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RESUMO

E praticamente inegavel a importancia da matematica no desenvolvimento atual da
nossa sociedade. Em particular, para os alunos que optam por cursos das areas de
Ciéncias, como a Fisica, ela desempenha um papel central. Além disso, é bastante
expressiva a taxa de reprovagao e evasao nos cursos de Fisica em todo o Brasil.
Diante dessa problematica, decidimos neste trabalho fazer um levantamento do
desempenho dos alunos que ingressam no curso de Licenciatura em Fisica da UFAL
nas disciplinas de Geometria Analitica, Elementos de Fisica, Calculo 1 e Fisica 1,
nos semestres letivos de 2020-1 até 2022-1. Também investigamos a evaséo neste
periodo. Posteriormente, elaboramos um projeto de nivelamento para tentar sanar
as deficiéncias em matematica basica dos alunos que ingressaram no curso no
semestre letivo de 2023.1. Investigamos o desempenho dos alunos em algumas
questbes de matematica basica antes e apds o nivelamento. Um dos resultados
encontrados foi que o nivelamento teve um impacto significativo no desempenho dos
alunos em questdes que envolviam conceitos basicos de matematica, como
potenciacao, fragdes, fungdes, trigonometria, inequagdes, equagdes do primeiro e
segundo grau, numeros fatoriais, entre outros. Embora n&o tenhamos tido tempo
habil para avaliar o impacto do nivelamento no desempenho dos alunos nas
disciplinas do curso, bem como se o nivelamento ajudara a reduzir a evasao desses
alunos, os resultados obtidos no nivelamento mostram que talvez essa seja de fato
uma proposta acertada para sanar as deficiéncias em matematica basica dos alunos

que ingressam nos cursos de Ciéncias, em particular no curso de Fisica.

Palavras-Chave: Matematica basica. Evasao. Fisica Licenciatura. Nivelamento.



ABSTRACT

The importance of mathematics in the current development of our society is
practically undeniable. Particularly for students opting for courses in the Sciences,
such as Physics, it plays a central role. Additionally, the dropout and failure rates in
Physics courses across Brazil are quite significant. Faced with this issue, we decided
in this study to survey the performance of students entering the Physics Education
course at UFAL in the disciplines of Analytical Geometry, Elements of Physics,
Calculus 1, and Physics 1, from the academic semesters of 2020-1 to 2022-1. We
also investigated dropout rates during this period. Subsequently, we developed a
leveling project to address the basic mathematics deficiencies of students who
enrolled in the course in the academic semester of 2023.1. We investigated the
students' performance in some basic mathematics questions before and after the
leveling. One of the findings was that the leveling had a significant impact on
students' performance in questions involving basic mathematical concepts such as
exponentiation, fractions, functions, trigonometry, inequalities, first and
second-degree equations, factorial numbers, among others. Although we did not
have sufficient time to assess the impact of leveling on students' performance in
course subjects, as well as whether leveling will help reduce their dropout rates, the
results obtained in the leveling suggest that perhaps this is indeed a suitable
proposal to address the deficiencies in basic mathematics of students entering

Science courses, particularly in the Physics course.

Keywords: Basic mathematics. Dropout. Physics Education. Leveling.



Sumario

1.

2.

3.

4.

5.

INTRODUCAO 11
O ENSINO DE FiSICA E MATEMATICA NO BRASIL 13

2.1. O ensino de matematica segundo a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) nos anos do ensino fundamental. 15

2.2. Afisica segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos anos do

ensino médio. 17

2.3. A grade curricular do ensino de matematica de Alagoas no ensino

fundamental. 18
2.4. A grade curricular do ensino de fisica de Alagoas no ensino médio. 20
2.5. Alguns assuntos de fisica e sua ligacdo com a matematica 24
2.6. O desempenho dos alunos em fisica e matematica no Brasil 26

2.7. Como o desempenho dos alunos na disciplina de matematica esta

diretamente ligado ao desempenho em fisica. 28
TEORIAS DE APRENDIZAGEM 29
3.1.  Teorias behavioristas 29
3.2. Teorias cognitivistas 30
3.3. Teorias socioconstrutivistas 31
3.4. Teorias de aprendizagem voltadas ao ensino de fisica. 31
3.5. Teorias de aprendizagem voltadas ao ensino da matematica. 33
METODOLOGIA 35
RESULTADOS E ANALISES 38

5.1. Desempenho dos alunos em Geometria Analitica, Elementos de Fisica,

Calculo 1 e Fisica 1. 38

5.2.  Quantitativo de alunos formados e desistentes 47



5.3. Autoavaliacdo dos alunos com relagao aos seus conhecimentos prévios em

matematica e fisica. 49

5.4. Desempenho dos alunos na prova de matematica basica antes e depois do

nivelamento. 53
5.5. Percepc¢ao dos alunos sobre o que acharam do nivelamento. 68
6. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS 73
REFERENCIAS 75
APENDICE 1: Questionario 01 — Aplicado antes do nivelamento. 77
APENDICE 2: Questionario 02 — Aplicado apds a realizacdo do nivelamento 80

APENDICE 3: Projeto do nivelamento 83






1. INTRODUCAO

A matematica € uma ciéncia extremamente antiga, com suas origens
remontando a milhares de anos atras, nas antigas civilizagcbes da Mesopotamia,
Egito, Grécia e india. Os primeiros vestigios de conceitos matematicos, como a
contagem, a medicdo e a resolugdo de problemas geométricos, datam de
aproximadamente 3500 a.C. (Bezerra, 2024). Nessas civilizagdes, a matematica era
desenvolvida de forma pratica e aplicada, sendo essencial para atividades como a
agricultura, a construcdo, o comeércio e a astronomia. Ao longo dos séculos, a
matematica evoluiu e se tornou uma disciplina abstrata, com teorias e conceitos
complexos que fundamentam a compreensdo do mundo natural e a inovagao

tecnologica.

No dia a dia das pessoas a matematica desempenha um papel fundamental,
pois esta presente em diversas atividades cotidianas, desde o calculo do troco em
uma compra até a organizagao de horarios e planejamento financeiro. Ela permite a
compreensao e resolugao de problemas praticos, o desenvolvimento do raciocinio
l6gico e a tomada de decisbes embasadas em dados quantitativos. Além disso, a
matematica é essencial para o avango da ciéncia e tecnologia, incluindo as ciéncias
naturais, como a fisica, uma vez que fornece as ferramentas necessarias para a
formulacao e resolugdo de modelos matematicos que descrevem fendbmenos fisicos

complexos.

Nos cursos de ciéncias naturais, como a fisica, a matematica desempenha
um papel crucial, pois € a linguagem que permite a descricdo e a compreensao
quantitativa dos fendbmenos naturais. Através da matematica, os estudantes de fisica
podem formular equacdes, realizar calculos, analisar dados experimentais e prever o
comportamento de sistemas fisicos. O uso da matematica na fisica permite a
modelagem matematica de fendmenos fisicos, a interpretacdo de resultados
experimentais e a formulagdo de teorias que fundamentam a compreensao do

mundo natural.

Embora a matematica seja fundamental em nosso dia a dia, especialmente

para os estudantes que desejam cursar fisica, como citado anteriormente, no Brasil,
11



em geral, muitos alunos que ingressam nesse curso enfrentam desafios devido ao
conhecimento matematico insatisfatério que possuem, conforme detalharemos nos
capitulos posteriores deste trabalho. Essa deficiéncia no conhecimento matematico
pode impactar negativamente o desempenho dos alunos, dificultando a
compreensao de conceitos fisicos complexos e a resolucido de problemas praticos.
Dessa forma, optamos por realizar este trabalho para investigar os conhecimentos
matematicos dos estudantes que ingressam no curso de Licenciatura em Fisica na
Universidade Federal de Alagoas (UFAL).

Devido ao término do nivelamento em outubro de 2023 e a apresentagao
deste trabalho de conclusdo de curso em marco de 2024, nao houve tempo
suficiente para acompanhar os alunos que participaram do nivelamento a fim de
avaliar se isso reduziu a evasdo do curso ou melhorou seu desempenho nas

disciplinas.

Este trabalho esta estruturado da seguinte forma: No Capitulo 2, discutiremos
o ensino de fisica e matematica no Brasil. Em seguida, no Capitulo 3, abordaremos
algumas teorias de aprendizagem que s&o especialmente importantes para o ensino
de fisica e matematica. O Capitulo 4 apresentara a metodologia do trabalho.
Posteriormente, no Capitulo 5, serdo expostos os resultados do estudo. Inicialmente,
mostraremos o desempenho dos alunos que ingressam no curso em disciplinas que
exigem um sélido conhecimento em matematica basica. Além disso, analisaremos a
evasdao do curso. A segunda parte deste capitulo sera dedicada a analise do
desempenho dos alunos em questdes de matematica basica, comparando os
resultados antes e apods a participacdo no nivelamento. Por fim, no ultimo capitulo,

apresentaremos as conclusdes e consideragoes finais deste trabalho.

12



2. O ENSINO DE FiSICA E MATEMATICA NO BRASIL

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB, Lei
n°® 9.394/1996), a Base deve ser a guia para os curriculos dos sistemas e redes de
ensino das Unidades Federativas, e até as propostas pedagogicas de todas as
escolas publicas e privadas de Educacio Infantil, Ensino Fundamental e Ensino

Médio, em todo o territdério nacional.

A LDB estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera
que todos os estudantes consigam adquirir ao longo da escolaridade basica. Guiada
pelos principios éticos, politicos e estéticos tracados pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacdo Basica, a LDB vai além e soma-se aos propositos que
direcionam a educagao brasileira para a formagdo humana integral e para o

crescimento de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Com relacado ao ensino da matematica, € consenso entre educadores que ela
€ essencial para todos os alunos, pois possui ampla aplicacdo em nossa sociedade.
Ela permite a criagdo de sistemas abstratos e oferece a capacidade de contagem,
avaliacao de grandezas, medicdo de objetos e inter-relacionamento de fendmenos
espaciais, de movimento, numéricos e geomeétricos, podendo estar associados ou

nao aos fendmenos do mundo fisico.

No caso do ensino de fisica, de acordo com a LDB, os conhecimentos fisicos
sao organizados em sistemas, leis, teorias e modelos. E ela esta relacionada com
elaborar, interpretar e aplicar modelos explicativos para os fenbmenos naturais e

tecnolégicos, que sao aspectos fundamentais do saber cientifico.

A fisica apresenta inumeros exemplos de suas aplicagdes no cotidiano, desde
o transporte até os eletrodomésticos, da telefonia celular a internet, dos sensores
oticos aos equipamentos meédicos, dos velocimetros nos carros aos motores a
combustdo. Além disso, abrange areas como a produgdo de energia eodlica,
hidroelétrica e nuclear, bem como a exploragcéo espacial e a propagac¢ao do som e
da luz. A disciplina também é essencial para explicar fenbmenos comuns, como o
arco-iris, o funcionamento do prisma e o motivo pelo qual vemos primeiro o

relampago e s6 depois ouvimos o trovao. No entanto, apesar da ampla presenca da

13



fisica em nossas vidas, poucas pessoas sabem como aplicar os conhecimentos e
procedimentos cientificos para resolver problemas cotidianos, como estimar o
consumo de energia de aparelhos elétricos a partir de suas especificagdes técnicas
ou fazer conversdes de medidas diferentes. Essa constatagao reforca a necessidade

de uma base solida em educacgao basica.

No entanto, é facil perceber que tanto os alunos quanto a populagdo em geral
enfrentam dificuldades ao utilizar esses conhecimentos. Uma das razdes para isso é
apontada pelo portal do Ministério da Educacédo, que seguiu o estudo do Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA, 2018). Este estudo revelou que,
entre as baixas proficiéncias dos estudantes brasileiros, estdo incluidas tanto a
matematica quanto as ciéncias, além da leitura, conforme ja falado no capitulo
anterior. Isso ressalta a importancia da matematica basica no ensino de fisica, uma
vez que a matematica é a linguagem que a fisica utiliza para explicar seus

fendmenos por meio de leis, modelos e formulas.

Sabemos que € principalmente através das férmulas que a matematica é
aplicada, desde operagdes basicas como adig¢ao, subtragao, divisdo e multiplicagao,
até conceitos mais avangados como equacgodes e trigonometria, incluindo a férmula
de Bhaskara, entre outros. Assim, se um aluno ndo adquire uma base soélida e uma
proficiéncia de qualidade em matematica, enfrentara um desafio consideravel ao
progredir do ensino fundamental, onde a matematica é estudada de forma menos
aprofundada, para o ensino médio, onde o estudo da fisica € acrescentado, e a

solidez na matematica torna-se determinante para o bom desempenho dos alunos.

Dessa forma, o impacto em nosso ensino superior € notavel, como verificado
por Andrade (2022), que identificou uma grande relagdo entre as competéncias e
habilidades técnicas necessarias para resolver problemas de fisica, segundo o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Isso
confirma que os alunos sentirdo o impacto ao estudar fisica, de ter lacunas em seus
conhecimentos matematicos basicos. Nessa mesma linha, podemos destacar o
trabalho de Karam e Pietrocola (2009), que ressaltaram a importancia da
matematica para o ensino de fisica, pois as duas disciplinas estdo intrinsecamente
ligadas. Enquanto a fisica descreve a natureza, ela utiliza a matematica como

linguagem.

14



A dificuldade dos alunos com fisica devido ao seu baixo conhecimento
matematico nao € algo observado apenas nos cursos de fisica, mas também durante
o ensino médio. Um exemplo disso € o estudo realizado por Silva e Oliveira (2023),
que investigaram as dificuldades dos alunos do ensino médio em matematica basica
aplicada ao ensino de fisica. Eles constataram que os alunos frequentemente
enfrentavam dificuldades em aplicar regras basicas de matematica e, embora em
sua maioria conseguissem compreender 0s conceitos, 0 maior problema surgia
quando precisavam utilizar a linguagem matematica para expressar o que haviam

aprendido.

21. O ensino de matematica segundo a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) nos anos do ensino fundamental.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a matematica como
um conhecimento fundamental para todos os alunos do pais, pois sua aplicagao é
vasta na sociedade, proporcionando beneficios significativos em sua formagao e os
capacitando como cidaddos mais competentes. A matematica vai além da viséo
tradicional de ser apenas uma ciéncia hipotético-dedutiva, pois abrange nao apenas
os aspectos de contagem, medigcao de objetos e grandezas, assim como as técnicas
de calculo com numeros e grandezas. Ela também estuda a incerteza proveniente
de fendmenos aleatorios, e € essencial considerar as experimentagdes no processo

de aprendizagem dessa disciplina.

O letramento matematico é de suma importancia em nossa base educacional,
pois proporciona habilidades para raciocinar, comunicar, representar e argumentar
matematicamente, facilitando a compreensao de como resolver uma variedade de
problemas em diferentes cenarios. Ao desenvolver o letramento matematico, os
estudantes aprendem a utilizar procedimentos, conceitos, fatos e ferramentas da
matematica de forma eficaz. Através desse letramento, os alunos passam a
reconhecer a importancia do conhecimento matematico na interpretacédo e atuacao

no mundo. O letramento matematico no PISA 2012 possui a seguinte defini¢cao:

15



‘O letramento matematico é a capacidade individual de
formular, empregar e interpretar a matematica em uma
variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente
e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas para descrever, explicar e predizer fenbmenos.
Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a
matematica exerce no mundo e para que cidadaos
construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos
bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias.”

Segundo a BNCC (2018, p. 267), ndo podemos esquecer que a Matematica é
uma construgdo humana, relacionada a varias necessidades praticas do dia a dia.

Nesse sentido, a BNCC afirma que:

“a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnologicos e para alicergar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo
do trabalho.”

O texto da BNCC ainda afirma que ela busca desenvolver nos alunos as

seguintes competéncias:

1. Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacao e
a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo
aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no
mundo.

2. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos

dos diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranga quanto a prépria
capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de
solugdes.

3. Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo
a investigar, organizar, representar e comunicar informagdes
relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente,
produzindo argumentos convincentes.

4. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver

16



problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados [...].

Essas competéncias nacionais, de acordo com a lei, servem de base para
cada estado do nosso pais, 0os quais fazem ajustes de acordo com a realidade de

suas cidades e escolas, a fim de garantir resultados proveitosos de aprendizagem.

2.2. A fisica segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos

anos do ensino médio.

Na BNCC, a Fisica nao é tratada como um tépico especifico; em vez disso,
ela é englobada junto com outras disciplinas, como Quimica e Biologia, formando a
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Essa integracdo tem trazido
topicos muito interessantes e uteis para a nossa sociedade atual. Podemos
encontrar assuntos como internet, comunicagdes, ondas de radio, transporte,
telefonia celular, biotecnologia, energia nuclear, transformag¢des de energia,
cosmologia, estrelas, galaxias, entre outros. Porém, ao analisa-la, podemos
identificar varios topicos intimamente relacionados a disciplina da Fisica, através da
exploracdo de situagbes do dia a dia. Por exemplo, o consumo de nossos
eletrodomésticos pode ser calculado através de principios fisicos, assim como a
conservagao e dissipagao de energia, visiveis até mesmo na transicdo dos alimentos

que saem do forno e gradualmente esfriam até atingir a temperatura ambiente.

Segundo a BNCC (2018, p. 553), neste contexto, as competéncias que se

buscam desenvolver nos alunos sao as seguintes:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnologicos, com
base nas interagcbes e relagbes entre matéria e energia, para
propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem
as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolugcédo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis.

3. Investigar situagbes-problema e avaliar aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no

17



mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das
Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas
descobertas e conclusbes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informagao e comunicacéao (TDIC).

Mesmo estando englobadas em trés disciplinas distintas (Fisica, Quimica e
Biologia), as competéncias especificas conseguem estabelecer conexdes entre
pontos em comum. Isso demonstra o caminho que as secretarias estaduais de
educacgao, assim como as escolas privadas, devem seguir para abordar e incorporar

assuntos importantes na formacao de seus estudantes.

2.3. A grade curricular do ensino de matematica de Alagoas no ensino

fundamental.

Seguindo o reorganizador curricular de Alagoas e seu livro base de 2018 para
o ensino fundamental anos finais do 6° ao 9° ano, podemos observar algumas
caracteristicas de aprendizado que serdo muito uteis e necessarias para o
aprendizado da Fisica. Por exemplo, no 6° ano, encontramos alguns assuntos
abordados ao longo dos bimestres que contribuem para um melhor desempenho em

Fisica, como:

0 Nuameros, com o objetivo de mostrar o sistema de numeragao decimal:

caracteristicas, leitura, escrita e comparagdo de numeros naturais e de
nameros racionais representados na forma decimal. E com os conteudos de
comparagao do sistema de numeragdo decimal a outros sistemas de
numeragcao, destacando suas caracteristicas; Determinacdo das
caracteristicas do sistema de numeracdo decimal (base, valor posicional,
funcdo de zero); Ordens e classes de um numero natural; Composicao e
decomposicdo de numeros racionais na sua forma decimal finita;

Arredondamento de numeros na forma decimal.
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0 Nuameros com o objetivo de ensinar a divisdao euclidiana e com os

conteudos de descricdo do processo de resolugdo do problema:
Elaboragdo de problemas envolvendo as operagdes (adi¢do, subtracao,
multiplicacéo, divisdo e potenciagao); Resolugdo de problemas em diferentes
contextos com uso de calculadora; Utilizacdo das diferentes estratégias de

resolucdo: estimativa, decomposicdo, composi¢cao e arredondamento*.

0 Numeros, relacionados as fragoes: significados (parte/todo, quociente),

equivaléncia, comparagdo, adicdo e subtracdo; calculo da fragdo de um
namero natural; adicdo e subtracdo de fragdes. Fragdes: significados
(parte/todo, quociente), equivaléncia, comparagdo, adicdo e subtracao;
calculo da fragdo de um numero natural; adicao e subtracédo de fragdes. E os
conteudos de resolugao e elaboragao de problemas envolvendo a adigdo e a

subtracdo de numeros racionais na forma fracionaria.

0 Algebra, com o objetivo de mostrar as propriedades da igualdade. E os

conteudos de Aplicacdo dos conhecimentos sobre as operagdes humeéricas e
suas propriedades; - Aplicagdo dos principios aditivo e multiplicativo; -
Determinacdo de elemento desconhecido em uma igualdade matematica
envolvendo representagao simbdlica; - Resolugcédo de problemas envolvendo a
equagao do 1° grau, no conjunto dos numeros naturais, por meio de tentativa,

principio da igualdade e/ou técnica de equivaléncia.

Com relagédo ao conteudo ensinado no 7° ano, podemos destacar os

seguintes assuntos:

0 Algebra, com o objetivo de apresentar equagdes polinomiais do 1° grau,

tendo os seguintes conteudos, conceito de equacao; - Problemas de partilha
e de transformacgao; - Resolugcdo e elaboragdo de problemas envolvendo

equacgdes do 1° grau, por meio das propriedades da igualdade.
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0 Grandezas e medidas, trazendo por objetivo a medida do comprimento

da circunferéncia e tépicos relacionados: Identificagdo do raio como
segmento da reta que liga um ponto da circunferéncia ao centro; - Conceito
de diametro: Identificagdo do didmetro como segmento de reta que une dois
pontos da circunferéncia passando pelo ponto central; - Calculo da medida do
comprimento (perimetro) de uma circunferéncia; - Estabelecimento do numero
T como a razao entre a medida de uma circunferéncia e seu didametro.

Com relacdo ao conteudo ensinado no 8° ano, podemos destacar os

seguintes assuntos:

0 Notagao cientifica, tendo os conteudos de Potenciacdo com expoentes

inteiros; Interpretacdo da ideia de notagéo cientifica em diversas situagoes;
Utilizacdo das propriedades da potenciagdao na multiplicagdo com notagao
cientifica; Representacdo de numeros em notacao cientifica em diferentes

contextos.

[ Potenciagcao e a radiagao, dando os conteudos de Potenciacdo com

expoentes inteiros; Interpretacdo da ideia de notagao cientifica em diversas
situacgoes; Utilizacdo das propriedades da potenciacdo na multiplicagdo com
notagao cientifica; Representacdo de numeros em notagao cientifica em

diferentes contextos.

Por fim, com relacdo ao conteudo ensinado no 9° ano, podemos destacar os

seguintes assuntos:

0 Notacao cientifica e seu uso em diferentes problemas, e os conteudos de

- Resolugcdo de problemas envolvendo numeros reais e todas as suas

operacgoes; - Uso de notagao cientifica.
0 Grandezas e medidas: volume de prismas e medidas; - Utilizacdo de

expressoes de calculo para determinagao do volume de prismas e cilindros
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retos; - Resolucdo e elaboracdo de problemas que envolvem calculo de
volume de sélidos geométricos: prismas e cilindros; - Estabelecimento da
relagdo entre os conceitos de capacidade e de volume em situagbes do

cotidiano.

A seguir, iremos apresentar um pouco da grade curricular de fisica no ensino médio.

2.4. A grade curricular do ensino de fisica de Alagoas no ensino médio.

De acordo com o reorganizador curricular de Alagoas e seus livros base de

2018 para o ensino médio do 1° ao 3° ano, alguns conteudos que devem ser

abordados estdo listados a seguir.

1° ano:

Movimento retilineo uniforme;

Aceleragado média e instantanea;

Movimento retilineo uniformemente variado;

Movimento vertical no vacuo;

Composicao de movimentos;

Langcamentos de projéteis;

Notacgao cientifica e ordem de grandeza;

Grandezas escalares e vetoriais;

Notacao vetorial e representacdo geométrica de vetores (adigao e subtragao em
uma e duas dimensdes, multiplicagdo de um vetor por um escalar, representagao
de vetores em termos de suas componentes cartesianas);

Conceitos de particula, referencial, trajetoria, posi¢cdo, velocidade média e
instantanea;

Conceito de forga;

Leis de Newton (forga peso, forgca normal, forca elastica, forca de atrito e forga
resultante numa trajetéria curvilinea);

Trabalho realizado por uma forga, poténcia média e instantanea;

Teorema do trabalho e energia;

Energia cinética;

Energia potencial gravitacional e potencial elastica;

Forcas conservativas e ndo-conservativas;

Conservagao da energia mecanica;

Teorema do impulso;

Impulso de uma forga;

Quantidade de movimento;

Colisdes elasticas, parcialmente elasticas e inelasticas;

Confronto entre os sistemas geocéntrico e heliocéntrico.
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Além disso, sédo estudadas as seguintes leis e conceitos:

e Lei de Newton da gravitagédo e energia potencial gravitacional,
e Leide Kepler.

No 2° ano, podemos observar os seguintes conteudos abordados:

Conceitos de temperatura e calor;

Escalas termométricas;

Dilatagao térmica dos solidos e liquidos e o comportamento térmico da agua;
Calor sensivel, capacidade térmica, calor especifico;

Calor latente, mudancgas de estados fisicos, diagrama de fases;

Propagacéo do calor - condugédo, convecgéo e irradiagéo;

Grandezas e relagdes entre grandezas variaveis de estado;

Equacao de Clapeyron e a lei geral dos gases perfeitos;

Transformacgdes gasosas particulares, o trabalho realizado por um gas;
Energia interna;

Leis da termodinéamica;

Transformacgdes ciclicas e o ciclo de Carnot;

Principios da 6ptica geométrica, raio de luz, formagao de sombra e penumbra;
Reflexao da luz, reflexdo regular e difusa, leis da reflexdo, espelhos planos e
esféricos, formacao das imagens, equagao dos pontos conjugados;

Refragao da luz, leis da refracao, reflexdo total, posicao aparente, laminas de
faces paralelas e prismas;

Lentes esféricas, classificagdo geométrica das lentes, elementos geométricos,
comportamento 6ptico, formagdo das imagens, equacdo dos pontos
conjugados, vigéncia de uma lente e éptica da viséo, arranjos opticos simples.

No 3° e ultimo ano do ensino médio, os alunos tém os seguintes conteudos:

Energia potencial e potencial elétrico;

Potencial elétrico num campo elétrico gerado por cargas puntiformes;
Potencial de um condutor em equilibrio eletrostatico;

Superficies equipotenciais;

Trabalho realizado pela forca elétrica e diferenca de potencial num campo
elétrico uniforme;

Carga elétrica e sua conservagao;

Condutores e isolantes;

Processos de eletrizacao;

Lei de Coulomb;

Campo elétrico - conceito de campo elétrico, vetor campo elétrico, campo
elétrico gerado por cargas elétricas puntiformes, linhas de forga, campo
elétrico uniforme e campo elétrico gerado por um condutor em equilibrio
eletrostatico;

Grandezas fisicas no estudo dos circuitos elétricos, diferengca de potencial,
corrente elétrica e sua intensidade, efeitos da corrente elétrica, poténcia
elétrica e energia elétrica, resisténcia elétrica e Leis de Ohm;
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e Equipamentos elétricos de um circuito: Gerador elétrico, receptor elétrico;

e Circuitos elétricos;

e Circuitos com gerador, receptor e resistores;

e Circuitos especiais - Leis de Kirchhoff, instrumentos elétricos de medicao,
dispositivos de seguranga, circuitos com capacitores planos;

e Imas e interagdes entre imas;

e Experimento de Oersted;

e Campo magnético e linhas de inducgao;

e Fontes de campo magnético;

e Condutor retilineo, espiras e solenoides;

e Forca magnética numa carga elétrica, forga magnética num condutor retilineo

e forgca magnética entre dois condutores retilineos e paralelos;

Indugcdo magnética e a lei de Faraday;

Lei de Lenz;

Optica fisica - Luz e radiagdo eletromagnética, espectro eletromagnético,

experimento de Young, polarizagao da luz;

e Fisica moderna - Radiacdo de corpo negro, efeito fotoelétrico, modelo de
Bohr, dualidade onda-particula, principio da incerteza.

Como vemos acima, os alunos deveriam estudar um conteudo fisico bastante
vasto. Contudo, como sabemos, de forma geral, infelizmente, este conteudo
dificilmente é cumprido devido a baixa carga horaria destinada ao ensino de fisica.
Na verdade, a carga horaria de fisica no ensino médio depende da organizagao
curricular de cada escola. Segundo a BNCC, o ensino médio corresponde a uma
carga horaria total de 3.000 horas, das quais 1.800 horas devem ser destinadas a
formagao geral basica, incluindo as quatro areas do conhecimento: linguagens,
matematica, ciéncias da natureza e ciéncias humanas (Moderna, 2023). As outras
1.200 horas devem ser dedicadas aos itinerarios formativos, que sao disciplinas
eletivas escolhidas pelos alunos de acordo com seus interesses e projetos de vida
(Brasil. Ministério da Educacao, 2023).

Dentro da formagédo geral basica, a BNCC estabelece que apenas as
disciplinas de lingua portuguesa, matematica e lingua inglesa serao obrigatérias nos
trés anos do ensino médio. As demais disciplinas, incluindo fisica, quimica, biologia,
historia e geografia, podem ser estruturadas de maneira integrada, interdisciplinar ou
por meio de projetos, em consonancia com a proposta pedagdgica de cada
instituicdo de ensino (BNCC, 2017). Dessa forma, ndo ha uma carga horaria minima

ou maxima pré-definida para a disciplina de fisica no ensino médio. Ao invés disso, a

23



BNCC propbée uma flexibilizacdo curricular que permite as escolas e aos alunos

adaptarem o curriculo as suas necessidades e realidades.

Embora a carga horaria dependa de cada escola, como mencionado
anteriormente, alguns estudos apontam que a carga horaria de fisica no ensino
médio brasileiro é insuficiente para garantir uma aprendizagem significativa dos
conceitos e fendbmenos fisicos. Por exemplo, uma pesquisa realizada em 2017 com
dez escolas publicas e privadas de Porto Alegre (RS) constatou que a carga horaria
média para a disciplina de fisica era de apenas duas horas semanais. Além disso, a
maioria das escolas néao dispunha de laboratérios adequados para a realizagao de

experimentos e atividades praticas de fisica (Schipp, 2017).

2.5. Alguns assuntos de fisica e sua ligagdo com a matematica

De forma geral, praticamente todos os assuntos ensinados na fisica, tanto no
ensino médio como no ensino superior, envolvem conceitos de matematica basica.
Um exemplo classico é o estudo do movimento retilineo uniforme (MRU) no 1° ano
do ensino médio (e nas universidades, nos cursos de Fisica Licenciatura, por
exemplo), que descreve o movimento de um corpo com uma velocidade constante
em relacdo a um ponto referencial. Nesse caso, a velocidade média do corpo é
definida pela equacao:

As (41)

Onde, As representa a variagao do espaco e At € o intervalo de tempo. Analisando
essa equacao a luz do que foi discutido na secédo 2.1, percebemos que ela esta
diretamente relacionada com a matematica ensinada no 6° ano do ensino
fundamental. Continuando com o exemplo do conteudo MRU, temos que a posi¢cao

de um corpo € dada por:
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s =5, + vt. (4-2)

Na qual, S, representa a posigao inicial, v é a velocidade, e t o tempo. Nessa

férmula, podemos destacar outro assunto relacionado ao 6° e ao 7° ano do ensino

fundamental: o uso de equacgdes do primeiro grau na resolucéo de problemas.

Outro exemplo que podemos citar € no caso do ensino das leis de Newton,
um assunto também presente no 1° ano do ensino médio. Uma das férmulas que
aparece nesse contexto € a da forga centripeta, que é a forga resultante que atua
sobre um corpo que se move em trajetoria circular, e € dada pela seguinte equagao:

(4.3)

2
F = ﬂ_
cp R

Na qual, m é a massa, v é a velocidade, e R o raio da curva. Neste exemplo, um dos
conceitos de matematica basica que o aluno deve conhecer € o de potenciacéao,

geralmente ensinado por volta do 8° ano do ensino fundamental.

Seguindo para o conteudo do 2° ano do ensino meédio, temos a lei geral dos
gases, ela é utilizada para os gases que possuem massa constante (numero de
mols) e que sofrem variagdo em alguma das seguintes grandezas: pressao, volume

e temperatura. Essas relagdes sao representadas pela seguinte equacao:

PV PV (4.4)

Onde Pl, € a pressao, Vl, € o0 volume, e Tl, € a temperatura. Nessa expressao, €

importante notar que os alunos precisarao dos conceitos matematicos aprendidos
nos anos anteriores, como fracdes, multiplicacdo e divisdo, correspondentes ao
conteudo dos anos 6°, 7° e 8° do ensino fundamental. Um outro exemplo relevante é
no estudo da refracdo da luz ao atravessar meios com indices de refracao
diferentes, representada pela Lei de Snell:

nlsen(el) = nzsen(ez). (4.5)
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Na qual, n € o indice de refracdo do meio e ei € o0 angulo entre o feixe e a reta

normal ao meio. Neste caso, os alunos precisam ter nogdes de trigonometria, que

em geral, comega a ser ensinada a partir do 9° ano do Ensino Fundamental.

Passando para o conteudo do 3° ano do ensino médio, podemos mencionar a
Lei de Faraday, a qual enuncia que quando ocorre uma variagao no fluxo magnético
através de um circuito, uma forgca eletromotriz induzida surge nele. Essa forga
eletromotriz & expressa pela seguinte equacgao:

Lo (4.6)

€ ==

Na qual, A@ é a variagédo do fluxo magnético e At € o intervalo de tempo. Para que
os alunos possam manipular adequadamente essa equagao, € necessario que
estejam familiarizados com o trabalho envolvendo fragdes, potenciacdo e
possivelmente notacido cientifica. Essas habilidades matematicas sdo essenciais

para compreender e aplicar a Lei de Faraday com precisao.

2.6. O desempenho dos alunos em fisica e matematica no Brasil

Nesta secao iremos detalhar um pouco mais sobre o desempenho dos alunos

em leitura, matematica e ciéncias, com énfase em Fisica e Matematica.

O ultimo estudo realizado pelo Programa Internacional de Avaliagcdo de
Estudantes (PISA) ocorreu em 2018. Sua préxima avaliagdo estava agendada para
2020, porém foi cancelada devido a pandemia. Segundo o Ministério da Educacéo, o
estudo revelou um baixo desempenho escolar em Leitura, Matematica e Ciéncias no
Brasil. Vale ressaltar que a avaliagdo de Fisica esta incluida na de Ciéncias. Os
dados de desempenho estdo congelados desde 2009, sem sinais de melhoria,

apesar dos investimentos realizados ao longo dos anos.

Segundo o MEC (2018), a ultima edicdo do exame PISA revelou que 68,1%
dos estudantes brasileiros de 15 anos nao atingem o nivel basico em Matematica,

considerado essencial para o pleno exercicio da cidadania. Em Ciéncias, esse
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numero chega a 55%, e em Leitura, a 50%. Em comparagdo com outros paises da
América do Sul, o Brasil apresenta o pior desempenho em Matematica, empatado
estatisticamente com a Argentina, com 384 e 379 pontos, respectivamente. Em
Ciéncias, o pais também figura em ultimo lugar, juntamente com Argentina e Peru,
com um empate de 404 pontos. Esses dados refletem a realidade de estudantes
incapazes de compreender textos, resolver calculos e questdes cientificas simples

do cotidiano.

A matéria na qual nos baseamos para redigir esta segdo oferece dados
detalhados sobre o desempenho dos alunos em leitura, matematica e ciéncias,

como iremos explicar nos proximos paragrafos.

Leitura — Cerca de 50% dos brasileiros ndo atingiram o nivel minimo de
proficiéncia esperado ao término do ensino médio. O PISA 2018 revelou que os
estudantes brasileiros estdo, em média, dois anos e meio abaixo dos paises da
Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) em termos
de proficiéncia em Leitura. Esse resultado evidencia um grande obstaculo que
dificulta o progresso dos estudantes, limitando suas oportunidades no mercado de
trabalho e sua participagdo plena na sociedade. Em comparacédo, na Finlandia,
Canada e Coreia, o indice de alunos que ndo atingiram a proficiéncia minima é de
apenas 15%. Além disso, o estudo revela que apenas 0,2% dos 10.961 alunos

alcangaram o nivel maximo de proficiéncia em Leitura no Brasil.

As escolas particulares e as federais estdo acima da média da OCDE, com
pontuacdes de 510 e 503, respectivamente, em comparagdo com a média de 487
pontos. Por outro lado, as escolas publicas estaduais (404) e municipais (330) ficam

aquém da média nacional (413).

O desempenho médio por regides € o seguinte: Sul (432) e Sudeste (424)
apresentam os mais altos indices no cenario nacional. A regidao Centro-Oeste (425)
tem um ponto a mais que a Sudeste, porém possui uma média semelhante a
nacional, considerando a margem de erro estimada. Por outro lado, as regides Norte
(392) e Nordeste (389) registram as menores notas em comparagdo com a média

nacional do Brasil.

27



Matematica — 68,1% dos estudantes brasileiros estdo no nivel mais baixo de
proficiéncia em matematica, ndo alcangando o nivel basico necessario para o pleno
exercicio da cidadania. Além disso, mais de 40% dos alunos classificados no nivel
basico de conhecimento ndo conseguem resolver questdes simples. Apenas 0,1%
dos 10.961 alunos participantes do Pisa demonstraram proficiéncia maxima na

area.

No que diz respeito a proficiéncia em Matematica, os estudantes brasileiros
estao trés anos e meio atras dos paises da OCDE, que possuem uma média de 489

pontos.

As escolas particulares (473) e federais (469) apresentam rendimentos
significativamente superiores a média nacional (384), ao contrario das instituicdes de
ensino publicas estaduais (374) e municipais (314), que estdo abaixo da média

nacional brasileira.

No que diz respeito ao desempenho dos alunos por regidao, o desempenho
médio da regiao Sul (401) é significativamente superior a média nacional. Os indices
das regides Centro-Oeste (396) e Sudeste (392) sado praticamente os mesmos da
média nacional. Por outro lado, os das regides Norte (366) e Nordeste (363) s&o

inferiores a média nacional.

Ciéncias — Em 2018, nenhum aluno alcangou o topo da proficiéncia em
ciéncias, e 55% nao atingiram sequer o nivel basico de proficiéncia na disciplina.
Além disso, o estudo revela que o Brasil (404) esta trés anos atras da média da

OCDE (489) em termos de escolarizagao.

As escolas federais (491) e particulares (495), considerando a margem de
erro da pesquisa, apresentam indices superiores aos do Brasil em Ciéncias e estao
na média dos paises da OCDE. Com relagao ao desempenho por regiao, as regides
Sul (419), Centro-Oeste (415) e Sudeste (414) mostram indices aparentemente
semelhantes. No entanto, as regides Norte (384) e Nordeste (383) apresentaram os

piores resultados.
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2.7. Como o desempenho dos alunos na disciplina de matematica esta

diretamente ligado ao desempenho em fisica.

Nas sec¢des anteriores, discutimos como a compreensdo da matematica no
ensino fundamental esta intrinsecamente ligada ao bom desempenho dos alunos na
fisica, dada a aplicacao de formulas matematicas nesta disciplina. Com base nisso,
podemos supor que um estudante que enfrenta dificuldades na disciplina de

matematica também pode encontrar obstaculos na disciplina de fisica.

A defasagem no aprendizado de matematica € um problema que se
desenvolve ao longo de anos e néo pode ser corrigido facilmente. Desde o ensino
fundamental 1, os alunos comeg¢am a adquirir suas primeiras nocdes basicas de
matematica, por meio do estudo das operagbes fundamentais de adicao,
multiplicagdo, subtragéo e divisao. Quando um aluno completa esse nivel de ensino
com um desempenho deficiente, se essa lacuna nao for prontamente sanada, pode
desencadear um efeito cascata. Ao longo dos anos, o aluno acumulara deficiéncias
em conceitos basicos de matematica, resultando em uma queda progressiva de seu
desempenho na disciplina. Como resultado, quando o aluno chega ao ensino médio
com essa defasagem de conhecimento, ele enfrenta grandes dificuldades em
aprender fisica. Em parte, isso se deve ao fato de que, no Brasil, o ensino de fisica é
geralmente centrado na resolugdo de problemas por meio do uso de equacgdes

matematicas.

3. TEORIAS DE APRENDIZAGEM

Para um bom aprendizado de matematica e fisica, sabemos que é importante
ndo apenas uma carga horaria adequada, mas também o emprego correto de
metodologias de aprendizagem. Neste capitulo, iremos tratar um pouco sobre
algumas teorias de aprendizagem que podem ser implementadas no ensino de fisica
e matematica, visando um aprendizado mais eficiente por parte dos alunos, o que

pode contribuir de forma significativa com a redugéo da evasao escolar.
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As teorias da aprendizagem sao modelos que buscam explicar como o ser

humano aprende. Elas sdo fundamentais para a educagéao, pois oferecem subsidios

para a pratica pedagdgica. Marco Anténio Moreira (2011) classifica as teorias da

aprendizagem em trés categorias:

Teorias behavioristas: enfatizam o papel do ambiente na aprendizagem,
onde o aluno € visto como um tabula rasa, sendo moldado pelas

experiéncias.

Teorias cognitivistas: destacam o papel ativo do sujeito na aprendizagem,
onde o aluno é considerado um agente ativo na constru¢gdo do conhecimento

por meio de suas interagées com o mundo.

Teorias socioconstrutivistas: valorizam a importancia da interagao social na

aprendizagem, onde o aluno aprende por meio da interagdo com os outros.

Iremos a seguir falar um pouco mais sobre cada uma destas trés categorias.

3.1.

Teorias behavioristas

As teorias behavioristas sdo baseadas na ideia de que o comportamento é

aprendido por meio de condicionamento. Os principais teéricos behavioristas séo

Ivan Pavlov, John B. Watson e B.F. Skinner. Segue abaixo um breve resumo sobre

os estudos realizados por cada um deles:

Pavlov (1927) estudou o condicionamento classico, no qual um estimulo
neutro € associado a um estimulo incondicionado para produzir uma resposta
incondicionada. Por exemplo, um cachorro pode aprender a salivar quando
ouve um sino, se o sino for tocado sempre antes de receber comida.

Watson (1913) argumentou que todo o comportamento humano é aprendido,
e que nao existe uma natureza humana inata. Ele acreditava que o ambiente
€ o principal determinante do comportamento.

Skinner (1953) desenvolveu o condicionamento operante, no qual um
estimulo é apresentado ou removido apds uma resposta para aumentar ou
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diminuir a probabilidade de que a resposta seja repetida. Por exemplo, uma
crianga pode aprender a falar uma palavra se receber um elogio sempre que

falar a palavra corretamente.

3.2. Teorias cognitivistas

As teorias cognitivistas sao baseadas na ideia de que o conhecimento é
construido pelo sujeito por meio de suas interagdes com o mundo. Os principais
tedricos cognitivistas sdo Jean Piaget, Jerome Bruner e David Ausubel. Segue

abaixo um breve resumo sobre os estudos realizados por cada um deles:

e Piaget (1977) propds uma teoria do desenvolvimento cognitivo em estagios.
Ele acreditava que o desenvolvimento cognitivo ocorre por meio de um
processo de equilibrio, no qual o sujeito constrdi novos conhecimentos a partir
de seus conhecimentos prévios.

e Bruner (1966) propés uma teoria da aprendizagem em trés modos: a) Modo
ativo: a aprendizagem ocorre por meio da agéao fisica. b) Modo iconogréfico: a
aprendizagem ocorre por meio da representagdo simbdlica. c) Modo
simbdlico: a aprendizagem ocorre por meio do uso da linguagem.

e Ausubel (1968) propss a teoria da aprendizagem significativa, na qual o novo
conhecimento € relacionado ao conhecimento prévio do aluno. Ele acreditava
que a aprendizagem significativa € mais eficaz e duradoura do que a

aprendizagem mecanica.

3.3. Teorias socioconstrutivistas

As teorias socioconstrutivistas sdo baseadas na ideia de que o conhecimento
€ construido por meio da interagao social. Os principais tedricos socioconstrutivistas
sao Lev Vygotsky, Jean Lave e Etienne Wenger. Abaixo, segue um breve resumo

sobre os estudos realizados por cada um deles:

e \/ygotsky (1984) propdés a zona de desenvolvimento proximal, que é a
distancia entre o nivel de desenvolvimento real do aluno e o nivel de

desenvolvimento potencial. Ele acreditava que o aprendizado ocorre quando
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o aluno é desafiado a realizar tarefas que estdo um pouco acima de seu nivel
de desenvolvimento real.

e Lave (1988) estudou a aprendizagem em contextos de pratica social. Ela
argumentou que a aprendizagem ocorre por meio da participacdo em
atividades significativas.

e Wenger (1998) propbs o conceito de comunidade de pratica, que é um grupo
de pessoas que compartilham um interesse comum e aprendem umas com as

outras.

Em suma, as teorias da aprendizagem sao ferramentas importantes para a
compreensao do processo de aprendizagem. Elas podem ser usadas para orientar a
pratica pedagogica e melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Nas duas
segcOes a seguir, tentaremos explorar como algumas dessas teorias podem ser

aplicadas no contexto do ensino de fisica e matematica.

3.4. Teorias de aprendizagem voltadas ao ensino de fisica.

De forma geral, ndo existe uma teoria de aprendizagem que seja melhor do
que outra, pois a eficacia do uso de uma determinada teoria de aprendizagem
depende de diversos fatores, como a faixa etaria dos alunos, o conteudo que sera
ensinado, a realidade socioecondmica dos alunos, entre outros. No entanto, no
ensino de fisica, as teorias cognitivas e socioconstrutivistas sdo duas abordagens
bastante utilizadas na literatura. Como mencionado na seg¢ao anterior, as teorias
cognitivas enfatizam a importéancia da compreensao e construgdo do conhecimento,
enquanto as teorias socioconstrutivistas enfatizam a importancia da interacao social
na aprendizagem.

Dentre as teorias cognitivas, uma das mais citadas nos trabalhos
relacionados ao ensino de Fisica é a teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel (1968). De acordo com essa teoria, o novo conhecimento € mais bem
assimilado quando esta relacionado ao conhecimento prévio do aluno. Isso é
especialmente relevante no ensino de fisica, uma vez que a disciplina é
fundamentada em conceitos e principios inter-relacionados. Neste caso, para
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promover a aprendizagem significativa no ensino de fisica, os professores podem

utilizar as seguintes estratégias:

Uso de analogias e metaforas: as analogias e metaforas podem ser
empregadas para auxiliar os alunos na compreensdo de conceitos fisicos
abstratos. Por exemplo, o conceito de forca pode ser ilustrado como um
"empurrao” ou uma "puxada”.

Atividades praticas: as atividades praticas possibilitam que os alunos
explorem conceitos fisicos e construam seu proprio conhecimento. Por
exemplo, os alunos podem realizar experimentos para investigar o movimento
ou a energia.

Trabalho em grupo: o trabalho em grupo permite que os alunos
compartilhem suas ideias e aprendam uns com os outros. Por exemplo, os

alunos podem colaborar para resolver um problema fisico.

Com relagdo as teorias socioconstrutivistas, uma das mais citadas nos

trabalhos relacionados ao ensino de fisica é a teoria da zona de desenvolvimento

proximal de Vygotsky (1984). Essa teoria afirma que os alunos aprendem melhor

quando sao desafiados a realizar tarefas que estdo um pouco acima de seu nivel de

desenvolvimento real. Isso os ajuda a construir conhecimento de forma significativa.

Para promover a aprendizagem socioconstrutivista no ensino de fisica, os

professores podem utilizar estratégias como:

Desafios cognitivos: os alunos devem ser desafiados a realizar tarefas que
estdo um pouco acima de seu nivel de desenvolvimento real.

Colaboracgao: os alunos devem ter oportunidades de colaborar uns com o0s
outros.

Mediacgao: o professor deve mediar a aprendizagem dos alunos, fornecendo

apoio e orientacdo quando necessario.

Além disso, por vezes € interessante que o professor combine mais de uma

teoria de aprendizagem. Por exemplo, a combinagdo de teorias cognitivas e

socioconstrutivistas pode ser uma abordagem eficaz para o ensino de fisica. Essa
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combinacdo enfatiza a importdncia da compreensdo, da construgdo do
conhecimento e da interagao social na aprendizagem. A seguir, sdo apresentados

alguns exemplos de como essas teorias podem ser aplicadas no ensino de fisica:

e Em uma aula de fisica, em sala de aula, o professor pode usar uma analogia
para explicar o conceito de forca, como compara-la a um empurrdo ou uma
puxada. Além disso, ele pode desafiar os alunos a resolver um problema
fisico complexo relacionado a este conteudo, fornecendo pistas e orientacéo
para ajuda-los na resolugéo.

e Em uma aula de laboratério, os alunos podem trabalhar juntos para realizar
um experimento, enquanto o professor atua como um mediador, fornecendo

orientacao e feedback.

3.5. Teorias de aprendizagem voltadas ao ensino da matematica.

Dentre as diversas teorias de aprendizagem uma que tem demonstrado
eficiéncia no ensino de matematica é a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD). Esta
teoria, que é um dos fundamentos tedricos da Educacdo Matematica, busca
entender os processos de ensino e aprendizagem de matematica em uma

perspectiva antropoldgica.

A TAD considera que a aprendizagem da matematica ndo é apenas a
aquisicao de conhecimentos e habilidades, mas também a transformagdo do
individuo em um ser capaz de operar dentro do campo da matematica. Ela enfatiza a
importancia do contexto cultural e social na aprendizagem da matematica. Além
disso, ela propde uma abordagem didatica que leva em consideragdo as praticas
sociais e culturais dos alunos, permitindo-lhes construir significados para os
conceitos matematicos. Ela defende que o ensino da matematica deve ser
contextualizado dentro das praticas culturais dos alunos, tornando a disciplina

relevante para suas vidas cotidianas.

Assim como no caso das teorias de aprendizagem relacionadas a fisica, a
diversidade de teorias e seus respectivos enfoques ressaltam a ideia de que nao ha
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uma unica teoria ou modelo capaz de explicar e abordar todos os fenédmenos
envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem da matematica. Portanto, é
essencial que o educador esteja familiarizado com varias teorias, a fim de aplicar a

mais adequada em cada situacéo especifica.

Segundo Almouloud (p. 17, 2017), a TAD estuda o homem diante do saber
matematico, mais especificamente, diante de situagdes matematicas. Uma razao
para a utilizacdo do termo “antropoldgico” € que a TAD situa a atividade matematica
e, consequentemente, o estudo da matematica, dentro do conjunto de atividades

humanas e instituicbes sociais.

Em suma, a TAD oferece uma abordagem eficaz para o ensino da
matematica, pois leva em consideragdo o contexto cultural e social dos alunos e
enfatiza a construgao de significados para os conceitos matematicos. Sua aplicagao
€ ampla, podendo ser feita tanto nos anos iniciais da formacdo dos estudantes

quanto em niveis mais avangados.

Apos apresentar neste capitulo algumas das principais teorias de
aprendizagem usadas no ensino de fisica e matematica, no préximo capitulo
apresentaremos alguns conteudos de fisica ensinados tanto no ensino médio como
nas universidades. O objetivo é demonstrar a importdncia do dominio de
conhecimentos basicos de matematica para uma compreensao efetiva desses

conteudos.

4. METODOLOGIA

Este trabalho teve essencialmente dois objetivos. O primeiro consistiu em
realizar um levantamento do desempenho dos alunos do curso de Fisica
Licenciatura da UFAL nas disciplinas de Geometria Analitica e Elementos de Fisica

(do primeiro periodo do curso), além de Calculo 1 e Fisica 1 (do segundo periodo do
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curso). Foram analisados os semestres letivos de 2020-1 até 2022-1, permitindo
uma analise do desempenho dos alunos durante o periodo em que as aulas foram
realizadas totalmente online (2020-1 até 2021-1), devido a pandemia da COVID-19,
e em dois periodos letivos com atividades presenciais (2021-2 e 2022-1). Além
disso, foi avaliado o numero de desisténcias e desligamentos ocorridos neste

periodo.

O segundo objetivo deste trabalho esteve relacionado a um nivelamento
realizado com os alunos que ingressaram no curso no semestre letivo 2023.1,

visando responder a algumas perguntas, tais como:

1) Qual é o conhecimento dos alunos em matematica basica
(potenciacdo, fragdes, fungdes, trigonometria, inequacoes,
equagdes do primeiro e segundo grau e numeros fatoriais) ao
ingressarem no curso?

2) Um nivelamento poderia ajudar esses alunos a superarem
algumas deficiéncias em matematica basica ao ingressarem no

curso?

Optamos por realizar o nivelamento com os alunos porque acreditamos que
uma parte significativa da alta taxa de reprovagdo nas disciplinas do curso esta
relacionada a fraca base matematica que os alunos possuem ao ingressar. Além
disso, consideramos que isso impacta diretamente na elevada taxa de desisténcia
no curso. No entanto, essa conclusdo ndo pdde ser abordada no trabalho, pois
exigiria acompanhar o desempenho da turma que participou do nivelamento ao
longo de varios periodos. Somente assim seria possivel avaliar de fato se o
nivelamento ajudou os alunos a melhorarem seu desempenho nas disciplinas do

curso e se contribuiu para reduzir a evasao.

O detalhamento de como o nivelamento foi planejado pode ser encontrado no
Apéndice 3, onde esta disponivel o Projeto cadastrado no sistema SIGAA da UFAL,
sob coordenagao dos professores Guilherme e Wagner. As aulas do nivelamento
contaram com a participacdao de varios alunos do curso que estavam em periodos

mais avangados, incluindo o autor deste trabalho, Ivanilson da Silva.
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Os alunos que ministravam as aulas se revezavam semanalmente para
ensinar os conteudos de matematica basica, como potenciagao, fragdes,
trigonometria, resolugdo de equagdes do primeiro e do segundo grau, entre outros.
Em geral, o objetivo era ensinar conteudos que tivessem relagdo com as disciplinas
que os alunos que estavam participando do nivelamento cursavam no primeiro
periodo do curso de Fisica Licenciatura da UFAL. As aulas ocorriam uma vez por
semana, com duragao aproximada 150 minutos, correspondendo a trés aulas de 50
minutos cada. O nivelamento teve duracdo de aproximadamente 4 meses e ocorreu
ao longo de todo o semestre letivo 2023.1, aproximadamente de julho a outubro de
2023.

Inicialmente, antes do nivelamento, aplicou-se um primeiro questionario
(Apéndice 1) aos alunos do curso de Fisica Licenciatura da UFAL que ingressaram
no semestre letivo 2023.1. O objetivo foi avaliar o conhecimento prévio em
matematica basica dos alunos. O questionario foi elaborado de forma que o nivel de
dificuldade das questbes aumentasse progressivamente, abrangendo os conteudos

do ensino basico até chegar aos conteudos de matematica do ensino médio.

No questionario inicial (Apéndice 1), participaram 26 alunos. A primeira parte
abordava a autoavaliacdo dos alunos sobre seus conhecimentos prévios em fisica e
matematica, seguida por questdes de matematica basica, incluindo potenciacéo,
fracdes, trigonometria e resolugdo de equacgdes de primeiro e segundo grau, entre
outros. A Figura 4.1 apresenta os alunos que participaram do nivelamento. A fim de

preservar o anonimato dos alunos, a foto foi propositalmente desfocada.

Apds o nivelamento, foi aplicado um segundo questionario (Apéndice 2) com
o objetivo de investigar se o desempenho dos alunos em matematica basica havia
melhorado. Além disso, foram incluidas perguntas sobre a opinido dos alunos em
relacdo ao nivelamento. Na aplicagdo deste segundo questionario, participaram 22
alunos, quatro a menos do que na primeira aplicagao antes do nivelamento.
Figura 4.1: Alunos que ingressaram no semestre letivo 2023.1 no curso de Fisica
Licenciatura da UFAL e que participaram do nivelamento. A fim de preservar o anonimato

dos alunos, a foto foi propositalmente desfocada.
"
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Fonte: Autor, 2024.

5. RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo, abordaremos os resultados do projeto de nivelamento
desenvolvido para corrigir as deficiéncias dos alunos que ingressaram no curso de
Fisica Licenciatura da UFAL no semestre letivo 2023.1, realizado de junho a outubro
de 2023. Comecgaremos mostrando os resultados de um levantamento sobre o
desempenho dos alunos que ingressaram em anos anteriores, nas disciplinas de
Geometria Analitica, Elementos da Fisica, Calculo 1 e Fisica 1, referentes aos
semestres letivos 2021-1 e 2021-2. Em seguida, discutiremos os resultados

efetivamente obtidos no processo de nivelamento.
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5.1. Desempenho dos alunos em Geometria Analitica, Elementos de

Fisica, Calculo 1 e Fisica 1.

No curso de licenciatura em Fisica da UFAL, nos primeiros semestres letivos,
varias disciplinas demandam uma base matematica sélida. Entre elas, destacam-se:
Geometria Analitica e Elementos da Fisica (ofertadas no primeiro semestre do
curso); além de Calculo 1 e Fisica 1 (ofertadas no segundo semestre do curso).
Assim, nesta primeira se¢ao, iremos analisar o desempenho dos alunos nessas

disciplinas.

Inicialmente, é importante destacar que o semestre letivo de 2020-1 marcou
um dos primeiros periodos de ensino remoto na UFAL, devido a pandemia da
COVID-19, o que pode ter impactado a adaptagdo dos alunos a essa nova
modalidade de ensino. Ja no semestre letivo de 2021-2, houve o retorno das
atividades presenciais na UFAL, o que provavelmente exigiu uma readaptagéo por
parte dos alunos ao fazerem provas presenciais. "Assim, nos resultados a seguir,
estaremos também tentando analisar se houve alguma mudanga no desempenho
dos alunos durante o periodo em que as atividades estavam sendo todas online, em

comparagao com aquele em que as provas voltaram a ser presenciais.

A Figura 5.1 apresenta um grafico com o numero de alunos aprovados e
reprovados na disciplina de Geometria Analitica, referente ao semestre letivo de
2020-1 até 2022-1. Conforme observado no grafico, houve um pequeno aumento no
numero de alunos matriculados nos semestres letivos 2021-1 e 2021-2, com 30 e 34
alunos, respectivamente. Essa variagao pode ser atribuida ao fato de que houve um
aumento no numero de reprovagdes nos semestres anteriores (2020-2 e 2021-1),
resultando em mais alunos necessitando cursar a disciplina. Normalmente, a cada
semestre ingressam cerca de 20 alunos, e os demais s&o alunos que nao foram
aprovados no semestre anterior. Outro ponto a ser destacado da Figura 5.1 é que o
namero de reprovagdes foi elevado em todos os semestres letivos analisados. Os
semestres letivos de 2021-1 (realizado de forma online) e 2021-2 (realizado de
forma presencial) se destacam como um dos que apresentaram o maior numero de

reprovados, totalizando 18 (60%) e 16 reprovados (47%), respectivamente.
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Figura 5.1: Alunos matriculados e reprovados na disciplina Geometria Analitica, referente ao
semestre letivo de 2020-1 até 2022-1.
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Fonte: Autor, 2024.

Na Figura 5.2, apresentamos as notas dos alunos na disciplina de Geometria
Analitica nos semestres letivos de 2021-1 e 2022-1, oferecendo um recorte mais
preciso do desempenho dos alunos. Estes dois semestres foram selecionados
porque o semestre letivo 2021-1 foi o ultimo periodo com atividades remotas, devido
ao fim da pandemia de COVID-19, enquanto o semestre letivo 2022-1 marcou o
retorno das aulas presenciais. A partir da Figura 5.2a, observamos que apenas dois
alunos (7,69%) foram aprovados por média, 11,5% conseguiram também aprovagao
na disciplina, obtendo nota entre 5,5 e 7,0, enquanto os demais (aproximadamente
77%) foram reprovados. O retorno as atividades presenciais no semestre letivo
2022-1 (ilustrado na Figura 5.2b) provocou uma grande mudanga no desempenho
dos alunos nesta disciplina. O percentual de aprovados por média aumentou de
forma substancial, atingindo 50%. Esse resultado €, de certa forma, contraintuitivo,
uma vez que, em geral, durante as atividades online, os alunos tinham provas com
consulta, ao passo que, em provas presenciais, essa possibilidade nao existe.
Portanto, era esperado que o desempenho se mantivesse igual, ou até diminuisse,
mas nao que ocorresse o aumento observado. Contudo, é importante destacar que
este &€ um recorte muito especifico. Questdes como a metodologia dos professores e
outros fatores também tém um grande peso no desempenho do aluno. Portanto,

devemos fazer este tipo de analise e afirmacdo sempre com muita cautela.
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Figura 5.2: Notas dos alunos da disciplina Geometria Analitica, referente ao semestre letivo
(a) 2021-1 e (b) 2022-1.
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Fonte: Autor, 2024.

Um ultimo comentario importante a ser feito sobre os graficos presentes na
Figura 5.1 e 5.2 é que na Figura 5.2 ndo estamos incluindo os alunos que foram
reprovados por falta. Portanto, o percentual de reprovados na Figura 5.1 é diferente
daquele mostrado na Figura 5.2. Essa mesma observacdo vale para os demais

graficos desta se¢ao que sao similares a este tipo de analise realizada.

Outra disciplina do curso de Fisica Licenciatura que demanda uma base
matematica solida, e que merece analise, € a disciplina de Elementos de Fisica. O
numero de alunos matriculados e reprovados nessa disciplina pode ser encontrado
na Figura 5.3, abrangendo o periodo letivo de 2020-1 até 2022-1. A partir dessa
figura, € evidente que o numero de reprovagdes € significativo. Em particular, no

semestre letivo de 2020-2, observamos que aproximadamente 86% (12) dos alunos
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foram reprovados. Esse alto percentual de reprovagdes pode estar relacionado ao
desafio enfrentado pelos alunos, que precisam lidar tanto com conceitos basicos de
matematica quanto de fisica. A combinagédo dessas duas exigéncias pode entéo ter

contribuido para o elevado indice de reprovacao que foi observado.

Figura 5.3: Alunos matriculados e reprovados na disciplina Elementos de Fisica, referente
ao semestre letivo de 2020-1 até 2022-1.
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Fonte: Autor, 2024.

Na Figura 5.4, apresentamos as notas dos alunos da disciplina de Elementos
de Fisica nos semestres letivos de 2021-1 e 2022-1, oferecendo um recorte mais
detalhado do desempenho dos alunos. Novamente, dois semestres foram
selecionados porque o semestre letivo 2021-1 foi o ultimo periodo com atividades
remotas, e o semestre letivo 2022-1 marcou o retorno das aulas presenciais. A partir
dessa figura, observamos que, embora o numero de reprovagdes seja alto, um
numero consideravel de alunos consegue aprovagao por media, ou seja, obtém uma
média final maior do que 7,0, em comparagdo com o desempenho dos alunos em
Geometria Analitica. Outro ponto importante é que, aparentemente, o desempenho
dos alunos apds o retorno as atividades presenciais foi préximo ao que estavam

obtendo quando as provas eram online.
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Figura 5.4: Notas dos alunos na disciplina Elementos de Fisica, referente ao semestre letivo
(a) 2021-1 e (b) 2022-2.
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Fonte: Autor, 2024.

Quando o aluno é aprovado nas disciplinas do primeiro periodo, que incluem
Geometria Analitica e Elementos de Fisica, ele avanga para o segundo periodo do
curso de Fisica Licenciatura. Nessa etapa, o aluno tera disciplinas como Calculo 1,
Fisica 1, entre outras, que exigirdao um entendimento matematico ainda mais
profundo. Na Figura 5.5, apresentamos o desempenho dos alunos na disciplina de
Calculo 1 referente aos semestres letivos de 2020-1 até 2022-1. Observamos que
nos dois primeiros semestres letivos em que as atividades ocorreram de forma
remota, em 2020-1 e 2020-2, houve uma grande taxa de reprovagéo, com 50% (13
alunos) e 70% (9 alunos) de reprovagdes, respectivamente. Apds esses dois
periodos, houve uma reducdo drastica no numero de reprovacdes. Analisando os
dados, ndo conseguimos identificar uma possivel causa para essa redugdo. Além

disso, ndo encontramos evidéncias de mudangas no desempenho dos alunos ao
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comparar o ultimo semestre das atividades online (2021-1) com o retorno das

atividades presenciais (2021-2).

Figura 5.5: Alunos matriculados e reprovados na disciplina de Calculo 1, referente ao
semestre letivo de 2020-1 até 2022-1.
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Fonte: Autor, 2024.

Na Figura 5.6, apresentamos um recorte mais detalhado das notas dos
alunos, desta vez referentes a disciplina de Calculo 1 nos semestres letivos de
2021-1 (realizado de forma online) e 2021-2 (realizado de forma presencial).
Conforme observado na figura, apenas 11,11% dos alunos obtiveram média final
superior a 7,0 no semestre letivo 2021-1, enquanto com o retorno das atividades
presenciais, esse percentual caiu para 6,25%. Considerando a variagéo percentual
muito pequena, parece que o retorno as atividades presenciais ndo teve impacto

significativo no desempenho dos alunos em Calculo 1.

Figura 5.6: Notas dos alunos da disciplina Calculo 1, referente ao semestre letivo (a) 2021-1
e (b) 2022-2.
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Fonte: Autor, 2024.

Ao analisarmos o desempenho dos alunos em Fisica 1, observamos, a partir
da Figura 5.7, que as reprovagdes nado sao tdo numerosas como em Calculo 1, mas
ainda assim existe um quantitativo consideravel de reprovagdes. Por exemplo, no
semestre letivo 2020-1, dos 28 alunos matriculados, 14 (50%) foram reprovados.
Além disso, observamos que, no caso de Fisica 1, aparentemente ndo houve
grandes mudangas no quantitativo de reprovagdes com o retorno as atividades
presenciais, ocorrido no semestre letivo 2021-2, pois vemos que o percentual de

reprovacdes se manteve proximo a 50%.

Figura 5.7: Alunos matriculados e reprovados na disciplina de Fisica 1, referente ao
semestre letivo de 2020-1 até 2022-1.
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Fonte: Autor, 2024.

Na Figura 5.8, apresentamos um recorte das notas dos alunos na disciplina
de Fisica 1, referente aos semestres letivos de 2021-1 (realizado de forma online) e
2021-2 (realizado de forma presencial). Observamos a partir dessa figura que um
percentual maior de alunos consegue aprovagao por média em Fisica do que em
Calculo 1. No semestre letivo 2021-1, constatou-se que 17% dos alunos obtiveram
média final superior a 7,0. Além disso, apds o retorno as atividades presenciais,
ocorrido no semestre letivo 2021-2, esse percentual aumentou apenas para 23%, o
que sugere que o retorno as provas presenciais ndo teve um impacto significativo

nesse percentual analisado.

Figura 5.8: Notas dos alunos da disciplina de Fisica 1, referente ao semestre letivo (a)
2021-1 e (b) 2022-2.
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Fonte: Autor, 2024.

Em resumo, a partir dos resultados discutidos nesta secédo, observamos um
percentual elevado de reprovagdao nas quatro disciplinas que selecionamos para
analise. Essas disciplinas demandam que o aluno possua um bom conhecimento
basico de matematica para ter um bom desempenho nelas. Portanto, isso sugere
que o baixo desempenho dos alunos nessas disciplinas esta associado a baixa base
matematica que eles possuem ao ingressar no curso de Fisica Licenciatura da
UFAL. Isso ressalta a importancia de trabalhar para melhorar a base dos alunos
nessas disciplinas, a fim de que possam ter sucesso nas disciplinas posteriores. E
crucial que os alunos desenvolvam uma base sdlida em matematica e outras

disciplinas basicas antes de avangarem para disciplinas mais avangadas.

5.2. Quantitativo de alunos formados e desistentes

Nesta subsecdo, vamos analisar brevemente o quantitativo de alunos
formados, desistentes e os que fizeram reopgao de curso. Os resultados estédo
apresentados na Figura 5.9. Conforme observado na figura, o numero de alunos
formados foi baixo em todo o periodo analisado, com o curso tendo no maximo 4
concluintes nos semestres letivos 2020-2 e 2021-2. Considerando que cerca de 40
alunos ingressam no curso a cada ano, esse percentual de formandos é
extremamente baixo. Além disso, a partir da Figura 5.9, ndo encontramos nenhum
impacto no numero de formados durante os periodos em que as atividades
ocorreram de forma online e aqueles em que as provas eram presenciais. Essas
conclusdes também se aplicam ao numero de desistentes e de alunos que optaram

por mudar de curso.
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Figura 5.9: Quantitativo de alunos formados, desistentes e que fizeram reopgéo de curso,
referente aos semestres letivos 2019-1 a 2022-1.
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Fonte: Autor, 2024.

Também ¢é importante analisarmos o quantitativo de alunos desligados do
curso, o que pode ajudar a entender melhor o baixo numero de formandos
observado na Figura 5.9. Neste caso, a Figura 5.10 apresenta o numero de alunos
desligados do curso no periodo de 2019-1 a 2022-1. Observa-se facilmente na figura
que em 2019-2 houve um grande numero de desligamentos, com 78 alunos sendo
desligados. Nos outros semestres letivos, esse quantitativo se manteve mais ou
menos no mesmo patamar. O fato de ocorrer um numero tdo grande de
desligamentos em 2019-2 pode ter sido simplesmente resultado de alguma agéao
interna do curso ou da UFAL para desligar alunos que ja estavam ha varios

semestres na instituicdo e ainda ndo haviam sido desligados no sistema académico.

Figura 5.10: Alunos desligados do curso referente aos semestres letivos 2019-1 a 2022-1.
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Fonte: Autor, 2024.

Agora que ja examinamos o desempenho dos alunos do curso nas disciplinas
de Geometria Analitica, Elementos de Fisica, Calculo 1 e Fisica 1, assim como o
quantitativo de formados e desistentes, nas préoximas subseg¢des vamos analisar o
desempenho dos alunos em uma prova de conhecimentos basicos de matematica.
Essa prova foi aplicada aos alunos do curso de Fisica Licenciatura que ingressaram
no semestre letivo 2023.1, antes e apds terem assistido as aulas de nivelamento que

preparamos para eles, conforme detalhado na metodologia deste trabalho.

5.3. Autoavaliagao dos alunos com relagao aos seus conhecimentos

prévios em matematica e fisica.

A primeira parte do questionario aplicado aos alunos consistia em uma série
de perguntas sobre como os alunos consideravam seus conhecimentos prévios em
matematica e fisica (Apéndice 1). Neste primeiro questionario que foi aplicado, 26

estudantes participaram dessa pesquisa.

Inicialmente, na prova que foi aplicada (ver Apéndice 1), os alunos foram
questionados sobre se consideravam ou n&o ter um conhecimento matematico
basico suficiente para cursar Fisica Licenciatura. Os resultados dessa pergunta séo
apresentados na Figura 5.11. Conforme pode ser visto, 92% dos alunos
responderam que consideram necessario participar de um nivelamento, ou seja,
estudar e revisar conceitos de matematica basica do ensino médio. Apenas 8%
consideraram que ja possuiam conhecimento matematico suficiente. Este resultado
corrobora com os dados dos alunos brasileiros no exame PISA, onde se constata
qgue a grande maioria ndo possui um conhecimento basico em matematica, conforme

discutido em capitulos anteriores.
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Figura 5.11: Percentual de resposta dos alunos a Pergunta 1 do questionario que foi
aplicado antes do nivelamento.

Pergunta 1: Vocé considera seu conhecimento
matematico suficiente para cursar fisica ou
considera que é necessario fazer um nivelamento
(estudar/revisar a matematica basica aprendida
no ensino médio)?
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Fonte: Autor, 2024.

A segunda pergunta do questionario indagava como os alunos consideravam
seu desempenho em matematica durante o ensino médio. Os resultados estao
apresentados na Figura 5.12. Observa-se uma variedade significativa de respostas:
32% dos alunos afirmaram ter tido um desempenho excelente, enquanto outros 32%
relataram ter tido um desempenho bom. Da mesma forma, 32% indicaram um
desempenho razoavel, e apenas 4% afirmaram ter tido um desempenho ruim. Isso
estd em consonancia com a observacdo de que, em geral, parece haver uma
preferéncia pela fisica entre os alunos que tiveram um desempenho razoavel tanto

em matematica quanto em fisica durante o ensino médio.

Figura 5.12: Resposta dos alunos a Pergunta 2 do questionario que foi aplicado antes do
nivelamento.
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Fonte: Autor, 2024.

Na pergunta 3 do questionario, os alunos foram questionados sobre como
consideravam seu desempenho em fisica durante o ensino médio. Os resultados
foram bastante semelhantes as respostas referentes ao desempenho em
matematica, analisadas no paragrafo anterior. Novamente, apenas 4% dos alunos
relataram ter obtido um desempenho ruim. A diferenga agora € que houve um
percentual menor de alunos que afirmaram ter tido um desempenho excelente em
fisica, sendo apenas 16% deles. Outros 44% afirmaram ter tido um desempenho

bom, enquanto 36% disseram que o desempenho havia sido razoavel.

Figura 5.13: Resposta dos alunos a Pergunta 3 do questionario que foi aplicado antes do
nivelamento.
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Fonte: Autor, 2024.

Na Pergunta 4 do questionario, os alunos também foram questionados se
consideravam que a matematica era importante para a compreensao da fisica, e
100% deles responderam que sim, que ela € muito importante. Isso demonstra
claramente que, entre os alunos, ha o entendimento de que um conhecimento
basico em matematica é crucial para o aprendizado da fisica. E evidente que um
baixo dominio em matematica resultara em dificuldades para os alunos na
compreensao da fisica, uma vez que esta disciplina do ensino médio envolve a

aplicacao de férmulas em uma variedade de situagdes.
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Em seguida, na Pergunta 5 do questionario, os alunos foram questionados
sobre como consideravam seus conhecimentos em alguns assuntos especificos da
matematica, como potenciacao, fragdes, divisdes, etc. Os percentuais referentes a
essa pergunta estdo apresentados na Figura 5.14. Conforme observado nessa
figura, apenas 12% dos alunos consideraram que tinham um conhecimento
excelente nesses conteudos. Por outro lado, um grande percentual deles (60%)
afirmou ter um bom dominio desses conteudos. Além disso, 28% afirmaram ter um

conhecimento razoavel, e nenhum deles afirmou ndo conhecer esses conteudos.

Figura 5.14: Resposta dos alunos a Pergunta 5 do questionario que foi aplicado antes do
nivelamento.
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Fonte: Autor, 2024.

Na Pergunta 6, quando questionados sobre seus conhecimentos em
conteudos como fungdes, trigonometria e resolugdes de equagdes, nenhum dos
alunos afirmou possuir um conhecimento excelente desses assuntos, conforme
ilustrado na Figura 5.15. Em contrapartida, 24% afirmaram ter um bom
conhecimento, enquanto 60% deles declararam ter um dominio razoavel desses

conteudos.
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Outro ponto a se destacar na Figura 5.15 é que, diferentemente dos
resultados da pergunta anterior, uma parcela dos alunos (16%) afirmou n&o possuir
nenhum conhecimento desses assuntos. Esse resultado reflete uma realidade
bastante comum nas escolas brasileiras, onde os alunos frequentemente se formam
sem terem sido expostos a todo o conteudo de uma disciplina. Uma das razdes para
isso € a falta de professores nas escolas. Em muitos casos, as aulas comecam e os
professores sado contratados apenas semanas apos o inicio do calendario escolar.
Isso muitas vezes resulta na necessidade de os professores priorizarem alguns
conteudos em detrimento de outros quando finalmente comegcam a ministrar as

aulas para a turma.

Figura 5.15: Resposta dos alunos a Pergunta 6 do questionario que foi aplicado antes do
nivelamento

Pergunta 6: Como vocé considera seu
conhecimento em assuntos como: fungoes,
trigonometria e resolucdes de equagdes?
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Fonte: Autor, 2024.

A segunda parte do questionario, presente no Apéndice 1, consistia em varias
questdes de matematica relacionadas aos conteudos de potenciacdo, fragoes,
divisdes, funcdes, trigonometria e resolugcdo de equacgdes - temas abordados nas
perguntas 5 e 6, conforme discutido nos paragrafos anteriores. Na proxima segéo,
analisaremos as respostas dos alunos a essa segunda parte do questionario,
comparando o desempenho antes e depois da realizagao do nivelamento.
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5.4. Desempenho dos alunos na prova de matematica basica antes e

depois do nivelamento.

Nessa etapa da analise, as respostas foram divididas em trés grupos:
quantidade de acertos, erros e questdes nao respondidas. Durante a aplicagao do
questionario (Apéndice 1 e Apéndice 2), orientamos os alunos a deixarem em
branco as questdes sobre assuntos ndo vistos ou ndo aprendidos durante o ensino

basico e médio, ou seja, solicitamos que ndo tentassem “chutar” a resposta.

A Figura 5.16 apresenta o percentual de acertos e erros dos alunos, antes e
apos o nivelamento, em relagdo a pergunta “Quanto vale 5°?”. Notavelmente,
mesmo antes do nivelamento, observamos um alto indice de acertos (80%),
indicando que a maioria dos alunos ja dominava esse conceito antes de ingressar na
universidade. Além disso, apenas 20% responderam incorretamente, e nenhum
aluno afirmou nunca ter estudado ou aprendido esse assunto anteriormente. Outro
ponto relevante destacado nesta figura € que, apos o nivelamento, praticamente
todos os alunos resolveram corretamente esse problema, elevando o percentual de

acertos para 95,45%, o que representa um resultado excelente.

Figura 5.16: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apos o nivelamento,
referente a um problema de potenciagao que havia no questionario.
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Fonte: Autor, 2024.

A outra pergunta do questionario, relacionada a potenciagao, solicitava que os
alunos marcassem o valor de 8% + 42, O percentual de acertos para esta questéo
esta apresentado na Figura 5.17. Neste caso, observamos que todos os alunos
responderam corretamente. Além disso, o percentual de acertos permaneceu o
mesmo apds o nivelamento, 0 que sugere que esse resultado nao foi obtido por
mero acaso, mas sim porque todos os alunos tinham o conhecimento necessario
para resolver o problema.

Figura 5.17: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Resolva, 82 + 42",
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Fonte: Autor, 2024.

Outro topico abordado no questionario foi fracbes. Os alunos foram
questionados sobre a solugdo correta para 8/2 - 8/3. Os resultados estédo
apresentados na Figura 5.18. Observa-se uma reducao no percentual de acertos em
comparagao com o conteudo de potenciacdo. Antes do nivelamento, apenas 64%
dos alunos conseguiram resolver corretamente esse problema, enquanto 24%
erraram e 12% indicaram nunca ter estudado ou aprendido esse conteudo. Apds o
nivelamento, o percentual de acertos aumentou consideravelmente, chegando a

86%, e o percentual de erros diminuiu para 14%. Um ponto digno de nota € que o
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percentual de alunos que indicaram nao ter aprendido o assunto permaneceu
inalterado (12%). Isso sugere que o nivelamento provavelmente beneficiou
principalmente aqueles alunos que ja estavam familiarizados com o conteudo, mas

ainda ndo o dominavam completamente.

Figura 5.18: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Qual a solugao correta para 8/2 - 8/37”.
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Fonte: Autor, 2024.

No questionario, incluimos uma segunda pergunta sobre fracoes,
aparentemente um pouco mais desafiadora, pois envolvia a divisdo de duas fragdes.
A pergunta era: Qual é a solugdo correta para (20/4)/(10/2)? No entanto, esse
problema também era simples; os alunos ndo precisavam necessariamente usar as
propriedades de divisao de fragdes. Bastava dividir 20 por 4 e depois dividir o
resultado por 10 dividido por 2. Apesar de ser uma questao simples, conforme
mostrado na Figura 5.19, apenas 80% dos alunos acertaram, enquanto 20% erraram
e nenhum aluno indicou que nao sabia o conteudo. Apds o nivelamento, o
percentual de acertos aumentou apenas ligeiramente para 86%, e o percentual de
erros caiu para 9%, com 5% dos alunos indicando agora que nao sabiam o

conteudo.
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Figura 5.19: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apdés o nivelamento,
referente a pergunta “Qual a solugao correta para (20/4) / (10/2)?”.
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Fonte: Autor, 2024.

O outro assunto abordado no questionario foi sobre fungdes. O conteudo
sobre fungbes € assunto extremamente importante para que os alunos tenham um
bom desempenho em disciplinas como Calculo 1 e Fisica 1. Neste caso, inicialmente
havia no questionario a seguinte pergunta para os alunos responderem: “Seja uma
fungao f(x) definida por f(x) = 4x — 21, determine f(10) + f(2)”. Observamos agora que
o percentual de acertos diminuiu ainda mais, com apenas 52% dos alunos
respondendo corretamente a esse problema. Além disso, 4% deles erraram, e uma
parcela significativa (44%) afirmou ndo ter estudado ou n&o saber sobre esse
conteudo. Apds o nivelamento, houve uma melhora significativa no desempenho dos
alunos nesse tépico, com o percentual de acertos subindo para 95%. O percentual
de erros permaneceu praticamente o mesmo (5%), e agora nenhum deles admitiu
nao conhecer o conteudo, o que foi um resultado excelente. Isso sugere que o

nivelamento foi bastante satisfatério em relagao a esse tema.

Figura 5.20: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Seja uma fungao f(x) definida por f(x) = 4x — 21, determine f(10) + f(2)”.
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Fonte: Autor, 2024.

A pergunta seguinte do questionario continha outra questédo relacionada ao
conteudo de fungdes. Foi perguntado o seguinte aos alunos: "Seja uma funcgéo
definida pela expressao f(x) = mx + n. Se o grafico da funcao f passa pelos pontos
(2, 5) e (-1, 2), determine o valor de m." O desempenho dos alunos é apresentado
na Figura 5.21. E evidente agora que conforme os alunos avangaram no
questionario, para as questdes que envolviam um conhecimento matematico mais
elaborado, o percentual de acerto caiu drasticamente. Neste caso, observamos que
apenas 12% deles acertaram a resposta desta pergunta, enquanto 16%
responderam de forma equivocada. Além disso, 72% indicaram nao saber responder
a esse problema, o que representa um percentual bastante elevado. No entanto,
apos o nivelamento, o percentual de acertos aumentou substancialmente, atingindo
agora 77%. O percentual de erro ficou em 9%, e o percentual daqueles que haviam
afirmado nao saber sobre este assunto caiu drasticamente para 14%. Assim,
observamos que o nivelamento desempenhou um papel central na melhoria da

compreensao dos alunos sobre este tema.

Figura 5.21: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Seja uma funcao definida pela expresséo f(x) = mx + n, se o grafico da
fungao f(x) passa pelos pontos (2, 5) e (-1, 2), determine o valor de m”.
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Fonte: Autor, 2024.

Outro tema abordado no questionario foi o conteudo de trigonometria. A
pergunta consistia em os alunos analisarem o desenho de uma arvore e
responderem a seguinte questdo: “Calcule a altura da arvore, sabendo que o
tamanho de sua sombra no ch&o é de 8 metros e forma um angulo de 30° com o seu
topo”. Como pode ser observado, era uma questdo relativamente simples de
trigonometria. No entanto, conforme demonstrado na Figura 5.22, apenas 12% dos
alunos acertaram, enquanto 2% erraram e 68% indicaram nao saber sobre o
assunto. Mais uma vez, assim como ocorreu com a questao sobre fungdes, houve
uma melhoria notavel no desempenho dos alunos apds o nivelamento. O percentual
de acertos aumentou para 68%. Além disso, o percentual daqueles que tentaram
responder e erraram subiu para 27%, o que também foi um resultado interessante,
considerando que anteriormente esse percentual era de apenas 2%. Quanto aos
que continuaram afirmando nao ter aprendido o assunto, o percentual foi de apenas
5%.

Figura 5.22: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Calcule a altura de uma arvore, sabendo que o tamanho da sua
sombra no chao vale 8 metros e forma um angulo de 30° com o seu topo”.
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Fonte: Autor, 2024.
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A segunda pergunta do questionario que envolvia trigonometria era a
seguinte: 'Jodo trabalha em um prédio e todos os dias precisa subir uma escada de
8 degraus, cada um com aproximadamente 2 metros de comprimento e uma
inclinacdo de 30 graus. Determine a altura de cada degrau.! Como podemos
observar, era uma questdo de nivel semelhante a anterior, € como esperado, o
desempenho dos alunos foi semelhante ao obtido na Figura 5.22. A partir da Figura
5.23, vemos que apenas 16% acertaram, 12% erraram e 72% indicaram nao saber
este conteudo. Novamente, o desempenho apds o nivelamento melhorou
significativamente: o percentual de acertos subiu para 68%, o de erros permaneceu
praticamente o mesmo (9%), e o percentual daqueles que afirmavam nao saber o

conteudo caiu para 23%.

Figura 5.23: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apos o nivelamento,
referente a pergunta “Jodo trabalha em um prédio e todos os dias tém que subir uma escada
de 8 degraus, que tem aproximadamente 2 metros de comprimento e 30 graus de
inclinacdo. Determine a altura de cada degrau”.

Problema que envolvia Trigonometria
80%

70% 72% 68%
60%
50%
40%
30% 23%
20% 16% 12% 0%
- il
0%
Antes do nivelamento Apéds o nivelamento
M) Certo b) Errado c) N3o sei resonder

Fonte: Autor, 2024.

Outro tépico abordado no questionario foi o de resolugdes de equacdes do
primeiro grau. Neste caso, a pergunta apresentada no questionario foi a seguinte:
'Dentro do conjunto universo Q, resolva a equagao de primeiro grau: 4(x —2) — 5(2 —

3x) = 4(2x — 6)'. Analisando os resultados obtidos na Figura 5.24, observamos que
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os alunos demonstraram um conhecimento razoavel deste assunto, visto que 60%
deles resolveram corretamente o problema. O percentual dos que erraram foi de
12%, enquanto aqueles que indicaram nao saber o conteudo representaram 28%.
Novamente, o nivelamento possibilitou uma melhoria consideravel no desempenho
dos alunos: o percentual de acertos aumentou para 82%, enquanto o percentual de
erros permaneceu praticamente o mesmo (14%) e o percentual daqueles que

afirmaram n&o saber o conteudo caiu para apenas 5%.

Figura 5.24: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Dentro do conjunto universo Q, resolva a equacao do 1° grau: 4. (x —
2)-5.(2-3x)=4. (2x - 6)".

Equacdo do primeiro grau
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
. |

Antes do nivelamento Apods o nivelamento

82%

60%

28%

5%

M 3a) Certo Wb)Errado ¢) N3o sei resonder

Fonte: Autor, 2024.

Em seguida, o questionario incluia uma pergunta sobre equagdes do segundo
grau. Os alunos foram solicitados a responder a seguinte questdo: “Determine o
conjunto solugdo da equagao — 3x* + 18x — 15 = 0”. Como previsto com base no

desempenho anterior dos alunos em problemas relacionados a equagbes do
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primeiro grau, o percentual de acertos para esta questdo diminuiu para 44%, com
um percentual de erro de 4%. A maioria dos alunos (52%) indicou ndo possuir
conhecimento sobre este conteudo, conforme ilustrado na Figura 5.25. Apds o
processo de nivelamento, o percentual de acertos aumentou para 73%, com um
percentual de erro de 14%. Além disso, o percentual dos alunos que afirmaram nao
saber sobre o conteudo diminuiu para 14%. Mais uma vez, fica evidente o impacto

positivo do nivelamento no desempenho dos alunos.

Figura 5.25: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Determine o conjunto solu¢do da equagao — 3x* + 18x - 15=0".

Determinar o conjunto da solu¢do de uma
equacao
80% 73%
70%
60%
50% 44%
40%
30%
20%

10% a%
0% |

52%

14%

Antes do nivelamento Apds o nivelamento
B 3a) Certo Wb)Errado ¢) N3o sei resonder

Fonte: Autor, 2024.

Quanto ao desempenho dos alunos na resolucdo de inequacgoes,
observamos, de acordo com a Figura 5.26, que seu desempenho ao ingressarem na
universidade também ¢ insatisfatério. Apenas 52% deles responderam corretamente
a seguinte pergunta: “Resolva a inequacgéo 2x + 3 < 7”. Além disso, 16% erraram a
resposta, enquanto 32% indicaram nao ter conhecimento sobre esse conteudo. O
processo de nivelamento proporcionou uma melhoria substancial no desempenho
dos alunos nesse tipo de conteudo. Apds o nivelamento, o percentual de acertos

aumentou para 86%, enquanto o percentual de erros permaneceu praticamente o

62



mesmo (14%). Além disso, nenhum aluno indicou n&o ter aprendido esse assunto, o

que representa um resultado muito positivo.

Figura 5.26: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Resolva a inequagdo 2x + 3 < 7”.

Resolva a inequagdo 2x + 3 < 7.

100%
90% 86%
80%

70%

60% 52%
50%
40%
30%
20%

o
0%

Antes do nivelamento Apés o nivelamento

32%

Ma) Certo Mb)Errado ¢) N3o sei resonder

Fonte: Autor, 2024.

Outro aspecto que investigamos em relagdo ao dominio dos alunos ao
ingressarem no curso foi o entendimento sobre raiz quadrada. No questionario,
incluimos a seguinte pergunta: “Simplifique a expressdo V16 + ¥9”. Como esperado,
este era um problema bastante simples, e o percentual de acertos foi alto, atingindo
92%, conforme demonstrado na Figura 5.27. O percentual de erros foi de apenas
8%, e nenhum aluno indicou desconhecer esse topico. No entanto, algo inesperado
ocorreu apos o processo de nivelamento: o percentual de acertos diminuiu
ligeiramente, caindo para 82%, enquanto o percentual de erros aumentou para 18%.
No entanto, dado que essa variacdo nos percentuais foi relativamente pequena, é
possivel que isso se deva simplesmente a um equivoco por parte de algum aluno ao
responder novamente essa pergunta durante a aplicagdo do questionario apds o
nivelamento.

Figura 5.27: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente & pergunta “Simplifique a expressao V16 + \9”.

Simplifique a expressao V16 + v9 63
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Fonte: Autor, 2024.

Uma das ultimas perguntas do questionario estava relacionada a resolugao
de um sistema de equagdes com duas incdgnitas. No questionario, havia a seguinte
pergunta: “Resolva o seguinte sistema de equagbes: x + y = 12e x — y = 20".
Para este conteudo, obtivemos um percentual de acertos relativamente bom: 64%
dos alunos acertaram, 24% erraram e apenas 12% alegaram nao saber este
assunto, conforme Figura 5.28. Isso indica que provavelmente este € um conteudo
bem trabalhado no ensino médio. Apds o nivelamento, o percentual de acertos subiu
para 82%, o de erros caiu para 18% e nenhum dos alunos afirmou n&o ter aprendido
o conteudo, o que novamente foi um resultado bastante satisfatério, mostrando a
importancia de agbes de nivelamento como essa que foi implementada neste

trabalho.

Figura 5.28: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Resolva o seguinte sistema de equagbes: x + y = 12ex — y = 20".

Resolver um sistema de quacgdes

20%
80%
70% 64%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

82%

18%
12%

Antes do nivelamento Apés o nivelamento
B a) Certo Mb)Errado c) N3o seiresonder

Fonte: Autor, 2024.

A ultima pergunta do questionario tratava sobre o calculo do fatorial de um
namero. Neste caso, a pergunta no questionario era: 'Calcule o valor de 3!". O

desempenho dos alunos esta detalhado na Figura 5.29. Este problema era bastante
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simples, visando principalmente avaliar se os alunos estavam familiarizados com o
simbolo fatorial. Verificou-se que a grande maioria deles sabia resolver esse
problema, com 80% de acertos, nenhum erro e 20% indicando nao conhecer o
conteudo. Devido ao alto percentual de acertos inicial, o nivelamento teve um
impacto limitado no desempenho dos alunos nesta questdo. Houve um aumento
ligeiro no percentual de acertos, atingindo 86%, e os alunos demonstraram maior
confianga para, pelo menos, tentar responder, resultando em um percentual de erros

de 14%. Nenhum aluno indicou nao ter aprendido este conteudo.

Figura 5.29: Percentual de acertos e erros dos alunos, antes e apds o nivelamento,
referente a pergunta “Calcule o valor de 3!”.

Calcule o valor de 3!
100%

90% 80% 86%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

20%

Antes do nivelamento Apés o nivelamento

Ma) Certo Mb)Errado c) N3o sei resonder

Fonte: Autor, 2024.

Apos analisarmos o desempenho dos alunos em todas as perguntas
do questionario relacionadas ao conhecimento de matematica, que idealmente
eles deveriam ter adquirido antes de ingressar no curso de Fisica Licenciatura,
elaboramos um grafico que registra todos os acertos, erros e questdes deixadas
em branco pelos alunos, tanto antes quanto apds o nivelamento. Os resultados
estdo apresentados na Figura 5.30. Como se pode facilmente observar, o
percentual de acertos, que inicialmente era de 57%, aumentou

significativamente para 84% apds o nivelamento. O percentual de erros
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permaneceu o mesmo (12%), enquanto o percentual de alunos que ainda nao
dominavam o assunto diminuiu para apenas 4%. Esses resultados destacam
claramente o impacto positivo do nivelamento na melhoria do desempenho dos

alunos nos temas abordados no questionario.

Figura 5.30: Percentual do total de acertos e erros as perguntas que havia no
questionario relacionadas ao conteudo de matematica.

Comparativo geral de acertos, erros e questdes
em branco.

90% 84%
80%

70%

60% 57%
50%

40%

30%

20% 12% 12%

10% 4%
0%

31%

Antes do nivelamento Apods o nivelamento

Ma) Certo Mb) Errado c) N3o seiresonder

Fonte: Autor, 2024.

Por fim, na ultima parte deste capitulo, iremos analisar a opinido dos alunos

em relacdo ao nivelamento. Esta analise sera realizada na secao a seguir.

5.5. Percepgao dos alunos sobre o que acharam do nivelamento.

Para avaliar a satisfacdo dos alunos com o nivelamento e permitir que

expressassem sua experiéncia e progresso durante o processo, foram incluidas
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quatro perguntas em um questionario aplicado apds o nivelamento (Apéndice 2),

como forma de obter feedback. Esses dados serdo analisados nesta secéao.

Na primeira pergunta, os alunos deveriam indicar se o nivelamento auxiliou ou
nao no seu aprendizado ao longo do semestre letivo 2023.1. Conforme demonstrado
na Figura 5.31, praticamente todos eles (96%) afirmaram que sim. Apenas um aluno
(4%) dos 22 que responderam ao questionario afirmou que o nivelamento ndo havia

ajudado.

Figura 5.31: Percentual de respostas dos alunos relativo a pergunta “Vocé considera que o
nivelamento auxiliou no seu desenvolvimento e aprendizado ao longo do semestre letivo?”.

Voceé considera que o nivelamento auxiliou no
seu desenvolvimento e aprendizado ao longo do

semestre letivo?
4%

Ma)Sim Wb )Nio

Fonte: Autor, 2024.

A segunda pergunta nesta segdo do questionario indagava aos alunos se
consideravam que seus desempenhos em matematica haviam melhorado apds o
nivelamento. Conforme os dados apresentados na Figura 5.32, observamos que
27% deles afirmaram que melhorou significativamente. Além disso, 68% relataram
uma leve melhora em seu entendimento em matematica, enquanto apenas um aluno
(5%) afirmou que seu aprendizado permaneceu inalterado. Embora esses resultados
sejam bastante encorajadores, é importante ressaltar que apenas um semestre
letivo € insuficiente para preencher as deficiéncias em matematica que os alunos
acumulam ao longo de anos, decorrentes das diversas lacunas deixadas tanto no

ensino basico quanto no ensino médio.
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Figura 5.32: Percentual de respostas dos alunos relativo a pergunta “Como vocé considera
0 seu desempenho em matematica basica apés o nivelamento?”

Como voceé considera o seu desempenho em

matematica basica apos o nivelamento?
5%

M a)lgual Wb)Melhorou um pouce  ¢) Melhorou muito

Fonte: Autor, 2024.

Na terceira pergunta do questionario, os alunos foram solicitados a indicar se
consideravam necessario que O nivelamento ocorresse novamente no proximo
semestre letivo, isto €, se julgavam que ainda havia conceitos matematicos basicos
que precisavam aprender ou se iSso ndo era mais necessario. Em relacédo a isso,
91% afirmaram que sim (Figura 5.33), que seria interessante que o nivelamento
fosse ministrado por mais um semestre letivo, enquanto apenas dois alunos (9%)

consideraram que n&o era mais necessario.

Figura 5.33: Percentual de respostas dos alunos relativo a pergunta “Vocé acha que precisa
no proximo semestre letivo de mais aulas como essa do nivelamento?”.

Vocé acha que precisa no préoximo semestre
letivo de mais aulas como essa do nivelamento
(ou seja, acredita que ainda ha conceitos

matematicos basicos para aprender)?
9%

M3a) sim Mb)Nio

Fonte: Autor, 2024.
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Por fim, buscamos saber se os alunos consideravam importante que o
nivelamento no qual participaram fosse repetido para os novos alunos do curso que
ingressariam no préximo processo seletivo da UFAL. Conforme demonstrado na
Figura 5.34, praticamente todos eles (95%) responderam afirmativamente,
considerando importante o nivelamento para os novos alunos, enquanto apenas um

aluno (5%) expressou discordancia.

Figura 5.34: Percentual de respostas dos alunos relativo a pergunta “Vocé acha importante
que este nivelamento seja feito para os alunos que irdo ingressar no préximo ano letivo,
assim como ocorreu para vocé?”.

Vocé acha importante que este nivelamento seja
feito para os alunos que irdo ingressar no
proximo ano letivo, assim como ocorreu para

vocé?
5%

Ma)sim b) N3o

Fonte: Autor, 2024.

No questionario, havia uma pergunta opcional na qual os alunos poderiam
expressar livremente suas opinides e sugestdes sobre o nivelamento. Em grande
parte, os alunos manifestaram o desejo de continuidade das aulas do nivelamento.
No entanto, alguns deles comentaram que, para o proximo periodo, gostariam que o
nivelamento fosse mais direcionado para as disciplinas que iriam cursar. Dessa
forma, poderiam tirar duvidas sobre o0s assuntos vistos em sala e,

consequentemente, ter um melhor desempenho nessas disciplinas.
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Ao analisarmos todos os dados apresentados neste capitulo, podemos inferir
que o elevado numero de alunos reprovados e que abandonaram o curso de Fisica
Licenciatura nos periodos letivos abordados (2020-1 até 2022-1) foi, em parte,
resultado da caréncia de uma base matematica sélida, prejudicando seu
desempenho nas disciplinas do curso. No entanto, para uma compreensdo mais
precisa sobre se um nivelamento, como o realizado aqui, pode contribuir para a
reducdo do numero de reprovagdes e evasao, € necessario acompanhar a Turma
gue ingressou no semestre letivo de 2023.1, e que foi submetida ao nivelamento, ao
longo dos préximos semestres. Isso permitird comparar os indices de reprovagao e
evasdo com os das turmas anteriores. Esse acompanhamento podera resultar de
investigagdes realizadas por nds ou por outros pesquisadores interessados nessa

tematica.

Em sintese, com base nos resultados apresentados e analisados neste
capitulo, e especialmente nos dados obtidos a partir das respostas dos alunos nas
quatro perguntas analisadas nesta se¢édo, podemos concluir que o nivelamento teve
um resultado bastante satisfatério. Ele se mostrou crucial para auxiliar os alunos que
ingressam no curso de Fisica Licenciatura da UFAL a superar suas deficiéncias em
conceitos de matematica basica que deveriam ter sido adquiridos antes de

ingressarem no curso.
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6. CONCLUSAO E CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos dados analisados, observamos que o numero de reprovacdes nas
disciplinas de Geometria Analitica e Elementos de Fisica (do primeiro periodo),
assim como em Calculo 1 e Fisica 1 (do segundo periodo), é bastante elevado. Essa
tendéncia foi evidenciada tanto nos semestres letivos em que as atividades foram
totalmente online, durante a pandemia da COVID-19, quanto nos semestres
subsequentes, quando as atividades voltaram a ser presenciais. Além disso,

constatamos que a evasao do curso é relativamente alta.

Outra conclusao importante deste trabalho é que os estudantes que concluem
0 ensino médio e ingressam no curso de Licenciatura em Fisica na UFAL
apresentam enormes deficiéncias em suas bases matematicas, tanto do ensino
fundamental quanto do médio. Por exemplo, constatamos que enfrentam grandes
dificuldades em questbes elementares envolvendo assuntos como fracdes,
trigonometria, fungdes, entre outros. Ficou evidente toda a dificuldade dos alunos no

questionario de conhecimento prévio aplicado antes da realizagdo do nivelamento.

Com relacao a realizacdo do nivelamento, observamos que, sem duvida, teve
um impacto consideravel na superagdo de algumas deficiéncias dos alunos em
temas basicos de matematica. Um dos resultados significativos foi o aumento no
percentual de acertos, que passou de 57% antes do nivelamento para 84% apds sua

conclusdo. O percentual de erros permaneceu estavel em 12%, enquanto o
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percentual de alunos com dificuldades no dominio do assunto, que era de 33%,
diminuiu para apenas 4%. Esses resultados destacam claramente o impacto positivo
do nivelamento na melhoria do desempenho dos alunos nos temas abordados no

questionario.

Em resumo, acreditamos que agbes como o nivelamento proposto neste
trabalho podem ser uma excelente opg¢ao para mitigar o impacto das lacunas de
conhecimento que os alunos trazem consigo ao ingressarem nos cursos de
Ciéncias. Esperamos que este trabalho possa inspirar outras iniciativas
semelhantes. No entanto, reconhecemos que apenas um semestre letivo € um
periodo insuficiente para eliminar completamente as deficiéncias acumuladas pelos
alunos ao longo de varios anos durante sua trajetéria no ensino basico e médio.
Portanto, € necessario desenvolver agbes de longo prazo para abordar essas

questdes de forma mais abrangente.
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APENDICE 1: Questionario 01 — Aplicado antes do nivelamento.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS lNS@
INSTITUTO DE FiSICA QESM:A

Questionario 01 — Conhecimentos prévios

Nome: . Data: 27/06/2023.
1) Vocé considera seu conhecimento 3) Como considera seu
matematico suficiente para cursar desempenho em fisica no ensino
fisica ou considera que ¢é médio?
necessario fazer um nivelamento
(estudar/revisar a matematica a) Excelente.
basica aprendida no ensino b) Bom.
médio)? c) Razoavel.
d) Ruim.
a) Sim, é suficiente.
b) Nao, preciso de um 4) Vocé acha a  matematica
nivelamento. importante para a compreensao
da fisica?
2) Como considera seu desempenho
em matematica no ensino médio? a) Sim, muito importante.
b) Sim, mas s6 um pouco.
a) Excelente. c) Nao é necessaria.
b) Bom.
c) Razoavel.
d) Ruim. 5) Como vocé considera seu

conhecimento nas operacdes
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basicas da matematica
(potenciacdo, fracbes, divisdes
etc.)?

Excelente.
Bom.
Razoavel.

a)
b)
c)
d) Ruim.

6) Como vocé considera seu
conhecimento em assuntos como:
funcdes, trigonometria e
resolugdes de equacdes?

Excelente.
Bom.
Razoavel.
Ruim

a)
b)
c)
d)

7) Quanto vale 5°?

0
S
1

O

O Q
N— N

8) Quanto vale 8%+ 4%?
a) 55
b) 35
c) 80

d) 16
9) Assinale a alternativa com a

~ 8 8
solug&o correta para - — -

1,5
0,6
1,3

O T o
S— N N
W o1,

10) Assinale a alternativa com a
solucao correta para (%) / (17)

a) 40
b) 1

c) 33
d) 52

11) Seja uma funcéo f(x) definida por
f(x) = 4x — 21,
determine f (10) + f(2).

a) 20
b) 15
c) 6
d) 9

12) Seja uma fungdo definida pela
expressao f(x) = mx + n, se o
grafico da fungdo fpassa pelos
pontos (2, 5) e (-1, 2), determine o
valor de m.

a) 11
b) 1
c) 4
d) 5

13) Calcule a altura de uma arvore,
sabendo que o tamanho da sua
sombra no chao vale 8 metros e
forma um &angulo de 30° com o
seu topo, como mostrado na
figura abaixo.

*vf‘*il 7

8m

78



d) S ={1:6}

a) 46m
b) 55m 17) Resolva a inequagéo 2x + 3 < 7.
c) 42m
d) 6,0m a) x<1
b) x<2
c) x<3
14) Joao trabalha em um prédio e d) x<4

todos os dias tém que subir uma

escada de 8 degraus, que tem

aproximadamente 2 metros de 18) Simplifique a express&o /16 ++/9
comprimento e 30 graus de _

inclinagcdo. Determine a altura de

cada degrau. a) 10
b) 5
a) 12,5cm c) 7
b) 15,0 cm d) 25
c) 16,0 cm
d) 11,5cm 19) Resolva o seguinte sistema de

equacgodes:
{x+y=123x —y = 20

15) Dentro do conjunto universo Q,

= a) x=2ey=4
resolva a equacéo do 1° grau: b) x=dey=2
4. (x—2)-5.(2-3x)=4.(2x-6) c) x=4ey=8
e marque abaixo a respectiva d) x=8ey=4
resposta.

6 20) Calcule o valor de 3!
a) - ETE s
£ a

b) 141 b) 4
C) o c) 5
d) 10 d) 6

16) Determine o conjunto solugéo da
equacado — 3x2+ 18x - 15=0.

a) S ={1;3}
b) S={1:4}
c) S ={1;5)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS
INSTITUTO DE FISICA

APENDICE 2: Questionario 02 — Aplicado apés a realizagdao do nivelamento

INSTITUTO "
PEFISICA

Questionario 02 — Conhecimentos apés a realizagado do nivelamento

Nome:

. Data: 03/10/2023.

1) Vocé considera que o nivelamento
auxiliou no seu desenvolvimento e
aprendizado ao longo do
semestre letivo?

a) Sim.
b) Nao.

2) Como vocé considera o seu
desempenho em matematica
basica apds o nivelamento?

a) lgual.
b) Melhorou um pouco.
c) Melhorou muito.

3) Vocé acha que precisa no
proximo semestre letivo de mais
aulas como essa do nivelamento
(ou seja, acredita que ainda ha
conceitos matematicos basicos
para aprender)?

a) Sim.
b) Nao.

4) Vocé acha importante que este
nivelamento seja feito para os
alunos que irdo ingressar no
proximo ano letivo, assim como
ocorreu para vocé?

c) Sim.
d) Nao.

5) Quanto vale 5°?

6) Quanto vale 82+ 427

a) 55
b) 35
c) 80
d) 16

7) Assinale a alternativa com a
~ 8 8
solugéo correta para — — ==

a) 1,55
b) 0,65
c) 1,33

8) Assinale a alternativa com a
~ 20 1
solugao correta para (T) / (T)
a) 40
b) 1
c) 33
d) 52

9) Seja uma funcéo f(x) definida por
f(x) = 4x — 21,
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determine f(10) + f(2). d) 11,5cm

a) 20
b) 15 13) Dentro do conjunto universo Q,
c) 6 resolva a equacgao do 1° grau:
d) 9 4. (x—2)-5.(2-3x)=4.(2x-6)
e marque abaixo a respectiva
10) Seja uma fungao definida pela resposta.
expressado f(x) = mx + n, se o
grafico da funcao fpassa pelos a) .5
pontos (2, 5) e (-1, 2), determine o M
valor de m. b) o
4
a) 11 °) 10
b) 1 d) 4o
c) 4
d) 5 14) Determine o conjunto solugéo da
11) Calcule a altura de uma arvore, equagao — 3x2 + 18x — 15 = 0.
sabendo que o tamanho da sua
sombra no chdo vale 8 metros e a) S={1;3}
forma um &angulo de 30° com o b) S={1;4}
seu topo, como mostrado na c) S={1;5
figura abaixo. d) S={16}
‘a‘:h’w}
15) Resolva a inequagao 2x + 3 < 7.
a) x<1
b) x<2
8m c) x<3
d) x<4
a) 46m
b) 55m 16) Simplifique a expresso /16 + /9
c) 42m :
d) 6,0m
a) 10
b) 5
12) Jodo trabalha em um prédio e c) 7
todos os dias tém que subir uma d) 25
escada de 8 degraus, que tem
aproximadamente 2 metros de 17) Resolva o seguinte sistema de
comprimento e 30 graus de equacoes:
inclinacdo. Determine a altura de {x+y=123x —y = 20
cada degrau.
a) 12,5cm a) x=2ey=4
b) 15,0 cm b) x=4ey=2
c) 16,0 cm c) x=4ey=8
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d) x=8ey=4

18) Calcule o valor de 3!

(o203 &) BF > @V)

[oRN oo N ]
SN = N N

19) Caso tenha algum comentario ou
sugestao escreva aqui:
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APENDICE 3: Projeto do nivelamento

1- IDENTIFICAGAO

Titulo do projeto: NIVELAMENTO PARA OS ALUNOS DO CURSO DE FiSICA
LICENCIATURA — Turma 2023.

Coordenador do projeto: Prof. Dr. Guilherme Martins Alves de Almeida.

E-mail/Telefone/Unidade de origem: gmaalmeida@fis.ufal.br / 3214-1421 /

Instituto de Fisica.

Colaboradores: Prof. Dr. Wagner Ferreira da Silva.

Alunos envolvidos:

Ivanilson da Silva Bezerra. Matricula: 19110094.

José Israel da Conceicdo do Carmo. Matricula: 19110098.
Joao Victor Castro da Silva. Matricula: 22110516.

Silas Amor da Silva. Matricula: 22110520.

Wilfred Victor de Lima e Silva. Matricula: 22110513.

Ruth de Lira Arcoverde. Matricula: 22111534.

Rivaldo Alexandre dos Santos. Matricula: 19110136.
Izaque José da Silva Melo. Matricula: 19211220.

Local onde vai ser desenvolvido (comunidade): Instituto de Fisica. Publico alvo:
alunos do primeiro semestre do curso de Fisica Licenciatura.

RESUMO DO PROJETO

O projeto de Nivelamento é uma iniciativa destinada a auxiliar estudantes do ensino
meédio que ingressaram recentemente no curso de Fisica Licenciatura,
proporcionando-lhes um sélido conhecimento em conceitos basicos de matematica.
O objetivo é capacitar esses alunos para terem um melhor desempenho em
disciplinas-chave dos primeiros periodos como Célculo 1, Fisica 1 e Algebra Linear,
que exigem uma base matematica sdlida. A metodologia adotada consistira em
aulas semanais, com duracdo de 2h e 40 min por dia, uma vez por semana, nas
quais serao abordados os principais conceitos matematicos que os alunos precisam
dominar. Durante as aulas, os monitores, juntamente com os professores
responsaveis pelo nivelamento fardo, uma exposicao clara e didatica dos assuntos,
garantindo que os estudantes compreendam os fundamentos tedricos necessarios.
Os monitores serao alunos do curso de Fisica Licenciatura que estdo em periodos
do curso mais avancados. Além da exposicao tedrica, serdo propostas listas de
exercicios que abrangem os conceitos ensinados em cada aula. A resolugao dessas
listas sera feita individualmente ou em grupo, com especial énfase na interagao
entre os alunos e a colaboragdo mutua na busca das solugdes para os problemas
que serao propostos. Isso fortalecera o aprendizado por meio da discussao e do
trabalho em equipe. O projeto de Nivelamento visa preencher possiveis lacunas na
base matematica dos estudantes, fornecendo-lhes as ferramentas necessarias para
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enfrentar os desafios das disciplinas mais avangadas do curso de Fisica
Licenciatura. Ao dominar conceitos basicos de matematica, os alunos terdo uma
compreensao mais profunda dos principios subjacentes as teorias fisicas e seréo
capazes de aplicar os métodos matematicos corretamente em seus estudos. Assim,
espera-se que, ao participar desse projeto, os alunos se sintam mais confiantes em
suas habilidades matematicas, desenvolvam uma base sélida e se tornem capazes
de enfrentar com sucesso os desafios académicos futuros.

2. INTRODUGAO

2.1. Caracterizacao da Problematica

Muitos alunos que ingressam no curso de Fisica licenciatura enfrentam desafios
significativos devido as lacunas em sua base matematica. A falta de compreensao
solida em conceitos matematicos basicos pode dificultar o aprendizado de
disciplinas fundamentais como Calculo 1, Fisica 1 e Algebra Linear. Essa deficiéncia
prejudica ndo apenas a compreensdo dos conteudos especificos, mas também a
capacidade dos alunos de resolver problemas complexos que exigem
conhecimentos matematicos. E acaba contribuindo para a grande evasédo que ha
nos cursos de Fisica Licenciatura. De acordo com os dados do indice de
Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB) de 2021, Alagoas obteve o quarto pior
desempenho no ensino. O Estado obteve uma pontuagao de 3,6, situando-se acima
apenas do Rio Grande do Norte (3,4), Amapa (3,3) e Para (3,2). No contexto da rede
estadual de ensino de Alagoas, também foi evidenciado o quarto pior resultado
nacional, com uma pontuagao de 3,5. Em 2019 a pontuagao ja se encontrava entre
as mais baixas do pais, com valor de 3,9. Além das avalia¢gdes do Ideb, o Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) também
divulgou dados sobre a proficiéncia dos estudantes em portugués e matematica.
Nesse contexto, Alagoas foi classificado com o quinto pior desempenho (4,05),
ficando a frente do Para (3,98), Amazonas (3,97), Bahia (3,96) e Maranhao (3,92).
Assim, a motivagdo para este projeto de nivelamento surge da necessidade de
preencher essa lacuna e proporcionar aos alunos uma base sdélida em matematica
basica. O objetivo é capacitar os estudantes recém-ingressos no curso de Fisica a
adquirir confianga e compreensao dos conceitos matematicos essenciais, permitindo
que eles avancem de forma mais eficiente em disciplinas futuras. Ao fornecer aulas
semanais e a oportunidade de resolver exercicios praticos, o projeto visa melhorar a
preparacdo académica dos alunos, reduzir a taxa de evasdo e promover um
ambiente de aprendizado mais favoravel. Através dessa iniciativa, busca-se
fortalecer as bases matematicas necessarias para que os alunos tenham sucesso
em seu percurso académico na area de Fisica licenciatura.

2.2. Caracterizacao da Regiao onde sera desenvolvido o projeto

A grande maioria dos alunos que ingressam no curso de Fisica Licenciatura da
UFAL residem na cidade de Macei6 ou em cidades do interior do Estado de Alagoas.
Tanto Macei6 com as demais cidades do Estado, apresentam uma realidade
complexa em termos de aspectos econdmicos e sociais que impactam o
desempenho dos alunos em matematica. Do ponto de vista econémico, o Estado de
Alagoas enfrenta desafios relacionados a desigualdade socioecondmica e a falta de
investimentos na area educacional, o que afeta diretamente o ensino e
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aprendizagem da disciplina. No aspecto social, Alagoas enfrenta indices
preocupantes de exclusido social, com areas de vulnerabilidade e falta de acesso a
recursos educacionais adequados. Essas condicdes adversas refletem-se no baixo
desempenho dos alunos tanto no ensino fundamental como no ensino médio em
matematica. Portanto, € fundamental implementar politicas educacionais e projetos
de nivelamento em matematica, como forma de superar esses desafios. A
implementacao desta, e de outras medidas, que poderao impulsionar uma melhoria
significativa no desempenho dos alunos no curso de Fisica Licenciatura,
contribuindo para seu desenvolvimento académico e futuro profissional.

2.3. Justificativa do Projeto

O baixo desempenho dos alunos em matematica no ensino médio em
Alagoas, assim como em outros estados brasileiros, pode ser atribuido a uma série
de fatores inter-relacionados. Estudos tém apontado algumas possiveis causas para
essa situacado, como a falta de formagao adequada dos professores, a deficiéncia na
infraestrutura das escolas, a desigualdade socioeconOmica e a falta de estimulo ao
aprendizado da disciplina.

Um dos principais fatores para este problema é a formacao dos professores,
gue nem sempre possuem uma base solida em matematica. Conforme mencionado
por Costa (2020), dados do Censo Escolar da Educagéao Basica de 2016 revelaram
que 21% dos docentes do ensino médio no Brasil ndo detinham uma formagao
superior alinhada com nenhuma das disciplinas que ministravam.
Consequentemente, eles podem enfrentar dificuldades em transmitir o conteudo de
forma clara e compreensivel aos alunos.

Outro grande problema é que a infraestrutura das escolas é precaria em boa
parte das escolas brasileiras. Dentre estes problemas, podemos citar a falta de
laboratérios de informatica, bibliotecas e salas de aulas adequadas. Além disto, na
escola publica, em geral, as turmas s&o superlotadas, o que pode levar a falta de
atencdo dos alunos. A auséncia de um ambiente propicio ao aprendizado pode
desmotivar os alunos e dificultar a assimilacdo dos conceitos. Mendes e
colaboradores (2021) afirmam que “problemas como a superlotagdo das salas de
aula, acompanhado da predominancia do ensino tradicional, assolam a educacéao
brasileira ha anos” e para solucionar este problema os autores propdem o uso de
metodologias ativas. De fato, até que estes problemas de infraestrutura sejam
resolvidos no Brasil, € muito importante que os professores busquem estratégias
para que ocorra um melhor aprendizado do conteudo ministrado neste tipo de
situagdo tdo desafiadora. Bem como, projetos de nivelamento, como o proposto
aqui.

A desigualdade socioeconémica também desempenha um papel significativo
no baixo desempenho em matematica no ensino médio. Alagoas é um estado que
enfrenta desafios relacionados a pobreza e a exclusdo social, 0 que pode impactar

negativamente a educacdo dos alunos. A falta de acesso a recursos educacionais,
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como aulas de reforgo, materiais didaticos extras e tecnologia, pode prejudicar o
aprendizado e a pratica da matematica.

Por ultimo, podemos citar ainda a falta de estimulo ao aprendizado da
matematica e sua aplicacdo pratica que também podem contribuir para o baixo
desempenho dos alunos, conforme citado anteriormente. Muitas vezes, os alunos
nao veem a matematica como uma disciplina relevante para suas vidas futuras ou
ndo entendem sua importancia em areas como ciéncia, tecnologia e engenharia.
Isso pode resultar em falta de motivacdo e engajamento na aprendizagem da
disciplina.

Com base nestes pontos aqui analisados, constata-se que para combater o
baixo desempenho em matematica, € necessario um conjunto de agdes integradas.
Investimentos na formagao e capacitagao dos professores, bem como na melhoria
da infraestrutura das escolas. Além disso, é fundamental promover uma cultura de
valorizagdo da matematica, mostrando aos alunos sua aplicabilidade e relevancia
em suas vidas diarias. No caso dos alunos que ingressam no curso de Fisica
Licenciatura, é imprescindivel ter este cenario em mente, ou seja, das grandes
dificuldades que o aluno enfrentou durante o ensino médio para aprender
matematica. Portanto, agcbes de nivelamento para estes alunos no primeiro semestre
do curso superior é imprescindivel.

Por fim, vale destacar que os alunos que irdo atuar como monitores, alunos
dos periodos mais avangados do curso, terdo um impacto pedagodgico bastante
relevante em suas formacoes, ja que sao alunos que estao se formando para serem
professores de Fisica, em geral no ensino médio, e poderao, portanto, desde ja, ter
contato com ag¢des como esta, que visam reduzir o baixo conhecimento matematico
que atualmente ha nos alunos do ensino médio.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral do Trabalho

Melhorar o conhecimento matematico basico dos alunos que ingressam no curso de
Fisica Licenciatura da UFAL.

3.2. Objetivos Especificos e Cronograma de Trabalho

0 Melhorar o conhecimento matematico basico dos alunos para quem tenham

um melhor nas disciplinas basicas do curso quem dependem de
conhecimentos matematicos, como Calculo, Fisica e Algebra Linear;
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0 Envolver os alunos que estdo em periodos mais avangados do curso de

Fisica Licenciatura, para aturem como monitores, para ajuda-los a pensar em
solugdes para melhoria do conhecimento prévio em matematica dos alunos

do ensino médio;

0 Reduzir a evasao do curso.

Objetivo MeTa — Més/ano (quantificar)

Objetivo 1: Melhorar o conhecimento | Aumentar o numero de alunos que sao

matematico basico dos alunos. aprovados nas disciplinas basicas do
Curso quem dependem de
conhecimentos  matematicos, como
Célculo, Fisica e Algebra Linear.
JUNHO-OUTUBRO/2023.

Objetivo 2: Envolver os alunos que estdo | Envolver os alunos que estdo em

em periodos mais avangados do curso
de Fisica Licenciatura, para aturem como
monitores, para ajuda-los a pensar em
solugdes para melhoria do conhecimento
prévio em matematica dos alunos do
ensino médio.

periodos mais avangados do curso de
Fisica Licenciatura, para aturem como
monitores. JUNHO-OUTUBRO/2023

Objetivo 3: Reduzir a evasao do curso.

Reduzir a evasao do curso.
OUTUBRO/2023.

4. METODOLOGIA

Procedimentos Gerais: O projeto de Nivelamento consistira em aulas semanais,

com duracgao de 2 horas e 40 minutos por dia, uma vez por semana. As aulas serao

ministradas por professores responsaveis pelo nivelamento, juntamente com

monitores, alunos mais avangados do curso de Fisica Licenciatura. Cada aula

abordara os principais conceitos matematicos necessarios para o desempenho

adequado em disciplinas-chave dos primeiros periodos, como Calculo 1, Fisica 1 e

Algebra Linear. Durante as aulas, os conceitos serdo apresentados de forma clara e

didatica, garantindo a compreensdo dos fundamentos tedricos pelos estudantes.

Serao propostas listas de exercicios relacionadas aos conceitos ensinados em cada
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aula, visando a pratica e consolidacdo do conhecimento. A resolucdo das listas de
exercicios podera ser feita individualmente ou em grupo, incentivando a interagéo e

a colaboragao mutua entre os alunos.

Dinamica do Projeto: O projeto terd a duragdo de um semestre letivo, com aulas
realizadas regularmente durante esse periodo. Os alunos beneficiados serdo os
estudantes do ensino médio que ingressaram recentemente no curso de Fisica
Licenciatura. O numero estimado de alunos beneficiados sera de 40 participantes.
As aulas em uma sala de aula que possua quadro branco, e que, preferencialmente,
também possua recursos audiovisuais. A interagdo entre os alunos e os monitores
sera incentivada para que haja um ambiente colaborativo de aprendizado. Sera
estimulada a participagdo ativa dos alunos durante as aulas, por meio de perguntas,

discussoes e resolugao conjunta de exercicios.

Sujeitos Envolvidos: Professores e monitores (alunos do curso de Fisica
Licenciatura em periodos mais avangados) que serdo responsaveis pela elaboragao
do plano de aulas, pela exposicdo tedrica dos conceitos e pela avaliacdo do
progresso dos alunos; e estudantes que ingressaram recentemente no curso de
Fisica Licenciatura e que buscam fortalecer sua base matematica para um melhor

desempenho nas disciplinas futuras.

Materiais Utilizados: Quadro branco e marcador para quadro branco; recursos
audiovisuais, como projetor, tela e computador, para apresentagcdao dos materiais
didaticos durante as aulas. Listas de exercicios impressas ou disponibilizadas

digitalmente para os alunos.

5. ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO

O acompanhamento e avaliagado das etapas do projeto de Nivelamento seréo
fundamentais para monitorar o progresso dos alunos e garantir a efetividade das

aulas. Serao adotadas as seguintes medidas:

e Avaliacao Inicial: Antes do inicio das aulas, sera aplicada uma avaliagao
diagnostica para identificar o nivel de conhecimento matematico dos
alunos. Isso ajudara a adaptar o conteudo das aulas as necessidades
individuais dos participantes.

88



e Acompanhamento Continuo: Durante as aulas, os professores e
monitores estarao atentos ao engajamento e ao desempenho dos alunos.
Serao realizadas intervencgdes e esclarecimentos adicionais, se necessario,
para garantir uma compreensao completa dos conceitos.

e Avaliacao Formativa: Ao longo do projeto, serdo realizados testes
periddicos para avaliar o progresso dos alunos. Essas avaliagcbes
formativas permitirdo identificar pontos fortes e areas que necessitam de
maior atengdo, adaptando o ensino de acordo com as necessidades
individuais e coletivas.

e Feedback Individualizado: Os alunos receberdo feedback constante
sobre seu desempenho, tanto nas atividades em sala de aula quanto na
resolugcao de exercicios. Esse feedback individualizado permitira que eles
identifiquem suas areas de melhoria e desenvolvam estratégias de estudo
mais eficazes.

e Avaliacao Final: Ao final do projeto, sera realizada uma avaliagao
abrangente para verificar a consolidagdo dos conhecimentos adquiridos.
Essa avaliagédo final servira como um indicador do progresso geral dos
alunos e fornecera informagdes valiosas para ajustes futuros no projeto.

7. PRODUTOS ESPERADOS

O projeto de Nivelamento possui potencial para produzir alguns produtos que
podem ser uteis tanto para os participantes diretos (alunos) quanto para outros
estudantes que possam se beneficiar no futuro. Aqui estdo alguns exemplos de
produtos que podem ser produzidos a partir das agdes propostas no projeto:

e Apostila de Nivelamento: Sera desenvolvida uma apostila contendo os
principais conceitos matematicos abordados durante as aulas de nivelamento.
Essa apostila podera ser distribuida aos alunos participantes, servindo como
um material de referéncia para estudos futuros. Além disto, podera ser
utilizada em agdes futuras de nivelamento com novos alunos do curso.

e Banco de Exercicios: Podera ser criado um banco de exercicios
relacionados aos conceitos matematicos abordados no projeto. Esses
exercicios podem ser organizados por topicos e niveis de dificuldade,
fornecendo aos alunos uma ampla variedade de praticas para fortalecer suas
habilidades matematicas.
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e Guia de Estudos: Um guia de estudos personalizado podera ser
desenvolvido, fornecendo orientacdes especificas para os alunos continuarem
seu aprimoramento matematico. Esse guia pode incluir recomendacgbes de
livros, sites, recursos online e estratégias de estudo eficazes.

8. CRONOGRAMA DE EXECUGAO

Atividades MESES

Julho Agosto Setembro Outubro
Apresentacdo do projeto e avaliagdo

diagndstica. ~Numeros e operagbes. X

Equacdes e inequagdes. Angulos e

triangulos.

Quadrildteros e poligonos. Sistemas de

equacoes lineares. Funcbes e graficos. X
Trigonometria.

fungbes trigonométricas. Coordenadas

cartesianas. Algebra matricial. Sequéncias X

e progressoes.

Analise combinatéria. Revisdo geral.

Avaliacdo  final para  medir os X
conhecimentos adquiridos.

DETALHAMENTO DO CRONOGRAMA:
Més 1: Julho/2023

Semana 1: Apresentagao do projeto e avaliagdo diagnéstica (2 horas e 40 minutos)
Semana 2: Numeros e operagodes (2 horas e 40 minutos)

Semana 3: Algebra basica - equagdes e inequacdes (2 horas e 40 minutos)
Semana 4: Geometria - dngulos e triangulos (2 horas e 40 minutos)

Més 2: Agosto/2023.

Semana 5: Geometria - quadrilateros e poligonos (2 horas e 40 minutos)

Semana 6: Algebra basica - sistemas de equacdes lineares (2 horas e 40 minutos)
Semana 7: Fungdes e graficos (2 horas e 40 minutos)

Semana 8: Trigonometria - conceitos basicos (2 horas e 40 minutos)

Més 3: Setembro/2023.

Semana 9: Trigonometria - fungdes trigonométricas (2 horas e 40 minutos)
Semana 10: Geometria analitica - coordenadas cartesianas (2 horas e 40 minutos)
Semana 11: Algebra matricial (2 horas e 40 minutos)

semana 12: Sequéncias e progressodes (2 horas e 40 minutos)

Més 4: Outubro/2023.
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Semana 13: Analise combinatdria (2 horas e 40 minutos).

Semana 14: Revisao geral (2 horas e 40 minutos).

Semana 15: Revisao geral (2 horas e 40 minutos).

Semana 16: Avaliagao final para medir os conhecimentos adquiridos (2 horas e 40
minutos).

9. PLANO DE ATIVIDADE (BOLSISTA)

| N&o havera bolsistas envolvidos com este projeto.

10. REFERENCIAS DO PROJETO

HONORATO, Maylson. IDEB 2021: Ensino Médio de AL é o 4° pior do pais na
avaliacéo do MEC. Gazeta de Alagoas. Disponivel em:
https://d.qgazetadealagoas.com.br/politica/387589/ideb-2021-ensino-medio-de-al-e-0-
4-pior-do-pais-na-avaliacao-do-mec. Acesso em: 05 jun. 2023.

COSTA, Roberta; BRITTO, Ariana; WALTENBERG, Fabio. Efeitos da formagao docente
sobre resultados escolares do ensino médio. Estudos Econémicos [online], v 50 n 3
p 369-409 jul.-set., 2020. Disponivel em:
https:/www.scielo.br/j/ee/a/WKwQGtjDdGgPjZRgBptcJMC/abstract/?lang=pt.
Acesso em: 05 jun. 2023.

MENDES, D. S., & ALVES PEREIRA, V. (2021). Metodologias Ativas em salas de
aula superlotadas e as fragilidades da Educacao Basica. Conexdao ComCiéncia,
1(3). Recuperado de
https://revistas.uece.br/index.php/conexaocomciencia/article/view/5376. Acesso em:
05 jun. 2023.

91



