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RESUMO

O municipio de Macei0 esta localizado na regido Leste do estado de Alagoas, apresenta clima
tropical e outros fatores favoraveis ao desenvolvimento e adaptacdo da fruticultura. O objetivo
deste trabalho foi comparar quantitativamente a populacdo e a diversidade de moscas-das-
frutas, assim como seus respectivos hospedeiros e parasitoides em cultivo orgénico e
convencional no municipio de Maceio, estado de Alagoas. As coletas dos frutos foram
realizadas semanalmente de forma aleatéria em diferentes alturas da planta e em diferentes
fases de maturacdo e também caidos no solo. Em seguida foram encaminhados para o
Laboratorio de Entomologia do Centro de Ciéncias Agrarias da UFAL, onde eram lavados,
pesados, etiquetados e individualizados em recipientes plasticos contendo uma camada de 1
cm de areia para pupacdo das larvas. Apos dez dias, as pupas obtidas eram acondicionadas em
placas de petri com uma camada de areia até a emergéncia dos adultos, sendo estes
conservados em eppendorfs contendo alcool a 70%. Foram coletadas 14 espécies de frutiferas
no cultivo organico e 13 no convencional. Nos dois cultivos foram identificadas dez espécies
de tefritideos: Anastrepha antunesi Lima 1938, Anastrepha consobrina (Loew, 1873),
Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1930), Anastrepha obliqgua (Maquart, 1835),
Anastrepha pickeli Lima 1939, Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830), Anastrepha
sororcula Zucchi 1979, Anastrepha zenildae Zucchi 1939, Anastrepha sp., e Ceratitis
capitata (Wiedemann, 1824). A. consobrina foi obtida apenas no cultivo organico. Em ambos
0s cultivos, as maiores infestacbes ocorreram nos frutos de cajd (Spondias Lutea)
(Anacardiaceae). Foram identificadas trés espécies de braconideos, Doryctobracon areolatus
(Szépligeti, 1911), Asobara anastrephae (Muesebeck, 1958) e Utetes anastrephae (Viereck,
1913), além de exemplares do género Opius e das familias Figitidae e Pteromalidae. Os
maiores indices de parasitismo ocorreram em frutos menores, sendo D. areolatus obtido em
todas as frutiferas infestadas por larvas /pupas de moscas-das-frutas. O cultivo organico
apresentou um maior nimero de tefritideos e parasitoides.

Palavras-chave: Fruticultura. Tefritideos. Controle biol6gico



ABSTRACT

The city of Maceio is located in the eastern state of Alagoas, has a tropical climate and other
factors favorable to the development and adaptation for fruit tree. The aim of this study was to
compare quantitatively the population and the diversity of fruit flies, as well as their hosts and
parasitoids in organic and conventional cultivation in the city of Maceio, Alagoas. The
collections of the fruits were made weekly at random at different height of the plant and at
different stages of maturation and also fallen on the ground. Then they were sent to the
Laboratory of Entomology of the Center for Agricultural Sciences UFAL, where they were
washed, weighed, labeled and placed individually in plastic containers containing a 1 cm layer
of sand for pupation of the larvae. After ten days, the obtained pupae were placed in petri
dishes with a layer of sand to the emergence of the adult, the latter being preserved in
eppendorfs containing alcohol at 70%. We collected 14 species of fruit growing in the organic
and 13 in the conventional. In both crops were identified ten species of tephritids: Anastrepha
antunesi Lima 1938, Anastrepha consobrina (Loew, 1873), Anastrepha fraterculus
(Wiedemann, 1930), Anastrepha obliqua (Maquart, 1835), Anastrepha pickeli Lima 1939,
Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830), Anastrepha sororcula 1979 Zucchi, Anastrepha
zenildae 1939 Zucchi, Anastrepha sp., and Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824). A.
consobrina was obtained only in organic farming. In both crops, the greatest infestations
occurred in the fruits of yellow mombin (Spondias lutea) (Anacardiaceae). Were identified
three species of braconid Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Asobara anastrephae
(Muesebeck, 1958) and Utetes anastrephae (Viereck, 1913), and specimens of the genus
Opius and families Figitidae and Pteromalidae. The highest rates of parasitism were found in
small fruits, and D. areolatus was found in all fruit infested with larvae / pupae of fruit
flies. Organic farming had a greater number of tephritids and parasitoids.

Keywords: Fruiticulture. Tephritids. Biological control
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o terceiro maior produltor de frutas no ranking mundial, com 43 milhGes de
toneladas produzidas, ficando atras apenas da China e da India. Cerca de 53% da producéo
brasileira € destinada ao mercado de frutas processadas e 47% ao mercado de frutas frescas.
Do total produzido 28,3 milhdes de toneladas sdo destinadas a exportagdo. O setor emprega
5,6 milhdes de pessoas, equivalendo a 27% do total da mo de obra agricola no Brasil
(REVISTA CIDADANIA E MEIO AMBIENTE, 2009).

As moscas-das-frutas sdo as pragas de maior expressdo econdmica na fruticultura
mundial. Sua importancia esta relacionada diretamente aos danos que causam aos frutos, aos
elevados custos necessarios ao seu controle e aos prejuizos, que advém com as restricdes
fitossanitarias impostas nas relagdes comerciais internacionais de frutos in natura. No mundo,
anualmente s&o perdidos aproximadamente 1 bilh&o de dolares devido aos danos causados por
essas pragas (GODOY; PACHECO; MALAVASI, 2011). Os danos diretos causados por estas
pragas sdo decorrentes da oviposicdo da fémea no fruto, onde as larvas passam a se alimentar
do seu interior, causando perdas qualitativas e quantitativas. O dano indireto deve-se ao
favorecimento da acdo de patdgenos a partir da punctura das fémeas para oviposicdo,
depreciando ainda mais os frutos. Como consequéncias desses danos esta o impedimento a
exportacdo. Ja que, os produtos a serem exportados devem ter a Certificacdo Fitossanitaria de
Origem, exigida nas barreiras fitossanitarias. Essa certificacdo € emitida para evitar que
pragas existentes no Brasil sejam transportadas para regides livres e também para auxiliar o
processo de exportagdo (BRASIL, 2012).

As espécies de moscas-das-frutas de importancia econémica no Brasil pertencem aos
géneros Anastrepha Schiner, 1868; Ceratitis MacLeay, 1829; Bactrocera Macquart,
1835 e Rhagoletis Loew, 1862 (ZUCCHI, 2000a). Anastrepha é o género que engloba o
maior nimero de espécies, das quais sete sdo particularmente importantes do ponto de vista
econdémico: Anastrepha grandis (Macquart, 1846), Anastrepha fraterculus (Wiedemann,
1830), Anastrepha obliqua (Macquart, 1835), Anastrepha pseudoparalela (Loew, 1873),
Anastrepha sororcula Zucchi 1979, Anastrepha striata Schiner 1868 e Anastrepha zenildae
Zucchi 1979 (ZUCCHI, 2000a). A maioria dessas espécies sdo polifagas, onde uma mesma

espécie infesta grande diversidade de hospedeiros. S&o registradas no pais 112 espécies de
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Anastrepha com 38 familias de plantas hospedeiras identificadas, sendo as mais infestadas
Myrtaceae, Sapotaceae, Anacardiaceae e Passifloraceae (ZUCCHI, 2008). O género Ceratitis
é representado pela espécie C. capitata, sendo a Unica espécie do género exintente no pais. E a
espécie mais cosmopolita e invasora dentre todos os tefritideos, ndo sendo encontrada em
regibes muito frias ou onde sdo adotados programas de deteccdo e erradicacdo para impedir
seu estabelecimento, como Meéxico, Chile, California e Flérida (MALAVASI, 2009).
Bactrocera também ¢é representado apenas por uma espécie, a mosca-da-carambola
(Bactrocera carambolae Drew & Hancock, 1994). Porém, é de suma importancia ressaltar
que sua distribuicdo no Pais esté restrita e sob controle oficial no Oiapoque, estado do Amapa,
onde foi registrada pela primeira vez no Pais (GODOY; PACHECO; MALAVASI, 2011). O
género Rhagoletis é representado pelas espécies Rhagoletis adusta Foote 1981, Rhagoletis
blanchardi Aczél 1954, Rhagoletis ferruginea Hendel 1927 e Rhagoletis macquarti (Loew).
De modo geral essas espécies ndo sdo de expressao econdmica, sendo encontradas em

espécies silvestres de solanaceas (ZUCCHI, 2000a).

E comum em pomares convencionais o uso indiscriminado de inseticidas no controle
de moscas-das-frutas, que muitas vezes ndo sdo seletivos aos inimigos naturais. A
consequéncia dessa medida acarreta na resisténcia da praga alvo e reduz a populacdo de
parasitoides e predadores. Devido a esses fatores e a busca por alimentos ecologicamente
saudaveis, os cultivos organicos vém se expandido e o uso de agrotoxicos reduzindo-se

gradativamente.

A reducdo das populacdes de moscas-das-frutas pode ser feita a partir do uso de
técnicas racionais, sem afetar o meio ambiente e com custos relativamente mais baixos que o
uso de inseticidas. O CENA (Centro de Energia Nuclear na Agricultura), localizado no
Campus Luiz de Queiroz, em Piracicaba-SP e a Biofdbrica MOSCAMED, em Juazeiro-BA,
tem papel importante no controle desses tefritideos. Ambas mantem criacdo de Ceratitis
capitata (Wiedemann, 1824) linhagem Viena 8 para 0 uso da técnica do inseto estéril (TIE) a

partir da irradiacdo dos machos por ondas de ®°Co e Raios x (PEREIRA, 2009).

Independente do tipo de cultivo, para adotar um programa de controle de moscas-das-
frutas é fundamental ter o conhecimento das espécies presentes na area, como das frutiferas
hospedeiras, destacando-se a importancia de levantamentos prévios a partir da coleta de frutos
para associar a espécie-praga.
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Desta forma, este trabalho teve como objetivo comparar quantitativamente a
populacdo e a diversidade de espécies de moscas-das-frutas, seus parasitoides e suas
associacfes com as frutiferas hospedeiras em cultivo organico e convencional em Maceio,

estado de Alagoas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Moscas-das-frutas

2.1.1 Aspectos gerais

As moscas-das-frutas pertencem a ordem Diptera, sendo classificadas na subordem
Brachycera por possuirem antenas curtas, série Schizophora caracterizada pela presenca de
fissura ptilinal, secdo Acalyptratae devido a auséncia de caliptra e a familia Tephritidae por
apresentar a nervura subcostal dobrada em angulo reto (ZUCCHI, 2000a).

A maioria das espécies de Anastrepha ocorre na regido Neotropical, podendo ser
encontradas também no sul da regido Neartica. Estdo estabelecidas na América Central e
Caribe, no Mexico, no sul dos EUA e em toda a América do Sul, exceto no Chile, onde ocorre
esporadicamente em algumas areas ao norte do deserto de Atacama (MALAVASI et al.,
2000).

As regiGes tropicais e subtropicais apresentam grande diversidade de frutos
hospedeiros de moscas-das-frutas, o que favorece o desenvolvimento de espécies
multivoltinas, uma vez que terdo hospedeiros em abundancia durante todo o ano. C. capitata é
um exemplo tipico para este caso. No nordeste do Brasil tem importancia acentuada nos
pomares comerciais de manga, onde se adaptou muito bem nas duas Ultimas décadas
(MALAVASI, 2009).

Das 112 espécies de Anastrepha que ocorrem no Brasil (ZUCCHI, 2008), apenas trés
estdo registradas no estado de Alagoas: A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula, além de C.
capitata (GONCALVES et al., 2006). Esse nimero de espécie registradas no Estado é
relativamente baixo, uma vez que, existe uma grande diversidade de frutos hospedeiros na
regido. Esse fato mostra a relevancia de aumentar a intensidade de levantamentos de espécies

de moscas-das-frutas para mostrar a real diversidade nas frutiferas hospedeiras.
2.1.2 Plantas hospedeiras

E de fundamental importancia associar a espécie de mosca-das-frutas ao seu
hospedeiro, para facilitar a tomada de decisdo em relacdo as medidas de controle, pois, tendo

0 hospedeiro conhecido e a época de maior incidéncia, facilitard 0 manejo e proporcionara
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maior economia para o produtor, evitando gastos desnecessarios em frutos que ndo sédo

hospedeiros primarios ou nem mesmo secundarios da praga presente na area ou regiao.

A associacdo das moscas-das-frutas com os hospedeiros é dificultada pelo fato da
maioria dos levantamentos de espécies de moscas-das-frutas serem realizados através de
armadilhas. Até o ano de 2000 havia registro de 94 espécies de Anastrepha no Brasil, sendo
conhecidos os hospedeiros de apenas 41 (44%) dessas espécies (ZUCCHI, 2000b). Em 11
anos 0 numero de espécies de Anastrepha registradas passou para 112, porem houve um
aumento de apenas 3% das espécies com hospedeiros conhecidos (ZUCCHI, 2011). As
espécies mais polifagas sdo A. fraterculus (associada a 81 espécies de hospedeiros) e A.
obliqua (associada a 37 espécies de hospedeiros). Sao registradas 14 espécies de Anastrepha
infestando hospedeiros da familia Myrtaceae, 17 em Sapotaceae, 11 em Anacardiaceae e nove
em Passifloraceae (ZUCCHI, 2008).

O aumento na infestacdo de determinadas espécies de moscas-das-frutas em diferentes
hospedeiros se deu pela diversificacdo e disponibilidade desses hospedeiros. Os tefritideos sdo
mais recentes que as angiospermas. Logo, houve primeiramente uma diversificagdo das
angiospermas e posteriormente uma ocupacdo desses nichos por esses tefritideos, tendo estes,
sua proépria irradiacdo. No entanto, hd poucos registros de plantas hospedeiras nativas, uma
vez que as coletas tém sido concentradas em frutos comerciais, dos quais a maioria €
introduzido (NORRBOM; KIM, 1988).

A distribuicdo geografica dos tefritideos esta diretamente relacionada a ocorréncia de
plantas hospedeiras na regido. Em Anastrepha, assim como em outros géneros, as espécies
adaptaram-se a determinados hospedeiros como resultado da capacidade de colonizagédo e
apresentam diferentes graus de especializagdo (MORGANTE et al, 1993; MORGANTE,
1982).

Malavasi et al. (2000), relataram que ocorre uma certa especializacdo nas espécies de
tefritideos, pois, enquanto as espécies de Anastrepha atacam as familias de plantas nativas do
continente americano, C. capitata é adaptada a hospedeiros introduzidos. Porém, pesquisas
vém mostrando que devido ao oportunismo e dessa capacidade de colonizagdo, espécies
exoticas como C. capitata, vem infestando hospedeiros nativos, tanto como as espécies de

Anastrepha, que é nativa do Brasil, infestando frutos exoticos.
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Um exemplo tipico de fruto exético sendo infestado por espécies de tefritideos nativos
é a manga (Mangifera indica) (Anacardiaceae), que se adaptou bem nas regides tropicais e
subtropicais do Brasil. Feitosa et al. (2008), acompanharam a flutuacdo populacional de
moscas-das-frutas associadas a variedades de manga no municipio de José de Freitas-Piauli,
obtendo 71,59% de A. obliqua, 21,59% de Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830),
6,25% de Anastrepha distincta Greene, 1934 e 0,57% de Anastrepha ethalea (Walker, 1849).
Em outro levantamento semelhante em Goias, foi observada uma ocorréncia de 48,8%;
47,96%; 2,03% e 1,22% para A. obliqua, A. fraterculus, A. sororcula e Anastrepha turpiniae
Stone, 1942, respectivamente (FERREIRA et al., 2003).

Muitas plantas podem compartilhar compostos quimicos que servem como meio de
defesa, impedindo o desenvolvimento larval de determinados insetos. No caso de frutos de
mamado esse fato estd associado a presenca de benzilisotiocianato (BITC) no latex dos frutos.
O BITC é ovicida, repelente de insetos e sua concentragdo no latex dos frutos verdes ¢é alta,
decrescendo a medida que os mesmos amadurecem (NASCIMENTO et al., 2000). Sendo este
um dos motivos para colheita dos frutos de maméo ser realizada ainda com os frutos verdes.
A relacdo dos tefritideos com as plantas hospedeiras pode ser favoravel quando desencadeiam
mecanismos de desintoxicacdo de determinada substancia produzida pela planta. O género
Manihot é caracterizado pela presenca da linamarina, esse glicosideo juntamente com a
enzima linamarase libera cido cianidrico (HCN), substancia altamente toxica para a cadeia
respiratdria. No entanto, as espécies Anastrepha pickeli Lima 1934 e Anastrepha montei Lima
1934, que infestam frutos de euforbiaceas, conseguem se desnvolver nesses hospedeiros por
apresentar um mecanismo eficiente de desintoxicacdo dos glicosideos presentes nos frutos de
mandioca (JESUS et al., 1986; MORGANTE et al. 1996).

Quanto aos habitos alimentares dos tefritideos, como qualquer outros insetos, podem
ser classificados como mondfagos (infestam uma espécie hospedeira), oligdfagos (infestam
varios géneros dentro de uma familia) e polifagos (infestam varias espécies de varias

familias).

As espécies de Anastrepha consideradas pragas em geral sdo polifagas ou oligofagas,
como A. fraterculus, A. obliqua, A. serpentina e A. striata. Por outro lado, existem aquelas
altamente especialistas na exploracdo de certos recursos, como as espécies do grupo
spatulata, que sdo especializadas na exploracdo das plantas do género Manihot

(Euphorbiaceae), do grupo pseudoparalela, que exploram preferencialmente frutos da familia
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Passifloraceae, ou ainda as espécies do grupo grandis, que exploram frutos da familia
Cucurbitaceae (SELIVON, 2000).

Um dos fatores que favorece a infestacdo e dificulta o controle das moscas-das-frutas é
o fato da maioria das espécies serem consideradas generalistas, 0 que proporciona explorar
varios recursos em um s6 ambiente. Enquanto as espécies especialistas tém maior facilidade
de serem controladas devido ao fato de ter apenas uma unica espécie frutifera como

hospedeira.
2.1.3 Indice de infestacéo

A partir dos levantamentos realizados em diferentes regifes evidenciou-se a variagdo
nos niveis de infestagdo por moscas-das-frutas, podendo se diferenciar de regido para regido e
de fruto para fruto. Podem ser obtidas diferentes infestacGes nos mesmos hospedeiros em
diferentes localidades. Levantamentos realizados por Feitosa et al. (2007), mostraram
diferentes indices de infestacdo em frutos de carambola em trés municipios no estado do Piaui
(Altos, Teresina e Parnaiba), obtendo 3,66, 2,18 e 0,016 moscas/fruto de C. capitata para cada
local, respectivamente. Em estudos que objetivam conhecer a infestacdo de uma determinada
praga em uma espécie de hospedeiro, devem descrever as culturas presentes na area, para que
assim se tenha conhecimento se a variacdo de infestagdo ocorreu devido a caracteristicas de

cada regido ou devido a competicdo da espécie-praga estudada por outro hospedeiro.

SA et al. (2008) ao realizarem coletas de 21 espécies de frutos nativos e exoticos no
Pdlo de fruticultura em Anagé-BA de 2004 a 2005 encontraram maiores indices de infestacdo
(pupérios/kg de fruto) em seriguela (Spondias purpurea L.) (Anacardiaceae) com 61,3, jua
(Ziziphus joazeiro L.) (Rhamnaceae), 38,3 e umbu (Spondias tuberosa L.) (Anacardiaceae),
33,1, os quais foram considerados hospedeiros priméarios de A. fraterculus e A. obliqua

(Macquart).

A infestacdo também pode variar dependendo das variedades de uma espécie de fruto
ou em diferentes espécies pertencentes a um mesmo género frutifero. Ferreira et al. (2003) ao
avaliarem a infestacdo em diferentes variedades de manga no estado de Goias, obtiveram
15,3 puparios/ fruto e 73,611 puparios/kg de frutos na variedade Imperial, em Goiania, e 7,0
puparios/fruto e 17,503 puparios/kg de frutos na variedade Tommy Atkins, no municipio de

Orizona. Raga et al. (2004), coletaram diferentes espécies de citros no periodo de 1998 a 2000
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no estado de S&o Paulo. Tangerina cravo (Citrus reticulata) (Rutaceae) e Laranja azeda
(Citrus aurantium) (Rutaceae) apresentaram os maiores indices de infestacdo, 3,4 e 2,4

puparios/fruto, respectivamente.

Dependendo do hospedeiro também sdo observadas diferentes infestagcbes em distintas
fases de maturacdo. Silva (2011) coletou 750 frutos de pitanga nas fases verde, de vez e
madura em um pomar em Alagoas. O indice de infestacdo por mosca-das-frutas diminuiu de
acordo com o amadurecimento fisiolégico dos frutos, obtendo 0,9; 0,8 e 0,3 pupas por fruto
para as respectivas fases. No Havai, Liquido et al. (1989) estudaram a taxa de infestacdo de B.
carambolae e Dacus cucurbitae (Coquillett) em frutos de mamoeiro em quatro estagios de
maturacdo, desde fruto verde até o completamente maduro. O estudo demonstrou que o
aumento do grau de infestacdo pelas duas espécies de moscas-das-frutas foi proporcional ao

grau de maturacgéo do fruto.
2.1.4 Fatores que influenciam na infestacéo

Dois fatores séo primordiais para influenciar o desenvolvimento do ciclo de moscas-
das-frutas: o clima e o hospedeiro (SALLES, 2000). E certo de que se em um plantio houver
uma maior diversidade de frutos hospedeiros, o ataque por moscas-das-frutas serd mais
intenso, uma vez que, devido a diversidade de hospedeiros havera disponibilidade de frutos o
ano todo. E evidente ainda que a situacdo seja semelhante para uma area onde haja uma
grande diversidade de espécies de moscas-das-frutas, uma vez que, havera maior
possibilidade de infestacdo nos hospedeiros presentes. Em pomares comerciais, onde
predomina um Unico hospedeiro, a maior densidade populacional ocorre na época de maior
concentracdo de frutos maduros. Em pomares com diversidade de espécies frutiferas, onde
existem frutos maduros durante todo o tempo, a populacdo de adultos mantém-se em niveis
elevados praticamente durante todo o0 ano (NASCIMENTO; CARVALHO, 2000a).

Essa diversidade favorece a infestacdo de moscas-das-frutas nas diferentes frutiferas
disponiveis ao longo do ano. Sendo as espécies polifagas e multivoltinas (com varias geracfes
ao longo do ano) as mais favorecidas. Essas espécies ocorrem em regides tropicais e
subtropicais, s&o transitorias e se estabelecem, dispersam-se e formam novas populagdes em
regibes onde encontram condi¢bes favoraveis, tendo como exemplo as espécies de
Anastrepha e C. capitata (CRESONI-PEREIRA; ZUCOLOTO, 2009).
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A densidade de moscas-das-frutas estd diretamente relacionada a disponibilidade de
hospedeiros primarios. 1sso ocorre porque esses hospedeiros favorece o desenvolvimento do
ciclo de vida dessas moscas no menor tempo possivel e funciona como repositorios naturais.
Ja os hospedeiros secundarios sdo considerados hospedeiros alternativos da praga, sendo mais
comum sua infestacdo ocorrer na auséncia do priméario. O hospedeiro secundario pode
influenciar negativamente no desenvolvimento do inseto, desde a fase de ovo até a fase
adulta. Este fendmeno é conhecido como antibiose (defesa quimica da planta em resposta ao
ataque), ocorrendo comumente em citros. Embora existam muitos relatos de infestacdo de
moscas-das-frutas na citricultura na regido sudeste do Brasil, os danos causados em laranjas e
tangerinas sdo decorrentes das populacdes que tiveram origem em hospedeiros primarios,
como o café, no caso de C. capitata, ou de fruteiras tropicais, no caso de A. fraterculus, A.
sororcula e A. obliqua (NASCIMENTO; CARVALHO, 2000a).

Outro fator que favorece a infestacdo é a auséncia ou baixa incidéncia de inimigos
naturais. Dentre 0s organismos que atuam no controle biolégico natural das moscas-das-
frutas, os predadores e parasitoides tém-se destacados como os mais efetivos (CARVALHO;
NASCIMENTO; MATRANGOLO, 2000), podendo os tefritideos serem alvo desses inimigos
naturais nas diferentes fases de desenvolvimento. Bonfim (2007), ao fazer liberacdo de
parasitoides em duas areas do Recbéncavo Baiano, observou uma reducdo no numero de

moscas € um aumento no de parasitoides emergidos apo6s a liberacao.

Grande parte das pesquisas realizadas com os fatores que afetam o desenvolvimento
de moscas-das-frutas mostra que a infestacdo estd mais relacionada a disponibilidade de frutos
do que aos fatores ambientais. Para que ocorra 0 melhor desenvolvimento do ciclo de vida de
A. fraterculus, a temperatura deve estar entre 15 e 27 °C. Dentro dessa faixa, por
consequéncia, o aumento populacional passa a depender da qualidade e abundancia do
hospedeiro (SALLES, 2000). Levantamentos para observar a flutuacdo populacional de
moscas-das-frutas correlacionando com a temperatura, na maioria das vezes, confirmam que
ndo ha correlacdo entre ambos, mas sim com a disponibilidade de frutos. Chiaradia, Milanez e
Dittrich (2004), ndo obtiveram resultados satisfatorios no sentido de explicar a influéncia das
temperaturas minima, médias e méximas nas variagdes populacionais das moscas em dois
pomares de citros no estado de Santa Catarina, obtendo coeficientes de correlacdo variando de
0,12 a2 0,46.



25

Feitosa et al. (2008), obtiveram maior pico populacional de espécies de Anastrepha
quando ocorreu diminuicdo da precipitacdo pluviométrica. Montes et al. (2011) também néo
observaram correlagcdo significativa entre a populacdo de C. capitata com as variaveis

temperatura e precipitacdo em cultivares de pessegueiros em Presidente Prudente-SP.

Com relacdo a umidade, a maioria dos estudos da biologia de A. fraterculus foi
desenvolvida entre 60 a 80% de umidade relativa do ar. Salles (2000) ao avaliar diferentes
umidades do solo (2,6 a 28,3%) sob diferentes temperaturas, mostrou que a 25°C
independente da umidade testada, ndo houve interferéncia no periodo pupal nem na
emergéncia dos adultos. J& em testes em laboratorio, a dessecagdo é um dos principais fatores
de inviabilidade pupal de A. obliqgua (BRESSAN-NASCIMENTO, 2001).

Poucos sdo os relatos da influéncia da luz no desenvolvimento de tefritideos, uma vez
que se subentende que a Unica fase que sofre acdo direta da luminosidade € a fase adulta, a
qual tem capacidade de se proteger, pois, as fases de ovo e os estadios larvais ocorrem no
interior dos frutos e o pupal no solo. Salles (2000) ao avaliar diferentes fotofases (horas de
luz) entre zero (sem luz) a 24 horas no desenvolvimento de A. fraterculus, observou que néo
houve influéncia no periodo larval e pupal, no ciclo de vida, na longevidade, na emergéncia

nem na oviposicao.
2.2  Parasitoides
2.2.1 Aspectos gerais

Dos agentes de controle biolégico de moscas-das-frutas, os parasitoides da familia
Braconidae sdo 0s mais importantes e os mais utilizados (PARANHOS; NASCIMENTO;
WALDER, 2009). Esses parasitoides sdo pequenas vespas de coloracdo geral castanha, asas

transparentes e com uma constrigdo entre o abdome e o térax.

Os braconideos sdo endoparasitoides cenobiontes (ndo interferem no desenvolvimento
inicial do hospedeiro), que ovipositam nos estagios de ovo ou larva de tefritideos e o adulto
do parasitoide emerge da pupa do hospedeiro (WHARTON; YODER, 2011).

No campo, o parasitoide localiza o hospedeiro no interior do fruto com suas antenas a
partir das vibragdes produzidas pela larva ao se alimentar. Em seguida, a fémea introduz seu

ovipositor pelo fruto e realiza a postura dentro do corpo da larva da mosca. Ovos fecundados



26

do parasitoide originam machos e fémeas e os ndo fecundados geram apenas machos
(WALDER; COSTA; MASTRANGELO, 2009).

No Brasil existem muitas espécies nativas de parasitoides, tais como os braconideos
Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Doryctobracon brasiliensis (Szépligeti, 1911),
Doryctobracon fluminensis (Lima, 1938), Opius bellus (Gahan, 1930) e Utetes anastrephae
(Viereck, 1913); o figitideo Aganaspis pelleranoi (Bréthes, 1924) e o pteromalideo
Pachycrepoideus viriendemmiae (Rondani, 1875) que parasitam larvas e pupas de moscas dos
géneros Anastrepha e Ceratitis (ZUCCHI; CANAL DAZA, 1996). Diachasmimorpha
longicaudata (Ashmead, 1905) (Braconidae) foi introduzido no Brasil em 1994, pela
Embrapa Mandioca e Fruticultura (Cruz das Almas, BA). Esta espécie ao contrario de D.
areolatus apresenta facilidade na criacdo massal e também tem sido multiplicada na Embrapa
Mandioca e Fruticultura, no Centro de Energia Nuclear na Agricultura — CENA/USP
(Piracicaba, SP) na Embrapa Semi-Arido (Petrolina, BA), na UNIMONTES/MG e na
Embrapa Clima Temperado (Pelotas, RS) (PARANHOS; NASCIMENTO; WALDER, 2009;
WALDER et al., 1995). Uma outra espécie introduzida em S&o Paulo em 1937 € Tetrastichus
giffardianus Silvestri (Eulophidae) para o controle de C. capitata, onde, ha relatos de sua
incidéncia no Vale do Séo Francisco (PARANHOS et al., 2008).

Para o controle da mosca-da-carambola, B. carambolae, no Amapa, a Embrapa
importou a terceira espécie de parasitoide de moscas-das-frutas. Trata-se do braconideo
Fopius arisanus (Sonan, 1932), nativo da Malésia, que ataca ovos e larvas de primeiro instar.
Apresentam preferéncia por frutos que ainda estdo nas arvores e se adaptam em altitudes
desde o nivel do mar até 1000m (PARANHOS; NASCIMENTO; WALDER, 2009).

O projeto de maior sucesso de controle de moscas-das-frutas se encontra no México.
No laboratério do Programa Moscamed em Tapachula, sdo criados meio milhdo de D.
longicaudata por semana (MALAVASI, 1996). No Brasil, no Vale do Sdo Francisco a
populacdo de inimigos naturais de moscas-das-frutas € quase inexistente, sendo mais
adequado o controle bioldgico aplicado em associacdo com a técnica do inseto estéril para o
controle de C. capitata. Onde, ja esta sendo instalada na Biofabrica Moscamed Brasil, em
Juazeiro-BA, uma criacdo deste parasitoide exdtico, para multiplicacdo e liberagdo semanal de
cerca de 15 milhdes de parasitoides nos pomares de frutas hospedeiras de moscas-das-frutas,
reduzindo as populagdes de C. capitata e das espécies de Anastrepha (PARANHOS;
NASCIMENTO; WALDER, 2009).
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Das 14 espécies de parasitoides registradas no Brasil (ZUCCHI, 2008), apenas D.
areolatus esta registrada no estado de Alagoas (GONCALVES, 2006), o que desperta o

interesse para a realizacdo de novos levantamentos na regido.
2.2.2 Tefritideos hospedeiros

A associacdo entre parasitoide e mosca-das-frutas torna-se dificil pelo fato de que
quando o parasitoide emerge, ndo é possivel identificar a espécie de Anastrepha, pois 0
pupario ndo apresenta caracteres para identificacdo especifica. Essa dificuldade tem sido
contornada considerando-se apenas os dados obtidos quando, no tubo de emergéncia de
mosca, é obtida uma Unica espécie de mosca e seus parasitoides. Dessa forma é possivel
admitir que os demais exemplares parasitados devessem pertencer a mesma espécie criada
(ZUCCHI, 2000b).

Os primeiros trabalhos taxondmicos sobre os parasitoides de moscas-das-frutas no
Brasil foram realizados por Lima (1937, p. 29-32, 1938, p. 29-32 apud MALAVASI;
ZUCCHI, 2000).! Devido a diversidade de frutos hospedeiros de moscas-das-frutas na
Amazonia, os trabalhos com a associacdo de tefritideos e parasitoides vém se intensificando
nessa regido. Na Amazonia, o primeiro trabalho sobre a associacdo de moscas e parasitoides
foi publicado h& 17 anos (CANAL DAZA et al., 1995). Recentemente foram publicadas as
espécies de braconideos e suas associagdes com as espécies de Anastrepha em varios estados
da Amazonia brasileira (SILVA; LEMOS; ZUCCHI, 2011).

No Amapa, Asobara anastrephae (Muesebeck, 1958) mostrou-se associado a
Anastrepha antunesi (Lima, 1938); Anastrepha atrigona Hendel, 1914; Anastrepha coronilli
Carrejo e Gonzalez, 1993; A. obliqua e A. striata (SILVA et al., 2007; SILVA; SILVA;
JESUS, 2007; DEUS et al., 2009).

Nos estados do Acre, Amazonas, Amapa, Par4, Rondbnia, Roraima e Tocantins o
parasitoide D. areolatus mostrou-se associado a 16 espécies de Anastrepha: Anastrepha amita
Zucchi, 1979; A. antunesi; A. atrigona; Anastrepha bahiensis Lima, 1937; A. coronilli; A.
distincta; Anastrepha fractura Stone, 1942; A. fraterculus; Anastrepha leptozona Hendel,
1914; Anastrepha manihoti Lima, 1934; A. obliqua; Anastrepha pseudanomala Norrbom,

L LIMA, A. C. Vespa do género Opius, parasitas de larvas de moscas de frutas (Hymenoptera: Braconidae). O
Campo, v. 8, p. 29-32, 1937.
. Vespas parasitas de moscas de frutas (Hymenoptera: Braconidae). O Campo, v. 9, p. 29-32, 1938.
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2002; A. serpentina; A. striata; A. turpinae e A. zenildae (CANAL et al., 1994; CREAO,
2003; COSTA, 2005; JESUS et al., 2007; DEUS et al., 2009; MARSARO JUNIOR et al.,
2009; PEREIRA, 2009; JESUS et al., 2010; MARSARO JUNIOR et al., 2010; PEREIRA et
al., 2010).

O. bellus, associou-se a A. antunesi; A. atrigona; A. distincta; Anastrepha hastata
Stone, 1942; A. leptozona; A. manihoti; A. obliqua; A. striata e A. turpinae nos mesmos
estados citados e D. areolatus a 16 espécies de Anastrepha (CANAL et al., 1994; SILVA;
RONCHI-TELES, 2000; CREAO, 2003; JESUS, et al, 2008; THOMAZINI;
ALBUQUERQUE, 2009; DEUS et al., 2009; MARSARO JUNIOR et al., 2010; PEREIRA et
al., 2010). Na Bahia, verificou-se a associacdo de A. serpentina com o0s parasitoides A.
anastrephae e D. areolatus em frutos de sapoti e A. fraterculus e A. sororcula com D.
areolatus e U. anastrephae em frutos de goiaba (BITTENCOURT et al., 2011).

2.2.3 Porcentagem de parasitismo

A obtencdo da porcentagem de parasitismo é uma forma direta de se conhecer a taxa
de mortalidade de moscas-das-frutas. Podendo observar que essa porcentagem tem variacdes

de acordo com a regido e com o com o fruto hospedeiro da mosca.

Na regido de Mossor6/Assu, RN, a maior taxa de parasitismo (11,3) ocorreu em larvas
de Anastrepha spp. em frutos de cajarana (Spondias sp.) (Anacardiaceae) (ARAUJO;
ZUCCHI, 2002).

Na regido do Reconcavo Baiano, nos Municipios de Cabaceiras do Paraguacu e Cruz
das Almas, foi obtido parasitismo de 22,57% e 8,85% em frutos de diferentes estagios de
maturacdo de umbu-caja, respectivamente para os dois municipios (BONFIM, 2007). No Sul
da Bahia, os indices de parasitismo natural observados oscilaram de 0,63% em pitanga a
8,97% em amora (BITTENCOURT et al., 2011).

Em Minas Gerais, nos municipios de Jaiba, Janaiba e Nova Porteirinha o parasitismo
foi apenas 3,1% em frutos de goiaba (ALVARENGA et al., 2009). Em Vigosa — MG, a maior
porcentagem de parasitismo ocorreu em laranja por espécies de Pteromalidae (21,43%) e, a
menor (0,34%) em néspera pelo braconideo D. areolatus (PIROVANI et al., 2010).
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No Acre, no municipio de Bujari foram encontrados os braconideos O. bellus, D.
areolatus e U. anastrephae associados a A. obliqua em frutos de tapereba (Spondias mombin
L.) (Anacardiaceae), com parasitismo de 29,5%. No municipio de Rio Branco, em frutos de
goiaba (Psidium guajava L.) (Myrtaceae), ocorreu somente D. areolatus em A. obliqua com
parasitismo de 2,7% (THOMAZINI; ALBUQUERQUE, 2009).

Em determinados lugares e frutos o parasitismo chega a ser maior que 50%. Aguiar-
Menezes (2000) observou em frutos de grumixama (Eugenia brasiliensis) (Myrtaceae) niveis

de parasitismo de até 80% em larvas de Anastrepha sp., no municipio de Seropédica, RJ.

2.2.4 Fatores que afetam o nivel de parasitismo

O parasitismo pode ser influenciado por diversos fatores como cor, tamanho e
espessura da casca do fruto (AGUIAR-MENEZES, 2000). Um dos obstaculos para o controle
bioldgico de tefritideos com parasitoide larval é o fato dos frutos grandes servirem de refugio
para as larvas, dificultando o alcance do ovipositor nas larvas que estdo em maior
profundidade (PARANHOS; NASCIMENTO; WALDER, 2009). Em frutos menores, com
polpa e casca fina, o indice de parasitismo é maior, pela facilidade que o parasitoide encontra
em localizar as larvas da mosca no interior do fruto (CARVALHO; NASCIMENTO;
MATRANGOLO, 2000). O parasitismo natural de moscas-das-frutas é afetado pela mosca e
fruto hospedeiro, pelo local e pela época de coleta (CANAL; ZUCCHI, 2000).

Araujo e Zucchi (2002) obtiveram o maior nivel de parasitismo em larvas de moscas-
das-frutas em cajarana Spondias sp. por apresentar caracteristicas fisicas que favorecem o
parasitismo, ou seja, € um fruto pequeno e leve. Foi possivel também associar o maior nivel

de parasitismo ao periodo de maior indice de infestacao.

Pode ser observado também que o tamanho do ovipositor de braconideos influencia no
parasitismo. Em Santa Catarina, foi obtido o maior nivel de parasitismo (46,9%) em Eugenia
involucrata (Myrtaceae) e o menor (1,2%) em Prunes persica (Rosaceae). Foi encontrada
uma maior diversidade de espécies de braconideos em E. involucrata (D. areolatus; Opius
bellus; Opius sp.; U. anastrephae) e apenas D. brasiliensis em E. involucrata (GARCIA,
CORSEUIL, 2004). Esse fato pode ser justificado pela facilidade dos parasitoides com

ovipositor de tamanhos variados alcangarem as larvas, j& que em frutos menores estas ficam
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mais suscetiveis ao parasitismo, enquanto nos frutos maiores os parasitoides com ovipositor

mais desenvolvido séo mais frequentes.

O tempo de exposicdo do fruto no campo proporciona maior chance de parasitismo
para as diferentes espécies, tanto para as que parasitam em diferentes niveis de
desenvolvimento dos frutos, quanto para as que parasitam diferentes fases de
desenvolvimento da mosca hospedeira. Salles (1996) ao coletar frutos ainda nas arvores
obteve espécies de parasitoides apenas da familia Braconidae (Doryctobracon spp. e O.
bellus) e ao coletar frutos no solo, além de braconideos também obteve espécies de
Pteromalidae (P. vindemmiae) e Figitidae (Odontosema sp. Kieffer, 1909). Purcell et al.
(1994) ao coletar frutos de goiaba nas plantas obtiveram maior nimero de parasitoide de ovos
(F. arisanus) e dos frutos coletados no solo obtiveram maior nimero de parasitoide de larvas
(D. longicaudata). Com isso, fica evidente que quanto menor a exposicdo dos frutos em
campo, menor serd a chance de parasitismo. No entanto, h& chance para os parasitoides de

ovos ainda alcancarem seus hospedeiros.

Outro fator que interfere no nivel de parasitismo é o indice de infestagdo das moscas-
das-frutas, onde, havendo baixa populagdo de moscas, consequentemente a populagédo futura
de parasitoides sera afetada. Sivinsk et al. (1998) observaram que a abundancia de D.
longicaudata foi maior nos periodos de frutificacdo de plantas hospedeiras de Anastrepha

suspensa (Loew), uma vez que, houve maior densidade larval.
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3 ESPECIES DE MOSCAS-DAS-FRUTAS (DIPTERA: TEPHRITIDAE), SEUS
HOSPEDEIROS E INDICE DE INFESTACAO EM CULTIVOS ORGANICO E
CONVENCIONAL EM MACEIO, AL

RESUMO

O municipio de Macei6 esta localizado na regido Leste do estado de Alagoas e tem a
agricultura como uma das principais atividades econdmicas. Apresenta clima tropical,
favorecendo o desenvolvimento de muitas espécies de frutiferas. O objetivo deste trabalho foi
comparar quantitativamente a populacdo e a diversidade de moscas-das-frutas, como seus
respectivos hospedeiros e indices de infestacdo em cultivo organico e convencional no
municipio de Maceid, estado de Alagoas. As coletas dos frutos foram realizadas
semanalmente de forma aleatoria em diferentes alturas da planta e em diferentes fases de
maturacdo e também caidos no solo. Em seguida foram encaminhados para o Laboratério de
Entomologia do Centro de Ciéncias Agrarias da UFAL, onde eram lavados, pesados,
etiquetados e individualizados em recipientes plasticos contendo uma camada de 1 cm de
areia para pupacao das larvas. Apds dez dias, as pupas obtidas eram acondicionadas em placas
de petri com uma camada de areia até a emergéncia dos adultos, sendo estes conservados em
eppendorfs contendo alcool a 70%. Foram coletadas 14 espécies de frutiferas no cultivo
orgénico e 13 no convencional. Nos dois cultivos foram identificadas dez espécies de
tefritideos: Anastrepha antunesi Lima 1938, Anastrepha consobrina (Loew, 1873),
Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1930), Anastrepha obliqgua (Maquart, 1835),
Anastrepha pickeli Lima 1939, Anastrepha serpentina (Wiedemann, 1830), Anastrepha
sororcula Zucchi 1979, Anastrepha zenildae Zucchi 1939, Anastrepha sp., e Ceratitis
capitata (Wiedemann, 1824), sendo A. consobrina obtida apenas no cultivo organico. As
espécies predominantes foram A. fraterculus, com maior nimero de fémeas obtidas em frutos
de aracéa e goiaba no cultivo organico e A. obliqua em frutos de caja no cultivo convencional.

Palavras-chave: Fruticultura. Diversidade populacional. Anastrepha spp.
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FRUIT FLY SPECIES (DIPTERA: TEPHRITIDAE), THEIR HOSTS AND
INFESTATION LEVELS IN ORGANIC AND CONVENCIONTIONAL ORCHARDS
IN MACEIO, AL

ABSTRACT

The city of Maceio is located in the eastern state of Alagoas and has the agriculture as the
main economic activities. The climate is tropical, favoring the development of many fruit
species. The objective of thisstudy was to compare quantitatively the population and the
diversity of fruit flies and their hosts and infestation levels in organic and conventional
cultivation in the city of Maceid, Alagoas. The collections of the fruits were held weekly at
random at different heights of the plant and at different stages of maturation and also fallen on
the ground. They were sent to the Laboratory of Entomology of the Center of Agricultural
Sciences UFAL, where they were washed, weighed, labeled and individualized in plastic
containers containinga 1l cm layer of sand for pupation of the larvae. After ten days, the
obtained pupae were conditioned in petri dishes with a layer of sand to the emergence of
the adult, the latter being preserved in eppendorfs containing alcohol at 70%. Were
collected 14  species of fruit growing inthe organic and 13 in the conventional. In
both crops were identified ten
species of tephritids: Anastrepha antunesi Lima 1938, Anastrepha

consobrina (Loew, 1873), Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1930), Anastrepha obliqua
(Maquart, 1835), Anastrepha pickeli Lima 1939, Anastrepha serpentina (Wiedemann,
1830), Anastrepha sororcula 1979 Zucchi, Anastrepha zenildae Zucchi
1939 Anastrepha sp., and Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824), and A.
consobrina obtained only  inorganic  farming. The  predominant  species  were A.
fraterculus, with greater number of females obtained from strawberry guava fruits and guava
in organic farming and A. obliqua in the yellow mombin fruits in conventional farming.

Keywords: Fruiticulture. Population diversity. Anastrepha spp.
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3.1  Introducéo

Conhecer a diversidade de espécies de moscas-das-frutas que ocorrem em uma regido,
assim como os seus hospedeiros e os indices de infestacdo € de grande importancia, pois a
partir desses dados a escolha do meio de controle mais adequado para minimizar o0s
problemas quarentenarios serdo facilitados (ARAUJO, 2002).

As especies de tefritideos de importancia agricola no Brasil distribuem-se em cinco
géneros, sendo as mais distribuidas no Pais as que pertencem aos géneros Anastrepha e
Ceratitis (URAMOTO; ZUCCHI, 2009). Com a diversidade de frutos existentes nas
diferentes regides brasileiras, as moscas-das-frutas, principalmente as do género Anastrepha,
se adaptaram a diferentes hospedeiros como resultado da co-evolucéo e apresentam diferentes
graus de especiacdo (MALAVASI, 2009).

As moscas-das-frutas atacam mais de 400 espécies de frutas, destacando-se as
familias: Rutaceae (laranja azeda, laranja doce, mexericas, tangerinas, etc.); Rosaceae (macd,
péra, ameixa, nectarina, péssego, etc.); Anacardiaceae (manga, seriguela, caja, caja-manga,
etc.); Myrtaceae (goiaba, pitanga, jabuticaba, jambo, feijoa, etc.); Annonaceae (graviola,
fruta-do-conde, atemdia); Caricaceae (mamao); Malpighiaceae (acerola, etc.); Passifloraceae
(maracujd); Sapotaceae (sapoti, abiu) (SILVA; BATISTA, 2011).

Os frutos podem apresentar diferentes indices de infestacdo. Esses niveis variam
porque as populacbes de moscas estdo expostas a acdo dos fatores biodticos e abioticos.
Diversos estudos revelaram que os indices de infestacdo variam com a regido de estudo, a
disponibilidade de hospedeiros e fatores ambientais (FALCAO DE SA et al. 2008). Para a
reducdo desses indices também é muito comum a maioria dos produtores recorrerem a meios
de controle convencional. Essa medida minimiza a incidéncia da praga, no entanto, causam
grandes impactos ambientais como reducgdo dos inimigos naturais, resisténcia e resurgéncia de
pragas. Em contrapartida, os métodos de controle adotados em cultivo organico, permitem o
controle natural dos insetos-praga sem alterar o ecossistema e o desenvolvimento dos

inimigos naturais.

No Brasil sdo conhecidas 112 espécies de moscas do género Anastrepha, tendo
registro de espécies em todos os estados, com excecdo do Distrito Federal, sendo que alguns

desses apresentam uma grande diversidade de espécies e outros estudos com levantamento
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ainda sdo escassos, como Alagoas e Sergipe, com apenas trés espécies registradas e uma,
respectivamente (ZUCCHI, 2008). Surgindo a partir de dados como estes a necessidade de
intensificar os levantamentos de tefritideos em regides produtoras potenciais de frutas, mas,
principalmente nas que estdo comecando a adotar a fruticultura como uma das principais

rendas econbémicas.

Sabendo-se da importancia desses topicos e principalmente conhecendo a necessidade
de reduzir os impactos ambientais para o bem da natureza e do homem, o objetivo deste
trabalho foi comparar quantitivamente a populacdo e a diversidade de moscas-das-frutas,
como seus respectivos hospedeiros e indices de infestagdo em cultivo organico e convencional

no municipio de Macei0, estado de Alagoas.

3.2 Material e Métodos

3.2.1 Locais de coletas: caracterizacdo das areas

As coletas dos frutos foram realizadas em duas areas no municipio de Maceio, uma de
cultivo orgéanico e outra de cultivo convencional, no periodo de mar¢o de 2010 a fevereiro de
2011.

A éarea de cultivo organico possui 28,72 ha (9°40" Sul, 35°42' Oeste e 110m de
altitude), estd localizada no Bairro Guaxuma, em Maceidé-AL. Apresenta vegetacdo
circunvizinha composta de mata nativa e pastagens (Apéndice A). Na propriedade, as praticas
culturais adotadas sdo as usadas pelo sistema agroecoldgico (compostagem, convivéncia com
0 mato, diversificacdo de cultivos, capinas manuais, uso de biofertilizantes, bioprotetores,
defensivos naturais e companheirismo de plantas) e possui certificagdo organica emitida pela
ECOCERT (Empresa de Controle e de Certificacdo). As culturas presentes na area sao:
acerola, araca, banana, caja, caju, carambola, coco, feijdo, goiaba, graviola, jambo, maméo,

mandioca, manga, maracuja, pitanga, sapoti, seriguela e tomate.

A érea de cultivo convencional possui 10 ha (9,5° 35' Sul, 35°42' Oeste e 65 m
altitude), estd localizada no Bairro Serraria, em Macei6-AL. Apresenta nas areas
circunvizinhas uma vegetacdo de mata nativa e conjuntos residenciais (Apéndice B). As

praticas culturais adotadas séo as convencionais, porem de forma racional. Para o controle de
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ervas daninhas séo usados herbicidas, mas com permanéncia do material vegetal em campo;
adubacdo organica € realizada com cama de galinha e esterco bovino e a quimica com macro
e micro nutrientes. Os inseticidas ndo sdo aplicados periodicamente, sendo comum a
aplicacdo quando ocorre alta incidéncia das pragas. As culturas presentes na area séo: acerola,
araca, banana, caja, cajarana, carambola, coco, goiaba, graviola, jabuticaba, mandioca, manga,
pitanga, sapoti e seriguela.

3.2.2 Obtencao das moscas-das-frutas

Os frutos foram coletados semanalmente, de forma aleatdria em diferentes alturas da
copa das frutiferas e frutos recém-caidos no solo, que estavam em boas condi¢bes de
conservacao e sem orificios de saida das larvas. O nimero de frutos coletados foi variavel de

acordo com a sazonalidade de cada espécie hospedeira e disponibilidade deles.

As amostras, devidamente rotuladas (data da coleta, local e hospedeiro), foram
transportadas para o Laboratério de Entomologia do Centro de Ciéncias Agrarias (CECA) da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL), onde foi realizada uma triagem, visando
principalmente o descarte de frutas atacadas por doencas; efetuando-se, também, a contagem,
pesagem e identificacdo por espécie de frutifera. Em seguida foi realizada a desinfeccdo dos

frutos, através da imersdo dos mesmos em agua e hipoclorito de sédio 1%.

Os frutos foram acondicionadas individualmente em potes plasticos contendo uma
camada de 1 cm de areia peneirada e esterilizada em estufa com circulacdo de ar por 48h a 80
°C, para servir de substrato para pupacdo. Em seguida os potes eram fechados com tampas
contendo pequenos orificios para permitir a aeracao, etiquetados com o co6digo da amostra e
deixados em temperatura média de 26 °C + 1 °C e umidade relativa média de 70% + 10%,
medidas com termohigrometro digital. Ap6s dez dias, realizava-se a contagem dos puparios,
0s quais eram transferidos para placas de petri contendo uma camada de 0,5cm de areia, onde
permaneciam até a emergéncia dos adultos. As moscas-das-frutas obtidas eram conservadas

em tubos de eppendorfs contendo alcool a 70% para posterior identificacéo.
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3.2.3 indice de infestagio

Os indices de infestacdo foram calculados a partir da divisdo do numero total de
puparios pelo total de frutos de cada espécie coletada (puparios/fruto) e numero total de

puparios pelo peso total (kg) de cada espécie coletada (pupérios/kg de fruto).
3.2.4 Identificacdo das moscas-das-frutas

A identificacdo das espécies de Anastrepha foi baseada nas fémeas, principalmente no
apice do aculeo, seguindo as chaves de identificacdo (ZUCCHI, 2000a). A confirmacdo das
espéecies obtidas foi realizada pelo Prof. Dr. Roberto Antdnio Zucchi (Departamento de
Entomologia e Acarologia da ESALQ) e pela Bidloga Dra. Keiko Uramoto (Departamento de
Biologia, Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo - Sdo Paulo). N&o foi necessaria

a confirmacao dos exemplares de C. capitata, j& que somente ocorre essa espécie no Brasil.

Os espécimes voucher foram depositados no Laboratério de Entomologia da
Universidade Federal de Alagoas.

3.2.5 ldentificacdo dos hospedeiros

A identificacdo das plantas amostradas no levantamento foi realizada pelo Prof. Dr.
Eurico Eduardo Pinto Lemos (Universidade Federal de Alagoas). As exicatas estdo
depositadas no Laboratério de Biotecnologia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Alagoas, Rio Largo-AL.

3.3 Resultados e Discusséo
3.3.1 Espécies de moscas-das-frutas

Foi obtido de diferetntes frutos um total de 11.338 tefritideos na area de cultivo
organico, sendo 11.205 de espécies de Anastrepha e 133 de C. capitata. Na area de cultivo
convencional obteve-se um total de 3.059, sendo 2.947 de espécies de Anastrepha e 112 de C.
capitata (Tabela 1). Ha grande escassez de dados publicados que compare gquantitivamente o
namero de moscas-das-frutas em diferentes ambientes. Porém, ao comparar ambientes com
praticas convencionais e organicas para 0 controle de pragas, espera-se uma grande
divergéncia. Assim, neste levantamento, o numero de moscas na area de cultivo convencional

foi consideravelmente inferior a area de cultivo organico, provavelmente devido ao uso de
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inseticidas e outros insumos quimicos. Além da menor disponibilidade de frutos em alguns

periodos ao longo das coletas.

Tabela 1 - Numero de moscas-das-frutas (Dipera: Tephritidae) coletadas em cultivo orgéanico e
convencional em Macei6-AL, no periodo compreendido entre mar¢o de 2010 a
fevereiro de 2011.

Anastrepha spp. Ceratitis capitata
Cultivos Fémea Macho Fémea Macho Total
Organico 5.218 5.987 63 70 11.338
Convencional 1.404 1.543 51 61 3.059
Total 6.622 7.530 114 131 14.397

Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Foram identificadas 10 espécies de moscas-das-frutas em cultivo organico e nove em
cultivo convencional (Tabela 2). Destas, quatro ja haviam sido registradas no estado de
Alagoas: A. fraterculus, A. obliqua, A. sororcula e C. capitata (GONCALVES et al., 2006).
As demais, A. pickeli, A. serpentina, A. zenildae e A. consobrina, sdo consideradas novos
registros para o Estado. Anastrepha sp. foi assim denominada por néo ter sido possivel a sua

identificacéo.

No Brasil, o estado com maior diversidade de espécies de Anastrepha registradas é o
Espirito Santo com 36 espécies. Por outro lado, os estados de Sergipe e Alagoas apresentam

0s menores numeros de espécies registradas (ZUCCHI, 2008).

O estado da Bahia se destaca na Regido nordeste quanto a diversidade de espécies
descritas, onde, desde o0 ano 2000 apresenta registro de 31 espécies. Essa diversidade pode ser
justificada pelo fato da regido englobar areas que apresentam grande nimero de frutos
tropicais e outros hospedeiros primarios de moscas-das-frutas (NASCIMENTO;
CARVALHO, 2000b).
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Tabela 2 - Espécies de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) coletadas nas areas de cultivo
organico e convencional em Maceio-AL, no periodo compreendido entre mar¢o de
2010 a fevereiro de 2011.

N° de exemplares (9)

Espécies Area organica Area convencional Total
A. pickeli Lima, 1934 51 47 98
A. serpentina (Wiedemann, 1830) 4 5 9
A. sororcula Zucchi, 1979 298 22 320
A. zenildae Zucchi, 1979 6 3 9
A. consobrina (Loew, 1873) 1 0 1
Anastrepha sp. 2 3 5
C. capitata (Wiedemann, 1824) 63 51 114
A. antunesi Lima, 1938 18 3 21
A. fraterculus (Wiedemann, 1830) 2.861 401 3.262
A. obliqua (Macquart, 1835) 1.977 920 2.897
Total 5.281 1.455 6.736

Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Das espécies identificadas nas duas areas, cinco sdo de importancia econémica no

Brasil: A. fraterculus, A. obliqua, A. sororcula, A. zenildae e C. capitata.

No Semi-arido do Rio Grande do Norte também foram obtidas dez espécies de
moscas-das-frutas em coletas realizadas de 1999 a 2000, porém dessas, mesmo se tratando da
mesma regido (Nordeste), quatro espécies ndo foram obtidas em Alagoas: Anastrepha alveata
Stone, 1942, Anastrepha dissimilis Stone, 1942, A. distincta e A. montei (ARAUJO, et al.,

2005); justificando o fato pela menor variedade de hospedeiros coletados em Maceié-AL.

Em levantamento de moscas-das-frutas realizado no Campus do Pici da Universidade
Federal do Ceara, em Fortaleza, no periodo de janeiro de 2005 a janeiro de 2006, foram
obtidos 1.412 adultos de moscas-das-frutas. Destes, 93,90% foram de C. capitata. As demais
espécies obtidas foram A. zenildae (1,40%) e A. sororcula (0,70%) (SOUZA et al., 2008). A
area onde os frutos foram coletados era sem uso de inseticidas. No entanto, 0 nimero de
adultos obtidos foi semelhante ao da area de cultivo convencional deste trabalho. Essa
contradicdo pode ter ocorrido porque mesmo sem uso de inseticida 50% das frutiferas
coletadas no Campus do Pici ndo foram infestada por moscas-das-frutas. Outro contraste

observado foi a porcentagem de C. capitata (93,90%). Enquanto em Alagoas o nimero de C.
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capitata obtido em ambos os cultivos foi o inverso, representando 1,2% e 3,7%,
respectivamente nos cultivos organico e convencional. No entanto, a incidéncia de A. zenildae
e A. sororcula, também foi baixa nas duas areas estudadas, representando médias de 1,65% e

0,07%, respectivamente.

A presenca das moscas-das-frutas nas &reas rural e urbana ocorre em razdo da
concentracdo dos seus hospedeiros favoritos em uma ou outra area. No norte de Minas Gerais,
embora esse hospedeiro tenha sido amostrado em areas rurais e urbanas, somente nas areas
rurais foi infestado por tefritideos. Apesar de ter sido obtido mais exemplares de C. capitata
em areas rurais, essa espécie mostrou preferéncia pelas areas urbanas, em razdo do maior
concentracdo de hospedeiros introduzidos (ALVARENGA et al., 2009). Justificando o fato de
ter ocorrido neste trabalho 98,8% e 96,3% de Anastrepha e apenas 1,2% e 3,7% de C.
capitata, respectivamente nos cultivos orgéanico e convencional, uma vez que ambos se

localizam em &reas consideradas rurais.

3.3.2 Hospedeiros

Na area de cultivo organico foram obtidos um total 11.428 frutos (337,44 kg), sendo
amostradas 14 espécies de frutiferas mais uma de curcubitacea, representando nove familias:
Anacardiaceae (caja-Spondias lutea L., caju-Anacardium occidentale, manga-Mangifera
indica L. e seriguela-Spondias purpurea L.); Annonaceae (graviola-Annona muricata L.);
Cucurbitaceae (Cucurbita sp.); Euphorbiaceae (mandioca-Manihot esculenta Crantz);
Malpighiaceae (acerola-Malpighia glaba L.); Myrtaceae (araca-Psidium cattleianum Sabine,
goiaba-Psidium guajava L., jambo-Syzigium malacense (L.) e pitanga-Eugenia uniflora L.);
Oxalidaceae (carambola-Averrhoa carambola L.); Passifloraceae (maracuja-Passiflora edulis
f. flavicarpa Deg.) e Sapotaceae (sapoti-Manilkara zapota L.). Destas, apenas duas familias
ndo foram hospedeiras de moscas-das-frutas: Annonaceae e Curcubitaceae. Foram obtidas dez
espécies de tefritideos (nove de Anastrepha spp. e uma C. capitata) (Tabela 3). Das espécies
de Anastrepha coletadas neste cultivo, apenas uma néo foi obtida em cultivo convencional:
Anastrepha consobrina (Loew, 1873), obtidas em frutos de maracuja (Passifloraceae). Além

de Cucurbitaceae e Passifloraceae, foi coletado apenas em cultivo organico caju e jambo.

Na area de cultivo convencional foram obtidos um total de 7.265 frutos (246,20kg),
sendo amostradas 13 espécies de frutiferas, representando sete familias: Anacardiaceae (caja,

cajarana ou caja-manga-Spondias dulcis Forst, manga e seriguela), Annonaceae (graviola),
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Euphorbiaceae (mandioca), Malpighiaceae (acerola), Myrtaceae (araca, goiaba, jabuticaba-
Myrciaria trunciflora Berg e pitanga), Oxalidaceae (carambola) e Sapotaceae (sapoti). Destas
apenas Annonaceae nao foi hospedeira de tefritideos. Foram obtidas nove espécies de moscas-
das-frutas (oito Anastrepha spp. e uma C. capitata) (Tabela 4). Das frutiferas amostradas duas

espécies foram coletadas apenas nesse cultivo: cajarana e jabuticaba.

No Brasil, sdo conhecidos menos de 50% dos hospedeiros das espécies de Anastrepha.
Esse fato se deve a forma de obtencdo dos adultos de moscas-das-frutas, sendo a maioria
realizada através de instalagdo de armadilhas com atrativos, impossibilitando a associacdo
com o fruto hospedeiro (ZUCCHI, 2000b). Ressaltando a importancia desse levantamento
através da coleta dos frutos ao proporcionar a associagdo direta das moscas-das-frutas com os

respectivos hospedeiros.

Tabela 3 - Familias e espécies hospedeiras de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) em cultivo
organico em Macei6-AL, coletadas no periodo compreendido entre margo de 2010 a

fevereiro de 2011.

Continua

Espécies

Familia

Espeécie hospedeira-Origem

Ne de frutos (peso (g))

A. antunesi

Anacardiaceae

Caja (Spondias lutea L.)-N

492 (6351,86)

A. fraterculus

Anacardiaceae

Myrtaceae

Seriguela (Spondias purpurea L.)-1
Araca (Psidium cattleianum Sabine)-N
Goiaba (Psidium guajava L.)-I

Jambo (Syzigium malacense L.)-I

Pitanga (Eugenia uniflora L.)-N

502 (4985,11)
2130 (40312,85)
665 (50054,76)
343 (22297,83)
3486 (10105,62)

A. obliqua Anacardiaceae  Caja (S. lutea)-N 492 (6351,86)
Manga (Mangifera indica L.)-I 272 (127077,30)
Seriguela (S. purpurea)-I 502 (4985,11)
Mapighiaceae  Acerola (Malpighia glaba L.)-I 2078 (10489,00)
Myrtaceae Aracé (P. cattleianum)-N 2130 (40312,85)
Jambo (S. malacense)-I 343 (22297,83)
Pitanga (E. uniflora)-N 3486 (10105,62)
Oxalidaceae Carambola (Averrhoa carambola L.)-I 874 (26741,09)
A. pickeli Euphorbiaceae  Mandioca (Manihot esculenta Crantz)-N 431 (805,10)
A.serpentina  Sapotaceae Sapoti (Manilkara zapota L.)-1 124 (7765,79)
A. sororcula Mapighiaceae  Acerola (M. glaba L.)-I 2078 (10489,00)
Myrtaceae Araca (P. cattleianum)-N 2130 (40312,85)
Goiaba (P. guajava L.)-I 665 (50054,76)
Pitanga (E. uniflora)-N 3486 (10105,62)
A. zenildae Myrtaceae Aracé (P. cattleianum)-N 2130 (40312,85)
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Tabela 3 - Familias e espécies hospedeiras de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) em cultivo
organico em Macei6-AL, coletadas no periodo compreendido entre mar¢o de 2010 a
fevereiro de 2011.

Continuacéo

Espécies Familia Espécie hospedeira-Origem N° de frutos (peso (g))
A. zenildae Myrtaceae Goiaba (P. guajava L.)-I 665 (50054,76)
A. consobrina  Passifloraceae  Maracuja (Passiflora edulis f. flavicarpa)-N 5 (330,89)
Anastrepha sp. Myrtaceae Goiaba (P. guajava L.)-I 665 (50054,76)
Oxalidaceae Carambola (A. carambola L.)-I 874 (26741,09)
C. capitata Anacardiaceae  Seriguela (S. purpurea)-| 502 (4985,11)
Mapighiaceae  Acerola (M. glaba L.)-I 2078 (10489,00)
Myrtaceae Aracé (P. cattleianum)-N 2130 (40312,85)
Goiaba (P. guajava L.)-I 665 (50054,76)
Pitanga (E. uniflora)-N 3486 (10105,62)
Oxalidaceae Carambola (A. carambola L.)-I 874 (26741,09)

| - Introduzido; N — Nativo
Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Tabela 4 - Familias e espécies hospedeiras de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) em cultivo
convencional em Macei0-AL, coletadas no periodo compreendido entre margo de 2010
a fevereiro de 2011.

Continua

Espécies Familia Espécie hospedeira-Origem N° de frutos (peso
(9)
A. antunesi Anacardiaceae  Caja (Spondias lutea L.)-N 797 (7830,65)

A. fraterculus

Anacardiaceae

Myrtaceae

Caja (S. lutea)-N

Seriguela (Spondias purpurea L.)-I
Araca (Psidium cattleianum Sabine)-N
Goiaba (Psidium guajava L.)-I
Pitanga (Eugenia uniflora L.)-N

797 (7830,65)
553 (5574,07)
156 (997,38)
797 (108395,97)
2389 (6875,01)

A. obliqua Anacardiaceae  Cajé (S. lutea)-N 797 (7830,65)
Cajarana (Spondia dulcis Forst)-1 28 (2210,18)
Manga (Mangifera indica L.)-I 79 (30462,52)
Seriguela (S. purpurea)-I 553 (5574,07)
Myrtaceae Goiaba (Psidium guajava L.)-I 797 (108395,97)
Pitanga (E. uniflora)-N 2389 (6875,01)
Oxalidaceae Carambola (Averrhoa carambola L.)-I 342 (14866,04)
A. pickeli Euphorbiaceae  Mandioca (Manihot esculenta Crantz)-N 303 (605,00)

A. serpentina

Sapotaceae

Sapoti (Manilkara zapota L.)-1

52 (6191,66)

A. sororcula

Anacardiaceae

Myrtaceae

Caja (S. lutea)-N
Goiaba (P. guajava L.)-I

797 (7830,65)
797 (108395,97)
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Tabela4 - Familias e espécies hospedeiras de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) em
cultivo convencional em Maceid-AL, coletadas no periodo compreendido entre

marc¢o de 2010 a fevereiro de 2011. Continuacéo
Espécies Familia Espécie hospedeira-Origem N° de frutos (peso (g))
A.sororcula  Myrtaceae Pitanga (E. uniflora)-N 2389 (6875,01)
A. zenildae Myrtaceae Goiaba (P. guajava L.)-I 797 (108395,97)
Anastrepha sp. Anacardiaceae  Caja (S. lutea)-N 797 (7830,65)
Myrtaceae Goiaba (P. guajava L.)-I 797 (108395,97)
C. capitata Anacardiaceae  Seriguela (S. purpurea)-I 553 (5574,07)
Mapighiaceae Acerola (M. glaba L.)-I 1536 (9489,65)
Myrtaceae Goiaba (P. guajava L.)-I 797 (108395,97)
Pitanga (E. uniflora)-N 2389 (6875,01)
Oxalidaceae Carambola (A. carambola L.)-1 342 (14866,04)

I - Introduzido; N — Nativo
Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Nas duas areas amostradas foi coletado um total de 17 espécies vegetais, das quais,
apenas gquatro ndo mostraram serem hospedeiras de moscas-das-frutas: abdbora, caju, graviola
e jabuticaba. Quatro dessas espécies ja haviam sido registradas como hospedeiras de moscas-
das-frutas no estado de Alagoas: carambola - como hospedeira de A. obliqua, A. fraterculus e
C. capitata, goiaba e jambo - como hospedeiros de A. obliqua, A. fraterculus e A. sororcula, e
manga - como hospedeiros de A. obliqua, A. fraterculus (GONCALVES et al., 2006). As
demais espécies estdo sendo registradas pela primeira vez no estado como hospedeiras das

referidas pragas.

No nordeste apenas no estado da Bahia foi registrada infestacdo de uma mosca-das-
frutas em cucurbitaceas, A. grandis (ZUCCHI, 2008). Essa espécie tem importancia
econdmica no Brasil por ser uma ameaca para impedir a exportacdo de meldo (Cucumis melo
L.). Levantamentos mais intensos para deteccdo de tefritideos em cucurbitaceas vém sendo
realizados no Rio Grande do Norte desde 1990, onde foi estabelecida como area livre da
mosca-das-cucurbitaceas, o que possibilitou a livre exportacdo para diversos paises
(ARAUJO; LIMA; ZUCCHI, 2000). Assim sendo, foi de grande importancia essa espécie nao
estar presente no estado de Alagoas, 0 que aumentaria a possibilidade de ser detectada em

estados vizinhos, ja que se trata da mesma regido.

Né&o foi obtido nenhum tefritideo nos frutos de caju. Em levantamento semelhante no

Rio Grande do Norte, esse hospedeiro chamou atengéo ao ser infestado por C. capitata, pois
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se sabe que ndo € um bom hospedeiro por apresentar altos teores de tanino nos frutos, no
entanto; apenas uma amostra foi infestada por C. capitata, apesar de haver grandes plantios
com essa frutifera na regido de Mossor6/Assu (ARAUJO et al., 2005).

Embora a jabuticaba pertenca a familia Myrtaceae, que engloba grande nimero de
frutiferas suscetiveis a infestacdo de Anastrepha, nenhuma espécie foi encontrada infestando
esses frutos. Também ndo ocorreu infestacdo em Annonaceae, mesmo se tendo registro de
cinco espécies de Anastrepha no Brasil: A. fraterculus, Anastrepha submunda Lima,
1937, Anastrepha coronilli Carrejo & Gonzélez, 1993, Anastrepha bahiensis Lima, 1937 e A.

striata em sete espécies hospedeiras da familia (ZUCCHI, 2008).

Nos cultivos organico e convencional, A. obliqua foi a espécie mais polifaga,
infestando oito espécies de frutiferas em quatro familias, sendo Anacardiaceae a mais
infestada. Em levantamento realizado em pomares comerciais de papaia e A&reas
remanescentes de Mata Atlantica em Linhares-ES, A. fraterculus foi a mais polifaga,
infestando 14 frutiferas pertencentes a trés familias hospedeiras, onde as mais infestadas
foram as espécies de mirtdceas (URAMOTO; MARTINS; ZUCCHI, 2008).

Os frutos de caja foram infestados apenas por A. antunesi. Porém, essa espécie
apresenta registro em mais sete espécies hospedeiras (das mirtaceas E. stipitata (araca-boi) e
P. guajava; Genipa americana (Rubiaceae); M. zapota (Sapotaceae) e das
anacardiaceas Spondias cf. macrocarpa, Spondias cytherea e Spondias mombin (taperebd),
distribuidas em seis estados brasileiros (ZUCCHI, 2008).

Nas duas areas os frutos de mandioca, sapoti e maracuja foram infestados apenas por
uma espécie de mosca-das-frutas, A. pickeli, A. serpentina e A. consobrina, respectivamente
(Tabela 5 e 6). Essas espécies mostraram alta especificidade com as plantas hospedeiras.
Quanto ao habito alimentar, as espécies de moscas-das-frutas podem ser classificadas como
monofagas (alimentam-se de uma espécie de fruto), oligéfagas (alimentam-se de varios
géneros, dentro de uma mesma familia) e polifagas (alimentam-se de varias espécies de
frutos) (ZUCOLOTO, 2000). No Brasil, dessas trés especies, apenas A. consobrina €
considerada mondfaga, pois, embora se tenha registro em quatro estados, maracuja é o Unico
fruto infestado. Embora, A. pickeli e A. serpentina mostraram-se como espécies monofagas

nas duas areas do levantamento, estas sdo registradas como infestantes, respectivamente, em
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duas (M. esculenta (Euphorbiaceae) e Quararibea turbinata (Bombacaceae)) e 16 espécies

hospedeiras (ZUCCHI, 2008).

Tabela 5 - Associacdo e quantidade das espécies de tefritideos obtidas dos frutos coletados em cultivo
organico em Maceié-AL, no periodo compreendido entre mar¢o de 2010 a fevereiro de

2011.

Espécie N° de exemplares () Total Total
Aant. Afrat. Aobl. Apic. Aserp. Asor. A.zen. Acons. Asp. Cera. de de

Hospedeiro Anast. Cera.
Acerola 0 0 2 0 0 1 0 0 0 20 3 20
Araca 0 1.277 24 0 0 111 5 0 0 0 1.417 0
Caja 18 0 1.094 0 0 0 0 0 0 0 1.112 0
Carambola 0 0 645 0 0 0 0 0 1 32 646 32
Goiaba 0 1.221 0 0 0 10 1 0 1 0 1.233 0
Jambo 0 77 36 0 0 0 0 0 0 0 113 0
Mandioca 0 0 0 51 0 0 0 0 0 0 51 0
Manga 0 0 97 0 0 0 0 0 0 0 97 0
Maracuja 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Pitanga 0 284 33 0 0 176 0 0 0 0 493 0
Sapoti 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0
Seriguela 0 2 46 0 0 0 0 0 0 15 48 15

Anas.: Anastrepha; Cera.: Ceratitis; A.ant.: A. antunesi; A.frat.: A. fraterculus; A.obl.: A. obliqua; A.pic.: A. pickeli.;
A.serp.: A. serpentina; A.sor.: A. sororcula; A.zen.: A. zenildae; A.cons.: A. consobrina; A.sp.: Anastrepha sp.
Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Tabela 6 - Associacdo e quantidade das espécies de tefritideos obtidas dos frutos coletados em cultivo
convencional em Macei6-AL, no periodo compreendido entre marco de 2010 a fevereiro de

2011.

Espécie N° de exemplares (Q) Total  Total
Aant. Afrat. A.obl. Apic. Aserp. Asor. Azen. Acons. Asp. Cera. de de

) Anast. Cera.

Hospedeiro

Acerola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 10
Araca 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0
Caja 3 7 475 0 0 1 0 0 1 0 487 0
Cajarana 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Carambola 0 0 244 0 0 0 0 0 0 20 244 20
Goiaba 0 308 2 0 0 10 3 0 2 5 325 5
Mandioca 0 0 0 47 0 0 0 0 0 0 47 0
Manga 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 13 0
Pitanga 0 58 22 0 0 9 0 0 0 14 89 14
Sapoti 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0
Seriguela 0 1 165 0 0 0 0 0 0 2 166 2

Anas.: Anastrepha; Cera.: Ceratitis; A.ant.. A. antunesi; A.frat.: A. fraterculus; A.obl.: A. obliqua; A.pic.: A. pickeli.;
A.serp.: A. serpentina; A.sor.: A. sororcula; A.zen.: A. zenildae; A.cons.: A. consobrina; A.sp.: Anastrepha sp.
Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Uramoto, Martins e Zucchi (2008), também identificaram A. pickeli infestando apenas
M. esculenta em uma das areas estudada em Linhares, Espirito Santo, relacionando este fato
com a distribuicdo do hospedeiro, uma vez que a larva apresenta alta especificidade com a
planta hospedeira e a mesma é amplamente distribuida, aumentando a adaptacdo da mosca no

agroecossistema pelo fato de encontrar disponibilidade de alimento.
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Seis espécies de frutos nativos e introduzidos foram infestadas por C. capitata,

seriguela, acerola, aragd, goiaba, pitanga e carambola. Embora C. capitata seja uma espécie

introduzida, o que levaria a infestar uma gama de frutos introduzidos, no Brasil séo

conhecidos varios casos de ataque de especies nativas de moscas a frutiferas exdticas

cultivadas, a exemplo de espécies de Anastrepha em laranja, manga e macd (SELIVON,

2000). Em Anagé-BA, A. fraterculus (espécie nativa) infestou sete frutiferas, das quais cinco

eram exaticas: seriguela, acerola, cajarana, goiaba e manga (FALCAO DE SA et al., 2008).

3.3.3 indice de infestagio

No geral, os maiores idices de infestacdo foi observado nos periodos de frutificacdo

dos hospedeiros de moscas-das-frutas, estando as maiores e menores infestacbes associadas a

fenologia dos frutos. No entanto, Foi observado que quando os indices de infestacdo por

Anastrepha spp. eram elevados, os de C. capitata foram bastante inferiores ou zero. Porém,

mesmo quando havia baixos indices de infestacdo por Anastrepha spp., os indices por C.

capitata ndo foram consideravelmente elevados (Tabela 7 e 8).

Tabela 7 - indice de Infestacio de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) nos frutos amostrados em
cultivo organico em Maceid, no periodo compreendido entre margo de 2010 a fevereiro de

2011. Continua
Familias N° de puparios Indices de Infestacdo
N°de  Peso Pupérios/fruto Pupérios/Kg

Hospedeiros

frutos  (Kg)

Anastrepha Ceratitis

Anastrepha Ceratitis Anastrepha Ceratitis

Anacardiaceae

A. occidentale

M. indica

S.lutea

S. purpurea
Annonaceae

A. muricata

Cucurbitaceae

Cucurbita sp.

5 0,17
272 127,07
492 6,35
502 4,98

5 4,38

17 25,56

0
759
4.710
389

o

0
26

2,79
9,57
0,77

0 0 0
0 5,97 0
0 741,73 0
0,05 78,11 5,22
0 0 0
0 0 0
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Tabela 7 - indice de Infestacio de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) nos frutos amostrados em
cultivo organico em Macei0, no periodo compreendido entre marco de 2010 a fevereiro de

2011. Continuacéo
Familias N° de puparios Indices de Infestacdo
N°de Peso Pupérios/fruto Pupérios/Kg

Hospedeiros — — —
pedel frutos (Kg) Anastrepha Ceratitis Anastrepha Ceratitis Anastrepha  Ceratitis

Euphorbiaceae

M. esculenta 431 0,80 118 0 0,27 0 1475 0
Malpighiaceae

M. glaba 2.078 10,48 6 78 <0,01 0,03 0,57 7,44
Myrtaceae

E. uniflora 3.486 10,10 2.932 3 0,84 <0,01 290,29 0,29

P. cattleianum 2130 40,31 11.190 0 5,25 0 277,59 0

P. guajava 665 50,05 8.075 1 12,14 <0,01 161,33 <0,01

S. malacence 343 22,29 794 0 2,31 0 35,62 0

Passifloraceae

P. edulis f. 5 0,33 5 0 1,00 0 12,12 0
flavicarpa
Oxalidaceae

A. carambola 874 26,74 2.239 87 2,56 0,09 83,73 3,25
Sapotaceae

M. zapota 124 7,76 4 0 0,03 0 0,51 0

Fonte: Autora desta dissertagdo, 2012

Tabela 8 - indice de Infestacio de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) nos frutos amostrados em
cultivo convencional em Maceio, no periodo compreendido entre mar¢o de 2010 a
fevereiro de 2011. Continua

Familias N° de puparios Indices de Infestacdo
N° de Peso Pupérios/fruto Pupérios/Kg
fruto (Kg)  Anastrepha Ceratitis Anastrepha Ceratitis Anastrepha Ceratitis

Hospedeiros

Anacardiaceae

M. indica 79 30,46 148 0 1,87 0 4,85 0

S. dulcis 28 2,21 28 0 1 0 12,66 0

S.lutea 797 7,83 2.618 0 3,28 0 334,35 0

S. purpurea 553 5,57 1.127 8 2,03 0,01 202,33 1,43
Annonaceae

A. muricata 43 51,87 0 0 0 0 0 0

Euphorbiaceae
M. esculenta 303 0,60 110 0 0,36 0 183,33 0
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Tabela 8 - indice de Infestacio de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) nos frutos amostrados em
cultivo convencional em Macei6, no periodo compreendido entre marco de 2010 a
fevereiro de 2011. Continuacéo

Familias N° de pupérios Indices de Infestacéo
N°de Peso Puparios/fruto Puparios/Kg
fruto (Kg) Anastrepha Ceratitis Anastrepha Ceratitis Anastrepha Ceratitis

Hospedeiros

Malpighiaceae

M. glaba 1536 9.48 0 42 0 0,03 0 4,43
Myrtaceae

E. uniflora 2.389 6,87 530 29 0,22 0,01 77,14 4,22

M. trunciflora 190 0,81 0 0 0 0 0 0

P. cattleianum 156 0,99 100 0 0,64 0 101,01 0

P. guajava 797 108,39 1.459 18 1,83 0,02 13,46 0,16
Oxalidaceae

A. carambola 342 14,86 1.226 45 3,58 0,13 82,50 3,02
Sapotaceae

M. zapota 52 6,19 22 0 0,42 0 3,55 0

Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Na area de cultivo convencional a goiaba € a cultura que mais predomina, sendo esta a
gue mais recebe tratamentos quimicos para o controle de moscas-das-frutas. Por este motivo,
o indice de infestacdo foi aproximadamente dez vezes menor quando comparado ao cultivo
organico, com indices de 13,46 e 161,33 pupérios/Kg de fruto de Anastrepha e 0,01 e 0,16
puparios/Kg de fruto de C. capitata, em cultivo organico e convencional, respectivamente.
Em levantamentos de moscas-das-frutas em Fortaleza-CE os resultados obtidos para a mesma
frutifera foram contrarios quanto a espécie infestante, sendo coletados 531 frutos, obtendo-se
1.335 pupérios, dos quais emergiram 825 adultos (22 de A. fraterculus e A. zenildae e 803 de
C. capitata), mostrando alta infestacdo de C. capitata (MOURA; MOURA, 2011).

Com excecdo de sapoti e seriguela, os indices de infestacdo nas demais frutas
hospedeiras em cultivo organico foram maiores do que em convencional. Deve-se ressaltar
que, no cultivo convencional ndo foram realizadas pulverizagbes com inseticidas em frutiferas
de grande porte ou com poucas plantas na area como no caso de sapoti, seriguela, cajarana,
carambola e caja. Portanto, nas frutiferas de grande porte que apresentaram menor indice de
infestacdo em cultivo convencional, pode ter ocorrido deriva dos agrotoxicos aplicados nas

culturas vizinhas.
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Em araca e caja a infestagdo por moscas-das-frutas foi aproximadamente duas vezes
maior em cultivo orgéanico (277,59 e 741,73 puparios/kg de fruto, respectivamente) ao se
comparar com o convencional (101,01 e 334,35 puparios/kg de fruto, respectivamente). Em
outras regibes do Brasil também é observado que a infestacdo em espécies do género
Spondias é variavel. Em uma érea de reserva natural da Vale do Rio Doce, em Linhares-ES,
foi detectada infestacdo de 470 puparios/kg de fruto em Spondias venulosa e Spondias cf.
macrocarpa (URAMOTO; MARTINS; ZUCCHI, 2008). Ja no Semi-arido do Rio Grande do
Norte, obteve-se 32,3; 21,9; 8,8 e 15,7 puparios/Kg de fruto de Anastrepha spp. em frutos de
cajarana, caja, seriguela e umbu (Spondias tuberosa), respectivamente (ARAUJO et al.,
2005).

Acerola foi infestada por Anastrepha spp. somente em cultivo organico, com
infestacdo de 0,57 pupas/kg de fruto. Barreto (2010) obteve indice de infestagdo de C.
capitata também em acerola organica de até 0,42 moscas/fruto.

As mesmas especies de frutos infestados por C. capitata em cultivo organico também
foram no convencional: acerola, carambola, goiaba, pitanga e seriguela. Porém, os indices de
infestacdo foram variaveis. Em cultivo organico a infestagdo por C. capitata variou de 0,01
pupario/kg em goiaba e 7,44 puparios/kg de fruto em acerola. Em cultivo convencional a
maior e menor infestacdo também ocorreu em goiaba e acerola, porém variou de 0,16
puparios/kg em goiaba e 4,43 pupérios/kg de fruto em acerola. Em pomares de frutiferas em
Itumbiara (GO) obteve-se a maior infestacdo em frutos de pitanga com 147,5 pupérios/kg de
fruto (MARCHIORI et al., 2000). Os mesmos autores obtiveram 1,5 pupéario/kg de fruto em
manga e 32,2 puparios/kg de fruto em carambola em que as infestagdes dos mesmos frutos
nas areas estudadas nesse trabalho foram superiores as obtidas pelos referidos autores, com
5,97 e 4,85 pupario/kg de fruto em manga e 83,73 e 82,50 pupario/kg de fruto em carambola
nos cultivos organico e convencional em Maceid-AL, respectivamente, tendo estes,

infestacdes semelhantes em ambos os cultivos.

N&o houve infestacdo em Cucurbita sp. No Brasil a Unica espécie de tefritideo
registrada infestando cucurbitaceas é A. grandis (ZUCCHI, 2008). E considerada uma praga
quarentendria, estando presente nas regides Sul, Sudeste e Centro Oeste. Na regido Nordeste
foi detectada em Barreiras na Bahia, nos demais estados do Nordeste e na regido Norte €
considerada ausente. Sua maior importancia se constitui pela exigéncia dos paises

importadores, que impdem restricdes fitossanitarias de frutos frescos de cucurbitaceas. O



49

Estado do Rio Grande do Norte é o maior produtor de meldo (C. melo) do Pais, onde em 1985
foram iniciados projetos de monitoramento de A. grandis nas areas produtoras do fruto no
estado, j& sendo considerada area Livre da Praga (BRASIL, 2006). Neste levantamento,
embora tenha sido coletado apenas 25,26 kg de Cucurbita sp., a inexisténcia de A. grandis
nessa cucurbitdcea é um ponto importante na quetdo fitossanitaria em Alagoas, ja que é

cultura comumente cultivada na agricultura familiar.
3.4 Conclustes
As populacdes de tefritideos e parasitoides foram maiores no cultivo organico.

As espécies de moscas-das-frutas obtidas nas areas de cultivo organico e convencional
sdo: A. antunesi, A. consobrina, A. fraterculus, A. obliqua, A. pickeli, A. serpentina, A.
sororcula, A. zenildae, Anastrepha sp. e C. capitata; A. consobrina foi obtida apenas em

cultivo organico.

12 espécies de frutiferas sdo infestadas por moscas-das-frutas no cultivo organico
(acerola, araca, caja, carambola, goiaba, jambo, mandioca, manga, maracuja, pitanga, sapoti e
seriguela) e 11 no convencional (acerola, araca, caja, cajarana, carambola, goiaba, mandioca,

manga, pitanga, sapoti e seriguela).
As espécies de anacardiaceas e mirtaceas sdo as mais infestadas.

Este se constitui no primeiro registro de A. antunesi, A. consobrina, A. pickeli, A.

serpentina e A. zenildae no estado de Alagoas.
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4 PARASITOIDES (HYMENOPTERA) DE MOSCAS-DAS-FRUTAS (DIPTERA:
TEPHRITIDAE), SEUS HOSPEDEIROS E PORCENTAGEM DE PARASITISMO EM
CULTIVO ORGANICO E CONVENCIONAL EM MACEIO, AL

RESUMO

Conhecer as espécies e a incidéncia de inimigos naturais de uma regido é de suma importancia
para adotar taticas de controle de pragas sem afetar o desenvolvimento dos insetos benéficos,
principalmente quando se trata do Manejo Integrado de Pragas. No controle de moscas-das-
frutas, um dos métodos mais adotados vem sendo o bioldgico, pois aléem de ser um controle
racional ajuda a reduzir o uso de inseticidas. O objetivo deste trabalho foi comparar,
quantitativamente, a populacdo e a diversidade de parasitoides, como seus respectivos
tefritideos hospedeiros e indice de parasitismo em cultivo organico e convencional no
municipio de Maceid, estado de Alagoas. As coletas dos frutos foram realizadas
semanalmente de forma aleatoria em diferentes alturas da planta e em diferentes fases de
maturacdo e também caidos no solo. Em seguida foram encaminhados para o Laboratério de
Entomologia do Centro de Ciéncias Agrarias da UFAL, onde eram lavados, pesados,
etiquetados e individualizados em recipientes plasticos contendo uma camada de 1 cm de
areia para pupacao das larvas. Apds dez dias, as pupas obtidas eram acondicionadas em placas
de petri com uma camada de areia até a emergéncia dos adultos, sendo estes conservados em
eppendorfs contendo alcool a 70%. Foram identificadas trés espécies de braconideos
Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Asobara anastrephae (Muesebeck, 1958) e
Utetes anastrephae (Viereck, 1913), além de exemplares do género Opius e das familias
Figitidae e Pteromalidae. O maior nivel de parasitismo ocorreu em frutos de caja (Spondias
lutea) (Anacardiaceae) e a espécie predominante foi D. areolatus, com incidéncia de 71,02%
e 67,48% nos cultivos organico e convencional, respectivamente.

Palavras-chave: Fruticultura. Controle biol6gico. Parasitismo
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PARASITOIDS (HYMENOPTERA) OF FRUIT FLIES (DIPTERA: BRACONIDAE),
THEIR HOSTS AND PERCENTAGE OF PARASITISM IN ORGANIC AND
CONVENTIONAL FARMING IN MACEIO, AL

ABSTRACT

To know the species and the incidence of natural enemies of a region is of great importance to
adopt tactics of pest control without affecting the development of beneficial insects, especially
when it comes to the Integrated Pest Management. In the control of fruit flies, one of the most
widely adopted has been the biological control, because besides being a rational control helps
reduce the use of insecticides. The aim of this study was to compare, quantitatively, the
population and diversity of parasitoids, as their tephritid hosts and parasitism in organic and
conventional cultivationin the city of Maceid, Alagoas. The collections of the fruits
were carried out weekly at random at different heights of the plant and at different stages of
maturation and also fallen on the ground. Then were sent to the Laboratory of Entomology of
the Center of Agricultural Sciences UFAL, where they were washed, weighed, labeled
and individualized in plastic containers containingal cm layer of sand for pupation of
the larvae. After ten days, the obtained pupae were conditioned in petri dishes with a layer
of sand to the emergence of the adult, the latter being preserved in
eppendorfs containing alcohol at 70%. Four ~ species  of braconid were identified
Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Asobara anastrephae (Muesebeck, 1958)
and Utetes anastrephae (Viereck, 1913), and specimens of the genus Opius and
families Figitidae and Pteromalidae. The highest level of parasitism was observed in fruits
of yellow mombin (Spondias lutea) (Anacardiaceae)and the predominant species
was D. areolatus, with an incidence of 71.02% and 67.48% in organic and
conventional crops, respectively.

Keywords: Fruititiculture. Biological control. Parasitism
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4.1  Introducdo

As exigéncias dos paises importadores de frutos in natura tém sido crescente no que
diz respeito a qualidade do produto, especialmente com relacdo a presenca de residuos de
agrotoxicos, levando os paises exportadores dessas frutas a aprimorar suas técnicas de
producdo e controle de insetos-praga (CARVALHO; NASCIMENTO; MATRANGOLO,
2000).

O conhecimento da distribuicdo geogréfica, dos hospedeiros e das interagdes troficas
dos parasitoides € indispensavel para o entendimento e sua utilizagdo em programas de
controle biolégico (LEONEL JUNIOR et al., 1995). No Brasil, os parasitoides de moscas-das-
frutas pertencem principalmente as familias Braconidae, Figitidae e Pteromalidae, sendo o
maior nimero de espécies de parasitoides pertencentes a Braconidae e as mais utilizadas em
programas de controle biolégico. Cinco espécies apresentam uma ampla distribuicdo
geografica e tém sido coletadas na maioria dos levantamentos de parasitoides de moscas-das-
frutas realizados no Brasil: Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Opius bellus Gahan
1930, Opius sp., Utetes anastrephae (Viereck, 1913) e Asobara anastrephae(Muesebeck,
1958) (CANAL; ZUCCHlI, 2000).

Destas espécies, D. areolatus é a mais comum no Brasil, sendo detectada em mais de
13 estados parasitando varias espécies de Anastrepha (ZUCCHI, 2008). No estado de Alagoas
os levantamentos de moscas-das-frutas ainda sdo escassos e consequentemente 0s de seus
parasitoides também, havendo apenas um relato de ocorréncia de braconideo (GONCALVES
et al., 2006).

Em muitas areas produtoras de frutas, o uso indiscriminado de inseticidas continua
sendo frequente, ndo dando a real importancia da seletividade dos inseticidas aos inimigos
naturais, onde, a populacéo destes € reduzida a medida que reduz a populacdo da praga alvo.
Desta forma, o objetivo deste trabalho foi comparar a diversidade de espécies de parasitoides
de moscas-das-frutas, seus hospedeiros e porcentagem de parasitismo em cultivos organico e

convencional em Maceid, AL.
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4.2 Material e Métodos
4.2.1 Locais de coleta

As coletas foram realizadas em duas &reas comerciais de frutiferas no municipio de

Maceid- AL, descritas no item 3.2.1 do primeiro capitulo.
4.2.2 Obtencéo dos parasitoides

Para obtencdo dos parasitoides foram coletados semanalmente frutos, de forma
aleatéria em diferentes alturas da copa das frutiferas e em frutos recém-caidos ao solo,
seguindo a mesma metodologia para obtencdo das moscas-das-frutas, descrita no item 3.2.2
do primeiro capitulo.

4.2.3 Porcentagem de parasitismo

A porcentagem de parasitismo sobre larvas/pupas de moscas-das-frutas foi calculada
seguindo a férmula descrita por Hernandes-Ortiz, Péres-Alonso e Wharton (1994), em que: %

de parasitismo = (n° de parasitoides emergidos/ n® de puparios obtidos) x 100.

4.2.4 Identificacdo dos espécimes

Os exemplares identificados até espécies foram os pertencentes a familia Braconidae.
Os demais foram identificados até familia.

As identificacGes foram realizadas seguindo as chaves descritas por Canal e Zucchi
(2000). A identificacdo das familias foi baseada nas diferencas das nervuras alares e a das
espécies de braconideos, na disposi¢cdo das mandibulas, na morfologia do propddio e nas

nervuras alares.

4.3 Resultados e Discussao

4.3.1 Espécies de parasitoides

Das 17 espécies de frutiferas coletadas nas duas areas amostradas, 13 foram infestadas

por moscas-das-frutas e em apenas oito foram obtidos parasitoides (Tabela 9).
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Tabela 9 - Frutiferas que apresentaram larvas/pupas de moscas-das-frutas parasitadas nos cultivos
organico e convencional em Macei6-AL, no periodo compreendido entre mar¢o de 2010 a
fevereiro de 2011.

Familia Cultivo organico Cultivo convencional
N° Peso N° N° Peso N°
Espécie fruto (kg)  parasitoides fruto (kg) parasitoides
Anacardiaceae
Cajé (S. lutea) 492 6,35 1422 797 7,83 974
Manga (M. indica) 272 127,07 31 79 30,46 2
Seriguela (S. purpurea) 502 4,98 93 553 5,57 260
Myrtaceae
Araca (P. cattleianum) 2.130 40,31 2.256 156 0,99 2
Goiaba (P. guajava) 665 50,05 278 797 108,39 19
Jambo (Z. malacence) 343 22,29 186 - - -
Pitanga (E. uniflora) 3.486 10,10 1.068 2389 6.8 194
Oxalidaceae
Carambola (A. carambola) 874 26,74 168 342 14,86 52
Total 8.764 287,89 5.502 5113 1749 1.503

Fonte: Autora desta disseretacdo, 2012

No cultivo organico foram observados parasitoides nos frutos de caja, manga,
seriguela, aracd, goiaba, jambo, pitanga e carambola. Desses foram obtidos um total de 31.283
puparios de moscas-das-frutas (31.088 de Anastrepha e 195 de C. capitata), dos quais

emergiram 5.502 parasitoides pertencentes as familias Braconidae, Figitidae e Pteromalidae.

No cultivo convencional foram obtidos parasitoides nas mesmas espécies de frutos do
cultivo orgénico, com excecdo de jambo, que foi coletado apenas no convencional. Foram
obtidos 7.350 puparios de moscas-das-frutas (7.208 de Anastrepha e 142 de C. capitata), dos
quais emergiram 1.503 parasitoides, também pertencentes as familias Braconidae, Figitidae e

Pteromalidae.

Em ambas as areas amostradas foram coletadas trés espécies de braconideos e
exemplares pertencentes ao género Opius e as familias Figitidae e Pteromalidae. Dessas,
pertencem a subfamilia Opiinae, Doryctobracon areolatus (Szépligeti, 1911), Utetes
anastrephae (Viereck, 1913) e Opius spp. e uma a subfamilia Alisiinae, Asobara anastrephae
(Muesebeck, 1958). Segundo Canal e Zucchi (2000), essas espécies juntamente com Opius
bellus Gahan (1930), apresentam uma ampla distribuicdo geografica e tém sido coletadas na

maioria dos levantamentos de parasitoides de moscas-das-frutas realizados no Brasil.

O primeiro relato de braconideo infestando moscas-das-frutas no Estado de Alagoas,

foi realizado por Gongalves et al. (2006), que relataram D. areolatus. Portanto, as espécies A.
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anastrephae, U. anastrephae e Opius spp., constituem-se no primeiro registro para o referido
estado.

Durante o periodo de coleta foi observado que D. areolatus foi a espécie predominante
tanto na area de cultivo orgénico quanto na convencional, representando respectivamente,
67,48% e 71,02% das outras espécies obtidas (Figura 1).

Figura 1 - Porcentagem de parasitoides coletados nos cultivos organico e
convencional em Macei6-AL, no periodo compreendido entre margo de
2010 a fevereiro de 2011.

Porcentagem das espécies de parasitoides

= Cultivo Orgéanico Cultivo Convencional

67,48 71,02

120 1243 53 500 1207824 183191 1,28 272

Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

As demais espécies tiveram uma baixa incidéncia e porcentagem semelhantes em
ambas as areas. Na maioria dos levantamentos de espécies de parasitoides realizados em
diferentes regibes do Brasil, D. areolatus, também é a espécie predominante. Em
levantamento de parasitoides de Anastrepha spp. realizado em Itaubal do Piririm, Estado do
Amapa, D. areolatus representou 57,1% dos exemplares obtidos na regido (SILVA et al.,
2007), enquanto na regido de Mossord/Assu-RN, a referida espécie representou 96,6% do
total de insetos obtidos (ARAUJO, 2002).

O primeiro registro de A. anastrephae no Brasil ocorreu em 1991 (LEONEL JUNIOR,
1991). Atualmente se tem registro, parasitando larvas/pupas de moscas-das-frutas, nos
Estados do Amapa, Amazonas, Espirito Santo, Goias, S&o Paulo e Tocantins (CANAL DAZA
et al.,, 1994; CANAL; ZUCCHI, 2000; COSTA et al., 2009), observando-se sua

predominancia nas Regides Norte e Sudeste do Brasil.
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Embora U. anastrephae também seja considerada uma espécie comumente encontrada
em regibes brasileiras, sua predominancia € menor em comparagdo a outras espécies. Em
algumas regides essa relacdo chega a ser dez vezes menor, como obtido em um levantamento
de parasitoides de Anastrepha spp. no municipio de Bujari-Acre, onde, O. bellus representou
72,5% e U. anastrephae 0,7% das espécies encontradas (THOMAZINI; ALBUQUERQUE,
2009).

4.3.2 Associacao tritrofica

Né&o foi obtido nenhum parasitoide de larva/pupa de C. capitata. Este fato pode ser
melhor observado nos frutos de acerola do cultivo convencional, onde foi a Unica espécie de
frutifera infestada por C. capitata, ndo se obtendo, emergéncia de parasitoide. Pode ser
observado que dependendo da abundéncia da espécie de tefritideo em determinadas regides,
podem ser mais parasitados do que em outras. A exemplo da regido de Mossor6/Assu-RN,
onde a espécie C. capitata mostrou infestacdo de aproximadamente 29% em relacdo a
Anastrepha spp., e foi a Unica parasitada por D. areolatus (ARAUJO, 2002). Nas duas areas

amostradas em Macei6-AL, C. capitata representou 0,88% das especies obtidas.

Nos dois cultivos amostrados D. areolatus foi o Gnico obtido em todos os frutos que
mostraram larvas/pupas de moscas-das-frutas parasitadas, estando associado a A. fraterculus
em goiaba, jambo, pitanga e aracd nos dois sistemas de cultivo; a A. obliqua em carambola,
seriguela, jambo, pitanga, manga, araca e caja nos dois cultivos e a A. sororcula apenas em

pitanga no cultivo organico (Tabela 10).

Tabela 10 - Associacdo entre parasitoides, frutiferas e moscas-das-frutas em cultivo organico em
Maceio- AL, em coletas realizadas no periodo compreendido entre margo de 2010 a
fevereiro de 2011. Continua

Cultivo Organico

Parasitoides Frutiferas Moscas-das-frutas
D. areolatus Carambola (A. carambola) A. obliqua
Goiaba (P. guajava) A. fraterculus
Seriguela (S. purpurea) A. obliqua
Jambo (Z. malacense) A. fraterculus e A. obliqua
Pitanga (E. uniflora) A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula
Manga (M. indica) A. obliqua
Aracé (P. cattleianum) A. fraterculus e A. obliqua

Caja (S. lutea) A. obliqua
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Tabela 10 - Associacdo entre parasitoides, frutiferas e moscas-das-frutas em cultivo organico em
Maceid- AL, em coletas realizadas no periodo compreendido entre marco de 2010 a

fevereiro de 2011.

Continuagéo

Cultivo Organico

Parasitoides Frutiferas

Moscas-das-frutas

A. anastrephae  Carambola (A. carambola)
Goiaba (P. guajava)
Pitanga (E. uniflora)
Araga (P. cattleianum)

Caja (S. lutea)

U. anastrephae  Goiaba (P. guajava)
Seriguela (S. purpurea)
Jambo (Z. malacense)
Pitanga (E. uniflora)
Manga (M. indica)
Araca (P. cattleianum)
Caja (S. lutea)
Opius spp. Carambola (A. carambola)
Seriguela (S. purpurea)
Jambo (Z. malacense)
Pitanga (E. uniflora)
Aracé (P. cattleianum)
Caja (S. lutea)
Figitideos Carambola (A. carambola)
Goiaba (P. guajava)
Pitanga (E. uniflora)
Manga (M. indica)
Aracé (P. cattleianum)
Caja (S. lutea)
Pteromalideos Carambola (A. carambola)
Goiaba (P. guajava)
Pitanga (E. uniflora)
Aracé (P. cattleianum)
Caja (S. lutea)

A. obliqua

A. fraterculus

A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula
A. fraterculus e A. obliqua

A. obliqua

A. fraterculus

A. obliqua

A. fraterculus e A. obliqua

A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula
A. obliqua

A. fraterculus e A. obliqua

A. obliqua

. obliqua

. obliqua

. fraterculus e A. obliqua

. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula

. fraterculus e A. obliqua

> r» > > > >

. obliqua

A. obliqua

A. fraterculus

A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula
A. obliqua

A. fraterculus e A. obliqua

A.

obliqua

A. obliqua

A. fraterculus
A. fraterculus
A. fraterculus

A. obliqua

Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012
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Matrangolo et al. (1998) também obtiveram D. areolatus em larvas/pupas de moscas-
das-frutas em pitanga, goiaba, carambola e manga na regido do Reconcavo Baiano-BA.

No cultivo organico, foi observado que nos frutos de aracd, caja e pitanga
foram obtidas todas as espécies de parasitoides identificadas na &rea e relacionados as mesmas
espécies de moscas-das-frutas, A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula, com exce¢do dos
pteromalideos obtidos em A. fraterculus nos frutos de araca e pitanga. Em Itaubal do Piririm,
Estado do Amapa, trés espécies de frutiferas, inga-cipo (Inga edulis) (Mimosaceae), goiaba
(P. guajava) (Myrtaceae) e taperebd (S. mombim) (Anacardiaceae) foram infestadas por
quatro espécies de moscas-das-frutas, porém as duas espécies de parasitoides identificadas na
area foram obtidas apenas em tapereba (SILVA et al., 2007).

No cultivo convencional, com excecdo de D. areolatus, todos os outros parasitoides
foram associados a um menor ndmero de frutiferas (Tabela 11) em relacdo ao cultivo

organico.

Tabela 11 - Associacdo entre parasitoide, frutiferas e moscas-das-frutas em cultivo convencional em
Maceio-AL, em coletas realizadas no periodo compreendido entre mar¢o de 2010 a
fevereiro de 2011. Continua

Cultivo Convencional

Parasitoides

Frutiferas

Moscas-das-frutas

D. areolatus

A. anastrephae

U. anastrephae

Carambola (A. carambola)
Goiaba (P. guajava)
Seriguela (S. purpurea)
Pitanga (E. uniflora)
Manga (M. indica)

Aracé (P. cattleianum)
Caja (S. lutea)

Carambola (A. carambola)
Pitanga (E. uniflora)
Caja (S. lutea)

Seriguela (S. purpurea)
Pitanga (E. uniflora)
Caja (S. lutea)

A. obliqua

A. fraterculus

A. obliqua

A. fraterculus e A. obliqua
A. obliqua

A. fraterculus

A. obliqua
A. obliqua
A. obliqua

A. obliqua

A. obliqua

A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula

A. obliqua
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Tabela 11 - Associacdo entre parasitoide, frutiferas e moscas-das-frutas em cultivo convencional em
Maceid-AL, em coletas realizadas no periodo compreendido entre marco de 2010 a

fevereiro de 2011.

Continuacéo

Cultivo Convencional

Parasitoides Frutiferas Moscas-das-frutas

Opius spp. Seriguela (S. purpurea) A. obliqua
Pitanga (E. uniflora) A. fraterculus, A. obliqua e A. sororcula
Caja (S. lutea) A. obliqua

Figitideos Goiaba (P. guajava) A. fraterculus

Caja (S. lutea) A. obliqua

Pteromalideos Seriguela (S. purpurea) A. obliqua

Aracé (P. cattleianum) A. fraterculus

Caja (S. lutea) A. obliqua

Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Esse fato pode ser justificado pelo uso de inseticidas e/ou herbicidas ndo seletivos,
reduzindo a populacdo de parasitoide a medida que se reduz a populacao da praga.

Essa relacdo foi melhor observada nos frutos de goiaba, em que ao longo de um ano
de coleta foram obtidos apenas 17 parasitoides (Tabela 12). Nesse cultivo, a goiaba se
apresentou como uma das principais culturas de valor comercial, sendo também uma das que
mais recebe controle quimico na &rea. Sabe-se que 0s inimigos naturais minimizam a
necessidade da intervencao do homem no controle de pragas, no entanto, na agricultura atual,
somente em algumas situacBes o controle bioldgico natural é eficiente para controlar as pragas
sem a complementacao de inseticidas quimicos (DEGRANDE et al., 2002)

Tabela 12 - NUmero de parasitoides obtidos em frutos infestados por mosca-das-frutas em cultivo
convencional em Macei6-AL, no periodo compreendido entre marco de 2010 a
fevereiro de 2011.

Espécies de parasitoides

Frutiferas D.areo. A.anas. U.anas. Opius spp. Fig. Pter. Total
Araca (P. cattleianum) 1 0 0 0 0 17 18
Cajé (S. lutea) 686 164 35 12 22 19 938
Carambola (A. carambola) 34 2 0 0 0 0 36
Goiaba (P. guajava) 13 0 0 0 4 0 17
Pitanga (E. uniflora) 65 3 14 95 0 0 177
Seriguela (S. purpurea) 166 0 1 5 0 1 173
Manga (M. indica) 1 0 0 0 0 0 1
Total 966 169 50 112 26 37 1.360

D. areo.: D. areolatus; A. anas.: A. anastrephae; U. anas.: U. anastrephae; Fig.: Figitidae; Pter.: Pteromalidae
Fonte: Autora desta dissertagdo, 2012
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No cultivo organico A. anastrephae mostrou-se associada aos frutos de carambola,
goiaba, pitanga, aracd e caja, parasitando larvas/pupas de A. fraterculus, A. obliqua e A.
sororcula. Mostrando maior incidéncia em frutos de carambola do cultivo organico,
representando 54,2% do total das espécies obtidas neste fruto (Tabela 13). Entretanto no
cultivo convencional, parasitou apenas larvas/pupas de A. obliqua associadas aos frutos de
carambola, pitanga e caja.

Tabela 13 - NUumero de parasitoides obtidos em frutos infestados por moscas-das-frutas em cultivo
organico em Maceid-AL, no periodo compreendido entre de marco de 2010 a fevereiro de

2011.
Espécies de parasitoides
Frutiferas D.areo. A.anas. U.anas. Opius spp. Fig. Pter. Total
Jambo (Z. malacense) 106 0 42 18 0 0 166
Aracé (P. cattleianum) 1.249 237 30 34 29 9 1.588
Cajé (S. lutea) 868 167 31 160 12 34 1.272
Carambola (A. carambola) 46 84 0 2 13 10 155
Goiaba (P. guajava) 184 1 2 0 19 1 207
Pitanga (E. uniflora) 370 31 119 307 4 1 832
Seriguela (S. purpurea) 72 0 4 1 0 0 77
Manga (M. indica) 20 0 1 0 2 0 23
Total 2.915 520 229 522 79 55 4.320

D. areo.: D. areolatus; A. anas.: A. anastrephae; U. anas.: U. anastrephae; Fig.: Figitidae; Pter.: Pteromalidae
Fonte: Autora desta dissertatacdo, 2012

Em levantamentos de espécies de parasitoides em municipios do Estado de Sdo Paulo
A. anastrephae representou 23% dos parasitoides obtidos em frutos de carambola
(MARINHO, 2004). O mesmo autor detectou Opius sp. como 0 parasitoide de menor
incidéncia nos municipios amostrados, representando 0,8% do total de parasitoides obtidos.
Neste trabalho realizado em Maceid, as espécies de Opius representaram 12,0% e 8,2% do

total de espécies nos cultivos organico e convencional, respectivamente.

No cultivo organico a menor incidéncia de parasitoides ocorreu em manga com 23
(0.53%) de parasitoides emergidos e a maior em araca 1.588 (36,76%). No convencional, a
menor incidéncia também foi em manga (0,07%) e a maior em caja (68,97%). Na Regido de
Mossor6/Assu a menor incidéncia ocorreu em carambola, em que se obteve s sete exemplares
de D. areolatus e a maior em goiaba com 50,25% do total de parasitoides obtidos em dois
anos de coletas de frutos (ARAUJO, 2002).
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4.3.3 Indice de parasitismo e os fatores que afetam o nivel de parasitismo

A maioria dos parasitoides de Tephritidae ovipositam nas larvas hospedeiras de
terceiro instar, para emergirem do pupario do hospedeiro. O parasitismo natural de moscas-
das-frutas € muito varidvel. Os niveis de parasitismo variam em func¢do dos locais, da época
e/ou do fruto hospedeiro (CANAL; ZUCCHI, 2000).

Embora tenha sido obtido maior nimero de parasitoides no cultivo organico, a
porcentagem de parasitismo por fruto foi semelhante nos dois cultivos, com excec¢do dos

frutos de aracd, que apresentou um parasitismo dez vezes menor no convencional (Figura 2).

Figura 2 - Porcentagem de parasitismo nos frutos coletados em cultivo orgénico e convencional em
Maceio-AL no periodo compreendido entre marco de 2010 a fevereiro de 2011.

m Cultivo convencional = Cultivo organico
Manga
. 22,90%

Seriguela 22,40% 34.70%
Pitanga 36,38%
Goiaba

Carambola
Cajé 37,20%
Aracé 20,16%

Fonte:Autora desta dissertacdo, 2012

O parasitismo natural em larvas/pupas de moscas-das-frutas pode ser afetado por
diversos fatores. Devido a isso, raramente ultrapassa 50% (MENEZES; BIZETI; ARAUJO,
1997).

Em ambas as areas foi observado que os maiores indices de parasitismo ocorreram nos
frutos de menor tamanho, como seriguela, pitanga e caja, enquanto 0os menores indices em
manga, goiaba e carambola, que sdo frutos maiores (Figura 2). As larvas de moscas-das-frutas
sdo mais facilmente parasitadas em frutos pequenos, de pericarpo fino e mesocarpo raso
(CANAL DAZA; ZUCCHI, 2000). Tanto no cultivo organico como no convencional o peso
ou tamanho dos frutos foi um dos fatores que influenciou o indice de parasitismo. Em ambas

as areas constatou-se uma correlagdo negativa com os niveis de parasitismo (Figuras 3 e 4).
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Figura 3 - Correlagdo entre peso medio de fruto e parasitismo nos frutos obtidos em cultivo organico

em Maceio-AL, coletas realizadas no periodo compreendido entre marco de 2010 a
fevereiro de 2011.
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Fonte: Autora desta dissertagédo, 2012

Figura 4 - Correlagdo entre peso médio de fruto e parasitismo nos frutos obtidos em cultivo

convencional em Macei6-AL, coletas realizadas no periodo compreendido entre margo de
2010 a fevereiro de 2011.
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Fonte: Autora desta dissertagdo, 2012

Concluiu-se assim, que quanto mais pesado ou maior o fruto, menor o parasitismo.
Segundo Sivinski et al. (1998), as larvas de moscas-das-frutas que infestam frutos maiores
podem se aprofundar na polpa, dificultando a acdo do parasitoide.

Com relacdo a elevacdo do indice de infestacdo e a maior porcentagem de
parasitismo, em nenhum dos cultivos foi observada essa relagdo direta nos frutos onde

ocorreu infestacdo em larvas/pupas de moscas-das-frutas (Figuras 5 e 6).
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Figura 5 - Relagdo entre o indice de infestacdo de moscas-das-frutas (puparios/kg de fruto) e a
porcentagem de parasitismo nos frutos coletados em cultivo organico em Maceio-AL, no
periodo compreendido entre marco de 2010 a fevereirode 2011.
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Fonte: Autora desta dissertagdo, 2012

Figura 6 - Relacdo entre o indice de infestagdo de moscas-das-frutas (puparios/Kg de fruto) e a
porcentagem de parasitismo nos frutos coletados em cultivo convencional em Maceid-AL,
no periodo compreendido entre mar¢o de 2010 a fevereiro de 2011.
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Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Conforme Sivinski et al. (1998), quanto maior o indice de infestacdo de larvas nos

frutos, maior a chance de parasitismo, uma vez que, em frutos muito infestados as larvas

tendem a se concentrar na periferia dos frutos, aumentando a taxa de parasitismo. No entanto,

esse fato ndo foi observado em nenhum dos frutos coletados nas areas amostradas,

apresentando elevada diferenca entre o indice de infestacdo e o indice de parasitismo. Nos

frutos de cajd, pitanga e aragd, que foram os mais infestados no cultivo orgénico obtiveram
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parasitismo de 30,19; 36,38 e 20,26, respectivamente, e os frutos de caja, seriguela e araga do
cultivo convencional, parasitismo de 37,2; 22,9 e 2,0, respectivamente. Ou seja, para uma alta
infestacdo o parasitismo foi considerado baixo e que os maiores indices de infestacdo estéo
associados ao tamanho do fruto e ndo ao nivel de infestacdo de moscas-das-frutas. Um
exemplo mais claro ocorreu nos frutos de goiaba e araca do cultivo orgéanico, que
apresentaram alto indice de infestacdo, no entanto, os frutos de araga, com peso médio quatro

vezes menor que os frutos de goiaba, obtiveram maior indice de parasitismo.

No campo, algumas espécies de parasitoides se sobresaem sobre as outras com relacéo
a capacidade de parasitismo. D. areolatus além de parasitar larvas/pupas de moscas-das-frutas
em todas as espécies de frutiferas coletadas, também foi a espécie predominante em todas as
frutiferas, com excessdo dos frutos de pitanga do cultivo convencional, onde o indice de

parasitismo foi inferior ao de Opius spp. (Tabelas 14 e 15).

Tabela 14 - Porcentagem de parasitismo de cada espécie de parasitoide nas frutiferas infestadas por
mosca-das-frutas em cultivo organico em Macei6-AL, no periodo compreendido entre
marc¢o de 2010 a fevereiro de 2011.

Parasitismo (%)

Frutiferas (peso médio do fruto (g)) D. areo. A. anas. U. anas. Opius spp. Fig.  Pter.

Avraca (P. cattleianum) (18,9) 11,16 2,11 0,27 0,30 0,26 0,08
Cajéa (S. lutea) (12,9) 18,42 3,54 0,66 3,40 0,25 0,72
Carambola (A. carambola) (30,6) 1,98 3,61 0 0,09 0,55 0,43
Goiaba (P. guajava) (75,3) 2,28 0,01 0,02 0 0,24 0,01
Pitanga (E. uniflora) (2,9) 12,60 1,06 4,05 10,46 0,14 0,04
Seriguela (S. purpurea) (9,9) 17,35 0 0,96 0,24 0 0
Manga (M. indica) (467,2) 2,64 0 0,13 0 0,26 0
Jambo (Z. malacense) (65,0) 13,33 0 5,63 2,42 0 0

D. areo.: D. areolatus; A. anas.: A. anastrephae; U. anas.: U. anastrephae; Fig.: Figitidae; Pter.: Pteromalidae
Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012

Tabela 15 - Porcentagem de parasitismo de cada espécie de parasitoide nas frutiferas infestadas por
mosca-das-frutas em cultivo convencional em Macei6-AL, no periodo compreendido entre
marc¢o de 2010 a fevereiro de 2011.

Parasitismo (%)
Frutiferas (peso médio do fruto (g)) D.areo. A.anas. U.anas. Opiusspp. Fig. Pter.

Aracé (P. cattleianum) (6,3) 1,00 0 0 0 0 17,00
Caja (S. lutea) (9,8) 26,20 6,26 1,34 0,46 084 0,73
Carambola (A. carambola) (43,4) 2,67 0,16 0 0 0 0
Goiaba (P. guajava) (135,9) 0,88 0 0 0 0,27 0
Pitanga (E. uniflora) (2,8) 11,63 0,54 2,5 16,99 0 0
Seriguela (S. purpurea) (10,07) 14,63 0 0,09 0,44 0 0,09
Manga (M. indica) (385,6) 0,67 0 0 0 0 0

D. areo.: D. areolatus; A. anas.: A. anastrephae; U. anas.: U. anastrephae; Fig.: Figitidae; Pter.:
Pteromalidae
Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012
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Em varias outras regibes do Pais, verificaram-se indices de parasitismo de D.
areolatus superiores ao de U. anastrephae (ARAUJO, 2002). Em Conceicio do Almeida-BA,
0 maior indice de parasitismo de D. areolatus, se deu pelo fato de ser a primeira espécie a
chegar aos frutos (MATRANGOLO et al., 1998).

Quanto as espécies de parasitoides obtidas nos frutos coletados nas duas areas
amostradas, além de haver uma grande variacdo na porcentagem de parasitismo de acordo
com a espécie de frutifera e a a&rea amostrada, essas variagdes também mostraram relacdo com
as caracteristicas proprias dos parasitoides, como tamanho do ovipositor das espécies obtidas
(Figura 7). Podendo ser observado que as espécies com ovipositor mais desenvolvido como o
de D. areolatus foi obtida em frutos maiores como manga, carambola e goiaba e, as espécies

com ovipositores menores mostraram baixa taxa de parasitismo nos respectivos frutos.

Figura 7 - Parasitoides de moscas-das-frutas (A, B, C, D e E) obtidos em cultivo orgénico e
convencional em Macei6-AL, no periodo compreendido entre marco de 2010 a
fevereiro de 2011.

Fotos: A) A. anstrephae; B) U. anastrephae; C) D. areolatus; D) Opius sp.: E) Figitidio

Fonte: Autora desta dissertacdo, 2012
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Isso ocorre porque o ovipositor das fémeas pode ndo alcancgar as larvas no interior dos
frutos (PARANHOS; NASCIMENTO; WALDER, 2009). Espécies de parasitoides como O.
bellus e U. anastrephae s6 conseguem altos niveis de parasitismo em frutos pequenos,
enquanto D. areolatus é a espécie de parasitoide associada a um maior nimero de frutos em
larvas/pupas de moscas-das-frutas (LEONEL JUNIOR; ZUCCHI; WHARTON, 1995).
Todavia, os maiores indices de parasitismo encontram-se associados a frutos menos
volumosos (CANAL DAZA; ZUCCHI, 2000).

4.4 Conclusodes

Trés espécies foram identificadas como parasitoides de Anastrepha spp.:
Doryctobracon areolatus, Asobara anastrephae e Utetes anastrephae, mais exemplares de

Opius spp., Figitidae e Pteromalidae.

Oito das 13 espécies de frutiferas infestadas por tefritideos foi obtida pelo menos uma

epécies de parasitoide.

D. areolatus é a espécie predominante em cultivo organico e convencional,
parasitando larvas/pupas de Anastrepha fraterculus, Anastrepha obliqua e Anastrepha

sororcula.

Caja (Spondias lutea) é a frutifera mais infestada, sendo D. areolatus a espécie

predominante.

Este se constitui no primeiro registro de Asobara anastrephae, Utetes anastrephae,
Opius spp., Figitidae e Pteromalidae parasitando larvas/pupas de A. fraterculus, A. obliqua e

A. sororcula no Estado de Alagoas.
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5 CONCLUSOES

As espécies Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830) e Anastrepha obliqua

(Macquart, 1835) sdo as predominantes nos cultivos organico e convencional em Maceio, AL.
As maiores infestacOes por moscas-das-frutas ocorrem nos frutos menores.

Os frutos de caja (Spondias lutea) (Anacardiaceae) apresentam os maiores indices de

infestacéo.

O nivel populacional de moscas-das-frutas é afetado pela disponibilidade dos frutos,

precipitacdo e temperatura.

O parasitoide Doryctobracon areolatus (Szépliget, 1911) é a espécie predominante

nos dois cultivos avaliados.
As maiores porcentagens de parasitismo ocorrem em frutos de caja.

Este se constitui no primeiro registro dos tefritideos Anastrepha Antunesi (Lima,
1938), Anastrepha consobrina (Loew, 1873), Anastrepha pickeli Lima 1934, Anastrepha
serpentina (Wiedemann, 1830) e Anastrepha zenildae Zucchi, 1979 e dos parasitoides
Asobara anastrephae (Muesebeck, 1958), Utetes anastrephae (Viereck, 1913), Opius spp.,

Figitidae e Pteromalidae no estado de Alagoas.
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APENDICES

Apéndice A — Foto via satélite da area de cultivo organico.

Image © 2012 GeoEye
©2012 MapLink/Tele Atlas GOOQIC earth
(&

Data das imagens: 9/22/2009 & | 2002 9°34'27.57"S 35°41'42.60"0 elev 79 m Altitude do ponto de visdo 524 m ()

Apéndice B — Foto via satélite da area de cultivo convencional

Image © 2012 GeoEye

©2012 MapLink/Tele Atlas Google earth

Data das imagens: 9/22/2009 & | 2002 9°35'06.58"S 35°42'38.01"0 elev 38 m Altitude do'ponto de visdo 768 m
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