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RESUMO

O Ensino da matematica acontece por meio do uso de signos com seus sentidos e
significados dentro dos referenciais conceituais dos conjuntos numeéricos estabelecidos
e conforme a composi¢cdo, funcdo ou representacdo de quantificacdo, medicao,
ordenacéo, valoracao e codificacdo. A presente pesquisa tem como objetivo estruturar
uma proposicao de estudo (minicurso) para professores do Ensino Fundamental | da 12
Etapa, referente ao ensino dos algarismos como signos mediadores para a apropriagao
das significacbes do conceito de subtracdo, com fundamentos na Teoria Histérico-
Cultural e Ensino Desenvolvimental. No desenvolvimento do presente trabalho buscou-
se acdes que proporcionassem a compreensdo dos sinais, simbolos que se tornam
signos, ou seja, registros graficos aleatérios que possuem significado social. Cabe ao
estudante atribuir o sentido pessoal e saber o seu uso e a sua funcdo dentro da
sociedade. Para essa pesquisa utilizou-se a abordagem qualitativa do tipo bibliografica
atendendo as teorias estudadas, para tanto, optou-se pelo estudo propositivo
(LAROCCA, ROSSO e SOUZA, 2005) por visar novas a¢gdes ou mudancas com base em
algo existente, mas com caréncia de superacdo. Esse tipo de estudo requer ainda a
elaboracdo de acbes, propostas, planos, alternativas, por consequéncia de um contexto
pouco alentador no qual se insere o seu objeto. Nessa dinamica, o(a) professor(a) possui
um importante papel que € de auxiliar o(a) aluno(a) na compreensao dos sentidos e
significados atribuidos histérica e culturalmente aos signos utilizados na matematica,
sendo o foco deste trabalho a operacdo da subtracédo. Desta forma o(a) professor (a)
utilizara por meio do conhecimento tedrico o ensino dos algarismos enquanto signos para
apropriacdo de estratégias, formas superiores de condutas de célculo e aritmética que
auxiliem o estudante aplica-los no seu cotidiano. Fundamentada nos pressupostos da
Teorias Historico-Cultural, do Ensino Desenvolvimental e da Pedagogia Historico-Critica,
esta investigacdo buscou em estudos bibliograficos subsidios para alcancar o objetivo
proposto. Constatou-se que a apropriacao dos algarismos como signos, funcionam como
recursos mnemaonicos e representacionais repletos de sentidos e significados
dependendo primeiramente da apropriacdo desse conhecimento pelos(as)
professores(as) seja, na formacao inicial de sua profissdo ou formacdes continuadas e
por fim nas acdes de ensino planejadas com o propésito de desenvolver a ampliacao
desse conhecimento como também a sua transmissédo. Gerou-se com esse estudo o
Produto Educacional composto por uma proposta de minicurso com atividades dialégicas
gue estruturam acdes de ensino para a compreensao do signo.

Palavras-Chaves: Ensino. Signos Matematicos. Algarismos. Subtracdo. Formas
Superiores de Conduta.



ABSTRACT

Mathematics teaching occurs through the use of signs with their meanings and meanings
within the conceptual references of established numerical sets and according to the
composition, function or representation of quantification, measurement, ordering,
valuation and coding. The present research aims to structure a study proposal (short
course) for teachers of Elementary School | of the 1st Stage, referring to the teaching of
numerals as mediating signs for the appropriation of the meanings of the concept of
subtraction, based on the Historical-Cultural Theory and Developmental Teaching. In the
development of this work, actions were sought that would provide an understanding of
signs, symbols that become signs, that is, random graphic records that have social
meaning. It is up to the student to attribute personal meaning and know its use and
function within society. For this research, a qualitative bibliographical approach was used,
taking into account the theories studied. Therefore, we opted for a propositional study
(LAROCCA, ROSSO and SOUZA, 2005) as it aimed at new actions or changes based on
something existing, but lacking of overcoming. This type of study also requires the
elaboration of actions, proposals, plans, alternatives, as a result of an unencouraging
context in which its object is inserted. In this dynamic, the teacher has an important role,
which is to assist the student in understanding the senses and meanings attributed
historically and culturally to the signs used in mathematics, with the focus of this work
being the operation of subtraction. In this way, the teacher will use, through theoretical
knowledge, the teaching of numbers as signs for the appropriation of strategies, superior
forms of calculation and arithmetic behaviors that help the student apply them in their daily
lives. Based on the assumptions of Historical-Cultural Theories, Developmental Teaching
and Historical-Critical Pedagogy, this investigation sought support in bibliographic studies
to achieve the proposed objective. It was found that the appropriation of numerals as
signs, function as mnemonic and representational resources full of senses and meanings,
depending primarily on the appropriation of this knowledge by teachers, whether in the
initial training of their profession or continued training and finally in teaching actions
planned with the purpose of developing the expansion of this knowledge as well as its
transmission. This study generated the Educational Product composed of a mini-course
proposal with dialogical activities that structure teaching actions for understanding the
sign.

Keywords: Teaching. Mathematical Signs. Numerals. Subtraction. Superior Forms of
Conduct.
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APRESENTACAO

O estudo dos signos, surgi a partir de dificuldades apresentadas ao ensinar
conteudo da disciplina de Matematica para alunos do 5° ano no Ensino Fundamental
Anos Iniciais. Questdes emergiram dos alunos acerca de um mesmo algarismo poder
ter valores diferentes dentro do sistema de numeragéo decimal. Como o exemplo: 1
(uma) unidade pode representar 10 dezenas ou 1 (uma) duzia e, a partir disso, realizar
as operacoes elementares que configurardo em mais transformacoes.

Essas interrogagdes, oriundas do contexto escolar, abriam possibilidades de
respostas e, concomitantemente, geraram outros questionamentos, infere-se que
interessariam aos docentes que ensinam matematica nos mesmos anos escolares.
Destaca-se 0s questionamentos recorrentes dos estudantes acerca dos numeros,
admitiriam Unica resposta ou dariam margem para diferentes interpretacdes? As
reflexdes fundamentadas nas experiéncias advindas do processo formativo docente —
formacao inicial e continuada, bem como vivéncia profissional — subsidiaram a
afirmativa de que as respostas poderiam ser multiplas, a depender da tendéncia ou
abordagem pedagogicas adotadas no ensino, por exemplo: construtivismo,
tecnicismo, escolanovismo, entre outras.

Grosso modo, por exemplo, no referente a operacao de subtracdo de nimeros
naturais, o 1 (um), numa perspectiva tecnicista, além de unidade, representa que foi
‘emprestado’ do algarismo seguinte do minuendo quando o subtraendo a ser operado
€ maior. De outro modo, se o fundamento for o construtivismo, ele é unidade e,
também, significa a transformacdo ou decomposi¢cado de uma ordem maior em dez da
imediatamente a direita. Trata-se, pois, de algo peculiar a estrutura subtrativa.

Tais explicacdes e as possiveis de outras perspectivas tedrico-pedagodgicas
foram decisivas para a elaboracdo do pressuposto de que elas dizem respeito a um
modo geral de a¢éo peculiar ao conceito. E isso requeria, por parte dos estudantes, o
desenvolvimento de uma conduta pertinente, frente as circunstancias em que ela
aparece.

Diante do exposto, fica definida a seguinte questdo de pesquisa: Quais as
acdes necessarias de uma proposicao, aos professores do Ensino Fundamental
| darede municipal de Maceid, de um estudo —naforma de minicurso —referente
ao ensino dos algarismos como signos mediadores para a apropriagéo das
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significacbes do conceito de subtracdo, com fundamentos na Teoria
Historico-Cultural e Ensino Desenvolvimental?

Busca-se responder esse questionamento por meio de estudo do referencial
bibliogréafico pautada na Teoria da Psicologia Historico-Cultural e das teorias advindas
dela, utilizando como mediacdo a Pedagogia Histérico-Critica e a Teoria do Ensino
Desenvolvimental.

O presente estudo tem por objetivo geral estruturar uma proposicéo de estudo
(minicurso), aos professores do Ensino Fundamental Anos Iniciais referente ao ensino
dos algarismos como signos mediadores para a apropriacdo das significacées do
conceito de subtracdo, com fundamentos na Teoria Histérico-Cultural e Ensino
Desenvolvimental.

E para estruturar e direcionar o estudo do objetivo geral foi estabelecido os
seguintes objetivos especificos:

e Revisar a literatura referente ao ensino dos algarismos como signos
matematicos e como as Formas Superiores de Conduta peculiares ao
conceito de subtracao;

e Elaborar um plano de ensino com acbes pautadas no Ensino
Desenvolvimental, do Minicurso, com foco nos signos matematicos
pertinentes a subtracao, caracterizados formas de conduta superiores.

Nessa direcao a participacdo em encontros de formacao continuada, reunides
de grupos de pesquisa e estudos, bem como disciplinas do curso de mestrado,
acarretou a busca por outra base tedrica, a Histérico-cultural, que levou a
transferéncia para os questionamentos das criancas a respeito dos numeros e
operacoes.

Busca-se respostas nas orientagcdes de professores doutores, artigos,
dissertacdes e teses estudadas de autores como Prestes (2010, 2021), Damazio
(2000, 2009), Libaneo (2002, 2004, 2006, 2013, 2016), Martins (2011a, 2011b, 2015
,2016) e, principalmente, como escritor e estudioso base de todo o processo de
pesquisa o fundador da Teoria Historico-Cultural — Vigotski (1988, 2001, 2009, 2010a,
2010b, 2015) — e os seus colaboradores — Leontiev (1981,1988, 2005), Davidov
(1988) e Luria (1988, 2005). Essas literaturas e teses estudadas dentro da area de
conhecimento da matematica como Rosa (2012), Alves (2013) e Matos (2017)

observou-se que o ensino dos signos para a apropriacdo da matematica € um assunto
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gue necessita de mais estudos, dessa forma debrucar-se sobre o sentido e o
significado dos signos no ensino da Matemética, o que se tornou um dos argumentos
para a constituicdo do objeto de pesquisa e de sua justificativa.

No ambito da perspectiva tedrica assumida, se caracteriza o primeiro capitulo
— Introducdo a Base Tedrico e Contexto do objeto de Pesquisa. Nela, também, é
apresentada a base que promove a definicdo do problema, dos objetivos gerais e
especificos. Na sequéncia, uma secao especifica, é trata dos fundamentos e os
procedimentos da metodolégico do trabalho, que tem por base a perspectiva dialética.

No segundo capitulo sdo abordados os fundamentos metodoldgicos e
procedimentos adotados para a construgao da pesquisa proposta com bases que tem
como base a perspectiva metodologica definida como estudo propositivo. O terceiro
capitulo abordam as bases teodricas e suas referéncias para o ensino sao elencados
0s principais conceitos referentes ao papel da escola, principalmente no que diz
respeito a organizacdo do ensino.

O contexto escolar e as suas possibilidades no Ensino Fundamental Anos
Iniciais, viabiliza a apresentacdo da importancia da escola para a transmissao do
conhecimento cientifico. O quarto capitulo ira abordar os pressupostos de que o
processo de apropriacdo dos conceitos escolares, pelos estudantes, ocorre por meio
de uma intencional organizacéo do ensino, pelo (a) professor (a). Trata-se de um ato
transformador na vida dos individuos, pois a aprendizagem € entendida como uma
das condicdes para o desenvolvimento das maximas capacidades humanas. Para
tanto, as teorias basilares serdo: da Atividade de Leontiev, do Ensino
Desenvolvimental de Elkonin e Davidov e a Atividade de Estudo de Davidov.

A quinta secdo trata-se da Linguagem Matemaética: signos, sentidos e
significados. Para tanto, adotou-se como referencial os estudos de Vigotski, os artigos,
dissertacdes e teses pautadas em seus estudos e de seus contemporaneos. O foco
sera a formacdo das Funcbes Psiquicas Superiores e das Formas Superiores de
Conduta para o ensino dos signos na operacao de subtracao.

Por fim, as Consideracdes Finais, serdo apresentadas algumas sinteses sobre

0 exposto em toda a dissertacdo. Além de indicar possibilidades de novos estudos.
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| - INTRODUCAO A BASE TEORICO E CONTEXTO DO OBJETO DE
PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos 0s primeiros pressupostos teéricos que se
constituiram em subsidios para justificar as definicbes e delimitac6es necessarias da
presente dissertacdo de mestrado. Enfim, séo eles, acrescidos das vivéncias de
estudos e experiéncias profissionais que se constituem em argumentos para as
definicbes da tematica de estudo, o seu recorte traduzido em uma questdao de
investigagao e 0s consequentes objetivos.

A crianca é um dos sujeitos centrais do estudo — neste trabalho, em processo
de exposicado — por isso, 0 primeiro pressuposto, de fundamento tedrico Historico-
Cultural, diz respeito a formacdo de suas capacidades superiores. Para a referida
teoria, as criancas desenvolvem saberes por meio da interacdo social em diversos
espacos, dos quais convive. Isso significa que tais interacdes sdo estabelecidas e
desenvolvidas antes de iniciar a escolarizacdo formal e se sofisticam por atos
mediados por conhecimentos, geradores de desenvolvimento infantil e, por
consequéncia e formas de pensamentos com determinadas especificidades
(VIGOTSKI, 2010).

Alves (2013) baseou suas pesquisas nos estudos de Davydov (1982) para
esclarecer que a evolucdo do pensamento acontece com as reelaborac¢des dos dados
e formas do conceito para a sua apropriacao, a transformacéo do pensamento antes
empirico para teorico, para tanto Rosa (p.: 24, 2012 apud DAVYDOV, 1982) afirma
gue o pensamento empirico tem a sua importancia na vida do individuo, contudo
“obstaculiza o caminho quando se pretende que o estudante compreenda os conceitos
cientificos e desenvolva o pensamento tedrico.

O desenvolvimento infantil ocorre por decorréncia de aprendizagens
ocasionada pelas suas interacfes com outras pessoas mais experientes. Ou seja,
essas inter-relacbes se estabelecem de maneira mediada pelo conhecimento
transmitido, com contetddo empirico, ou seja, “real, aparente € o concreto caoético”
(ALVES, 2013, p. 25) por consequéncia das interacdes, vivéncias e experiéncias que
se estabelecem com o mundo humanizado transformam-se em conceitos. Porque o
ser humano € um ser histdérico e esta sob influéncia das especificidades do seu
contexto social (SANTOS, 2017). Suas apropriagdes ocorrem de maneira mediada,
mesmo que o individuo esteja em volto no processo de aprendizado do conhecimento
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e seus respectivos modos de acdes historicamente produzido. Mas, na realidade, a
criancga vivencia as relac¢des historico-sociais e culturais dos sujeitos, bem como ac¢des
de ensino aparentemente ndo sistematizadas.

No entanto, as agdes de ensino escolarizadas — mesmo na Educacao Infantil —
sdo organizadas por adultos mais experientes, basicamente por professores/as ou
profissionais de 6rgdos governamentais. Por decorréncia, carregam uma
intencionalidade que se manifesta nos seus objetivos de levar a crianca a desenvolver
pensamento conceitual e formas humanas de atuacéo pertinentes as relacées sociais
do contexto em que vive (VIGOTSKI, 2001). Ou, “estimular a capacidade de raciocinio
e julgamento, melhorar a capacidade reflexiva e desenvolver competéncias do pensar”
(LIBANEO, 2004, p.5). Assim, pensamento conceitual, de acordo com Rosa (2013),
apud Davydov (1982) “sédo aqueles que refletem a inter-relagéo do interno e o externo,
da esséncia e o fendmeno, do inicial e o derivado”.

Assim as mediac¢des conceituais — proprias da acédo de Ensino do/a professor/a
— cada vez mais complexificam as funcdes psicologicas superiores da crianca e, por
consequéncia, se tornam em condicbes para o seu desenvolvimento
cognitivo/afetivo/emocional e a ampliacdo do entendimento do entorno em que ela se
insere (VIGOTSKI, 2001). As Funcdes Psiquicas Superiores formadas ao longo do
desenvolvimento humano, ocorre por meio da relagdo do homem com a cultura
mediadas pela linguagem (LIBANEO e FREITAS, 2021).

Almeida, Fantin e Asbhar (2016) asseveram que:

[...] constitui o psiquismo humano s&o as Fungdes Psiquicas e elas,
por sua vez, transformam-se, requalificam-se, num processo de
superacao do legado da natureza em face da apropriagdo da cultura,
mais especificamente, pela constru¢cdo cultural da linguagem
(ALMEIDA; FANTIN; ASBHAR, 2016, p. 50).

Nessa dinamica, ha avanco no desenvolvimento do pensamento do individuo
gue, aos poucos, deixa de ocorrer na espontaneidade para atingir a etapa de
apropriacdo dos conhecimentos cientificos, em situacdo escolar, com a formacao dos
conceitos genuinos (VIGOTSKI, 2001). De acordo com Davidov (1988) — com base
em Elkonin e Leontiev —, o desenvolvimento humano ocorre por diversos momentos
peculiares caracterizados por atividades principais. Assim, na idade pré-escolar a

atividade principal é a do jogo de papéis, anunciadora que o lugar que a crianga ocupa
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nas relacdes sociais é a de reproducdo por imaginacdo das acbes do mundo adulto.
Ela é essencial, pois, cria as condi¢cdes para o surgimento de uma nova fase do
desenvolvimento, que tem como atividade principal o estudo, que deve se formar
através do ensino quando a crianca adentra no que denominamos de Ensino
Fundamental. O conteudo e a finalidade da atividade de estudo, segundo Davidov
(1988), € o desenvolvimento do pensamento empirico para 0s estudantes, por
decorréncia da apropriacdo dos conceitos cientificos.

De acordo com Libaneo (2004, p.16), o “pensamento tedrico se forma pelo
dominio dos procedimentos logicos do pensamento, que, pelo seu carater
generalizador, permite sua aplicagédo em varios ambitos da aprendizagem”. Sobre o
pensamento tedrico Rosa e Hobold (2016, apud DAVYDOV, 1982) ressaltam que “[...]
O modo de organizagédo do ensino e a logica considerada no desenvolvimento dos
conceitos interferem no tipo de pensamento que os estudantes desenvolvem: empirico
ou tedrico”.

Desta forma os conhecimentos da area da Matematica, antes da crianca
adentrar na escolarizacdo formal — caracterizado por um espagco em que 0 ensino é
estruturado e organizado intencionalmente —, no contexto escolar, ainda ndo ha um
educador especialista que organize estratégias de ensino que priorize a cientificidade
dos seus conceitos. Porém, nesse nivel de escolaridade ela convive com pessoas
mais experientes, entre elas o professor/a, que manipulam e até apresentam os signos
matematicos — como: algarismos, simbolos, gestos, objeto de nosso estudo — que
mediaréo a relacéo da criangca com o mundo. Por isso, constituem-se ferramentas do
campo matematico. Para Martins e Rabatini (2011), “a mediagao ¢é interposicdo que
provoca transformacdes, encerra intencionalidade socialmente construida e promove
desenvolvimento, enfim, uma condi¢cdo externa que potencializa o ato de trabalho,
seja ele pratico ou tedrico” (2011, p. 350). Desse modo, o(a) professor(a) assume nao
somente o papel de apenas o(a) facilitador(a) para que a crianca desenvolva a sua
atividade. E muito mais que isso, pois ele(a) o responsavel para estabelecer acdes
didaticas de ensino que promoverao o salto no pensamento infantil.

A mediacdo pedagodgica € mais do que um elo, uma ligacdo feita pelo(a)
professor(a) entre ensino e conceito a ser apropriado/desenvolvido, pela crianca.
Portanto, ndo se trata de uma relacdo simplista, pois objetiva a transmissdo do

conhecimento historicamente produzido, com vistas a modificacdo das formas de
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pensamento. Por isso, ao estudar esse processo, sua analise acarreta a superacao
das impressdes sensoriais da realidade que nos cerca, pois postula a sua
transformacdo concreta e objetiva. Por exemplo, ao se propor que a crianga
desenvolva uma tarefa, espontaneamente, € possivel que ela adote um modo de acéo
qgue o professor(a) ou pesquisador(a) a intérprete como algo estético por ser uma
imitacdo de alguma pessoa de seu convivio. Martins (2015), parafraseando Vigotski,
defende que:
[...] Antes se imaginava que sO se tinha importancia os testes que a
crianca resolvesse sozinha, e se alguém ajudasse isso era um sintoma
para se avaliar o desenvolvimento mental. A Imitacao s6 € possivel
quando ela se situa na zona das possibilidades aproximadas da
crianca, e por isso 0 que a crianca pode fazer com o auxilio de uma

sugestdo é muito importante para o estado do seu desenvolvimento
(MARTINS, 2015, p.47).

No ambito de tais possibilidades, advém o pressuposto de que, nas agdes de
ensino, o(a) professor(a) promove as interacbes imprescindiveis para que ocorra a
apropriacdo de elementos necessarios para o desenvolvimento do estudante,
mediados pelo uso de signos. Nelas, por exemplo, sdo organizadas tarefas
especificas, potencializadoras para o ensino voltadas aos signos matematicos, com o
intento de possibilitar que o estudante modifique a sua conduta frente as realidades
gue envolvam aritmética, o calculo e a sua aplicabilidade em conceitos especificos,
como no caso da subtracdo. Davidov (1988, p. 55), apoiado em Leontiev, considera a
apropriagcdo como o “processo que tem como resultado a reproducao, pelo individuo,
das capacidades e procedimentos de conduta humanas, historicamente formados”.

Nas suas acles pertinentes a Atividade de Ensino, o(a) professor(a) € quem
cria as condi¢cdes pedagdgicas para a apropriacdo, pelos estudantes, de estratégias
cognitivas, isto €, dos modos de acéo peculiares ou condutas proprias dos conceitos
cientificos. Para Leontiev (1978), hd uma relacéo ativa entre sujeito e objeto, isto €, 0
ser humano se constitui como tal na atividade que possui uma determinada estrutura.
Desse modo, assim como as demais, a Atividade de Ensino consolida-se por meio de
acles, operacoes e tarefas, originadas por necessidades e motivos (FREITAS e
LIBANEO, 2002). Tanto a Teoria da Atividade como a Teoria Histérico Cultural

cunhadas por Vigotski e seus seguidores:

18



[...] buscam explicar a aprendizagem e o desenvolvimento humano como
processos mediados, ambas fornecem orientacdes metodologicas para
captar processos e formas pelos quais fatores sociais, culturais e
histéricos promovem o desenvolvimento humano, e ambas,
especialmente, tratam dos contextos em que ocorrem as mediacoes
cognitivas (LIBANEO, 2004, p. 11).

Portanto, acdes e operagcdes podem ser organizadas num contexto
pedagdgico potencializador para a apropriacdo dos signos matematicos, vindo assim,
a possibilitar o desenvolvimento no sujeito nas formas de conduta superiores —
aritmética e célculo — e a sua aplicabilidade.

Um contexto pedagdgico desenvolvimental é aquele em que o processo escolar
€ organizado com tarefas, suas estratégias e elementos que possibilitem, ao
estudante — sujeito da Atividade de Estudo — avancar nos seus saberes escolares.
Isso significa que ocorre a evolugéo nas proprias condicdes da Atividade de Ensino
gue visam a apropriacado do conhecimento historicamente produzido e o decorrente
desenvolvimento do pensamento conceitual cientifico. Assim sendo, a organizacao de
contextos escolares promotores de aprendizagem (SOUZA, 2014) contribui para a o
desenvolvimento.

Para Vigotski (2009), o desenvolvimento do pensamento conceitual necessita
da linguagem, como mediadora, para ser gerado e sofre influéncia dos aspectos
sociais e culturais. Dessa forma, ele ndo acontece de forma natural e estavel (DIAS
et al, 2014). Messeder Neto (2015) advoga que o pensamento conceitual cientifico
se caracteriza como aquele que mobiliza um “[...] alto grau de sistematizacédo e que
sdo transmitidos pela escola” (p.64) em seus mais altos niveis de abstracoes.

No presente estudo, buscou-se os elementos mediadores que o(a) professor(a)
pode recorrer, no processo de ensino, para promover que o(a) aluno(a) compreenda
os sentidos e significados atribuidos histérica e culturalmente aos signos matematicos,
principalmente, da operacdo da subtracdo. Dito de outro modo, a inten¢céo volta-se
aos elementos mediadores para a apropriacdo de estratégias, formas de condutas de
célculo e aritmética que auxiliem o estudante a generaliza-las e aplica-las no seu
cotidiano, com vistas a superacdo do conhecimento empirico — e, por vezes, ingénuo
— pelo conhecimento cientifico. Pasqualini e Lavoura (2020, p. 17) definem as

generaliza¢cdes empiricas como:
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[...] resultado de observacbes sensoriais descritas verbalmente,
partindo do particular para o real. Resultando da ascenséo do sensivel
e (pseudo) concreto para o mental e abstrato, elas revelam atributos
externos identificadores de objetos que o tornam parte de uma mesma
categoria geral.

Para apropriacéo e aplicabilidade do conhecimento cientifico, o(a) estudante
carece de um ensino que leve em consideracéo as fragilidades do seu referencial de
conhecimento espontaneo. Nesse sentido, vale recorrer ao alerta de Davidov (1988)
de que os conceitos empiricos tém seu valor como uma das formas humanas de
interpretar a realidade pela sua possibilidade espontanea de apropriagdo. No entanto,
eles obstaculizam o processo o processo de aquisicdo dos conceitos cientifico. Por
isso, a tarefa imprescindivel da escola de organizar o ensino com acdes intencionais
e estruturadas que possibilitem a apropriacdo do conhecimento com teor cientifico a
fim de desencadear o processo de avanco real de desenvolvimento humano e social,
isto &, a transformacao do pensamento.

Mediante o conjunto de pressupostos apresentados até o momento,
considerou-se incabivel ensinar estudantes, sem proporcionar a eles um ensino que
possibilitasse meios para a ampliagcdo do pensamento. Infere-se que seja necessario,
recriar uma organizacdo de ensino que oportunizasse uma Visdo concreta da
realidade bem como a necessidade de muda-la.

Contextos tedricos como esses expostos anteriormente, se tornam referéncias
no percurso da formacao de professores, bem como na sua pratica cotidiana, como
docentes do Ensino Fundamental Anos Iniciais principalmente em escolas da rede
publica municipal. Ou seja, ofereceu subsidio para observacdes das diversas
dificuldades que os (as) estudantes apresentam para apreenderem 0s conceitos da
area de Matematica e os(as) professores(as) em ensina-los.

De acordo com Liao (2008), ha possibilidade de que:

[...] uma das maiores dificuldades existentes no ensino de matematica,
esteja na transposi¢do conceitual de um conjunto a outro, devido aos
significados atribuidos aos signos. Nas relagdes entre pensamento e
linguagem, o significado ocupa lugar central: € componente essencial
do signo e ao mesmo tempo é um ato de pensamento (LIAO, 2008, p.
57-58).

20



A dificuldade de se apropriar dos termos matematicos, ideias, conceitos, seus
sentidos e significados bem como os modos de acdo ndo era um entrave apenas
partilhado pelos (as) alunos (as) e professores.

Apresenta-se, outro pressuposto que induz a estudo de natureza cientifica. Ou
seja, naquele contexto escolar considerado extremamente dificil o processo de
apropriacdo e de fazer uso de conhecimentos que requer conteudos tedricos
matematicos como signos. Assumindo, propriedades diferentes e/em operacdes
diversas entre si, conforme o conjunto numérico o qual fazem parte. Infere-se que, o
ensino de matemética nas escolas nao pode se concentrar apenas no conjunto dos
nameros naturais em suas propriedades e operacoes.

Ainda que empiricamente, a experiéncia mostrada, entre os (as) proprios (as)
educadores (as) o ensino de matematica se faz dificil e, por vezes, muito complicado,
desmotivador, por fim ininteligivel, devido as lacunas tedricas em sua formagéo, quais
sejam: superficialidade em relacdo ao conhecimento matematico e do proprio modo
de organizacdo do ensino que atenda as necessidades das caracteristicas do
desenvolvimento dos estudantes (NACARATO e PASSOS, 2018). Afinal, como afirma
Davidov (1988), método e contetido! influenciam e os determinam. Se a preocupacao
da escola € com o desenvolvimento do pensamento empirico, entdo a organizacéo do
ensino se centrara em conceitos de conteddos empiricos. Porém, se a atencéo € para
o desenvolvimento tedrico — como defende a Teoria Historico-cultural — nesse caso a
centralidade da educacao escolar € os conceitos cientificos de conteudo tedrico.

Quanto as lacunas, antes anunciadas, importa mencionar que 0s (as)
professores (as) — que lecionam matematica no ensino fundamental, especificamente,
nos anos iniciais — advém de cursos de graduacdo com pequena carga horéaria de
disciplina referente a formacdo matematica. Por isso, na atuacdo docente, anseiam
por cursos de aperfeicoamento que superem as dificuldades, vem como o divorcio
entre ateoria e a pratica (NACARATO e PASSOS, 2018) ja que os cursos de formacéo
inicial de professores — graduacédo em pedagogia - conforme os autores citados acima,
demonstram ndo fornecerem os subsidios tedricos necessarios para o ensino de

matematica.

!Para Davidov (1988), na escola, ensina-se conceitos, que podem ter contetidos distintos: empirico ou
tedrico. Por exemplo, os conceitos cotidianos, normalmente, tém contelldo empirico. A possibilidade
de conteudo tedrico esta nos conceitos cientificos.
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Enquanto essas dificuldades ndo séo superadas, o foco do ensino se voltara
apenas a transmissdo para a memorizagao de estratégias sem sentido. Pautando-se
em contetdos empiricos restritos, unicamente, para resolucao de sentencas com as
guatro operacOes elementares e para o bom desempenho em testes. Essa postura
nao atende o que prescreve os documentos legais brasileiros — como por exemplo, a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018) — neles s&o descritos que o0 ensino
da matematica é mais que a transmissdo de conceitos isolados e o uso de técnicas
operatdrias unicas.

De outra parte, a abordagem Histérico-Cultural do desenvolvimento humano —
base tedrica assumida nesta dissertacdo — esclarece que, para o (a) aluno (a) colocar
em movimento ac¢des intelectuais que o fagam entender e mudar a realidade, para
além dos aspectos sensoriais, € necessario que ocorram 0S processos de
transmissdo-assimilagcdo intencional que, ao serem interiorizados, constituem-se
“ferramentas de analise” na relacdo ativa, dos individuos, “com a realidade”
(PASQUALINI e LAVOURA, 2020, p. 16).

Analisando a afirmacdo anterior, percebeu-se na pratica docente que, 0
estudante, dependendo do tipo de tarefa atinentes as acfes da atividade de ensino e
da conduta do (a) professor (a), € possivel conseguir se “aproximar” da matematica
sem tanta resisténcia. Por consequéncia, cria entre 0s estudantes a necessidade
geradora do motivo para o processo de aprendizado que promove 0O Seu
desenvolvimento na Atividade de Estudo, conforme propde Davidov citado por
Libaneo (2004):

A atividade, tanto externa como interna, tem uma estrutura
psicolégica, cujos componentes sdo: hecessidades, motivos,
finalidades e condigbes de realizagdo da finalidade. Ao curso
psicologico da atividade corresponde a realizacdo de diversas agoes,
cada acéo composta por uma série de operacdes em correspondéncia
com as condigdes peculiares da tarefa (LIBANEO, 2004, p.27).

Reflete-se entdo, sobre situacdes de ensino que sdo possiveis, porque elas nao
sdo aregra, mas excec¢des no processo educativo e no contexto pedagogico do ensino

da Matemética. De acordo com Vygotsky, Leontiev e Luria (2005):

[...] amotivag&o para aprender é sempre determinada em grande parte
pelos valores que apoiam e justificam esta aprendizagem. Aprender
para qué? Para ser o primeiro, o melhor, para se tornar mais rico, para
ser "humano" etc.? (LEONTIEV; LURIA, 2005, p.9).
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Entao, analisar a forma pela qual as a¢des de ensino dos (as) professores (as),
nos anos iniciais do ensino fundamental, tornam-se instrumentos para a apropriacao
de estratégias cognitivas ou modos conceituais, visto que possibilitam o
desenvolvimento das formas superiores de conduta: calculo e aritmética em relagéo
aos signos matematicos para a operagao da subtracdo. Para essa pesquisa as formas
de conduta principais a serem estudadas séo a aritmética e o calculo voltadas para o
ensino dos algarismos enquanto signos para a apropriacao da subtracéo.

Formas Superiores de Conduta, sdo normas sociais construidas culturalmente
a partir da necessidade e convicio social, como exemplo tem-se, as normas de
transito, regras sociais, leis que regulam o comportamento humano, as operacdes
matematicas, as férmulas cientificas entre outros (VYGOTSKT, 1995).

No presente estudo, as Formas Superiores de Conduta como um sistema
interfuncional séo fungbes especificamente humanas criadas social e culturalmente,
com base em uma necessidade, com objetivo especifico por serem fung¢des psiquicas
superiores também dependem das condi¢des bioldgicas e sociais advindas da propria
experiéncia social (VIGOTSKI, 1995; 2018). Por sua vez, as Func¢des Psiquicas
Superiores, processos especificamente humanos que moldam a personalidade séo
ferramentas intelectuais usadas para auxiliar na interpretacéo da realidade. Sao acoes
mentais formadas com base no aparato biolégico e das relacdes e inter-relagées que
o individuo estabelece com o meio social e cultural do qual faz parte (LIBANEO e
FREITAS, 2021).

A vista disso, as formas de conduta por meio das fun¢ées psiquicas superiores
agem e proporcionam o desenvolvimento nos modos de pensamento. Isso implica,
pois, em movimento, complexifica a amplitude da atuacéo, aparéncia para galgar pelo
pensamento conceitual cientifico. Contudo, para que haja essa transformacédo na
maneira de analisar, interpretar e agir sobre a realidade se faz preciso superar a sua
visdo aparente por meio da analise, interpretacdo e argumentacdo dos objetos e
fenbmenos, com sistematizacdo, generalizacdo e abstracdo, cada vez mais
complexificadas.

Messeder (2015) esclarece que a generalizacdo € um processo sempre em

movimento e reconstituicdo. Esses niveis de generalizacdo que:

[...] sdo diferentes e s6 chegardo de fato aos conceitos quando o
individuo chegar & adolescéncia. Entendemos, no entanto, que o fato
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dessas generalizagbes serem diferentes nao significa independéncia
entre essas etapas, antes da adolescéncia a apropriacdo dos
elementos da cultura mais desenvolvidos se fazem presentes (p.61).

Identificou-se, com a préatica docente cotidiana de anos atuando em sala de
aula que, ao iniciar as aulas de matematica deve se demonstrar o envolvimento com
0 objeto de conhecimento estudado. Para tanto, se utiliza o planejamento de ensino
com tarefas diferenciadas, com base em acdes de generalizagdo em situacdes
especificas. Aborda-se, as nocdes e ideias essenciais das operac¢des fundamentais
antes de propor as sentengcas matematicas como Unicas. Portanto, identifica-se que
os estudantes séo capazes de compreender melhor e se apropriar dos objetos de
conhecimento, o que os auxilia na formagdo de conceitos. Decorrentes da
diversificacdo de tarefas e os respectivos materiais, para abordagem dos conceitos.

Quando as relagbes conceituais se tornam complexas e exigem procedimentos
mais elaborados de generalizacfes para a formacao do pensamento teérico, os (as)
escolares demonstram indicios da base das condutas superiores pertinentes ao
célculo aritmético, ou seja, os procedimentos normatizados para a realizacdo da
subtracao.

Decorrem das inquietacdes, sobre 0os questionamentos acerca dos motivos
intrinsecos que levam as criancas a apresentarem tanta dificuldade no processo de
apropriacdo dos conceitos da area de Matematica. Ao ponto do, 5° ano do ensino
fundamental anos iniciais, ser penoso para elas realizarem as operacfes de adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Ou mesmo ndo conseguirem compreender as
generalizacdes que o signo matematico pode evocar nos enunciados das tarefas.

Existem abordagens que, se ocupam com os fenbmenos que ocasionam o nao-
aprendizado dos conceitos matematicos, entretanto ha uma delas que merece
destaque: a Psicologia Historico-Cultural. Que orienta a definicdo do objeto de estudo
desta pesquisa, 0 ensino dos signos matematicos. Sendo assim, deve-se considerar
o papel de ensino como ac¢do intencional do (a) professor (a) que promove as
interacdes mediadas por estratégias que possibilitem o desenvolvimento das formas
superiores de conduta, delimitado para calculo e aritmética em relacdo aos signos
matematicos para a operacdo da subtracdo, no 5° Ano do Ensino Fundamental Anos

Iniciais, em escolas da rede publica municipal de ensino.
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2- AS BASES TEORICAS: A ESCOLA E SUAS REFERENCIAS PARA O
ENSINO

Neste capitulo se faz necesséario evidenciar a atuacdo da escola como a
principal promotora de formas superiores de conduta oriundas do ensino intencional,
organizado e estruturado. Souza (2017, p.103) escreve que:

Na escola é possivel encontrar o legado histérico e cultural da
humanidade, reunir diferentes realidades, por meio de interlocucdes
gque consideram as singularidades do sujeito, suas possibilidades de

participagdo, de mobilizacdo de conhecimentos prévios e de
conceitualizacdo de novos.

A escola coube a tarefa de a partir da articular os saberes organizados pela
sociedade através de documentos orientadores/reguladores e o trabalho dos (as)
educadores (as) de ensinar, universalizar o conhecimento a todos. Contudo, para a
Teoria Historico-Cultural ensinar, instruir € mais do que a explanacéo ou transferéncia
de conteudo ou conhecimentos que visam a aquisicdo de saberes e 0 uso
generalizado que eles possam vir a ter.

De acordo com Davidov (1988, p. 3) citado por Libaneo (2006, p. 22, grifo do

autor)

(...) escola contemporanea nédo consiste em dar as criancas uma soma de
fatos conhecidos, mas em ensina-las a orientar-se independentemente na
informacéo cientifica e em qualquer outra. Isto significa que a escola deve
ensinar os alunos a pensar, quer dizer, desenvolver ativamente neles os
fundamentos do pensamento contempordneo para o qual é necessario
organizar um ensino que impulsione o desenvolvimento.

Assim, a abordagem histoérico-cultural entende, o ato de ensinar como uma
pratica concreta que age em um individuo real, vivo, concreto e que tem por objetivo
impulsionar o sujeito que aprende dentro da sua realidade na prética social, lancando-
0 para uma efetiva intervencao na realidade que o circunda.

Saviani (2015) esclarece que o (a) educador (a) dialoga e age com um aluno
concreto. Um aluno real e ndo um recorte da realidade, idealizado dentro da pratica
social em que vive um (a) aluno (a) empirico. Conforme o autor “o (a) aluno (a), isto
€, o individuo que lhe cabe educar, sintetiza em si as relagdes sociais proprias da
sociedade em que vive e em que se da o processo de sua educacao” (p. 40).

Na vida pré-escolar da crianca existem sujeitos mais experientes na
manipulacdo dos signos matematicos, objeto de nosso estudo, que mediardo a

relagéo da crianca com o mundo por meio desta ferramenta. Para Martins e Rabatini,
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“a mediagao € interposi¢cdo que provoca transformagdes, encerra intencionalidade
socialmente construida e promove desenvolvimento, enfim, uma condi¢ao externa que
potencializa o ato de trabalho, seja ele pratico ou tedrico” (2011, p. 350).

No que se refere aos conhecimentos da area da Matemética com énfase ao
ensino da subtracdo nos anos iniciais do ensino fundamental, necessita-se esclarecer
gue, antes da crianga adentrar no meio escolarizado formal, sendo este caracterizado
por um espaco onde o0 ensino é estruturado, intencional e organizado ndo ha, um
educador especialista que organize estratégias de ensino que nomeie, classifique e
estruture o aprendizado para ela com a intencdo de que se desenvolva como
individuo.

Saviani (2015, p. 26) defende que “Mediacdo’ € uma categoria central da
dialética que, em articulagdo com a ‘acao reciproca’, compde com a ‘totalidade’ e a
‘contradigao’, o arcabougo categorial basico da concepgéao dialética da realidade do
conhecimento”. A mediacdo em seu carater dialético e por assim dizer de acéo
reciproca e se faz essencial para o fazer pedagogico, pois fomenta acoes mentais que
promovem o aprendizado, mas ndo sO a aquisicdo de informacdes, ou mais, a
apropriagdo de conhecimento. A mediacdo pedagogica pode ser uma das
responsaveis pela acao refletida do sujeito dentro do seu cotidiano, do mundo real
com o propadsito de modifica-lo, transforma-lo de tal forma que o torne igual em suscitar
oportunidades.

O Saber referencial que o (a) aluno (a) possui enquanto pré-escolar pode vir a
chocar-se com o referencial escolar quando as relacdes de mediacéo se estabelecem
sem considerar o saber do (a) aluno (a) e a amplitude que esse saber deve receber
ao longo da sua transformacdo de conhecimento empirico para saber conceitual, ou
seja, conhecimento cientifico. A interacdo que ocorre e se estabelece entre
aprendente, professor (a) e contetdo faz parte de um processo dialégico e articulado
caracterizado pela mediacéo.

A aprendizagem para a Teoria Histérico Cultural € considerada como um dos
agentes motrizes para o desenvolvimento, acontecendo através da mediacdo entre
conhecimento cientifico, ensino e a participacéo do sujeito em sua relacdo com o meio.

Para a Teoria Historico-Cultural a mediacdo na educacao acontece através do
ensino exercido pela acdo docente do (a) professor (a) (SOARES, 2007), onde o

desenvolvimento ou ndo deste (a) estudante esta a mercé também da metodologia de
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ensino docente. Para ndés, a metodologia que atende ao desenvolvimento das
Funcdes Psiquicas Superiores € o Ensino Desenvolvimental, como esclarecido logo
acima.

Souza (2015) distinguiu o papel da mediacdo dentro do fazer pedagdgico ao
mencionar/defender a sua importancia dentro do encaminhamento das tarefas
pedagdgicas para o engajamento dos (as) estudantes objetivando o desenvolvimento
integral humano. Infere-se que através da organizacdo do planejamento de ensino e
nas acdes de ensino, propriamente ditas, o educador possa mediar a apropriacéo de
elementos necessérios para o desenvolvimento do pensamento do (a) estudante.

Martins (2016) advoga que o ato de aprender esta vinculado e articula-se com
o desenvolvimento do pensamento. Esse constructo ocorre de maneira mediada e
processual, tornando-se ativo e refletido dependendo de como a mediacao
pedagogica é realizada pelo (a) educador (a), ja que a colaboracéo deste (a) na inter-
relacdo entre objeto de estudo e o destinatario (aluno/a) dependendo dos seus
procedimentos de ensino.

Em consonancia Martins (2016, p. 3) expde que os procedimentos de ensino
“[...] compreendem estratégias por meio das quais a pratica se realiza iluminada
teoricamente e tendo em vista o alcance das finalidades de determinado projeto”,
neste caso especifico, as acdes de ensino que dentro de um planejamento de ensino
organizado e intencional e pautadas em um ensino desenvolvimental (DAVIDOV,
1988) buscam a evolucdo do ser que aprende, visando a transformacédo do
pensamento sincrético para o pensamento abstrato.

Nas acdes de ensino, o educador pode mediar a apropriacdo de estratégias
cognitivas, por meio da Atividade de Ensino. Para Leontiev, ha uma relacdo ativa entre
sujeito e objeto, sendo essa Atividade de Ensino consolidada por meio de acoes,
operacdes e tarefas, originadas por necessidades e motivos (FREITAS e LIBANEO,
2002), pois tanto a Teoria da Atividade como a Teoria Historico Cultural cunhadas por

Vigotski e seus seguidores:

[...] buscam explicar a aprendizagem e o desenvolvimento humanos
como processos mediados, ambas fornecem orientag6es metodologicas
para captar processos e formas pelos quais fatores sociais, culturais e
histéricos promovem o desenvolvimento humano, e ambas,
especialmente, tratam dos contextos em que ocorrem as mediacdes
cognitivas (LIBANEO, 2004, p. 11).
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Logo, a mediacdo pedagogica por possuir dimensdo dialética age na
articulacao entre conteldo e destinatario por meio das variadas formas de intervencéo
presentes nos procedimentos de ensino do (a) professor (a), acabando por se
caracterizar como um dos elementos fundamentais para a aprendizagem significativa
e instrumento de intervencgao na realidade do aluno (a).

Mediacdo pedagdgica no ensino dos signos Matematicos necessita tratar o
“‘conhecimento como construgao social desenvolvida por professores conscientes de
seu papel, possibilitadores de emancipagéao cidada” (MAREGGA e SANTANA, 2015,
p. 37) para a pratica social.

A pratica social é caracterizada pela agao “consciente, coerente e eficaz do
individuo” no mundo em que vive “em relacdo ao objetivo de transformacdo da
sociedade na luta contra a classe dominante” (Saviani, 2015, p. 38), a partir das
relacbes que sao estabelecidas por ele com o outro.

Tomando, ainda, como referéncia o que apregoa Martins:

Por pratica social, portanto, devemos compreender as acdes
concretas do conjunto de homens e mulheres que, ao longo do tempo
e com o seu trabalho constroem as condi¢Ges objetivas que sustentam
suas vidas, a de seus semelhantes e, sobretudo, das novas geracoes
(2016, p. 1).

A pratica pedagogica se faz uma dimenséao singular da pratica social e a sua
amplitude ultrapassa o contexto escolar formal, pois 0 seu cerne esconde e se faz
repleto de concepgbes de “homem, sociedade, conhecimento, e especialmente, do
papel da educacao escolar na sociedade” (MARTINS, 2016, p. 1).

Mediacao pedagogica pode se caracterizar como o orientar intencional do (a)
professor (a) dentro do planejamento de ensino, guiado por acdes e procedimentos
educativos que visam o alcance do desenvolvimento de a¢cdes mentais no sujeito que
de posse da sua autonomia e independéncia e guiado (a) pelo conhecimento de como
aprende aciona no momento da aprendizagem essas capacidades e as executa para
aprender.

Essas acfes podem ser organizadas num contexto pedagoégico potencializador
para a apropriacdo dos signos matematicos, vindo assim, a possibilitar ao sujeito
modificar sua conduta frente as realidades que envolvam aritmética e célculo e a sua

aplicabilidade. Davidov citado por Leontiev (1988, p. 55) descreve apropriagdo como
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0 “processo que tem como resultado a reproducgao pelo individuo, das capacidades e
procedimentos de conduta humanas, historicamente formados”.

O (a) professor (a) ao ensinar/instruir trabalha com as formas de pensamento
gue os (as) alunos (as) desenvolveram e que estdo por se transformar, ja que o ato
de pensar € um movimento vivo e inacabado do desenvolvimento humano dentro da
educacdo e que proporciona o surgimento de fungdes psiquicas superiores e de
formas superiores de conduta.

Souza (2017, p.20) considera que:

(...) o lugar de mediacéo cultural e de agdes intencionalmente voltadas
a apropriacao e ao desenvolvimento das formas culturais e superiores
de conduta é a escola, mas também o fato de que, para que isto se
concretize, é necessaria a atuacao dos sujeitos que a integram. Nela,

o professor assume o papel de mediador, viabilizando os modos para
o aluno aprender, compreender e transformar a realidade.

Desta forma, o dever precipuo da educacao de transmitir o saber acumulado
histérico-social e culturalmente que aliado a interacédo social e o viver em sociedade
se apropriando do conhecimento mais desenvolvida que acontece a transformacao

das Funcdes Psiquicas Elementares em Fung¢des Culturais (PRESTES, 2010).
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3 — O CONTEXTO ESCOLAR E SUAS POSSIBILIDADES NO ENSINO
FUNDAMENTAL ANOS INICIAIS

A educacédo escolar formal é a via de acesso de milhdes de filhos(as) de
trabalhadores(as) brasileiros(as) ao saber cientifico. Para Vygotsky (2003, p. 82):

A educacdo pode ser definida como a influéncia e a intervengéo
planejadas, adequadas ao objetivo, premeditadas, conscientes, nos
processos de crescimento natural do organismo. Por isso, sé tera
carater educativo o estabelecimento de novas reacdes que, em
alguma medida, intervenham nos processos de crescimento e 0s
orientem.

A escola é para o (a) estudante um ambiente promotor de desenvolvimento,
pois por meio do ensino ela promove o aprendizado e este leva ao desenvolvimento
das fungdes psiquicas superiores transformando o pensamento e objetivando. O meio
escolar é rico em vivéncias, a cada faixa etaria essa riqueza € ampliada. amplia e se
complexifica conforme as interacdes estabelecidas pelo sujeito com o outro mais
experiente e as transformacdes ocorridas por essa relacéo.

Freitas (2015, p.79) assevera isso ao declarar que:

z

O meio é onde ocorrem as interacbes do sujeito, é o sistema
antagonista no qual ele age. E no meio que se provocam mudancas
visando desestabilizar o sistema didatico e o surgimento de conflitos,
contradicdbes e possibilidades de aprendizagem de novos
conhecimentos.

Contudo, faz-se necessario auxiliar o (a) professor (a) a utilizar o meio da sua
sala de aula como instrumento potencializador para a promoc¢ao da aprendizagem do

(a) aluno (a) através do ensino. Vigotski escreve que:

[...] A maior particularidade do desenvolvimento infantil consiste em se
tratar de um desenvolvimento que ocorre em condi¢des de interagédo
com o meio, quando a forma ideal (um modelo daquilo que deve ser
obtido no final do desenvolvimento), a forma final (no sentido de que a
forma que a crianga, ao final do desenvolvimento alcangara), esta que
devera aparecer ao final do desenvolvimento, ndo somente existe no
meio e concerne a crianga ao longo desde o inicio, mas realmente
interage, realmente exerce influéncia sobre a forma primaria, sobre os
primeiros passos de desenvolvimento infantil, ou seja, em outras
palavras, ha algo, algo que deve se construir bem ao final do
desenvolvimento, e que, de alguma maneira, influencia logo o inicio
deste desenvolvimento (2010, p. 693).
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Para Vigotski 0 meio por ser rico em vivéncias originadas pela histoéria de vida
dos sujeitos e de suas internalizagdes influencia o desenvolvimento humano e da
apropriagao cultural e social do conhecimento.

Entretanto para que isso ocorra € necessario um ensino que possibilite o
avanco das a¢cOes mentais do (a) aluno (a), ou seja, o aprimoramento das funcdes
psiquicas elementares que ja fazem parte do aparato bioldgico do (a) estudante
através da acdo de ensino que favoreca a aprendizagem e culmina no
desenvolvimento.

Dentro da Teoria Historico-Cultural o Ensino Desenvolvimental (DAVIDOV,
1988) é a abordagem que fundamenta a acdo de ensinar e o planejamento de ensino
voltados para a ascensdo do pensamento sincrético ao pensamento por conceitos.
Pasqualini (2010, p.170) reforca a definicdo de Vigotski em relacdo as funcdes
psicologicas superiores ao precisar que “(...) toda fungéo psicolégica superior inicia
seu ciclo de desenvolvimento na atividade partilhada entre adultos e crianga
(interpsicologico), em que o adulto orienta e dirige a operacao psiquica realizada pela
crianga”.

A crianca ao fazer parte do meio em que vive, passa a aprender com 0 outro
mais experiente, seja um adulto ou uma crianca mais velha que ela. A aprendizagem
antecede a sua insercao no meio escolarizado. Em seus corredores, em suas salas,
nos eventos planejados, durante a execucdo do planejamento de ensino e na sua
efetividade, como também e pela representacdo de toda a comunidade escolar a
escola se faz um contexto essencial.

Para Souza (2010, p.91) “A escola lida com os objetos da cultura e, em suas
acOfes de ensino, deve promover a apropriacdo dos conhecimentos e o0
desenvolvimento das formas de conduta especificamente humanas”. Ao propor a
transmissdo intencional e estruturada do conhecimento historico e culturalmente
produzido no ambiente escolar e todos 0s seus autores estdo instruindo, ensinando
para o aprendizado que gera o desenvolvimento, atuando diretamente nas funcdes
psicoldgicas superiores dos (as) alunos (as) e nas suas formas superiores de conduta.

Dessa forma, Bomfim (2012) em seu estudo sobre o papel do brincar na
apropriacdo da linguagem relaciona a importancia do brincar na constituicdo da

personalidade e consciéncia infantis com a formacdo das func¢des psiquicas
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superiores destacando a relevancia da educacéo infantil (e do ensino fundamental) na
sua promocao.

Para a referida autora a educacgéo infantil:

[...] foi se constituindo um espagco em que devem ser propiciadas as
criancas as condi¢cOes adequadas para o desenvolvimento das suas
capacidades maximas humanas, logo, as oportunidades para que as
criangas crescam e desenvolvam as formas superiores de conduta.
Sobretudo, € essencial que possamos garantir as criancas situacfes
gue gerem vivéncias que ndo as distanciem daquilo que lhes é
peculiar, ou seja, do brincar, sem que isso signifigue um afrouxamento
do compromisso com a construcao e perpetuacdo do saber elaborado
e socialmente legitimado. (BOMFIM, 2012, p. 11).

Bomfim (2012) ressalta que o brincar é fonte de desenvolvimento da fungéo
simbdlica e das formas de condutas superiores, ja que conforme a autora o brincar
“(...) constitui-se em uma atividade capital para o desenvolvimento das formas de
conduta” (p.13). No entanto, é preciso estudar como tem sido estruturado o brincar no
Ensino Fundamental, principalmente nos anos iniciais, devido a sua relevancia na
constituicdo das funcbes psiquicas superiores e que deflagram as formas de
condutas. Em relacdo as funcdes psiquicas superiores Leontiev (1981) citado por

Prestes (2010, p. 36) afirma que:

As pesquisas mostram que as func¢bes psiquicas especificamente
humanas como o pensamento légico, a memoria consciente e a
vontade, ndo se apresentam prontas ao nascer. Elas formam-se
durante a vida como resultado da apreensdo da experiéncia social
acumulada pelas geracbes precedentes, ao dominarem-se 0s
recursos da comunicacado e de producao intelectual (antes de mais
nada, por meio da fala), que sdo elaborados e cultivados pela
sociedade. Esses recursos, inicialmente, séo utilizados pelas pessoas
no processo de acdo externa coletiva e na relagdo com o outro.
Somente depois, em determinadas condigbes sé&o interiorizados,
transformados em recursos interiores efetivos (em “patriménio”, como
o proprio Vigotski denomina) da ag¢éo psiquica interna do individuo,
gracas aos quais cresce ilimitadamente a forca do intelecto e da
vontade humana.

Ler, escrever, somar e subtrair sdo acdes mentais que fazem parte das formas
superiores de conduta apreendidas (imitadas — Vigotski) e aprendidas em sociedade
pela transmissédo do patrimdnio intelectual e cultural.

De acordo com Prestes (2010):

O que é primordial na brincadeira é que ela reflete a vida, a crianga brinca de
situagbes reais que ndo podem ser vividas na vida real por ela naquele
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momento, ela cria uma situacdo imaginaria na qual Vigotski atribui papel
importante, pois € nesse momento, nessa idade que surge a divergéncia
entre o visual e o seméantico (2010, p.158).

Cabe ao sistema educacional vigente, desde a educacdo infantil e
principalmente nos anos iniciais do ensino fundamental, substanciar agdes de ensino
(ou substanciar o brincar) envoltas no brincar ou o brincar que culmine/envolva acdes

de ensino que nutram a formacao das formas superiores de conduta.

3.1 O Ensino Tradicional e o Ensino Desenvolvimental

O processo evolutivo do homem sobre os meios naturais ocorre por meio da
evolucdo de técnicas e instrumentos que acarretam a adaptacdo deste sobre a
natureza ou no dominio humano dos recursos naturais. Continuar a progressao
cientifica, utilizando a criatividade, a imaginacgéo, e a invencao requer do ser humano
0 uso de suas maximas potencialidades e de um ensino que proporcione esse
desenvolvimento. O homem necessita, da experiéncia que acumula enquanto espécie
para continuar 0 seu processo de progresso. De acordo com Repekin e Rpekina
(2019, p.29):

Qualquer forma de vida depende da experiéncia adquirida na evolucdo
de uma espécie particular. Portanto, a transferéncia da espécie de
geracdo em geracao € um pré-requisito para a experiéncia e existéncia
de qualquer espécie, inclusive 0 homem.

O Ensino obedece a premissa geral citada anteriormente. Na educacéo escolar
€ transmitido para as geracdes posteriores o conhecimento acumulado social,
histérica e culturalmente contido no curriculo estabelecido para cada etapa da
educacédo. Apesar de pesquisas atuais argumentarem e comprovarem que devido o
interesse empresarial, econdmico e politico esse rol de conteido vem sofrendo um
escoamento.

A Revolucdo industrial exigiu da humanidade uma formacdo especifica de
formacdo para o trabalho o que alterou todo o sistema educacional vigente. Uma vez
gue o ensino deveria priorizar técnicas préprias de produ¢cdo em massa.

Leontiev (1978) citado por Cedro e Moura (2012):

As aquisi¢bes do desenvolvimento histérico das aptiddes humanas
ndo sdo simplesmente dadas aos homens nos fenbmenos objetivos
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da cultura material e espiritual que o encarnam, mas séo ai apenas
postas. Para se apropriar destes resultados [...], a crianga [...] deve
entrar em relacdo com os fendmenos do mundo circundante através
de outros homens, isto €, num processo de comunicagdo com eles.
Assim a crianga aprende a atividade adequada. Pela sua funcdo este
processo é, portanto, um processo de educacgédo (2012, p. 290).

A Educacao Tradicional, caracterizada pela transmissdao do conhecimento
acumulado pela humanidade, de forma pronta e da sua aplicabilidade na vida pratica
para a execucdo de tarefas profissionais. Porém, ndo possui o intuito de desenvolver
o aluno, mas torna-lo um mero reprodutor de técnicas aprendidas.

Protetti (2010) descreve que:

No método da Escola Tradicional, o processo educativo tem sua
centralidade na figura do professor enquanto sujeito responsavel pelo
ensino dos conhecimentos universalmente elevados (ciéncias,
literatura, artes e filosofia) aos alunos, de modo gradual e
sistematizado. Para os alunos, o processo educativo é representado
pela aquisicao de conhecimentos de modo gradual, realizado através
do contato com os grandes modelos da humanidade, principalmente
por aulas expositivas. O nucleo central e aglutinador do método da
Escola Tradicional € exatamente o procedimento educativo da
confrontacdo do aluno com os grandes modelos das ciéncias, da
literatura, das artes e da filosofia; em outros termos: o contato do aluno
com o0s grandes patriménios culturais produzidos pela humanidade
(2010, p.76-77).

Em contrapartida, a perspectiva do Ensino Desenvolvimental que tem como
cerne:

[...] o desenvolvimento dos alunos como sujeitos da aprendizagem
desenvolvimental, que precisam pensar para resolver seus problemas,
pois ndo ha como desenvolver 0 pensamento, ignorando a logica do
desenvolvimento do aluno (REPEKIN E RPEKINA, 2019, p.35).

O objetivo do Ensino Tradicional € o dominio de habilidades para a aplicacéao
no mundo do trabalho e na vida pratica, mas sem reflexao, criticidade ou entendimento
de como o processo acontece. E composto por contetidos curriculares dispostos em
uma estrutura organizada e que deve ser transmitida para as geracfes posteriores.
J& os sujeitos da acdo sdo os (as) professores (as) que devem se apropriar dos
conteudos propostos e transmiti-los aos (as) estudantes.

Contudo, o Ensino Desenvolvimental tem o objetivo no desenvolvimento do (a)
aluno (a) enquanto autores da sua propria aprendizagem, ou seja, ensinando-os
habilidades para aprenderem individualmente (SOARES, 2007). O conteldo da

aprendizagem desenvolvimental € dindmico e se transforma a medida que o sujeito
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da acdo se desenvolve em acdes mentais — habilidades, e se caracteriza pela
autotransformacdo do pensamento, pela compreensdo de como o (a) aluno (a)
aprende e como 0 seu pensamento evolui de empirico para conceitual. J& o sujeito da
acao €é o proprio aluno (a) em desenvolvimento.

Percebe-se, que a educacéo tradicional obteve ganhos e supriu a necessidade
da sociedade em um longo periodo de tempo, universalizando o ensino publico para
todos e estabelecendo um programa comum de conteddos, porém, héa
aproximadamente dois séculos, tornou-se obsoleta por ndo possibilitar a formacéo de
um ser humano inventivo e que conheca e compreenda como aprende, para agir de
forma reflexiva e critica na sociedade da qual faz parte.

Soares (2007) afirma que o ensino desenvolvimental é: “[...] a forma essencial
de desenvolvimento da mente da criancga, de seu pensamento e de sua personalidade
(p-12)”. Ou seja, infere-se que seja 0 componente para a aplicacdo de um ensino
preocupado com a formacéo de habilidade — ac6es mentais — que podem auxiliar na

mudanca da realidade que nos cerca.

3.2 O contexto potencializador no ensino de matemaéatica

O Ensino de matematica estipulado pela BNCC (2018) tem inicio na educacgéao
infantii com os campos de experiéncia estruturados nos eixos de interacdo e
brincadeira, visando a mobilidade de conhecimentos, habilidades e atitudes para a
resolucao de problemas do seu cotidiano, visando a formacéao de um ser integral como
cidadéo e trabalhador.

Vigotski (1988) afirma existir um saber pré-escolar que a crianga constréi em
contato com o patriménio cultural da humanidade e com o outro mais experiente. De
acordo com o autor: “...] tomemos como ponto de partida o fato de que a
aprendizagem da criangca comeca muito antes da aprendizagem escolar. A
aprendizagem escolar nunca parte do zero. Toda aprendizagem da crianca na escola

tem uma pré-histéria” (1988, p.109). Pais (2012) reitera ao defender:

Quando se inicia o estudo de uma nog¢do matemética, por exemplo,
mesmo nas seéries mais elementares, jA se exige do aluno um
desempenho minimo que o0 capacite, no plano intelectual a
empreender uma iniciag&do ao saber (2012, p.37).
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O Ensino de Matemética necessita atender ao objetivo que parte de novas
concepcdes de conhecimento, ensino, aprendizagem e sujeito, mas, que ainda se faz
complexo, necessita possibilitar a transformacéo de maneira genuina da vida dos (as)
estudantes da escola publica, j& que escolas, alunos, professores e as formas de
ensinar mudaram com o passar do tempo.

Pertence-se, a uma sociedade do conhecimento e obté-lo de forma significativa
e transformadora faz uma enorme diferenca atualmente, no futuro e na vida dos (as)
estudantes e isso requer uma transformacao de paradigmas, como necessita também
do avanc¢o do conhecimento espontaneo para o conhecimento I6gico-discursivo.

O ensino de matematica historicamente no Brasil se caracteriza por ser uma
pratica mecéanica, descontextualizada da realidade de quem aprende e difere
totalmente dos seus objetivos. Ressaltado por Silva (2011):

A forma de conceber Matematica proporcionada pela Educacao
Matematica influi diretamente na mudanca de postura e na quebra de
paradigmas acerca de praticas docentes que foram cristalizadas ao longo
da cultura. Préticas que ja ndo correspondem mais ao anseio do publico
aprendiz que clamam por instrumentos que contribuam para as
transformacdes sociais (2011, p.66).

Referente aos documentos legais brasileiros, o Pacto Nacional na Idade Certa
€ um programa elaborado pelo governo federal, Distrito Federal, estados e municipios,
por meio de adeséo, traz em suas entrelinhas a proposta de garantir a alfabetizacéo
de criancas nos 3 (trés) anos iniciais do Ensino Fundamental Anos Iniciais, alerta em

relacdo a Educacdo Matematica que:

[...] os modos de organizacdo, de descrigdo, de apreciagdo e de analise
do mundo adotados em grande parte das situagfes que vivenciamos sao
marcados pelos processos e pelos recursos de quantificacdo, de
ordenacgéo, de medicéo e de organizagdo dos espacos e das formas que
0S grupos sociais desenvolvem. Assim, a compreenséo dos textos que
lemos e a eficiéncia dos textos que escrevemos dependem também dos
conhecimentos que vamos desenvolvendo sobre os processos, 0s
recursos, as representacoes e os critérios adotados para quantificar e
operar com quantidades, para medir e ordenar, para orientar-se no
espago e organiza-lo, para apreciar, classificar, combinar e utilizar as
formas. Esse processo ocorre porque os textos refletem a maneira como
aqueles que os escrevem se relacionam com o mundo, um modo
decisivamente marcado por esses processos, recursos, representacoes
e critérios que se relacionam ao que chamamos de “Matematica”
(BRASIL, 2012, p. 29).
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Em relagdo ao ensino de forma restrita, ao ensino de matematica, no percurso
da formacgéo académica bem como na prética cotidiana de sala de aula. Percebe-se
as diversas dificuldades que os (as) estudantes apresentam para aprender
matematica.

Partilhado pelos (as) estudantes e entre os (as) préprios (as) educadores (as),
0 ensino de matematica se faz dificil e por vezes muito complicado, desmotivador, ja
gue o foco do ensino presente no planejamento da area estava centrado apenas na
memorizacdo e aplicacdo de estratégias para resolucdo de sentencas que
envolvessem as quatro operagdes elementares.

Essa forma de ensino para os (as) aprendizes nao faziam sentido, uma vez que
desestimula o saber referencial da crianga, desconsidera o arcabouco cientifico que
deve ser ensinado em relac&o ao ensino da matematica, um ensino para além do uso
de técnicas operatorias unicas, cujo maior intento ndo € apenas a busca pela resposta

correta. Miguel (2016) afirma que:

[...] De fato, o conhecimento matematico ndo se consolida como um
rol de ideias prontas a ser memorizado; muito além disso, um processo
significativo de ensino de Matematica deve conduzir os alunos a
exploracdo de uma variedade de ideias e de estabelecimento de
relacBes entre conceitos de modo a incorporar 0s contextos do mundo
real, as experiéncias e o modo natural de envolvimento para o
desenvolvimento das no¢des matematicas com vistas a aquisicdo de
diferentes formas de percepc¢éo da realidade. Mas ainda é preciso
avancar no sentido de conduzir as criangas a perceberem a evolucao
das ideias matematicas, ampliando a compreensao que delas se tem
(2016, p.2).

O plano de ensino do educador pode vir a ser uma acao mediadora para o
aprendizado da matematica, ja que nele pode conter estratégias que priorizem, nao
s6, o aprendizado de conceitos matematicos como também, acdes de ensino que
articulados aos saberes matematicos que a crianca possui, ocasionam a sua
ampliacdo e avanco do desenvolvimento mental.

Assim, 0 entorno escolar é estruturado no pilar do contexto potencializador
(SOUZA, 2014) contendo nele estratégias e elementos que promovam a articulagéo

do saber do (a) aluno (a) com o saber formal que resultam na apropriagao dos saberes
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matematicos, impulsionando com isso o0 avango do desenvolvimento do conhecimento
do (a) aluno (a).

Santos e Menezes (2019) pautados no ensino conforme os moldes da Teoria
Historico-Cultural asseguram que:

[...] formacdo de conceitos cientificos perpassa a soma de conexdes
associativas formadas pela memoria, pois para o desenvolvimento dos
conceitos cientificos € necessario que se estabeleca relacbes entre os
conceitos espontaneos e os conceitos cientificos (2019, p. 4).

O plano de aula do (a) professor (a) pode ser um instrumento possibilitador de
desenvolvimento se delegar a ele a funcdo de através do ensino ocasionar a
aprendizagem. O ensino da matematica necessita de um (a) professor (a) que por
meio da docéncia consiga oportunizar ao aluno(a) um ensino que o (a) desenvolva
para a vida, que proporcione a esperan¢a de uma vida com maiores oportunidades e
de crescimento dos seus potenciais, para isso deve-se refletir sobre a sua pratica
utilizando-se do pressuposto que a forma como ele (a) ensina determinara
grandemente na maneira como o (a) aluno (a) aprende.

O planejamento de ensino necessita expressar o conhecimento produzido
culturalmente pela sociedade, como também conter o saber cientifico apropriado pelo
(a) professor (a) e ser executado de uma maneira que além de acionar o saber que o
estudante traz consigo possa correlaciona-lo com o0s conceitos matematicos
cientificos produzidos historicamente gerando assim uma variedade de relacbes e
generalizacdes (SILVA; ALMEIDA; ALBUQUERQUE, 2016).

3.3 Atividade Matematica: acOes motivadas para a apropriacdo do
conhecimento

Na sala de aula a utilizacdo de planos de tarefas e atividades sdo importantes
como a¢des mobilizadoras dos conceitos e opera¢des aprendidos. Entretanto, nao
sdo todas as tarefas e atividades que auxiliam na mobiliza¢do de conceitos ou na sua
apropriacdo. Existem atividades que se distinguem de todas as outras em seu
objetivo, conteudo e motivo.

A Teoria da Atividade estudada inicialmente por Vigotski e aprofundada por

Leontiev nos fornece o aparato teérico e pratico necessarios para fundamentar tal
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afirmacé@o de que néo é toda atividade feita em sala de aula que auxiliar4 os (as)
estudantes na apropriagcdo dos conhecimentos necessérios que envolvem a
subtracao.

A Atividade defendida por Vigotski e Leontiev ndo é um conjunto apenas de
exercicios, uma lista de tarefas nas quais os (as) alunos (as) expdem o que aprendeu
dependendo das técnicas e procedimentos utilizados (GRYMUZA; REGO, 2014).
Portanto, se faz tarefa apenas quando o seu objetivo se encerra em si mesmo, ou
seja, a simples realizacdo é o objetivo principal, tanto do (a) professor (a) quanto do
(a) aluno (a); a crianga a faz para cumprir um requisito estabelecido pelo (a) professor
(a) , ndo h& motivo enquanto necessidade interna para aprender, melhor dizendo, ndo
h&: “[...] Motivo que impulsione o (a) aluno (a) ao ponto que se torne responsavel por
sua aprendizagem” (GRYMUZA; REGO, 2014, p. 125).

Grymuza e Régo (2014) caracterizam a Atividade por compreender a
aprendizagem:

[...] como uma atividade humana movida por um objetivo, a qual
concebe trés pontos de relevancia: acontece em um meio social,
através de uma atividade mediada nas relacfes entre os sujeitos e é

uma atividade entre o sujeito e o objeto de aprendizagem (2014, p.
117).

A Atividade proposta pelo (a) professor (a) deve fazer sentido para a crianca,
pois, s6 assim havera a apropriacdo do conhecimento, onde a atividade externa ao
fazer sentido se transformara em interna e os conteudos propostos ao fazerem sentido
se tornardo conceitos.

O (a) professor (a) ao propor atividades significativas para as criancas
possibilitam-na a mudar o motivos-estimulos por motivo formadores de sentido, onde

a atividade agora € compreendida. De acordo com Puentes e Logarenzi (2013):

[...] o trabalho do professor pressupde a identificagcdo das necessidades
preliminares dos estudantes e a criacdo das necessidades comuns ao
coletivo de estudantes, de modo que os motivos sejam educados, fazendo
coincidir o que move as ag¢0des individuais e coletivas no contexto educativo e
0 objeto a que elas se dirigem (0 ensino-aprendizagem-desenvolvimento);
implica, ainda, a criacdo e organizac@o das condi¢Bes objetivas e subjetivas
para a elaboracdo e o desenvolvimento de atividades de ensino e atividades
de aprendizagem, enquanto unidades formativas e formadoras (2013, p.269).
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Sobre o contexto pedagdgico, a organizacdo e a reorganizacdo de
procedimentos de ensino dentro de um planejamento intencional e organizado, Souza
(2015) descreve que ha a¢bes de ensino que originam a aprendizagem na criancga.

A hipétese de que a organizagdo intencional de acbes propulsoras de
aprendizagem da crianca em atividade de estudo, mediada pelo professor,
conduziria ao desenvolvimento do pensamento, suscitava a utilizacdo de uma
maneira de pesquisar que abarcasse: aplicacdo das estratégias [...]
percepcdo das ac¢Bes de pensamento, desenvolvimento do pensamento e
organizacdo de contextos promotores de aprendizagem, de maneira a

favorecer a criangca em atividade e com a mediacado intencional do professor
(SOUZA, 2015, p. 43).

O Ensino da subtracdo matematica engloba varios conceitos matematicos em
relacdo a esse conteudo. Conhecer como 0s signos matematicos adquirem valor de
acordo com a situacao trabalhada dentro da operacdo € fundamental para a

compreensao da subtracdo. Vigotski (1988) afirma que:

Ao aprender qualquer operacdo particular o aluno adquire a
capacidade de construir certa estrutura, independentemente da
variacdo da matéria com que trabalha e independentemente dos
diferentes elementos que constituem essa estrutura (1988, p.108-
109).

Percebe-se que, a criangca ao construir a sua aprendizagem aritmeética pré-
escolar a partir das interacdes com os pares no meio cultural do qual faz parte ela ja
se apropriou de nocdes, ideias e conceitos aritméticos presentes nas operacdes
elementares. Esse referencial conceitual necessita ser validado pelo (a) professor (a)
em suas acles de ensino por meio da sua atuacédo pedagogico e no trato dos objetos
do conhecimento.

Pensar e elaborar projetos, sequéncias didaticas, jogos e brincadeiras que
proporcione ao sujeito repensar as ideias que carrega sobre a subtracdo em um
planejamento de ensino que promova o desenvolvimento das acdes mentais da

crianca € essencial para o sucesso dele (a) na vida.

Marrega e Santana (2018) consideram:

[...] que para lidar com uma verdadeira significagdo ou ressignificacéo
desse conhecimento, o educador precisa propiciar a seus educandos
circunstancias e conhecimentos ricos e adequados para que possam
construir ‘o conhecimento a partir das interagdes que estabelecem
com as outras pessoas e com 0 meio em que vivem’, e hao considerar
que a construcdo deva partir deles (2018, p. 34).
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Para atender as necessidades de aprendizagem dos (as) alunos (as) o
planejamento de ensino do (a) professor (a) deve conter acdes que relacionam o saber
gue o (a) aluno (a) possui com o saber formal, intencionando impulsionar a (re)
elaboracédo de suas acdes mentais.

A transformacé&o de ensino para a operacao de subtracdo que se busca inicia-
se pelo ato de planejar. Organizar as a¢des intencdes didaticas em um planejamento
desenvolvimental, dentro dos contetdos estudados distingue todo o0 processo.

“[...] apresentando importante atengédo ao planejamento docente, que
se responsabilize, para além da sistematizacdo dos conhecimentos
escolares, pela organizacdo dos processos de mediacao e de (auto)
formacéao da consciéncia” (MARREGA; SANTANA, 2018, p. 35).

Ensinar pelo método tradicional, conceitos copiados no quadro e os (as)
estudantes memorizando os conceitos, resultam em inumeras duvidas demonstrando
ser ineficiente.

A crianca em desenvolvimento necessita participar conscientemente do seu
processo de aprendizagem para mobilizar as fungdes mentais necessarias (relacionar,
ordenar, comparar, generalizar, refletir, eleger, elencar, estimar, sumarizar, descrever,
explicar e etc.) que serdo o arcabouco da ampliacdo das suas formas de pensar.

A compreensao do conceito da subtracdo ndo ocorre apenas com a descricao
da acao, € preciso muito mais, a crianca necessita explicar a sua compreensao da
acao que acabou de executar e essa explanacdo necessita esta corroborada pelo
conceito cientifico, € o utilizar-se do conhecimento cientifico para resolver problemas
sabendo o porqué e o como Vygotski (2001) afirma que: “[...] o conceito surge quando
uma série de atributos abstraidos torna a sintetizar-se, e quando a sintese abstrata
assim obtida torna-se basilar de pensamento” (p.226).

O ensino é um processo do desenvolvimento humano, requer intencao,
estrutura e organizacao dos objetos do conhecimento dentro de um plano de acfes
gue em primeira instancia considera os saberes e escuta os sujeitos envolvidos, os

(as) alunos (as). Francioli e Silva (2020) defendem que:

[...] afirmar que nos apropriamos de determinado conceito significa
domin&-lo completamente, sermos capazes de fazer as relagcdes do
todo com as partes, de analisar cada parte e voltar a generalizagéo
(p-19).
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Portanto, a crianca precisa avancar do processo de percepcao para o de
representacao e para isso o saber a ser ensinado da subtracao pelos (as) professores
(as) requer a apropriacdo desse conhecimento por eles (as) e de uma metodologia
gue busque a transformacao do pensamento da criancga, pois a operacéo da subtracao
faz parte um sistema de conceitos e procedimentos que necessitam ser apreendidos,
compreendidos e mobilizados indo além da a¢éo Unica de tirar de uma quantidade
maior de uma menor dentro do Conjunto de niumeros naturais, pois realizar apenas 0
ato de subtrair ndo significa entender a subtracdo e muito menos aplica-la em

inUmeras situacdes onde nela contenha muito mais que apenas a ideia de retirar.
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4,. LINGUAGEM MATEMATICA: SIGNOS, SENTIDOS E SIGNIFICADOS

A Lingua Portuguesa possui caracteristica, regras e leis gerais que a organizam
criadas pela humanidade h& milhares de anos, a Matematica possui as mesmas
condicdes é repleta de signos, simbolos e codigos que carecem de sentido dentro dos
conjuntos numéricos trabalhados em cada ano de estudo em toda a educacéo béasica.
Sentido, que se amplia a cada ano escolar vivido pela crianga.

Os algarismos, 0s simbolos e a combinacdo de ambos formam um leque de
novas interpretagcdes na matematica. Carregar a representacdo de quantidades
diferentes dentro dos algoritmos e problemas mateméaticos nos conjuntos numéricos
trabalhados por vezes confundem os (as) estudantes e professores (as).

O ensino dos simbolos matematicos como signos que carregam sentido e
significado aos (as) alunos (as) € uma tarefa de ressignificacdo dos conhecimentos e
procedimentos até hoje utilizados nas acbes de ensino dos (as) docentes que
trabalham com essa disciplina no Ensino Fundamental Anos Iniciais.

Ensina-se que a matematica € uma disciplina de dificil apropriacdo, que
somente 0s génios sao capazes de fazer uso dela a na sua maxima potencialidade.
SO de verbalizar o nome dela, a turma de criancas ja se exaspera: “matematica,
professora, nao!” Ouve-se essa frase em anos de profissdo, mesmo possuindo uma
postura acolhedora as criancas e ao objeto do conhecimento.

Vigotski (2010) defende que a crianca possui uma matematica nao
sistematizada e essa matematica dependendo das acdes do (a) professor (a) pode vir
a se chocar com a matematica cultural, mediada pelo conhecimento cientifico, a que
€ ensinada no meio escolar.

A crianca no convivio social com familiares e amigos (as) aprende a matematica
naturalmente, caracterizado pela utilizacdo “de métodos primitivos” (VIGOTSKI, 1988)
para a realizacdo das ideias matematicas em questdo e quando esses métodos
esgotam as suas utilidades ela recorre a métodos mais complexos e eficazes para a
solucdo das suas necessidades. Ex. As criancas utilizam os dedos das maos para
contar até 10 (dez unidades) e dizem néo saber contar até 11 (onze unidades) por nao
terem mais um dedo nas méos.

Vigotski (2010) esclarece que:

A crianca passa da percepcado direta da quantidade a medida pela
experiéncia, ou seja, passa a dominar os signos, as figuras, as regras
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de sua designacdo, regras que usamos e consistem em substituir
operacdes com objetos por operacdes com sistemas numéricos?
(2012, p.209).

Esclarece-se com essa afirmativa que, o ensino dos signos matematicos deve
fazer sentido para a crianga, muito mais que apenas a representacdo escrita de
guantidades e valores para obtencéo de respostas, neste caso da subtracéo.

A formacao do conceito dos signos numéricos dentro da subtracdo necessita
ser ensinado pelo (a) docente e aprendido pelos (as) alunos (as), e para isso, deve
haver motivo e necessidade para essa aprendizagem, pois sua construcdo é de
origem social e a sala de aula é o ambiente mais propicio para essa construcao, ja
gue, ha uma diversidade de reinterpretacdes advindas dos (as) diferentes colegas de
classe, o que oportuniza um aprofundamento no entendimento dos conceitos pelos

(as) discentes.

4.1 As Funcdes Psiquicas Superiores no Ensino de Matematica

As funcbes psiquicas superiores sdo formadas durante a historia de
desenvolvimento humano e cultural do individuo, iniciam-se a partir do seu
nascimento, pois necessitam da preservacdo do aparato bioldgico e das funcdes
psiquicas elementares e aparecem primeiro de forma coletiva e depois individual.

Para Linhares e Facci (2021):

[...] A historia real do desenvolvimento do psiquismo humano reflete a
histéria da complexificacdo da vida em sociedade, sendo que o
psiquismo humano sé pode ser explicado na qualidade de constru¢éo
social. A historicidade do ser humano relacionado as funcdes
psiquicas superiores, expressa caracteristicas que distinguem o
homem como pertencente ao género humano (2021, p.32).

O Ensino guia a acdo de desenvolver-se, pois 0 desenvolvimento esta a
reboque da aprendizagem. O ato de aprender gera o desenvolvimento, ou seja, 0 ser

humano desenvolve-se porque aprende (PRESTES, 2010).

2 A traducdo é de total responsabilidade da autora. “El nifio pasa de la percepcion directa de la cantidad
a la medida por la experiencia, o sea, empieza a dominar los signos, las cifras, las reglas de su
designacion, reglas que nosotros utilizamos y consisten en sustituir las operaciones con objetos por
operaciones con sistemas numéricos” (VIGOTSKI, 2012, p. 209).

44



As FPS estdo em formacao desde o nascimento do individuo e adquire o seu
pleno desenvolvimento da infancia a adolescéncia, a partir da apropriacdo da cultura
(LINHARES; FACCI, 2021).

Antes da escolarizacdo a crianga possui uma aritmética ndo sistematizada,
pois, realiza quantificacdes e processos aritméticos nos grupos sociais dos quais faz
parte; mobiliza saberes para transformar em ac¢des mentais mais elaboradas o

objetivo do professor (a) € o mediador por meio das suas acdes de ensino.

Prop6em-se com este trabalho voltado ao Ensino de Matematica, o uso dos
signos matematicos, especificamente dos algarismos de 0 a 9, como instrumento
auxiliar cuja funcéo representa generalizacoes.

As generalizagdes ocorrem e se estruturam na crianga de maneiras
diferentes da que acontece conosco, pois ela ndo inventa sua prépria
lingua. Ela encontra as palavras prontas, subjacentes aos objetos e
assimila a nossa lingua e o significado das palavras nela presentes.

Entdo, a crianca relaciona as palavras aos mesmos objetos a que nés
as relacionamos (PRESTES, 2021, p.82).

Ao trabalhar os algarismos na aritmética o (a) professor apresenta ao (a)
estudante esses signos como fonte de representacées de quantidades, medidas ou
ordem de acordo com o sentido do objeto do conhecimento que esta sendo
trabalhado.

O uso dos algarismos como signos matematicos dentro da operacdo de
subtracdo requer um arranjo e a observancia de leis que formam o constructo social
e que faz parte do patriménio cultural da humanidade. Atribuir a representacao
valorativa especifica a cada algarismo para depois disso realizar a operacdo requer
uma ampla gama de generalizacdes por parte do estudante.

Realizar a generalizacéo e saber mobilizar as acdes necessarias e especificas
dentro dela, conforme o que necessita a operacdo sdo funcbes psicolégicas
superiores que apenas o ser humano consegue fazer. Para que o desenvolvimento
dessas funcdes ocorra na crianca é necessario que o ensino e as tarefas decorrentes
dele possibilitem esse salto qualitativo na transformacédo do pensamento.

No ensino de matematica ha comportamentos que se tornaram patrimonio da
humanidade, heranca cultural por obedecerem a leis gerais e procedimentos Unicos
aplicados a cada area do conhecimento, e por isso sdo conhecimentos cientificos

universais e que sdo ensinados de geracdo a geracdo, como o calculo e a aritmética.
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Formas Superiores de Condutas produzidas especificamente pelo homem e que séo
essenciais para o ensino e aprendizagem deste caso na matematica.

As Formas Superiores de Conduta adquirem sentido e significado de acordo
com a cultura do povo. Por exemplo, a leitura, como Forma Superior de Conduta, na
cultura &rabe acontece da direita para a esquerda, ja no japonés se Ié de forma vertical
de baixo para cima.

Desta forma, o desenvolvimento das Func¢des Psiquicas Superiores no que se
refere a aprendizagem na area de matematica estd a mercé das relagdes produzidas
social e culturalmente dentro da unidade escolares, nas aulas e com as atividades
propostas no coletivo e em pares, ja que as estruturas psiquicas sédo construcdes

culturais e carecem do outro para acontecerem.

4.2 A Subtracdo como Forma Superior de Conduta

Como Forma Superior de Conduta, a subtracdo, criada pelo homem teria a
capacidade inventiva, no intuito de suprir uma necessidade especifica e organiza-la
criando leis e normas que regulam, divulgando-as tornou conhecimento e patrimdnio
da humanidade.

Sendo uma das sete operacfes fundamentais (adicdo, multiplicacéo, diviséo,
radiciacdo, logaritmacdo e potenciacdo), de acordo com Rosa (2012) possui
propriedades que constituem “um conjunto das leis operatérias do calculo” que se
afunilam, conforme os campos numéricos vao delimitam-se o que nao fica claro nos
cursos de formacéo ofertados pela academia, em destaque a pedagogia e nos cursos
de formacéao continuada.

De acordo com Vygotsky (1995) as Formas Superiores de Conduta sao
comportamentos que ao serem internalizados pelo individuo podem adquirir
significados e sentidos para a humanidade de acordo com o contexto social e cultural.

Vygotsky advoga que elas passam por:

[...] trés estagios principais. A principio, de todas as maneiras o
comportamento superior € assimilado apenas externamente pela
crianga. pela aparéncia objetiva esta forma de comportamento ja
engloba todos os elementos da funcéo superior, mas subjetivamente,
para a propria crianga, que ainda ndo tem consciéncia disso, € um
modo de comportamento natural. Gragas apenas ao fato de que outros
interpretam a forma como comportamento natural de um determinado
contetdo social, adquire o significado de uma funcdo mais elevada
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para os outros do que para a prépria crianca. Finalmente, no processo
de longo desenvolvimento, a crian¢ca comeca a tomar consciéncia da
estrutura daquela fungéo, passa a governar suas préprias operacdes
internas e a regula-las. Podemos acompanhar o desenvolvimento
sucessivo das proéprias fungbes da crianga nos exemplos mais
simples. Analisemos o primeiro gesto indicativo da crianca, que nada
mais € do que um movimento de agarrar sem sucesso. A criangca
estende a mdo para um objeto distante, mas nao consegue alcanca-
lo, o brago continua estendido na direcdo do objeto. Se trata de um
gesto indicador no sentido objetivo da palavra. O movimento da
crianca ndo é ainda preénsil, mas indicativo. Ndo pode influenciar o
objeto, mas pode influenciar as pessoas ao seu redor. Do aspecto
objetivo ndo é uma acéo dirigida ao mundo exterior, mas ja € 0 meio
de influenciar socialmente as pessoas ao seu redor. (traducdo nossa,
p.179, 1995).

A Herancga Cultural se caracteriza pelos conhecimentos mais desenvolvidos,
sistematizados, transmitidos e adquiridos pela humanidade com o passar dos tempos,
repleto de significado e sentido (BARCELLOS e COELHO, 2022). De acordo com
Prestes (2021):

“[...] o desenvolvimento cultural consiste exatamente no dominio
desses meios auxiliares que a humanidade criou no processo de
seu desenvolvimento historico e que sdo a lingua escrita, o
sistema de calculo entre outros” (2021, p. 76-77).

A escola basica nos oportuniza a possibilidade de imprimir nestes
conhecimentos a nossa marca de aprendizagem com as relacdes que estabelecemos
com os objetos do conhecimento, as relacdes entre aluno (a) - professor (a) e colegas.
E realizado nesses conhecimentos os registros de nossa rela¢cdo com os mesmos e
isso ir4 fazer parte da nossa memoéria e consequente da relacdo com as areas de
conhecimento em estudo, neste caso a matematica.

Transmitir de forma auténtica e intencional é possibilitar a assimilacdo
significativa, melhor dizendo, é a informacé&o estar disponivel para ser mobilizada,
reconstituida, aplicada, variando com isso em sentidos e significados, evoluindo de
nocdes para conceitos empiricos e destes para conceitos cientificos.

Neto (2015) defende a exposicado do conhecimento classico como uma

[...] transmissdo ndo precisa ser concebida sempre de maneira mecanica
univoca e nem entender, como pressuposto, que o0 aluno € passivo como
guerem crer todos os criticos desse termo. Entendemos que a critica a
transmissao mecanica feita pelo construtivismo é legitima, mas ndo podemos
tomar o termo transmiss&o como sendo algo que em si é negativo. E possivel,
portanto, falar de transmissdo de um legado cultural sem que isso implique,
necessariamente, um retorno a escola tradicional. Ao usarmos o termo
transmissdo ndo estamos descuidando da maneira como esse conhecimento
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deve ser disponibilizado para os sujeitos, afinal, como nos disse Saviani
(2008a) na definicdo de trabalho educativo, também devemos estar
preocupados com a forma mais adequada de atingir o objetivo de transmitir o
legado social construido. Ou seja, ha de se preocupar concomitantemente
com forma, contetdido e o destinatério (2015, p. 18-19).

Explorar o conhecimento herdado culturalmente, expb-lo de maneira
intencional e estruturada com vias ao desenvolvimento humano é instruir para que
ocorra a assimilacdo do conhecimento, a sua apropriacdo e aplicabilidade nas
situacOes escolares e reais de vida.

Para Vigotski (2006):

[...] Somos governados pelos habitos. Daqui resulta que desenvolver o
intelecto  significa desenvolver muitas capacidades especificas e
independentes de formar muitos habitos especificos, ja que a atividade de
cada capacidade depende do material sobre o qual essa capacidade opera.
O aperfeicoamento de uma fungcdo ou de uma atividade especifica do
intelecto influi sobre o desenvolvimento de outras funcdes e atividades so
guando estas tém elementos comuns (2006, p.108).

Vive-se em um mundo dominado por normas e regido por regras
preestabelecidas social e culturalmente. As formas superiores de conduta sao regras
pré-estabelecidas pela sociedade, criadas pela cultura humana no dominio da
natureza e repleta de habitos que requerem o seu cumprimento (VIGOTSKI, 2010).
Cada pais, cultura e sociedade possuem normas de comportamentos especificos em
seus diversos espacos de atuacao.

Souza (2012) descreve que:

A fossilizag&o da conduta se manifesta, sobretudo, nos chamados processos
psiquicos automatizados. Sao processos que, por seu grande funcionamento,
tém se repetido milhdes de vezes e, devido a isso, se automatizam, perdem
seu aspecto primitivo e sua aparéncia externa nao revela sua natureza
interior; dir-se-ia que perdem todos os indicios de sua origem (2012,
p.20670).

Na educacdo as formas superiores de conduta sdo regras que regulam e
orientam a execucao das operacfes de estudo realizadas pelo ser humano como e
escrita, a ortografia, a aritmética, o calculo, a leitura, a leitura silenciosa e etc.

Dentro da aritmética temos a operacao da subtracdo que € regida por regras e
leis que versam na sua execucao; regras e leis essas ja prescritas pela humanidade,

pela heranca cultural humana. Para Luria; Vigotski; Leontiev (1988):

[...] os instrumentos culturais especiais, como a escrita e a aritmética,
expandem enormemente os poderes do homem, tornando a sabedoria
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do passado analisavel no presente e passivel de aperfeicoamento no
futuro (1988, p. 21).
Sendo assim a subtracdo é uma das formas superiores de conduta e possui

regras e propriedades especificas que orientam a sua execuc¢do dentro do conjunto
numérico especifico, caracterizada pela diminuicdo de um numero menor de outro
maior, dentro dos Conjuntos dos Numeros Naturais positivos (ROSA, 2012). Ela ndo
pode ser executada com as mesmas leis das outras opera¢des matematicas como a
adicao ou multiplicagéo.

Para o Ensino Desenvolvimental o estudo dos niumeros é uma relacdo entre as
grandezas (DAVYDOV,1988), ao compreender que grandeza tudo o que pode ser
medido como: o volume, a massa, a superficie, 0 comprimento, a capacidade, a
velocidade, o tempo entre outros o uso de algarismos na operacéo de subtracdo evoca
varios significados. A Proposi¢cao de um Minicurso sugere o ensino dos algarismos de
0 a 9 como signos dentro dessas grandezas. De acordo com Rosa (2012): “[...] O
conhecimento tedrico se expressa nos procedimentos da atividade mental e em
diferentes sistemas simbalicos e de signos” (p50).

Reflete-se na seguinte subtracdo (1-50=?). Fora da grandeza estudada e
tomando apenas o conjunto de numero naturais positivos como base, essa subtracéo
teria um resultado negativo. Todavia, quando a grandeza € explicada como o
comprimento em metros, e o algarismo 1 (um) o signo que corresponderia a 1 (um)
metro o que equivale a 100 cm (todo), decrescer dele os 50 cm (parte) faz todo o
sentido (ROSA, 2012).

Conforme Pires (2013) apesar da subtracdo ser considerada uma operacao
dentro da aritmética ela ndo possui as propriedades comum as outras operacoes, digo
nao cabe a ela as propriedades do campo aditivo que sdo fechamento, comutativa,

associativa e elemento neutro. Com tudo como sugere Pires (2013):

[...] A subtracdo com ndmeros naturais, porém, resolve situacdes-
problema particulares com nimeros naturais (que sdo denominados
minuendo e subtraendo, em que é preciso e possivel determinar o
resto, o excesso ou a diferenca entre eles (2013, p. 48).

Subtende-se que subtrair € mais que tirar de um ndmero maior um menor.
Consiste comparar grandezas para a tomada de consciéncia de operar com as ideias

de retirar e completar, subtrair € realizar o decréscimo de uma parte em um todo.
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A crianga precisa através da apreensdo dos conceitos cientificos dentro dos
conteudos transmitidos pela escola desenvolver fungdes mentais que a capacitem a
compreender as acdes tomadas para a resolucdo da subtracdo, faz-se preciso
analisar o processo e sua dinamica.

Assim Vygotski (2001) citado por Francioli e Silva (2020) destaca:

[...] que a modificacdo mais importante da tomada de consciéncia é a
passagem da consciéncia da percep¢ao “desprovida de palavras” para uma
percepgao dos objetos “orientada e expressa por palavras”. Essa passagem
para introspeccao é verbalizada e denominada de generalizagao iniciante das
formagdes tipicas interiores de atividade (2020, p. 288).

O individuo opera com a abstracéo logo cedo, pois ao falar para ele lapis sem
a presenca do objeto concreto e a fala o leva a pensar no lapis e em sua diversidade
de tipos, isso surge como um sistema de generalizacdes, lapis de cor, grafite, lapiseira,
desta forma a crianga esta abstraindo (DAMASIO, 2000).

Logo, o problema da subtracdo como forma superior de conduta ndo € apenas
a apropriacdo da montagem e execucdao do algoritmo propriamente dito, como
comportamento herdado cultural e socialmente pela humanidade, vai muito além da
sua reproducdo mecanica, consiste também na generalizacdo que 0 signo numerico
carrega no sistema decimal dentro dos conjuntos naturais e ndo como compreender
os algoritmos e problemas de modo que evoluam para a compreensdo de sua

resolucao.

4.3 Sighos Matematicos na Subtracédo

A crianca possui uma historia pré-escolar; onde a familia era o seu nucleo social
principal e nele era transmitida a heranca cultural e social daquele grupo. Ao adentrar
na escola hd uma grande diferenca entre o conhecimento empirico e os saberes
classicos da humanidade. Isso em todas as areas do conhecimento, inclusive com a
matematica.

Destarte, o signo possui suas funcdes sociais de: linguagem, comunicacéao,
transmissao de ideias, elaboracao de conceitos, escrita como recurso mnemaonico que
carrega significados, sentidos, generalizac6es, relacdes, associacdes e correlacdes.

Para Vigotski (1988) o signo age como ferramenta funcional de substituicao,
como instrumento que possui a fungédo social de comunicar, de transmitir ideias,

conceitos e a0 mesmo tempo carrega generalizagOes, associacoes, relagdes e
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correlacdes, auxiliando o individuo na amplificacdo do significado e sentido atribuidos
aos gestos, palavras, algarismos, simbolos numéricos ou nao.

No ensino da matematica o signo é substanciado pelos conceitos matematicos
que sdo atribuidos a ele dentro de um objeto especifico do conhecimento, e a sua
compreensao, assimilacdo e apropriacdo s6 acontecem dependendo do trabalho
pedagdgico executado pelo (a) professor (a).

A forma como o (a) educador (a) enquanto aluno (a) teve o seu contato com o0s
conteldos da matematica, aprendeu o conteldo, a maneira como ira expo-lo, a
escolha dos objetivos de ensino que pretende alcancar, o modo como elabora o seu
planejamento e as atividades que se propde a turma ira influenciar no aprendizado
dos (as) alunos (as) de tal maneira que direciona a visao e concepcao deles (as) sobre
a disciplina de Matematica durante toda a sua permanéncia na escola e quem sabe
na vida.

Os signos evocam generalizacdes que sdo desdobradas conforme o contetdo
e grandeza que estdo sendo estudados dentro do conjunto numerico em questao, por
exemplo o signo 1, pode indicar o algarismo 1, a quantidade 1, 1 inteiro nos nimeros
racionais, 1 metro em medidas de grandeza, 1 kg em medidas de massa etc., tudo
isso s6 dependera do sentido atribuido a ele dentro das relacbes possiveis naquele
conteudo especifico.

A apropriacdo do signo como estimulo secundario, atua como meio que auxilia
o desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores ao desenvolver no ser humano
a capacidade de realizar relacdes, comparacdes, generalizacfes baseadas na sua
histéria de apropriacdo da cultura mais elaborada, desta forma, os signos matematicos
acessam o sistema semantico referente ao conjunto numeérico correspondente e as
suas regras especificas, neste caso especifico a subtracdo e regulam as formas
superiores de conduta.

O calculo dentro da operacéo de subtracdo referente aos conjuntos naturais
possui mais que as ideias de comparar, completar e tirar. Dentro do conjunto dos
nameros naturais positivo decrescesse sempre de um numero maior, ex.. 15-7,
completa-se e compara-se de um namero menor para um ndmero maior, ex.: 7 para
15, de acordo com o valor posicional de cada algarismo dentro do nimero, pois dentro
do nimero 111, o algarismo 1 tem um valor diferente em cada casa numérica dentro

da ordem da qual faz parte, neste exemplo especifico a Classe das Unidades Simples.
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Vigotski (2015) defende que:

s

[...] A tarefa de ensinar ndo € uma tarefa de desenvolver uma
capacidade de reflexdo. E tarefa de desenvolver muitas capacidades
especiais de pensar sobre uma variedade de objetos. Ela consiste em
desenvolver diferentes capacidades de concentracdo da atencdo em
uma variedade de objetos e n&do de modificar a nossa faculdade geral
de atengao (2015, p.474).

Ensinar aos individuos que cada algarismo carrega um sentido especifico de
acordo com a classe e ordem que o algarismo ocupa dentro do niumero ndo € uma
tarefa facil para os (as) educadores, muito menos realizar operacfes aritméticas
diferentes com as leis e propriedades que as regem, pois muitos ndao aprenderam
dessa forma quando eram estudantes do ensino fundamental ou mesmo no ensino
superior.

O uso dos signos nas suas inumeras dimensdes engendra o desenvolvimento
das Funcgdes Psiquicas Superiores - FPS - que por sua vez trabalham na elaboracéo
e acuidade das formas de pensamento (sincrético, por complexos e conceitual)
humano.

As FPS que sao primeiramente func¢des culturais, na sua génese acontecem
primeiro na interacéo social e apropriacdo da cultura — dimensao interpessoal, ja no
percurso de sua ampliagcdo/consolidacdo elas operam dentro de sistemas (sistema
afetivo-emocional, sensorio-perceptivel, cognitivo intelectual) na dimensédo
intrapessoal do individuo.

Na idade escolar as FPS operam do sistema sensorio-perceptivel (observacéo
da realidade) para o sistema cognitivo-intelectual (apreenséo da realidade subjetiva
devido ao resultado do seu confronto com os conceitos cientificos), aprimorando
assim o pensamento do empirico para o cientifico.

O célculo e a aritmética sao formas superiores de conduta (comportamento
ensinados), pois sao conhecimentos produzidos, transmitidos, apropriados e
padronizados histérica e culturalmente pela humanidade que sdo necessarios para a
realizacdo e execucdo de operacdes dentro das diversas areas de conhecimento
como a matemadtica, a fisica e a quimica, pois ha um padrao fixado pela humanidade
para a resolucdo da subtracdo dentro de cada conjunto numérico.

Para se contrapor a légica formal do conhecimento onde os conceitos estao

fundamentados como prontos e acabados, este trabalho propde o ensino dos
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algarismos como signos matematicos que adquirem significado e sentido de acordo
com os objetos do conhecimento dentro da operacao de subtracao.
Moraes (2008) enfatiza que:
O ensino, ao enfatizar os aspectos de diferenciacdo, classificacdo e
denominacao e utilizar-se de novos termos, ndo contribui para a criacdo de
novos conhecimentos; ao contrario, priva os escolares de chegarem a

esséncia dos conhecimentos, limitando as condicdes de formacdo do
pensamento tedrico (2008, p. 66).

Sendo assim, auxiliar a apropriagdo dos algarismos enquanto signos
matematicos para a mobilizacdo desse conhecimento por parte dos escolares faz
parte do trabalho docente e para isso, 0 (a) professor (a) necessita ter tido contato
com ele, seja na sua formacdo inicial enquanto docente, ou nas formacdes

continuadas em servigo.
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5 - PERCURSO METODOLOGICO

As reflexdes anteriores constituem-se em prenuncios de que ha muito a se
propor para responder as questdes levantadas sobre o objeto de estudo da presente
dissertacdo. Por isso, o intento de contribuir com solugcdes — sem pretensoes

definitivas — com indicagéo de possibilidade. De acordo com Freitas (2002):

[...] Produzir um conhecimento a partir de uma pesquisa €&, pois,
assumir a perspectiva da aprendizagem como processo social
compartilhado e gerador de desenvolvimento (2002, p. 25).

Pesquisar € essencial para a atividade de ensino (MINAYO, 2014). Portanto,
refletir, estudar e buscar entender — com base na bibliografia estudada — como as
formas superiores de conduta e o ensino dos signos matematicos se articulam
colaborativamente com o processo de aprendizagem da subtracdo no ensino
fundamental.

Nesse sentido, inicialmente, a atencdo voltou-se a compreensdo por meio de
reflexdes fundamentadas no referencial teérico de ordem pedagdgica e psicoldgica,
bem como de matematica, mais especificamente, dos conceitos pertinentes as objeto
de estudo. Com isso, subsidiou-se, a elaboracdo de uma proposta de minicurso,
entendido como o Produto Técnico Educacional, conforme estabelece os requisitos
para a obtencéo do titulo.

Constituem-se em indicativos para definir a pesquisa de abordagem qualitativa
de perspectiva materialista histérico e dialética. Pois, ndo privilegia dados numeéricos
e testes de estatisticas para a indicacdo de regras e outras generalizacdes, além de
ter o carater descritivo, havendo uma preocupacédo do pesquisador com 0 processo
ao utilizar o ambiente natural como fonte direta de dados.

De acordo com Creswell (2010) a pesquisa qualitativa, tratar-se de uma
investigacdo de cunho interpretativo, pois o pesquisador faz uma analise do que
enxerga, ouve e entende, por se envolver em experiéncia sustentada e intensa com
0s participantes. E, nas circunstancias do presente estudo, a pesquisa traz as
reflexdes da pesquisadora do papel de que ensino se constitui em atividade do
professor, na qual suas acbes visam desenvolvimento das formas de conduta
superiores, particularmente, aritmética e calculo, pertinentes a operagao de subtracéo

no 5° ano do Ensino Fundamental Anos Iniciais.
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Afinal, o estudo assumi caracteristicas interpretativas, analitica, explicativa
como referéncia para a indicac@o de algo que esta por vir: um minicurso prospectivo
para responder o problema de pesquisa.

De acordo com Bauer e Gaskell (2008), a qualidade que denomina essa
abordagem de pesquisa esta no seu carater social e na inter-relagdo entre base
empirica da realidade e os fundamentos tedricos, com o intuito de conhecer o modo
pelo qual o ser humano se relaciona com o objeto de pesquisa cotidianamente. Para
Minayo (2014), uma pesquisa qualitativa se constitui como tal pelo seu interesse de
entender o nivel de realidade inatingivel por quantificacdo, o que requer a busca e
producdo do universo de significados, bem como de motivagbes, perspectivas,
pressupostos, visdes de mundo e atitudes.

Em sua perspectiva dialética, analisa o0 objeto ou o fendmeno na sua totalidade
(MINAYO,2014) que, neste caso, envolve a relagéo entre a organizagéo do ensino e
a aprendizagem de conceitos matematicos.

Destaca-se que escolha da referida tematica foi consequéncia das dificuldades
encontradas no campo de pesquisa como: a aceitacdo do convite pela instituicdo de
ensino em virtude de inseguranca de professoras a serem observadas em seu
cotidiano da pratica escolar. Infere-se, que a definicdo dos objetivos de ensino a
alcancar, o modo de elaborar o planejamento e as tarefas a propor, influenciardo no
aprendizado dos (as) estudantes. Isso ocorre de tal maneira que direciona a maioria
deles para a mesma visdo e concepcao referente a Matematica. O estado pouco
alentador foi referéncia para o vislumbrar de possibilidades de ensino superador
dessas mazelas, por decorréncia de novas apropriacoes tedricas.

Tais buscas para responder as inquietacdes que levaram a elaboracdo da
presente pesquisa foram guiadas, por Rosa (2018), pelos fundamentos do
Materialismo Historico e Dialético, por entender que seus pressupostos atendem as
expectativas ndo s6 de compreensao do objeto de estudo como também da realidade
humana na qual se insere. Um deles é de que a sociedade apresenta as multiplas
determinacdes — apropriadas pelos sujeitos — que promovem o desenvolvimento da
sua consciéncia.

Esta pode ser geradora da necessidade de transformacao da realidade quando,
coletivamente, conhece-se a ocorréncia de privilégios e beneficios para uma minoria

e negacéo de direitos e desvantagens para a maioria. Outro pressuposto, de finalidade
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pedagogica, € de que o papel da escola — e, por consequéncia do ensino da
matemética — é a promocado da apropriacdo tedrica dos conceitos cientificos, pelos
estudantes, como uma das condi¢des para que se desenvolvam e atuam consciente
e voluntariamente. Ou seja, uma aprendizagem que promove o desenvolvimento, em
nivel do que de mais atual e complexo, atingido pela humanidade, o que revela a
sintese das transformac6es histéricas (DAVIDOV, 1988).

Tais pressupostos, no entanto, de acordo com Rosa (2018), também séo
referéncias da Teoria Histérico-Cultural, para quem o ensino dos conceitos tedricos —
de acordo com Davidov (1988) — é organizado sob a responsabilidade do (a) professor

(a) de modo que o (a) estudante sinta a necessidade de sua apropriacao.

a

[...] A relevancia dada a apropriacdo dos conceitos — e, por
consequéncia, a organizagao do ensino para tal finalidade — consiste
na possibilidade de transformacao e constituicdo dos sujeitos (ROSA,
2018, p. 17).

Uma pesquisa com tais sinalizacdes para as possiblidades educativas também
se argumenta em Vigotski (2001), que estabelece trés principios analiticos nas
investigacbes que envolvem as funcbes superiores humanas. O primeiro deles
recomenda a analise do processo em vez objeto em si. Isso significa olhar para o
objeto de pesquisa ndo como algo dado, mas constituido historicamente, o que requer
estuda-lo no seu movimento de constituicdo. Ou seja, a base do estudo é seu
processo de desenvolvimento, a dinamicidade dos seus desdobramentos e dos
momentos essenciais de sua historicidade.

O segundo principio recomenda analise genotipica em vez da fenotipica. A
proposicdo é de que se debruce sobre a emergéncia histoérica e social do objeto, por
meio da analise do seu processo de desenvolvimento, o que requer a busca pelas
suas origens genéticas, isto €, desde seu aparecimento até a sua superacao ou tornar-
se "automatizada". Portanto, ndo deve se limitar aos aspectos aparentes e suas
manifestacdes externas, mas centrar-se no processo que o constituiu com base nas
condic¢Bes, historicas e sociais.

O terceiro principio traz um teor de alerta para o cuidado em relacdo as
condutas fossilizadas. De acordo com o autor, 0s processos psicologicos fossilizados
— automatizados ou mecanizados — podem esconder a verdadeira esséncia de suas

constituicoes.
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De acordo com o autor, esse tipo de conduta requisita, em uma investigacao,
de um estudo que converta o objeto em movimento e as fossilizagdes em processo.
Com base nesses fundamentos e intencdes, o presente estudo se configura — além
das especificacdes e definicdes apresentadas — entre aqueles que, conforme Larocca;
Rosso; Souza (2005), se apresentam com o objetivo de carater propositivo, por visar
novas agfes ou mudancas com base em algo existente, mas com caréncia de
superagéo.

Se trata de um estudo propositivo porque seus objetivos sugerem a elaboracao
de acdes, propostas, planos, alternativas, por consequéncia de um contexto pouco
alentador no qual se insere o seu objeto. Segundo Larocca; Rosso; Souza (2005),
seus objetivos conclamam pela necessidade de mudanca em especifica situacao
problematizada. Adveio de reflexdes que deram subsidios para decisédo de contribuir
com a superacao da realidade discutida em momentos anteriores deste trabalho.
Foram elas que apontaram a possibilidade de: busca ou levantamento de alternativas,
proposicéo, definicdo e delimitacédo para a elaboracédo de uma proposta.

O estudo de carater propositivo, sugerem acdes e intervencdes; sao precedidos
pela analise e compreensdo de um determinado contexto ou problema; apareceram
em dissertacfes voltadas para uma questdo de ordem pratica; o pesquisador € ator
no contexto do problema; “[...] o seu fenbmeno € comum na area de ensino e formacao
de professores; [...] subentendem acdes novas ou alguma modificacdo em acdes ja
existentes” (LAROCCA; ROSSO; SOUZA, 2005, p.12).

Por ser um estudo com objetivo propositivo — um minicurso — dirige-se aos
professores(as) do Ensino Fundamental Anos Iniciais. No entanto, abarcara os(as)
professores(as) de todas as redes de ensino (Municipal, Estadual e Privado) que, de
forma espontanea — por necessidade propria — proponha-se a participar do minicurso,
ou agueles que atenderdo possiveis indicacdo do pessoal do grupo administrativo e
pedagdgico das escolas que tenha a intencdo de o incluir na programacédo de
formacao continuada.

Destaca-se que, inicialmente, a intencdo era o desenvolver um Experimento
Formativo — conforme entendimento de Davidov (1988) — com um grupo de
professores(as) de uma escola da Rede Municipal de Ensino da cidade de Macei6.
No entanto, depois de tudo firmado, eles(as), demonstrando aparente inseguranca, se

negaram a participar da pesquisa com a alegacdo de estarem despreparados para
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receber pesquisadores em sua unidade, apés tanto tempo de aulas remotas, por
consequéncia das restricdes imposta pela pandemia causada pelo Covid-19.

Logo, a impossibilidade da adocédo do Experimento Formativo como enfoque
metodoldgico de pesquisa mediante a possibilidade da pesquisadora atuar com “duplo
papel assumido”, professora e pesquisadora. Isso satisfaria uma necessidade
particular, pois se configuraria como: “[...] uma possibilidade de acdo pensada,
refletida, dirigida a compreensédo do objeto de estudo, o0 que néo destitui do processo
as transformagdes ocorridas na formagdo e na agdo docente” (SOUZA, 2015, p.
20669).

Contudo, diante da negativa surgi a necessidade de refletir e buscar a
explicacdo de cunho teorico para referida decisédo por parte daqueles que seriam 0s
sujeitos da pesquisa. Afinal, como foi mencionado anteriormente, a formacgéao
matematica dos professore(as) que atuam no Ensino Fundamental Anos Iniciais é
limitada e transita pela proposi¢cédo denominada por Davidov (1988) de tradicional que,
segundo Rosa (2012), se fossilizou no contexto educacional brasileiro.

O cuidado de néo perder a caracteristica de teor formativo e de se configurar
como um caminho singular de formac&o docente num contexto de estudo cientifico,
cujo intento final € o desenvolvimento do pensamento conceitual na crianca, de
contetdo tedrico (DAVIDOV, 1988). Para tanto, o Minicurso se constituira em
mediacdo formativa entre os(as) professores(as) e aquela intencdo voltada aos
estudantes. Para atingir as pretensdes da pesquisa duas acdes de ordem estrutural
foram necessarias: 1) o estudo das bases tedricas que fundamentou a proposicao; 2)
o planejamento do minicurso.

Para a efetivacdo da primeira acdo — com incidéncia na segunda — foi
necessario recorrer ao referencial bibliografico. Por isso, a Pesquisa Bibliografica foi
o0 caminho percorrido, por utilizar procedimentos proprios para a compreensao do
objeto pesquisado, com vista a superacdo e mudanca da realidade pautada nos
estudos realizados. Lima e Mioto (2007, p.38) esclarecem que “[...] a pesquisa
bibliografica implica em um conjunto ordenado de procedimentos de busca por
solugdes, atento ao objeto de estudo, e que, por isso, ndo pode ser aleatorio”.

As Teorias revisitadas para embasar esta pesquisa foram: Histérico-Cultural,
Atividade, Atividade de Estudo e Ensino Desenvolvimental. Foram constituidos os

referenciais bibliograficos através de artigos e cientificos, dissertacdes e teses Prestes

58



(2010); Damazio (2009); Libaneo (2016); Martins (2015); Pasqualini (2010).
Contribuiram de forma essencial com obras classicas sobre o0 processo de pesquisa
da Teoria Histérico-Cultural e suas inser¢des no ensino e na educacgéo. Esses estudos
deram subsidios para que pudesse me debrucar sobre o sentido e o significado dos
signos no Ensino da Matematica.

No que diz respeito a segunda acao, planejamento do minicurso, o resultado
se encontra no seu projeto intitulado “Minicurso: As Formas Superiores de
Conduta e o Ensino dos Signos para Apropriacdo da Subtracdo na 12 Etapa do
Ensino Fundamental I”. Cabe destacar que, sua elaboracdo, ndo perdi de vista os
fundamentos da base tedrica — que compde os proximos capitulos, mas com anuncios
no anterior — dos quais vale indicar, aqui, uma rapida sintese. Destarte, Teoria
Historico-Cultural defende que, em situagcéo escolar, a centralidade € a transmisséo
do conhecimento universal.

A possibilidade de apropriacdo desse conhecimento — que caracterizam formas
de pensar humano — ocorre nas interacdes promovidas pelo(a) professor(a) com a
mediacdo pedagogica. Esta oportuniza que 0s conceitos cientificos promovam a
mudanca do pensamento do (a)aluno(a) para os niveis mais elevados atingidos pela
humanidade. Isso se efetiva ao propor situacdes promotoras de reflexdes que o faz
pensar sobre as limitagcbes do pensamento sincrético, formado pela observacao que
faz da realidade que o circunda. Com isso, langca-se no percurso da apropriacdo de
conceitos cientificos para a formacao do pensamento teorico.

Outra atencdo dada, na elaboracdo do Minicurso, foi o cuidado para que as
suas acdes colocassem 0s cursistas realmente em acgéo formativa, em vez de
simplesmente resolverem tarefas de forma mecénica ou de adotar modelos
predeterminados referentes aos conceitos mateméaticos. Para tanto, as tarefas
propostas oportunizam: estudos de textos; andlise de proposicdo do ensino de
subtracao, na perspectiva desenvolvimental; elaboracéo de sintese com teor também

propositivo, com base nas suas aprendizagens.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Estudar, pesquisar e refletir sobre o ensino publico no Brasil tem exigido um
olhar "realista - esperancoso"”, principalmente quando a analise busca meios para
transformar a realidade vigente no que se refere ao ensino de matemética.

O ensino proposto pela rede publica ndo tem oportunizado aos/as estudantes a
formacdo do pensamento conceitual cientifico, pensamento esse imprescindivel para
mudanga social, politica e econdmica necessarias.

A educacéo publica que por muito tempo foi vista como a Unica possibilidade
de ascensao intelectual, profissional e econdmica pela classe trabalhadora, agora
encontra-se atualmente franzina, desprovida e desnutrida da base essencial que é o
conhecimento cientifico que deveria ser patriménio da humanidade e por isso
disponivel a todos (as) e ndo apenas a classe privilegiada politica e economicamente.

Posto isso, 0 ensino de matematica nas escolas tem sido oferecido aos/as
estudantes como uma disciplina para poucos, os privilegiados, reforcando ainda mais
o distanciamento entre conhecimento - ensino - estudante - apropriacdo - mudanca
da realidade.

O diferencial deste trabalho é a proposicéo do ensino através da compreensao
gue os algarismos como signos matematicos que carregam sentido e significado
dependendo das suas representacdes dentro dos objetos de conhecimento
estudados, e com isso auxilia o(a) estudante a compreender as diversas atribuicdes
gue recebe.

Tal instrumento do conhecimento o(a) ajudara na apropriacdo da subtracdo
dentro das Formas Superiores de Conduta - calculo e aritmética, através da
incorporacdo de novas formas de representacdes e de resolucdo da subtracdo
baseadas nos algarismos enquanto signos matematicos dentro do seu repertério
intelectual. Pois, uma mesma atividade envolvendo os algarismos como signos
matematicos pode ser aplicada nos diversos anos de ensino, desde que os objetivos
sejam alinhados para cada grupo especifico.

Sendo assim, através do estudo bibliogréafico feito, chegamos a conclusédo que
as acOes de ensino do(a) professor(a) ao serem pautadas em um ensino que
desenvolve o potencial intelectual dos(as) estudantes através da transformacdo do

pensamento, possibilita a apropriacdo e 0 uso dos saberes estudados ndo s6 na
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escola dentro da matéria de matematica, mas na vida, pois as a¢cdes mentais geradas
e ampliadas com essa forma de ensino poderdo ser mobilizadas nas diversas areas
do conhecimento e nas suas préaticas enquanto seres hominizados. J& que somente
pelo estudo das Teorias: Historico-Cultural, do Ensino Desenvolvimental e da
Atividade de Estudo para que haja, realmente, uma revolucdo de concepcao de
educacéo, de ensino, conhecimento, aprendizagem e desenvolvimento humano para
uma atuacao revoluciondria na realidade que nos cerca e oprime.

E essencial esclarecer que o estudo realizado nesta pesquisa no abarca as
guestdes que envolvem o ensino dos algarismos enquanto signos matematicos para
a apropriacdo da subtracdo com base no estudo das Teorias Historico-Cultural, da
Teoria do Ensino Desenvolvimental e da Atividade de Estudo o que implica em um
estudo mais aprofundado em uma pesquisa posterior de Doutoramento e com a
possibilidade de se certificar os(as) professores(as) interessados(as) em realizar um
Minicurso agora pensado como Produto Técnico Educacional em uma Plataforma de

ensino a distdncia em um ensino remoto.
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