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RESUMO

As mexericas pertencem ao grupo das tangerinas Mediterraneas (Citrus deliciosa
Ten.) e séo frutas tamanho médios, de formato arredondadas a achatadas, com
casca fina e polpa sucosa e aromatica, sendo muito apreciadas pelos
consumidores. A caracterizacdo de frutos € de extrema importdncia para a
comercializacdo in natura ou para o processamento, sendo definidos padrdes
minimos aceitaveis estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). O trabalho teve como objetivo a analise fisico-quimica de
Mexerica-do-Rio  provenientes da Fazenda Paturais, colhidos na safra
setembro/outubro de 2022 e destinados a industria de processamento de polpa.
Amostras de 25 frutos foram colhidas nas trés areas de producao da fazenda. Os
frutos de cada area foram separados em 5 repeticdes, com 5 frutos por repeticdo
para a realizagdo da andlise fisico-quimica. Cada amostra foi processada e o suco
obtido utilizado para realizar as andlises quimicas. Os resultados médios obtidos a
partir dos processamentos dos frutos provenientes da Fazenda Paturais das trés
areas (T1, T2 e T3) foram respectivamente de diametro transversal (62,94 mm,
55,68mm e 56,84mm) e longitudinal (53,42mm, 48,01lmm e 51,99mm) peso total
dos frutos (115,289, 85,399 e 94,83Q), peso da casca (20,69g, 18,46g e 16,33Q),
polpa (94,45qg, 66,73g e 78,509), volume de suco (62,76ml, 43,56ml e 49,32ml),
sélidos soluveis totais (° Brix) (7,06, 5,95 e 6,86), acidez titulavel (0,66, 0,68 e 0,92)
e pH (3,64, 3,57 e 3,49). Os resultados demonstraram 0s cuidados necessarios
para 0s pomares comerciais e a importancia da caracterizagdo de frutos destinados

ao processamento de polpa de fruta congelados.

Palavras-Chaves: Tangerina, andlise fisico-quimica, Citrus
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de citros e considerado o maior
produtor de laranja e de suco de laranja (VIDAL, 2022), sendo responsavel por 31%
da producdo mundial da fruta e por 63,4% do volume de suco de laranja, na safra
2020/2021 (USDA, 2022), embora a laranja seja a principal espécie de género Citrus
cultivada no mundo, com 47,2 milhdes de toneladas produzidas na safra 2020/21, a
producdo de tangerinas, ha mesma safra, foi de 35,2 milhdes de toneladas (VIDAL,
2022),

O Brasil foi o sétimo maior produtor de tangerinas, produzindo em torno de
1,0 milh&o de toneladas, em 2021, sendo as regides Sudeste e Sul responsaveis por
59,3% e 33,7%, respectivamente (ANDRADE, 2022; Embrapa Mandioca e
Fruticultura, 2022), mas, as tangerinas podem ser encontradas cultivadas em todas
as regides brasileiras. A regido nordeste tem uma participacdo de 3,9% da producao
brasileira de tangerinas e Alagoas encontra-se entre os estados produtores com
uma producdo de 1.495 toneladas e rendimento de 9,71 toneladas/ha (Embrapa
Mandioca e Fruticultura, 2022).

As tangerinas sdo muito apreciadas pelo consumidor brasileiro de fruta de
mesa pela facilidade de descascamento, da separacdo de gomos, pela intensidade
da cor da casca e polpa e pelo sabor agradavel. Esta caracteristica, muitas vezes,
faz com que os consumidores nao consigam diferenciar as tangerinas das
mexericas. Ainda a de se considerar a denominacdo adotada pelo regionalismo
brasileiro, pois a tangerina também € conhecida como mexerica, laranja-mimosa,
ponkan, manjerica, laranja-cravo, mimosa e bergamota.

As tangerinas comuns (Citrus reticulata Blanco) € um grupo grande e
geralmente apresentam flores e folhas pequenas, frutos de tamanho médio a
grande, casca um pouco mais aderente e menor tendéncia a separagcdo entre a
casca e o0s segmentos internos (BORGES et al., 2002). O grupo das mexericas
(Citrus deliciosa Tenore) também conhecido como o das tangerinas do Mediterraneo
ou Willowleaf, apresenta frutos de tamanho médio (5 cm a 6 cm de diametro),
formato achatado e casca fina, e tem uma boa aceitagdo no mercado interno,

entretanto, apresentam como caracteristicas pouco desejadas o alto nimero de



sementes e a alternancia de producdo quando o raleio de frutos e poda ndo sao
realizados (SCHWRAZ, 2009).

No Nordeste sdo cultivadas variedades e hibridos de tangerinas com
destaque para a tangerina ‘PonKan’ e o hibrido ‘Murcote’ e em menor esclada a
tangerina ‘Cravo’ e também Mexerica-do-Rio. Visando diversificar a citricultura no
Nordeste, estudo de introducédo de novas variedades em alguns estados tem sido
feito (PASSOS et al., 2018). Embora os mesmos autores relatem que em Alagoas
nao sao cultivadas tangerineiras e mexeriqueiras, ha areas de cultivo principalmente
por produtores da agricultura familiar. Mas, a escassez de informacdes sobre a
producdo, a qualidade dos frutos e dos investimentos aplicados, limitam para a
expansao, e competitividade da fruta na regiao.

Vale ressaltar que a citricultura nordestina é significativa na geracdo de
empregos e renda, o que resulta no desenvolvimento local. Portanto, é necesséria a
realizacdo de estudos para avaliacdo de qualidade fisico-quimica dos frutos, assim
como analisar a viabilidade das cultivares e hibridos presentes na regido (SILVA et
al. 2014).

As caracteristicas fisicas de tamanho e formato de fruto, medidas pelo peso,
diametro, volume de polpa e volume de suco, e caracteristicas quimicas, acidez e
sélidos soltveis, medida em ° Brix, devem apresentar padr8es aceitaveis para serem
comercializados ou para processamento nas industrias de sucos ou polpas.

A cultivar Mexerica-do-Rio cultivada em Sao Paulo apresentou valores de
10,8°Brix de sdlidos soluveis e 0,99% de acidez (FIGUEIREDO, 1991). Em cultivares
tangerineiras cultivadas no Rio Grande so Sul, os teores de sélidos solUveis variam
entre 10 a 11°Brix em ‘Mexerica-do-Rio’ (Cai) e ‘Pareci’, e 10 a 12 °Brix em
‘Montenegrina’ e ‘Rainha’, a acidez fica entre 0,9 a 1,0%, o rendimento de suco, de
49 a 50% (OLIVEIRA et al., 2018). O numero de sementes por fruto apresenta
diferenca significativa a entre as quatro cultivares, sendo de 15 a 25 sementes em
‘Mexerica-do-Rio’ (Cai) e ‘Pareci’, de 6 a 10 sementes em ‘Montenegrina’ e de4 a 8
sementes em ‘Rainha’. Segundo estes mesmos autores, as cultivares ‘Montenegrina’
e ‘Rainha’ tem sido cultivadas em outras regides brasileiras. Mas, vale ressaltar que
as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos podem mudar em funcdo do solo,
cultivo, adubacéo, clima, tratos culturais e fitossanitarios, entre outros (FAGUNDES;
YAMANISHI, 2001).



O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, no anexo 1 da
instrucdo normativa n°® 37 de 2018 que estabelece parametros analiticos e quesitos
complementares aos padrdes de identidade e qualidade de suco de fruta, que suco
de tangerina, mexerica e bergamota ou mandarina, € o produto definido no art.18 do
Decreto n® 6.871 de 2009, obtido da parte comestivel da tangerina, tendo como base
(Citrus reticulata Blanco), por meio de processo tecnoldgico adequado,
estabelecendo como parametro de composicdo teores de sélidos solluveis em °Brix,
a 20° C de no minimo 10.

Quando os frutos ndo alcancam os padrdes de qualidade e identidade, como
relata o regulamento técnico, para fixacdo desses padrbes se faz necessario o uso
de aditivos alimentares, como previsto pela instrucdo normativa n° 211 de 2023, da
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, a situacdo € valida para sucos,
néctares, polpa de fruta, suco tropical e 4gua de coco.

As frutas de ‘Mexerica-do-Rio’ cultivada na Fazenda Paturais, em Marechal
Deodoro, AL sdo destinadas a industria de processamento de polpa de frutas
congeladas. Desde 2022, as areas de cultivo com mexericas vém sendo
recuperadas devido principalmente ocorréncia de pragas e doencas. Nestas areas
sdo computadas apenas a producdo e para avaliar o processo de recuperagdo €
importante analises das caracteristicas fisico-quimicas frutos produzidos. Estas
analises permitiram ajustar o manejo das areas para atender os padrbes de
qualidades estabelecidos para o processamento.

O trabalho teve como objetivo a analise fisica e fisico-quimica de Mexerica-
do-Rio provenientes da Fazenda Paturais, colhidas na safra setembro/outubro de

2022 e destinadas a industria de processamento de polpa.

10



2 REVISAO DE LITERATURA

O género Citrus

O género Citrus pertence a familia Rutaceae, subfamilia Aurantioideae, tribo
Citreae, subtribo Citrinae. Segundo Silva (2016), a classificagdo de Swingle e Reece
(1967) € uma das mais aceitas e divide a subfamilia Aurantioideae em duas tribos:
Clauseneae e Citreae. A subtribo Citrinae, da tribo Citreae, € composta pelos
géneros Fortunella, Eremocitros, Poncirus, Clymenia, Microcitrus e Citrus.

E, no género Citrus que se encontram as espécies e o0s hibridos
economicamente mais importantes, classificadas em laranjeiras, tangerineiras,
limeiras &cidas e doces, limoeiros verdadeiros e pomeleiros (OLIVEIRA et al., 2018).
A taxonomia deste género é bastante complexa, segundo Silva (2016), em funcao
das fracas barreiras reprodutivas que levam ao surgimento de hibridos viaveis entre
as espécies e alguns géneros proximos, e, colaborado pelo fendémeno da
poliembrionia nucelar, a qual forma embrides a partir do tecido nucelar materno,
levando a perpetuacdo de hibridos como clones apomiticos, mantendo sua
constituicdo genética.

Os citros tiveram sua origem a partir das cidras (Citrus medica L.), das
tangerinas (Citrus reticulata Blanco) e das toranjas (Citrus maxima L.), espécies
puras consideradas ancestrais paternas (SILVA, 2016; BERNARDI, 2017). Dos
cruzamentos dessas trés espécies e de seus descendentes surgiram as atuais
espécies de laranjas doces, laranjas azedas, limbes, pomelos, bergamotas,
mexericas, entre outras. As laranjas doce (Citrus sinensis) e azeda (Citrus
aurantium) se originalizaram a partir de um cruzamento entre a tangerina e a toranja.
Os pomelos ocorreram devido ao cruzamento entre a laranja doce e a toranja, ja a
mexerica (Citrus deliciosa) tem sua origem proveniente de uma tangerina e o pomelo
(SILVA, 2016; BERNARDI, 2017).

As tangerinas e mexericas podem ser destacadas pela sua importancia
econdmica e também pelos seus compontentes volateis e farmacéuticas (BURIL, et
al., 2014; CARVALHO, et al., 2013, OLIVEIRA et al, 2018).

As tangerinas possuem diferentes nomes em diferentes regides, devido a

variabilidade genética é muito confundida por tangerina, bergamota, mexerica ou
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laranja, essa divergéncia ocorre devido a diversos fatores, um deles é a poliploidia é
uma mutacdo nas células capaz de aumentar 0s cromossomos e genomas, muito
comum em angiospermas, € uma das razdes que as espécies provenientes dos
cruzamentos apresentam caracteristicas proprias, podendo as caracteristicas estar
voltadas a um ou as duas espécies de origem dos pais (QUEIROZ et al, 1999)

As tangerinas em especifico possuem porte médio e crescimento lento,
com copa arredondada. Os ramos sdo mais finos que os das laranjas e limdes e
mais flexiveis, com a presenca de espinhos. Suas folhas sdo pequenas em
comparacao as laranjas e limdes, lanceoladas, de coloracao verde escura e brilhosa.
As flores sdo pequenas e brancas, com polen e saco embrionarios de grande
fertilidade. Os frutos sdo médios, com casca de facil remocdo e polpa bastante
sucosa, possui uma grande quantidade de sementes. As caracteristicas podem
mudar de acordo com espécie, cultivar, tratos culturais e regido de plantio

(OLIVEIRA et al. 2018).

Caracterizacdo dos grupos das tangerinas

As tangerinas em fungdo de suas caracteristicas de horticulturais e de seus
frutos, segundo Oliveira et al. (2018) sao divididas em cinco grupos: Comum (Citrus
reticulata Blanco), Satsuma (Citrus unshiu Marc.), Mediterranea (Citrus deliciosa
Ten.), King (Citrus nobilis Lour.) e Pequenas frutas citricas, além, de seus hibridos.

As tangerinas do Mediterraneo’ ou ‘Willowleaf’ (C. deliciosa Ten.) também séo
conhecidas como ‘Mexerica’ ‘Mimosa’ e ‘Bergamota’. Este grupo possui frutos com
diametro em torno de 5 a 6 cm, formato achatado e casca fina (Schwarz, 2009),
sendo essas caracteristicas um dos motivos da boa aceitagcdo destes frutos no
mercado interno e, além da presenca de casca mais firme, o que as tornam com
maior potencial para a exportacdo quando comparadas a outras tangerinas.
Entretanto, estes frutos também apresentam uma caracteristica pouco desejada
para o mercado de frutas, seu alto nimero de sementes (SCHWRAZ, 2009).

A ‘Mexerica-do-Rio’ também conhecida como ‘Cai’, ‘Mexerica-do-
Mediterraneo’ e ‘Willowleaf € a cultivar das tangerineiras mais antiga e difundida no
resto do mundo, sendo descrita no inicio do século XIX, como originaria na lItalia
(OLIVEIRA, 2018).
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Os pomares de C. deliciosa também possuem uma alta produtividade além da
alternancia de producdo o que demanda a prética de raleio afim de garantir
qualidade dos frutos. As tangerinas provenientes do raleio sdo utilizadas na
producdo de suco integral, extracdo de 6leo e mercado interno de citros de mesa, 0
gue significa maiores opcdes na industria de suco integral e também de fruto fresco
para o consumo.

Outra caracteristica deste grupo € sua resisténcia a uma das doencas mais
importantes na tangerina, a mancha marrom de alternaria. Tendo em vista que
guando os pomares sdo compostos de variedades que ndo possuem tal tolerancia,
hé& necessidade do controle do fungo Alternaria alternata o qual resulta em um
aumento de custo de producdo, além do impacto ambiental devido a frequéncia de
aplicacdes de fungicidas para garantir a producdo (OLIVEIRA et al. 2018).

Todas estas caracteristicas, aliadas a existéncia de variedades com
maturacdo de frutos em diferentes épocas, tornam as tangerinas uma boa opc¢ao
para ampliar o periodo de oferta de frutos para a industria ou in natura no pais.

A comercializacdo de frutos depende de diversos fatores, entre eles um bom
controle na colheita e em pds colheita. Os frutos precisam apresentar caracteristicas
de tamanho, peso, didametro, acidez, volume de polpa, volume de suco e °Brix

aceitaveis para serem comercializados.

A Citricultura

Os Citrus estédo entre os frutos mais conhecidos, cultivados e comercializados no
mundo, contando com diversas espécies. A maior parte dos frutos citricos sdo
originarios do continente asiatico, porém a regido de origem € controvérsia. A
dispersédo historica dos frutos ao longo dos séculos ndo é concreta, estudos
demostram que da Asia, a laranja foi levada ao norte da Africa e depois para o Sul
da Europa (Fernandes, 2010).

A histéria da citricultura no Brasil existe desde da chegada dos
portugueses, onde era ofertada a laranja para os tripulantes das embarca¢cbes como
fonte de vitamina C, para antidoto da doenca escorbuto, com isso surgiam 0s
primeiros pomares no Brasil, onde apresentaram excelente adaptacdo e producao

(Fernandes, 2010). A producéo de laranjas no Brasil remontam desde 1530, mas
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somente em 1800, foi quando a citricultura brasileira alavancou, com o surgimento
da laranja “Bahia” ou “laranja-da-baia”, cultivar que se originou através da mutagéo
genética da laranja “Seleta” (Citrus sinensis), com caracteristicas marcantes, como a
auséncia de sementes, boa producédo por planta, producdo precoce, frutos de cor
viva e bom tamanho a laranja “Bahia” logo ganhou o mercado norte-americano e
ganhou grande importancia no desenvolvimento da citricultura mundial.

O cultivo de tangerinas no Brasil ndo possui muitos registros, pois a producao
de laranjas sempre teve maior presenca de mercado, mas existem referéncias da
producao da Mexerica-do-Rio (Citrus deliciosa Tenore) no estado do Rio de Janeiro
no inicio do século XX (Koller e Schafer, 2014).

Nos anos de 1930, na fazenda Lageado, municipio de Montenegro — RS, o
produtor rural Jodo Edvino Derlan selecionou um cultivar proveniente da mutacao
natural da (Citrus deliciosa Tenore), originando a bergamota “Montenegrina”
(EMBRAPA Clima Temperado, 2011).

Processamento de sucos citricos no Brasil

A utilizacdo de frutas para o processamento de sucos no mundo ja existe a
milhares de anos. No Brasil o consumo de frutas in natura e em forma de suco
acontece desde da época das grandes navegacdes nos anos 1500. Com o inicio da
Segunda Guerra Mundial em 1939, a exportacdo de laranjas in natura foi
praticamente paralisada, acarretando em uma super oferta da fruta no mercado
interno, dessa forma o escoamento se deu com a producéo de suco de laranjas para
0 exército britanico, ja em 1963, foi fundada a primeira fabrica de suco concentrado
e congelado no Brasil, sendo exportadas mais de 6 mil toneladas s6 no primeiro ano
de funcionamento (CITRUS BR, 2010).

O consumo do suco de tangerina em relacdo ao suco de laranja € bem
menor, sendo a grande parte da comercializacdo dos frutos para o consumo in
natura. Atualmente os maiores produtores de tangerinas sao: China, Espanha,
Japéo e Brasil, com significativos plantios na Coreia do Sul, Italia, Turquia e Estados
Unidos, sendo Espanha o maior exportador dos frutos, sendo em média 65% da
producao exportada (AMARO; CASER, 2003).
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No Brasil, assim como o resto do mundo, o processamento em comparacao a
laranja € bastante reduzido, sendo a avaliacdo dos produtos de suco concentrado
dificultada pois na induastria ocorre o blend (mistura) de sucos entre diferentes
espécies para equilibrio de sabor e cor, além do menor volume de suco nas frutas.
Os frutos que sao destinados ao processamento, provem de frutos que sao
descartados ou que ndo passam nos padrdes minimos para a comercializacdo de
frutos para mesa (AMARO, 1999). Segundo a CEAGESP (Companhia de
Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo), as principais variedades de
tangerina comercializadas sao as tangerinas Cravo (Citrus reticulata), Satsuma
(Citrus unshiu Marcovitch), Mexerica-do-Rio (Cistrus deliciosa Tenore), Tangor
Murcott (C. reticulata x sinensis), Pokan (Citrus reticulata) e bergamota
Montenegrina (Cistrus deliciosa Tenore).

A producdo de laranjas e tangerinas no Brasil no ano de 2021 foi de
16.214.982t e 1.085.048t, com um valor de producdo de R$ 12.534.704,00 e R$
1.358.733,00 respectivamente (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2021).

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
(MAPA), o suco de tangerina, bergamota ou mandarina é o produto obtido pela parte
comestivel dos frutos, definido pelo Art. 18 do Decreto n® 6.871, de 2009. Segundo a
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), para sucos, néctares, polpa de
fruta, suco tropical e agua de coco, quando os frutos nédo alcancam os padrdes de
qualidade, para fixacdo dos padrbes, se faz necessario o uso de aditivos alimentares
INSTRUCAO NORMATIVA - IN N° 211, DE 1° DE mar¢o DE 2023, da ANVISA

(Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria).

Importancia da caracterizacao de frutos

O Brasil se destaca como um dos lideres mundiais na producao de frutas,
consequentemente na fabricagcdo de sucos IBRAF (2004). A caracterizacdo de
frutos, tanto para industria quanto para a comercializacdo de frutos de mesa é
extremamente importante, na definicdo de padrdes aceitaveis.

A caracterizacdo de frutos pode ser feita em diversas formas, dependendo o
destino final do produto, normalmente, os frutos destinados para o processamento

industrial ndo atingem padrdes necessarios para se classificarem como frutos de
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mesa. Os frutos de mesa necessitam apresentar diversas caracteristicas para se
tornarem mais atrativos, entre elas a uniformidade, peso de fruto, espessura da
casca, °Brix, acidez, volume de suco, maturacao, cor, textura, firmeza, entre outras.
Os frutos destinados ao processamento necessitam apresentar as mesmas
qualidades, ndo € necessario levar em conta se sao atrativos visivelmente, apenas
manter a integridade e qualidade do produto.

O ato de caracterizacdo pode ser definido como comparativo, pois séo
utilizados os mesmos produtos com caracteristicas consideradas exemplares,
criando a possibilidade de separar frutos de boa qualidade misturados com frutos de
qualidade inferior. Tal ato possibilita a exclusdo de frutos ndo desejaveis, garantindo
a qualidade do produto para o consumidor.

O Grupo Ananda ParticipacOes Ltda e a Fazenda Paturais

O Grupo Ananda Participacfes Ltda € um grupo de capital privado, fundado
por sécio da familia Cabus, entre suas atividades esta a industria de

processamentos e as areas de producéo de frutas.

A Fazenda Paturais, pertencente ao grupo, esta localizada no polo agricola do
municipio de Marechal Deodoro, Estado Alagoas, e tem 153 ha divididos em areas
com pomares de coco ando (Cocos nucifera), banana (Musa spp.) e mexerica (Citrus
deliciosa Tenore), com lavoura de cana - de - aclUcar e areas de preservacao de
mananciais. As areas de preservacdo ocupam mais de 50% da propriedade e
circundam os pomares.

A cultivar mexerica cultivada nas areas segundo registro é a ‘Mexerica-do-
Rio’. As areas cultivadas mexericas delimitadas na figura 1 (areas T1, T2 e T3),
possuem média de 13 anos e somam aproximadamente 15 ha e apresentam em
média uma producdo de 7 toneladas, rendimento de 0,46 toneladas/ha, dados de
outubro 2022, e esta abaixo do esperado. O baixo rendimento é justificado pelo
falecimento de um dos sécios proprietario, responsavel pelo planejamento das areas
de producado e administracdo da propriedade. O plantio fica situado em uma area de
drenagem natural e esta em fase de recuperacao desde 2022, por meio de podas,

adubacdo organica por compostagem, rocagem e controle de pragas e doencas.
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As plantas no local apresentam deficiéncia nutricional e ataque de pragas e
doencas, contando com um grande numero de pés mortos. Nos anos anteriores a
2022 néo houve registro significativo de colheita.

Em outubro de 2022, de acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET, 2022), com base de dados voltados para a Maceid, cidade vizinha ao
municipio de Marechal Deodoro, o total de chuva registrado foi de 88,6 milimetros
(mm), 26% acima do normal esperado para o més.

Teor de solidos solUveis e acidez titulavel

O teor de sdlidos soluveis (SS) e acidez tituavel (AT) estdo diretamente
ligadas a qualidade dos frutos. O teor de sdlidos sollveis °Brix determina a
guantidades de solidos solaveis, sendo utilizado geralmente para medi a quantidade
de acucares presente em sucos de frutas, sendo de grande importancia nos frutos,
tanto para consumo in natura, quanto para a inddstria. A maior quantidade de
so6lidos soluveis em frutos, determina sua qualidade além de proporcionar maior vida
atil dos frutos na pos-colheita (FIGUEIREDO, 2019). A acidez titulavel determina a
guantidade de acido existente em uma amostra, sendo utilizada uma base para a
reacao (VALOIS et al. 2014).

A relacdo SS/AT, pode ser utilizada como parametro para avaliar o sabor nas
frutas, com a diminuicdo da acidez, ocorre o aumento dos solidos soluveis,
ocasionando frutos mais doces e mais aceitaveis ao consumidor. Tal relacdo pode
ser utilizada como parametros para definir a maturacdo dos frutos. Nos citros, com a
maturacdo dos frutos, ocorre a diminuicdo da acidez titulavel e aumento dos solidos

solliveis, ocasionando em frutos mais doces (FIGUEIREDO, 2019).
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Figura 1. Foto de satélite da Fazenda Paturais em Marechal Deodoro — AL, com as

areas (T1, T2 e T3) de cultivo de Mexerica-do-Rio em destaque.

Fonte: Google Maps

3 MATERIAL E METODOS

As mexericas (Citrus deliciosa Tenore) sdo provenientes da Fazenda
Paturais, localizada no municipio de Marechal Deodoro - AL (9°40'10.2"S
35°52'40.8"W) (Figura 2), da safra setembro/outubro de 2022. Os frutos foram
colhidos de trés areas distintas (T1, T2 e T3).

As areas nao apresentam curva de nivel e ndo possuem irrigacéo efetiva. T1
e T2 apresentam plantas mais desenvolvidas em comparagdo a T3. A area T3
apresenta um terreno mais elevada e é separada por uma faixa de mata atlantica,
sendo a area mais exposta a ventos. A area T2 possui o terreno menos elevado,
propenso a alagamento. A area T1 possui 0 terreno mais irregular, propensa a

lixiviagao.
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As andlises dos frutos foram realizadas na sala de pés-colheita do Laboratério
de Biotecnologia Vegetal (BIOVEG) do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Alagoas, localizado no municipio de Rio Largo - AL
(09°27°S, 35°27°W e 127m de altitude).

Figura 2. Vista aérea da Fazenda Paturais em Marechal Deodoro — AL, com

localizacéo das areas (T1, T2 e T3).

Fonte: Autor 2022

Amostragem dos frutos para analise

A amostragem de frutos para a analise fisico-quimica foi feita no dia de
colheita de mexericas na fazenda, periodo de 3 a 5 de outubro de 2022. Em cada
area de cultivo, apos a colheita foi retirada uma amostra de 25 frutos (£ 5).

As amostras foram levadas ao laboratorio para processamento e analise. Os
frutos de cada area foram separados em 5 repeticdes, com 5 frutos por repeticao,
totalizando 25 frutos por area e 75 frutos no total. Cada amostra foi processada e o
suco obtido do processamento foi utilizado para realizar as analises.



Caracteristicas fisicas analisadas

As variaveis diametros, longitudinal e transversal do fruto foram medidas com
auxilio de paquimetro digital, colocando-o, respectivamente em posi¢ao
perpendicular e paralela aos eixos do fruto e os resultados expressos em (cm).

As massas do fruto, da polpa e da casca, (em @), foram determinadas por
meio de pesagem individual de cada fruto balanca analitica digital em cada fruto
(Figura 3 a, b e c).

O volume de suco (em mL) retirado pelo processamento da polpa de 5 frutos,

foi medido com uso de proveta milimétrica (Figura 4).

Figura 3. Pesagem da massa do fruto inteiro (a), massa da polpa (b) e massa da
casca (c) de mexerica de pomares adultos da Fazenda Paturais, safra

setembro/outubro de 2022.

Fonte: Autor 2022

Figura 4. Processamento da polpa, separa¢cao suco do bagaco, obtencéo volume de
suco de mexerica de pomares adultos da Fazenda Paturais, safra setembro/outubro
2.
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Fonte: Autor 2022

Caracteristicas quimicas analisadas

As andlises quimicas: sélidos soluveis pH, acidez titulavel, foi feita a partir de
amostras de suco obtidas dos frutos. Apés a pesagem, medidas e descascamento,
os frutos foram processados por mixer e a partir da polpa obtida foi extraido o suco
utilizado para as andlises.

Os sdlidos soluveis (SS) foram quantificados em refratbmetro digital, expresso
em °Brix (método 932.12 da AOAC, 2005) (Figura 5 a).

A acidez titulavel, foi quantificada por titulometria, utilizando Erlenmeyer de
250 ml com 2,0 g da polpa a qual foi diluida em 50 ml de agua destilada e acrescida
de trés gotas de fenolftaleina para em seguida ser titulada com solu¢cdo de NaOH
0,1 N (Figura 5 b). Os resultados foram expressos em gramas de acido citrico/100
ml (%) (IAL, 2008).

O pH foi determinado em pHmetro digital, calibrado em soluc¢des tampdes 4,0
e 7,0 (Instituto Adolfo Lutz - IAL, 2008) (Figura 5 c).

A relacdo SS/AT foi determinada pelo quociente entre sélidos solUveis e

acidez titulavel.

Figuras 5. Medicdo dos sdlidos soluveis (a), acidez titulavel (b) e pH (c) em
amostras de suco de mexerica obtidas em pomares adultos da Fazenda Paturais,

safra setembro/outubro de 2022.
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Fonte: Autor 2022

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas fisicas dos frutos do cultivar Mexerica-do-Rio produzida na
safra setembro outubro de 2022, em pomares da fazenda Paturais, estao
apresentadas nas tabelas 1 e 2. Frutos apresentaram formato caracteristico das
tangerineiras, com um diametro transversal médio variando de 5,6 a 6,9 cm e
longitudinal de 4,8 a 5,3 cm dando um formato arredondado a achatado aos frutos.
De acordo com Oliveira et al, (2018), os frutos sdo de tamanho pequeno a médio,

formato arredondado e achatado nos polos.

Tabela 1. Tamanho e formato dos frutos da cultivar Mexerica-do-Rio produzida na

safra setembro/outubro de 2022.
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Area de cultivo Diametro Transversal Diametro Longitudinal
(mm) (mm)
1 62,94 53,42
55,68 48,01
3 56,84 51,99

Com relacédo ao peso massa de fruto, os frutos da area 1 foram maiores que
os das areas 2 e 3 (Tabela 2 e Figura 6), apresentando também maior massa de
polpa e casca. Mas, a relacdo massa de polpa/massa de fruto ndo diferiu muito em

relacdo as outras areas.



Os frutos apresentaram peso de massa dentro dos padrdes para as
mexericas. Os frutos do cultivar Mexerica-do-Rio cultivada no Rio Grade do Sul
apresentam peso variando de 90 a 110g (OLIVEIRA et al. 2018),

O volume de suco dos frutos foi maior na area 1 em comparagcdo com as
areas 2 e 3. Os volumes de suco corresponderam em média a 54,44% do fruto nas
amostras da area 1, a 51,04%, nas amostras da area 2 e 52% nas amostras da area
3. Estes valores sdo proximos da porcentagem de suco dos frutos do cultivar
Mexerica-do-Rio cultivada no Rio Grande do Sul (50%) (OLIVEIRA et al., 2018)

Tabela 2. Peso da massa dos frutos e rendimento de suco do cultivar Mexerica-do-

Rio produzida na safra setembro/outubro de 2022.
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Area de Cultivo Peso da massa Volume de suco
Fruto (g) Casca(g) Polpa(g) Polpa/Frut (mL)
0
T1 115,28 20,69 94,45 0,82 62,76
T2 85,39 18,46 66,73 0,78 43,56
T3 94,83 16,33 78,50 0,83 49,32

Figura 6. Peso da massa dos frutos e rendimento de suco do cultivar Mexerica-do-

Rio produzida na safra setembro/outubro de 2022
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Tabela 3. Média dos teores de sdlidos soluveis, acidez titulavel e pH em suco da

cultivar Mexerica-do-Rio produzida na safra setembro/outubro de 2022
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Area de cultivo Soélidos Soluveis Acidez Titulavel pH
(° Brix) (%)
Tl 7,06 0,66 3,64
T2 5,95 0,68 3,57
T3 6,86 0,92 3,49

Fonte: Autor, 2023

Os teores referentes a sdlidos sollveis e pH estao representados na tabela 3,
a area T1 apresentou maior teor de solidos sollveis em ° Brix e menor teor de
acidez, e a area T3 apesar de apresentar acidez semelhante com Oliveira 2019 o
teor de solido soluveis foi 6,86

Visto que os pomares da Fazenda Paturais estdo passando por uma
recuperacdo, € necessario que ocorra acompanhamento para execugcao dos tratos
culturais. Os tratos culturais devem ser continuos, para a manutencao e saude das
plantas refletirem nas qualidades frutos.

As plantas apresentam boas condicbes de adaptacdo, apresentando
resultados a partir dos tratos culturais minimos, mas é recomendado pela idade do
pomar uma renovacgédo de pomar, com cultivares que possam apresentar melhores
condicoes.

E recomendado que seja feita analises de solos recorrente, devido ao plantio
ser situado em uma area natural de drenagem, necessitando uma maior quantidade
de adubacdo. Outros tratos culturais recomendados s&o a abertura de copa,
adubacao verde, controle de pragas como a mosca negra e fumagina, raleio de
frutos.

A possibilidade que os frutos analisados ndo estavam no ponto de maturacéo
correto, devido que para indastria os frutos séo colhidos mais verdosos.

Devido a quantidade de chuva acima do esperado para o més de outubro de
2022, é possivel que tenha ocorrido um excesso na quantidade de agua nos frutos,
alterando o teor de solidos soluveis.

Nesta pesquisa realizada com os frutos da Fazenda Paturais, pode ser

observado que a caracterizacdo de frutos para o processamento industrial é de
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extrema importancia, visto que os frutos precisam apresentar padroes minimos

exigidos para apresentar boa qualidade de produtos finais.

5 CONCLUSAO

Os frutos provenientes da Fazenda Paturais fisicamente apresentam
resultados satisfatérios, tendo peso, tamanho e volume de suco compativeis com o
mercado, mas apresentam resultados quimicos insuficientes.

O teor de solido soluveis, °Brix, € o principal fator de comparacdo no
momento de comercializacdo de frutos, tal fator pode ser indiretamente ligado ao
teor de docura nos frutos, visto que um dos mais importantes € o teor de agucares.
Os frutos provindos da Fazenda Paturais, apresentaram uma média de °Brix 6,62,
ndo alcancando o valor minimo de 10 determinado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento.

A média de volume de suco dos frutos avaliados, apresentaram um
rendimento 51,88 ml ou 52,49% do peso total dos frutos. Ultrapassando o valor
meédio de 49% a 50%. O peso médio foi de 98,83g, abaixo do esperado de 100 a

110g. O valor médio da acidez foi de 0,75, proximo ao esperado de 0,9.
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