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RESUMO

A racula é uma hortalica folhosa, cujas folhas sdo consumidas principalmente em saladas,
conservando todas as suas propriedades nutritivas. No Brasil sua producdo e consumo sao
destacados nas regides Sul, Sudeste e Nordeste. As plantas dependem de fatores relacionados as
condicBes edafocliméticas para que possam obter um bom desenvolvimento. Dentre estes
fatores, pode-se destacar 0 manejo do solo e o fornecimento hidrico em quantidade e qualidade
satisfatoria. Portanto, a reposi¢do de agua ao solo por irrigacdo, na quantidade e no momento
oportuno, € decisiva para o sucesso da olericultura. Outro fator que deve ser levado em
consideracao seré o substrato a ser utilizado, pois melhora as caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo. Diante disto, objetivou-se avaliar os substratos e laminas de irrigacdo que
melhor se ajustam ao desenvolvimento da cultura da rucula (Eruca sativa). O delineamento
adotado foi o inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 5, com quatro repeticGes, sendo o
primeiro fator o substrato 1 ( solo da camada de 0-20 Cm) e Substrato 2 (solo + esterco de
caprino + areia (proporcao 2:1:1)). O segundo fator foi composto por cinco laminas de irrigacao
(50, 75, 100, 125 e 150% da Capacidade de Campo (CC)). A variedade de rucula utilizada foi
a APRECIATTA Folha Larga. Foram avaliados 0s seguintes componentes de producdo: altura
de plantas,numero de folhas, area folia e, massa seca daparte aérea aos 40 DAT. Os resultados
obtidos mostraram que as laminas abaixo e acima de 100% da capacidade de campo afetaram
negativamente o desenvolvimento da rdcula em ambos os substratos. As plantas de rdcula
cultivadas no SUB2 apresentaram maior produtividade, podendo ser recomendados para o

cultivo da cultura.

Palavras-chave: Eruca Sativa, estresse hidrico, matéria organica.



ABSTRACT

The arugula is a leafy vegetable, whose leaves are mainly consumed in salads, preserving all
its nutritional properties. In Brazil its production and consumption are highlighted in the South,
Southeast and Northeast regions. The plants depend on factors related to the edaphoclimatic
conditions to achieve a good development. Among these factors, we can highlight soil
management and water supply in satisfactory quantity and quality. Therefore, the replacement
of water to the soil by irrigation, in the right quantity and at the right time, is decisive for the
success of the olericulture. Another factor that must be taken into consideration is the substrate
to be used, because it improves the chemical, physical and biological characteristics of the soil.
In view of this, the objective was to evaluate thesubstrates and irrigation sheets that best fit the
development of arugula (Eruca sativa) culture. The adopted design was entirely randomized in
a 2 x 5 factorial arrangement, with four repetitions, being the first factor the substrate 1 (soil
from the 0-20 cm layer) and Substrate 2 (soil + goat manure + sand (proportion 2:1:1)). The
second factor was composed of five irrigation slopes (50, 75, 100, 125 and 150% of Field
Capacity (FC)). The arugula variety used was APRECIATTA Broadleaf. The following
production components were evaluated: plant height, number of leaves, leaf area and
aboveground dry mass at 40 DAT. The results showed that leaves below and above 100% of
field capacity negatively affected the development of arugula in both substrates. The arugula
plants grown in SUB2 showed higher productivity, and can be recommended for the cultivation

of the crop.

Keywords: Eruca sativa, water stress, organic matter.
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1.INTRODUCAO

A racula (Eruca sativa L.) é uma hortalica que pertence a familia Brassicaceae, cujas
folhas sdo consumidas principalmente em saladas, conservando todas as suas propriedades
nutritivas. No Brasil sua producao e consumo sao destacados nas regides Sul, Sudeste e Nordeste
(SILVA, 2012).

Souza Neta et al. (2013) ressaltam que a cultura é plantada, principalmente, por
pequenos e médios agricultores, todavia nao cita numeros de area de cultivo. No entanto, em
regides onde ocorrem altas temperaturas, as folhas da rdcula tornam-se menores e mais
rigidas, podendo apresentar maior pungéncia, sabor mais forte e favorecer a emissdo prematura
do pendao floral, comprometendo sua producdo em regides tropicais (COSTA et al., 2011).

As plantas dependem de fatores relacionados as condi¢fes edafoclimaticas para que
possam obter um bom desenvolvimento. Dentre estes fatores pode-se destacar o suprimento
nutricional e o fornecimento hidrico em quantidade e qualidade satisfatoria. Segundo Bandeira
et al. (2011), as hortalicas tém seu desenvolvimento grandemente influenciado pela umidade do
solo. Sendo, portanto, a reposicdo de agua ao solo por irrigacdo, na quantidade e no momento
oportuno, é decisiva para o sucesso da horticultura.

Outro fator que deve ser levado em consideragdo sera o substrato a ser utilizado. A
escolha do substrato deve ser feita em fungdo da disponibilidade e custo do material, suas
caracteristicas fisicas e quimicas, espécie a ser cultivada e condi¢des de producdo. Os materiais
com mais frequéncia de utilizacdo sédo a casca de arroz carbonizada, turfa, fibra de coco, bagaco
de cana, cama de frango, himus de minhoca, esterco de bovinos e caprinos (CONCEICAO, et
al.,2015).

O correto manejo de quando e quanto irrigar é fundamental para que a producao de
alimentos seja sustentavel e os recursos utilizados permanecam disponiveis as préximas
geracOes. Qualquer cultura para completar seu ciclo utiliza enorme quantidade de agua, cerca
de 98% passa pelo vegetal, fato que evidencia a necessidade de estudos relacionado com o
fornecimento de &gua para as plantas (REICHARDT; TIMM, 2012). Diante do exposto, 0
objetivo do trabalho foi avaliar uso de substrato na producéo da cultura da racula, irrigada

com diferentes laminas.
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2.REVISAO DE LITERATURA

Aspectos gerais da rucula

A rucula é uma hortalica folhosa herbacea e de rapido crescimento vegetativo e de ciclo
curto, originaria da regifo Mediterranea e oeste da Asia. Foi introduzida no Brasil por imigrantes
italianos, pelos quais ainda é muito apreciada. E mais consumida nas regides Sul e Sudeste,
entretanto, 0 Seu consumo é crescente em outras regides do pais, por causa do seu sabor marcante
em saladas junto a folhas mais suaves, na cobertura de pizzas, em molhos para massas e até
mesmo em sopas (PAULA JUNIOR; VENZON, 2007).

Suas folhas sao relativamente espessas e recortadas, de coloracdo verde, com nervuras
verde-claras (MORALES; JANICK, 2002). O periodo que abrange desde a emergéncia das
plantulas até a iniciacdo floral representa sua producdo economicamentevidvel para o
consumo humano, que se encerra ao atingir o maior tamanho das folhas, ou seja, 15 a 20 cm
(PURQUERIO; TIVELI, 2008).

A espécie mais cultivada no Brasil é a Eruca sativa, representada principalmente pelas
cultivares ‘Cultivada’ e ‘Folha Larga’. Porém, também se encontram cultivos em menor escala
da espécie Diplotaxis tenuifolia, conhecida como rdcula selvatica (STEINER et al., 2011).

A cultura da racula pode ser consumida de forma refogada servindo também de
complemento as refeicdes devido a seu sabor forte, picante e amargo (GRANJEIRO et al., 2011).
Tem importante destaque entre as hortalicas folhosas pela sua composicdo, que contém altos
teores de potassio, enxofre, ferro, vitamina A e C, proteinas, carboidratos e sais minerais, além
do sabor picante e odor agradavel (GENUNCIO et al., 2011).

Quanto ao crescimento, a cultura apresenta ciclo de 40-60 dias dependendo daespécie
e das condi¢cBes de ambiente, antecipando ou atrasando o ponto de colheita. O periodo que
abrange desde a emergéncia das plantulas até a iniciacdo floral, representa sua producao
economicamente viavel, que se encerra ao atingir o maior tamanho das folhas. De acordo com
Costa et al. (2011), o ponto étimo de desenvolvimento vegetativo com caracteristicas adequadas
para comercializacdo ocorre aos 37 dias, apos esse periodo as folhas tornam-se improprias ao
consumo, pois perdem a qualidade ao adquirem aspecto fibroso.

A planta desenvolve-se nas mais variadas temperaturas, mas tem preferéncia
temperaturas amenas (15 — 18 °C), produzindo folhas grandes e tenras, ja sob temperaturas

maiores, as menores, mais duras e pungentes (FILGUEIRA, 2007).
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Importancias econémicas da rdcula

A cultura da racula tem sido bastante procurada por consumidores que buscam uma
alimentacdo mais saudavel, embora ndo se tenha nimeros exatos sobre éarea e plantio da cultura.
Souza Neta (2013) ressalta que a cultura é plantada, principalmente, por pequenos e médios
agricultores, todavia ndo cita nUmeros de area de cultivo.

Nos ultimos anos, a rucula vem apresentando acentuado crescimento no seu cultivo
quando comparada com outras folhosas. O consumo da rucula teve aumento significativo a partir
de 1990, estima-se que a area cultivada no Brasil seja de 6.000 ha ano™ sendo que 85% da
producdo nacional concentram-se no sul e sudeste do pais (FILGUEIRA, 2007).

Além disso, seu cultivo esta em expansdo também por apresentar ao produtor precos
bem atrativos, pois nos ultimos anos tém sido mais elevados do que os de outras folhosas como
alface, chicoria, almeirdo e couve (COSTAet al., 2005).

Ela esta entre as hortalicas mais comercializadas no Brasil, ocupando a 24° posicdo do
ranking, e o quinto lugar entre as folhosas, vindo logo apds a alface, cebolinha, couve e repolho
(EMBRAPA/SEBRAE, 2010).

E uma cultura anual consumida principalmente nas regides sul e sudeste do Brasil,
ocorrendo predominio no consumo das cultivares ‘Folha larga e Cultivada’ (CEAGESP, 2014;
OLIVEIRA etal., 2010).

A comercializacdo da planta de racula € feita por classe de tamanho, este pode ser pela
massa e didmetro do maco. Para comercializacdo com massa, define-se na embalagem do
produto, apresentando de 350 - 500g para plantas produzidas pelo sistema convencional de
cultivo, e 250 - 3509 pelo sistema hidroponico (CEAGESP, 2014).

Importancia dairrigagéao

Para que as plantas cheguem ao seu desenvolvimento maximo, é necessario & interacdo
de fatores bidticos e abidticos que beneficiem as culturas, entre 0s mais importantes, pode-se
destacar o suprimento nutricional e o fornecimento de agua em quantidade e qualidade
satisfatoria. Segundo Bandeira et al. (2011), as hortalicas tém seu desenvolvimento grandemente
influenciado pela umidade do solo. Sendo, portanto, a reposicao de agua ao solo por irrigacéo,
na quantidade e no momento oportuno, é decisiva para 0 sucesso da horticultura. No entanto,
o problema da salinidade nos solos agricultaveis esta relacionado as respostas das plantas, tanto
na fisiologia quanto no metabolismo vegetal, afetando o desenvolvimento vegetal desde a
germinacdo, provocando reducdo na produtividade e, em casos mais severos, podendo levar a

morte (FARIAS, 2008).
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A agricultura irrigada, para manter-se sustentavel, em termos ambientais, precisa ser
eficiente no uso da agua na irrigacdo, bem como no uso dos agroquimicos que aplicados as
plantas ou ao solo podem causar contaminagdo dos recursos hidricos subterraneos. O uso
eficiente da agua de irrigacdo pode ser alcangado atuando-se: a) na estrutura de irrigacdo entdo
existente, em termos de tipos de cultivo, sistemas de irrigacdo e gestdo do uso de agua;

b) nos métodos de manejo da irrigagdo e c) nas técnicas que permitem aumento da eficiéncia do
uso da agua (COELHO; COELHO FILHO; OLIVEIRA, 2005).

A irrigacdo propicia aumento da produtividade e reduz os riscos da producgéo, porém,
ela deve ser conduzida de maneira eficiente, agregando técnicas que possibilitem a integracdo
entre responsabilidade ambiental e qualidade final da cultura. Entretanto, fatores como
desinformacdo dos agricultores, custo de implantacdo de sistemas de manejo, bem como a falta
de conhecimento técnico, vém resultando em impactos ao meio ambiente (BERNARDO;
SOARES; MANTOVANI, 2008).

Existem alguns fatores que interferem na capacidade de retencdo de dgua de um solo,
como a estrutura, textura e a mineralogia do solo (Silva, 2005). Quando os potenciais
gravitacionais e matriciais entram em equilibrio, inexiste a drenagem ou é desprezivel, ou seja,
a matriz do solo retém a agua de tal forma que a forca gravitacional ndo é capaz de conduzir a
agua camadas mais profundas, o que, faz com que a agua esteja disponivel para a planta. No
solo, essa condicdo é chamada de “capacidade de campo” e em vasos capacidade de vaso (CV).
A “capacidade de vaso” é obtida saturando-se o substrato ou solo e deixando-se drenar 0 excesso
por 24h. Em se tratando do manejo da irrigacdo, a CV é o ponto a partir do qual ocorrerad a
percolacdo de agua (KLEIN, 2008). Assim, o grande desafio dos pesquisadores € o uso de

praticas de manejo que possibilitem uma maior eficiéncia no uso da agua.

Estresse hidrico

O estresse hidrico é ocasionado tanto por déficit hidrico como também por excesso,
isso acontece quando o solo tem alguma limitacéo para drenagem da agua ou por umaaplicagéo
excessiva de agua de irrigacdo. Segundo Larcher (2006), o estresse € considerado como
mudancas nas condi¢Bes Otimas para a vida, que induz a distintas respostas nas fungdes vitais
dos organismos, as quais inicialmente podem ser reversiveis, podendo se tornar permanente,

dependendo do nivel de estresse.
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Na agricultura, as plantas cultivadas estdo constantemente expostas a estresses abidticos
como a luz, radiagdo solar, temperatura, agua e CO> ou bioticos como os fungos, bactérias,
plantas, animais, seres humanos, cujo periodo e intensidade vao influenciar na producdo final
das culturas (COELHO, 2013).

O estresse hidrico € um dos fatores ambientais que mais interferem na producdo das
lavouras, ocasionado pela reducdo sazonal da disponibilidade hidrica no solo ou pela baixa
capacidade de retencdo devido a demanda evapotranspirativa da planta. Tais fatores séo
caracteristicos em regides aridas e semiaridas (DUARTE, 2013).

O déficit hidrico é uma situacdo comum a producdo de muitas culturas, podendo

apresentar um impacto negativo substancial no crescimento e desenvolvimento das plantas,
assim, existe um conflito entre a conservacao da agua pela planta e a taxa de assimilacdo de
CO2 para producdo de carboidratos, tendo como consequéncia reducdes na fotossintese, tem-
se também a reducdo da producdo de novas folhas, e absciséo foliar (TAIZ; ZEIGER, 2017).

Alguns dos efeitos, observados em plantas sob déficit hidrico, sdo: reducdo da expanséao
celular e/ou foliar, reducdo das atividades celulares e metabdlicas, fechamentoestomatico,
inibicdo da atividade fotossintética, queda foliar, alteracdo na particdo do carbono,
desestabilizacdo de membranas e de proteinas e, por fim a morte celular (TAIZ; ZEIGER, 2017).

Para 0 excesso de agua, também sdo observadas perdas, tendo em vista que o
desenvolvimento da planta também ¢ afetado. Estudando a fisiologia das plantas Taiz; Zeiger,
(2017), concluiram que as plantas quando expostas a inundacdo, exibem os seguintes efeitos:
reducdo da respiracdo, metabolismo fermentativo, producdo inadequada de ATP, produgéo de
ERO (espécies reativas de oxigénio), fechamento estomatico e, também, ocorréncia de producéo
de toxinas por microrganismos anaerobicos.

Relatos feito por Nunes et al. (2014 ), trabalhando em um Latossolo Vermelho, sem citar
a textura, com cinco disponibilidades hidricas no solo: 25, 50, 75, 100 e 125% da capacidade de
retencdo da agua no solo, encontraram que o desenvolvimento, indice declorofila, nimero de
folhas, matéria fresca e seca, assim como o teor de 4gua das plantas de racula, foram alterados

de acordo com a disponibilidade de agua para a cultura.

Efeitos dairrigacédo na cultura darucula
A irrigacdo é definida como, aplicacdo de técnicas utilizadas para aplicar agua
artificialmente as plantas, procurando satisfazer suas necessidades e visando a produgdo ideal

para 0 seu usuario. Para que se atenda as necessidades das plantas e também o retorno
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econdmico da atividade é imperioso 0 manejo adequado da irrigacéo. De acordo com GOMES;
TESTEZLAF (2004), 0o manejo de irrigacdo possui como escopo: fornecer a quantidade de agua
para uma cultura na medida certa, sem excesso muito menos déficit, o que possibilita que se
alcance o sucesso na producdo, e a preservagdo dos recursos naturais.

Para COELHO (2013), o manejo da irrigagdo contempla a aplicagdo de &gua no
momento correto e na quantidade demandada pela cultura para aquele momento. O manejo da
irrigacéo deve ser adequado aos sistemas de irrigacdo de forma a se obter elevadas eficiéncias.
N&o adianta ter um sistema de irrigacdo de alta eficiéncia, se a cultura ndo responde a
determinada lamina.

Arrucula é uma planta considerada moderadamente sensivel ao excesso, e ao déficit de
agua, apresentando uma maior produtividade quando se aplicou 100% da sua capacidade de
campo em estudo conduzido por (MOLINE et al., 2015). As plantas de racula adquiriram maior
tamanho, nimero de folhas e matéria verde quando aplicada, sendo que menor ou maior a este
valor respondia em menor producao.

Contudo, a pesar de sua importancia para agricultura brasileira, € uma cultura ainda
pouco estudada com relacdo ao estresse hidrico. Sendo assim, se faz necessario a realizacao
de estudos para identificacdo de genotipos que sejam adaptados as caracteristicas
edafoclimaticas especificas de cada regido, como também EUA, para que seja possivel
estabelecer estratégias de manejo com essa espécie em areas que apresentam problemas com o

estresse hidrico, seja por déficit ou por excesso.

Substratos

Substrato para plantas corresponde a matéria prima ou mistura de matérias primasque
substituem o solo no cultivo e servem de suporte de plantas e ancoragem para as raizes,
possibilitando o fornecimento de quantidades equilibradas de ar, 4&gua e nutrientes (ZORZETO,
2011).

Os adubos organicos sdo utilizados principalmente pelo fornecimento de matéria
organica e o uso destes, proporciona a formacdo de uma melhor estrutura do solo sendo benéfico
para a producdo, pois apresentam uma funcdo importante como agentes cimentantes
promovendo o aumento da porosidade e aeracdo, evitando perdas por escoamento superficial
(SILVA, 2012). Os substratos também devem apresentar caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas apropriadas para que possa permitir pleno crescimento das raizes e da parte aérea

(SETUBAL; AFONSO NETO, 2000)
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A aplicagdo de residuos organicos no solo é uma das formas de repor os elementos
extraidos pelas culturas, complementando ou substituindo os fertilizantes minerais
recomendados nos programas de adubacéo. Nesse sentido pesquisas sdo realizadas para avaliar
as modificacbes quimicas, tanto em termos de disponibilidade de nutrientes, quantosua
mobilidade no solo e ambiente (ARRUDA et al. 2010).

Do ponto de vista fisico, os adubos organicos melhoram a estrutura do solo, reduz a
plasticidade e a coesdo, aumentam a capacidade de retencdo de agua e a aeracdo, permitindo
maior penetracdo e distribuigdo das raizes. Atua também diretamente sobre a fertilidade do solo,
sendo importante fonte de macro e micronutrientes, como também indiretamente, elevando o

pH e aumentando a capacidade de retencdo dos nutrientes (PIRES etal., 2008).
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na &rea experimental do Campus
de Engenharias e Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Alagoas, na cidade de Rio
Largo, AL. Com coordenadas geograficas 9°27°55”” de latitude Sul e 35°49°46°° de longitude
Oeste, e altitude média de 127m.

O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2 x 5, com
quatro repeticGes, sendo o primeiro fator os substratos, SUB1 ( solo da camada de 0-20 Cm) e
SUB2 ((solo + esterco de caprino + areia (proporc¢édo 2:1:1))). O segundo fator foi composto
de cinco laminas de irrigacdo (L1: 50, L2: 75, L3: 100, L4: 125 e 150% da capacidade de campo
(CO).

Figura 1. Preparo para o plantio das mudas de rucula.

Foto: Autor (2022)

Para a produgdo de mudas de rdculas foram utilizadas sementes da variedade
ANTONELLA Folha Larga, cuja germinacdo se inicia entre 4 a 7 dias. As sementes foram
semeadas em bandejas de polipropileno, no dia 23/08/2019, expandido com capacidade para 128
células contendo substrato, aos 10 dias pds a semeadura (DAS), foi realizado o desbaste,
deixando uma planta por vaso, onde foram levadas para ambiente protegido e transplantadas em

vasos com capacidade de 2,0 L (Figura 1).



20

Antes do plantio foi feito a analise quimica do solo, pelo Laboratorio de solos(CECA-
UFAL), conforme mostra a Tabela 1. Para correcdo da acidez do solo foi utilizado o calcario
agricola FILLER, com poder relativo de neutralizacdo total (PRNT) de 90%, mediante a
aplicacdo de 2,4 g de CaCOz por vaso, visando elevar a saturacdo por bases de 59 para 80%,
valor recomendado pelo Instituto Agronémico Campinas (IAC) para a cultura da rucula.

Tabela 1. Andlise quimica do solo utilizado no experimento, da camada de 0 a 0,2 m, Rio Largo,
AL.

pH P H+ Al Ca+ K Na SB T Vv MO

H2 mg cmolc dm-3 mg mg % % % g

@) dm-3 dm-3 dm-3 kg

6,0 81 4.2 0,0 5,84 80,00 10,00 81, 10, 59 26,7
0 3 94 29

Fonte: Laboratério de Solos CECA-UFAL

O inicio do experimento caracterizou-se por elevar 0s vasos a capacidade de campo;
para isto, foram pesados quatro vasos de cada tratamento contendo os substratos, saturaram-se
0S vasos com agua, envolvendo-os individualmente com plastico, de forma a forcar a perda de
4gua apenas por drenagem (GERVASIO; CARVALHO; SANTANA, 2000). Cessada a
drenagem (apds 24h) retiraram-se os plasticos, e logo apds os vasos foram pesados em balanca
digital, obtendo-se, assim, o peso-controle, correspondente a capacidade de campo (Figura 3).
Adotou-se um fator de lixiviacdo igual a zero onde, diariamente, dois vasos decada tratamento
eram pesados, obtendo-se a média desses valores e retornando-se, entdo, ao peso-controle. A
cada quinze dias corrigiu-se o peso-controle (acréscimo de 100 g de solo)para compensar 0
desenvolvimento da planta (Figurae)

Figura 2. Peso seco dos substratos (A); Peso imido dos substratos (B).
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Foram avaliados os seguintes componentes de producao: Numero de folhas (NF), altura
de plantas (AP- cm) e area foliar (AF- cm?) ap06s a colheita, 40 dias apos o transplantio (DAT).
A altura da planta (AP) foi feita por medicdo direta da base da plantula até o apice
caulinar determinada a partir de uma régua expressa em centimetros. Para (NF), a contagem foi
feita pelas folhas definitivas presentes em cada planta, Para obtencdo da area foliar (AF), foi
utilizado o integrador de &rea foliar modelo LI 3100 da Licor.
Os dados obtidos foram submetidos as analises de variancia pelo teste F, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 0,05. Os resultados obtidos em fun¢éo dos niveis desalinidade
foram submetidos a analise de regressdo. As analises foram realizadas utilizando- seo software

ASSISTAT, na verséo 7.7 (SILVA; AZEVEDO, 2002).
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4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise dos parametros biométricos
A partir da andlise de variancia, verifica-se que ndo houve efeito significativo na
interacdo entre os fatores salinidade e 1dminas nas varidveis analisadas (Tabela 2). Todas as
variaveis foram significativas no nivel de 1% de probabilidade para o fator substratos e

apresentaram melhor ajuste no modelo quadratico no fator salinidade.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para as variaveis: nimero de folhas, altura da planta

e area foliar aos 40 dias apds o transplantio.

GL QM
CAUSA
DE
VARIACA
o)
Substratos (1) 1 10,000™ 97,344™ 49984,900™
Laminas (1) 4 3013 33,108 63737,400
Interag 4 0,688™ 2,081 13995,15"
ao(l x
1)
Regress 1 6,050 42,924 124346,450"
ao
Linea
r
Regress
30 1 9,143" 60,9175 120258,036™
quadrati
ca
Residuo 30 1,067 4,2711 5235,867
Tot 39 - - -
al
C.V.% - 1111 7,61 20,

68

CV: Coeficiente de Variacdo; GL: Grau de liberdade, QM: Quadrado médio; -- Os tratamentos sdo quantitativos, o Teste
F ndo se aplica; ** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); * significativo ao nivel de 5% de
probabilidade (0.01 =<p < 0,05); ns ndo significativo (p >=0,05).

Tabela 3. Média dos componentes de producéo da cultura darucula
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NF AP AF
SUB1 8,800 17,845 314,500
b b b
SUB 2 9,800 20,965 385.200 a
a a

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade.

Comparando as médias de todas as variaveis na cultura da racula, verificou-se que o

substrato 2, obteve médias superiores em relagdo ao solo sem matéria organica (Tabela 3).

Numero de folhas aos 40 dias apo6s o transplantio

De acordo com a Figura 3, verifica-se um aumento do NF com o aumento das laminas
de irrigacdo até o nivel de 100% da CC, observando-se decréscimo apds esse nivel. O nimero
de folhas apresentou uma média de 8,25 folhas na lamina de 50% da CC, e chagando ao seu
maximo na lamina de 100% da CC, apresentando uma média de 10 folhas, umaumentode 17,5%,
logo apos, houve uma queda quando aplicou a lamina de 125 e 150% da CC, uma reducdo de
7,5% se compararmos a lamina de 150 e 100% respectivamente. Estudos realizados por.
ARAUJO et al. (2008) com o cultivo em solo, e com diferentes 1aminas e adubac&o organica,
concluiu que a aplicacdo da Iamina de irrigacéo de 100% é a mais vidvel para o crescimento e
producdo na cultura da rucula;

Figura 3. Numero de folhas das plantas de rdcula, em funcdo dos diferentes ldminas de irrigacao
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Estudos realizados por (CASTRO; PEREIRA; PAIVA, 2009), em condigdes
ambientais como estresse hidrico alteram o tamanho e a densidade dos estdbmatos, com o intuito

de auxiliar a planta na tolerancia desta condi¢cdo. Em ambientes com menor disponibilidade
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hidrica, verifica-se diminuicdo no tamanho dos estbmatos, para que haja uma menor perda de

agua da planta para o ambiente pela transpiracdo, havendo o simultdneo aumento de sua
densidade, contribuindo para o equilibrio das trocas gasosas. Esses fatos podem compensar a
perda de &rea foliar que € comum em plantas sob estresse hidrico, como relatado por PINTO et
al. (2008), que verificaram uma reducdo na area foliar e nimero de folhas de diferentes espécies
sob estresse hidrico.

. Estudos sobre estresse hidrico na cultura da rucula tém sido desenvolvidos (SILVA et

al., 2012; CUNHA et al., 2013). Nestes trabalhos foram observados efeitos depressivos no

desenvolvimento das plantas, principalmente area foliar, massa seca da parte aérea e massa
fresca e numero de folhas, visto que, em condicdes de estresse hidrico as plantas fecham os
estdmatos para reduzir a transpiracdo, tendo como consequéncia reducdo da taxa fotossintética,
e por vezes a queda de folhas.

VASCO et al. (2011), aplicando diferentes laminas de irrigacdo na cultivar Folha
Larga, no municipio de Itabaiana-SE, verificaram que a lamina de irrigacdo que maximizou o
namero de folhas comerciais de racula foi de 94,9% da CC.

VILAS BOAS et al. (2000), observaram acréscimo no nimero de folhas de alface
sempre que se aumentavam as quantidades de agua aplicadas até as laminas de 118,8% da CC
, quando as plantas atingiram 23,06 folhas.

Em experimento conduzido por NUNES et al., 2014, trabalhando em um Latossolo
Vermelho, sem citar a textura, com cinco disponibilidades hidricas no solo: 25, 50, 75, 100 e
125% da capacidade de retencdo da dgua no solo, encontraram que o desenvolvimento, indice
de clorofila, nimero de folhas, matéria fresca e seca, assim como o teor de agua das plantas

derdcula, foram alterados de acordo com a disponibilidade de dgua para a cultura.

Altura de planta
Foi observado efeito significativo nas diferentes laminas de irrigacdo em relacdo a
altura média das plantas, sendo observado inicialmente efeito negativo quando aplicado a lamina
de 50% da CC (330mL) , comparado com a méaxima que foi a lamina de 100% da CC (660 mL),
observamos um aumento de 18,20%, obtendo uma altura de 21,975 cm, de forma que os dados

foram ajustados a equacdo de regressdo quadratica (Figura 4).

Figura 4. Altura das plantas de rucula, em fun¢éo dos diferentes Iaminas de irrigagéo.
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Em geral os trabalhos que abordam o consumo de agua no crescimento e
desenvolvimento de rucula obtiveram resultados mais satisfatorios quando a quantidade de 4gua
utilizada correspondeu a valores acima de 50% da CC do solo. Para épocas secas, €
recomendavel a utilizacdo de uma lamina de agua em torno de 100 e 125% da CC,
proporcionando assim um melhor aproveitamento por parte da cultura (CUNHA et al., 2013).
Para essa variavel quando utilizamos capacidades de campo inferior ou superior a 100%
obtivemos reduc¢do na altura das plantas.

WINDER, 2018 utilizando 100% da capacidade de campo conseguiu altura média de
22,33 cm, valores proximos aos encontrados nesse trabalho, que quando se aplicou a mesma
l&mina obteve 21,96 cm.

TAIZ; ZEIGER, (2017) explica que o déficit hidrico pode apresentar um impacto
negativo substancial no crescimento e desenvolvimento das plantas, assim, existe um conflito
entre a conservacao da agua pela planta e a taxa de assimilacdo de CO2 para producdo de
carboidratos, tendo como consequéncia reducdes na fotossintese, tem-se também a reducédo da
producdo de novas folhas, e abscisdo foliar. Além disso, quanto menor a quantidade de agua
disponivel no solo para as plantas maior sera a diminuicdo do crescimento, pois, de acordo
com Rego et al. (2004), o deficit hidrico provoca o fechamento dos estdmatos diminuindo a
assimilacdo de CO2 e, em contrapartida, as atividades fisioldgicas das plantas, principalmente
a divisdo e o crescimento das células. Como também o excesso de adgua € prejudicial as plantas,
assim comprova os estudos realizados por Taiz; Zeiger, (2017), concluiu que a plantas reduzem
a taxa de respiragdo, metabolismo fermentativo, producdo inadequada de ATP, producdo de ERO
(espeécies reativas de oxigénio), fechamento estomatico e, também, ocorréncia de producédo de

toxinas por microrganismos anaerdbicos.

Area foliar
Foi observado efeito significativo dos diferentes laminas de irrigacdo em relacdo a area

foliar média de cada lamina, sendo observado inicialmente efeito crescente até a lamina de 100%
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da CC, e a partir dai verificou-se reducdo na area foliar em resposta ao aumento de agua

disponivel, chegando a 150% da CC, o que corresponde a reducdo de aproximadamente 17,49%,

de forma que os dados foram ajustados & equacdo de regressao quadratica,

apresentando um R? de 0,9594 (Figura 5).

Figura 5. Médias da area foliar das plantas de racula em funcéo das laminas de irrigacao.
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Para a area foliar, verificou-se comportamento quadratico, com 0s maiores valores
ocorrendo nas laminas de 100% (437,5 cm?) e 125% (437,5 cm?) da CC, no entanto a partir da
lamina de 100% da CC, os valores ja entram em declinio, tendo como menor valor a
lamina de 50% (215,00 cm™2), uma reducdo de aproximadamente 51%. A érea foliar tem sua
importancia por ser uma variavel de crescimento indicativa da produtividade, visto que o
processo fotossintético depende da interceptacdo da energia luminosa e sua conversao em
energia quimica, sendo este um processo que ocorre diretamente na folha (TAIZ; ZEIGER,
2017).

ALBUQUERQUE et al. (2011) trabalhando com a cultura do pimentdo, chegou aos
seguintes resultados, quando utilizou uma lamina de 80% obteve um IAF de (0,30 m? m2 e na
lamina de 125% (0,76 m? m?), um incremento de 154,50% do IAF. Esses resultados permitem
inferir que plantas em condicdes de déficit apresentam area foliar reduzida,
tornando-se a primeira linha de defesa em condices de restricdo de agua e,
consequentemente, apresentardo IAF também reduzido, condicdo apresentada pelas plantas
submetidas a ldmina L1.

De acordo com KURUM et al. (2013), a reducéo da area foliar da planta e até mesmo
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a morte das folhas, atingindo, principalmente, as folhas mais velhas ocorre devido ao

acumulo de ions toxicos nos vacuolos celulares. Assim, a reducdo no crescimento foliar
representa um mecanismo de defesa das plantas sob condi¢des de estresse hidrico e salino,
reduzindo as perdasde agua por transpiracdo (TAIZ; ZEIGER, 2017)

Em estudos TAIZ E ZEIGER (2017) concluiram que a reducdo da area foliar pode ser
considerada a primeira linha de defesa das plantas contra o déficit hidrico. Com a diminuicéo
do conteudo de agua da planta ocorre diminuicao do turgor das células provocando lentiddona

expansédo foliar.



5.CONCLUSAO

O substrato 2, submetido a lamina de 100% da capacidade de campo foi 0 que
maisproduziu as maiores médias associadas ao nimero de folhas, altura de plantas e area
foliar.

Abaixo ou acima da ladmina de 100% da capacidade de campo,
houvedesenvolvimento insatisfatorio das plantas de rucula.

Portanto, o uso adequado do substrato de caprino na lamina de irrigacao

adequada,influencia de forma significativa o desenvolvimento e crescimento das plantas de

rdcula.

28



29

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, F. S. et al. Crescimento e rendimento de pimentdo fertigado sob diferentes
laminas de irrigacdo e doses de potassio. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.15, n.7, p.686-694, 2011. . 04 Fev. 2013.

ALVINO, F. C. G. et al. Controle de irrigacdo e avaliacdo de produtividade de trés
cultivares de ruculas irrigadas por fitas porosas . IV Inovagri INternetional meeting, Anais
Fortaleza-ce, 2017. Disponivel em, acesso 21 dezembro de 2019.

ARAUJO, B. A; et al. (2018). Desenvolvimento de eruca sativa I. sob diferentes laminas de
irrigacdo e substratos. revista brasileira de agricultura irrigada-rbai, 12(4), 2731-2739.

ARRUDA, C. A. O. etal. Aplicacéo de dejeto suino e estrutura de um Latossolo Vermelho sob
semeadura direta. Ciéncia e Agrotecnologia, v.34, p.804-809, 2010.

BANDEIRA, G. R. et al. Manejo de irrigacdo para cultivo de alface em ambiente protegido.
Horticultura Brasileira, Vitoria da Conquista, v. 29, n. 2, p. 237-241, 2011.

BERNARDO, S.; SOARES, A.A.; MANTOVANI, E.C. Manual de irrigacéo. 8.ed. Vicosa:
UFV, 2008. 625p.

BRANCALIAQO, S. R.; MORAES, M. H. Alteracdes de alguns atributos fisicos e das fracdes
hdmicas de um Nitossolo Vermelho na sucessdo milheto-soja em sistema plantio direto. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v.32, p.393-404, 2008.

CASTRO, E. M.; PEREIRA, F. J.; PAIVA, R. Histologia Vegetal: Estrutura e Funcédo de
Orgéos Vegetativos. Lavras: UFLA, 2009. 234 p.

CEAGESP. Chegou a vez da rucula, Apoio ao produtor, 2014. Disponivel em:
<http://www.ceagesp.gov.br/produtor/estudos/anexos/chegou_a vez _da_rucula.pdf>
Acessoem: 21/10/20109.

COELHO, E.F.; COELHO FILHO, M.A.; OLIVEIRA, S.L. Agricultura irrigada: eficiéncia de
irrigacdo e de uso de dgua. Revista Bahia Agricola on LIne, Salvador, v.7,n.1, p.57-60, 2005.

COELHO, H. A. Diferentes condicdes de estresse hidrico no desenvolvimento de milhos
transgénico e convencional. Dissertacdo (Mestrado em Irrigacdo e Drenagem). Séo Paulo,
Botucatu, 2013.

COSTA, C. M. F. et al. Desempenho de cultivares de rucula sob telas de sombreamento e campo
aberto. Semina: Ciéncias Agrarias, v. 32, n. 1, p.93-102, 2011.

COSTA, L. C.doB. etal. Horticultura Brasileira. 2005, 23, 956.

CUNHA, F. F. et al. Irrigagdo de diferentes cultivares de ricula no nordeste do Mato Grosso do
Sul. Water Resources and Irrigation Management, v.2, p.131-141, 2013b.


http://www.ceagesp.gov.br/produtor/estudos/anexos/chegou_a_vez_da_rucula.pdf

30

DUARTE, E. A. A. et al. Caracteristicas agrondmicas e indice de colheita de diferentes
gendtipos de amendoim submetidos a estresse hidrico. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, v. 17, n. 8, p. 843-847, 2013.

EMBRAPA/SEBRAE. Catélogo Brasileiro de Hortalicas: saiba como plantar e aproveitar 50
das espécies mais comercializadas no Pais. Brasilia: EMBRAPA, 59p, 2010.

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS E RESIDUOS DE PORTIMAO, E. M. — EMARP.

Manual da pratica da compostagem doméstica: “Compostar em Portimdo". Portim&o,
Portugal: EMARP, 2005, 12 p. Disponivel em, acesso em: 19 Dez. 2019.

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na producao e
comercializacdo de hortalicas. 3. ed. Vigosa: Editora UFV, 2007.

GENUNCIO, G.C. et al. Produtividade de racula hidropdnica cultivada em diferentes épocas
e vazles de solucdo nutritiva. Horticultura Brasileira, V.29, n.2, p.605-608, 2011.

GERVASIO, E.S.; CARVALHO, J.A.; SANTANA, M.J. Efeito da salinidade da &gua de
irrigacdo na producdo da alface americana. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande, PB, v.4, n.1, p.125-128, 2000.

GOMES, E. P.; TESTEZLAF, R. Manejo de irrigagdo na tomaticultura de mesa, Mogi-
Guacu, UNICAMP, Séo Paulo, 2004. Disponivel em, acesso 29 Dezembro 20109.

GRANJEIRO, L. C. et al. Crescimento e acumulo de nutrientes em coentro e rdcula. Revista
Brasileiras de Ciéncias Agrarias, v. 6, n. 1, p. 11-16, 2011.

JUNIOR, M. B. et al. Avaliacdo da cultura do rabanete em funcédo de diferentes laminas
de &gua. IV Inovagri INternetional meeting, Anais Fortaleza-ce, 2017. Disponivel em , acesso
21 dezembro de 2019.

KLEIN, V. A. Fisica do solo, Passo Fundo, UPF Editora, 212 p., 2008.

KURUM, R et al. The influence of salinity on seedling growth of some pumpkin varieties used
as rootstock. Notulae botanicae Horti Agrobotanici, Cluj-Napoca, v. 41, n. 1, p. 219- 225,
2013.

LARCHER, W. Ecofisiologia Vegetal. 3. ed. Sdo Carlos: RiMa, 2006. 529 p.

MAGALHAES F. F. et al. Producéo de cultivares de alface tipo crespa sob diferentes laminas
de irrigacdo. Water Resources and Irrigation Management, v. 4, p. 41-50, 2015.

MOLINE, E. F. V. et al. Diferentes ldminas de irrigacdo na cultura da rdcula no sul de Rondénia.
Nucleus, 12(1):371-378, 2015.

MORALES, M. R; JANICK, J. Aragula:promising speciality leaf vegetable. In: JANICK, J.;
WHIPKEY, A. (Eds.). Trends in new crops and new uses. Alexandria: ASHS, 2002. p. 418-
423.



31

MOSADDEGHI, M.R.; MAHBOUBI, A.A.; SAFADOUST, A. Short-term effects of tillage and
manure on some soil physical properties and maize root growth in a sandy loam soil in western
Iran. Soil and Tillage Research, Amsterdam, v.104, p.173-179, 2009

NUNES, J. A. S. et al. In: XLIIlI Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola, Anais...,
Campo Grande, 2014. Disponivel em , acesso 21 dezembro de 2019.

OLIVEIRA, E. Q. et al. Produtividade de alface e rucula, em sistema consorciado, sobadubacéo
orgénica e mineral. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 28, n. 1, p. 36-40, jan.-mar. 2010.

PINTO, C. M. et al. Crescimento, distribuicdo do sistema radicular em amendoim, gergelim e
mamona a ciclos de deficiéncia hidrica. Revista Ciéncia Agronémica, v. 39, n. 03, p. 429- 436,
2008

PIRES, A. A. et al. Efeito da adubacédo alternativa do maracujazeiro amarelo nas caracteristicas
quimicas e fisicas do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 32, n. 5, p. 1997-
2005, 2008.

PAULA JUNIOR TJ; VENZON M. 2007. 101 Culturas: manual de tecnologias agricolas. Belo
Horizonte: EPAMIG. 800 p

PURQUERIO, L. F. V. Crescimento, producao, e qualidade de rucula (Eruca sativaMiller)
em funcédo do nitrogénio e da densidade de plantio. 2005. 119 f. Tese (Doutorado em
Agronomia/ Horticultura) -Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade Estadual
Paulista, Botucatu, 2005.

REICHARDT, K.; TIMM, L. C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicacdes.
Séo Paulo: Manole, 2012. 497p.

RIBEIRO, K.D. et al. Propriedades fisicas do solo, influenciadas pela distribui¢do de poros, de
seis classes de solos da regido de Lavras-MG. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.31, n.4,
p.1167-1175, 2007.

RODRIGUES, R. et al. Laminas de irrigacdo em diferentes substratos no desenvolvimento
inicial de plantulas de brécolis. XV Encontro Latino Americano de Inicia¢do Cientifica,
2011.

SANTOS L. A. M. etal. Producéo da cultura da alface (Lactuta sativa L.) em fungéo das laminas
de irrigacdo e tipos de adubos. Ciéncia Agricola, v. 13, n. 1, p. 33-39, 2015.

SETUBAL, J. W. C.; AFONSO NETO, F. Efeito de substratos alternativos e tipos de bandejas
na producdo de mudas de pimentdo. Horticultura Brasileira, v.18, p. 593- 594, 2000.
(Suplemento).

SILVA JUNIOR et al. Efeitos de niveis de salinidade sobre a atividade microbiana de um
Argissolo Amarelo incubado com diferentes adubos orgénicos. Revista Brasileira de Ciéncias
Agrarias, Recife, v. 4,n. 4, p. 378-382, 20009.



32

SILVA, A. O. etal. Consumo hidrico da racula em cultivo hidropdnico NFT utilizando rejeitos
de dessalinizador em Ibimirim — PE. Irriga, v. 17, n. 1, p. 114-125, 2012.

SILVA, A.M. Banco de dados de curvas de retencdo de agua de solos brasileiros.2005.
Dissertacdo de Mestrado, Mestraado em Geotecnia, Escola de Engenharia de Sdo Carlos da
Universidade de S&o Paulo, S&o Carlos — SP

SOUZA JA. 2005. Generalidades sobre efeitos benéficos da matéria organica na
agricultura. Informe agropecuério 26: 7-8.

PIRES, A. A. et al. Efeito da adubacéo alternativa do maracujazeiro amarelo nas caracteristicas
quimicas e fisicas do solo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, v. 32, n. 5, p. 1997-
2005, 2008

PIRES, J. F.; JUNQUEIRA, A. M. R. Impacto da adubacdo organica na produtividade e
qualidade das hortalicas. Horticultura Brasileira, v. 19, n. 2, p. 195, 2001.

SOUZA NETA, M. L. et al. Efeitos da salinidade sobre o desenvolvimento de rucula cultivada
em diferentes substratos hidropdnicos. Revista Agro@mbiente Online, Boa Vista, v.7, n.2,
p.154-161, 2013.

SILVA, F. A. S.; AZEVEDO, C. A. V. Versdo do programa computacional Assistat para o
sistema operacional Windows. Revista Brasileira de Produtos Agroindustriais , Campina
Grande, v. 4,n. 1, p. 71-78, 2002.

STEINER, F. et al. Producdo de racula e acumulo de nitrato em funcdo da adubacgdo
nitrogenada. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v.6, n.2, p.230-235, 2011.

SILVA, D. M. R et al. Evapotranspiracdo da cultura da alface: uma resposta a aplicacdo de
diferentes laminas de agua Evapotranspiration of lettuce crop: a response to application of
different water sheets. Scientific eletronic archives, V. 12, n.4, p. 34-37, 2019.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5 ed. Porto Alegre: Artimed. 2017. 819 p.

VASCO, A. N. etal. Irrigation Management in Real Time for Arugula Crop in Sergipe; Journal
of Agricultural Science and Technology-B. Journal of Agricultural Science and Technology
B 1(2011) 1161-1167.

VILLAS BOAS, R. L. et al. Efeito de doses de nitrogénio aplicado de forma convencional e
através da fertirrigacao na cultura do pimentdo. Horticultura Brasileira, v.18, p.801-802, 2000.
Suplemento.

ZORZETO, T. Caracterizacao fisica e quimica de substratos para plantas e sua avaliacédo
no rendimento do morangueiro (Fragaria X ananassa Duch.). Dissertacdo (Mestrado).
Instituto Agrondmico de Campinas. Campinas, SP, 2011.



	UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS CAMPUS DE ENGENHARIAS E CIÊNCIAS AGRÁRIAS
	THIAGO WILLAMES OTAVIANO MARQUES DE SOUZA
	RIO LARGO –AL 2023
	PRODUÇÃO DA RÚCULA SOB DIFERENTES LÂMINAS DE IRRIGAÇÃO E SUBSTRATOS NA REGIÃO DOS TABULEIROS COSTEIROS
	RIO LARGO –AL 2023 (1)
	THIAGO WILLAMES OTAVIANO MARQUES DE SOUZA (1)
	Banca examinadora:
	DEDICO
	OFEREÇO
	RESUMO
	ABSTRACT
	SUMÁRIO
	1. INTRODUÇÃO
	2. REVISÃO DE LITERATURA
	Aspectos gerais da rúcula
	Importâncias econômicas da rúcula
	Importancia da irrigação
	Estresse hídrico
	Efeitos da irrigação na cultura da rúcula
	Substratos
	3. MATERIAL E MÉTODOS
	4. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	Análise dos parâmetros biométricos
	Número de folhas aos 40 dias após o transplantio
	Altura de planta
	Área foliar
	5. CONCLUSÃO
	6. REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

