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RESUMO

No cendrio atual, a comunicacdo cientifica desempenha um papel fundamental na
aproximagdo da ciéncia e da sociedade o que possivelmente pode contribuir para mitigar
fendmenos anti cientificos como as fake news. Com os avangos tecnoldgicos e a crescente
disponibilidade de meios de comunicacdo, a linguagem audiovisual tem se destacado como
uma ferramenta poderosa na divulgacao de conceitos cientificos complexos. Este trabalho se
propde a explorar essa eficdcia da linguagem audiovisual como uma ferramenta de divulgacao
cientifica, com foco especial na compreensao publica de conceitos relacionados ao sistema
CRISPR-Cas, que pelo seu potencial de edi¢do genética consolidou-se como um topico de
extrema relevancia no meio cientifico. Uma revisdo da literatura foi realizada para examinar
os campos da divulgacdo cientifica e da linguagem audiovisual, identificando os
conceitos-chave, melhores praticas e tendéncias contemporaneas que orientam a comunicagao
cientifica no contexto digital a fim de desenvolver uma metodologia de producdo a partir
desses conceitos. Em seguida, a pesquisa se aprofundou na organizagdo dos fundamentos
biologicos do sistema CRISPR-Cas, juntamente com um exame detalhado de sua historia e
evolucdo na edi¢do de genomas, uma vez sendo estabelecido como um topico de relevancia
atual sendo assim estabelecido como tema para o video. A compreensdo desses conceitos €
crucial para transmitir informagdes cientificas de maneira clara e precisa ao publico, isto
significa que o divulgador deve desenvolver dominio sobre o tema para desenvolver uma
narrativa adequada. Além disso, este trabalho se dedicou a analisar a aplicabilidade das
técnicas e estratégias envolvidas na produ¢do de videos de divulgacao cientifica utilizando a
linguagem audiovisual, oferecendo ao final um video de divulgagdo cientifica representando
um produto final e portanto a condensacao das concepgdes sobre a produgao audiovisual. As
conclusdes e descobertas deste estudo resultaram na formulagdo de recomendagdes praticas
direcionadas a criadores de conteido e instituicdes que buscam utilizar a linguagem
audiovisual de maneira eficaz na divulgagdo cientifica. Essas diretrizes enfatizam as boas
praticas e apontam os desafios que devem ser considerados ao criar conteudo audiovisual
relacionado a ciéncia.

Palavras-chave: Divulgac¢ao cientifica, linguagem audiovisual, sistema CRISPR-cas.



ABSTRACT

In the current scenario, scientific communication plays a crucial role in bridging the gap
between science and society, which can potentially contribute to mitigating anti-scientific
phenomena such as fake news. With technological advancements and the growing availability
of media, audiovisual language has emerged as a powerful tool for disseminating complex
scientific concepts. This work aims to explore the effectiveness of audiovisual language as a
tool for scientific outreach, with a special focus on the public understanding of concepts
related to the CRISPR-Cas system, which, due to its potential for genetic editing, has become
an extremely relevant topic in the scientific community. A literature review was conducted to
examine the fields of scientific communication and audiovisual language, identifying key
concepts, best practices, and contemporary trends guiding scientific communication in the
digital context. The goal was to develop a production methodology based on these concepts.
Next, the research delved into the biological fundamentals of the CRISPR-Cas system, along
with a detailed examination of its history and evolution in genome editing. As it has
established itself as a topic of current relevance, it was chosen as the theme for the video.
Understanding these concepts is crucial for conveying scientific information clearly and
accurately to the public, meaning that the communicator must have a mastery of the subject to
develop an appropriate narrative. Furthermore, this work dedicated itself to analyzing the
applicability of techniques and strategies involved in the production of scientific outreach
videos using audiovisual language, ultimately providing a scientific outreach video as the
final product, representing the culmination of ideas about audiovisual production. The
conclusions and findings of this study led to the formulation of practical recommendations
aimed at content creators and institutions seeking to use audiovisual language effectively in
scientific outreach. These guidelines emphasize best practices and highlight the challenges
that should be considered when creating audiovisual content related to science.

Keywords: Scientific communication, audiovisual language, CRISPR-cas system.
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1 INTRODUCAO

A disseminacdo de desinformacgao cientifica, em parte impulsionada pelas fake news,
estd principalmente relacionada ao crescente questionamento da integridade da pesquisa
cientifica por parte das instituicdes de ensino. Esse ceticismo ¢ ainda mais amplificado no
contexto digital. A internet representa uma revolucdo na forma como as informagdes sao
acessadas e absorvidas, o que pode ser tanto uma caracteristica positiva quanto negativa desse
meio. Esse fendmeno, exemplificado, por exemplo, pelo surgimento do movimento
antivacinacdo e pela crenga no terraplanismo, pode resultar em praticas anti-cientificas
contemporaneas. Essas praticas frequentemente criam um antagonismo entre essas duas
perspectivas, que interagem de maneira desigual. Isso pode ser altamente perigoso quando
aplicado a campos do conhecimento cientifico que desempenham um papel fundamental na
sociedade, seja para garantir uma melhor qualidade de vida ou para manter o equilibrio entre
as atividades humanas e a natureza.

Embora a desigualdade no acesso ao conhecimento cientifico tenha sido amplamente
moldada por fatores socioecondmicos e culturais ao longo do tempo, também ¢ crucial
considerar um fator significativo relacionado a distingdo conceitual entre dois campos do
conhecimento: a comunicacdo cientifica e a divulgagdo cientifica. Enquanto a comunicacao
cientifica ¢ uma pratica que ocorre predominantemente dentro das academias, onde os pares
compartilham informacdes entre si, a divulgacdo cientifica, por outro lado, visa disseminar
esse conhecimento para além de seu contexto original (Bueno, 2009). Seu objetivo ¢ alcangar
um publico ndo especializado e criar um impacto de natureza cientifico-cultural, assumindo
assim um carater mais social (Valerio e Pinheiro, 2008, p. 161). E evidente que a
comunicagdo cientifica ¢ uma pratica que ocorre com frequéncia no ambiente cientifico,
porém, a divulgacao cientifica nem sempre recebe a devida aten¢@o e ndo ¢ necessariamente
considerada como uma pratica fundamental na realidade da pesquisa cientifica no Brasil. Para
abordar essa situagdo, ¢ essencial buscar alternativas que possam envolver a maior parte da
populagdo no acesso ao conhecimento cientifico, promovendo uma compreensdo mais
profunda de sua relevancia e das instituicdes responsaveis pela produgdo desse conhecimento.
Portanto, ¢ interessante explorar as funcionalidades e utilidades das tecnologias no processo
de divulgagao cientifica. Além disso, ¢ importante oferecer um produto informativo que seja
atrativo tanto do ponto de vista tecnoldgico quanto visual, alinhando-se com as tendéncias e

logicas de entretenimento contemporaneas.
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A falta de acesso ao conhecimento cientifico produzido por institui¢des de ensino e
pesquisa ¢ um desafio significativo que afeta ndo apenas a qualidade das informacdes
disponiveis, mas também a relacdo entre essas instituicoes e a sociedade em geral. Essa
lacuna de acesso compromete a capacidade das pessoas de se manterem informadas e
atualizadas sobre avangos cientificos e tecnologicos, o que pode resultar em uma série de
consequéncias negativas.

A caréncia de acesso ao conhecimento cientifico acarreta uma série de implicagdes
negativas, sendo uma das mais preocupantes a propagacdo de informagdes falsas e
desinformacdo. Quando o acesso a fontes confiaveis de informacdes cientificas é limitado, a
sociedade se torna mais vulneravel a acreditar em informagdes ndo verificadas ou teorias
conspiratdrias que se propagam pelas redes sociais. Essa vulnerabilidade pode levar a
tomadas de decisdo prejudiciais a satide, a0 meio ambiente e ao bem-estar geral da sociedade.
E essencial combater essa lacuna de acesso ao conhecimento cientifico para promover uma
sociedade mais informada e capaz de tomar decisdes embasadas em evidéncias (Lopes, 1998,
p. 166).

No longo prazo, essa lacuna de acesso ao conhecimento cientifico tem consequéncias
prejudiciais para o desenvolvimento cultural, social, cientifico e tecnoldgico de uma

sociedade.

A situagdo atual, em que uma ciéncia altamente desenvolvida fica quase isolada da
cultura literaria tradicional, ¢ completamente andémala e ndo pode perdurar.
Nenhuma cultura pode permanecer indefinidamente separada das idéias praticas
dominantes da época, sem degenerar em futilidade pedante. Ndo é necessario
imaginar, no entanto, que a assimilagdo da ciéncia e da cultura provavelmente
ocorrera sem modificagdes muito sérias na estrutura da propria ciéncia. (Bernal,

1938).

O combate a desinformagao cientifica e o fomento da capacidade critica sdo essenciais
para o desenvolvimento individual e coletivo, bem como para o progresso de um pais. E uma
responsabilidade compartilhada de governos, instituicdes educacionais, cientistas e a
sociedade em geral assegurar que informacgdes confidveis e a capacidade de discernimento
sejam promovidas como elementos vitais de uma sociedade informada e progressista.

Portanto, ¢ possivel reconhecer a importancia da divulgagao cientifica na luta contra a
desinformacdo. Isso exige a adaptacdo do conhecimento cientifico para essas plataformas,
permitindo assim a oferta de divulgagdo cientifica de alta qualidade, que seja a0 mesmo

tempo acessivel e envolvente.
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A capacidade critica ¢ fundamental para garantir a qualidade das interagdes sociais e,
por sua vez, ¢ essencial para o progresso de um pais em varias esferas, incluindo ciéncia,
tecnologia, economia e cultura.

Com o aumento do uso dos espagos digitais para a disseminagdo de informacdes
falsas, tornou-se imperativo desenvolver um conteudo antagdnico. Esse contraponto pode
assumir varias formas de conteudo, desde que seja fundamentado cientificamente e, ao
mesmo tempo, acessivel e adaptado as tendéncias desses ambientes digitais. Isso inclui a
promocdo de educagdo em midia, disseminagdo de informagdes baseadas em evidéncias e o
envolvimento ativo da comunidade cientifica e educacional na comunicagdo publica.

Com base nessas consideragdes ¢ possivel compreender a necessidade de criar
conteudos em formato de video que promovam a divulgagdo cientifica abordando temas
relevantes para a sociedade contemporanea. Nesse sentido, a pesquisa seleciona o sistema
CRISPR-Cas (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeat), que € um topico
cientifico que surgiu na contemporaneidade possui extrema relevancia, com o objetivo de
aumentar a familiaridade da populacdo com esse assunto. Este sistema tem a capacidade de
remodelar fundamentalmente nossa compreensao da natureza da vida, sua evolugdo e
desenvolvimento. Portanto, ¢ um conhecimento de extrema importancia. Esta pesquisa se
utiliza da linguagem audiovisual para destacar a significincia do sistema CRISPR-Cas,
explicando seu funcionamento, suas aplicagdes, sua origem e os aspectos revolucionarios que
tornam essa ferramenta de edi¢do de genomas tao relevante.

Este trabalho investiga e analisa a eficdcia da linguagem audiovisual como uma
poderosa ferramenta de divulgacao cientifica. Ele discute as técnicas e estratégias envolvidas
na comunicacdo por meio dessa midia e como podem facilitar a compreensdao publica de
conceitos cientificos relacionados ao sistema CRISPR-Cas. O objetivo ¢ analisar a
aplicabilidade de cada etapa da produgdo do video usando a linguagem audiovisual para criar
um produto de divulgacdo cientifica acessivel, envolvente e informativo. Além disso,
pretende-se elaborar recomendagdes praticas para criadores de conteudo e instituigdes que
desejam utilizar a linguagem audiovisual de maneira eficaz na divulgagdo cientifica,
destacando boas praticas e desafios a serem considerados. Este trabalho busca contribuir para
0 desenvolvimento do conhecimento académico na area de divulgacdo cientifica,
demonstrando o potencial da linguagem audiovisual como uma ferramenta valiosa para

aproximar a ciéncia do publico em geral.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A FUNCAO SOCIAL DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

A disseminac¢do do conhecimento cientifico ao longo dos anos tem sido notavel. Hoje,
podemos afirmar que a ciéncia desempenha um papel indispensavel na nossa convivéncia
social, pois estd profundamente entrelacada com os conceitos de cultura e no
desenvolvimento de individuos criticos € pensantes.

Juntamente com a meta de proporcionar o conhecimento cientifico e tecnologico a
imensa maioria da populagdo escolarizada, deve-se ressaltar que o trabalho docente
precisa ser direcionado para sua apropriacdo critica pelos alunos, de modo que
efetivamente se incorpore no universo das representacdes sociais e se constitua
como cultura (Cortez, 2002, p34).

A disseminacdo de desinformagdo na sociedade contemporanea, amplamente
impulsionada pelo uso de meios de comunicagdo digitais, ¢ exemplificada como um
fenomeno notdrio pelas fake news, como destacado por Gelfert (2018). Esse tipo de
comportamento ¢ ocasionado pelo distanciamento da populacdo do conhecimento cientifico
produzido no pais, o que normalmente ocasiona movimentos de negacionismo cientifico.
Esses movimentos estiveram presentes em diferentes momentos da histéria sendo um dos seus
maiores expoentes atuais o movimento anti vacinas. Como evidencia Centamori (2019),
aproximadamente 16,5% dos pais brasileiros ndo confiam em vacinas, segundo estudo feito
por pesquisadores da Faculdade S3ao Leopoldo Mandic, de Campinas. H4 também a
identificagdo de Garcia (2019), que pontua uma pesquisa produzida pelo Instituto Datafolha
de julho de 2019 em que cerca de 7% dos brasileiros acreditam que a Terra seja plana.

Essas ideias podem ser particularmente perigosas, uma vez que questionam a
credibilidade das institui¢des que produzem o conhecimento cientifico e colocam em davida a
sua necessidade. Isso nos leva a reconhecer que a disseminagdo do conhecimento cientifico
ndo deve depender exclusivamente das escolas, uma vez que ¢ fundamental explorar
ferramentas alternativas para abordar esses problemas, que tém uma amplitude que vai além
do ambiente escolar, como argumentado por Pivaro (2019). Os ideais de formagdo de
individuos criticos e preparados para a vida em sociedade sdo associados principalmente ao
ambiente escolar. No entanto, o ambiente digital desempenha um papel relevante nesse
contexto, como mencionado por Cortez (2002). Embora o autor tenha abordado desafios que
agora podem parecer obsoletos, suas ideias ainda sdo altamente adaptaveis aos dias atuais. Ele
destaca a educacao do futuro, que busca alcancar diversos objetivos educacionais, incluindo a
melhoria da qualidade do ensino e da dissemina¢ao do conhecimento. Para isso, ele enfatiza a
importancia da integracdo da educacdo e do conhecimento cientifico com as tecnologias da
informacao e comunicagao.

Como os resultados do conhecimento cientifico e tecnolégico permeiam a vida
cotidiana de modo sem precedentes, esse desafio vem sendo continuo e
sistematicamente exposto nos ultimos 20 anos, com respostas muito acanhadas de
todo o sistema escolar, incluindo a graduagdo. [...] Mantém-se o desafio de
incorporar a pratica docente e aos programas de ensino os conhecimentos de ciéncia
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e tecnologia relevantes para a formagdo cultural dos alunos, sejam os mais
tradicionais, sejam os mais recentes e desequilibrantes (Cortez, 2002, p36).

Além da qualidade do conhecimento cientifico, a acessibilidade a esse conhecimento €
igualmente importante. Desde o século XIX, temos observado varios pensadores de diferentes
areas do conhecimento defendendo a ampliagao desse acesso. Muitas vezes, essa questao esta
intrinsecamente ligada ao aspecto politico, com muitos paises incorporando em suas agendas
a discussdo sobre a promocao da ciéncia para todos, como destacado por Fensham (1997).
Essa iniciativa tem por objetivo assegurar direitos fundamentais para os cidaddos, que
abrangem aspectos econOmicos, utilitarios, culturais, democraticos e morais, conforme
proposto por Millar (2002), Osborne (2000), Thomas ¢ Durant (1987) e Wellington (2001).

Na infancia, ¢ possivel afirmar que o ambiente escolar, além do ambiente familiar,
desempenham papéis cruciais na formacdo do pensamento critico e cientifico de um
individuo. No entanto, de acordo com Nelkin (1987), o contato com informagdes € uma parte
significativa do processo de desenvolvimento do pensamento critico sdo influenciados pela
midiatizacdo da ciéncia. Isso implica que a exposi¢do a informagdes cientificas muitas vezes
ocorre por meio de veiculos midiaticos, como jornais, programas de televisdo e outros meios
de comunicacdo. No entanto, nos dias atuais, fica evidente que, embora a midia continue a
desempenhar um papel vital no processo de formagao do pensamento, o advento da internet
definiu uma nova perspectiva nesse processo. Essa tecnologia esta integrada a diversos
aspectos da vida em sociedade, e, como resultado, o conhecimento cientifico ¢ naturalmente
influenciado por essa transformagdo. Assim, torna-se evidente a necessidade de buscar uma
educacdo voltada para o futuro. A utilizagdo das midias digitais, incluindo as redes sociais,
desempenha um papel crucial no desenvolvimento da divulgacao cientifica, que por sua vez
contribuird para o sucesso desse empreendimento. Isso assegurara o acesso a um
conhecimento cientifico de alta qualidade, adaptado a um contexto ndo formal, reconhecendo
as demandas e estratégias necessarias para disseminar efetivamente esse conhecimento no
ambiente em questdo. Dessa forma, € possivel contribuir para o ciclo da acessibilidade
cientifica.

Na mente popular, ciéncia e tecnologia costumam ser vistas como uma entidade
unica. Seria, portanto, artificial separar os dois e tentar ensinar apenas a ciéncia
"pura". Além disso, a maioria das pessoas espera que uma educacdo cientifica
forneca algum entendimento dos principios subjacentes aos desenvolvimentos
técnicos que tém influenciado nosso estilo de vida e desenvolva alguma apreciagdo
de seu impacto na maneira como vivemos. A tecnologia nio ¢ simplesmente ciéncia
aplicada - ¢ a resposta cultural das pessoas aos problemas e oportunidades que
perceberam que moldaram a maneira como vivemos ¢ trabalhamos. Portanto,
alguma compreensdo da tecnologia ¢ basica para a alfabetizagdo cientifica e nossa
capacidade de expressar uma opinido sobre questdes que nos afetam profundamente
(Millar, R. & Osborne, J. 1998).

A ciéncia tem se mostrado essencial na abordagem de desafios sociais prementes.
Desde a revolugao industrial até os avancos na medicina e nas tecnologias de comunicacao, a
pesquisa cientifica tem proporcionado solugdes para uma variedade de problemas, incluindo
satde publica, seguranca alimentar, habitacdo e energia sustentdvel. Por meio da pesquisa
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cientifica, podemos identificar causas, desenvolver diagndsticos e terapias, bem como
implementar estratégias de prevengdo. A ciéncia também desempenha um papel vital na
educacdo e conscientizacdo publica. Ela estimula a curiosidade, promove o pensamento
critico e capacita as pessoas a tomar decisdes informadas. A divulgacdo cientifica, por meio
de meios de comunicagdo, museus, exposi¢des e programas educacionais, ¢ uma ferramenta
importante para tornar a ciéncia acessivel e envolvente para o piblico em geral. Em sintese, a
ciéncia ¢ uma forga transformadora que influencia todos os aspectos da sociedade, desde a
resolucdo de desafios sociais e econdmicos até a formulacdo de politicas publicas e a
educacdo. Seu poder de impacto ¢ inegéavel, e seu papel na melhoria da qualidade de vida e no
avanco da civilizagdo ¢ um testemunho de sua importancia continua. Portanto, a promogao da
pesquisa cientifica e seus desdobramentos devem ser prioridades para uma sociedade que
busca o progresso e o bem-estar de todos os seus membros.

A ciéncia sera reconhecida como o principal fator na mudanga social fundamental. O
sistema econdmico e industrial mantém, ou deveria manter, a civilizagio em
andamento. O processo constante de melhorias técnicas prevé um aumento regular
na extensdo ¢ na comodidade da vida. A ciéncia deve fornecer uma série continua de
mudancas radicais imprevisiveis nas proprias técnicas. Se essas mudangas se
encaixam ou ndo se encaixam nas necessidades humanas e sociais ¢ a medida de
qudo longe a ciéncia foi ajustada a sua funcdo social (Bernal, 1938).

O principio do acesso equitativo ao conhecimento cientifico ¢ uma pedra angular que
enfatiza a importancia de tornar o conhecimento cientifico amplamente disponivel e acessivel
a todas as pessoas, independentemente de sua origem, localizagdo geografica, status
socioeconomico ou outros fatores. Essa filosofia ndo apenas tem um impacto positivo na
promog¢do da justica e da igualdade, mas também desempenha um papel vital no avango
global. O impacto do acesso equitativo vai muito além de apenas democratizar o
conhecimento. Também acelera o progresso global, permitindo que pessoas de todo o mundo
participem ativamente na busca de solu¢des para problemas complexos e na criagdo de
inovagdes significativas. A colaboragdo global impulsionada pelo acesso aberto ao
conhecimento cientifico ¢ um dos principais motores do avanco da sociedade. O acesso
equitativo ao conhecimento cientifico € essencial para construir uma sociedade mais justa,
informada e prospera. Ele ndo apenas derruba barreiras, mas também cria oportunidades para
que todos contribuam para o crescimento intelectual e o progresso da humanidade. E uma
filosofia que reflete os valores da igualdade e da internacionalizacdo, e deve continuar a ser
promovida e fortalecida em todas as esferas da pesquisa e da educacio.

Os cientistas, pesquisadores e produtores de ciéncia em geral devem exercitar a sua
responsabilidade social ja que sdo cidaddos ativos na sociedade, para isso € importante que o
desenvolvimento cientifico seja comunicado de maneira acessivel ao publico em geral
promovendo assim a compreensao mais ampla da ciéncia, portanto, transformando a
divulgagdo cientifica em uma ferramenta de educacao (Bernal, 1938).

O envolvimento ativo dos cientistas na sociedade e a divulgacdo cientifica sdo pilares
essenciais para estabelecer uma comunicagdo de sucesso entre a comunidade cientifica e o



16

publico em geral. Juntos, esses elementos desempenham um papel fundamental na promogao
da compreensdo da ciéncia, na capacitagdo das pessoas para tomar decisdes informadas ¢ na
fortificagdo da confianca na pesquisa cientifica. Eles desempenham uma fung¢do crucial na
construgdo de uma sociedade mais bem-informada, participativa e capaz de enfrentar os
complexos desafios do nosso mundo em constante evolugdo. O envolvimento dos cientistas
na sociedade implica que eles ndo apenas conduzem pesquisas, mas também compartilham
ativamente seus conhecimentos e perspectivas com o publico, contribuindo para uma
democracia mais robusta e baseada em evidéncias. A divulgacdo cientifica, por sua vez,
traduz conceitos complexos em linguagem acessivel e envolvente, tornando a ciéncia
acessivel a um publico amplo e diversificado. Juntos, esses esfor¢os ndo apenas educam, mas
também inspiram futuras geracdes de cientistas € promovem uma apreciagdo mais profunda e
ampla da ciéncia em nossas vidas didrias. Portanto, o engajamento dos cientistas e a
divulgacdo cientifica ndo sdo apenas aspectos complementares da pesquisa, mas também sao
pilares fundamentais para uma sociedade mais bem-informada e resiliente diante dos desafios
do nosso tempo (Merton, 1979).

Instituicdes académicas e oOrgdos de financiamento desempenham um papel
significativo na promocao do acesso equitativo ao conhecimento cientifico. Isso pode ser feito
a partir de incentivos para que os pesquisadores compartilhem suas descobertas de maneira
aberta e acessivel. Isso pode incluir a implementagdo de politicas de financiamento que
exigem a publicagdo em acesso aberto e o reconhecimento de pesquisadores que contribuem
para a disseminacao ampla do conhecimento.

2.2 A LINGUAGEM AUDIOVISUAL COMO FERRAMENTA PARA DIVULGACAO
CIENTIFICA

A divulgacdo cientifica desempenha um papel essencial na comunica¢do entre a
comunidade cientifica e o publico em geral. Ela ¢ a ponte que conecta o mundo complexo da
pesquisa cientifica com as vidas e interesses cotidianos das pessoas. Para compreender
completamente esse conceito multifacetado, ¢ crucial explorar seus diversos aspectos e
analisar como a linguagem audiovisual se destaca como uma ferramenta poderosa e
envolvente nesse contexto. A linguagem audiovisual pode desempenhar um papel
especialmente importante na divulgagdo cientifica. A combinacdo de imagens, graficos,
animagdes e narra¢ao pode simplificar conceitos complexos e torna-los memoraveis. Videos e
documentarios cientificos, por exemplo, tém o poder de transportar o publico para o mundo
da pesquisa e mostrar a beleza da descoberta cientifica.

A divulgacdo cientifica, em sua esséncia, abrange a pratica de compartilhar
conhecimento cientifico com um publico nao especializado. O objetivo € tornar a ciéncia mais
acessivel, envolvente e relevante para as pessoas em suas vidas diarias. Ela desempenha um
papel crucial em vérias frentes. Muitas vezes, a pesquisa cientifica ¢ percebida como algo
distante e inacessivel para o publico em geral. No entanto, por meio de uma linguagem clara e
compreensivel, a divulgacdo cientifica torna conceitos complexos acessiveis a todos. Isso ndo
apenas democratiza o acesso ao conhecimento, mas também combate a disseminacdo de
informagdes falsas, fornecendo ao publico fontes confidveis de informagdo. Além disso, a
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divulgagdo cientifica torna a ciéncia mais envolvente. Ela ndo se limita apenas a apresentar
fatos, mas também narra historias. As narrativas s3o uma maneira poderosa de cativar a
atencdo do publico e conectar as descobertas cientificas as vidas das pessoas. Os
documentarios, videos educativos e programas de televisdo que utilizam a linguagem
audiovisual t€m a capacidade de visualizar conceitos abstratos, mostrando como a ciéncia esta
presente em nossa vida cotidiana, desde a medicina até a tecnologia.

Por divulgagdo entende-se aqui o trabalho de comunicar ao publico, em linguagem
acessivel, os fatos e os principios da ciéncia, dentro de uma filosofia que permita
aproveitar o fato jornalisticamente relevante como motiva¢do para explicar os
principios cientificos, os métodos de ag@o dos cientistas e a evolucdo das idéias

cientificas [...] (Reis, 1964, p. 353).

A divulgagdo do conhecimento em particular, desempenha um papel crucial na
tradu¢do e na comunicacdo das descobertas cientificas para o publico em geral. Seu
compromisso ndo se limita apenas a relatar fatos, mas também a contextualizar esses fatos
dentro de um quadro mais amplo, ajudando o publico a entender ndo apenas o "o qué", mas
também o "porqué" e o "como" das descobertas cientificas. No entanto, essa tarefa nao ¢
simples. A informagdo ¢ frequentemente envolta em complexidades e nuances, e os
divulgadores cientificos enfrentam o desafio de simplificar sem distorcer, de tornar acessivel
sem simplificar excessivamente. Além disso, ¢ fundamental reconhecer que, junto com os
fatos cientificos, a informagdo carrega consigo uma série de valores, crengas e ideologias que
podem influenciar a perspectiva do publico sobre um topico.

A colaboracdo entre a midia, a escola, a familia e o ambiente profissional € vital para
cumprir essa responsabilidade. A midia desempenha o papel de disseminar informagdes,
enquanto a escola e a familia complementam essa educagdo, promovendo o pensamento
critico e a capacidade de discernir entre fontes confidveis e questiondveis. Os ambientes
profissionais, por sua vez, devem cultivar uma cultura de busca pelo conhecimento continuo e
um compromisso com a integridade da informacao.

[...] falar, portanto, em comunicacdo e educagdo ¢ refletir sobre a responsabilidade
do jornalista cientifico e dos divulgadores da ciéncia em geral na formacdo do
cidaddo. E compreender a informagdo como parte integrante do processo educativo.
Isto porque, agregados a informacdo estdo valores, crengas e ideologias que se
constituem em fatores decisivos para a aquisi¢do do conhecimento. Conscientizar as
pessoas por meio da midia e com apoio da escola, da familia e do ambiente

profissional € pressuposto para uma sociedade emancipada (Caldas 2003, p. 75).

A divulgacdo cientifica desempenha um papel crucial na ligacdo entre a comunidade
cientifica e o publico em geral. A linguagem audiovisual, com sua capacidade de tornar a
ciéncia visual, envolvente e acessivel, € um componente vital desse processo. Com o avango
da tecnologia e o aumento da demanda por informagdes cientificas, a combinacdo da
divulgacdo cientifica com a linguagem audiovisual continuard a ser uma ferramenta para
promover o entendimento e o progresso do conhecimento cientifico. A ciéncia pertence a
todos, e uma divulgacdo bem estruturada pode garantir que a maioria da populagdo tenha a
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oportunidade de explorar e apreciar as maravilhas do mundo natural e do universo cientifico
(Fensham 1997).

O recurso audiovisual em formato de video ¢, inegavelmente, uma das principais
escolhas entre as varias op¢des disponiveis nas midias sociais e plataformas digitais. Essa
preferéncia por contetido em video ¢ respaldada por dados significativos. Estudos conduzidos
pela Kantar Ibope Media indicam que o consumo de videos atingiu incriveis 99,6% da
populacdo brasileira. O que ¢ ainda mais notavel ¢ que 31,8% desse consumo ocorre online,
evidenciando a crescente influéncia da internet no cenario de entretenimento e informacgao
(Pires, 2010, p. 286).

Essa tendéncia de consumo de video online ¢ multifacetada e pode ser atribuida a uma
série de fatores. Em parte, ela € uma consequéncia da revolugdo da internet, que transformou
profundamente a maneira como acessamos e compartilhamos informacdes. A proliferagao de
dispositivos moveis e conexdes de internet de alta velocidade tornou o streaming de video
acessivel a um publico cada vez maior (Gabriel, 2014). Além disso, a disseminagdo da
tecnologia no Brasil desempenhou um papel fundamental nessa mudanca. Desde a
popularizagdo da televisdo nos anos 1950 até o advento da internet nas décadas seguintes, o
pais tem uma historia rica em consumo de midia audiovisual. O contetido em video se tornou
uma parte intrinseca da cultura popular brasileira, com programas de televisdo, novelas e
filmes ocupando um lugar central nas vidas das pessoas.

A integragdo do conteudo em video a cultura popular ¢ ainda mais evidente nas midias
sociais. Plataformas como YouTube, Instagram, TikTok e Facebook incentivam a criagdo ¢ o
compartilhamento de videos curtos e envolventes. Os influenciadores digitais, que muitas
vezes utilizam o formato de video, t€ém ganhado uma base de seguidores massiva,
influenciando opinides e comportamentos. No entanto, a preferéncia por videos ndo se limita
ao entretenimento. Também se estende ao aprendizado e a informacdo. Videos educacionais,
tutoriais e conteudo informativo se tornaram recursos valiosos para aquisicdo de
conhecimento e solu¢do de problemas. Em resumo, a escolha predominante pelo contetdo em
video nas midias sociais e plataformas digitais reflete uma tendéncia profunda e duradoura.
Com raizes na crescente popularidade do formato desde a década de 1980, o video tornou-se
uma parte inegavel da cultura brasileira. Com o advento da internet e a disseminacdo da
tecnologia, essa preferéncia continuou a se fortalecer, influenciando ndo apenas o
entretenimento, mas também a educagao, a informagao ¢ a maneira como nos conectamos uns
com 0s outros.

No cenario atual, a divulgacdo cientifica tem a sua disposi¢do diversas plataformas
populares para compartilhar videos, incluindo gigantes como o YouTube, TikTok, Facebook e
Instagram. O YouTube, como um dos pioneiros nesse espago, desempenhou um papel
fundamental desde sua criagdo em 2005, fornecendo um valioso espago para criadores de
conteudo compartilharem informagdes cientificas. No entanto, o TikTok emergiu como uma
figura notavel no cendrio da midia audiovisual. Com sua interface de videos curtos e
cativantes, o TikTok conquistou uma enorme base de usuarios e se estabeleceu como uma das
principais plataformas de compartilhamento de videos (Omnicore, 2020). Essa ascensdo do
TikTok ¢ um reflexo da mudanga nas preferéncias de consumo de contetido, com muitas
pessoas buscando informagdes rapidas e envolventes em videos curtos. Essa plataforma se
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tornou uma maneira interessante de alcangar um publico amplo, especialmente entre a geragao
mais jovem, que se familiarizou com a comunicacao por video curto. O aplicativo foi baixado
mais de um bilhdo de vezes, tornando-se o aplicativo mais baixado em 2020, superando o
WhatsApp e o Facebook (ComScore 2020). Atualmente, o TikTok conta com 800 milhdes de
usuarios ativos, dos quais 41% tém entre 16 e 24 anos (Omnicore, 2020). Além disso, sua
popularidade esté4 crescendo entre criangas tdo jovens quanto 10-12 anos, embora oficialmente
elas ndo estejam autorizadas a ter uma conta.

No entanto, ¢ essencial reconhecer que as diversas plataformas digitais oferecem
diferentes possibilidades de alcance e engajamento com o publico. O YouTube continua sendo
um espaco valioso para videos mais longos e aprofundados, onde os criadores podem explorar
conceitos cientificos complexos em detalhes. O TikTok e outras plataformas de video curto
sdo ideais para transmitir informag¢des de maneira rapida e acessivel.

Portanto, uma boa estratégia de divulgacao cientifica deve levar em consideracao a
diversidade dessas plataformas e nao se limitar a uma unica. O objetivo fundamental da
divulgacdo cientifica € alcancar o maior niimero possivel de pessoas e tornar a ciéncia
acessivel e envolvente para todos. Ao utilizar diferentes plataformas de acordo com o
publico-alvo e os objetivos especificos, os cientistas e divulgadores podem ampliar
significativamente o alcance de suas mensagens e, assim, contribuir para uma sociedade mais
bem-informada e cientificamente literata.

Em resumo, podemos compreender a importincia da integracdo do conhecimento
cientifico nas midias sociais e plataformas digitais como uma medida para superar o
antagonismo historico entre a ciéncia e a populacdo. Além disso, ¢ crucial abandonar a
abordagem excessivamente técnica que muitas vezes a maioria das pessoas tem em relacdo ao
conteudo cientifico. Isso implica criar conteudos que sejam acessiveis e descontraidos,
adaptados ao ambiente informal em que sdo compartilhados, independentemente da
plataforma em questao.

2.3 A RESPONSABILIDADE DO DIVULGADOR CIENTIFICO

A integridade desempenha um papel fundamental na divulgagdo cientifica. Os
divulgadores cientificos tém a responsabilidade de relatar os fatos de maneira precisa,
evitando distor¢des sensacionalistas. A ¢ética desempenha um papel vital nesse processo,
especialmente quando se trata de topicos delicados ou controversos. Garantir que a
informagdo seja apresentada de maneira ética ¢ essencial para manter a credibilidade da
ciéncia e promover uma compreensao precisa dos topicos em questao.

Citar fontes confidveis e promover a transparéncia na divulgacdo cientifica sdo
principios fundamentais para garantir a integridade e a credibilidade da informacgdo
compartilhada com o publico. Isso ndo apenas fortalece a confianca do publico nas
informacdes cientificas apresentadas, mas também permite que as pessoas examinem e
avaliem criticamente os dados por conta propria. Além disso, a transparéncia na divulgagao ¢
uma pratica ética que respeita o direito do publico a informagao precisa e verificavel. Em um
momento em que a desinformagao ¢ uma preocupacao crescente, ¢ ainda mais importante que
os divulgadores cientificos sejam diligentes ao citar suas fontes e fornecer informacgdes
transparentes sobre a origem dos dados.
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A divulgacdo cientifica responséavel vai além de simplesmente comunicar os avangos e
descobertas cientificas; também envolve destacar os possiveis riscos, limitagdes e implicagdes
¢ticas associadas a essas pesquisas. Isso ¢ especialmente importante em campos como
biotecnologia e inteligéncia artificial, onde as consequéncias podem ser significativas e
abrangentes. Em campos como a biotecnologia, onde a edigdo gendmica CRISPR-Cas, por
exemplo, tem aplicagdes promissoras, ¢ fundamental discutir os possiveis dilemas éticos,
como a edi¢do genética de seres humanos e a necessidade de regulamentacdes adequadas para
garantir usos responsaveis da tecnologia. Na inteligéncia artificial, a discussdo sobre o
potencial impacto na privacidade, na automacdo do trabalho e nas questdes éticas da tomada
de decisdes por algoritmos também ¢ essencial. Ao fornecer um contexto completo que inclui
discussdes sobre dilemas éticos, preocupagdes com privacidade, automagdao do trabalho e
outros impactos sociais, os divulgadores cientificos capacitam o publico a tomar decisdes
informadas e a participar de debates sobre o uso responsavel da tecnologia e da ciéncia.

Corresponde aos profissionais da comunicag@o social liderar o processo de difusdo
do conhecimento entre os cidaddos em idade pos escolar, embora com certeza a
responsabilidade ndo seja deles exclusivamente. Sua dificil tarefa de expressar
inteligivelmente aquilo que com freqiiéncia ndo €, estabelece as necessarias pontes
entre os investigadores ¢ o publico geral. Para que seu labor seja efetivo devem
contar com o decidido apoio tanto de um setor académico pronto a colaborar como
daqueles que manejam a midia, sejam estes ultimos governamentais ou particulares
(Miguel Laufer, 2009).

Além disso, a comunicagdo transparente de riscos e implicacdes €ticas demonstra a
responsabilidade da comunidade cientifica e dos divulgadores cientificos em abordar as
complexidades e desafios associados ao avanco cientifico e tecnoldgico. Ao seguir esses
principios, a comunidade cientifica e os divulgadores cientificos podem contribuir
significativamente para combater a disseminacdo de informacdes falsas e garantir que o
publico tenha acesso a informagdes confidveis e baseadas em evidéncias.

2.4 A IMPORTANCIA DO SISTEMA CRISPR-CAS

O sistema CRISPR-Cas ¢ reconhecido por sua associagdo em células procariodticas
como um mecanismo de protecdo vital contra a invasdo de elementos genéticos externos,
principalmente bacteriofagos e plasmideos. Este sistema desempenha um papel fundamental
na defesa desses organismos, contribuindo para o sucesso evolutivo de suas espécies. Uma
analogia interessante pode ser estabelecida entre o sistema CRISPR-Cas e o sistema
imunoldgico encontrado em seres humanos. Assim como o sistema imunolégico humano age
para proteger o corpo contra invasores patogénicos, o sistema CRISPR-Cas desempenha o
papel de um 'sistema imunoldgico' para bactérias e arqueias, defendendo-as contra elementos
genéticos estranhos que poderiam comprometer sua integridade genomica. Vale ressaltar que

o sistema CRISPR-Cas ¢ exclusivo dos dominios da vida Archaea e Bacteria. Ele ¢ composto
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por varias repeticdes de material genético, conhecidas como sequéncias CRISPR, que sao
dispersas ao longo do genoma desses micro-organismos. Essas sequéncias possuem uma
organizacdo caracteristica, formando palindromos agrupados de maneira sequencial e
intercalada em uma regido especifica do genoma. Essas sequéncias CRISPR funcionam como
uma espécie de "memoria genética" das infecgdes anteriores por bacteriofagos e plasmideos.
Quando a célula procaridtica ¢ novamente exposta a esses invasores, o sistema CRISPR-Cas ¢
capaz de reconhecé-los com base em suas sequéncias armazenadas e, em seguida, desencadear

uma resposta de defesa especifica para neutraliza-los.

Figura 1: Os passos da imunidade mediada pelo CRISPR.
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Fonte: Adaptada de Molecular Cell 54, Abril 24, 2014 [5].

O sistema CRISPR-Cas ganhou reconhecimento significativo quando foi observado
em bactérias, sendo Escherichia coli a primeira espécie a ser investigada nesse contexto. A
presenga desse sistema em organismos bacterianos foi inicialmente observada e descrita pelo
professor e pesquisador espanhol Francisco Mojica, juntamente com seus colaboradores. Eles
foram os pioneiros a identificar e descrever essa estrutura da forma como a conhecemos hoje.
O sistema, originalmente conhecido como SRSRs (short regular spaced repeats), foi
rapidamente rebatizado como CRISPR-Cas em 2002 por Ruud Jansen e seus colegas (Jansen,
2002). Esse novo nome refletia com mais precisao a natureza das sequéncias repetidas e sua

associacao com genes codificadores de proteinas Cas (CRISPR-associated proteins) que
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estavam proximos a essas repetigdes. O trabalho pioneiro de Mojica e sua equipe € a
subsequente pesquisa sobre o sistema CRISPR-Cas desencadearam uma revolugdo na biologia
molecular e na edi¢do de genes. A capacidade desse sistema de fornecer imunidade adaptativa
a bactérias contra invasores genéticos, como bacteriéfagos, intrigou cientistas e levou a uma
série de avangos tecnoldgicos notaveis. Desde entdo, a técnica de edi¢do de genes baseada em
CRISPR-Cas tornou-se uma ferramenta essencial em pesquisas bioldgicas e biotecnologia,
permitindo a edi¢ao precisa do DNA em uma ampla variedade de organismos.

Entretanto a principal revolugdo cientifica relacionada a esse mecanismo ocorreu em
2012, quando as pesquisadoras Jennifer Doudna e Emmanuelle Charpentier demonstraram ao
mundo a primeira reprogramacao bem-sucedida desse sistema in vitro, transformando-o em
uma ferramenta de edi¢do gendmica (Doudna, 2012). Essa conquista foi um marco
significativo que abalou profundamente as bases da engenharia genética e desencadeou uma
revolu¢do que continua a impactar nossa compreensdo da genética e nossa capacidade de
editar o DNA com precisao.

A capacidade de usar o sistema CRISPR-Cas como uma ferramenta de edicdo
gendmica abriu possibilidades sem precedentes em varias areas do conhecimento. Seria,
agora, possivel realizar modificacdes precisas no DNA de uma ampla variedade de
organismos, desde bactérias até seres humanos. Isso revolucionou a pesquisa em biologia,
medicina e biotecnologia, oferecendo a cientistas e pesquisadores uma ferramenta poderosa
para entender e modificar os genomas de organismos vivos. A importancia desse avango vai
além da pesquisa académica. A capacidade de editar o DNA tem aplicagdes potenciais em
terapias genéticas, tratamento de doengas genéticas, agricultura, conservagdo de espécies,
entre outras, e representa uma ferramenta poderosa que estd mudando a forma como
abordamos problemas complexos em diferentes areas.

O sistema CRISPR-Cas tem demonstrado ser uma ferramenta incrivelmente versatil,
com um vasto potencial em vdarias areas do conhecimento. Sua aplicacdo abrange desde a
correcao de mutacdes genéticas patogénicas em embrides (Ma, H., Marti-Gutierrez, N., Park,
SW. et al. 2017) até a excisdo in vivo do HIV-1 (Yin, C., Zhang T. 2017) o virus da AIDS,
bem como aplicag¢des na agricultura voltadas para aprimorar a qualidade, resisténcia a doencgas
e resisténcia a herbicidas (Zhu, H., Li, C. & Gao, C. 2020).

A edicdo de embrides para corrigir mutagdes patogénicas representa um avango
notavel na medicina e na genética. Essa técnica tem o potencial de prevenir doengas genéticas
hereditarias, oferecendo esperanca para familias com histérico de condi¢des genéticas graves

(Ma, H., Marti-Gutierrez, N., Park, SW. et al. 2017). No entanto, essa aplicagdo também
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levanta questdes éticas importantes, destacando a necessidade de regulamentacgdo e discussdes
¢éticas continuas sobre o uso da edi¢do gendmica em seres humanos.

A excisdo in vivo do HIV-1 € outra aplicagdo emocionante do sistema CRISPR-Cas na
area de satude. Isso oferece a perspectiva de desenvolver terapias eficazes para combater o
HIV e aliviar o fardo da AIDS em milhdes de pessoas em todo o mundo. A pesquisa nessa
area continua avancando, e os cientistas estdo otimistas em relagdo as possibilidades de
tratamento (Chaoran Yin, Ting Zhang et al. 2017).

Na agricultura, a tecnologia CRISPR-Cas estd sendo usada para melhorar culturas de
diversas maneiras. Isso inclui o desenvolvimento de plantas com resisténcia a doengas, o
aumento da produtividade e a criagdo de variedades mais resistentes a herbicidas, o que pode
reduzir a dependéncia de produtos quimicos agricolas prejudiciais a0 meio ambiente. Essas
aplicagdes t€m o potencial de melhorar a seguranca alimentar global e reduzir o impacto
ambiental da agricultura (Zhu, H., Li, C. & Gao, C. 2020).

No geral, o sistema CRISPR-Cas estd mudando a maneira como abordamos problemas
complexos em genética, medicina e agricultura. Sua capacidade de editar o DNA tem um
impacto profundo e duradouro no progresso cientifico e no desenvolvimento das espécies. No
entanto, o uso responsavel e €tico dessa tecnologia ¢ fundamental para garantir que seus
beneficios sejam maximizados e que suas potenciais consequéncias negativas sejam

adequadamente avaliadas e gerenciadas.

2.5 OS PROCESSOS DA PRODUCAO AUDIOVISUAL

A busca e identificacdo de informacgdes relevantes e confiaveis em roteiros cientificos
e pesquisas representam desafios significativos, que ja eram reconhecidos mesmo antes da
ascensao da Internet. No entanto, a chegada da web trouxe novos elementos e complexidades
a essa questdo.

O audiovisual, como meio de comunica¢do, desempenha um papel fundamental na
expressdo cultural e na transformagdo social. Ele ¢ uma poderosa forma de transmitir valores,
normas e representagcdes sociais que moldam a identidade de grupos e da sociedade como um
todo. Os contetidos audiovisuais ndo apenas refletem, mas também contribuem para a
construcdo da cultura de uma comunidade, influenciando a maneira como as pessoas se veem,
veem os outros ¢ percebem o mundo ao seu redor. Uma das forgas mais marcantes do
audiovisual ¢ a sua capacidade de promover a diversidade cultural, a inclusdo e a

compreensdo mutua. Eles podem desafiar esteredtipos prejudiciais e oferecer uma plataforma
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para vozes e perspectivas que muitas vezes sdo sub-representadas ou marginalizadas em
outros meios. Através do audiovisual, ¢ possivel explorar a multiplicidade de culturas,
experiéncias e histérias que compdem a tapecaria global.

Um dos principais fatores envolvidos nesse processo ¢ a avaliagdo da credibilidade da
fonte de informacdo. Determinar se uma fonte é confidvel ¢ essencial para a integridade e a
validade da pesquisa. A andlise da qualificacio dessas fontes envolve diferentes
caracteristicas e objetivos, mas algumas delas sdo excepcionalmente essenciais. Como
indicado na figura 2, dois pontos sdo de extrema importancia para garantir a qualidade da
informagio: credibilidade do autor e a diversificagdo das fontes. E possivel perceber também
duas caracteristicas essenciais que perpassam a escolha do tema: para que e para quem e a
defini¢ao da abordagem.

E crucial para um divulgador cientifico conhecer os autores que serfio citados em sua
obra, pois a sua divulgacdo serd uma extensdo do trabalho desses pesquisadores. Isso
estabelece uma relacdo de confianga na analise do cientista. A ideologia e suas concepgdes
refletem os periodos historicos e as influéncias deixadas por essas eras nas pessoas. Esses
individuos desempenham papéis ativos na formacdo de ideias, opinides € conhecimento. O
pesquisador se encontra imerso nesse contexto temporal da histéria e ¢ moldado por uma ou
outra concep¢ao ideoldgica, seja apoiando, desafiando ou adotando uma postura de

indiferenca em relagdo ao mundo real.

Os individuos que compdem a classe dominante possuem, entre outras coisas,
também consciéncia e, por isso, pensam; na medida em que dominam como classe e
determinam todo o dmbito de uma época historica, ¢ evidente que eles o fazem em
toda a sua extensdo, portanto, entre outras coisas, que eles dominam também como
pensadores, como produtores de ideias, que regulam a produgdo e a distribui¢do das
ideias de seu tempo; e, por conseguinte, que suas ideias sdo as ideias dominantes da

época. (Marx; Engels, 2007, p. 47).

Portanto, ¢ de extrema importancia ter a sensibilidade para compreender o viés
ideologico daquela pesquisa, perceber sua origem e finalidade. Essa pratica € relevante para
aprimorar o trabalho de pesquisa, pois permite perceber a conexao daquela pesquisa com o
tema em questao e o publico-alvo do estudo.

A narragdo de videos ¢ uma parte essencial da produgcdo audiovisual.
Tradicionalmente, a voz humana desempenhava esse papel, mas com o avango da inteligéncia

artificial (IA), uma revolugdo silenciosa ocorreu na forma como os videos sdo narrados. A
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utilizacdo de IA na narrag¢do de videos ndo ¢ uma ideia nova. Os sistemas de sintese de voz,
conhecidos como TTS (7ext-to-Speech), ja existem hd décadas. No entanto, o que mudou
drasticamente ¢ a qualidade da voz gerada por esses sistemas e a capacidade de
personalizacao (Dutoit, 1997).

Uma das caracteristicas mais notaveis do uso de IA na narracdo de videos ¢ a
diversidade de vozes e estilos disponiveis. Hoje, ¢ possivel escolher entre uma ampla
variedade de vozes, desde vozes humanas naturais até vozes geradas por IA que podem ser
personalizadas para atender as necessidades de um projeto especifico.

Os avangos recentes na [A permitiram a personalizacdo de vozes geradas por
computador. Isso significa que os criadores de conteudo podem ajustar a entonacdo, a
velocidade e o estilo da narragdo de acordo com a atmosfera que desejam criar em seus
videos. Essa personalizagdo torna a narra¢do mais adequada ao contetido e ao publico-alvo.

No entanto, a utilizagdo de IA na narracao de videos ndo esta isenta de desafios éticos
e estilisticos. A voz gerada por IA pode ser percebida como mondtona ou carente de emogao,
tornando a narrativa menos envolvente. Equilibrar a eficiéncia da IA com a necessidade de
conexao emocional pode ser um desafio importante.

A busca pela credibilidade do autor ¢ uma etapa critica na avaliagdo da confiabilidade
de uma fonte de informacao, independentemente do contexto. Isso se deve ao fato de que a
credibilidade de um autor ndo ¢ apenas uma indicacdo de sua experiéncia e qualificagdes no
campo, mas também uma representacao de sua integridade e compromisso com a precisao.

A credibilidade de um autor muitas vezes estd relacionada a sua experiéncia e
qualificacdes no campo. Um autor com conhecimento profundo e credenciais solidas no
assunto tém mais probabilidade de oferecer informacdes precisas e bem fundamentadas. Além
disso, a credibilidade de um autor esta relacionada a forma como eles conduzem sua pesquisa
e apresentam seus argumentos. Autores respeitaveis utilizam métodos de pesquisa solidos e
abordagens metodoldgicas bem estabelecidas. Eles também tém uma boa reputa¢do no campo
em que trabalham, sendo conhecidos por suas contribuigdes significativas e pelo
compromisso com a integridade académica.

E importante notar que verificar a credibilidade do autor pode ajudar a identificar
potenciais conflitos de interesse. Autores que possuem ligacdes financeiras ou ideoldgicas que
possam afetar a imparcialidade de suas informacgdes devem ser considerados com cautela
durante a analise das fontes de informacao.

Em suma, a credibilidade do autor desempenha um papel central na determinagdo da

confiabilidade de qualquer fonte de informacdo. Ao considerar a expertise, os métodos de
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pesquisa, a reputagdo no campo e a imparcialidade do autor, os pesquisadores e leitores
podem tomar decisdes informadas sobre a confiabilidade das informacdes que estdo sendo
apresentadas. Isso € essencial para uma pesquisa solida e para a constru¢ao de conhecimento
confiavel.

A diversifica¢ao de fontes ¢, sem duvida, uma préatica crucial na criacdo de um roteiro
cientifico de alta qualidade. Ela desempenha um papel fundamental em véarios aspectos,
enriquecendo o conteudo, melhorando a precisdao das informag¢des e promovendo a
objetividade na apresentagdo dos dados. Ao incorporar informagdes de varias fontes, um
roteiro cientifico se beneficia de diferentes perspectivas, abordagens e dados. Isso ndo apenas
torna o conteudo mais completo, mas também permite a triangulagdo de dados, ou seja, a
verificacdo da consisténcia das informagdes através de multiplas fontes. Essa abordagem
fortalece a confiabilidade do roteiro, tornando as informagdes mais solidas e robustas. Além
disso, ao diversificar as fontes, evita-se a armadilha da dependéncia excessiva de uma unica
fonte. Isso é fundamental para evitar viés ou interpretacdo tendenciosa, pois diferentes fontes
podem apresentar diferentes perspectivas e conclusdes. A objetividade na apresentacdo das
informagdes ¢ um dos pilares da pesquisa cientifica, e a diversificacdo de fontes ajuda a
alcangar esse objetivo.

Certamente, a diversificagdo de fontes desempenha um papel fundamental e inegavel
na constru¢ao de um roteiro cientifico solido e altamente credivel. Essa pratica ndo apenas
aumenta a robustez das informagdes apresentadas, mas também eleva a qualidade geral do
trabalho e fortalece sua base cientifica. A diversificagdo de fontes proporciona uma riqueza de
perspectivas, dados e abordagens, enriquecendo o conteudo do roteiro e permitindo uma
compreensdo mais completa do topico em questdo. Ela desempenha um papel crucial na
melhoria da qualidade das informagdes apresentadas, tornando o roteiro mais confiavel e
digno de credibilidade

Em suma, a diversificagdo de fontes ¢ uma estratégia fundamental para a criagdo de
roteiros cientificos que se destacam pela sua solidez e credibilidade. Ela eleva a qualidade da
pesquisa e contribui para uma comunicagdo cientifica mais acessivel, permitindo que o
conhecimento cientifico seja compartilhado de forma precisa e confidvel com o publico e a
comunidade académica.

O audiovisual, como meio de comunicagdo, transcende sua fung¢do de mero
entretenimento ou informagdo. E uma poderosa ferramenta de expressdo cultural que
desempenha um papel fundamental no desenvolvimento e na transformacgdo social. Isso

ocorre porque os conteudos audiovisuais tém a capacidade singular de transmitir valores,
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normas e representagdes sociais dos grupos que os criam e consomem. E essencial reconhecer
que, por tras da tela, ha uma complexa teia de relacdes comunicacionais que sdo submetidas
ao que o socidlogo Pierre Bourdieu chamou de "poder simbolico". Esse poder simbdlico se
refere a influéncia que os simbolos, significados e representagdes tém sobre nossa percepgao
da realidade e sobre a constru¢do da identidade cultural (Bourdieu, 1989, p. 9). Os contetdos
audiovisuais, seja em filmes, séries, documentarios ou videos online, muitas vezes refletem e
reforgam as normas e valores de uma sociedade. Eles moldam nossa compreensao do mundo,
influenciam nossas atitudes ¢ moldam nossa visdo de grupos sociais especificos. Portanto, a
responsabilidade dos criadores e divulgadores de contetido audiovisual ¢ imensa.

Por meio do audiovisual, podemos explorar e celebrar a diversidade cultural,
promovendo a compreensdo intercultural e desafiando esteredtipos prejudiciais. No entanto,
também existe o risco de perpetuar preconceitos e desigualdades se ndo houver uma reflexdo
critica sobre o que ¢ transmitido. A capacidade do audiovisual de influenciar a opinido
publica e a cultura popular ¢ indiscutivel. Isso significa que os produtores de contetido tém a
responsabilidade €tica de criar narrativas que sejam culturalmente sensiveis, inclusivas e
socialmente responsaveis. Eles devem ser conscientes do poder que detém para moldar as
mentes e os coracdes do publico.

Além disso, o poder simbdlico do audiovisual também estd relacionado a
representatividade. A visibilidade de diferentes grupos sociais nos meios de comunicacao
desempenha um papel fundamental na construcao da identidade e no fortalecimento da
inclusdao social. A falta de representacdo adequada pode marginalizar e perpetuar
desigualdades.

Portanto, em uma era em que o audiovisual desempenha um papel central em nossa
cultura, é essencial reconhecer sua influéncia no desenvolvimento e transformacdo da
sociedade. Através de uma abordagem consciente e responsavel, podemos aproveitar o poder
do audiovisual como uma ferramenta valiosa para promover o entendimento, a inclusdo e a
Justica social.

A adequacao ao publico-alvo ¢, sem duvida, um dos principios fundamentais da
comunicagdo assertiva, especialmente quando se trata de divulgacgdo cientifica por meio de
videos. Conhecer bem o publico ¢ essencial para criar conteido que seja relevante e
envolvente. Ao definir claramente o publico-alvo, o divulgador cientifico pode personalizar a
linguagem do roteiro e do video para torna-la acessivel e atraente para esse grupo especifico.
Isso envolve escolher a terminologia apropriada, utilizar exemplos e analogias pertinentes e

abordar tépicos que sdo do interesse desse publico em particular. Além disso, levar em
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considera¢do a audiéncia ao longo de todo o processo de criacdo do video ajuda a manter o
foco nas necessidades e expectativas dela. Isso pode incluir a defini¢do de metas claras para a
comunicagdo, como educar, inspirar, informar ou entreter o publico, dependendo do contexto

e do objetivo do video.
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3 METODOLOGIA

Foi produzido um video informativo de 2 minutos ¢ 30 segundos sobre o sistema
CRISPR-Cas em uma abordagem adaptada para comunicar informagdes complexas de
maneira acessivel. A escolha da propor¢do 9:16, adaptada para o formato "shorts" foi feita
com base em uma compreensao das tendéncias de consumo de conteudo nas redes sociais,

onde o compartilhamento de videos curtos tem se tornado cada vez mais popular.

3.1 A BUSCA POR INFORMACOES E A ESCOLHA DO TEMA NA PRODUCAO
AUDIOVISUAL

A avaliagdo da credibilidade da fonte de informagdo ¢ um dos principais fatores
envolvidos nesse processo. Determinar se uma fonte ¢ confidvel € essencial para a integridade
e a validade da pesquisa. Isso envolve verificar a reputagdo do autor ou da organiza¢do por
tras da informagdo, examinar se a fonte tem um historico de precisdo e imparcialidade, e
considerar se ¢ reconhecida na area de pesquisa em questao.

No mapa mental abaixo podemos conferir algumas caracteristicas, consideradas neste
estudo, e que podem servir como referéncia para divulgadores em estagio inicial da confecgao

de seus roteiros cientificos para producao audiovisual.

Figura 2: Mapa mental sobre o processo de busca de informagdes e a escolha do tema.

Busca de informagdes e
escolha do tema

(
Fontes de informagdes qualificadas Qual abordagem?
( ~ 1
Credibilidade do autor Diversificagao Para que e para quem

¢ ¢

Garantir autoridade no tema Abarcar diferentes perspectivas Relevincia da informagio no Estabelecer o piiblico alvo
tempo

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.
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3.1.1 Estabelecendo a abordagem

Um divulgador, ao escolher um tema para um video, deve estabelecer a abordagem
que sera utilizada, j4 que diferentes temas apresentam complexidades e formas de
apresentacao distintas. Isso ¢ ainda mais relevante quando se trata de assuntos extremamente
complexos e abrangentes. E essencial considerar como o espectador ird assimilar esse
conteudo, o que implica na defini¢ao clara do objetivo do recurso audiovisual.

No caso deste projeto de roteiro audiovisual centrado na biotecnologia, foi necessario
um processo cuidadoso para refinar o foco dentro desse vasto campo de estudo. Selecionar
aspectos especificos da biotecnologia que sejam relevantes e atraentes para o publico-alvo ¢
essencial. O sistema CRISPR-Cas se destacou como uma escolha natural, devido a sua
importancia e relevancia atual no campo da biotecnologia.

No entanto, mesmo dentro do ambito do sistema CRISPR-Cas, houve a necessidade de
determinar a abordagem mais cativante relacionada a essa ferramenta. A capacidade de edicao
genomica oferecida pelo sistema CRISPR-Cas emergiu como a escolha mais interessante, pois
¢ uma area de grande interesse e atualidade na biotecnologia.

Portanto, ao escolher um tema e uma abordagem para um video, ¢ essencial considerar
o publico-alvo, bem como a importincia e a relevancia do tema dentro do contexto mais
amplo do assunto. Isso ajuda a garantir que o conteudo seja envolvente e informativo.

Além disso, ¢ fundamental definir a abordagem estética que serd incorporada ao
produto audiovisual. Isso envolve compreender as tendéncias atuais de forma a conectar-se
com o maximo de pessoas possivel. A abordagem estética vai além da aparéncia visual e
também abrange o formato do video, que deve ser escolhido de acordo com as necessidades
especificas do conhecimento a ser transmitido. Essas escolhas devem ser influenciadas pelas
condi¢des materiais disponiveis, ja que ¢ impraticavel estabelecer metas que ndo possam ser

alcangadas na materialidade.

3.2 APRODUCAO DE ROTEIROS

Na produgdo de um produto audiovisual informativo, como um documentario, video
educacional ou reportagem, um roteiro desempenha um papel crucial que vai além de apenas
guiar a narrativa - ele se torna a espinha dorsal da entrega eficaz de informagdes. Um roteiro
fornece uma estrutura logica para o contetido do video. Ele estabelece uma sequéncia de

informagdes que segue uma progressao natural, tornando o material mais acessivel.
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Um roteiro bem elaborado ¢ essencial para garantir a eficacia de um video educacional
ou informativo. Ele desempenha varias fungdes cruciais que contribuem para a qualidade e
impacto do conteudo audiovisual. Primeiramente, um bom roteiro define de forma clara e
concisa os objetivos do video. Isso ¢ particularmente vital ao lidar com tdpicos complexos,
pois ajuda a quebrar as informagdes em partes gerencidveis e compreensiveis. Um roteiro bem
planejado divide o contetdo em se¢des ou segmentos que fluem naturalmente, o que facilita a

absor¢ao da informagao pelo espectador.

“escrever um roteiro ¢ muito mais do que escrever. Em todo caso, ¢ escrever de
outra maneira: com olhares e siléncios, com movimentos e¢ imobilidades, com
conjuntos incrivelmente complexos de imagens e de sons que podem possuir mil
relagdes entre si, que podem ser nitidos ou ambiguos, violentos para uns e
suaves para outros, que podem impressionar a inteligéncia ou alcancar o
inconsciente, que se entrelacam, que se misturam entre si, que por vezes até se

repudiam, que fazem surgir as coisas invisiveis”. (Comparato, 2009 p.20)

Outro aspecto fundamental ¢ a acessibilidade. Um roteiro cuidadosamente elaborado
evita o uso de linguagem técnica excessivamente complexa, jargdes ou terminologia
especializada que possam alienar partes do publico. Ele busca uma linguagem clara e
acessivel, tornando o conteudo compreensivel para uma ampla audiéncia.

Antes de seguir para a producgdo, o roteiro pode ser revisado e refinado. Isso ajuda a
identificar 4areas que podem precisar de maior clareza, exemplos adicionais ou
aprimoramentos gerais. Para videos que possuem um teor educacional e informativo, a
apresentacao visual ¢ fundamental, podendo assim incluir diretrizes para graficos, animagoes
e outros elementos visuais que auxiliam na compreensao.

ApoOs a producdao, um roteiro permite avaliar se os objetivos educacionais foram
alcancados. Isso ajuda a medir o sucesso do video e a identificar areas de melhoria para
futuros projetos educacionais.

A importancia de um roteiro para um video educacional é inquestionavel. Ele é o
alicerce sobre o qual se constroi uma experiéncia educacional competente. Quando bem
planejado e executado, um roteiro ndo apenas transmite informagdes de forma acessivel, mas
também motiva e inspira o publico a aprender, criando uma valiosa ferramenta de educacao.
Portanto, investir tempo e esfor¢o na elaboragdo de um roteiro sélido € um passo fundamental

na criacao de videos educacionais de qualidade.
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3.2.1 Roteiro base

O roteiro base ird desempenhar um papel crucial na criagao de um video informativo,
ele ¢ a fundagdo sobre a qual todo o projeto de comunicagdo se desenvolverd. Apos a selecao
do tema, ¢ essencial realizar uma pesquisa abrangente que cubra diversas informagdes
relacionadas ao assunto do video. Isso reflete o compromisso do divulgador com uma base
solida e confidvel para seu trabalho, uma vez que ¢ fundamental referenciar fontes de
informacao de maneira sélida e embasada.

Dentro desse documento, o divulgador estabelece a abordagem que serd utilizada no
video. Isso envolve a definicdo da linguagem apropriada, a escolha dos topicos especificos a
serem abordados dentro do tema mais amplo e a determinagdo do publico-alvo a ser
alcancado. A definicdo do publico-alvo € especialmente importante, pois influenciara a
estratégia de comunica¢do, ajudando o divulgador a adaptar a linguagem e o estilo do video
para atender as necessidades e interesses desse grupo especifico.

O roteiro ¢é o alicerce sobre o qual a produgdo do video se apoia. E o ponto de partida
que orienta todas as etapas subsequentes do processo de criacdo, desde a pesquisa até a

producdo final do conteudo.

Figura 3: Definicao do tema geral do video.

TEMA GERAL

A edicdo gendmica através da dptica do sistema CRISPR-cas. Desenvolver seu
descobrimento e finalidade no sistema de defesa das bactérias e posteriormente a sua
reprogramacao.

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

O primeiro passo do roteiro base ¢ estabelecer o tema geral. Nele, serdo descritos os
principais interesses a serem alcancados, priorizando as informacdes que o divulgador
compreender como mais adequadas para aquele momento. E essencial definir com clareza o
foco central do video, delimitando o escopo e os principais topicos a serem abordados. Isso
proporciona uma direcao solida para a pesquisa e a produ¢do do contetido, garantindo que o

video seja informativo e relevante para o publico-alvo.
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Figura 4: Defini¢do dos temas especificos do video.

TEMAS ESPECIFICOS

Edigéo gendmica para resolugdo de problemas humanos
Briga por patente

Prémio Nobel

Questionamento ético

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

Posteriormente, ¢ importante estabelecer os temas especificos. Esses topicos
funcionardo de maneira semelhante aos objetivos especificos de um trabalho académico.
Neles, serdo estabelecidos, de forma precisa, os principais pontos a serem desenvolvidos no
video. E necessario determinar a quantidade de topicos com base no tempo de duragio da
produgdo audiovisual. Isso ¢ crucial para garantir que o assunto seja desenvolvido com
qualidade e profundidade, sem sobrecarregar o conteido com informagdes excessivas ou
torna-lo superficial devido a falta de foco. A defini¢ao cuidadosa dos temas especificos ajuda
a criar uma estrutura solida para o video e a orientar a pesquisa € a producdo de maneira

satisfatoria.
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Figura 5: Defini¢do das informagdes que serdo abordadas no video.

INFORMAGAO 1

No primeiro momento de seu descobrimento o sistema CRISPR-cas estava atrelado ao
“sistema imune" das bactérias, sendo utilizado por elas como um mecanismo de
armazenamento de informagéo de seus invasores.

INFORMAGAO 2

Sua evidéncia hoje ndo esta ligada ao descobrimento mas sim a sua reprogramacao in
vitro associando-se a Cas9 (pesquisadoras agraciadas com o Nobel), que permitiria
retirar e adicionar genes em qualquer DNA, podendo entdo modificar as caracteristicas
daquele organismo. (Ex: Imagine uma sopa de letrinhas onde cada uma de suas letras
representa um sabor, a letra A 0 azedo, a D o doce e a S o salgado, digamos que vocé
prefere o sabor salgado, portanto preferiria que a sopa apenas tivesse lefras S, nos
poderiamos utilizar o CRISPR e remover as letras que vocé ndo gosta e adicionar as que
gosta, tornando assim a sua refeicdo mais agradavel.

INFORMAGAO 3

Em 2020 essa pesquisa foi vencedora do prémio nobel de quimica, demonstrando assim
a relevancia desse trabalho. Mas ento, na pratica, qual € a utilizacdo dessa ferramenta?
Desde o momento de sua descoberta, pesquisadores de todo o mundo exploram os seus
limites, ja em 2017 foi apontado o seu potencial contra o HIV, virus causador da AIDS,
também foi utilizado em embrides para remover uma mutago genética que causava
problemas ao coracdo, além disso para testar sua capacidade de armazenar informacoes
pesquisadores criaram uma réplica de um gif com bactérias modificadas.

INFORMAGAO 4

Além de nos mostrar um futuro promissor, essa ferramenta também levanta um
guestionamento muito importante sobre limites e ética de sua aplicagao, até onde
devemos ir? Podemos esperar nos proximos anos o surgimento de muitas leis
govemamentais para regulamentar essa pratica.

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

Depois de determinar os temas especificos, ¢ hora de selecionar as informagdes que
serdo abordadas no video. O roteiro serve como um guia flexivel e pode ser ajustado ao longo
do processo de producdo. Algumas informagdes podem ser desenvolvidas mais
detalhadamente em estagios posteriores, e o roteiro pode ser modificado conforme necessario
para melhor atender aos objetivos de comunicacao.

A escolha das informacdes a serem incluidas no roteiro deve ser cuidadosa,
considerando o publico-alvo e a duragdo prevista do video. Se o objetivo ¢ criar um video de

curta duracdo, ¢ fundamental selecionar as informagdes mais relevantes e impactantes para
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transmitir a mensagem dentro desse limite de tempo. A concisdo e a clareza sdo essenciais em
videos curtos, pois o tempo ¢ limitado.

Portanto, a fase de desenvolvimento do roteiro ndo apenas define o contetdo do video,
mas também determina a estrutura narrativa e a sequéncia de informacdes. E uma etapa critica

que influenciara diretamente a qualidade e a eficacia final do video de divulgag¢do cientifica.

Figura 6: Estabelecimento de possiveis titulos para o video.

TiTULOS POSSIVEIS

1. Entenda como bactérias foram utilizadas para fazer um gif

Comao as bactérias podem curar a cegueira?

3. A cura para os maiores pesadelos da humanidade? Conhecga a ferramenta que
mudou o mundo.

il

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

Apos a fase de desenvolvimento do roteiro, € possivel estabelecer através do que foi
aprendido com o contetdo, os titulos que podem ser mais chamativos dentro do ambiente
digital, lembrando que, esse artificio é importante e tem um impacto significativo no alcance
dentro das redes sociais, porém, € necessario que o divulgador cientifico estabelecga o critério
da verdade e ndo ofereca titulos sensacionalista € ou que ndo serdo abordados no video. O
titulo deve mostrar sucintamente o que sera abordado no video.

Definir um titulo atraente para um video ¢ uma parte crucial da estratégia de
divulgacao nas redes sociais e plataformas digitais. Um titulo bem escolhido pode aumentar o
alcance e o engajamento do seu conteudo. No entanto, ¢ vital manter a integridade e a
honestidade ao criar titulos, especialmente quando se trata de conteudo cientifico.

Ao criar titulos para contetido cientifico, a precisdo e a integridade sdo fundamentais.
Sensacionalismo ou titulos enganosos podem atrair um grande nimero de cliques, mas podem
prejudicar a credibilidade do seu trabalho a longo prazo. E importante encontrar um equilibrio
entre ser atraente e honesto para construir uma audiéncia confiavel e engajada. Portanto, ao
escolher um titulo, pense cuidadosamente sobre como ele reflete o contetido real do video e se
ele oferece uma prévia precisa do que os espectadores podem esperar. Dessa forma, vocé

construird uma reputacao sélida e mantera a confianga do seu publico.

Figura 7: Selegdo das referéncias para o video.
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REFERENCIAS

CRISPR Could Point to a Cure For Huntington's Disease, Suggests New Study

Correction of a pathogenic gene mutation in human embryos | Nature

CRISPR-Cas encoding of a digital movie into the genomes of a population of living

bacteria | Nature (Gif and image written into the DNA of bacteria - BEC News (DE ONDE
TIRAR O VIDEO)

In Vivo Excision of HIV-1 Provirus by saCas9 and Multiplex Single-Guide RNAS in Animal
Models - ScienceDirect

Gene-Editing Algae Doubles Biofuel Output Potential

The Mobel Prize in Chemistry 2020 - NobelPrize.org

Biological significance of a family of reqularly spaced repeats in the genomes of Archaea,

Bacteri : "

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

Por fim, ¢ necessario manter as referéncias selecionadas e organizadas durante o
processo de pesquisa e desenvolvimento do roteiro para garantir a credibilidade do seu
trabalho como divulgador cientifico. Além disso, ¢ importante descrever a relacdo de cada
referéncia com o texto escrito, o que proporcionara um maior controle sobre a produgao de
conteido e permitird uma melhor contextualizacdo das informagdes apresentadas. Isso nao
apenas fortalece a base de conhecimento em que seu video se apoia, mas também oferece aos
espectadores a oportunidade de verificar a validade e a confiabilidade das informagdes por si
mesmos, promovendo uma compreensao mais solida e informada do topico em questdo.
Portanto, manter um registro organizado de suas referéncias e explicar suas conexdes com o

contetdo € uma pratica essencial na comunicagdo cientifica responsavel.
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3.2.2 Roteiro para narracio

O roteiro de narragdo desempenha um papel crucial na produgdo de videos
informativos, pois € o guia que o narrador seguird durante a gravacao. Este roteiro ¢ derivado
do roteiro base do conteudo, mas possui caracteristicas especificas que o tornam dinamico,
adaptavel e claro para facilitar a narracdo durante a gravagdo. Ele serve como um roteiro de
sintese do contetido abordado no roteiro de contetido, condensando as informagdes essenciais.
Um dos aspectos mais importantes do roteiro de narra¢do ¢ a adaptagdo da linguagem para a
oralidade. Isso significa que a linguagem deve ser formulada de maneira a facilitar a
pronuncia e a compreensao ao ser falada. Frases curtas e diretas, uso adequado de pausas e
entonagdo apropriada sdo elementos-chave para tornar a narragdo fluida e envolvente. Além
disso, o roteiro de narragdo deve ser flexivel o suficiente para permitir ajustes durante a
gravacdo, caso seja necessario. Isso pode incluir a necessidade de reformular uma frase para
maior clareza ou adicionar informag¢des adicionais para maior contexto. Portanto, a

adaptabilidade ¢ uma qualidade essencial do roteiro de narragao.

Figura 8: Introdugdo da narragdo do video.

Introdugéo para o video

Mos Ultimos anos, pesquisadores encontraram uma
estrutura em bactérias capaz de alterar o DNA humano,
essa ferramenta & conhecida como CRISPR-cas (do
inglés, Repeticdes Palindromicas Curtas Agrupadas e
Regularmente Interespacadas e a enzima Cas que esta
associada ao CRISPR).

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

r

O papel da narracdo de um video ¢ a porta de entrada para a compreensdo do
conteudo. Portanto, é fundamental iniciar de forma cativante, acessivel e sucinta. No inicio, 0
objetivo ¢ capturar a ateng@o do espectador e despertar seu interesse pelo que estd por vir.

Nesse primeiro momento, ¢ importante transmitir a emog¢ao necessaria para envolver o
espectador na narrativa. Isso pode ser feito por meio da entonacao da voz, do uso de palavras
impactantes ¢ da criagdo de um clima que corresponda ao tema do video. No entanto, ¢
igualmente importante manter a clareza e a concisdo para garantir que o espectador

compreenda as informagdes apresentadas.
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Além disso, ¢ essencial que o roteiro de narracdo seja flexivel o suficiente para
permitir alteracdes e adaptagdes durante a gravacao, se necessario. Isso pode incluir ajustes na
entonagdo, na velocidade da fala ou na ordem das informagdes para garantir uma entrega

eficaz do conteudo.

Figura 9: Desenvolvimento da narragdo do video.

Desenvolvimento

Apesar do nome complexo e extenso essa ferramenta
possui  um funcionamento muito simples: dois
componentes trabalham juntos para conseguir editar o
material genético, a enzima Cas e o RNA guia.

(PAUSA)

A enzima Cas é responsavel por cortar o DNA como uma
tesoura, j& o RNA guia é responsavel pela sinalizagao do
processo mostrando em que parte do DNA esse corte
deve acontecer.

(PAUSA)

Para compreender ainda melhor o funcionamento do
CRISPR, imagine que ele age como o software de edigdo
de fotos mais avancado.

(PAUSA)

Ele permite que cientistas "editem" o DNA de um
organismo, assim como um editor de fotos aprimora uma
imagem.

(PAUSA)

Primeiro, como selecionamos uma foto para edicdo, os
cientistas escolhem um alvo especifico no genoma, uma
regido do DNA que desejam modificar. E como escolher a
imagem que queremaos aprimorar.
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(PAUSA)

Depois, vamos utilizar ferramentas especificas para
realizar as alteragbes na foto. No contexto do
CRISPR-Cas, essas ferramentas sao as "tesouras
moleculares"” chamadas nucleases Cas, que podem cortar
o DNA em locais especificos. Elas funcionam como
pinceis e filtros em um software de edi¢éo, permitindo-nos
fazer ajustes precisos tais como retocar, corrigir cores e
remover objetos indesejados.

(PAUSA)

Com o CRISPR-Cas, os cientistas podem adicionar,
excluir ou substituir sequéncias de DNA. A fim de garantir
que a alteracao foi satisfatoria, € importante guardarmos
nesse processo de edicdo a versao original da fotografia,
assim como na utilizacdo do CRISPR-cas, ja que, a
versdo original do DNA nao modificado & preservada,
garantindo que tenhamos uma base sdlida para uma
comparacao futura.

(PAUSA)

Isso destaca a extrema relevancia dessa ferramenta, que
desde o seu surgimento tem despertado um grande
interesse na comunidade cientifica, uma vez que suas
possibilidades de aplicagdo impactam areas cruciais do
desenvolvimento humano, como agricultura, tecnologia e
salde.

(PAUSA)

Alguns estudos sao particularmente notaveis por
sugerirem possiveis curas para doengas genéticas.
Embora isso abra caminho para um futuro promissor, a
ferramenta também levanta questdes significativas sobre
os limites éticos de sua aplicacdo. Podemos esperar uma
consideravel controvérsia em torno do uso dessa
tecnologia nos préximos anos.

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

Apds a ambientacdo do telespectador com o tema estabelecido, ¢ hora de desenvolver

o conteudo. Durante o processo de gravacdo da narragdo ¢ importante indicar ao narrador o
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momento onde ird ocorrer as pausas na leitura do roteiro, estabelecer pausas durante a
gravagdo da narracdo ¢ uma pratica crucial para garantir a qualidade do contetido final do
video. Essas pausas servem a varios propdsitos importantes.

Em primeiro lugar, as pausas permitem que o narrador respire € mantenha um ritmo
adequado durante a gravacdo. Isso € essencial para garantir que a narragdo seja fluida e facil
de entender. Pausas bem colocadas também ajudam a evitar que o narrador fique sem folego
ou que a fala fique apressada. Além disso, as pausas sao fundamentais para estabelecer uma
ordem logica no conteudo. Elas permitem que o narrador divida o texto em tdpicos ou segdes,
o que facilita a compreensdo do espectador. As pausas entre topicos também sao uteis durante
o processo de edi¢dao do video, pois fornecem pontos naturais para cortes € transicdes suaves.

Por fim, as pausas também podem ser tuteis para ajustar o texto, caso o narrador
perceba que uma frase ndo soa correta ao ser proferida em voz alta. Ter pausas planejadas
permite que o narrador faca ajustes necessarios sem interromper completamente a gravacao.
Portanto, estabelecer pausas estratégicas durante a gravacdo da narragdo ¢ uma pratica

essencial para garantir a qualidade, fluidez e clareza do conteudo do video.

3.2.3 Producio do storyboard

O storyboard ¢ uma ferramenta essencial na producao audiovisual, desempenhando
um papel fundamental na organizagdo e planejamento da narrativa visual de um video. Ele
serve como um guia visual que combina o roteiro de narragdo com as imagens, videos e
elementos graficos que serdo apresentados em tela durante a narrativa. A importancia do
storyboard nao pode ser subestimada, especialmente quando se trata de videos educacionais,
documentarios ou qualquer conteudo que busque transmitir informagoes.

Um dos principais beneficios do storyboard ¢é a capacidade de visualizar
antecipadamente como a narrativa se desdobrard visualmente. Isso ¢ crucial para manter o
interesse do espectador e garantir que a narrativa seja compreendida. Com um storyboard bem
elaborado, ¢ possivel criar uma narrativa coesa, onde a sequéncia de imagens e cenas se alinha
perfeitamente com a narragdo, resultando em uma experiéncia de visualizagdo fluida. Outra
vantagem significativa do storyboard é a economia de tempo. Ao planejar antecipadamente
como cada cena sera representada visualmente, vocé evita desperdicios de tempo durante a
producado. Isso significa que vocé ja sabe exatamente o que precisa ser gravado, animado ou

editado, reduzindo a chance de retrabalho e atrasos na produgao.
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O storyboard também oferece a oportunidade de fazer ajustes antecipadamente. Se
algo ndo estiver funcionando visualmente ou se houver problemas de fluxo narrativo, vocé
pode identifica-los e corrigi-los antes de iniciar a produgdo principal. Além disso, o
storyboard contribui para definir o estilo visual do video. Vocé pode determinar a composi¢ao
das cenas, escolher a paleta de cores, decidir sobre elementos graficos e graficos a serem
usados e muito mais. Isso ajuda a criar uma identidade visual consistente que fortalece a

mensagem que vocé esta transmitindo.

Figura 10: Defini¢go do storyboard.

NARRACAO VIDEO/IMAGENS

imagem de cientistas
Nos ultimos anos, pesquisadores em laboratorio
encontraram uma estrutura em
bactérias capaz de alterar o DNA

humano
essa ferramenta € conhecida video do DMA em
como CRISPR-cas (do inglés, movimento

Repeticies Palindrémicas Curtas

Agrupadas e  Regularmente texto da sigla e

Interespagadas e a enzima Cas tradugéo

que esta associada ac CRISPR).

Apresentacdo: Hoje, no “Ciéncia em imagem de

loop” vamos entender como essa apresentagdo com logo

ferramenta pode modificar 0 nosso da “pagina”

DMNA.

Apesar do nome complexo e imagem de organismos

extenso essa ferramenta possui um bacterianos

funcionamento muito simples: dois

componentes trabalham juntos para nome dos componentes

conseguir editar o material genético,

a enzima Cas e o RNA guia.

A enzima Cas é& responsavel por adicionar a tesourae o

cortar o DNA como uma tesoura, j& “sinalizador” em cima

o RNA guia €& responsavel pela dos nomes dos

sinalizagsio do processo mostrando componentes antes

em que parte do DNA esse corte escritos

deve acontecer.

Para compreender  ainda videos ilustrando

melhor o funcionamento do programas de edicao
de fotos

CRISPR, imagine que ele age
como o software de edigdo de
fotos mais avangado. Ele
permite que cientistas "editem"”
o DNA de um organismo, assim
como um editor de fotos altera
uma imagem.




Primeiro, como selecionamos
uma foto para edicdo, os
cientistas escolhem um alvo
especifico no genoma, uma
regifio do DNA que desejam
modificar. E como escolher a
imagem que queremos
aprimorar.

colocar ao mesmo
tempo na tela (lado a
lado) imagens de
cientistas em
laboratdrio e um
carrossel de fotos

Depois, vamos utilizar
ferramentas especificas para
realizar as alteragbes na foto.
No contexto do CRISPR-Cas,
essas ferramentas sdo as
"tesouras moleculares”
chamadas nucleases Cas, que
podem cortar o DNA em locais
especificos. Elas funcionam
como pincéis e filtros em um
software de edicdo,
permitindo-nos fazer ajustes
precisos tais como retocar,
corrigir cores e remover objetos
indesejados. Com o]
CRISPR-Cas, o0s cientistas
podem adicionar, excluir ou
substituir sequéncias de DNA.

colocar ao mesmo
tempo na tela (lado a
lado) uma tesoura
identificada como “cas’
cortando o DNA e
colocar as ferramentas
de edi¢do de foto

A fim de garantr que a
alteracdo foi satisfatdria, &
importante guardarmos nesse
processo de edigdo a versdo
original da fotografia, assim
como na utlizagdo do
CRISPR-cas, ja que, a versdo
original do DNA ndo madificado
é preservada, garantindo que
tenhamos uma base sdlida
para uma comparagao futura.

colocar ao mesmo
tempo na tela (lado a
lado) uma fita de dna
completa e outra
deletada e uma foto
com edicdo e sem
edigdo

42
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Isso destaca a extrema colocar imagens de

relevancia dessa ferramenta, chamadas de noticias
da internet sobre o

que desde o seu surgimento surgimento dessa
tem despertado um grande ferramenta e sobre os
interesse na comunidade seus impactos positivos

cientifica, uma vez que suas
possibilidades de aplicagdo
impactam dreas cruciais do
desenvolvimento humano,
como agricultura, tecnologia e
salde. Alguns estudos sao
particularmente notaveis por
sugerirem possiveis curas para
doencas genéticas.

Embora isso abra caminho para colocar imagens de

um futuro  promissor, a chamadas de noticias

ferramenta também levanta da internet sobre as
o . controvérsias do

questdes significativas sobre os crispr-cas

limites éticos de sua aplicagdo.

Podemos esperar uma

consideravel controvérsia em
torno do uso dessa tecnologia
nos proéximos anos.

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

3.3 ESTAGIO FINAL DA PRODUCAO AUDIOVISUAL

A etapa final do processo de criacdo do video ¢ a edi¢do, que desempenha um papel
critico na organizagdo e aprimoramento de todos os elementos desenvolvidos ao longo do
processo de producdo. Durante essa fase, as varias pegas do quebra-cabeca sdo montadas para
criar o produto final, que condensa e apresenta o conteudo de forma coesa. A edicdo ¢ um
estagio fundamental, pois permite refinar o material bruto e garantir que a mensagem seja
comunicada de maneira competente.

Na edigdo, varias tarefas sdo realizadas para aprimorar a qualidade do video. Isso
inclui ajustes de qudio para garantir clareza e qualidade sonora, edi¢do de video para cortar,
rearranjar ¢ combinar sequéncias, bem como a inclusdo de elementos visuais, como graficos e
imagens de apoio, conforme planejado no storyboard. E também na etapa de edi¢do que o
narrador, se houver, gravaré a narrac¢do, que sera sincronizada com as imagens.

A organizagdo desempenha um papel fundamental na edi¢dao. O storyboard, que foi

criado anteriormente, serve como um guia essencial para a sequéncia de quadros, ajudando a
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manter a logica e a fluidez da narrativa. As pausas planejadas durante a gravagdo da narragdo
também se tornam pontos naturais para ajustes e transigoes suaves durante a edicao.

Além disso, a edi¢cdo permite corrigir erros, como cortar se¢cdes com erros de gravacao
ou ajustar o equilibrio de cores e iluminagdo nas imagens. Também ¢ uma oportunidade para
adicionar trilha sonora, efeitos sonoros ou legendas, conforme necessario, para enriquecer a
experiéncia do espectador.

A edigdo ¢ a fase em que todas as pecas sio montadas para criar o video final. E uma
etapa de refinamento e aprimoramento, onde erros sdo corrigidos, a narrativa ¢ aperfeicoada e
a qualidade sonora e visual ¢ otimizada. A edicao ¢ fundamental para criar um produto final

de alta qualidade que atinja seu publico de forma eficaz.
3.3.1 Inteligéncia artificial para narracio

Dentre as diversas op¢des de softwares de TTS disponiveis, um dos mais avangados e
utilizados ¢ o Eleven Labs. Ele permite criar dudios para narragdo com diferentes vozes e
idiomas de forma gratuita em seu plano limitado, além de oferecer uma versdo paga com

caracteristicas exclusivas.

Figura 11: Pagina inicial da plataforma Eleven Labs

Speech Synthesis

Unleash the power of our cutting-edge technology to generate realistic, captivating speech in a wide range of languages.
Settings Bill - nerdy teacher v Add voice

Voice Settings v

Eleven Multilingual v2 v

Text Obrigado por assistir até aqui! Para mais videos como esse inscreva-se no canal

A

Total quota remaining: 3

Generate

Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.
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A interface do Eleven Labs ¢ extremamente simples e oferece caracteristicas muito
claras. No site, vocé pode escolher a voz desejada a partir de uma biblioteca de audio
disponivel. Além disso, ha opcdes para ajustar configuragdes relacionadas a estabilidade da
voz ¢ a velocidade de narracdo. No final hd uma caixa de texto onde vocé pode inserir o seu

roteiro para que a narracao seja gerada automaticamente com base no texto fornecido.

3.3.2 Programas de edi¢do de video

A evolugcdo da tecnologia desempenha, de fato, um papel fundamental na
transformagao da edi¢do de video. Com a constante melhoria de software e hardware, os
programas de edi¢do de video se tornaram mais acessiveis e poderosos, permitindo uma gama
mais ampla de opgdes para cineastas, criadores de contetido e entusiastas do video. Essa
evolucdo tem democratizado a producdo de video, tornando-a mais acessivel a um publico
mais amplo e diversificado. Consequentemente, vemos uma maior diversidade de contetido e
estilos de edigdo, o que enriquece o cenario da produgao audiovisual.

No inicio, a edi¢ao de video era uma tarefa ardua e fisicamente intensiva. Cineastas
tinham que cortar e colar fisicamente o filme, muitas vezes em uma sala escura e repleta de
equipamentos especializados. Esse processo limitava a flexibilidade da edi¢dao e tornava as
revisdes demoradas e custosas.

A virada do século marcou uma revolugdo na edi¢do de video com a transi¢do para o
digital. A introdu¢do de programas de edi¢do de video baseados em computador trouxe uma
flexibilidade incrivel para o processo de edicdo. Softwares como Adobe Premiere, Final Cut
Pro e Sony Vegas permitiram uma edi¢do ndo linear, acelerando o fluxo de trabalho e
oferecendo ferramentas poderosas para aprimorar a qualidade do video.

Em contraponto as op¢des mais tradicionais, o Canva ¢, de fato, uma opgdo muito
vidvel para a produ¢do audiovisual. Sua abordagem simplificada e intuitiva torna a edi¢ao de
video mais acessivel para um publico amplo, incluindo criadores de conteudo, professores e
cientistas que desejam produzir conteudo de divulgagdo cientifica. A integracdo de um banco
de imagens facilita ainda mais o processo de produ¢do, permitindo que os usudrios encontrem
e editem imagens diretamente na plataforma. Além disso, a versatilidade do Canva ¢ um
ponto forte, pois ele oferece uma variedade de modelos, elementos graficos e ferramentas de

edi¢do que podem ser adaptadas para criar videos informativos e visualmente atraentes. Isso é
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particularmente valioso para a divulgagao cientifica, onde a clareza e a atratividade visual sdo
essenciais para envolver o publico.

No entanto, ¢ importante notar que o Canva pode ter algumas limitacdes em
compara¢do com programas de edicdo de video mais avangados em termos de recursos e
complexidade. Portanto, a escolha entre o Canva e outras op¢des dependera das necessidades
especificas do projeto e das habilidades do usuario. No geral, o Canva ¢ uma excelente

ferramenta para tornar a produgdo de videos de divulgagao cientifica mais acessivel.

Figura 12: Pagina inicial do editor de videos do Canva
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Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

A interface simplificada do Canva, que ¢ semelhante aos grandes editores de video,
torna a edicdo de video mais acessivel para uma ampla gama de usuarios. A capacidade de
distribuir imagens e videos, adicionar narragdo, trilhas sonoras e elementos visuais como
textos, figuras e animagdes simplificadas € valiosa para criar videos informativos. Essa
variedade de recursos permite que os criadores de conteido combinem diferentes elementos
para comunicar efetivamente sua mensagem na divulgacao cientifica.

A simplicidade da linha do tempo e a capacidade de adicionar narragdo e trilha sonora

também sdo uteis para garantir uma producgdo de video com alguma qualidade artistica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os videos "shorts" tém se destacado como uma tendéncia crescente, especialmente em
plataformas como o YouTube, TikTok e Instagram. Sua combinacdo de recursos visuais
agradaveis, narracdo clara e direta, graficos e animagdes contribui para uma comunicagao
engajante. Essa abordagem ¢ altamente competente em prender a atencdo do publico e
facilitar a compreensdo de conceitos complexos. A propor¢do 9:16, adequada para
dispositivos modveis, ¢ particularmente importante, pois a maioria das pessoas consome
conteudo nas redes sociais através de seus smartphones.

A escolha de imagens e videos isentos de direitos autorais do banco de imagens do
Canva ¢ uma pratica responsavel que ajuda a evitar preocupagdes relacionadas a propriedade
intelectual e garante uma producdo legal e ética. O acesso a esse banco de imagens para a
produgdo desse video foi definido pois poderia contribuir para a qualidade do conteudo e para
uma experiéncia de produgao sem complicagdes para o divulgador cientifico.

A duracao limitada dos videos shorts €, sem duvida, uma de suas caracteristicas mais
distintivas. Portanto, ao criar conteudo nesse formato, o divulgador deve assumir a
responsabilidade de transmitir informa¢des de maneira clara dentro dessas restricdes de
tempo. Uma vez que vocé optou por usar esse meio, ¢ fundamental focar em atingir os

objetivos especificos desse modelo.

Figura 13: Primeiro quadro do video final.
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Fonte: Figura produzida pelo autor, 2023.

Superar adversidades durante a produ¢dao de um video foi um desafio ao longo deste
trabalho, especialmente ao que se refere aos processos técnicos, como a edigdo. Foi
necessario, portanto, adquirir conhecimento especifico sobre o tema selecionado para garantir
uma edi¢do competente ¢ um produto de alta qualidade na divulgagdo cientifica. A qualidade
do video produzido neste trabalho reflete a busca de um conteudo que atenda as expectativas
e ofereca informacgdes confidveis sobre o sistema CRISPR-Cas.

Um aprendizado continuo procurando cercar os conceitos relacionados ao tema foi
uma parte fundamental do processo de criacdo deste video e, também, essencial para
aprimorar constantemente as habilidades técnicas e, consequentemente, o produto final. Na
criacdo de conteudo, como videos informativos, a busca constante por aprimoramento € a
capacidade de aprender com cada projeto sao elementos valiosos.

Cada projeto oferece a oportunidade de experimentar, cometer erros e aprender com
esses erros. A medida que vocé adquire novos conhecimentos e aprimora suas habilidades
técnicas e criativas, seu trabalho tende a melhorar. Isso pode se refletir na qualidade de seus
videos, na clareza da mensagem que vocé transmite ¢ na capacidade de se conectar de forma

mais satisfatoria com seu publico.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho explorou a fungdo social do conhecimento cientifico, investigando
sua importancia e impacto em diversas esferas da sociedade. Ao longo deste estudo, ficou
evidente que o conhecimento cientifico desempenha um papel fundamental no avanco da
humanidade, contribuindo para o desenvolvimento econdmico, social e cultural, bem como
para a resolucdo de problemas complexos que afetam nosso mundo.

No entanto, o acesso ao conhecimento cientifico ainda ¢ desigual em muitas partes do
mundo, e ¢ fundamental trabalhar para garantir que o beneficio da ciéncia seja estendido a
todos, independentemente de sua origem, género ou condigdo socioecondmica.

Além disso, € necessario promover a comunicagdo eficaz entre a comunidade
cientifica e o publico em geral, de modo a construir uma sociedade mais informada e
engajada. A medida que a comunicagdo se transforma com a ascensdo do meio digital e das
redes sociais, € essencial adaptar o conteudo cientifico para atender as expectativas e

necessidades desse novo meio.
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A criagdo de roteiros bem planejados ¢ um componente fundamental desse processo.
Eles ajudam a organizar as informacdes de maneira clara e coesa, permitindo que o publico
compreenda e absorva melhor o conhecimento cientifico. Além disso, ao adaptar a linguagem
e o formato para o ambiente digital, ¢ possivel alcancar um publico mais amplo, tornando a
ciéncia acessivel a uma audiéncia diversificada.

Em conclusdo, o conhecimento cientifico desempenha um papel vital na resolugdo de
desafios globais e na promog¢ao do bem-estar humano, mas para alcangar todo o seu potencial,
¢ necessario que seja acessivel, ético e orientado para o beneficio de todos. Essa abordagem
inclusiva e voltada para o bem comum deve ser uma prioridade para pesquisadores,
institui¢des académicas, governos e a sociedade em geral.

Compreender os processos de comunicagdo e transmissdo de conhecimento entre
individuos pode contribuir significativamente para a formagdo docente. E essencial que os
professores desenvolvam sensibilidade para compreender as necessidades dos alunos no
processo de aprendizagem, considerando-os participantes ativos na constru¢do do
conhecimento em ambientes tanto formais quanto nao formais. A capacidade de realizar a
divulgagdo cientifica torna-se uma caracteristica relevante para a formacao docente, uma vez

que implica em incluir ativamente os alunos nesse processo de constru¢do do conhecimento.
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