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RESUMO

Visando contribuir para a melhoria no ensino e aprendizagem da matematica,
realizamos este trabalho para analisar e refletir sobre o cenario atual da educacao
basica e a necessidade de mudanca das praticas pedagodgicas. Desta forma o nosso
objeto de estudo foi discutir a importancia da modelagem matematica como uma
ferramenta facilitadora para o ensino e aprendizagem buscando auxiliar nas respostas
das indagacgdes frequentes que os discentes fazem em relagdo a perguntas ou
afirmacdes. Por exemplo: para que serve isso? Onde eu vou usar isso? A matematica
era bem mais facil quando tinha dois mais dois. Com o objetivo de fortalecer a
construgéo do conhecimento matematico dos discentes e contribuir para uma reflexao
dos profissionais da area de educagao que este trabalho foi realizado. O mesmo foi
desenvolvido no Instituto Federal de Santa Catarina-Campus Cagador em uma turma
do curso superior de Engenharia de Produgédo e algumas turmas do curso técnico
integrado ao ensino médio. Durante o desenvolvimento deste trabalho aplicamos
alguns testes e realizamos algumas palestras com todos os discentes envolvidos
sobre modelagem matematica aplicada a area de atuagao profissional do Engenheiro
de Producao. Conclui-se apods as analises que os discentes envolvidos neste trabalho,
concordam com a importancia de se ensinar os conteudos matematicos utilizando
metodologias de ensino diferentes da “tradicional” quadro e giz, bem como avaliam
que a implementacao da modelagem matematica como um instrumento metodoldgico
vai contribuir para a melhoria da qualidade de ensino por possibilitar a criatividade e a
autonomia no desenvolvimento das atividades matematicas. Considerando o
desenvolvimento deste trabalho e os resultados obtidos temos que o objetivo de
estudo deste trabalho foi alcangado.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem. Metodologias de Ensino. Modelagem
Matematica. Praticas Pedagdgicas. Professores que ensinam matematica.



ABSTRACT

With the aim of contributing to the improvement of the teaching and learning of
mathematics, we carried out this work to analyze and reflect on the current scenario of
basic education and the need to change pedagogical practices. Thus, our objective
was to discuss the importance of mathematical modeling as a tool for teaching and
learning and to try to find answers to common questions that students ask in relation
to questions about mathematics. For example: What is this good for? Where am | going
to use this? Math was much easier when you had two plus two. With the aim of
strengthening the construction of students' mathematical knowledge and contributing
to the reflection of professionals in the field of education, this work was carried out. It
was developed at the Federal Institute Santa Catarina-Campus Cacgador in a class of
the Production Engineering course and in some classes of the technical course
integrated in the high school. During the development of this work, we carried out some
tests and gave some lectures with all the students involved about mathematical
modeling in the professional activity of the production engineer. After the analysis, it is
concluded that the students involved in this work recognize the importance of teaching
mathematical content through teaching methods different from the “traditional”
blackboard and chalk, and that the introduction of mathematical modeling as a
methodological tool contributes to improving the quality of teaching by allowing
creativity and autonomy in the development of mathematical activities. Considering the
development of this work and the results obtained, we believe that the study objective
of this work has been achieved.

Keywords: Teaching and Learning. Teaching methodology. Mathematical modeling.
Pedagogical practices. Teachers who teach mathematics.
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1 INTRODUCAO

Esta dissertagcdo tem como objeto de estudo a aplicagdo da modelagem
matematica para o ensino e aprendizagem. A escolha deste tema foi motivada pelas
perguntas que os discentes fazem quando estdo estudando os conteudos
matematicos: “onde eu vou usar isso? Pra que serve?”, ou até mesmo afirmacgdes do
tipo: “era bem melhor quando a matematica era dois mais dois”. Diante disso,
realizamos um estudo sobre o ensino de matematica através da modelagem
matematica, suas contribuicoes e desafios.

Sabemos que sdo muitos os fatores que contribuem para o insucesso quando
se trata do ensino da matematica, portanto, trabalhar os conteudos matematicos de
uma forma diferente auxiliaria aos discentes a sanar parte das dificuldades
apresentadas em relagdo aos fundamentos basicos do conhecimento matematico.
Neste sentido, entendemos que trabalhar os conteudos matematicos utilizando a
modelagem matematica como um instrumento metodolégico contribuiria para o ensino
e aprendizagem dos discentes tanto nos aspectos cientificos como nos aspectos
sociais da referida disciplina, despertando assim atitudes criticas, colaborativas, de
atualizacdo permanente, de receptividade do novo, de modo a levar o discente a
refletir e agir sobre a realidade vivenciada através da modelagem matematica.

O objetivo principal foi motivar os discentes na busca ativa pelo conhecimento,
apresentando uma proposta alternativa para o ensino e aprendizagem dos conteudos
matematicos mostrando que através da modelagem matematica podemos associar os
problemas reais no cotidiano deles com a matematica em sala de aula, e, com isso,
estimula-los, tornando a compreensao dos conteudos matematicos mais facil, bem
como melhorar as habilidades e competéncias adquiridas.

E importante considerar as experiéncias e conhecimentos matematicos
previamente adquiridos pelos estudantes. Isso implica criar situagdes nas quais se
possam realizar observacoes e estabelecer conexdes entre esses elementos, de
aspectos quantitativos e qualitativos do mundo real, possibilitando ao discente formas
de aprimorar seus conceitos mais elaborados e sofisticados. E a modelagem
matematica pode possibilitar esse processo.

Uma das preocupacées do nosso trabalho foi tornar as aulas mais

interessantes de modo a estimular e motivar a aprendizagem dos discentes. A
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utilizagdo da modelagem como ferramenta didatica no processo de ensino e
aprendizagem vem se tornando objeto de diversos estudos. Sua implementagéo no
ambiente escolar vem ganhando grande forga, principalmente por causa do seu
elemento inovador capaz de facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Atualmente existem varias pesquisas sobre o uso de modelagem matematica
no processo de ensino e aprendizagem, porém a utilizagao deste recurso em sala de
aula ainda ndao € uma pratica adotada por todos os docentes. Isso é devido,
principalmente, a inseguranga que os docentes sentem frente as mudancas e suas
aplicacbes como ferramenta pedagdgica, entre varios outros motivos. Sabendo da
importéncia da utilizacdo da modelagem matematica nos processos de ensino e
aprendizagem e com o objetivo de contribuir com a ruptura dos velhos modelos
tradicionais de ensino baseados apenas no quadro e giz, desenvolvemos um trabalho
com os discentes do curso superior de Engenharia de Produgcédo sobre modelagem
matematica aplicado a area de atuacao profissional deles e posteriormente utilizamos
esses trabalhos desenvolvidos por eles e realizamos algumas palestras com os
discentes do ensino técnico integrado ao ensino médio, proporcionando, assim para
esses discentes envolvidos no desenvolvimento deste trabalho de dissertagdo uma
forma diferente e divertida de se aprender matematica, de modo a contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem. Acreditamos que essa metodologia pode trazer
varias contribuicbes e ajudar na compreensdao e no processo cognitivo para
assimilagcdo dos conteudos matematicos, em especial, por reconhecer e valorizar o
conhecimento matematico presente nas diversas situagdes na qual esses discentes
estdo inseridos, além de possibilitar facil visualizacado dos objetos matematicos de
maneira prazerosa e divertida.

Nos dias atuais, € impossivel ignorar a crescente necessidade de estar
preparado para viver em uma sociedade cada vez mais tecnoldgica. Assim, a
modelagem deve estar cada vez mais inserida na metodologia de ensino dos docentes.

Durante o desenvolvimento deste trabalho foram realizadas visitas as turmas
do curso técnico integrado ao ensino médio do IFSC-Campus Cagador. Os discentes
do ensino superior envolvidos neste trabalho realizaram palestras sobre modelagem
matematica e sua aplicagéo para os discentes do ensino técnico integrado ao ensino

meédio, aplicamos também pré-teste, um pos-teste e um questionario com o objetivo
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de obter informacdes sobre se o trabalho desenvolvido com esses discentes do ensino
superior teve relevancia nas habilidades e competéncias na disciplina de Matematica.

Durante o desenvolvimento deste trabalho foi realizado um estudo sobre a
matematica que vem sendo aplicada no ensino basico para entender melhor a
resisténcia e o baixo rendimento desses discentes em relacdo a disciplina de
matematica, bem como uma investigagao sobre a utilizagdo da ludicidade como uma
ferramenta para o ensino e qual seria o papel do docente dentro desse processo, e
concluir o nosso trabalho proporcionando aos profissionais da educacao basica a uma
reflexdao sobre as suas praticas pedagdgicas e trazer a modelagem matematica como
um instrumento metodologico para auxilia-los na melhoria da qualidade de ensino e
aprendizagem dos conteudos matematicos possibilitando assim aos discentes se

tornarem o protagonista do seu proprio conhecimento.

1.1 A MATEMATICA NO ENSINO BASICO

A matematica, para muitos, € algo complexo, portanto, é preciso inovar o ensino
mostrando cada vez mais a importancia dessa area do conhecimento no dia a dia para
que os discentes se tornem sujeitos criticos e participativos, facilitando o processo de
ensinar, para que a aprendizagem possa fluir naturalmente.

Sadovsky (2007) relata que o baixo desempenho dos discentes em matematica
€ uma realidade n&o s6 no Brasil, mas em muitos paises. Para muitos, hoje o ensino
de Matematica se resume em regras mecanicas oferecidas pela escola, que ninguém
sabe onde utilizar ou para que serve. Diante dessa realidade se faz necessario um
trabalho de formacdo dos docentes para aprofundar os aspectos mais relevantes,
aqueles que possibilitam considerar os conhecimentos prévios dos discentes, as
situacdes e 0s novos saberes a construir tornando o discente o protagonista da acéao.

Diante dos avancgos tecnologicos, os conteudos matematicos se tornaram mais
complexos e a formacdo académica desses profissionais da educacado tornou-se
insuficiente, pois se esperava que o docente de matematica ensinasse calculos, além
dos aspectos tedricos. Porém, hoje, sabemos que as calculadoras, computadores e
outros elementos tecnoldgicos séo recursos uteis que possibilitam realizar de uma
forma mais rapida e eficiente as tarefas propostas. Desta forma, a sociedade espera

do docente outras competéncias que possibilitem a formagao de sujeitos autbnomos,
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capazes de ler diferentes formas de representacdo e de elaborar ideias para novos
problemas, além das atividades desenvolvidas em sala de aula.
Parra (1993) afirma:

“O mundo atual é rapidamente mutavel, a escola como os educadores devem
estar em continuo estado de alerta para adaptar-se ao ensino, seja em
conteudos como a metodologia, a evolugdo dessas mudangas que afetam
tantas condicbes materiais de vida como do espirito com que os individuos
se adaptam a tais mudangas. Em caso contrario, se a escola e os educadores
descuidarem e se manterem estaticos ou com movimento vagaroso em
comparagao com a velocidade externa, origina-se um afastamento entre a
escola e a realidade ambiental, que faz com que os discentes se sintam pouco
atraidos pelas atividades de aula e busquem adquirir por meio de uma
educacao informal os conhecimentos que consideram necessarios para
compreender a sua maneira no mundo externo”.

Isso nos mostra que, os educadores e a escola devem estar em constante
evolugdo para atuarem no mundo moderno, de modo a auxiliar ndo s6 para os
discentes, futuros interessados, mas para todo conjunto da sociedade. Pois, ndo ha
duvida que, diante dos avangos tecnoldgicos da sociedade atual, o homem de hoje
necessita de preparagao para sobreviver em um mundo tdo competitivo.

Diante dessa evolucao, os docentes da area de exatas vém se inquietando com
a didatica aplicada, pois percebem as dificuldades encontradas na relacdo do ensino
e aprendizagem da matematica perante os discentes, pois observam um baixo
rendimento, bem como a frustragdo dos discentes e a desmotivagao na busca pelo
conhecimento. E possivel verificar o baixo rendimento na area de matematica dos
discentes das escolas publicas do Brasil através do Sistema de Avaliagdo de
Educacdo Basica (Saeb). O Saeb € um conjunto de avaliacbes externas em larga
escala que permite ao Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep) realizar um diagndstico da educacao basica brasileira e de fatores que
podem interferir no desempenho dos discentes.

O Saeb permite que as escolas das redes municipais e estaduais de ensino
avaliem a qualidade da educagéao oferecida aos discentes. O resultado da avaliagéo
€ um indicativo da qualidade do ensino brasileiro e oferece subsidios para a
elaboragdo, o monitoramento e o aprimoramento de politicas educacionais com base
em evidéncias. As médias de desempenho dos discentes, apuradas no Saeb,
acompanhado das taxas de aprovagao, reprovagao e abandono, apuradas no Censo

Escolar, compdem o indice de Desenvolvimento da Educagédo Basica (Ideb).”
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1.2 O BAIXO DESEMPENHO NAS AVALIACOES DE MATEMATICA DAS
ESCOLAS PUBLICAS DE CACADOR

O desempenho dos discentes dos anos finais do ensino fundamental e do
ensino médio em matematica piorou nos ultimos anos, de acordo com as avaliacoes,
cujos resultados foram divulgados no Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacgéao
Basica (SAEB). A Figura 1 mostra a evolugao do IDEB de Cagador nos anos finais do
ensino fundamental de 2005 a 2021. Ja na Figura 2 mostra o indicador de aprendizado
que varia de 0 até 10, e quanto maior for esse indicador melhor sera a qualidade do
ensino nos conteudos de matematica da educagdo basica. Porém, o 10 ¢é
praticamente inatingivel, significaria que todos os alunos obtiveram rendimento
esperado. Na Figura 3 temos o indicador de fluxo, quanto maior o valor, maior a

aprovacao.

Figura 1 - Evolugéo do IDEB de Cacador nos anos finais do ensino fundamental de 2005 a 2021
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Fonte: IDEB 2021, INEP.

Analisando a Figura 1 observamos que houve algumas oscilagdes na evolugéo
e que a partir de 2013 as escolas publicas de Cagador ndo conseguiram atingir as

metas projetadas.
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Figura 2 - Indicador de aprendizado de Cagador nos anos finais do ensino fundamental de 2005 a
2021
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Fonte: IDEB 2021, INEP.

Para chegar a média de desempenho do grupo como mostra na Figura 2,
calcula-se primeiro a proficiéncia individual do discente, utilizando a teoria de resposta
ao item. Depois, calculando a média aritmética dessas proficiéncias individuais,
chegando a média de desempenho do grupo avaliado. O Inep distribui o aprendizado
dos discentes em niveis, utilizando a Escala Saeb como mostra no Quadro 1 a

distribuicdo de niveis para Matematica dos anos finais do ensino fundamental.

Quadro 1 - Distribui¢do de niveis dos anos finais do ensino fundamental

Insuficiente
nivel 0 0 - 199 pts
nivel 1 200 - 224 pts
Basico
nivel 2 225 - 249 pts
nivel 3 250 - 274 pts
nivel 4 275 - 299 pts
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Proficiente
nivel 5 300 - 324 pts
nivel 6 325 - 249 pts
Avancado
nivel 7 350 - 374 pts
nivel 8 375 - 379 pts
nivel 9 > 400 pts

Fonte: Dados do autor

De acordo com a Figura 2 e o Quadro 1, os indicadores de aprendizagem
mostram que os discentes das escolas publicas de Cacador estdo no basico,

oscilando entre os niveis 2 e 3 da Escala Saeb.

Figura 3 - Indicador de fluxo de Cacgador nos anos finais do ensino fundamental de 2005 a 2021

Evolucdo Fluxo

80

Taxa de Aprovacao

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

@6 ane @ 7°ano 8% ano @ 9% ano

Fonte: IDEB 2021, INEP.

Diante dos dados apresentados na Figura 3, podemos observar que o indice
de aprovacgao teve bastante oscilacdo na taxa de aprovacao dos discentes entre os

anos de 2005 e 2021 dos anos finais do ensino fundamental.
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O IDEB é calculado com base no aprendizado dos discentes em portugués e
matematica (Prova Brasil) e no fluxo escolar (taxa de aprovacédo) conforme
representado na Figura 4. Como exemplo, segue abaixo o calculo do IDEB dos anos
finais em 2021.

Figura 4 - Calculo do IDEB dos anos finais em 2021

Aprendizagem Fluxo IDEB
5,21 X 0,81 = 42
Quanto maior as notas, Quanto maior as notas, Meta 5,4
maior o aprendizado maior a aprovagao

Fonte: Dados do autor

Agora vamos analisar a evolugdo do IDEB de Cacgador no ensino médio de
2017 a 2021, pois nao ha dados do IDEB em relagédo aos anos anteriores, portanto na
Figura 5 temos essa evolugédo, nesta imagem consta a meta projetada e a meta
alcancada. Ja na Figura 6 mostra o indicador de aprendizado e na Figura 7 temos o

indicador de fluxo.

Figura 5 - Evolugéo do IDEB de Cacgador no ensino médio de 2017 a 2021
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Fonte: IDEB 2021, INEP.

Observamos na Figura 5 que no ano de 2021 as escolas publicas de Cagador

nao conseguiram atingir a meta projetada.



Figura 6 - Indicador de aprendizado de Cagador no ensino médio de 2017 a 2021
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Na Quadro 2 temos a distribuicdo de niveis para Matematica do ensino médio

Quadro 2 - Distribui¢cdo de niveis para Matematica do ensino médio

Insuficiente
nivel 0 0 - 224 pts
nivel 1 225 - 249 pts
nivel 2 250 - 274 pts
Basico
nivel 3 275 - 299 pts
nivel 4 300 - 324 pts
nivel 5 325 - 349 pts
Proficiente
nivel 6 350 - 374 pts
nivel 7 375 - 399 pts




23

Avancado
nivel 8 400 - 424 pts
nivel 9 425 - 449 pts
nivel 10 > 450 pts

Fonte: Dados do autor

Diante do exposto na Figura 5 e o Quadro 2, os indicadores de aprendizagem
mostram que os discentes das escolas publicas de Cagador nos anos de 2017 e 2021
estavam no insuficiente nivel 2, e no ano de 2019 estavam no basico nivel 3 da Escala
Saeb.

Figura 7 - Indicador de fluxo de Cagador no ensino médio de 2017 a 2021
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Fonte: IDEB 2021, INEP.

Sabe-se que ha varios fatores que vém impactando o desenvolvimento das
habilidades e competéncias dos discentes. Mediante esta situagcao, € importante que
as escolas desenvolvam um ambiente com recursos didaticos pedagdgicos que
permitam aos docentes elaborar e estruturar suas praticas, facilitando assim o seu
trabalho na compreensao dos principios basicos da matematica. Neste contexto, a

modelagem matematica surge como uma abordagem que pode proporcionar para
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esses docentes tornar o ensino e aprendizagem da matematica mais efetivos e

relevantes, contribuindo para melhorar o conhecimento matematico dos discentes.

1.3 O LUDICO COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DE MATEMATICA

A matematica esta no cotidiano das pessoas, seja de forma direta ou indireta.
Se observamos em nossa volta, tudo gira em torno de nimeros e figuras geométricas.
Além disso, esta presente em todas as areas do conhecimento, pois praticamos e
visualizamos a matematica o tempo todo. Desta forma, os jogos e atividades ludicas
tornam-se uma alternativa bastante interessante, visto que proporcionam o
desenvolvimento do raciocinio logico, cognitivo, psicolégico e emocional.

Segundo Kishimoto (2011), os jogos estdo associados a inteligéncia de cada
crianga mesmo que ela ainda ndo os conhecga, porque ela produz suas proprias
fantasias através de brincadeiras inerentes ao seu cotidiano familiar. O ensino da
matematica por meio de jogos auxilia na compreensdo do discente, pois ajuda a
desenvolver o raciocinio l6gico, bem como estratégias nas resolugdes de problemas.
Para Kamii (1990) as relagbes matematicas sdo construidas pelos sujeitos quando,
diante dos objetos, estabelecem comparagdes, pois considera que “[...] a crianga
progride na construgdo do conhecimento logico-matematico pela coordenagéo das
relagdes simples, que anteriormente criou com os objetos” (KAMMI, 1990, p.15).

Na perspectiva de melhoria da qualidade do ensino e da redugédo das
dificuldades dos discentes em relagdo aos conteudos matematicos, a modelagem €
uma boa opcgao, pois poderia auxiliar os docentes nesse processo. Diante do contexto
atual, os docentes precisam evoluir nas suas praticas pedagodgicas de modo a
despertar o interesse dos discentes favorecendo a construcdo do conhecimento
matematico, e dessa forma utilizar a integracédo da ludicidade e o uso de tecnologia
no contexto educativo poderia auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos discentes,
contribuindo assim para a melhoria do ensino e aprendizagem. Porém, o bom
resultado dessas ferramentas metodologicas se da quando usada corretamente. A
utilizacdo do ludico na educagdao é de grande importancia na transformacéao do
processo ensino e aprendizagem, ao permitir ligar docentes e discentes dentro e fora
da sala de aula e proporcionar uma aprendizagem cada vez mais inovadora e

significativa.
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Diante dos paradigmas educacionais, vemos ha modelagem matematica uma
ferramenta didatica nesse processo de ensino que vem se tornando objeto de diversos
estudos. Sua incorporacdo no ambiente escolar tem ganhado grande forca,
principalmente por conta do seu elemento inovador capaz de facilitar na compreensao
dos conteudos de matematica.

Atualmente existem varias pesquisas sobre o uso da ludicidade no processo de
ensino aprendizagem, mas, na pratica, existe pouca utilizagdo deste recurso em sala
de aula. Isso é devido principalmente a inseguranga que os docentes sentem frente
as mudancas e suas aplicagdes como ferramenta pedagdgica, entre varios outros
motivos. Sabendo da importancia de incorporar a ludicidade e a tecnologia aos
processos de ensino-aprendizagem e com o objetivo de contribuir com a ruptura dos
velhos modelos tradicionais de ensino baseado apenas no quadro e giz, foram
desenvolvidos alguns materiais para trabalhar as operagdes basicas e geometria,
entre outros que podem ser usados como complemento para o processo de ensino-
aprendizagem com os discentes, e dessa forma estimular os discentes pela busca
ativa ao conhecimento. Acredita-se que esses recursos podem trazer varias
contribuigdes e ajudar na compreensao e no processo cognitivo para assimilagéo dos
conteudos matematicos, em especial, pelo seu elemento inovador, além de possibilitar
facil visualizagao dos objetos geométricos e dos numeros de maneira facil e divertida.

Apesar de nao ser uma tarefa facil, a escola precisa se adaptar a essa nova
realidade, e incorporar a sua rotina o uso desses recursos para nao ficar obsoleta.
Assim a ludicidade e a tecnologia devem estar cada vez mais inseridas na metodologia

de ensino dos docentes.

1.4 O PROFESSOR COMO SUJEITO FACILITADOR DO ENSINO
APRENDIZAGEM

O docente que tem como objetivo contribuir para o desenvolvimento das
habilidades e competéncias do discente despertando a curiosidade e estimulando o
interesse pela busca de conhecimentos matematicos, ele necessita entender que o
processo de ensinar e de aprender os conteudos matematicos esta além de
apresentar férmulas prontas e acabadas. Para Freire (2001, p.52), “[...] ensinar nédo é
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua prépria producao ou para

a sua construcao”.
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O processo de ensino-aprendizagem é amplo e precisamos sempre lembrar
que o docente deve ser um mediador, facilitador e articulador do conhecimento, e nédo
apenas aquele que detém a informacgao. Nesta perspectiva, ele deve estimular o
discente a ser também curioso e descobrir a partir de seus préprios questionamentos
que a matematica esta inserida em tudo o que fazemos, desta forma incentivando o
discente a ver a realidade como seu objeto de estudo.

Reconhecer que cada discente aprende de uma forma diferente e tem um
contexto proprio, bem como acolher as diferencas e considera-las no ensino-
aprendizagem, pois muitas vezes para conseguir alcangar os objetivos precisamos
conhecer a realidades do discente, da sua familia e da comunidade em que a escola
e esses discentes estio inseridos.

Neste sentido, percebe-se que a coeréncia de todos os aspectos abordados
dentro do contexto pedagdgico — ético — politico, devem ser levados em conta, pois,
na atualidade, faz-se necessario que o docente tenha uma postura firme num
processo constante de reflexdo nas suas praticas pedagogicas, que o leve a buscar
resultados inovadores na educacédo. Como facilitador do ensino-aprendizagem, ele
contribui de maneira efetiva para a instrumentalizagcédo, sensibilizacdo, preparagao
técnica e politica do discente. Nessa perspectiva, a problematica social deve ser
integrada na proposta de formagao discente, pois como mediador ele deve trazer a
comunidade para a sua sala de aula, buscando aproximar a realidade do discente aos
conhecimentos académicos.

Os docentes devem entender que terdo de disputar espaco com o mundo
superficial de distracdes que rodeiam os discentes no seu dia a dia, e que precisarao
inovar suas praticas pedagogicas para despertar e motivar o interesse deles. De
acordo com Chaui (1994), se orientados pela 6tica de Platdo, os docentes teriam a
funcao de reestruturar os curriculos anualmente para adapta-los a novas realidades,
usar 0s novos meios nas transmissdes do conhecimento que as midias oferecem e
serem treinados para essa empreitada, estabelecendo, com isso, uma comunicagao
intensa com a sociedade. Desta forma, a aprendizagem € essencial para nos
tornarmos cidadaos. Segundo Demo (2000, p. 89), “aprender vai se tornando direito

humano fundamental, quase no mesmo nivel que o direito a vida”.

Esta afirmacao leva em consideragcdo o reconhecimento que o aprendizado
das criangas comeca muito antes de elas frequentarem a escola. Qualquer
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situacdo de aprendizado com a qual a crianga se defronta na escola tem
sempre uma histdria prévia (VYGOTSKY, 1998, p. 110).

O modelo de ensino-aprendizagem vigente tem privilegiado o uso da razao e
da reflexdo das praticas pedagdgicas no desenvolvimento formativo do discente como
um cidaddo critico e autbnomo, assim como a utilizacdo recursos, como a
sensibilidade e a intuicdo, que estimulariam a convivéncia das informacdes e a
criatividade. Segundo Arendth (1992, p. 23)

A identidade do professor pode ser construida de forma positiva por duas vias,
que recupero da ética aristotélica: ser professor € possuir virtudes morais,
que apenas se concretiza praticando agdes moralmente positivas como puro
ato de ensinar alguém ou alguma coisa: ser professor é possuir virtudes
intelectuais, que se conquistam pela aprendizagem que se adquire com o fim
de poder ser util aos outros.

Como facilitador, o docente deve observar o cenario onde ocorre 0 processo
de ensino-aprendizagem numa perspectiva de realizar uma interagdo com o ambiente
em que a escola e os discentes estido inseridos, e desta forma realizar as mudangas
necessarias para atender as demandas da comunidade académica na tentativa de
garantir a permanéncia e éxito desses discentes, pois ser um facilitador requer uma
leitura de suas agdes frente as dificuldades encontradas no ambito escolar. Apple e

Teitelbaun (1991, p. 33) argumentam que:

As mudancas devem ser implementadas, vive-se numa dinamica em que o
obsoleto de hoje foi o contemporaneo de agora a pouco, e, para que as
adequacoes se fagam de forma sensata, ha que se pensar na necessidade
de internalizar as alteragbes, entendé-las, contribuir para seu
aperfeicoamento e, mais do que nunca, viver o novo horizonte, estabelecer
com ele um processo sinérgico, onde a contribuicdo individual seja
compativel com o nivel de resposta esperada pelo sistema, sem danificar as
individualidades, a dignidade, o equilibrio coletivo.

A escola tem o papel fundamental na formacéao do cidadao, e o docente como
o mediador nesta formacgao. Portanto, no processo de ensino-aprendizagem ele busca
desenvolver concepcdoes que permitam a reflexdes dentro das perspectivas da
educacdo matematica, em especial a de base histérica, critica e sociocultural,
analisando suas contribuicdes para o desenvolvimento formativo e funcional dos

discentes.
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2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresentamos reflexdes tedricas sobre o desenvolvimento do
ensino de matematica através da modelagem matematica, possiveis dificuldades dos
docentes e os motivos pelos quais os discentes ndo tém interesse nos conteudos
matematicos. Procuramos justificar por que devemos utilizar modelagem para o
ensino de matematica e sua importancia. Abordamos também as relevancias da
modelagem no estudo de conteudos matematicos, e sobre a necessidade de saber

coletar, organizar e interpretar dados, utilizando problemas reais do cotidiano.

21  MODELAGEM MATEMATICA PARA O ENSINO APRENDIZAGEM

A matematica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no
mundo e o conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da construgéo
humana na sua interagdo constante com o contexto natural, social e cultural a qual
esses discentes fazem parte. Nesses aspectos a modelagem matematica torna-se
uma alternativa bastante interessante, visto que auxiliaria no desenvolvimento do
raciocinio légico, cognitivo, psicolégico e emocional dos discentes.

Nas ultimas décadas, ha um crescimento constante no niumero de trabalhos
sobre modelagem matematica em eventos nacionais e/ou internacionais de educagao
matematica. Percebe-se esse crescimento ndo somente pelo numero de artigos,
trabalhos académicos, projetos, relatos de experiéncias e outras publicagdes que vem
sendo produzido nesta area, como também pelo fato de que esta tendéncia em
educacao matematica tem se fortalecido como uma comunidade de pesquisa e de
ensino, legitimada e institucionalizada como disciplina em cursos de formacao de
professores, em diversas instituicdes de Ensino Superior no Brasil (BARBOSA, 2007).

Desse aspecto, € importante chamar atencao para o fato de que as producdes
sdo crescentes e continuas e uma das énfases € dada a modelagem matematica
como um campo de pesquisa promissor para 0 ensino de matematica (KLUBER,
2009), no qual se pretende verificar suas potencialidades enquanto area de pesquisa,
enquanto metodologia e/ou como ambiente de aprendizagem que possa favorecer a
construcdo do conhecimento matematico de forma contextualizada, possibilitando

uma melhor compreensao por parte dos sujeitos.
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Tais concepcdes permitem reflexdes dentro das perspectivas da educacao
matematica e nos aspectos pedagogicos, em especial a de base histérica, critica e
sociocultural, analisando suas contribuicbes para o desenvolvimento formativo e
funcional dos discentes. Biembengut (2009) afirma que o termo modelagem
matematica como um processo para descrever, formular, modelar e resolver uma
situacdo-problema dentro de um contexto e/ou de uma area de conhecimento,
encontra-se presente ja no inicio do século XX, em trabalhos de engenharia e ciéncias
econdmicas, mas que os debates e aplicagdes da modelagem no cenario internacional
no campo da educagao matematica ocorrem, em especial, na década de 1960, com
um movimento chamado utilitarista, que sugere uma aplicacdo pratica dos
conhecimentos matematicos para a ciéncia e para a sociedade.

No Brasil, de acordo com essa autora, a modelagem matematica teve forte
impulso com os trabalhos de precursores, como Aristides C. Barreto, Ubiratan
D’Ambrésio, Rodney Bassanezi, Jodo F. Mayer, Mareneuza Gazzetta e Eduardo
Sebastiani, que iniciaram um movimento pela modelagem no final da década de 1970
e inicio dos anos 1980, conquistando adeptos por todo o pais.

Dentre eles, destacam-se como referéncia Barreto — pelo fato de ter sido o
primeiro a realizar experiéncias de modelagem na educacgao brasileira — e Bassanezi
— por ter se tornado um dos maiores disseminadores da modelagem no Brasil,
dedicando-se, em especial, a formacao de professores. Esse, por sua vez, coordenou
o “primeiro curso de pos-graduagao em modelagem que impulsionou a realizagéo de
muitos outros, nas mais diversas instituicdes de Educacgao Superior” (BIEMBENGUT,
2009, p. 11). Ele afirma que o movimento pela Educacado Matematica no Brasil tem
contribuido para efetivagao das reformulacdes curriculares e a implantagao de novas
propostas pedagogicas para melhorar a aprendizagem de matematica na Educacéao
Basica e Superior, e que as resolugdes vigentes que instituem as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores de Educacao Basica foram
algumas dessas contribuigdes.

A legislacao dispde de orientagdes quanto a inclusdo a grade curricular dos
cursos de formacdo de professores, de disciplinas que levem os respectivos
estudantes a terem melhor conhecimento sobre o contexto sociocultural em que vao
atuar, além de capacidade de compreender a matematica e saber integra-la a outras
areas do conhecimento. (BIEMBENGUT, 2009). Burak (2010) destaca o papel
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desempenhado pelos professores Ubiratan D’Ambrésio e Rodney Bassanezi que
impulsionou a modelagem no Brasil, afirmando que exerceram uma grande influéncia
no processo de disseminacdo da modelagem como alternativa para romper com o
ensino de matematica até entdo assumido com énfase nos algoritmos, na
memorizacdo e descontextualizagdo dos conteudos, e que essa expansido da
modelagem veio por meio de livros, cursos de especializagdo, artigos, palestras e
orientagdes de trabalhos de conclusdo de mestrado e doutorado.

E importante ressaltar que o uso da modelagem pode provocar mudancas no
processo de ensino-aprendizagem, no sentido de que possibilita ao discente uma
maior liberdade na construgdo de conceitos matematicos, de autonomia na
formulacéo de conjecturas, de procura de modelos adequados e nao de solugédo que
se limita a uma unica resposta (KLUBER, 2007 apud CALDEIRA, 2004). A modelagem
possibilita uma maior motivagdo (BARBOSA, 2003) ao conduzir o discente a fazer
pesquisa e utilizar dos seus conhecimentos sobre a realidade e trabalhar
procedimentos logicos e matematicos, mesmo quando dentro de contextos
especificos.

De acordo com Skovsmose (2001), a modelagem possibilita “superar a
ideologia da certeza” e consolidar ideias sobre a matematica como uma ciéncia
relacionada a diversos assuntos da sociedade, aproximando seus utilizadores com
situagdes-problema reais oriundas de assuntos dos mais diversos meios, seja cultural,
politico e social, entre outros.

A modelagem matematica vem desempenhando um papel fundamental na
educacgao basica, presente em varias situagdes-problemas utilizando fendmenos reais
do cotidiano dos discentes. Consideramos que a educacdo escolar brasileira
necessita de mudancgas no que diz respeito as praticas docentes, pois, do modo como
estd sendo conduzida, ndo esta tendo eficacia para que os discentes consigam
habilidades e competéncias que deveriam. De acordo com a evolugcdo do IDEB do
Brasil de 2005 a 2021, como mostrado nas Figuras 8, 9 e 10, com a evolugéo, o
indicador de aprendizagem e o indicador de fluxo, respectivamente dos anos finais do
ensino fundamental, assim como mostrado nas Figuras 11, 12 e 13, com a evolugao,

o indicador de aprendizagem e o indicador de fluxo, respectivamente do ensino médio.
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Figura 8 - Evolugéo do IDEB do Brasil nos anos finais do ensino fundamental de 2005 a 2021
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Podemos observar na Figura 8 que houve um crescimento na evolugdo do
IDEB do Brasil, porém desde 2013 que o Brasil ndo consegue alcancar a meta

estabelecida.

Figura 9 - Indicador de aprendizado do Brasil nos anos finais do ensino fundamental de 2005 a 2021
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De acordo com a Figura 9 e o Quadro 1, os indicadores de aprendizagem do
Brasil mostram que os discentes das escolas publicas dos estados estdo no basico

oscilando entre os niveis 2 e 3 da Escala Saeb.
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Figura 10 - Indicador de fluxo do Brasil nos anos finais de 2005 a 2021
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Diante dos dados apresentados na Figura 10 podemos observar que o indice
de aprovacgao dos discentes vem crescendo a cada ano durante os anos de 2005 a

2021 dos anos finais do ensino fundamental.

Figura 11 - Evolu¢do do IDEB do Brasil ensino médio de 2005 a 2021
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Observamos na Figura 11 um crescimento na evolugéo do IDEB do Brasil, e
que durante os anos de 2007, 2009 e 2011 conseguimos alcangar as metas

estabelecidas, porém desde 2013 que o Brasil ndo consegue alcancgar.
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Figura 12 - Indicador de aprendizado do Brasil nos anos finais de 2005 a 2021
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De acordo com a Figura 12 e o Quadro 2 os indicadores de aprendizagem do
Brasil mostram que os discentes das escolas publicas dos estados estdo no

insuficiente nivel 2 da Escala Saeb.

Figura 13 - Indicador de fluxo do Brasil nos anos finais de 2005 a 2021
Evolucao Fluxo

96
: 88,1
g al —_— ™ 85.8
g 80 (81,8 82,9
: — 78,5
< , 77,2
r: - ™~ 73,0 ] /
; A Let]= (74,1)
T _ETE ] e LA :
— 72,3 Pl
" pg—l_2
=
— __G8
6@ ’ i
56
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

@ 1°ancEM @ 2°ano EM 3°ano EM

Fonte: IDEB 2021, INEP.



34

Analisando os dados apresentados na Figura 13 podemos notar que o indice
de aprovacéao dos discentes do ensino médio vem crescendo significativamente ao
longo dos anos.

Diante dos indicadores, o ensino precisa passar por mudang¢as nas praticas
pedagdgicas que vém sendo desenvolvidas nas escolas publicas brasileiras. Portanto,
acreditamos que a modelagem matematica se apresenta como uma forte ferramenta
para auxiliar os docentes nas suas praticas pedagdgicas, e dessa forma atingir esses
objetivos, a partir de situagdes-problemas retiradas da realidade do discente,
rompendo com a utilizagao de modelos prontos, pelo despertar de agdes que levem a
construcdo de conceitos por meio da interagdo com situacdes vivenciadas pela
comunidade no dia a dia. Estas situagdes-problemas, que inicialmente encontram-se
imersas no mundo fisico e cultural dos discentes, que depois sdo expressas na
linguagem materna e tomam sentido por meio de modelos, a partir dos quais podem
ser solucionados, proporcionando assim ao discente um ensino através de uma
metodologia diferente da tradicional, estimulando neles uma reflexdo dentro das

perspectivas da educagdo matematica e nos aspectos pedagdgicos.

2.2 MODELAGEM MATEMATICA COMO FERRAMENTA DE ENSINO

Atualmente a proposta da educagao € tornar o discente um cidadao. A
contextualizagdo e o cotidiano € uma combinagao indispensavel para o sucesso de
ensino aprendizagem da matematica. Para Groenwald e Fillipsen (2003) n&o € mais
possivel apresentar uma matematica de forma descontextualizada, sem levar em
conta que a origem e o fim da matematica, mas sim responder as demandas de
situacbes-problemas do dia a dia. Quando os discentes se sentem motivados na
busca ativa pelo conhecimento matematico, temos um grande aproveitamento na
assimilagdo dos conteudos desta disciplina, onde a modelagem matematica bem
aplicada pode ser um referencial importantissimo para o enriquecimento do
conhecimento matematico proporcionando uma melhoria nas habilidades e
competéncias desses discentes.

Diante das pesquisas realizadas sobre modelagem matematica, percebe-se
que tal metodologia vem auxiliando os discentes na obtengdo de um ensino de

qualidade. Nesta perspectiva, entendemos que as propostas de ensino envolvendo a
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modelagem matematica em suas diferentes concepgdes podem configurar uma
pratica significativa que contribui para o sucesso do discente fora da escola Ihe dando
uma visao mais ampla da matematica. Essa metodologia de ensino & focada no
processo de ensino aprendizagem, voltado para uma formagao mais geral do cidadao
por meio de atividades desenvolvidas utilizando problemas da comunidade a qual ele

esta inserido. Para Bassanezi:

A modelagem no ensino é apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o
mais importante ndo é chegar imediatamente a um modelo bem-sucedido,
mas, caminhar seguindo etapas onde o conteddo matematico vai sendo
sistematizado e aplicado. Com a modelagem o processo de ensino
aprendizagem nao mais se da no sentido unico do docente para o discente,
mas como resultado da interacdo do discente com seu ambiente natural.
(Bassanezi, 2009, p.38).

Porém, na Concepcao de Biembengut:

Modelagem Matematica é o processo que envolve a obtengdo de um modelo.
[...] Um modelo pode ser formulado em termos familiares, utilizando-se
expressdes numéricas ou férmulas, diagramas, graficos ou representacoes
geométricas, equagdes algébricas, tabelas, programas computacionais etc.
(Biembengut, 2005, p.12)

Portanto, a modelagem matematica € a arte de expressar situagdes-problemas
reais por linguagem matematica. Bienbemgut; Hein (2000) afirma que € um processo
que emerge da propria razéo e participa da nossa vida como forma de constituicéo e
de expressao do conhecimento. Desta forma, a modelagem matematica tem um papel
consideravel para auxiliar os docentes no ensino aprendizagem, visto que tal técnica
vem sendo utilizada para modelar fenbmenos desde o século XVII por Mathus e, por
Verhulst no final do século XVIII. Entdo, pode-se dizer que um modelo matematico &
desenvolvido para simular a realidade usando a linguagem matematica, e é
caracterizada como um processo fundamental para o sucesso da humanidade nos
diferentes segmentos da sociedade.

Os modelos matematicos apresentam uma série de aspectos uteis do ponto de
vista cientifico, além de apresentar uma linguagem sucinta, que pode vir a facilitar sua
manipulagdo, pois um modelo matematico nos mostra aspectos como a possibilidade
de confirmar ou rejeitar determinadas hipoteses relacionadas a uma situagao-
problema complexa, revelar contradicbes em dados obtidos e/ou hipdteses

formuladas, prever o comportamento de um sistema sob condi¢des néo testadas ou
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ainda ndo “testaveis”, dentre outros. Deste modo, quanto maior a proximidade do
modelo com a realidade, mais complexo sera o modelo, no entanto, melhor sera a sua
representagcdo do real. Isto significa um maior numero de parametros e
consequentemente uma maior dificuldade para a obtencdo de um modelo, quanto na
interpretacdo desses dados gerados pelo modelo em questdo. Segundo Bassanezi
(2002), um modelo matematico € um conjunto de simbolos e relagdes matematicas
que representam de alguma forma o objeto estudado. Uma equacéo, um grafico, uma
tabela sdo exemplos de modelos matematicos. A modelagem matematica consiste na
obtenc&o, validac&o e aplicacdo de modelos matematicos (D’AMBROSIO, 1986).
Portanto, a modelagem matematica ajuda a evitar ou reduzir a necessidade de
gastos excessivos em experimentos, ou até mesmo simular experimentos impossiveis
de serem realizados na pratica. Em consonancia aos novos métodos educacionais,
de acordo com Cury (2009) a lei da dialética é considerada como sendo a conversao
da quantidade em qualidade. Afirma ainda que o conceito de qualidade supde que
certa quantidade pode ser capaz de ser mensurada, enriquecendo-a ao ponto de sua
realidade estar agregada a um valor que a sustenta. Essa indicagdo de definicdo da
qualidade pode ser utii no descobrimento de novos aspectos para o0 ensino
aprendizagem, pois a abstragdo e analise de estruturas direcionadas para a
matematica causam preocupagdes didaticas, e com isso desperta a busca por novas
técnicas e metodologias. Desta forma a utilizacdo da modelagem matematica como
uma ferramenta para o ensino-aprendizagem pode auxiliar os docentes na criagao ou
aperfeicoamento das suas praticas pedagogicas inovando metodologias, pois no
cenario atual o discente vive em constante desenvolvimento, e com o docente também

nao é diferente.

2.3 0 PROCESSO DA MODELAGEM MATEMATICA

O processo da modelagem matematica é realizado através de etapas. No
Fluxograma 1 temos como é realizado esse processo de modelagem a partir de um

problema real.
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Fluxograma 1 - Processo de modelagem matematica
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Sendo essas etapas a formulacdo do problema, definicdo das equagdes,
analise do modelo matematico e interpretagdo dos resultados obtidos. O que seria a
formulacéo do problema? E a parte em que o sujeito escolhe um tema para pesquisar,
e, de acordo com o tema escolhido, se faz necessario realizar levantamento de dados
que representam a situagcao-problema. Apds esse levantamento, é preciso identificar
as variaveis relevantes do tema abordado, ja a modelagem do problema é o momento
em que tentamos representar os dados levantados através de uma expresséao
numérica ou férmula, diagramas, graficos, representagcdes geométricas, equacdes
algébricas, tabelas, programas computacionais, entre outros. Obtendo essa
modelagem, devemos escolher o método para iniciar a implementacédo, que é o
momento em que realizamos os calculos matematicos para obtencao dos resultados,
apos a implementacgao é preciso analisar os resultados como forma de validar se a
modelagem realmente representa nosso problema inicial, deste modo devemos fazer
uma comparagao dos resultados da analise com o problema real, caso o nosso
resultado néo representa muito bem o nosso problema, podemos remodelar o nosso

problema ou escolher um novo método para realizar as interagdes.
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3  APLICAGAO DE MODELAGEM NO PLANEJAMENTO E CONTROLE DE
PRODUGAO NA SUA AREA DE ATUACAO PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO DE
PRODUGAO

Este capitulo abre o caminho para a modelagem matematica discutindo as
ideias basicas concernentes a realidade dos discentes do Curso de Engenharia de
Producéo e o modelo matematico, bem como as formas de combina-los e transforma-
los. Enfatizamos que a modelagem matematica pode ser representada de varias
maneiras: por uma equacao, por uma tabela, por um grafico ou mesmo por meio de
palavras. Vamos observar os principais tipos de modelagem e descrever como usa-
las como modelos matematicos de fendbmenos do mundo real a area de atuagao do
Engenheiro de Produg¢do, vimos como a ideia de modelagem matematica esta
subentendida em varios ramos de atuagao desses profissionais. Porisso, € apropriado
realizar um estudo sobre a modelagem matematica aplicado a Engenharia de
Producédo adequando-se essa metodologia aos discentes do curso técnico integrado
ao medio.

Neste contexto, faremos a verificacdo e uma analise criteriosa da eficacia da
modelagem matematico como uma ferramenta metodolégica para ensino e
aprendizagem dos discentes do curso técnico integrado ao médio, verificaremos como
os discentes se sairam no pré-teste e no pds-teste, na resolugdo de problemas
matematicos, bem como identificar se esses discentes participantes deste trabalho

tém afinidade com as exatas ou nao.

3.1 O QUE E A ENGENHARIA DE PRODUGCAO E O QUE FAZ UM
ENGENHEIRO DE PRODUCAO?

A Engenharia de Produgédo é uma area da engenharia que estuda melhorias
em relagdo a implementacdo de sistemas de produgcao e tudo o que os envolve.
Portanto, um Engenheiro de Produgéo, em linhas gerais, atua com a otimizagdo de
processo em indUstrias e em empresas de diferentes portes e setores. E um
profissional que tem conhecimento para realizar planejamentos de forma a obter
reducado de custos e aumento da produtividade. Ele domina também técnicas de

gestado financeira, de pessoas, projetos e materiais e, com isso, pode atuar em
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diferentes setores para fazer um negadcio crescer. Ainda que muitas pessoas associem
essa area as fabricas e as industrias, ela também estd em outros setores, como o
varejo e o de servigos. Sendo assim, € um ramo bem abrangente e oferece diferentes
possibilidades de atuacao para os profissionais.

De acordo com os Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia de
Producdo, do Ministério da Educagdo (MEC), o Engenheiro de Produgdo € um
profissional de formagao generalista, que projeta, implanta, opera, otimiza e mantém
sistemas integrados de producao de bens e servigos, envolvendo homens, materiais,
tecnologias, custos e informacao, bem como a sua interagdo com o meio ambiente;
analisa a viabilidade econbémica, incorporando conceitos e técnicas da qualidade em
sistemas produtivos; coordena e/ou integra grupos de trabalho na solugdo de
problemas de engenharia, englobando aspectos técnicos, econémicos, politicos,
sociais, éticos, ambientais e de seguranca. Coordena e supervisiona equipes de
trabalho, realiza estudos de viabilidade técnico-econdmica, executa e fiscaliza obras
e servigos técnicos; e efetua vistorias, pericias e avaliagdes, emitindo laudos e
pareceres. Em suas atividades, considera a ética, a seguranga, a legislagcdo e os
impactos ambientais. No Fluxograma 2, temos uma sintese do perfil de formagéo do

Engenheiro de produg¢édo do IFSC.

Fluxograma 2 - Sintese do perfil de formagao do Engenheiro de Produgéo do IFSC
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Diante do perfil de formagdo do Engenheiro de Producgédo do IFSC, foram
desenvolvidos dois trabalhos com uma turma de Engenharia de Producgéao sobre
modelagem matematica para analisar a logistica de producédo de duas empresas de

Cacador. Cujo objetivo € expor esse trabalho para as turmas do ensino médio do
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Campus Cacador como forma de estimular os discentes na busca ativa pelo
conhecimento matematico, pois estamos representando problemas reais através de

um modelo matematico.

3.2 DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS SOBRE MODELAGEM
MATEMATICA APLICADA A AREA DE ATUACAO PROFISSIONAL DO
ENGENHEIRO DE PRODUCAO REALIZADO POR DISCENTES DO CURSO
DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

Durante as aulas com a turma de Calculo Numérico da quarta fase do curso de
Engenharia de Produgéo, a professora da disciplina resolveu propor um desafio para
eles aplicarem a modelagem matematica em problemas reais do local onde eles
trabalhavam. De inicio esses discentes ndo sabiam com eles conseguiriam fazer isso,
pois tinham dificuldades em trabalhar com modelagem matematica, portanto estavam
em duvidas de como eles fariam essa associagao com algo dos trabalhos deles.

Foi realizada uma reunido via Google Meet com esses discentes para explicar
0 que é a modelagem matematica, como se da esse processo, bem como foi
apresentado para eles um problema real em que foi utilizado a modelagem para
representar essa situacao real, além das etapas desse processo que foi a escolha do
problema, o levantamento de dados, a representacdo através de um modelo
matematico, a implementagdo, a analise dos resultados e comparagdao com o
problema real, mostrando para esses discentes que o desenvolvimento deste trabalho
nao era algo impossivel de se fazer, mas sim os ajudariam na compreensao de muitas
situacdes do cotidiano deles que por muitas vezes nao percebemos.

Apoés essa reuniao, foi solicitado pela professora que eles escolhessem o tema
dentro da area de atuagao deles ao qual seria realizado a modelagem matematica.
Os temas foram bem variados devido as ramificagdes diferentes dentro da area de
atuacao do Engenheiro de Producao.

Os temas trazidos pelos estudantes foram: Modelagem Matematica para a
Verificagdo da Variagdo e Projegcdo na Produgdo de Embalagem Flexiveis,
Modelagem Matematica Aplicada na Produg¢ao Bruta de Chapas de Papeldao Ondulado,
Modelagem Matematica em um Processo Produtivo da Industria Metalurgica,

Modelagem Matematica para levantamento de dados sobre corte e Pinus na Cidade
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de Cagador, Modelagem Matematica em Expedicdo de Medium Density Fiberboard
(MDF), Modelagem matematica - Aplicagao da pesquisa operacional com objetivo de
calcular a taxa de variagdo média do consumo de trenas, Modelagem Matematica
Aplicada em uma Carteira de Investimentos, Modelagem Matematica Aplicada a
Variagbes de Matriculas de uma escola de idiomas de Cagador-SC e Modelagem
Matematica Aplicada ao Produto Interno Bruto (PIB) PER CAPITA de Cacgador.

Os temas e as suas modelagens seriam bastantes desafiadoras para esses
discentes por se tratar de algo diferente do que eles estavam habituados, e foi possivel
perceber, na fisionomia deles, a expectativa de um aprendizado agradavel e mais
interessante, uma vez que levamos esses discentes para além da sala de aula. Com
esse trabalho desenvolvido, proporcionamos a esses discentes a entender um
aspecto peculiar da modelagem matematica, tornando assim essa aprendizagem
bastante gratificante, pois os desafios propostos pela professora iriam além da
modelagem matematica desses problemas reais, uma vez que os trabalhos
desenvolvidos por eles seriam aplicados com os discentes do curso técnico integrado
ao ensino médio, do IFSC-Campus Cacador, com o objetivo de motivar esses
discentes no interesse pela matematica mostrando para eles que a matematica esta
inserida em tudo ao nosso redor.

Durante o desenvolvimento das modelagens realizadas pelos discentes do
curso de Engenharia de Produgao foram aparecendo varias duvidas, a primeira duvida
foi sobre a escolha do tema para realizar a modelagem matematica, a segunda qual
seria os dados que eles precisam levantar para representar o problema real escolhido
por eles, em seguida eles ndo tinham a certeza qual seria a variavel que eles deveriam
estudar, como representar os dados levantados por um modelo matematico, qual o
melhor método para realizarem as interagcées, como saber se deu certo o que eles
fizeram.

Buscando responder as duvidas dos discentes durante as reunides a
professora fazia algumas provocagdes respondendo as duvidas com outras perguntas
como: “discente 01 qual é o tema do seu trabalho? O que Ihe motivou a escolher esse
tema? O que sera necessario para aprofundar o seu conhecimento sobre o tema? Por
que vocé realizou essa pesquisa? Qual foi o seu objetivo quando vocé levantou esses
dados? O que esses dados representam?”. Inicialmente os discentes se perguntavam

‘onde essa professora quer chegar com tantas perguntas?”. Mas depois perceberam
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que essas provocagdes eram para fazé-los refletir sobre o que eles estavam fazendo
e onde queriam chegar, e que ela nao precisava responder as perguntas deles, pois
eles mesmos ja sabiam as respostas.

Dessa forma, os discentes perceberam que o trabalho desenvolvido pela
professora possibilitou uma visdo mais ampla da matematica, bem como contribuiu na
interagdo e reflexdo sobre as dificuldades encontradas por eles em relagdo aos
fundamentos basicos do conhecimento matematico, auxiliando-os no
desenvolvimento cognitivo.

ApOs o processo de modelagem matematica na area de atuagdo dos
Engenharia de Producao realizado pelos discentes, marcamos uma reunido para
discussao e planejamento das apresentagdes dos trabalhos desenvolvidos por eles
para os discentes dos cursos técnicos integrados do IFSC-Campus Cagador. Durante
a reuniao, os discentes optaram por realizar a apresentacédo por meio de palestras e,
no final, aplicar um formulario para os discentes participantes com o objetivo de
levantar quais as contribuicées para o processo de ensino-aprendizagem as palestras
proporcionaram para o desenvolvimento do raciocinio légico, cognitivo, psicologico e
emocional.

As Imagens 1, 2 e 3 mostram o momento da primeira reunido para falarmos
sobre a modelagem matematica, os processos e o que a professora gostaria que eles
desenvolvessem na disciplina de Calculo Numérico com um trabalho avaliativo da
disciplina.

A Imagem 1 mostra o momento em que a professora apresenta a problematica
do trabalho que sera desenvolvido na disciplina de Calculo Numérico para os
discentes do curso superior de Engenharia de Producéo e qual é o objetivo deste
trabalho, que é utilizar a modelagem matematica como uma ferramenta facilitadora
para o ensino-aprendizagem. E que esses trabalhos desenvolvido por eles seriam
apresentados para os cursos técnicos integrados ao ensino médio do Campus

Cacador
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Imagem 1 - Apresentacao sobre modelagem matematica

sarah.souza

Modelagem Matematica:
uma ferramenta para o
ensino e aprendizagem

Prof*. Sarah Souza

Fonte: Dados do autor

As Imagens 2 e 3 registram um problema real trazido pela professora em que
foi aplicado a modelagem matematica através dos dados levantados, além do modelo
matematico que representa esses dados e qual o melhor método para fazer as
interacdes e a andlise dos resultados. E perceptivel a interacdo desses discentes
durante a apresentacdo nas imagens através do chat. Os discentes tentaram
identificar os motivos da variacao de precos, as dificuldades de determinar o método,
entre outros questionamentos. Também podemos perceber que os discentes
aceitaram o desafio lancado pela professora, mas que tinham receio na realizagao,

pois achavam complexo o trabalho, mas que era possivel de ser realizado.

Imagem 2 - Interagao dos discentes na identificagdo do problema

sarah.souza
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17.963; em que E* = 0.9999, para pesos de 0.3 a 10 kg

E a segunda que descrevia os dados de 10 kg ou cm¥/6000
até 50 kg ou cm¥6000 foi y = 3.8x + 1 para E* = 1

Fonte: Dados do autor
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Imagem 3 - Discusséo sobre a complexibilidade da realizagéo do trabalho a ser desenvolvido sobre
modelagem matematica

sarah.souza

WSTITITO FIDIRAL

A uma relachio entre o peso cubico do objelo ou a massa (o
i je 8 A B ak frate
E— que estiver de acordo com as condicdes) e o valor do frete
i dos correios.
Leticla  00:25:02
ntendi, Bcredto que o

0 método rs

A primeira fungdo encontrada fol y = 0,180x* + 2,0086x +
17.963; em que E* = 0,9999, para pesos de 0.3 a 10 kg

joticle e € a segunda qua descrevia os dados de 10 kg ou cm6000
atd 50 kg ou cm*/6000 foi y = 3.9x + 1 para B = 1

foticta_ 00:38:42 o]

bem com: o
bisico

'I'
Ll £

jsim, consigo
fLeticla  00:40:57
fode ser

Fonte: Dados do autor

Duany  00:38:54
Concorda con icia

Com a conclusédo dos trabalhos sobre modelagens matematicas executadas
pelos discentes da turma de Calculo Numérico, entramos em contato com os docentes
de matematica das turmas dos cursos técnicos integrados ao qual seria realizado as
palestras e aplicagdo do formulario para agendarmos os dias e horarios possiveis.

Os trabalhos desenvolvidos pelos discentes do curso superior de Engenharia
de Producdo na disciplina de Calculo Numérico sobre modelagem matematica
aplicada a area de atuacdo profissional do Engenheiro de Produgdo podem ser

consultados no Apéndice E.

3.3 APRESENTACAO DA MODELAGEM MATEMATICA APLICADA NA
AREA DE ATUACAO DO ENGENHEIRO DE PRODUCAO PARA OS
DISCENTES DO CURSO TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO DO
IFSC-CAMPUS CACADOR

Durante todo o processo deste trabalho foram observados o envolvimento dos
discentes com a modelagem matematica, as contribuicdes para a formacao do
desenvolvimento formativo e funcional. Acreditamos que as questdes relativas aos
temas trabalhados foram de grande relevancia para o cenario atual, uma vez que na
realizacdo deste trabalho foi necessario analisar e refletir sobre os beneficios que a
incorporacao da modelagem pode trazer para a educagéao.

Mediante o cenario atual observamos que ha varios fatores que vém

impactando no desenvolvimento das habilidades e competéncias dos discentes. Na
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perspectiva de realizarmos uma intervencao eficaz, buscamos conhecer melhor os
discentes envolvidos no nosso trabalho de dissertagdo. No nosso primeiro encontro,
foi aplicado um pré-teste com o objetivo de identificar o conhecimento prévio desses
discentes porque € importante considerar as experiéncias e conhecimentos
matematicos previamente adquiridos por eles, e depois comparamos este resultado
com os resultados do pos-teste aplicado apds as palestras. Os resultados do pré-teste
de alguns discentes estdo no Anexo A.

Com os resultados do pré-teste foi possivel identificar que a maioria dos
discentes tinham bastante dificuldades e nao gostavam da disciplina de matematica e
que na opinidao deles € possivel aprender matematica se os docentes utilizarem
métodos diferentes do “tradicional” quadro e giz como jogos fisicos e digitais.

Diante a analise desses resultados iniciamos com as palestras sobre
modelagem matematica, inicialmente os palestrantes se apresentaram, falaram um
pouco do curso de Engenharia de Produgao e o trabalho que eles desenvolveram sob
a orientagao da professora da disciplina de Calculo Numérico, realizaram perguntas
como: O que vocés acham da disciplina de matematica? Por que vocés acham que a
matematica € ruim? Vocés sabem o que € modelagem matematica?

Na perspectiva de uma interacdo com esses discentes apds as provocagoes,
apresentaram o seguinte problema - Jodo comprou na cantina do campus dois
refrigerantes e um pacote de biscoito e pagou R$10,00, no dia seguinte Jodo comprou
um refrigerante e um biscoito e pagou R$6,75. Analisando essa situagéo, determine o
valor do refrigerante e do biscoito. Algumas respostas deste problema estdo no Anexo
B. Nesse momento, os estudantes ficaram pensativos e comegaram a tentar adivinhar
qual seria esse valor, entdo os palestrantes pediam para eles irem pensando na
solugao desse problema enquanto eles apresentavam um trabalho sobre modelagem
matematica aplicada a area de atuacao profissional do Engenheiro de Producéo.

Ao iniciarem a apresentacao do trabalho, os palestrantes explicaram o que o
Engenheiro de Producgao faz, qual é a area de atuagao e suas ramificagdes, bem como
falaram sobre modelagem matematica e a aplicagdo desta no desenvolvimento dos
seus trabalhos. No decorrer das palestras os discentes comegaram a fazer perguntas
buscando entender o processo de modelagem utilizados nas aplicagdes e comegaram
a perceber que a matematica ndo era apenas numeros e letras e que cada uma

dessas coisas representavam uma situacao.
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De acordo com a interagdo dos discentes durante a palestra observamos que
os discentes estavam estimulados e determinados a solucionar o problema proposto
pelos palestrantes. A medida que a palestra seguia a curiosidade de entender o
processo da modelagem matematica que estava sendo utilizado nos trabalhos
apresentados, aumentava bem como as perguntas realizadas pelos discentes.

Com o fim das apresentagdes aplicamos um questionario para analisar o nivel
de aceitacdo dos discentes em relagdo a modelagem matematica como uma
ferramenta facilitadora para o ensino aprendizagem, além de um pds-teste para
verificar se as palestras realizadas foram eficazes para melhorar o desempenho das
competéncias e habilidades desses discentes em comparagao ao pré-teste. Algumas
respostas do pos-teste podem ser encontradas no Anexo C e dos questionarios no

Anexo D
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Este trabalho foi aplicado em trés etapas durante o primeiro semestre de 2023
com algumas turmas do curso técnico integrado ao ensino médio do campus Cagador.
Neste periodo tivemos a participagdo de 48 discentes, mas segundo a estatistica de
discentes que responderam ao primeiro formulario aplicado, tivemos apenas a
participagao de 40 que responderam ao questionario, pois 8 ndo conseguiram acessar
a internet, como pode ser visto no Grafico 1 com a estatistica de discentes que

responderam ao primeiro formulario.

Grafico 1 - Estatistica de discentes que responderam ao primeiro formulario

A Estatistica de discentes gue responderam
ao formulario no primeiro dia

& c,é)‘ '
& &

& &
Fonte: Dados do autor

O desenvolvimento do nosso projeto se deu em trés etapas. A primeira etapa
foi a aplicagdo do pré-teste, cujo objetivo foi colher dados com base em um
questionario para verificarmos o conhecimento prévio de cada discente e a
identificacdo desses discentes em relagdo a matematica, o pré-teste encontra-se no
Apéndice A.

A segunda etapa foi a apresentacdo da matematica através de palestras
utilizando modelagem matematica aplicada a area de atuagdo dos Engenheiros de
Producao, realizada por discentes da disciplina de Calculo Numero do Curso Superior
de Engenharia da Producgao do Instituto Federal de Santa Catarina - Campus Cacgador,
sob a orientagado da professora da disciplina. Nesta etapa foram apresentados aos

discentes do técnico integrado ao ensino médio a matematica através da modelagem



48

associando problemas reais da area de atuacéo dos profissionais de Engenharia de
Produgéo por meio de um modelo matematico.

A terceira etapa foi um pos-teste, que se deu com a aplicacdo de um
questionario para verificar se as atividades desenvolvidas na segunda etapa
contribuiram na formagao cognitiva em relagdo aos conhecimentos matematicos, o
pos-teste encontra-se no Apéndice B. Foi aplicado um questionario para avaliar quais
contribui¢des para o aprimoramento dos conteudos matematicos as palestras Ihe
proporcionaram, bem como se a modelagem matematica pode ser considerada como
uma ferramenta faciltadora para o ensino aprendizagem da mesma, o

questionario encontra-se no Apéndice C.

41  ANALISE DOS RESULTADOS NO PRE-TESTE

Como foi dito anteriormente, elaboramos o pré-teste para realizar um
conhecimento prévio dos discentes envolvidos, bem como a associagdo de alguns
conteudos matematicos com a sociedade a qual eles estdo inseridos. O teste teve
duragdo de uma hora.

O resultado do questionario aplicado com os discentes no primeiro encontro
com as turmas foi registrado e inserido nos Graficos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9. Como
podemos observar a seguir.

No Grafico 2 podemos notar que os discentes tém bastante dificuldades de
compreender os conteudos matematicos conforme respostas registradas pelos

discentes.
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Grafico 2 - Discentes que responderam se tem ou nao dificuldades em compreender os contetdos
matematicos

@ Voceé tem dificuldades de compreender os
contelidos matematicos?

Sim Nao

Fonte: Dados do autor

No Grafico 3 podemos perceber que os discentes nao tém afinidade com os
conteudos matematicos, pois conforme respostas registradas 90% nao gostam de
matematica.

Grafico 3 - Discentes que responderam que gostam ou ndao de Matematica

@ Vocé tem afimidade com a disciplina de
matematicos?

Sim Nao

Fonte: Dados do autor

No Grafico 4, podemos observar que um pouco mais de 57% reconhecem que
€ possivel representar o problema apresentado sobre uma corrida de taxi por uma
equacdo matematica, poréem no Grafico 5 observamos que mais de 82% nao
conseguiram representar corretamente o problema por meio de uma equacgao
matematica. Isso nos mostra que muitos discentes tém dificuldades de associar
problemas reais por um modelo matematico, bem como interpretar qual deveria ser

esse modelo.
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Grafico 4 - Discentes que responderam se é possivel ou ndo representar o problema de taxi através
de uma equagéo matematica

i Podemos representar o problema de taxi
por uma equacio matematica?

Sim Nao

Fonte: Dados do autor

Grafico 5 - Discentes que conseguiram ou néo representar o problema do taxi através de uma
equacao matematica

4 Representou o problema de taxi por uma
equacdo matematica

35

30

25

20

15

10

Sim N&o

Fonte: Dados do autor

Como podemos observar no Grafico 6, um pouco mais de 57% reconhecem
que é possivel representar o problema apresentado por um modelo matematico,
porém no Grafico 7 notamos que mais de 94% nao conseguiram representar

corretamente o problema apresentado sobre a compra de materiais escolares.
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Grafico 6 - Discentes que responderam se é possivel ou ndo representar o problema de compra de
material escolar através de um modelo matematico

W E possivel representar o problema da compra de material
escolar através de um modelo matematio?

Sim Nao

Fonte: Dados do autor

Grafico 7 - Discentes que conseguiram ou ndo representar o problema de compra de material escolar
através de um modelo matematico

i Representacdo do problema da compra de material escolar
através de um modelo matematio

Sim Nao

Fonte: Dados do autor

Como podemos observar no Grafico 8, um pouco mais de 97% nao conseguiu
determinar o preco pago por uma lapiseira e uma borracha de acordo com o problema

compra de materiais escolares apresentado aos discentes.
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Grafico 8 - Discentes que conseguiram ou ndo determinar o prego pago por uma lapiseira e uma
borracha.

& Determinou 0 preco pago por uma lapiseira
e uma borracha
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Fonte: Dados do autor

De acordo com o Grafico 9, 95% dos discentes concordam que os conteudos
matematicos trabalhados de uma forma diferente da tradicional quadro e giz facilitaria

na aprendizagem.

Grafico 9 - Discentes que concordam que os contelildos matematicos trabalhados de uma forma
diferente da tradicional quadro e giz facilitaria na aprendizagem

W Concordam que os contetidos matematicos trabalhados de
uma forma diferente da tradicional quadro e giz facilitaria
na aprendizagem
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Fonte: Dados do autor

Com base nos dados representados nos graficos de acordo com as respostas

dos discentes no pré-teste aplicado no primeiro encontro com as turmas, podemos
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observar que os discentes tém dificuldades em compreender os conteudos
matematicos trabalhado e que quase 100% nao gostam da disciplina bem como uma
boa parte desses discentes ndo conseguem identificar que a matematica esta
associada ao seu cotidiano e que podemos representar problemas reais através de

um modelo matematico.

42 ANALISE DOS RESULTADOS NA APRESENTACAO DA
MATEMATICA ATRAVES DE PALESTRAS UTILIZANDO MODELAGEM
MATEMATICA APLICADA A AREA DE ATUACAO DOS ENGENHEIROS DE
PRODUCAO.

Com as apresentagdes dos discentes do curso superior de Engenharia de
Producéo, buscamos fazer com que os discentes de algumas turmas do curso técnico
integrado ao ensino médio de uma forma geral apreciassem mais a matematica.
Nosso objetivo foi proporcionar uma aprendizagem mais prazerosa e motivadora, na
perspectiva de despertar no discente a curiosidade pela busca ativa.

As apresentacdes foram no formato de palestra presencial, nas quais os
palestrantes realizaram uma interagdo com a turma utilizando problemas reais da area
de atuagédo profissional a qual eles estavam inseridos e a modelagem matematica, por
entender que a modelagem matematica contribui para a formagéo cognitiva dos
discentes e pode configurar uma pratica pedagodgica significativa para o ensino
aprendizagem. Portanto a metodologia aplicada foi focada no processo de ensino
aprendizagem através da modelagem matematica, voltado para uma formagao mais
geral do cidadao por meio de atividades desenvolvidas utilizando problemas da
realidade dos discentes.

Durante os encontros com as turmas cada um dos palestrantes falou um pouco
sobre o curso de engenharia de producgao e a area de atuagao, em seguida trouxeram
uma problematica da empresa onde eles trabalham e mostraram como eles realizaram
a modelagem matematica para representar os dados coletados da empresa por um
modelo matematico explorando as etapas da modelagem que teve inicio com o
levantamento dos dados, depois com a escolha do modelo matematico, a
implementacgao, a analise dos resultados e apds a analise dos resultados, realizaram

uma comparagdo com o problema real para verificar se o modelo matematico
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representa bem o problema inicial, nesse momento alguns alunos comegaram a
perguntar se era possivel fazer isso como outros problemas reais? Em que
modelagem matematica iria auxilid-los nos conteudos de matematica? Se eles
quisessem representar o desperdicio de comida de um restaurante, como eles
poderiam utilizar a modelagem matematica? Como representar o fluxo de entrada e
saida de dinheiro em uma loja de brinquedo? Todas essas indagagdes nos deixaram
muito felizes, pois percebemos que conseguimos despertar o interesse desses
discentes em relacdo a Matematica ao apresentar problemas reais por um modelo
matematico.

Diante dos levantamentos colocados pelos discentes, percebemos que, quanto
maior a proximidade dos conteudos matematicos do cotidiano deles, melhor sera a
interacdo com o docente e os conteudos abordados, bem como um melhor
desempenho nas competéncias e habilidades desenvolvidas ao longo das aulas.
Desta forma, a utilizagdo da modelagem matematica pode ser utilizada como uma
ferramenta para o ensino aprendizagem uma vez que pode auxiliar os docentes na
criacdo ou aperfeicoamento das suas praticas pedagogicas inovando as suas
metodologias e estimulando os discentes pela busca ativa pelo conhecimento.

As Imagens 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 e 14 foram registradas durante as
palestras ministradas por alguns discentes do curso superior de Engenharia de
Produgédo para os discentes do curso técnico integrado ao ensino médio. Como
podemos observar nas imagens abaixo os discentes estdo bastante interessados nas
palestras, pois estdo concentrados e em varios momentos interagiram com os
palestrantes através de perguntas relevantes aos temas abordados e a modelagem
realizada, bem como a associagao de problemas do cotidiano deles com modelos
matematicos.

As Imagens 4 e 5 registram a palestra da discente Laura Alessio sobre
Aplicacao de Métodos da Modelagem Matematica na Produgéo Bruta de Chapas de
Papeldao Ondulado. Durante a palestra os discentes do curso técnico integrado ao
ensino médio observaram a apresentacao atentamente e ficaram bem interessados
no processo de modelagem aplicado em chapas de papeldo ondulado na empresa
onde a discente trabalha cujo objetivo era minimizar o desperdicio de matéria bruta,
no decorrer da apresentagcao a discente palestrante apresentou para a turma alguns

tipos de papeldao que sao fabricados na empresa onde trabalha e os processos
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realizados para a confecgao de cada um dos tipos, apds a palestra a estudante abriu
0 espacgo para que os estudantes pudessem realizar as perguntas.

Os discentes realizaram as seguintes perguntas: Se a modelagem e os
métodos aplicados ajudaram a minimizar os desperdicios? Se ela realizou esse
trabalho porque foi uma demanda da empresa? Se ele poderia utilizar essa mesma
modelagem para a produ¢ao de um outro material que a empresa trabalha? Quanto
de agua é utilizado para produzir o papeldao? Com a palestra da Laura conseguimos
0s objetivos esperados uma vez que os discentes ficaram estimulados em descobrir
se uma mesma modelagem poderia ser aplicada em um outro problema da mesma
empresa, bem como se ajudou ou ndo a minimizar o desperdicio de matéria prima

utilizada na confeccéo de chapas de papeldo ondulado.

Imagem 4 - Palestra da discente Laura Alessio

Imagem 5 - Palestra da discente Lagra Alessio
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Fonte: Dados do autor

As Imagens 6 e 7 registram a palestra da discente Leticia Moreira Sinkere sobre
Variagbes de Matriculas ao Longo dos Anos Aplicadas a Modelagem Matematica

Utilizando o Método Logistico. A palestra da discente Leticia foi bastante proveitosa,
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pois durante a apresentacdo os discentes do técnico integrado ao ensino médio
interagiram bastante, inclusive realizaram perguntas se era possivel aplicar
modelagem matematica na area de informatica? Como eles poderiam saber qual é o
modelo matematico que pode ser utilizado para resolver a modelagem realizada para
representar o problema dela? Quando eles sabem que os dados coletados sao
suficientes para fazer a modelagem? Relataram também que a matematica
apresentada dessa maneira € bastante interessante porque eles podem entender
melhor todo o processo por tras das letras e niumeros que sao apresentados durante
as aulas de matematica.

A palestra desenvolvida pela discente foi interessante, pois realizou uma
analise das matriculas ao longo de alguns anos de uma escola de Inglés através da
modelagem matematica aplicada ao modelo logistico e dessa forma auxiliou a diregao
na reflexao e identificacdo das causas de variacdo de matriculas e as possiveis

solucdes para os problemas.

Imagem 6 - Palestra da discente Leticia Moreira
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Fonte: Dados do'autor

Imagem 7 - Palestra da di__scente Leticia Moreira

-

Fonte: Dad‘bs do ator

As Imagens 8 e 9 registram a palestra do discente Rafael Levi Ludke sobre

Modelagem Matematica do PIB per capita da cidade de Cagador-SC pelos Métodos
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Logisticos. A palestra do discente foi bastante relevante para as turmas do técnico
integrado ao ensino médio, pois durante a sua apresentagao falou como ele realizou
a coleta de dados para realizar a modelagem matematica a qual utilizou o PIB per
capita em relagao aos anos de 2010 a 2020 na Cidade de Cagador para comparar a
taxa de crescimento ao longo dos anos, e isso despertou o interesse dos discentes
que estavam participando da palestra.

Os estudantes relataram que estavam surpresos em como matematica pode
representar varios outros fendbmenos reais diferentes, pois até entdo so6 tinham a
matematica associada a problemas de compras e troco, mas nada tao interessante
quanto o que a palestra estava trazendo, e comegaram a relacionar problemas do
cotidiano deles e pediram a ajuda do Rafael para representar esses problemas atraves

de um modelo matematico.

Imagem 8 - Palestra do discente Rafael Levi Ludke
= s Loy -

Fonte: Dados do autor

Imagem 9 - Pale‘stra do discente Rafael Levi Ludke

_ Fonte: Dados do autor

As Imagens 10 e 11 registram a palestra do discente Sérgio Artuzzo Costa
Junior sobre Utilizagdo de Método Matematico para Levantamento de Dados sobre

Corte de Pinus na Cidade de Cacgador. Visto que a Cidade de Cacador tem muitas
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industrias de madeira a palestra do discente Sérgio com a turma foi bastante relevante
porque é algo em que os discentes do curso técnico integrado ao ensino médio tém
bastante contato através das visitas técnicas que eles realizam durante ano, bem
como parte desses discentes tém familiares que trabalham nesse tipo de industria,
entdo a apresentagcdo da modelagem matematica se tornou mais atrativa. Durante a
sua apresentagao, o discente Sérgio falou sobre o processo da modelagem, como
foram realizados os levantamentos de dados e mostrou o quanto a matematica pode
auxiliar na representacéo de problemas reais, bem como solucionar esses problemas
através de um modelo matematico.

ApoOs a apresentacdo do Sérgio observou-se que os discentes estavam
bastante interessados em compreender como se deu todo o processo de modelagem
matematica do inicio ao fim, mas também comecaram a fazerem outras observagdes
associando os troncos das arvores a figuras geométricas, o espaco desmatado com
area, pois eles sabiam que seria preciso plantar outras arvores no lugar, realizaram
perguntas sobre a quantidade de portas que uma arvore produzia? Se havia muito
desperdicio de matéria? Se era possivel representar por um modelo matematico a
quantidade de portas que uma certa quantidade de arvores produzia?

Com a palestra desenvolvida pelo discente Sérgio e a interagcdo da turma
percebe-se que a modelagem matematica melhora a qualidade de ensino e reduz as

dificuldades dos discentes em relagao aos conteudos matematicos.

Imagem 10 - Palestra do discente Sérgio Artuzzo Costa Junior

e
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Imagem 11 - Palestra do discente Sérgio Artuzzo Costa Junior

Fonte: Dados do autor

As Imagens 12 e 13 registram a palestra do discente Gilcleison Lisboa dos
Santos sobre Aplicagdo de Modelagem Matematica em uma Carteira de Investimentos.
No desenvolvimento da sua palestra para as turmas do curso técnico integrado ao
ensino médio o discente Gilcleison utilizou a modelagem matematica para mostrar que
possivel associar um problema real sobre carteira de investimento como forma de
maximizar o retorno financeiro e minimizar os riscos, garantindo assim, uma
estratégia na tomada de decisdo na hora de realizar um investimento.

Os discentes presentes na palestra além de realizarem perguntas sobre
investimentos, alegaram que através da modelagem matematica eles poderiam
diminuir os riscos na tomada de decisdo na hora de realizar um investimento,
relataram que hoje existem muitas ofertas de investimento financeiro oferecidos pelos
bancos e que as dicas trazidas foram 6timas.

Acreditamos que a palestra do discente Gilcleison trouxe varias contribui¢cdes
e ajuda na compreensao e no processo cognitivo para a assimilagdo de conteudos
matematicos, pelo seu processo inovador, possibilitando aos discentes envolvidos

uma facil visualizagdo da conexao da matematica com o mundo real.

Fonte: Dados do autor
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Imagem 13 - Palestra do discente Gilcleison Lisboa dos Santos

[T

Fonte: Dados do autor

A Imagem 14 registra a palestra do discente Matheus Gandolfo Gomes sobre
Utilizagcao da modelagem matematica para representar o desemprego da Cidade de
Cacador. Na apresentacdo do discente Matheus ele utilizou modelagem matematica
para analisar e discutir a variagdo do numero de empregos na cidade de Cagador com
o passar dos anos, mostrando que podemos utilizar varios métodos para estimar o
crescimento ou decaimento da taxa de desemprego e que aplicando a modelagem
matematica a um problema real é possivel prever o numero de desemprego ao longo
do tempo.

Matheus apresentou aos discentes que quanto mais preciso forem os dados
coletados e a representacdo dos mesmos, através de um modelo matematico, melhor
sera a aproximacgao do que seria o real, e apos modelar, implementar e analisar esses
dados, os resultados foram representados em graficos e tabelas. Os discentes ficaram
bastante envolvidos com a tematica e a possibilidade de descobrir utilizando,
modelagem matematico a taxa de desemprego da cidade daqui a alguns anos, até
brincaram que fariam isso agora e verificar se o resultado seria realmente bem
proximo do real.

Os discentes relataram que se todas as aulas de matematica fossem assim tao
legais, trazendo problemas reais para a sala de aula, a matematica era bem mais
interessante e prazerosa de se aprender. Observamos que a palestra desenvolvida
despertou a curiosidade e estimulou o interesse desses discentes na busca pelo
conhecimento matematico, bem como a necessidade de se inovar as praticas

pedagogicas para motivar os discentes na busca ativa pelo conhecimento matematico.
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Imagem 14 - Palestra do discente Matheus Gandolfo Gomes

Fonte: Dados do autor

Essa etapa de apresentacdo da matematica através de palestras utilizando a
modelagem matematica aplicada a area de atuagédo dos Engenheiros de Producéo foi
considerada importante e justificada pelo confronto dos resultados obtidos de
problemas reais por um modelo matematico que foram analisados em varias situacoes
envolvendo tematicas diferentes, mas que apontavam para a importancia do processo
da modelagem matematica como ferramenta facilitadora para o ensino aprendizagem,
uma vez que as modelagens realizadas auxiliaram os discentes na compreensao que
a matematica esta inserida em tudo ao nosso redor e que podemos representa-la por
um modelo matematico.

Notamos que durante as apresentagdes houve uma interagado muito boa entre
os palestrantes e os discentes envolvidos, o0 que mostra relativamente que o projeto
desenvolvido com as turmas do curso técnico integrado ao ensino médio foi de grande
importancia na construcdo do conhecimento matematico, pois construimos através de
problemas reais onde esses discentes estdo inseridos uma experiéncia de forma nao
tradicional. Desta forma a utilizagdo da modelagem matematica € uma metodologia
que para o ensino aprendizagem pode auxiliar os docentes na criagcdo ou
aperfeicoamento das suas praticas pedagdgicas inovando suas metodologias.

Observamos no decorrer das apresentagdes que a modelagem matematica tem
o poder de tornar as tarefas mais arduas em diversdo e com isso proporcionar ao
discente o protagonismo da sua propria aprendizagem. Apos essa fase de introdugao
e conceito da modelagem matematica, elaboramos um pés-teste e aplicamos com o
objetivo de analisar se os trabalhos desenvolvidos sobre modelagem matematica com
as turmas melhoraram a compreensao dos discentes envolvidos em relagdo aos
conteudos trabalhados associando esses conteudos matematicos com a sociedade a

qual eles estéo inseridos. O teste teve duragdo de uma hora.
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Essa etapa também serviu para avaliar a aceitagdo da modelagem matematica

como pratica pedagadgica pelos discentes.

4.3  ANALISE DOS RESULTADOS NO POS-TESTE

A avaliagdo dos discentes foi realizada por meio de observagbes de
desempenho individual registrando a pontuagdo marcada na atividade aplicada no
ultimo encontro da segunda etapa deste trabalho.

Analisando as atividades desenvolvidas na segunda etapa, observamos um
aumento significativo no percentual de acertos dos discentes do curso técnico
integrado ao ensino médio, bem como melhorou a relagdo com a disciplina de
matematica.

Foram colocadas apenas duas questdes no pos-teste que sdo semelhantes as
duas do pré-teste, pois queriamos verificar se as palestras desenvolvidas com eles
contribuiram de alguma forma na compreensao da matematica trabalhada utilizando
modelagem.

O resultado do questionario aplicado com os discentes foi registrado e inserido
nos Graficos 10 e 11 e no Quadro 3. Como podemos observar no Grafico 10, o numero
de acertos e erros dos itens da primeira questdo mostra que os 97,5% dos discentes

acertaram o item a, 92,5% acertaram o item b e 85% acertaram o item c.

Grafico 10 - Numeros de acertos e erros no problema 1 do pds-teste
B Primeira questao do pos-teste i Acertou - Nao acertou

40 S a7

Item a Iltem b ltem ¢

Fonte: Dados do autor

Ja no Gréfico 11, podemos observar o numero de acertos e erros dos itens da
segunda questao, que nos mostra que os 90% dos discentes acertaram o item a, 90%

acertaram o item b e 85% acertaram o item c.
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Grafico 11 - Numeros de acertos e erros no problema 2 do pés-teste
W Segunda questdo do pds-teste W Acertou ' Nao acertou

0 71 g8 36

35 [

34
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25
20 |

15

10

ltem a Iltem b ltemc

Fonte: Dados do autor

Analisando os Graficos 10 e 11 observamos um aumento significativo no
percentual de acertos dos discentes. Esse aumento na pontuagdo também pode se
dar pela melhor percepcédo dos discentes em relacao aos conteudos matematicos.
Desta forma percebemos que o ensino aprendizagem através da modelagem
contribuiu e fortaleceu para a formagao cognitiva dos discentes.

O resultado individual do aproveitamento dos educandos foi registrado e esta
inserido no Quadro 3. Como podemos observar na tabela, a menor pontuagao foi zero

(um discente) e a maior foi seis pontos (trinta discentes).

Quadro 3 - Total de pontuagéo dos alunos no pés-teste

Alunos | Q1A C: Q1B | Q1C | Q2A | Q2B | Q2C Total

1 1 1 1 1 1 1 0 5
2 1 1 1 1 1 1 1 6
3 1 1 1 1 1 1 1 6
4 1 1 1 1 1 1 1 6
5 1 0 0 0 1 1 0 3
6 1 1 1 1 1 1 1 6
7 1 1 1 1 1 1 1 6
8 1 1 1 1 1 1 1 6
9 1 1 1 1 1 1 1 6
10 1 1 1 1 1 1 1 6
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Fonte: Dados do autor
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Com base nos dados do Quadro 3 foi possivel desenvolver o Grafico 12, que

apresenta o numero de acertos por alunos.

Grafico 12 - Total de acertos por alunos
1 Total de acertos por alunos no pos-teste
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A
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Fonte: Dados do autor

Diante dos resultados do pos-teste, percebemos que a matematica trabalhada
de uma forma diferente da “tradicional” pode proporcionar aos discentes uma melhor
compreensao dos conteudos matematicos, bem como favorecer para que esses
discentes construam através do seu proprio conhecimento o caminho para sua propria
aprendizagem. Na proxima segao realizaremos uma discussdo de acordo com 0s
resultados obtidos no pré-teste, no pds-teste, no questionario e na avaliagdo das

palestras.

4.4 AVALIACAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS ATRAVES DA
MODELAGEM MATEMATICA

Para verificar a aceitagdo da modelagem matematica por parte dos discentes,
aplicamos um questionario nas turmas participantes. Foi perguntado se a modelagem
matematica pode tornar o aprendizado mais interessante, se era mais facil aprender
matematica se usarmos métodos semelhantes a modelagem matematica, se os
docentes de Matematica deveriam utilizar a modelagem matematica para auxiliar nas
aulas, como eles classificam o uso de modelagem matematica para ensino, e como

eles avaliam a modelagem de maneira geral, considerando suas possiveis
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contribuigdes e possibilidades de uso em sala de aula. As questdes e suas respectivas
respostas estao listadas abaixo, em seguida fazemos analise e discussao sobre cada
resultado.

Questdo 1 - Usar a modelagem matematica pode tornar o aprendizado mais

interessante?

Quadro 4 - Resposta da questéo 1
Discordo totalmente 0,0%
Discordo 0,0%
Concordo 7,5%
Concordo totalmente 92,5%

Fonte: Dados do autor

Esse resultado nos surpreendeu muito, 92,5% dos discentes concordaram que
a modelagem matematica pode tornar o aprendizado mais interessante, indicando que
eles gostaram e aceitaram essa abordagem de conteudos, e dessa forma é possivel
tornar a aprendizagem mais interessante.

Questao 2 - E facil aprender matematica se usarmos métodos semelhantes a

modelagem matematica?

Quadro 5 - Resposta da questéo 2
Discordo totalmente 0,0%
Discordo 0,0%
Concordo 7,5%
Concordo totalmente 92,5%

Fonte: Dados do autor

Com base na primeira questdo, aqui esperavamos que os resultados fossem
parecidos, mas tivemos os mesmos valores percentuais. Essa questdo se baseia
apenas na dificuldade de aprender do discente, para termos dados concretos sobre a
eficiéncia na aprendizagem dos discentes obteremos em pesquisas futuras.

Questédo 3 - Os docentes de Matematica deveriam utilizar a modelagem

matematica para auxilia-los nas aulas?
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Quadro 6 - Resposta da questdo 3

Discordo totalmente 0,0%
Discordo 0,0%
Concordo 5%
Concordo totalmente 95%

Fonte: Dados do autor

Dois discentes concordaram e trinta e oito concordaram totalmente que os
docentes de Matematica deveriam utilizar a modelagem matematica para auxilia-los
no ensino aprendizagem dos conteudos matematicos.

Questéo 4 - O uso da Modelagem Matematica pode ser considerado como:

Quadro 7 - Resposta da questao 4

Muito dificil 0,0%
Dificil 5%
Moderado 15%
Facil 62,5%
Muito facil 17,5%

Fonte: Dados do autor

Essa foi uma questdo importantissima para analise do nosso trabalho
desenvolvido. Era de extrema importancia obter informagdes a respeito da percepgao
dos discentes em relagao a utilizagdo da modelagem matematica desenvolvida. Sete
discentes acharam a modelagem matematica muito facil, vinte e cinco acharam facil,
seis acharam moderado e dois acharam dificil. Aqui, analisamos a dificuldade na
utilizagdo da modelagem matematica e ndo o nivel de dificuldade das questdes dos
questionarios.

Questao 5 - como vocé avalia a modelagem de maneira geral, considerando

suas possiveis contribui¢des e possibilidades de uso em sala de aula?

Quadro 8 - Resposta da questdo 5
Negativo 0,0%

Indiferente 0%

Positivo 100%
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Fonte: Dados do autor

A turma de uma forma geral considerou que a modelagem matematica foi uma

contribui¢cdo positiva em sala de aula.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Este trabalho procurou utilizar a Modelagem Matematica para verificar se a
aplicacao de atividades através dessa metodologia poderia contribuir para estimular o
interesse dos discentes nas aulas de matematica.

Nesse sentido, a modelagem matematica mostrou-se como uma abordagem
promissora para resolver problemas e encontrar solugcbes aplicaveis em diversas
areas do cotidiano ao qual eles estao inseridos, auxiliando assim, esses discentes em
uma melhor compreensdo. Portanto, o uso dessa metodologia para o ensino
aprendizagem de matematica, ndao s6 contribui para a formagdo cognitiva dos
discentes, mais também pode configurar uma pratica pedagogica significativa no
processo de aperfeicoamento dos docentes, pois o cenario atual dos discentes vive
em constante desenvolvimento e com os docentes ndo pode ser diferente.

A modelagem matematica desenvolvida neste trabalho, foi um convite a
reflexdo e a percepgao sobre as praticas pedagodgicas que podem favorecer no
desenvolvimento cognitivo dos discentes, apontando a importancia do processo da
modelagem matematica como ferramenta facilitadora para o ensino aprendizagem,
uma vez que as modelagens realizadas auxiliaram os discentes na compreenséo que
a matematica esta inserida em tudo ao nosso redor e que podemos representa-la por
um modelo matematico. Aléem de evidenciar que a matematica, por meio da
modelagem, tem o poder de dialogar com outras areas do conhecimento.

Os discentes tiveram na modelagem matematica uma forma diferente de ver a
interacado do conteudo matematico de sala de aula com questdes reais da comunidade
a qual eles estao inseridos, desta forma, a modelagem matematica possibilitou a
discussao e a reflexdo dos discentes em relacao a matematica, essa interacdo com
os discentes contribuiu para sanar parte das dificuldades apresentadas em relagéo
aos fundamentos basicos do conhecimento matematico.

Neste sentido, entendemos que trabalhar os conteudos matematicos utilizando
a modelagem matematica, facilitaria para os discentes tanto nos aspectos cientificos
como nos aspectos sociais da referida disciplina, despertando assim atitudes criticas,
colaborativas, de atualizacdo permanente, de receptividade do novo para levar o
discente a refletir e agir sobre a realidade vivenciada através da modelagem

matematica.
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No capitulo 4, apresentamos os resultados das atividades desenvolvidas com
os discentes com base na metodologia de Modelagem Matematica. Os resultados
confirmaram que, em sua maioria, os discentes sentem a necessidade de novas
ferramentas para o ensino de matematica, de modo a contribuir de uma forma
significativa no seu processo de aprendizagem. O contato com os discentes durante
o pré-teste, as palestras e o pds-teste, nos mostrou o quanto é importante incorporar
os conteudos matematicos valorizando o conhecimento prévio dos discentes, bem
como associar com a sua realidade. O trabalho que realizamos sobre modelagem
matematica com os discentes do ensino superior e do ensino médio foi bastante
enriquecedor para o ensino de matematica, pois proporcionou a esses discentes uma
visdo mais ampla e significativa dessa disciplina.

Também observamos, em contato com os discentes, que os docentes de
matematica dessas turmas acreditam que a modelagem matematica pode contribuir
para tornar as aulas mais dinamicas e atrativas, mas a ruptura dos velhos modelos
tradicionais de ensino baseado apenas no quadro e giz nao é tao facil de mudar, no
entanto para que os docentes possam inovar as suas praticas pedagodgicas é
necessario que seja realizado formagdes continuadas com esses docentes para
auxilia-los nessa ruptura das suas praticas pedagogicas contribuindo para despertar
e motivar o interesse desses docentes no desenvolvimento pela inovagdo. Com a
inovacao dessas praticas os discentes tendem a ser sujeitos criticos e participativos
fazendo com que a aprendizagem possa fluir naturalmente.

Compreendemos que o ensino através da modelagem matematica néo € uma
tarefa facil, mas a escola precisa se adaptar a essa nova realidade, e incorporar a sua
rotina o uso dessa metodologia de ensino. Assim, trabalhar a matematica através da
modelagem deve estar cada vez mais inserida na metodologia de ensino dos docentes,
pois entendemos que o processo de ensino aprendizagem é amplo e precisamos
sempre lembrar que o docente deve ser um mediador, facilitador e articulador do
conhecimento e ndo apenas aquele que detém a informacéo.

Nesta perspectiva, o docente deve estimular o discente a ser também curioso
e descobrir a partir de seus préprios questionamentos que a matematica esta inserida
em tudo o que fazemos, incentivando o discente a ver a realidade como seu objeto de

estudo.
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Uma sugestao de pesquisa complementar a esta, seria a de investigar com qual
frequéncia o docente tem consciéncia que a modelagem matematica pode auxilia-lo
na mudanca de varios aspectos no processo de ensino e aprendizagem de
matematica. Neste sentido, procura-se saber se a modelagem matematica vem sendo
aplicada em sala de aula e se influenciou esses profissionais a torna-la uma
ferramenta metodolégica de ensino que possibilite a melhoria da aprendizagem.

Pensamos que toda e qualquer forma de metodologia de ensino é valida
quando o objetivo é contribuir para resultados melhores em relagéo aos apresentados
atualmente nos aspectos da formacdo dos discentes no que diz respeito a
aprendizagem. Além disso, por mais eficientes que essa metodologia seja, ela ndo
alcancara todos os discentes, como podemos observar neste trabalho, pois cada
discente tem as suas especificidades.

Notamos que durante as atividades desenvolvidas as aulas ganharam um
aspecto mais interessante, pois ndo era a matematica por si s6. Por outro lado, a
vivéncia dos alunos proporcionou uma melhor compreenséo dos problemas e desta
forma um aumento das habilidades e competéncias necessarias para a resolucio
deles. Tendo em vista os aspectos observados, esperamos que este trabalho possa
auxiliar outros docentes e discentes na busca de informagdes acerca da aplicagéao de
uma atividade de modelagem matematica ou ainda que sirva de incentivo para que
eles possam seguir por este caminho.

Por fim, o uso de modelagem matematica € essencial para a melhoria do ensino
aprendizagem, e que essa metodologia € um recurso eficiente para auxiliar nesse
processo. Por ultimo, sugerimos aos 6rgaos responsaveis pela educagao basica que
implementem com regularidade e eficiéncia as formagdes continuadas para docentes,
estabelecendo também convénios com outros érgaos responsaveis pela educagao no
pais para proporcionar a oportunidade desses docentes a inovarem as suas praticas

pedagdgicas mediante a realidade a qual eles estao inseridos.
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APENDICE A - Questionario para verificacdo do conhecimento prévio de cada

discente e identificacdo da relacdo deles com a matematica

1. Vocé tem dificuldades em compreender os conteudos matematicos?

2. Vocé gosta da disciplina de Matematica?
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3. A cidade de Cacador dispde sobre os servigos de transporte individual de pas-

sageiros em veiculos, denominado taxi, as tarifas dos taxis convencional e es-

pecial acessivel sao iguais e aferidas por taximetro, levando-se em considera-

¢ao os valores da bandeirada, da bandeira um (custo do quilémetro) e, quando

for o caso, o uso de bandeira dois. Suponha que Ana tomou um taxi e observou

que o taximetro do taxi marcava R$7,90 de bandeirada (valor fixo inicial da

corrida) mais R$0,80 por quildmetro rodado. E possivel representar esse pro-

blema através de uma equagao matematica?

4. Caso a resposta seja sim, como poderiamos realizar essa representagéo?

5. No inicio do ano antes do retorno as aulas sempre procuramos uma loja de

materiais escolares para comprar os materiais hecessarios para o ano letivo,

porém nem sempre o material que compramos dura o ano todo. Suponha que

Maria perdeu a sua lapiseira e a sua borracha, entdo no caminho de volta pra

casa apos sair do colégio entrou em uma determinada livraria, a soma dos pre-

cos de aquisicdo de uma lapiseira e duas borrachas é R$20,00. O preco da

lapiseira ¢ R$5,00 mais barato que o preco de quatro borrachas. E possivel

representar esse problema através de um modelo matematico?

6. Caso a resposta seja sim, como poderiamos realizar essa representacao?

7. Qual é o prego de aquisicao de uma lapiseira e uma borracha de acordo com o

problema da questao 5?
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8. Na sua opinido se os conteudos matematicos fossem realizados diferente do
“tradicional” quadro e giz, isso melhoraria as habilidades e competéncias des-

ses contelidos?
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APENDICE B - Questionario para verificar se as atividades desenvolvidas sobre
modelagem matematica aprimoraram os conhecimentos matematicos dos discentes

envolvidos neste trabalho

1. Em uma empresa de taxi as corridas sao feitas sob um esquema de preco
estabelecido para os quildmetros rodados mais a bandeira. Se um cliente usa os
servicos dessa empresa de taxi pagando o equivalente a R$1,55 por quildmetro

rodado acrescido de R$7,99 da bandeira. De acordo com as informagdes determine:

a) O modelo matematico que representa o custo em fungdo da quantidade de
quilémetros rodados.

b) Se uma pessoa que saiu do centro da cidade de Cacgador e foi até o IFSC -
Campus Cacgador em taxi dessa empresa, quanto ela pagou pela viagem
sabendo que a distancia do centro até o IFSC é de 3 km?

c) Esboce através de um grafico o modelo matematico que representa o custo em

funcdo da quantidade de quildmetros rodados.

2. Em um restaurante de comida a quilo na cidade de Cacador foi adotado um novo
sistema de pagamento pela quantidade de comida consumida por cliente. O novo

sistema funciona da seguinte forma de acordo com a tabela abaixo:

Quantidade Valor

Até 300 g R$6,00

A partir de 300 g | R$6,00 + R$0,03 por gramas a mais

Nessas condicoes, determine:

a) O modelo matematico que representa o valor pago em reais da refeicdo em
fungdo da quantidade g em gramas de comida para clientes que consomem a
partir de 300 g.

b) Uma pessoa que consumiu 475 g de comida nesse restaurante pagara quanto?
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c) Esboce através de um grafico o modelo matematico que representa o valor
pago em reais da refeicao em funcédo da quantidade g em gramas de comida

para clientes que consomem a partir de 300 g.
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APENDICE C - Questionério para verificacdo de quais contribuicdes a modelagem

matematica pode proporcionar para o aprimoramento dos conteudos matematicos

1. Usar a modelagem matematica pode tornar o aprendizado mais interes-

sante?

Discordo totalmente

Discordo

Concordo

Concordo totalmente

2. E facil aprender matematica se usarmos métodos semelhantes a modela-

gem matematica?

Discordo totalmente

Discordo

Concordo

Concordo totalmente

3. Os docentes de matematica deveriam utilizar a modelagem matematica

para auxilia-los nas aulas?

Discordo totalmente

Discordo

Concordo

Concordo totalmente

4. O uso da modelagem matematica pode ser considerado como:

Muito dificil
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Dificil

Moderado

Facil

Muito facil

5. Como vocé avalia a modelagem de maneira geral, considerando suas pos-

siveis contribui¢cdes e possibilidades de uso em sala de aula?

Negativo

Indiferente

Positivo




ANEXO A - Solugao de alguns discentes ao pré-teste
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Pré-teste

1. Vocé tém dificuldades em compreender os contetidos matematicos? Justifigue‘
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2. Vocé gosta da disciplina de Matematica? Justifique sua resposta.

3. A cidade de Cacador dispde sobre os servigos de transporte individual de
passageiros em veiculos, denominado taxi, as tarifas dos taxis convencional e
especial acessivel sdo iguais e aferidas por taximelro, levando-se em consideragao
os valores da bandeirada, da bandeira um (custo do quilometro) e, quando for o
€aso, o uso de bandeira dois. Suponha que Ana tomou um taxi e observou que o
taximelro do taxi marcava R$7,90 de bandeirada (valor fixo inicial da corrida) mais
R$0,80 por quildmetro rodado. E possivel representar esse problema através de
uma equagao matematica? Justifique sua resposta.

Moz, thf‘,;qcac%{j{){.\r(

4. Casa g_r\e:sposia seja sim, como paderiamos realizar essa representagao?

IVAOLLL

5. No inicio do ano antes do retorno &s aulas sempre procuramos uma loja de
materiais escolares para comprar os maleriais necessarios para o ano letivo, porém
nem sempre o material que compramos dura o ano todo. Suponha que Maria
perdeu a sua lapiseira e a sua borracha, entdo no caminho de volta pra casa apds
sair do colégio entrou em um determinada livraria, a soma dos pregos de aquisicao
de uma lapiseira e duas borrachas ¢ R$20,00. O prego da lapiseira é R$5,00 mais

barato que o prego de quatro borrachas. E possivel representar esse problema
através de um modelo matematica?
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6. Caso a resposta seja sim, como poderiamos realizar essa representagao?
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7. Qual é o prego de aquisicdo de uma lapiseira e uma borracha de acordo com o
problema da questao 57

8. Na sua opinido se os conteldos matematicos fossem realizados diferente do
“tradicional” quadro e giz, isso iria melhorar as habilidades e competéncias desses

contetidos?
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Pré-teste

1. Vocé tém dificuldades em compreender 0s contetdos matematicos? Justifique.
Vo
2. Vocé gosta da disciplina de Matematica? Justifique sua resposta.

Govgle

3. A cidade de Cagador dispde sobre os servicos de transporte individual de
passageiros em velculos, denominado taxi, as tarifas dos taxis convenlcmnai_e
especial acessivel so iguais e aferidas por taximetro, levando-se em consideragao
os valores da bandeirada, da bandeira um (custo do quildmetro) e, quando for o
caso, 0 uso de bandeira dois. Suponha que Ana tomou um taxi e observou que o
{aximetro do taxi marcava R$7,90 de bandeirada (valor fixo inicial da corrida) mais
R$0,80 por quildmelro rodado. E possivel representar €ssé problema através de
uma equagao matematica? Justifique sua resposta.

&
D s usoomole © dodas.

4. Caso a resposta seja sim, como poderiamos realizar essa representagao?
) "
ftxy= 0,800c + 190

5. No inicio do ano antes do retorno as aulas sempre procuramos uma loja de

maleriais escolares para comprar os materiais necessarios para o ano letivo, porem
nem sempre o material que compramos dura o ano todo. Suponha que Maria
perdeu a sua lapiseira e a sua borracha, entdo no caminho de volta pra casa apds
sair do colégio entrou em um determinada livraria, a soma dos precos de aquisigao
de uma lapiseira e duas borrachas € R$20,00. O prego da lapiseira é R%5,00 mais
barato que o preco de quatro borrachas. E possivel representar esse problema
através de um modelo matematico?

N . :
Uy, Waosde 8L [97{’%

6. Caso a resposta seja sim, como poderiamos realizar essa representagao?
2+ Ay =20 5- 5 Yy

7. Qual é o prego de aquisicdo de uma lapiseira e uma borracha de acordo com o
problema da questao 5?

@J{]}U{)&KO =

/ngodﬁ& =

8. Na sua opinido se os contelidos matematicos fossem realizados diferente do

“tradicional” quadro e giz, isso iria melhorar as habili Anci
: ilidades e com
contetidos? peténcias desses

D,
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Pré-teste

1. Vaca |1&m dificuldades em compreender os contetidos matematicos? Justifique.

hami, modo J

2, Vocé gosta da disciplina de Matematica? Justifique sua resposta.

}\lho , NAe FAL MEU 1P . obcio,

3. A cidade de Cagador dispde sobre os servigos de {ransporte Individual de
passageiros em veiculos, denominado taxi, as larifas dos taxis cnnven_clonm e
especial acessivel sdo iguals e aferidas por {aximelro, levando-se em consideragao
os valores da bandelrada, da bandeira um (cuslo do quildmetro) e, quando for o
caso, 0 usa de bandeira dois. Suponha que Ana tomou um taxi e observou que 0
taximetro do taxi marcava R$7,90 de bandeirada (valor fixo inicial da corrida) mais
R$0,80 por quildmetro rodado. E possivel representar esse problema através de
uma equagao matematica? Justifique sua resposta.

Ao

Caso a resposia seja sim, como poderiamos reallzar essa representacéo?

B

No inicio do ana antes do retorno as aulas sempre procuramas uma loja de
maleriais escolares para comprar os maleriais necessarios para o ana letivo, porém
nem sempre o material que compramos dura o ano todo. Suponha que Maria
perdeu a sua lapiseira e a sua borracha, entdo no caminho de volta pra casa apts
sair do colégio entrou em um determinada livraria, a soma dos pregos de aquisigac
de uma lapiseira e duas borrachas ¢ R$20,00. O prego da lapiseira ¢ R$5,00 mais
barato que o prego de quatro borrachas. £ possivel representar esse problema
alravés de um modelo matematico?

o

S L
6. Caso a resposla seja sim, coma poderiamos realizar essa representagao?

7. Qual é o prego de aquisicdo de uma lapiseira e uma borracha de acordo com o
problema da questao 57

8. Na sua opinido se os conteldos matematicos fossem realizados dif
: J erente do
“tradiclonal” quadro e giz, isso iria melhorar as habllidades e com
e compeléncias desses

R ) rah xim,
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ANEXO B - Solugao dada por alguns discentes do curso técnico integrado ao

ensino médio ao desafio feito durantes as palestras
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ANEXO C - Solugao de alguns discentes ao pds-teste

TR

n
= =. 'S':ns:a‘rtzgz;noa LEDERAL INSTITUTO FE[;ERAL DE SANTA CATARINA

E Pés-teste

?‘ 1. Em uma empresa de taxi as corridas sdo feitas sob um esquema 'de preco
' estabelecido para os guildmetros rodados mais a bandeira. Se um cliente usa
i os servicos dessa empresa de taxi pagando o equivalente a R$1,55 por

quildmetro rodado acrescido de R$7,99 da bandeira. De acordo com as
informagées determine:

a) O modelo malematico que representa o custo em fungéo da quantidade
de quildmetros rodados. P - T99+ 4,55%

b) Se uma pessoa que saiu do centro da cidade de Cagador e foi até o
IFSC - Campus Cagador num dos taxi dessa empresa, quanto ela
pagou pela viagem sabendo que a distancia do centro até o IFSC & de
3km? P- 299+ 450(3) =126y pY

i{Km‘c) Esboce através de um grafico o modelo matematico que representa o
custo em funcéo da quantidade de quilémetros rodados,

o

2. Em um restaurante de comida a quilo na cidade de Cacador foi adotado um
novo sistema de pagamento pela quanlidade de comida consumida por
cliente. O novo sistema funciona da seguinte forma de acordo com a tabela

; abaixo:

% Quantidade Valor

-‘ Até 300g R$6,00

! A partir de 300g R$6,00 + R$0,03 por gramas a mais

Nessas condigées, determine:

a) O modelo matematico que representa o valor pago em reais da
refeicdo em fungdo da quantidade g em gramas de comida para

clientes que consomem a parir de 300 g V= 6+ 003

AR AL

b) Uma pessoa que consumiu 475 g de comida nesse
quanto? VY= 6+ 003 (4@ = A

c) Esboce através de um grafico o modelo matematico qQue representa o
valor pago em reais da refeigio em fungéo da quantidade g em gramas
de comida para clientes que consomem a partir de 300 g.

restaurante pagara

T T
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1] Wit Foemedn
HEE INSTITUTO FEDERA Becretar ds Edcagio Profissiony @ Teonoligiea
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Paés-teste

1. Em uma empresa de taxi as coridas séo feitas sob um esquema de prego
eslabelecido para os quildmetros rodados mais a bandeira. Se um cliente usa
os servicos dessa empresa de taxi pagando o equivalente a R$1,55 por
quildmetro rodado acrescido de R$7,99 da bandeira. De acordo com as
informagodes determine:

a) O modelo matematico que representa o custo em fungdo da quantidade
de quildmetros rodados. = Guant ol ko odeds
C VAT (e 55) 11,990, =casty Aslel
b) Se uma pessoa que saiu do centro da cidad% de Cagador e foi até o
IFSC - Campus Cagador num dos taxi dessa empresa, quanto ela

- }? pagou pela viagem sabendo que a distancia do centro até o IFSC & de
14 3km?
141 (Bv 1,59 + 7,99 = 12, 6%eoe
/ | c) Esboce através de um grafico o modelo matematico que representa o
S Y custo em fungao da quantidade de quildmetros rodados.
ot £ =25 £9.99

i

2. Em um_restaurante de comida a quilo na cidade de Cagador foi adotado um
novo sistema de pagamento pela quantidade de comida consumida por
cliente. O novo sistema funciona da seguinte forma de acordo com a tabela

abaixo:
Quantidade Valor
Até 300g R$6,00
A partir de 300g R$6,00 + R$0,03 por gramas a mais

Nessas condi¢des, determine:

a) O modelo matemalico que representa o valor pago em reais da
refeicao em fungdo da quantidade g em gramas de comida para
clientes que consomem a partir de 300 g.

Vo) = 610/ (oy-30)
b) Umatpsssoa que consumiu 475 g de comida nesse restaurante pagara
uanto?
(1507 61 05 (4353000 = (4,85 (c5ns

c) Esboce através de um grafico o modelo matematico que representa o
valor pago em reais da refeicdo em fungdo da quantidade g em gramas
de comida para clientes que consomem a partir de 300 g.

Qi 6t OO

e AT
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Pés-teste

1. Em uma empresa de taxi as corridas sdo feitas sob um esquema de prego
estabelecido para os quilometros rodados mais a pandeira. Se um cliente usa
o0s servigos dessa empresa de taxi pagando o equivalente a R$1,55 por
quilémetro rodado acrescido de R$7,99 da bandeira. De acordo com as
informagdes determine:

a) O madelo matematico que representa o custo em fungao da quantidade

de quildmetros rodados. ﬁxf 55 + ?}33 :Y
i

b) Se uma pessoa que saiu do centro da cidade de Cagador e foi até 0
IFSC - Campus Cagador num dos t&xi dessa empresa, quanto ela
pagou pela viagem sabendo gue a distancia do centro até o IFSC é de

3m? £9 6 O

c) Esboce através de um grafico o modelo matematico que representa o
custo em fungao da quantidade de quildmetros rodados.

%r-:
r
g

2. Em um restaurante de comida a quilo na cidade de Cagador foi adotado um
novo sistema de pagamento pela quantidade de comida consumida por
cliente. © novo sistema funciona da seguinte forma de acorda com a tabela

abaixo:
Quantidade Valor
Até 300g R$6,00
A partir de 300g R$6,00 + R$0,03 por gramas a mais

Nessas condigoes, determine:

a) O modelo matemético que representa o valor pago em reais da
refeigdo em fun¢do da quantidade g em gramas de comida para
clientes que consomem a partir de 300 g.

\;@ =049 3 (‘%—30@
b) Uma pessoa consumiu 473 g de domida nesse restaurante pagara

quanto? . »
V(ifs) =645 (W =300\ = L££,J 53¢
c) Esboce através de um grafico o modelo matematico que representa o

valor pago em reais da refeigao em fungdo da quantidade g em gramas

de comida para clientes que consomem a partir de 300 g,

3:6+0103a'
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ANEXO D — Respostas ao questionario para verificacao de quais contribuicées a
modelagem matematica pode proporcionar para o aprimoramento dos conteudos

matematicos

[ 1]

ER Ve el 2
EEH INSTITUTO FEDERAL St e P S e
BE  santaCatarina INSTAUTD FEDERAL DE SANTA CATARSA

1 - Usar a modelagem malemdatica pode lomar o aprendizado mais
Interessante

Discordo totalmente

Discordo

Concordo

Concordo totalmente X

2 - E facil aprender matematica se usarmos métodos semelhantés a
modelsgem matemalica.

Discorde tolaimente

Discordo

Concordo

| Concordo lotalmente - X

3 - Os docentes de Matematica deveriam ulilizar a modelagem matemélica
para auxilis-los nas aulas.

Discordo fotalmente

Discorda

Concordo X

Concordo iotalmente

‘ 4 . 0 uso da Modelagem Matematica pode ser considerado como:

| Muito dificil ] |

Diffcil

Moderado

Faci X

Muito facil

5 - como vocd avalia @ modelagem de maneira geral, considerando suas
possiveis contribuicBes e possibilidades de uso em sela de aula?

Negativo

Indiferente

Positivo X




oEE

BH v

EB&E INSTITUTO FEDERAL e £ [ HRISE e e e
BB  <anta Catarina INSTITLITO FEDERAL DF SANTA CATARINA

1 - Usar @ modelagem matematice pode lomar o aprendizedo mais
interessarte.

Discordo totalmente

Discordo

Concordo

Concordo totalmente . )(

2 - E facil aprender matemdtica se usamos meétodos semelharites a
modelagem matematica.

Discordo tolalmente

Discordo

Concordo

Concordo totalments >(

3 - Os docantes de Matematica devenam ulllizar a madelagem matamalica
para auxilia-los nas aulas.

Discordo totaimente

Discordo

Concordo

Concordo lofalmente X

4 - O uso da Modelagem Matematica pode ser 'considefadn como;

Muilo dificil ‘ ‘

Dific

Moderado

Facil X

Mudo facil

5 - como vocd avalia a modelagem de maneira geral, considerando suas
possivais conlribuicbes e possiblidades de uso em sala de aula?

Negativo

Indiferente

Positivo ?f- I E
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EEE INSTITUTO FEDERAL SR 8 L ) i
M® -Santa Catarine INSTITUTC FEDERAL DE SANTA CATARINA

1 . Usar a modelagem malematica pode torner o aprendizado mais
intergssante

Discorde tolalmente

Discordo

Concordo

Concordo totalmente >,(

2 - E facil aprender malematica se usarmos meétodos semelhanies a
modelagam matematica.

Discorda fotalmente

Discorde

Concordo

Concordo totalimente X

3 - Os docentes de Matematica deveriam ulilizar a modelagem matemalica
para auxilia-los nas aulas.

Discorda totaimente

Discorde

Concordo
| , .

Concordo totalmente A/

4 . O uso da Modelagem Matemética pode ser considerado come:

| Mutto diffcil | |

Diticll

Moderado

Facll

Muito féci X

5 - como vocé avalia @ modelagem de maneira geral, considerando suas
possiveis contribulgBaes e possibilidades de uso em sala de aula?

Negative x
Indiferente
Positivo ;}{
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ANEXO E - Trabalho de modelagem matematica desenvolvido pelos discentes do

Curso Superior em Engenharia de Produgéao

E.1 — Utilizacdo da modelagem matematica para verificagdo da variagdo e projecao
na produgédo de embalagem flexiveis.
https://drive.google.com/file/d/110mX0Vp_luFpfxKWdUpxft3qVCBLXMIC/view?usp=s

haring

E.2 — Aplicacao de métodos da modelagem matematica na producgéo bruta de chapas
de papelao ondulado.

https://drive.google.com/file/d/1bzskKozKHzORagz5w2MrtPQIMpnnnwImT/view?usp=
sharing

E.3 — Variagdes de matriculas ao longo dos anos aplicadas a modelagem matematica
— método logistico.
https://drive.google.com/file/d/TumoxGtY8B2sOxqaZMMn2bsF5X xBAxG7X/view?usp

=sharing

E.4 — Aplicagdo em modelagem matematica em um processo produtivo da industria
metalurgica.
https://drive.google.com/file/d/1RGLprOTOFaid61inpubAHKYcBWYOT jz/view?usp=s

haring

E.5 — Aplicagdo de modelagem matematica em uma carteira de investimento.
https://drive.google.com/file/d/1kDBYOPjISnUloZorRE5u40G_ISBOXON1/view?usp=s

haring

E.6 — Utilizagcdo da modelagem matematica para representar o desemprego da cidade
de Cacgador.
https://drive.google.com/file/d/1Wqg_myxeUdh1s75IINRwxk 6FsxkrinXD/view?usp=sh

aring
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E.7 - Modelagem matematica - Aplicagéo da pesquisa operacional com objetivo de
maximizar a utilizagao de trenas em uma industria
https://drive.google.com/file/d/1BCslIW2NdL5z SoFcyHwTYzf9GzeqHx/view?usp=sh

aring

E.8 - Utilizagdo de método matematico para levantamento de dados sobre corte de
pinus na cidade de cagador
https://drive.google.com/file/d/11ECzx19Qptc3AGqPfUJzmVXxpS0QzmXl/view?usp=

sharing

E.9 - Aplicagdo em modelagem matematica em expedi¢gdo de mdf

https://drive.google.com/file/d/110mX0Vp_luFpfxKWdUpxft3qVCBLXMIC/view?usp=s
haring



