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RESUMO

As pastagens séo a principal fonte de alimentos volumosos para 0s ruminantes e, nos
ultimos anos, tém-se constatado aumento dos sistemas de producdo intensiva de forragem.
Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar, em solo com adequado suprimento de nutrientes, o
acumulo e a alocacdo de matéria seca e de nutrientes pela braquiaria decumbens (Urochloa
decumbens) e pela braquiéria ruziziensis (Urochloa ruziziensis), em trés cortes, no ambiente
edafoclimatico de Rio Largo - AL. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com
cinco repeticbes, sendo as parcelas constituidas de cinco sulcos de cinco metros de
comprimento, espacados de 0,70 metro. A semeadura das braquiarias foi realizada em 15 de
maio de 2019, aplicando-se 50 kg de P ha no fundo do sulco de semeadura. O nitrogénio e 0
potéssio, na dose de 150 kg de N e 150 kg de K por hectare, foram aplicados quando as plantas
apresentaram cerca de 5 cm de altura. Aos 45 dias apds a semeadura, foi realizado um corte de
nivelamento, avaliando posteriormente, a cada quatro semanas, 0 acumulo e a alocacdo de
matéria seca e de nutrientes na parte aérea das braquiarias. Os cortes das braquiérias foram
realizados em 25 de julho, 22 de agosto e 20 de setembro de 2019. Ap6s cada corte as plantas
foram novamente adubadas com 150 kg de N e 150 kg de K, por hectare. O sistema adotado
permitiu a obtencdo de alta produtividade de forragem e os valores médios de acimulo de
matéria natural (MN) e de matéria seca (MS) nos trés cortes, foram, respectivamente, de 41,0 e
6,53 t por hectare, a cada quatro semanas. Observou-se que nao houve diferenca estatistica entre
as braquiarias; entretanto, houve efeito significativo de época de corte para a producdo de
forragem, uma vez que no segundo corte a producdo média das duas braquiarias foi de 7,26 t
de MS, superando em 11,77% a média dos primeiro e terceiro cortes, estatisticamente iguais.
A maior produtividade de MS no segundo corte deveu-se, provavelmente, a maior
disponibilidade hidrica do periodo e ao inicio do aumento do fotoperiodo. No terceiro corte,
possivelmente, a baixa precipitagdo pluvial ocorrida em setembro (apenas 39 mm) associada a
alta evaporacdo de referéncia (118 mm), ndo compensaram o aumento do fotoperiodo. Em
relacdo a alocacdo da matéria seca na planta, constatou-se efeito de braquiéaria e de corte, ndo
havendo, entretanto, interacdo entre esses fatores. A braquiéria ruziziensis teve maior alocagéo
de MS nas folhas, cerca de 12% a mais que a braquiaria decumbens. Devido a alta produtividade
das braquiérias, houve também grande remocdao de nutrientes, que em média foi de 107; 15,6 e

178 kg de N, P e K, respectivamente, por corte. Com base nos resultados obtidos em apenas



trés cortes, constatou-se alta produtividade das braquiarias decumbens e ruziziensis, nesse

sistema intensivo de produgéo de forragem.

Palavras chaves: Pecuéria, qualidade da forragem, remocao de nutrientes.



ABSTRACT

Pastures are the main source of roughage for ruminants and, in recent years, there has
been an increase in intensive forage production systems. Thus, the objective of this study was
to evaluate, in soil with adequate nutrient supply, the accumulation and allocation of dry matter
and nutrients by Brachiaria decumbens (Urochloa decumbens) and Brachiaria ruziziensis
(Urochloa ruziziensis), in three cuts, in the environment edaphoclimatic of Rio Largo - AL. The
design used was randomized blocks, with five replications, and the plots consisted of five five-
meter-long furrows, spaced 0.70 meters apart. The sowing of Brachiaria was carried out on May
15, 2019, applying 50 kg of P ha-1 at the bottom of the sowing furrow. Nitrogen and potassium,
at a dose of 150 kg of N and 150 kg of K per hectare, were applied when the plants were about
5 cm tall. At 45 days after sowing, a leveling cut was performed, subsequently evaluating, every
four weeks, the accumulation and allocation of dry matter and nutrients in the aerial part of the
brachiaria. The Brachiaria cuts were carried out on July 25, August 22 and September 20, 2019.
After each cut, the plants were again fertilized with 150 kg of N and 150 kg of K per hectare.
The adopted system allowed obtaining high forage productivity and the average values of
accumulation of natural matter (MN) and dry matter (DM) in the three cuts were, respectively,
41.0 and 6.53 t per hectare, every four weeks. It was observed that there was no statistical
difference between the brachiaria; however, there was a significant effect of the cutting season
on forage production, since in the second cut the average production of the two Brachiaria was
7.26 t of DM, exceeding the average of the first and third cuts by 11.77%. statistically equal.
The higher DM productivity in the second cut was probably due to the greater water availability
in the period and the beginning of the increase in the photoperiod. In the third cut, possibly the
low rainfall in September (only 39 mm) associated with the high reference evaporation (118
mm) did not compensate for the increase in photoperiod. Regarding the allocation of dry matter
in the plant, there was an effect of Brachiaria and cutting, however, there was no interaction
between these factors. Brachiaria ruziziensis had higher DM allocation in leaves, about 12%
more than brachiaria decumbens. Due to the high productivity of Brachiaria, there was also a
great removal of nutrients, which on average was 107; 15.6 and 178 kg of N, P and K,
respectively, per cut. Based on the results obtained in only three cuts, high productivity was

observed for Brachiaria decumbens and ruziziensis, in this intensive forage production system.

Keywords: Livestock, forage quality, nutrient removal.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria leiteira e a pecuaria de corte tiveram grande evolucdo no Brasil nas ultimas
décadas. Com a adocdo de novas tecnologias tornou-se possivel incorporar areas anteriormente
marginais, aumentar a produtividade de areas ja em uso, bem como aumentar a produtividade
animal. Ao obter maior eficiéncia na exploracdo do potencial produtivo das plantas, tornou-se
possivel maior intensificacdo da producdo animal a pasto e aumentar a taxa de lotagdo por
hectare, com consequentes beneficios ao produtor, uma vez que este sistema podera contribuir
para aumentar a capacidade produtiva sem comprometer a sustentabilidade dos sistemas de
pecudria de leite e de corte. Em sistemas mais tecnificados e de maiores produtividades tém
sido comum associar as praticas de manejos conservacionistas com praticas para a melhoria das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo como o uso de corretivo de acidez; de gesso
agricola; de fertilizantes organicos e minerais; e, com a utilizacdo de plantas de maior potencial
produtivo e de alto valor bromatologico (HENNESSY, et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2021a;
PACIULLO et al., 2021b).

Com o propdsito de aumentar a produtividade da terra e dos animais, diversos
produtores optam por substituirem a espécie forrageira, porém, essa pratica pode ndo manter
essa melhoria dos resultados por longo prazo. Assim, para melhorar efetivamente a
produtividade, é imprescindivel reconstituir a fertilidade do solo por meio de calagem,
gessagem e adubacBes quimicas e organicas, além da descompactacdo da camada superficial
do solo, gerada pelo intenso pisoteio animal (PORTES et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2021b,
SANTOS etal., 2021a). Em solos mais férteis ou recuperados quimica e fisicamente, a forragem
apresenta maiores teores de calcio, de fosforo e de proteina, e maior valor nutritivo,
caracterizado por menores teores dos constituintes da parede celular, que sdo a celulose,
hemicelulose e a lignina, (FAGUNDES et al., 2005; OLIVEIRA et al., 2017).

Nas pastagens semeadas ou introduzidas, ha predominancia dos géneros Panicum e
Urochloa (este anteriormente designado de Brachiaria). Os pecuaristas tém preferéncia por
essas plantas devido a sua rusticidade, sua ampla adaptacdo a diferentes ambientes
edafoclimaticos, associados ao alto potencial produtivo e a boa qualidade nutricional das
plantas (STROZZI, 2014; SANTOS et al., 2021a). Os capins do género Urochloa, usualmente
denominados braquidria, possuem cerca de 90 espécies, com origem na Africa Equatorial e com
relevante presenca em diversas localidades de clima tropical. No Brasil, s&o reconhecidos como

especie de forrageira desde a década de 1850, sendo utilizados nas fases de cria, recria e engorda
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dos animais. Alguns autores afirmam que as braquiérias chegaram ao Brasil nos navios
negreiros, onde serviam de colchdes para os escravos (CRISPIM; BRANCO, 2002).

Dentre os cultivares do género Urochloa, a U. decumbens (capim-braquiaria) (sinonimia
- B. decumbens) € uma das espécies mais difundidas e conhecidas no Brasil. Esta espécie, tem
sido recomendada para topografias acidentadas, devido a sua caracteristica de emitir grandes
quantidades de estolhdes, que, ao entrar em contato com o solo, enraizam facilmente,
contribuindo para maior protecdo do solo contra erosdo (ALVIM et al., 2002). Outra espécie
comumente utilizada é a U. ruziziensis, que é mais exigente quando comparada a decumbens.
A U. ruziziensis possui maior valor nutricional comparativamente as outras espécies do género
Urochloa, pois tem maiores teores de proteina bruta e fibra por possuir maior relacdo
folha/caule e peciolo. Entretanto, conforme relatado por Paciullo et al. (2021b), ha apenas um
cultivar de U. ruziziensis disponivel no mercado, o cultivar Kennedy, e este apresenta baixa
tolerancia a seca e alta susceptibilidade as cigarrinhas das pastagens, o que tem contribuido para
seu reduzido uso em propriedades leiteiras.

As braquiarias sdo plantas que apresentam metabolismo C4 e sdo muito produtivas,
entretanto, sofrem grande influéncia de disponibilidade de nutrientes no solo, de adubacdes
qguimicas e organicas, de condi¢cdes climaticas e de manejo, principalmente com que altura
inicial e final ocorrerd o pastejo dos animais. Ha influéncia dessa altura de pastejo sobre a
persisténcia, producdo e bromatologia dessas plantas (VIANA et al., 2011; FRANCISCO et al.,
2017). Santos et al. (2021a) em estudos conduzidos com a braquiéria decumbens em sistema
intensivo de producdo, em Coruripe, leste do estado de Alagoas, relatam acumulo de matéria
seca na parte aérea das plantas de 3,26 e 5,94 t por hectare, aos 30 e 45 dias apds a emergéncia
da braquiaria. Devido a essa alta producdo de matéria seca, ha alta remocdo de nutrientes,
devendo-se estar atento para que ndo ocorra empobrecimento e acidificagdo do solo. Dessa
forma, pode-se adotar, como critério de adubag&o para sistemas mais intensivos, a reposic¢ao de
nutrientes removidos em decorréncia do pastejo. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar, em
solo com adequado suprimento de nutrientes, o acumulo e a alocacdo de matéria seca e de
nutrientes pela braquiaria decumbens (Urochloa decumbens) e pela braquiaria ruziziensis

(Urochloa ruziziensis), em trés cortes, no ambiente edafoclimatico de Rio Largo - AL.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Os capins do género Brachiaria, atualmente classificados como Urochloa, sdo cerca de
90 espécies e tém distribuicdo marcadamente tropical, sendo o centro de origem primario a
Africa Equatorial. No Brasil, utilizam-se as braquiérias como forrageira desde a década de 1950
e, atualmente, essas plantas sdo os capins mais plantados no pais, sendo utilizados nas fases de
cria, recria e engorda dos animais. As braquidrias adaptam-se as mais variadas condi¢cfes de
solo e clima, proporcionando producdes satisfatdrias de forragem em solos com baixa
fertilidade, mas tém alta produtividade sob fornecimento adequado de nutrientes e em
condicbes de boa luminosidade e disponibilidade hidrica (CRISPIM; BRANCO, 2002;
FRANCISCO et al., 2017; OLIVEIRA et al., 2021a; SANTOS et al., 2021a).

2.1 Caracteristicas das braquiarias decumbens e ruziziensis

A braquiaria decumbens é originaria de Uganda, pais localizado na Africa Oriental e
muito conhecido pelo imenso lago Vitoria. Entre as braquiarias, a espécie braquiaria decumbens
¢ a mais difundida e recomendada para topografias acidentadas, uma vez que possui capacidade
de emitir grandes quantidades de estol6es, de facil enraizamento, proporcionando,
consequentemente, excelente cobertura do solo. Xavier et al. (2002) citam que, de 25 espécies
de gramineas forrageiras estudadas, a braquiaria decumbens foi a que apresentou melhor
cobertura do solo. Outras caracteristicas agrondmicas da espécie sdo a tolerancia razoavel a
seca, a baixa tolerancia as geadas e a solos mal drenados, baixa exigéncia nutricional e boa
tolerancia as condicGes de acidez do solo. A producgdo de matéria seca da braquiaria decumbens
varia conforme 0 manejo que recebe, havendo relatos de produtividade variando de 15 a 30 t
por hectare por ano. A espécie apresenta também tolerancia moderada ao sombreamento,
servindo-se para associacbes com Aarvores em sistemas silvipastoris. Uma das suas
caracteristicas negativas € a susceptibilidade ao ataque da cigarrinha das pastagens (ALVIM et
al., 2002; CRISPIM, BRANCO, 2002; XAVIER et al., 2002; MOREIRA, 2005).

A braquiaria ruziziensis tem colmos decumbentes, folhas macias com 6 a 15 mm de
largura e de 10 a 25 cm de comprimento, possuindo aspectos aveludados devido a grande
quantidade de pelos. No entanto, apresenta menor resisténcia a seca e as cigarrinhas das
pastagens e é mais exigente quanto & fertilidade do solo (XAVIER et al., 2002). E uma das
espécies que tém melhor aceitagcdo pelos bovinos, talvez em decorréncia de seu bom valor

nutritivo. Entretanto, a alta susceptibilidade as cigarrinhas-das-pastagens e a marcante
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estacionalidade da producdo sdo citados como fatores limitantes ao uso dessa forrageira
(CRISPIM, BRANCO, 2002; XAVIER et al., 2002; MOREIRA, 2005).

2.2 Producdo de matéria seca pelas braquiarias sob bom suprimento de nutrientes

A quantidade de biomassa acumulada na parte aérea das braquiérias, bem como a massa
de nutrientes acumulada por essas plantas sdo dependentes de vérios fatores, havendo grande
interacdo entre eles, mas, de modo geral, os que mais influenciam sdo as condicGes climaticas
como comprimento do dia, disponibilidade hidrica, radiacdo solar, temperaturas diurnas e
noturnas, praticas culturais, uso anterior do solo e fertilidade do solo (PORTES et al., 2000;
CANTARELLA etal., 2002; OLIVEIRA et al., 2021a).

Em sistemas de producéo mais intensivos ou em solos de maior fertilidade, ha relatos
na literatura de acimulo de matéria seca na parte aérea das braquiarias superando 200 kg por
hectare por dia (OLIVEIRA et al., 2021a). Portes et al. (2000), em estudos conduzidos em
Goiania — GO, com avaliacGes até aos 117 dias apds a emergéncia das plantas (D.A.E.),
obtiveram taxa de acimulo diério de matéria seca de 167 kg por hectare. Oliveira et al. (2017),
em pesquisa conduzida em um solo de fertilidade média, no municipio de Cajuri - MG, citam
que a producdo de matéria seca da braquiaria ruziziensis, cultivada apés a colheita do milho de
primeira safra, destinado a ensilagem, variou de 12 a 14 t por hectare, constituindo-se numa
excelente alternativa de segunda safra. Oliveira et al. (2021a), em estudo conduzido em Mercés
- MG, relatam acimulos de matéria seca de 10,0 t por hectare, aos 40 dias apds a emergéncia
das plantas, havendo, portanto, taxa média de acimulo de matéria seca de 250 kg por hectare
por dia.

Nesses ambientes de alta produtividade ha elevada remocdo de nutrientes, pois Santos
et al. (2021b), em sistema intensivo de producdo de forragem, em Coruripe - AL, relatam que
as concentracOes de nutrientes nas braquiarias brizantha e decumbens, foram em média de 17,5;
2,7;28,0; 3,9; 25e3,0g de N, P, K, Ca, Mg e S por kg de matéria seca da parte aérea das
plantas, respectivamente. Entdo, se a cada quatro semanas houver producdo de 5,0 t de matéria
seca por hectare, o0 acimulo de nutrientes na parte aérea sera de 87,5; 13,5; 140,0; 19,5; 125 ¢
15,0 kg de N, P, K, Ca, Mg e S por hectare. Primavesi et al. (2006) conduziram um estudo na
Fazenda Canchin, em S&o Carlos - SP, em sistema intensivo de produgéo de pastagem. O solo
onde foi implantado o estudo era de alta fertilidade, com saturac&o por bases de 70% na camada
de 0 a20 cm. Na dose de 800 kg de N por hectare por ano, usando nitrato de amonio, o acimulo

de matéria seca foi de 13.070 kg por hectare por ano. Para essa produtividade, o acimulo de N,
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P, K, Ca, Mg e S na parte aérea das plantas foi de 327, 42, 429, 48, 49 e 19 kg por hectare por
ano, respectivamente.

Devido a essa elevada remocao de nutrientes nos sistemas intensivos de producéo de
forragem, deve-se conhecer a capacidade de fornecimento de nutrientes pelo solo para, se
necessario, complementa-la com adubagdes quimicas e organicas; e, se constatada a presenca
de elementos em niveis toxicos, reduzir sua concentracdo pela calagem e gessagem
(CANTARELLA etal., 2002; RAIJ, 2008; RAIJ, 2011, OLIVEIRA et al., 2018; OLIVEIRA et
al., 2021b).

2.3 Avaliacao da fertilidade do solo

Normalmente avaliam-se a disponibilidade de nutrientes e a presenca de elementos em
niveis toxicos no solo pela anélise quimica do solo, sendo também de grande valia o historico
da area, sobretudo as adubaces realizadas e se houve ou ndo ocorréncia de sintomas de
deficiéncia ou de toxidez nos cultivos anteriores (OLIVEIRA et al., 2007; RAILJ, 2011;
OLIVEIRA et al., 2021b).

Usualmente coletam-se amostras de solo das camadas de 0 a 20 e de 20 a 40 cm de
profundidade. Os resultados da andlise da camada de 0 a 20 cm serdo utilizados para calcular a
adubacdo e a calagem e os da camada de 20 a 40 cm para os célculos da necessidade de
gessagem. No sistema tradicional de coleta de amostras de solo a area é dividida em unidades
homogéneas, levando-se em consideragdo, dentre outros, o historico da area, os tipos de solo
(cor, textura, profundidade), a localizacdo e a topografia (varzea, encosta, platd), a cobertura
vegetal e as adubacGes anteriores.

Nos Ultimos anos, nas médias e grandes propriedades tém sido usual a coleta de
amostras georreferenciadas. Oliveira et al. (2021a) recomendam que, em pequenas
propriedades rurais, devem-se coletar as amostras de solo de forma sistematica, tomando-se um
ponto de referéncia a partir do qual serdo coletadas as amostras. Por exemplo: Supondo-se que
a area a ser amostrada é de 2,0 hectares, entdo pode-se realizar sete amostragens sistematicas,
com deslocamento longitudinal de 20 m e transversal de 14 m na area, conforme exemplificado
na figura 1, a seguir. As sete amostras da camada de 0 a 20 cm irdo constituir uma amostra
composta e as sete amostras da camada de 20 a 40 cm irdo constituir a amostra composta de 20
a 40 cm.

Os instrumentos de coletas de amostras de solos mais utilizados séo os trados de caneca
e a pa de corte, também designada de pa reta. A utilizacdo do trado em substituicdo a pé reta
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tem a vantagem da maior rapidez na coleta das amostras simples, no manuseio e transporte de
menor volume de solo no campo antes da homogeneizacéo das amostras simples e retirada da
amostra composta. Por outro lado, o menor volume de solo coletado com trado faz com que a
variabilidade dos indices de fertilidade do solo aumente, tornando-se necessario coletar maior
namero de amostras simples para formar uma amostra composta representativa. Mesmo assim,
a laboriosidade da amostragem de solo com a utilizacdo do trado € menor do que quando se
utiliza a pa reta. A principio, o uso de instrumentos que coletam pequeno volume de solo, como
o trado, ndo seria recomendavel para &reas de cultivo minimo ou plantio direto, nos quais ha
adubacdo localizada na linha de plantio, preferindo-se nestes casos a pa reta (OLIVEIRA et al.,
2007). Independentemente do material utilizado para amostragem, deve-se tomar o cuidado de

retirar sempre o mesmo volume de solo em cada amostra simples.

Figura 1 - Amostragem sistemética de uma &rea de dois hectares.

Estrada ou carreador
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(Fonte: OLIVEIRA et al., 2018)

Os solos do Brasil, especialmente os destinados as pastagens sdo, em sua grande
maioria, naturalmente &cidos, apresentando baixa satura¢do por cations basicos, como célcio,
magnésio e potassio. Em solos acidos, a deficiéncia de fosforo e de cations basicos, associada
aos altos teores de aluminio, tém sido prejudiciais ao crescimento do sistema radicular e,
consequentemente, de toda a planta (OLIVEIRA et al. 2007; RAIJ et al., 2008). Em
concentragfes micromolares, mondmeros e complexos do aluminio presentes na solugdo do
solo (AI'3, AI(OH)?* e AI(OH).") podem causar distlrbios na fisiologia das plantas (RUFTY et
al., 1990; OLIVEIRA et al., 2018). Varios estudos tém mostrado os efeitos maléficos do

aluminio na disponibilidade de nutrientes no solo, na expansdo celular (raiz e parte aérea), na
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cinética de absorgdo de nutrientes, na peroxidacgdo dos lipideos da membrana plasmaética e das
endomembranas, na translocacao de nutrientes, na respiracdo e na fotossintese (ERNANI et al.,
2001; OLIVEIRA et al., 2021b). O uso de adubos nitrogenados, especialmente os amidicos e
0s amoniacais, também contribuem para a acidificacdo dos solos. Por esses motivos, a calagem
e a gessagem sdo importantes praticas a serem recomendadas nos sistemas intensivos de
producdo de forragem (FAQUIN et al., 1997; CANTARELLA et al., 2002; PRIMAVESI et al.,
2006; OLIVEIRA et al., 2021b).

2.4 Calagem e gessagem

Varios materiais tém sido usados como corretivos da acidez de solos, sendo 0s mais
empregados os calcarios dolomiticos, porém, usam-se também os calcarios calciticos,
magnesianos e os silicatos de calcio e magnésio, designados de escdrias de siderurgias. Nessas
escorias, o teor de 6xido de magnésio oscila em torno de 8%, enquanto os calcarios calciticos
possuem teores de MgO inferiores a 5%, 0s magnesianos entre 6 e 12% e os dolomiticos acima
de 12%. A eficiéncia desses produtos na correcdo da acidez do solo depende, dentre outros
fatores, da sua granulometria, da distribuicdo uniforme no campo e da disponibilidade hidrica
do solo (OLIVEIRA et al., 2007; RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al., 2018).

O método de analise de solo que utiliza o acetato de célcio para a determinacdo do H* +
Al*® é muito usado no Brasil. Esse extrator subestima demasiadamente a quantidade de H* +
Al"3, resultando em subestimativa da capacidade de troca catibnica a pH 7,0 e,
consequentemente, da dose de calcéario a ser a aplicada (ERNANI e ALMEIDA, 1986;
KAMINSKI et al. 2002; OLIVEIRA et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2018). Por esses motivos,
Oliveira et al. (2021b) tém recomendado elevar de 1,5 a 2,0 vezes a quantidade de calcario a
ser aplicado. Raij (2008) cita seis estudos conduzidos com cana-de-agucar nos quais foram
comparadas as doses recomendadas de calcario e gesso com as doses desses insumos para a
produtividade mé&xima econémica. Para a cana-de-agUcar a recomendacéo € elevar a saturagdo
por bases (V) a 60%. Os precos do calcario e do gesso equivaleram-se ao de 2,0 t de colmos
industrializaveis, valor relativo muito alto para calcario e o gesso. O resultado econdmico foi
altamente lucrativo para todos os casos, quando se comparam as doses recomendadas de
calcério e gesso e as doses desses insumos para a produtividade méxima econdmica, reforcando
que as recomendacdes oficiais de calagem e gessagem estdo subestimadas. Para alcancar a
produtividade maxima, as doses de calcario e de gesso devem ser duas vezes maiores que as
recomendadas (OLIVEIRA et al., 2007; RAIJ, 2008; RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al., 2018).
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Em relacéo ao tipo de calcério, recomenda-se o dolomitico quando o teor de magnésio
na camada de 0 a 20 cm for inferior a 0,40 cmol. dm™ de solo (OLIVEIRA et al., 2007;
OLIVEIRA et al., 2018). No entanto, se o teor de magnésio na camada de 0 a 20 cm for maior
que 0,40 cmol. dm™ de solo, a orientagdo é para utilizar aquele corretivo que tenha o menor
preco por tonelada de PRNT na lavoura. Dessa forma, inclui-se um fator econémico na tomada
de decisdo quanto ao tipo de calcario a ser empregado.

Quanto ao gesso, seu uso tem sido recomendado com base nos resultados da analise
quimica da camada de 20 a 40 cm. O gesso tem sido aplicado quando os teores de calcio sdo
menores que 0,40 cmolc dm™ de solo ou a saturacdo por aluminio (m%) é maior que 20%. A
dose usualmente recomendada é de um ter¢o da dose de calcario até quantidade igual a do
corretivo, dependendo da meta de produtividade do sistema e da disponibilidade de recurso
financeiro. O calcario e 0 gesso sdo misturados para posterior aplicacdo ao solo. A aplicacdo de
gesso levara a melhoria do ambiente radicular das camadas abaixo da faixa aravel, aumentando
a disponibilidade de dgua para as plantas, com efeito direto na eficiéncia nutricional e produtiva
das plantas. O efeito da aplicacdo do gesso perdura por Vvarios anos, por esse motivo nao é
necessario a reaplicacdo anual do gesso (OLIVEIRA et al., 2007; RAIJ, 2011b; OLIVEIRA et
al., 2018).

2.5 Absorc¢ao de nutrientes e o metabolismo mineral

O nitrogénio e o potassio sdo o0s elementos absorvidos em maior quantidade pelas
braquiarias (CANTARELLA et al., 2002; PRIMAVESI et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2021b).
O nitrogénio pode ser encontrado no solo sob a forma organica ou mineral. As formas mais
comuns de nitrogénio mineral sdo o nitrato (NOs) e 0o amonio (NH4"). O nitrito (NO2)
geralmente estd em concentragdes baixas no solo. Os exsudatos das raizes das braquiarias
podem inibir algumas etapas do ciclo de nitrogénio no solo. As raizes de algumas espécies
vegetais sdo capazes de exalar substancias que inibem e, ou reduzem a nitrificacdo, processo
realizado por bactérias dos géneros Nitrosomonas e Nitrobacter, que transformam o amdnio em
nitrito e, posteriormente, em nitrato. Subbarao et al. (2007) e Baptistella et al. (2020) relatam
que entre as espécies de braquiarias, a humidicola e a decumbens foram as que tiveram maior
efeito inibitério sobre a nitrificacdo, em comparagdo com outras gramineas, cereais e
leguminosas.

Dentre substéancias inibidoras de nitrificacdo, a braquilactona e responsavel por mais

de 60% de Inibicdo Biologica da Nitrificacdo (IBN) em solos sob influéncia de braquiaria
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humidicola (SUBBARAO et al., 2009), que é considerada a planta modelo para estudos de IBN.
A braquialactona é um diterpeno ciclico produzido na presenca do ion NH4" e garante que a
maior parte dos inorganicos do nitrogénio permanecam nesta forma iénica (SUBBARAO et al.,
2009). Este composto é exsudado pelas raizes de Urochloa em resposta a presenca de NH4* na
rizosfera e afeta as duas etapas de nitrificacao.

A braquilactona é mais eficaz na supressdo da nitrificacdo quando comparado ao
sintético inibidor nitrapirina, que atua apenas na enzima aménia monooxigenase (SUBBARAO
et al., 2009). Embora essa inibi¢cdo tenha efeito imediato, leva cerca de um ano de cultivo com
as braquiérias para o IBN atingir o seu maximo (NUNEZ ET AL., 2018). Subbarao et al. (2009)
observaram que apds trés anos do estabelecimento da pastagem de braquiéria, a nitrificacdo e
desnitrificacdo foram fortemente suprimidas no solo. Alguns gendtipos de braquiéria
humidicola possuem alta capacidade de IBN e podem reduzir a emissdo de N.O (SUBBARAO
et al., 2009). A esse respeito, foi demonstrado que braquidria humidicola reduziu
significativamente as emissdes de N>O das fezes e da urina do gado, em pastagens
(BAPTISTELLA et al., 2020).

O nitrogénio € importante na nutricdo e fisiologia das plantas, pois, dentre outras
funcdes, € constituinte das proteinas e dos &cidos nucleicos (RUFTY et al.,, 1990;
MALAVOLTA et al., 1997; OLIVEIRA et al., 2007). O N absorvido aumenta a atividade
meristematica da parte aérea, resultando em maior perfilhamento e indice de &rea foliar (IAF)
das plantas. Além disso, o N aumenta a longevidade das folhas. Esse incremento no IAF eleva
a eficiéncia do uso da radiacdo solar, medida como taxa de fixacdo de gas carbonico (umol de
CO2m? s1), aumentando, portanto, o acimulo de matéria seca. O acumulo de N pelas plantas
varia com a idade da cultura e a disponibilidade do N e de outros elementos na solu¢do do solo
e também depende de fatores edafoclimaticos (OLIVEIRA et al., 2007; OLIVEIRA et al.,
2018).

A absorc¢do e o metabolismo do nitrogénio s&o muito influenciados pela disponibilidade
de fosforo (RUFTY et al., 1990; OLIVEIRA et al., 2007; NOVAIS, SMYTH, 1999). Novais e
Smyth (1990), Oliveira et al. (2018) e Oliveira et al. (2021b) citam varios estudos nos quais
observaram que, em plantas com suprimento inadequado de P, houve reducdo na absorcéo do
nitrato da solugcdo do solo, reducdo na translocacdo de nitrato das raizes para a parte aérea e
aumento do acumulo de aminoacidos em folhas e raizes. Dessa forma, deve-se ficar atento ao
fosforo para que a absorcdo e o metabolismo do nitrogénio ndo sejam influenciados
negativamente pela disponibilidade endégena de fosforo. H4 uma conceituagdo generalizada de
que as braquiarias sdo plantas capazes de vegetar em solos com baixos teores de P disponivel,
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sendo, portanto, muito eficientes na utilizacéo do fosforo do solo, mas esta conceituacéo precisa
ser revista, principalmente em sistemas de producdo que visam alta produtividade e nos que séo
implantados em solos de fertilidade mediana ou fraca. A produtividade e a qualidade das
pastagens é o resultado principalmente do manejo e da disponibilidade hidrica e de nutrientes
(CANTARELLA et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2021a; SANTOS et al., 2021b).
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3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias, da
Universidade Federal de Alagoas (CECA/UFAL) localizado no municipio de Rio Largo-AL
(Figura 2), com coordenadas geogréaficas: altitude de 127 metros, latitude de 9° 28' 49" Sul e
longitude de 35° 51' 29" Oeste. De acordo com a classificagdo de Képpen, o clima de Rio Largo
é tropical litoraneo umido (As), com temperatura média anual do ar, minima e maxima de 17,2 e
35,2 °C, respectivamente. O solo utilizado foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo

distrofico, de textura média.

Figura 2 - Localizagéo do municipio de Rio Largo, local do estudo.
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Durante o periodo do estudo, abril a setembro de 2019, o volume de chuvas totalizou
963 mm, com aproximadamente 90% deste valor ocorrendo nos meses de maio a agosto (Figura
3).

Figura 3 - Precipitagdo pluvial durante o ano de 2019, no municipio de Rio Largo, AL. Volume mensal de
chuva e volume acumulado.
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Em abril de 2019, antecedendo a implantagdo do estudo, foram coletadas amostras de
um solo, com histoérico de uso conhecido, nas camadas de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm. O solo tinha,
64,96% de saturacdo por bases na camada de 0 a 20 cm e auséncia de aluminio trocavel no
perfil de 0 a 40 cm (Tabela 1). Desta forma, ndo houve necessidade de aplicacdo de corretivos
de acidez e de gesso, seguindo recomendacdes de Cantarella et al. (2002), Barcelos et al. (2011)
e Raij (2011). A escolha deste solo visou proporcionar bom suprimento de nutrientes as plantas,
sem impedimento quimico ao desenvolvimento do sistema radicular das plantas, até camada de
40 cm (RAIJ, 2008; OLIVEIRA et al., 2018).

Tabela 1 - Resultados analiticos da amostra de solo da area do estudo, nas camadas de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm de
profundidade, coletadas no més de abril de 2019

pH em H>O (Relacdo 1:2,5). P e K: Extrator Mehlich. Ca, Mg e Al: Extrator KCI. H + Al: Extrator Acetato de
Calcio.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com cinco repeticoes,
sendo as parcelas constituidas de cinco sulcos de cinco metros de comprimento, espacados de
0,70 metro. A semeadura das braquiarias foi realizada em 15 de maio de 2019. No fundo do
sulco aberto para a semeadura foi aplicado fosforo, na dose equivalente a 50 kg de P ha*
(equivalente a 114,5 kg de P2Os) usando o superfosfato simples com fonte de P, com o objetivo
de aumentar a eficiéncia no metabolismo do nitrogénio e a sintese proteica, uma vez que ha
forte interacdo do N, P e do S em rotas bioquimicas (MALAVOLTA et al., 1997; OLIVEIRA
et al., 2018). O adubo fosfatado foi coberto com uma camada de terra oscilando em torno de 5
cm.

As sementes da braquiaria decumbens (Urochloa decumbens cv. IPEAN) e da
braquiaria ruziziensis (Urochloa ruziziensis cv. Kenedy), em quantidades equivalentes a 15 kg
por hectare de sementes puras viaveis (SPV), foram distribuidas manualmente nos sulcos e
cobertas com uma fina camada de terra, em torno de 1 cm. As adubag6es nitrogenada e potéssica
foram realizadas em cobertura, quando as plantas apresentaram cerca de 5 cm de altura. As
adubacdes de cobertura foram em doses equivalentes a 150 kg de N e 150 kg de K por hectare,
usando sulfato de aménio e cloreto de potassio como fontes de nutrientes. O uso do sulfato de
amonio teve o objetivo de eliminar as perdas de N por volatilizacdo (OLIVEIRA et al., 2018)
e aumentar a eficiéncia do metabolismo do N, conforme citado anteriormente.

Em 26 de junho de 2019, aos 45 dias ap6s a semeadura, foi realizado um corte das

plantas a cerca de 10 cm da superficie do solo, para estimular o perfilhamento da parte aérea e
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aumentar o enraizamento das plantas (“corte de nivelamento”). Todo o material vegetal cortado
foi retirado da area e, novamente, adubou-se as braquiarias com sulfato de amoénio e cloreto de
potassio, em doses equivalentes a 150 de N e de K, por hectare.

Em 25 de julho de 2019, aos 29 dias apds o corte de nivelamento, quando havia
aproximadamente 90% de interceptacdo luminosa pelas braquiarias (estimativa visual)
realizou-se o primeiro corte para a avaliacdo do acumulo e da alocacdo da matéria seca na parte
aérea das braquiarias decumbens e ruziziensis. As amostragens foram realizadas nos trés sulcos
centrais da parcela, descontando-se um metro em cada cabeceira da parcela. Novamente o corte
foi realizado a cerca de 10 cm da superficie do solo e toda a biomassa aérea da amostragem foi
pesada. Subamostraram-se as plantas para quantificar a particdo de matéria natural nos caules
+ peciolos e nas folhas. Nas subamostras separaram-se as folhas verdes do restante das plantas,
pesando novamente cada fracdo. Essas subamostras foram secas em estufa de ventilacdo
forcada a 50 °C até massa constante e pesadas, seguindo procedimentos descritos por Malavolta
et al. (1997) e Silva; Queiroz (2002). A partir destes valores calcularam-se os acumulos de
matéria seca nos caules + peciolos e nas folhas. Os acimulos de matéria seca na parte aérea da
braquiaria decumbens e da braquidria ruziziensis foram os somatorios da matéria seca dos
caules + peciolos e das folhas, das respectivas braquiarias.

Subsubamostras de caules + peciolos e de folhas foram passadas em moinho de aco
inoxidavel e submetidas a digestdo sulfurica e nitrico perclérica. O material vegetal foi
analisado quanto aos teores de N, P e K. Os teores de nitrogénio foram obtidos pelo método de
Kjedahl, o fosforo por espectrocolorimetria e o potassio por fotometria de chama, conforme
descrito por Malavolta et al. (1997) e Silva; Queiroz (2002). O teor de proteina bruta foi obtido
multiplicando-se o teor de nitrogénio por 6,25 (SILVA; QUEIROZ, 2002). Os acumulos de N,
P, K e proteina bruta foram obtidos multiplicando-se as concentracfes pelos respectivos
acumulos de matéria seca em cada fracdo da planta. Somando-se os acumulos de N, P, K e
proteina bruta nos caules + peciolos e nas folhas, obtiveram-se 0s acimulos desses nutrientes
na matéria seca da parte aérea da braquiaria decumbens e da braquiaria ruziziensis.

No dia seguinte ao corte das plantas realizou-se nova adubacéo nitrogenada e potéssica,
em doses equivalentes a 150 kg de N e 150 kg de K, por hectare. No dia 22 de agosto de 2019,
aos 27 dias ap6s o primeiro corte, quando havia aproximadamente 90% de interceptacdo
luminosa, realizou-se o segundo corte das braquiarias, seguindo-se 0s mesmos procedimentos
descritos para o primeiro corte.

No dia seguinte ao segundo corte das plantas, novamente realizou-se nova adubacao

nitrogenada e potassica, em doses equivalentes a 150 kg de N e 150 kg de K, por hectare. No
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dia 20 de setembro de 2019, aos 29 dias ap6s o0 segundo corte, quando havia aproximadamente
90% de interceptacdo luminosa, realizou-se o terceiro corte das braquiarias, seguindo-se 0s
mesmos procedimentos descritos para o primeiro e para o segundo cortes.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e, quando houve efeito
significativo, as médias foram comparadas pelo teste Scott-Knott a 5%, utilizando-se o
programa SISVAR (FERREIRA, 2011).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente serdo apresentados e discutidos os resultados referentes ao acimulo e a
alocacdo da matéria seca na parte aérea da braquiaria decumbens e, posteriormente, 0s

resultados de acumulo e alocacdo do nitrogénio, fosforo e potassio na planta.

4.1 Acumulo e alocacdo da matéria seca na parte aérea das braquiarias decumbens e
ruziziensis

Na tabela 02 esta apresentada a analise de variancia e o coeficiente de variacdo para o
acumulo de matéria natural em toda a parte aérea (Ac. MN P.A.), acumulo de matéria seca em
toda a parte aérea (Ac. MS P.A.), acimulo de matéria seca nos caules + peciolos (Ac. MS C+P)
e acumulo de matéria seca nas folhas (Ac. MS FI), nas braquiarias decumbens e ruziziensis.
N&o houve efeito significativo da espécie de braquiaria sobre o acimulo de matéria natural
(MN) e de mateéria seca (MS). Entretanto, houve significancia para os cortes e para a alocacao

da matéria seca nos caules + peciolos e nas folhas, sem efeito interativo entre esses fatores.

Tabela 2 - Quadrados médios das analises de variancia e coeficiente de variacdo (C.V.) para o acimulo de matéria
natural em toda a parte aérea (Ac. MN P.A.), acimulo de matéria seca em toda a parte aérea (Ac. MS P.A)),
acumulo de matéria seca nas folhas (Ac. MS FI), acimulo de matéria seca nos caules + peciolos (Ac. MS C+P),
nas braquiarias decumbens e ruziziensis, em estudo conduzido em Rio Largo - AL.

Fontede | | Quadradosmédios .
Variagdo GL Ac. MN P.A. Ac. MSP.A. Ac. MS C+P Ac. MS FI
Braquiaria (B) 1 33.325, 4™ 81.077,3™ 50,4 990,5"
Corte (C) 2 165.668,4™" 4.639,5™ 102,8” 1.365,6™"
Bloco 4 8.901,4 529,6 8,5 299,7
BxC 2 28.096,4 ™ 487,7" 7,3M 197,2m
Residuo 20 17.539,9 588,6 21,9 158,7
Média Geral (t hat) 41,43 6,53 3,33 3,20
C.V. (%) 10,11 11,75 14,08 12,44

KKk Kk K

- " significativo, respectivamente a 0,1%, 1,0 e 5% de probabilidade pelo teste F.

Nas condicbes edafocliméaticas do presente estudo constatou-se grande acumulo de
matéria seca na parte aérea das braquiadrias decumbens e ruziziensis, com média de 6,53 t de
matéria seca por hectare a cada quatro semanas. Altas produtividades (t de matéria seca por
hectare) em plantas do género braquiaria (Urochloa) também séo relatadas nos trabalhos
conduzidos por Portes et al. (2000) em Goiania - GO e, por Oliveira et al. (2021a), na zona da
Mata Mineira. Portes et al. (2000) observaram que aos 117 dias apds a emergéncia, a biomassa

seca da parte aérea da braquiaria foi de 19,6 t por hectare, enquanto Oliveira et al. (2021a)
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relatam acumulos de matéria seca de 10, O t por hectare, aos 40 dias apds a emergéncia das
plantas.

Em pesquisa conduzida em um solo de fertilidade média, no municipio de Cajuri - MG,
Oliveira et al. (2017) também citam alta producdo de matéria seca da braquiaria ruziziensis,
cultivada ap6s a colheita do milho de primeira safra, destinado a ensilagem. A precipitacdo
pluvial de fevereiro a inicio de junho, época de amostragem da braquiaria ruziziensis, foi de
282 mm, sendo que as chuvas de marco e abril totalizaram aproximadamente 60% do total. N&o
houve nenhuma aplicacdo de fertilizante ou de defensivos na braquiaria cultivada apds a
colheita do milho. Foram constatados acimulos médios de matéria seca na parte da braquiaria
ruziziensis que variaram de 12 a 14 t de matéria seca por hectare. Oliveira et al. (2017)
concluiram que a braquiaria ruziziensis, cultivada apés a colheita do milho de primeira safra, é
uma alternativa para a alta producao de forragem em propriedades leiteiras, comparativamente
a um novo cultivo de milho para silagem (milho de segunda safra), especialmente em anos com
baixa precipitacdo a partir de marco.

Em estudo de avaliacdo do acimulo de forragem em pastos de braquiaria decumbens,
Fagundes et al. (2005) testaram doses de nitrogénio de 75, 150, 225 e 300 kg por hectare por
ano. Esses autores concluiram que a braquiaria decumbens apresentou incremento de producao
de matéria seca proporcional as doses de nitrogénio, tendo obtido equacao Y= 3.206,9 +21,269
X, com significancia a 0,1%. Entdo, por esta equacédo, na dose de 300 kg de N por hectare por
ano, o acumulo de matéria seca na parte aérea da braquiaria foi de 9,6 t por hectare. As
aplicacdes de fosforo e de potéssio, nesse estudo, foram em doses muito modestas: 44 e 125 kg
por hectare por ano, respectivamente. Possivelmente, os incrementos na producéo de forragem
teriam sido maiores caso as doses de fosforo e de potéssio tivessem sido maiores.

H& uma conceituacdo generalizada de que as braquiarias sdo plantas capazes de vegetar
em solos com baixos teores de P disponivel, sendo, portanto, muito eficientes na utilizacdo do
fosforo do solo, ndo requerendo mais que 20 kg de P por hectare, o equivalente a 45 kg de P20s
por hectare (BARCELOS et al., 2011). Entretanto, esta conceituacdo precisa ser revista,
principalmente em sistemas de producdo que visam alta produtividade e sdo implantados em
solos de fertilidade mediana ou fraca (CANTARELLA et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2021a;
SANTOS et al., 2021a). Faquin et al. (1997), ao estudarem a influéncia de fontes de P na
absorcdo e acimulo de P pela braquiéria cv. Marandu, citam que no tratamento sem aplicagdo
de P a limitagdo ao crescimento da forrageira pela deficiéncia desse elemento do solo foi téo
dréstica que sé possibilitou obter material suficiente para analise quimica no quinto e sexto

cortes. Corréa et al. (1996), avaliando quatro cultivares de Panicum maximum (Tanzania,
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Mombaca, Vencedor e Massai), também verificaram resposta acentuada das plantas as doses
de P aplicadas. A dose de P associada a 80% da producdo maxima foi de 100 kg por hectare (o
equivalente a 229 kg de P2Os hal), sendo semelhante para as quatro cultivares. O nivel critico
de P no solo, extraido com resina, foi de 21 mg dm= e na forragem de 2,3 g por kg de matéria
seca.

A absorc¢éo e o0 metabolismo do nitrogénio s&o muito influenciados pela disponibilidade
enddgena de fosforo (RUFTY et al., 1990; OLIVEIRA et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2018).
Em plantas com suprimento adequado de P ocorre aumento na absor¢do do nitrato da solucéo
do solo; hd maior translocacdo de nitrato das raizes para a parte aérea, aumentando a sintese de
aminoacidos em folhas e raizes (RUFTY et al., 1990; OLIVEIRA et al., 2007). Magalhaes
(1996) observou enorme influéncia da disponibilidade de P, tanto da solug¢do nutritiva quanto
da enddgena, na absorcdo e metabolismo do N pelo milho. Plantas bem supridas de fésforo
antes e durante o estudo de cinética apresentaram absor¢do de nitrato praticamente constante
durante o experimento. No entanto, plantas que foram privadas antes e durante a fase
experimental ndo conseguiram absorver o nitrato da solucéo.

Em pesquisas conduzidas em Minas Gerais foi observado que o aumento da dose de
adubacdo fosfatada, aplicada no sulco de plantio, repercutiu em maiores acimulos de N na
biomassa da parte aérea da cana-planta, tendo-se constatado que, para cada quilograma de P
aplicado, houve aumento de cerca de um quilograma de N nessa biomassa (OLIVEIRA et al.,
2021b). Esses resultados sdo decorrentes dos efeitos das alteracdes causadas na absorcdo e no
metabolismo do N, conforme citado por Rufty et al. (1990) e Magalhdes (1996).

Na figura 4 estdo apresentadas as taxas de acumulo de matéria seca em toda a parte aérea
das braquiarias decumbens e ruziziensis, nos trés cortes, com valores expressos em kg de
matéria seca por hectare por dia. Nos trés cortes, ndo houve diferenca entre a braquiaria
decumbens e a braquiaria ruziziensis quanto ao acimulo diario de matéria seca na parte aérea
das plantas. Os valores médios das taxas de acimulo de matéria seca em toda a parte aérea das
braquiarias no primeiro e no terceiro cortes foram estatisticamente iguais, mas inferiores aos do
segundo corte. Para o primeiro e para o terceiro cortes observaram taxas médias de 221 e 203
kg de materia seca por hectare por dia. Tomando-se como referéncia (100%) a taxa media de
acumulo de mateéria seca do primeiro corte, os valores do segundo corte representam 121,50%.
A maior taxa de acumulo de MS no segundo corte deveu-se, provavelmente, a maior

disponibilidade hidrica do periodo e ao inicio do aumento do fotoperiodo.
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Figura 4 - Taxas médias de acumulo diario de matéria seca em toda a parte aérea das braquiarias decumbens e
ruziziensis, nos trés cortes.
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Fonte: Autor (2022)

No terceiro corte, possivelmente, a baixa precipitacdo pluvial ocorrida em setembro
(apenas 39 mm) associada a alta evaporacdo de referéncia (118 mm), ndo compensaram 0
aumento do fotoperiodo. No estudo conduzido por Sanches et al. (2017) para avaliagdo do
consumo de agua por quatro plantas forrageiras: Brachiaria brizantha cv. Marandu, Cynodon
dactylon, Panicum Maximun cv. Mombacga, por um periodo de 8 semanas, durante os meses de
novembro, dezembro e janeiro, verificou-se que os coeficientes de cultura (Kc) médios dos
capins Marandu, Cynodon e Mombaca foram, respectivamente, de 1,07, 0,99 e 1,09. Entéo,
com base nos Kc obtidos por Sanches et al. (2017), pode-se pressupor que ocorreu deficiéncia
hidrica moderada no terceiro corte. Contudo, mesmo no primeiro e terceiro cortes as taxas de
acumulo de MS foram muito altas, com valores superiores a 200 kg por hectare por dia.

Em trabalhos conduzidos em Coruripe, Alagoas, Santos et al. (2021a) avaliaram o
acumulo de matéria seca pelas braquiaria brizantha e braquiaria decumbens, em solo com 47%
de saturagio por bases e teores de fosforo e de potéssio, respectivamente de 18 e 98 mg dm,
As avaliagOes foram realizadas dos 30 aos 105 dias apés a emergéncia das plantas (D.A.E.).
Durante todo o periodo de estudo, houve alta taxa de acimulo de matéria seca, variando de 74,5
a 135 kg de matéria por hectare por dia. O menor valor médio de acumulo foi verificado na
amostragem realizada aos 90 D.A.E. (74,5 kg) e o maior aos 45 D.A.E (135 kg), com efeito
estatistico significativo a 0,1% entre esses valores médios. Para as demais amostragens (30, 60,

75 e 105 D.A.E) ndo houve efeito na taxa média de acimulo de matéria seca, que variou de
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88,5 a 103,3 kg de matéria por hectare por dia. Aos 90 e aos 105 D.A.E, os acimulos de matéria
seca na parte aérea da braquiaria decumbens foram, respectivamente, de 14 e 16 t por hectare.
Tanto no presente estudo quanto nos de Oliveira et al. (2017), Oliveira et al. (2021a) e Santos
et al. (2021a), um dos fatores que podem ter contribuido para as altas taxas de acimulo de
matéria seca foram a baixa acidez dos solos associada a maior disponibilidade de nutrientes.
Em relacdo a alocagdo da matéria seca nos caules + peciolos ou nas folhas, observou-se
efeito de braquiéria e de corte, ndo havendo interacdo entre esses fatores (Tabela 2). Na figura
5 estdo apresentados os valores médios de acimulo de matéria seca nos caules+ peciolos ou nas
folhas das braquiarias decumbens e ruziziensis, bem como a alocacdo da matéria seca no
primeiro, segundo e terceiro cortes. Pela analise da figura 5 pode-se observar que na braquiaria
ruziziensis houve maior alocacdo da matéria seca nas folhas, enquanto na braquiaria decumbens
a maior alocacdo da matéria seca foi nos caules + peciolos. Na média dos trés cortes a alocacdo

percentual da matéria seca nos caules + peciolos foi de 51%.

Figura 5 - Valores médios dos acumulos de matéria seca nos caules + peciolos ou nas folhas das braquiarias
decumbens e ruziziensis no primeiro, segundo e terceiro cortes.
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A braquidria ruziziensis teve maior alocacdo de MS nas folhas, cerca de 12% a mais que
a braquiaria decumbens, consequentemente, a braquiaria ruziziensis teve menor percentual de
MS alocada nos caules + peciolos. A associacdo desses dois fatores, o aumento percentual de
MS alocada nas folhas, com correspondente reducédo percentual da MS alocada nos caules +
peciolos, devem repercutir em maior digestibilidade da braquiaria ruziziensis,
comparativamente a braquiaria decumbens, conforme discutido por Paciullo et al. (2021b).

Nos artigos consultados, houve variagdo no percentual de matéria seca alocada nas
folhas, em relacdo a alocagdo nos caules + peciolos. Estas variagfes ocorreram principalmente

em funcgéo da fertilidade do solo ou das adubacdes, especialmente a nitrogenada, havendo
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também influéncia do estagio fenoldgico das plantas e da espécie de braquiaria. No estudo de
Portes et al. (2000), aos 65 D.A.E., a massa seca total da parte aérea foi de aproximadamente
4,5 t por hectare. Fagundes et al. (2005) relatam que ha efeito de estagdo do ano sobre a particéo
da matéria seca na parte aérea da braquiaria decumbens. Considerando os valores médios do
estudo de Fagundes et al. (2005), que utilizaram doses de nitrogénio variando de 75 a 300 kg
por hectare por ano, para uma taxa média de acumulo de matéria seca na parte aérea de 65,40
kg por hectare por dia, a alocacdo percentual nas folhas foi de 57, 49% na primavera. Entretanto,
no verdo, quando a taxa média de acimulo de matéria seca elevou para 73,50 kg por hectare
por dia, a alocacdo percentual da matéria seca nas folhas reduziu-se para 43,67%.

Nos trabalhos de Magalhdes et al. (2007), conduzidos em Itapetinga, centro-sul da
Bahia, foram utilizadas dosagens de N variando de zero a 300 kg por hectare por ano. O
acumulo médio de matéria seca na parte aérea foi de 10,20 t por hectare por ano e a alocagédo
percentual desta MS nas folhas foi de 52,40%, mesmo valor obtido por Santos et al. (2015) nos
estudos conduzidos em Palmas - Tocantins, que, entretanto, citam que a braquiaria hibrida
Mulato teve alocagéo de MS nas folhas de 44,75%.

Em sistema intensivo de producao de forragem, em Coruripe - AL, Santos et al. (2021a)
relatam que na braquiaria decumbens, aos 30 D.A.E., 64,20% da MS da parte aérea estava
alocada nas folhas, mas aos 45 D.A.E esta alocagdo reduziu-se para 48,32%, permanecendo
praticamente inalterada aos 60 D.A.E. Entretanto, para a braquiaria brizantha foi constatado
decréscimo na alocacao percentual da matéria seca com o avanco da idade das plantas. Aos 30
D.A.E, a alocacdo percentual da matéria seca nas folhas foi semelhante a da braquiaria
decumbens: 64,17%, mas reduziu-se para 50,60% aos 45 D.A.E, sendo ainda menor aos 60
D.A.E: 44,81%. No estudo realizado por Paciullo et al. (2021a), em sistema silvipastoril, com
baixo uso de insumos, foi observado que, em média, 40% da matéria seca da parte aérea da
braquiaria decumbens estava alocada nas folhas, mas, nesse estudo, a taxa de acumulo de
matéria seca, mesmo no verdo, foi inferior a 80 kg por hectare por dia. Em outro estudo
conduzido por Paciullo et al. (2021b), porém, com a braquiaria ruziziensis cultivar Integra,
também com baixo uso de adubacdo, pode-se constatar que, no més de novembro, o acumulo
médio na parte aérea da braquiaria foi aproximadamente 3,5 t por ha, sendo que metade estava

alocada nas folhas.
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4.2 Concentracdo de proteina bruta na matéria seca da parte aérea das braquiérias
decumbens e ruziziensis

Houve efeito significativo de espécie de braquiéria, de corte e da parte da planta sobre
os teores de proteina bruta (P < 0,001), sendo que o coeficiente de variacao foi de 6,28%. Na
tabela 3 estdo apresentados os valores médios de proteina bruta em toda a parte aérea das

braquiarias decumbens ou ruziziensis, em cada corte.

Tabela 3 — Teores médios de proteina bruta em toda a parte aérea das braquiarias decumbens e ruziziensis, no
estudo conduzido em Rio Largo - AL.

Braquiaria decumbens | Braquidria ruziziensis |  Média
Corte | gkt
1° 10550 b A 94,67aA 100,08 A
2° 102,85a A 98,73a A 100,77 A
3 113,04bB 107,27aB 110,15B
Média 1007,13 b 100,22 a 103,67

Médias seguidas de mesma letra mindscula na linha ou maitscula na coluna nem diferem entre si pelo teste
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O teor ou concentracdo de proteina bruta nas plantas forrageiras é uma das variaveis mais
utilizadas na avaliacdo da qualidade bromatoldgica das braquiarias (FAGUNDES et al., 2005;
VIANA et al., 2011; FRANCISCO et al., 2017; PACIULLO et al., 2021b). A disponibilidade
de nutrientes no solo, especialmente o nitrogénio, o fosforo e o enxofre, associada a fatores
climaticos (luz, temperatura e umidade) tém grande influéncia nos teores proteicos das
forragens (MOREIRA, 2005; OLIVEIRA et al. 2010; BERNARDI et al., 2002; OLIVEIRA et
al., 2021b). Moreira (2005) em estudos com a braquiaria decumbens, conduzido em Vicosa-
MG, observou que os teores de proteina bruta no més de fevereiro foram superiores aos dos
demais meses, nos dois anos de estudo, mas a alteracao nos teores de proteina bruta, em resposta
a adubacdo nitrogenada, foi linear em todos os meses.

Pela anélise da tabela 3 verifica-se que, na média dos trés cortes, o teor de proteina bruta
em toda a parte aérea da braquiaria decumbens foi 7,13% maior que o teor de proteina bruta em
toda a parte aérea da braquidria ruziziensis. Em relagé@o aos teores medios de proteina bruta em
toda a parte aerea das braquiarias, em cada corte, constatou-se efeito significativo para o terceiro
corte, que superou o0s outros dois cortes em cerca de 10%. Esse aumento da concentracdo de
proteina bruta no terceiro corte, tanto para a braquidria decumbens quanto para a braquiaria
ruziziensis, pode, em parte, ser explicado pelo menor acimulo de matéria seca na parte aérea
das braquiarias, no terceiro corte. Como sera discutido mais a frente, o0 acimulo médio de
nitrogénio em toda a parte aérea foi estatisticamente igual para o primeiro e o terceiro cortes,

com valores médios 102 kg de N por hectare. Esse efeito de aumento da concentracdo de
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proteina bruta, ou de nitrogénio, em fungdo do decréscimo no acimulo de matéria seca, tem
sido designado genericamente de “efeito de dilui¢do” (SILVEIRA, CROCOMO, 1990;
MALAVOLTA etal., 1997; RAlJ, 2011; OLIVEIRA et al., 2021b).

Em estudos realizados por Silveira e Crocomo (1990), foi avaliada a assimilacdo do
nitrogénio em cana-de-acucar cultivada na presenca de elevado nivel de nitrogénio e de vinhaca
no solo. Os autores observaram que o acimulo de nitrogénio antecedeu no tempo ao acimulo
de matéria seca. Houve um periodo de elevada e crescente taxa de acimulo de N na parte aérea
da cana-de-agucar, dos 60 aos 150 dias ap6s o plantio (D.A.P.). Aos 120 D.A.P., o teor de
proteina bruta nas folhas era de aproximadamente 70 g kg, reduzindo-se para cerca de 50 g
kg aos 350 D.A.P. Pressupondo-se que na fase inicial de crescimento das braquiarias, apds o
segundo corte, ainda tivesse boa disponibilidade hidrica no solo (ver gréfico de precipitacdo
pluvial no Material e Métodos), a absorcao de nitrogénio ndo teria sido tdo prejudicada. Por
outro lado, com o avancar do més de setembro houve aumento na restri¢do hidrica, que resultou
em menor fixacdo do carbono e acimulo de matéria seca.

Em relacdo a concentracdo média de proteina nas folhas ou nos caules + peciolos,
verificou-se que a braquiaria decumbens apresentou teores de proteina maior que a braquiéria
ruziziensis. Na média dos trés cortes, o teor de proteina bruta nas folhas da braquiaria
decumbens foi de 154,25 g kg, enquanto para a ruziziensis esta concentragio foi de 146,00 g
kg™, com efeito significativo a 0,1%. A concentracio média de proteina nos caules + peciolos
na braquiaria decumbens foi de 60,96 g kg, 11% maior que na braquiéria ruziziensis: 54,75 g
kg. Santos et al. (2021b) ao avaliarem os teores de proteina bruta das braquiarias decumbens
e brizantha, aos 60 dias apds a emergéncia das plantas, constataram que ndo houve efeito de
espécie de braquiaria no teor de proteina bruta dos colmos + peciolos, tendo-se obtido valor
médio de 63,0 g por kg de matéria seca ou 6,3%. Entretanto, para os teores de proteina bruta
nas folhas, houve efeito significativo de espécie. O teor médio de proteina bruta das folhas da
braquiaria decumbens, 151 g kg, foi cerca de 10% maior que o da braquiéria brizantha,
resultando em maior teor de proteina bruta da parte aérea da braquiaria decumbens,
comparativamente a brizantha.

Na figura 6 estdo apresentados os teores de proteina bruta, em toda a parte aérea das
braquiarias decumbens e ruziziensis, nos trés cortes, comparativamente ao minimo citado por
Sniffen et al. (1993). Para Sniffen et al. (1993) e Morais et al. (2013), o consumo de alimentos
em bovinos é controlado principalmente pela atividade ruminal, sendo o teor de 70 g kg ou
7,0 % de proteina bruta em toda a dieta considerado o minimo critico para uma boa condigéo

de fermentacé&o ruminal.
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Figura 6 - Valores médios das concentragdes de proteina bruta em toda a parte aérea das braquiarias decumbens
e ruziziensis, no primeiro, segundo e terceiro cortes, comparativamente a concentracdo minima para uma boa
condicdo de fermentacdo ruminal.
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Assim, constata-se pela tabela 3 e pela figura 6, que os teores de proteina de toda a parte
aérea das braquiarias, nos trés cortes, estavam com concentracdo suficiente para uma boa
fermentacdo e digestibilidade da matéria seca no rimen. Menores teores de proteina bruta
acarretam diminuicdo no consumo e, consequentemente, as exigéncias de mantenca nédo sao
supridas, resultando em perda de peso (MORAIS et al., 2013; SANTOS et al., 2021b). Por esse
motivo, 0s menores consumo e digestibilidade das gramineas tropicais em avancado grau de
maturidade estdo relacionados aos baixos teores de proteina bruta e, consequentemente, pelo
menor suprimento de aménia no rdmen para bactérias celuloliticas (KOZLOSKI, 2019;
OLIVEIRA et al., 2021b).

4.3 Remocéo e balanco dos nutrientes N, P e K no sistema solo-planta

Pelo exposto anteriormente, pode-se constatar que as braquiarias decumbens e
ruziziensis tiveram alta taxa de acimulo de matéria no sistema adotado, ultrapassando, em todos
os cortes, a 200 kg de mateéria seca por hectare por dia. Em sistemas intensivos de producéo de
forragem, o adequado suprimento de nutrientes as plantas é condicdo fundamental para
manterem as altas produtividades e o valor bromatolégico da biomassa produzida
(FRANCISCOeetal., 2017; OLIVEIRA et al., 2021b; SANTOS et al., 2021b). Nesses sistemas,
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a aplicacdo de adubos nitrogenados € imprescindivel, porém, pode ocorrer aumento do aluminio
na solucdo do solo decorrente da acidificacdo causada pelos adubos amoniacais e amidicos
(RAIJ, 2011; OLIVEIRA et al., 2018). Assim, deve-se estar atento também a elevacéo do teor
de aluminio trocavel, para que ndo ocorra interferéncia negativa deste elemento na
disponibilidade de nutrientes no solo, no aprofundamento do sistema radicular e na fisiologia
das plantas (RAIJ, 2008; OLIVEIRA et al., 2021b).

Na tabela 4 estdo apresentados os valores médios de acumulo de fésforo e de potassio
em toda a parte aérea das braquiarias decumbens ou ruziziensis, em cada corte. Para o acimulo
de fosforo, houve efeito significativo (P < 0,001) de espécie de braquiéria e de corte, ndo
havendo interacdo entre esses fatores. Para o potassio, houve efeito apenas de corte (P < 0,001).
O coeficiente de variacdo para o acumulo de P e de K, foi de 10,71 e 11,98%, respectivamente.
Na média dos trés cortes as remogdes de fosforo e de potéssio foram de 15,6 e 178 kg por
hectare por corte. Para o nitrogénio, conforme valores detalhados anteriormente no item

“Proteina Bruta”, a remoc¢do média foi de 107 kg por hectare por corte.

Tabela 4 - Valores médios de acimulo de fosforo e de potéassio em toda a parte aérea das braquiarias decumbens
e ruziziensis, em cada corte.

Acumulo de Fosforo Acumulo de Potassio
Corte | Brag.dec. | Brag.ruz. | Média Brag. dec. | Brag.ruz. [ Média
________________________________________________ kghat
1° 144aB 18,7b B 16,5B 160 a A 188a A 174 A
2° 150aB 18,6 b B 16,8 B 196 a B 194a A 195 B
3° 12,7aA 144aA 135 A 159a A 169a A 164 A
Média 14,0a 17,2 b 15,6 172 a 184 a 178

Médias seguidas de mesma letra mintscula na linha ou maitscula na coluna nem diferem entre si pelo teste
Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Com base nos valores médios de remocao de nutrientes citados no paréagrafo anterior e
considerando também a produtividade media de matéria seca dos trés cortes, que foi de 6.530
kg por hectare (tabela 2), obtém-se indices de remocdo de N, P e K respectivamente de 16,38;
2,39 e 27,26 g por kg de matéria seca. No balango de nutrientes no sistema solo-planta,
considera-se as adubagfes como entrada e as colheitas como saida. Entdo, nos trés cortes foram
aplicados 450 kg de N, 50 kg de P (114,5 kg de equivalente a P20Os) e 450 kg de K. A producéo
média de matéria seca acumulada nos trés cortes foi de 19.590 kg por hectare, havendo uma
remocao de 321 kg de N, 44,9 kg de P e 534 kg de K. Verifica-se entdo que o balanco foi
positivo para o N, levemente positivo para o fosforo e negativo para o potassio que forneceu
cerca 85% do K removido pela colheita da parte aérea das braquiarias.

Em estudo conduzido por Raij e Quaggio (1984) avaliaram-se em 24 solos se 0 potassio

trocavel seria a Unica forma do nutriente disponivel para braquiéria decumbens. Foram
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utilizadas amostras superficiais de seis solos com horizonte B latossélico, nove com horizonte
B textura | e um organico, bem como amostras do horizonte B de sete solos com B textural e
de um Latossolo. O ensaio foi conduzido em vasos de dois litros de solo, obtendo-se trés cortes
do capim. Analisou-se o potéssio trocavel no solo no inicio e no final do ensaio e determinou-
se 0 potassio absorvido pela parte aérea do capim. A absorcao de potassio em geral superou a
diminuicdo da quantidade de potassio trocavel, entre o inicio e o fim do experimento, em cerca
de 50% para as amostras superficiais e em mais de duas vezes para as amostras do horizonte B,
chegando a dez vezes mais em um caso. N&o obstante a isso, excluindo-se uma amostra de solo
que teve comportamento excepcional, o potassio absorvido apresentou alta correlacdo com a
quantidade trocavel, tanto para o primeiro corte (r = 0,911) como para a soma dos trés cortes
(r= 0,913). Com base nesses resultados, Raij e Quaggio (1984) concluiram que a braquiéria
decumbens aproveitou quantidades de potassio que superaram os teores trocaveis dos solos,
principalmente de amostras do horizonte B de podzolicos.

Altas remocgbes de nutrientes, em sistemas intensivos de producdo, ou de alta
produtividade das braquiérias, sdo relatados por Cantarella et al. (2002), Francisco et al. (2017),
Oliveira et al. (2021a) e Santos et al. (2021b). Confirmou-se com os resultados do presente
estudo que, em sistemas intensivos de producdo, a adubacdo de restituicdo ou a adubagdo
baseada na expectativa de produtividade é essencial para manter as altas produtividades e o
valor bromatoldgico da forragem (OLIVEIRA et al., 2021b).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nas condi¢cbes edafoclimaticas em que foi conduzido o presente estudo, pode-se
constatar que a braquiaria decumbens e ruziziensis tiveram alta produtividade, uma vez que a
média do acumulo de matéria seca (MS) nos trés cortes foi de 6,53 t por hectare, a cada quatro
semanas, resultando, portanto, em acimulo de MS superior a 200 kg por hectare por dia.

N&o houve diferenca estatistica entre as braquidrias quanto a producdo de MS;
entretanto, houve efeito significativo de época de corte para a producdo de forragem; e, a
producdo média das duas braquiarias no segundo corte, 7,26 t por hectare, foi cerca de 10%
maior que a média dos primeiro e terceiro cortes, estatisticamente iguais. A maior produtividade
de MS no segundo corte deveu-se, provavelmente, a maior disponibilidade hidrica do periodo
e ao inicio do aumento do fotoperiodo.

A braquiaria ruziziensis teve maior alocacdo de MS nas folhas, cerca de 12% a mais que
a braquiaria decumbens. Por outro lado, na média dos trés cortes, o teor de proteina bruta da
braquiaria decumbens, 107,1 g kg™, foi estatisticamente maior que o teor de proteina bruta na
braquidria ruziziensis (100,2 g kg™2).

Com base nos valores médios de remocao de nutrientes e de acimulo de matéria seca
na parte aérea das braquiarias obtiveram-se indices de remocao de N, P e K, respectivamente,
de 16,38; 2,39 e 27,26 g por kg de matéria seca, que deverao ser repostos pela adubacdo quimica
ou organica.

Héa necessidade de estudos de longo prazo, para avaliacéo de variaveis ndo contempladas
nessa pesquisa.
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