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RESUMO

Este trabalho analisa a indUstria mineral de sal-gema e os impactos causados pela exploracéo
do minério na cidade de Maceid, capital do Estado de Alagoas. Esta mineracdo subsidia o
setor cloroquimico que envolve a economia local, estadual, regional e nacional, porém esta
atividade é considerada pelo Servi¢o Geologico do Brasil (CPRM) como a responsavel pelo
processo de subsidéncia que ocorre no solo de 5 bairros em Maceio, desencadeando o maior
desastre ambiental em &rea urbana do Brasil, um problema que atinge diretamente cerca de 50
mil pessoas. Com a investigacao cientifica desta problematica, propde-se contribuir através da
ciéncia geogréafica com esta temética, onde é realizado um estudo histérico-dialético sobre a
formacgdo social e econdmica alagoana, enfatizando as especificidades socioespaciais da
cidade de Maceid. Caracterizando em seguida os aspectos geomorfoldgicos e a geologia da
regido, substanciando sobre os elementos fisicos da regido onde estdo localizados os pocos de
extracdo de sal-gema em trés bairros da cidade e na Laguna Mundau. Apos estas constatacdes,
é discorrido sobre a historia da mineracdo de sal-gema, contextualizando a industria quimica
em especial o setor de cloro-soda e seus derivados. Também é contextualizada a histéria da
empresa responsavel pela mineracdo, do surgimento como Salgema S/A, 0s acontecimentos
para a privatizagdo e até o surgimento de uma das maiores petroquimicas do mundo, a
Braskem S/A. Apontando as contribui¢cbes do Polo Cloroquimico de Alagoas (PCA) para a
economia alagoana e suas contradi¢des. A ultima parte é dedicada a analisar o desastre
ambiental em ocorréncia, elucidando o processo de subsidéncia no terreno que ja afetou 5
bairros da cidade e sobre o que provocou 0s colapsos das minas identificados pela CPRM em
2019. Em seguida ¢é diagnosticado sobre os riscos ambientais, aos quais estd vulneravel a
populacdo urbana localizada préximo &s atividades industriais cloro-quimicas e por fim, uma
andlise critica sobre os impactos ambientais, sociais e econémicos causados pela atividade
extrativa mineral do sal-gema. Onde foram identificados muitos prejuizos a sociedade e ao
meio ambiente da cidade de Maceid.

Palavras-chaves: Macei6, sal-gema, mineracao, setor cloro-quimico, desastre ambiental.



ABSTRACT

This work analyzes the rock salt mineral industry and the impacts caused by the exploitation
of the ore in the city of Maceid, capital of the State of Alagoas. This mining subsidizes the
cloroguimico sector that involves the local, state, regional and national economy, but this
activity is considered by the Geological Service of Brazil (CPRM) as responsible for the
subsidence process that occurs in the soil of 5 neighborhoods in Maceio, triggering the
biggest disaster in an urban area in Brazil, a problem that directly affects about 50 thousand
people. With the scientific investigation of this problem, it is proposed to contribute through
geographic science with this theme, where a historical-dialectical study is carried out on the
social and economic formation of Alagoas, emphasizing the socio-espacial specificities of the
city of Macei6. Then characterizing the geomorphological aspects and geology of the region,
substantiating on the physical elements of the region where the rock salt extraction wells are
located in three neighborhoods of the city and in Laguna Mundau. After these findings, the
history of rock salt mining is discussed, contextualizing the chemical industry, especially the
cloro-soda sector and its derivatives. The history of the company responsible for mining is
also contextualized, from its emergence as Salgema S/A, the events leading to privatization
and even the emergence of one of the largest petrochemical companies in the world, Braskem
S/A. Pointing out the contributions of the Polo Cloroguimico de Alagoas (PCA) to the
Alagoas economy and its contradictions. The last part is dedicated to analyzing the
environmental disaster in progress, elucidating the process of subsidence on the ground that
has already affected 5 neighborhoods in the city and on what caused the mine collapses
identified by the CRPR in 2019. Then it is diagnosed about the environmental risks , to which
the urban population located close to chloro-chemical industrial activities is vulnerable and,
finally, a critical analysis of the environmental, social and economic impacts caused by the
mineral extraction activity of rock salt. Where many damages to society and the environment
of the city of Macei6 were identified.

Keywords: Maceio, rock salt, mining, chlorchemical sector, environmental disaster.
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1 INTRODUCAO

A mineracdo € uma atividade econdmica presente no territorio do estado de Alagoas,
mas é na capital, Maceid, que se encontra um dos empreendimentos mais representativos no
que se refere a disponibilidade mineral e o potencial econémico. Trata-se da atividade
extrativa de sal-gema, o cloreto de sodio, que é realizada em minas (ou pocos) subterraneas
localizadas em &rea urbana adensada e em parte da Laguna Mundad?, a empresa mineradora
responsavel, na atualidade, é a Braskem.

Informacdes de especialistas na area de mineracao asseguram para 0s riscos deste tipo
de atividade ocorrerem em areas habitadas, no caso de Maceié a exploracdo ocorre desde a
década de 1970. E para o beneficiamento da matéria-prima existe uma unidade de cloro e
soda (Planta de Cloro-soda) no Bairro do Pontal da Barra — até entdo area de risco, desde
iniciada as operagdes, onde j& aconteceram acidentes e desastres ambientais com
trabalhadores, envolvendo a populacdo dos bairros do Pontal da Barra e Trapiche da Barra nas
proximidades da Fabrica.

Para além desta area de risco, no ano de 2018 a populacdo de trés bairros onde
ocorriam a extragdo do sal-gema no subsolo vinham observando algumas deformag6es no
terreno, nas estruturas das edificacdes e em ruas. Em fevereiro de 2018 com as fortes chuvas
de verdo esses indicios ficaram mais notaveis e em marco ocorreu um tremor na terra sentido
na regido do Bairro do Pinheiro e adjacéncias, tratava-se de abalo sismico de 2,4 mR. A
populacdo do bairro entrou em estado de alerta e convocou a defesa civil municipal que
interditou vérias ruas e solicitou em seguida auxilio do Servico Geoldgico Brasileiro —
SGB/CPRM para auxiliar na investigacdo do evento.

Apds o periodo de estudo e levantamento feito por equipe técnica interdisciplinar com
recursos tecnoldgicos de ponta, a CPRM, no més de maio de 2019, publicou relatério onde
concluiu que havia se desencadeado um complexo processo de subsidéncia no solo em alguns
bairros da cidade — ndo apenas no Pinheiro, como se percebeu anteriormente — e em parte da
Laguna Mundad, causados pela desestabilizagdo das cavidades (ou pogos) de extracdo de sal-
gema. Em seguida foi elaborado um plano de agdes prioritérias e criado 0 mapa de risco com

areas para realocacdo de moradores e interdicdo de ruas, pragas, escolas, igrejas, hospitais,

1 Laguna Mundad é a definicdo geomorfolégica adotada para caracterizar o corpo hidrico onde ocorria a extracdo
de sal. Porém, é preservado, o termo Lagoa Mundad, quando utilizado pelas fontes bibliograficas e entrevistados.
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comércios entre outros. Este desastre ambiental ainda continua em expansdo e ja envolve
cerca de 50 mil pessoas de forma direta e toda a cidade de Macei6 de maneira indireta, o
municipio encontra-se em estado de alerta perante a situacao.

Com esse contexto de desastre ambiental vivenciado pela populacdo dos bairros de
Bebedouro, Bom Parto, Farol, Mutange e Pinheiro na cidade de Maceid, este trabalho busca
realizar uma andlise geogréfica para contribuir no debate cientifico da mineracgéo de sal-gema
— que estd na ordem do dia da sociedade alagoana — e inserir a Universidade Publica na
pesquisa por solucdes para esse problema, porque uma das suas funcdes é contribuir para

sanar as necessidades reais da populacéo.

Justificativa

Justifica-se a relevancia deste trabalho, devido a necessidade de um debate critico,
sobre a complexidade do desastre ambiental causado pela mineracdo de sal-gema na area
urbana de Maceid. Trata-se de uma tematica atual, que ganhou notoriedade nos Gltimos anos
devido as propor¢oes do processo de subsidéncia que afeta 5 bairros da cidade, gerando danos
diretos a mais de 50 mil pessoas, que tiveram que evacuar de seus imoveis. Além disso a
cadeia de producdo de plastico, os empregos e os investimentos e tributos ficaram também
comprometidos. Esses bairros foram atingidos diretamente pela subsidéncia causada pela
mineracdo, enquanto pode-se afirmar que toda a cidade sofreu com efeitos indiretos,
principalmente socioecondmicos e ambientais. Neste sentido, existindo este problema
socioambiental, demonstra-se a importancia de debater e construir ferramentas tedricas e
metodoldgicas para contribuir nesta area de pesquisa. Assim, propde-se neste respectivo
estudo uma reflexdo dos impactos sociais, econdmicos e ambientais dessa atividade

econdmica na cidade de Maceid.

Referencial Teodrico e Metodologico

A metodologia deste trabalho compreende a analise histérica e de dados, que consiste
no levantamento bibliografico, fontes estatisticas sobre a extracdo de sal-gema e a inddstria
cloroquimica de Alagoas. Para a constru¢cdo de uma analise teorica critica sera utilizado o
método dialético, Konder (1981) afirma que o método dialético considera 0 mundo em
movimento, num estado de mudanca, de desenvolvimento perpétuo. Associado ao paradigma

do materialismo-historico, ao qual, Friedrich Engels (1890) afirma que na concepgéo
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materialista, o elemento determinante final na historia é a producdo e reproducédo da vida real.
Neste sentido este paradigma permite interpretar questfes complexas e dinamicas da realidade
maceioense, com apoio no estudo da totalidade a partir da geografia geral e analise das
especificidades do local com a geografia regional.

As informagdes e dados serdo coletados desde o procedimento bibliografico, com o
documental, visitas de campo, realizacdo de entrevistas e aplicacdo de questionarios, pautado
no tipo de amostragem intencional, como se trata de um quantitativo populacional grande com
mais de 50 mil pessoas, selecionou-se 3 subgrupos representativos (Engenharia Geotécnica,
Associacdo de Moradores e Associacdo de Empreendedores) com base em informagdes
acessiveis e que possuem representacdo legal das comunidades, 6rgdo e entidades ligadas
diretamente ao desastre. Servindo para entdo complementar as reflexdes e confrontar as
informac0es levantadas.

Também teve elaboracdo de material textual e de sintese, alguns com auxilio de
Sistemas de Informagdo Geogréafica para construcdo de mapas e tabelas. Prosseguindo com
proposta metodoldgica do materialismo histdrico-dialético apresenta-se a tese sobre o
problema mineral em Maceid, em seguida construindo a antitese e por fim com a andlise e
tratamento dos dados, seréd apresentada a sintese se confirma-se ou ndo a tese levantada sobre
o0s impactos relacionados a atividade extrativa-mineral para a cidade de Macei0.

No referencial tedrico serdo utilizados para a fundamentacdo deste trabalho os autores:
Milton Santos (1977) através da teoria da formacéo socioespacial; André Cholley (1964) com
a categoria de combinacdes geograficas; Ignacio Rangel (1983) desenvolvendo a concepcao
tedrica dos ciclos de Kondratieff. Ivan Fernandes Lima (1990) com as contribuicBes sobre a
geomorfologia alagoana, Mendes (2017) com a geologia e recursos minerais em Alagoas e
Scheuren et al. (2008) com o conceito de desastre natural.

No caso da teoria da formacdo socioespacial, é utilizado para compreender como
ocorreu a formacdo do espaco alagoano. O espac¢o de acordo com Santos (1977, p. 81) € uma
categoria muito importante mas tem sido minimizada pela geografia, ao ponto de nas analises
geogréficas se preocuparem mais com a forma das coisas do que pela sua formacéo. Para que
iSSO ndo ocorra, nesta pesquisa acompanha-se as dindmicas sociais que criam e transformaram
as formas, percebendo as a¢des sociais que interviram na historia alagoana e maceioense.

Neste sentido, neste estudo busca-se identificar as principais relagbes sociais e
atividades econdmicas realizadas no territorio que promoveram a configuracdo do Estado de

Alagoas, trazendo em seguida para a formacdo social de Maceid. Aqui serd considerada uma
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necessaria associacdo de ciéncias para a andlise da formacdo social estudada, nessa

perspectiva:

Se a geografia deseja interpretar o espaco humano como o fato histérico que ele é,
somente a historia da sociedade mundial, aliada a da sociedade local, pode servir
como fundamento a compreensdo da realidade espacial e permitir a sua
transformacdo a servico do homem. Pois a Historia ndo se escreve fora do espaco, e
ndo ha sociedade a-espacial. O espaco, ele mesmo, é social. (SANTQOS, 1977, p. 81).

Ou seja, a formacdo do espaco alagoano pode ser vista como resultado do
desenvolvimento historico da sociedade mundial associado as formas de relacGes historicas
nacionais e regionais que se realizaram no contexto local do territorio alagoano, balizando
assim um estudo que compreende o processo de formacdo social de Maceidé e ndo se
resumindo a forma cristalizada ao qual esta visivel.

Em seguida ancora-se na concepc¢do de combinagdes geograficas, de acordo com André
Cholley (1964), as combinac6es sdo divididas em trés grandes categorias: a fisica, bioldgica e
humana. Sendo esta Gltima, mais complexa e complicada, ao qual iremos desenvolver neste
trabalho. Esta combinacdo resulta da relagdo conjunta dos elementos fisicos, elementos
bioldgicos e dos elementos humanos.

A teoria das combinacBes geograficas permite analisar o objeto sob a dtica da
geografia econdémica, comprendendo-o em movimento e sob varias escalas (local, estadual,
regional, nacional e mundial) e tipos diferentes de influéncias (natural, tecnol6gica, politica,
econbmica, etc.). Assim, tendo como foco de estudo neste trabalho as combina¢des humanas,
gue sdo as mais complexas, com a industria quimica sendo um exemplo desta rede de
conexoes.

A referéncia utilizada de Ignacio Rangel, é a concepcao tedrica da dualidade basica ao
qual também se utilizou da teoria dos ciclos longos, elaborada por N. Kondratieff. Sob o
aspecto da historia econémica do Brasil, Rangel (1983) demonstra que dois movimentos
(interno e externo) dialeticamente integrados regiam a sucessdo de classes hegemdnicas no
Brasil, destes a influéncia externa mantém-se regida pelos ciclos de acumulacao capitalista de
longos periodos (denominados Kondratieff), porém o movimento interno foi abortado (as
dualidades basicas da economia brasileira), inviabilizando o processo de desenvolvimento
econdmico e social brasileiro.

Utilizando desta contextualizacdo do cenario econdmico brasileiro, neste trabalho se
desenvolvera o contexto econdémico alagoano, identificando que Alagoas esta inserida na
formagéo social brasileira com elementos regionais determinantes da economia agucareira,

gue ainda hoje apresenta forte influéncia na vida politica, social e econdémica.
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J& para uma melhor compreensdo da geografia alagoana recorresse a Ivan Fernandes
Lima (1990), que apresenta os fundamentos geoldgicos do meio fisico no contexto alagoano e
também contribuicdes ao estudo geomorfoldgico do litoral alagoano?. O autor ja apresenta
questdes da estrutura geologica que sdo importantes para a analise deste trabalho. O autor
revela sobre algumas evidéncias estruturais como “As deformagdes tectonicas que causaram
dobras, falhas e inclinagfes nas camadas sedimentares da bacia, estdo presentes com muitas
manifestacdes na regido lagunar.” (LIMA, 1990, p. 41). Ja na década de 1960 o autor é um
dos primeiros a identificar e divulgar as falhas geologicas na regido, proximo ao local de
presenca do mineral sal-gema, onde futuramente seriam construidos os pogos de extracao.
Sendo fundamental para a discusséo deste trabalho alguns elementos trazidos pelo gedgrafo.
Complementando as iniciativas tedricas de Fernandes Lima, para fundamentar o
trabalho sobre os aspectos geoldgicos, ampara-se nos estudos conceituais e informativos
organizados por Vanildo Mendes et al. (2017)%. Caracterizando o contexto geoldgico do
estado de Alagoas e 0s principais recursos minerais disponiveis para exploracdo, em relacéo

ao minério de sal-gema, ele afirma que:

A salgema é o principal bem mineral existente em Alagoas, constituindo um dos
principais geradores do ICMS estadual, devido ao seu poder germinativo. No
momento compreende um dos mais importantes fatores de desenvolvimento
econdmico e social do estado, constituindo a matéria-prima basica do Polo Cloro
Quimico de Alagoas (MENDES et al., 2017, p. 83)

Mendes fornece uma obra rica, com dados e informacdes atualizados, que é incorporada
nesta analise para fundamentar o potencial mineral do Estado de Alagoas. Descrevendo as
propriedades, usos industriais e a participacdo deste setor como base para o desenvolvimento
econdmico da regido com o Polo Cloroguimico de Alagoas.

Por fim, o processo geoldgico de subsidéncia ocorrendo na superficie da area urbana de
Macei0 precisa ser caracterizado e conceituado cientificamente para uma melhor compreensédo do
que esta ocorrendo, se é um acidente, fenémeno geoldgico ou um desastre natural. De acordo com
Tobin e Montz (1997) pode-se conceituar os desastres como o resultado de eventos adversos que
geram impactos significativos na sociedade, onde séo diferenciados sobretudo em funcéo da
origem, ou seja, da natureza do fendmeno que o desencadeou. No caso do processo geologico
estudado neste trabalho, sua origem esta relacionada a acéo antropica, pois foi através da atividade

2 \Ver a obra do geografo alagoano Ivan Fernandes Lima, intitulada: Maceio a cidade restinga: contribuicdo ao
estudo geomorfologico do litoral alagoano. Publicado em 1961 e reproduzida pela Edufal em 1990.

3 Ver a obra intitulada: Geologia e Recursos Minerais do Estado de Alagoas. Recife: CPRM, 2017.
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extrativa mineral de sal-gema que foi provocada a subsidéncia e gerado o risco para a populacéo
da regido afetada.

No caso da ocorréncia de eventos naturais em areas habitadas, que lhes causem danos,
passam a ser conceituados como desastres naturais. Onde é considerado a densa perturbacéo
as comunidades afetadas, que podem envolver prejuizos a vida humana, danos materiais,
econdmicos, ambientais em grandes propor¢des que ultrapassem a possibilidade dos afetados
de superarem as perdas com recursos proprios.

Neste sentido, para melhor identificar os desastres naturais, utiliza-se os critérios
apresentados por SCHEUREN et. al. (2008), onde para ser definido como tal deve-se
considerar a ocorréncia de pelo menos um dos seguintes critérios:

- 10 ou mais Obitos;

- 100 ou mais pessoas afetadas;

- Declaracdo de estado de emergéncia,;
- Pedido de auxilio internacional.

Assim sendo, a partir destas proposicdes, entende-se que 0s desastres naturais
resultam da ocorréncia de eventos extremos. Entre eles os abalos sismicos, movimentos de
massa, tornados, enchentes, em &reas habitadas e principalmente nas areas urbanizadas, pela
concentracdo de pessoas, onde geram impactos sociais, econdmicos e ambientais mais
significativos. E importante entender também que os desastres naturais estio ligados
diretamente as propriedades fisicas da natureza e também as acbes antropicas, especialmente
ao modo de uso e ocupacdo do solo. Neste sentido, serdo utilizados esses critérios para
caracterizar o processo geoldgico em ocorréncia na cidade de Maceid.

Este trabalho estd dividido em quatro capitulos, no primeiro capitulo busca-se
inicialmente obter uma compreensdo da realidade alagoana, em especial maceioense,
realizando estudo da formacdo econémica e social desta regido. Utilizando como bases
conceituais Santos (1977; 2006) e Cholley (1964), além de autores estudiosos da realidade
alagoana e maceioense como Carvalho (2016), Diegues Jr. (2001; 2002), Douglas Tendrio
(1993; 2011). Associando também algumas pesquisas junto ao IBGE, para dados especificos
da regido e uma descri¢cdo sobre os bairros atingidos pelo desastre ambiental: Bebedouro,
Bom Parto, Farol, Mutange e Pinheiro.

Ja no segundo capitulo, faz-se uma caracterizacdo do meio fisico da regido com énfase
na area minerada. E realizado um estudo sobre a geologia de Macei6, apresentando as
caracteristicas da Formacéo Barreiras, Formacdo Macei6 e descrevendo sobre as evidéncias

estruturais de deformacdes existente como é o caso das falhas geologicas encontradas na
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regido. Em outro topico é discorrido sobre a geomorfologia com énfase na planicie costeira e
nos tabuleiros de Macei6 para isso foi realizada a leitura das obras classicas de Octavio
Brand&o (2001) e lvan Fernandes Lima (1990), também com dados mais atualizados ampara-
se em Mendes et al. (2017), entre outros autores. Por fim, é realizada uma caracterizacdo da
area da Laguna Mundau, que margeia parte da area urbana de Macei0, nesta laguna, também
foram perfurados alguns pocos de extracdo de sal-gema.

Em seguida no terceiro capitulo € realizado um historico da mineracao de sal-gema em
Maceid, apresentando o panorama geral do setor cloroquimico e sua importancia para a
economia local e mundial, através dos autores: Vieira (1997), Lustosa (1997), Machado e
Lima (2016), FIEA (2018) e Cavalcante (2020). Contemplando também a discussdo sobre o
papel do Estado, ciclos econémicos/revolucdes tecnoldgicas com Mamigonian (1999/2000) e
Rangel (1983).

No quarto e altimo capitulo é feita uma analise especifica do desastre ambiental da
mineracdo de sal-gema em Macei0, uma breve descri¢cdo do processo de subsidéncia ocorrido
nos bairros da cidade, investigando as principais causas desse processo. Uma analise dos
riscos ambientais encontrados nas atividades, desde a extracdo até o beneficiamento e
armazenamento dos produtos. Sendo realizado através de analises sobre os Relatdrios
Técnicos da CPRM (2019), entrevistas e aplicacdo de questionarios com um especialista em
geotécnica e trés associacdes (2 de Moradores e 1 de Empreendedores) que acompanham o
caso, e também dados e informac@es disponibilizados pela Braskem. E por fim uma anélise
sobre os impactos causados a cidade de Maceid, buscando contemplar os aspectos
socioecondmicos e ambientais.

Com este cenario, propde-se neste trabalho os seguintes questionamentos: 1) Quais 0s
fatores historicos, sociais, econdmicos, politicos e fisicos incidem sobre o desastre ambiental
causado pela mineracédo de sal-gema na cidade de Macei6?; e 2) Como estdo sendo resolvidos
0S impactos desse desastre?

Como explicacdo para esta questdo apresenta-se como hipdtese: Que a ocorréncia de um
desastre ambiental desta magnitude em area urbana de uma cidade € bastante complexa e
singular. Onde podem ser identificados muitos impactos, que afetam a interesses individuais e
também coletivos. Foram causados inimeros danos a natureza e a sociedade, alguns ainda
estdo sendo avaliados, bem como a ocorréncia de muitas alteracbes no ambiente, na dindmica

socio-espacial e podem ser classificados em tangiveis ou intangiveis.
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2 FORMACAO ECONOMICA E SOCIAL DE ALAGOAS

2.1 Formacao social de Alagoas

Neste estudo busca-se uma caracterizacao para além da forma atual que Alagoas pode
ser percebida, pretende-se elucidar quais foram o0s processos historicos que levaram a
formacédo social alagoana. Para isso utiliza-se a histdria, uma ciéncia que ja foi bastante intima
da geografia e que a partir da segunda metade do século XX foi se distanciando
(MAMIGONIAN, 2019). A concepgdo temporo-espacial enriquece a analise considerando a
génese, a evolucado e o funcionamento dos processos.

Sendo considerada aqui uma associacéo de ciéncias para a analise da formacédo social

de Alagoas, caminha-se pela perspectiva de que:
Se a geografia deseja interpretar o espaco humano como o fato historico que ele é,
somente a historia da sociedade mundial, aliada a da sociedade local, pode servir
como fundamento a compreensdo da realidade espacial e permitir a sua
transformacdo a servico do homem. Pois a Histdria ndo se escreve fora do espago, e
ndo ha sociedade a-espacial. O espaco, ele mesmo, € social. (SANTQOS, 1977, p.
81).

Ou seja, a formacdo socioespacial alagoana pode ser vista como resultado do
desenvolvimento histérico da sociedade mundial associado as formas de relacBes historicas
nacionais e regionais que se realizaram no contexto local do territorio de Alagoas.

Para auxiliar nesta analise utilizaremos a categoria formacéo econdmica e social (FES)
que foi concebida por Karl Marx, resgatada por outros autores com destaque para o
revolucionario russo Vladimir llyich Ulianov (Lénin), que a aplicou de forma cientifica sobre
sua interpretacdo do capitalismo em seu pais, e por Emilio Sereni na década de 1970 que fez
varias publicacdes sobre o tema (conforme demonstra SANTQOS, 1977).

No Brasil alguns autores trabalharam com o método de andlise da formagdo
econdmica e social, no campo da Geografia, como por exemplo Armen Mamigonian e
Manuel Correia de Andrade, mas quem deu relevancia tedrica, foi Milton Santos. Este Gltimo

justificou 0 uso metodoldgico da formacdo social:

Esta categoria diz respeito a evolugdo diferencial das sociedades, no seu quadro
proprio e em relagdo com as forgas externas de onde mais frequentemente lhes
provém o impulso. A base mesma da explicacdo é a producdo, isto é, o trabalho do
homem para transformar, segundo leis historicamente determinadas, o espagco com o
qual o grupo se confronta. (SANTOS, 1977, p. 81-82).
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Por essa caracterizacdo do método, explicitada acima, denota-se que a FES permite o
acompanhamento dos processos de desenvolvimentos das sociedades, onde cada uma tem
suas singularidades locais e também conexfes com a totalidade, o0 modo de producdo. E em
seguida é apontado uma questdo fundamental na relacdo do ser humano com a natureza, que é
o trabalho, o0 meio pelo qual transforma a natureza e produz as condi¢cbes materiais de
existéncia da humanidade, bem como as relagdes e conflitos travados na vida em sociedade.

Para adentrarmos na analise especifica da formacdo social, apresenta-se mais uma
categoria: espaco. Trabalhar com o conceito de modo de producdo e com metodo de
Formacdo Econdmica e Social, na perspectiva de Milton Santos (1977), é incluir a questdo
espacial, pois sdo processos interdependentes. O modo de producdo ocorre no tempo e a
formacé&o social escreve sua histdria no espaco (SANTQOS, 1977, p. 86 e 88).

Trabalharemos com o conceito de que:

O espaco € formado por um conjunto indissociavel, solidario e também
contraditério, de sistemas de objetos e sistemas de agdes, ndo considerados
isoladamente, mas como quadro Unico no qual a histdria se d&. No comeco era a
natureza selvagem, formada por objetos naturais, que ao longo da histéria vao sendo
substituidos por objetos fabricados, objetos técnicos, mecanizados e, depois,
cibernéticos, fazendo com que a natureza artificial tenda a funcionar como uma
maquina. (SANTOS, 1996, p.50).

Nesse sentido o espaco é definido como matéria trabalhada por exceléncia, o conjunto
de mediagdes sociais que transformam a natureza e produzem o espa¢o numa totalidade. Com
as categorias fundamentais para a analise da formacéo social apresentadas e compreendidas, é
possivel analisar os aspectos histdricos da formacéao alagoana.

Assim para auxiliar na compreensdo dos elementos que influenciaram na producao do
espaco alagoano, sob a concepcdo de que se trata de uma totalidade de multiplas dimensdes,
além da teoria de formacdo sdcio espacial apresentada, seré utilizada também a concepcao de
combinacBes geogréaficas. De acordo com Cholley (1964) as combinagdes sdo divididas em
trés grandes categorias: a fisica, bioldgica e humana. Sendo esta Ultima, mais complexa, ao
qual iremos desenvolver neste trabalho. Esta combinacdo resulta da relagdo conjunta dos
elementos fisicos, elementos bioldgicos e dos elementos humanos.

Por esta linha tedrica, essas combinacOes se realizam em ocasides fundamentais no
exercicio de atividades necessarias a reproducdo da vida humana e social. Podem ocorrer a
exemplo de uma interacdo mais simples como no caso da agricultura, como também nas
atividades mais complexas, como a de criagéo industrial. Portanto, as combinagdes ocorrem
devido a confluéncia de multiplas determinacOes, considerando natureza, sociedade e estagio

tecnologico.
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Sobre a relevancia da obra e capacidade analitica do gedgrafo francés, Mamigonian
(2003) afirma que de tanto relacionar fator, Cholley conseguiu teorizar os fatos geograficos
dos mais simples aos mais complicados. Analisando as combinagfes como: aldeia, economia
agraria, suburbio em expansdo, forcas erosivas, etc. Descrevendo, elas resultam de uma
combinacgdo que pode ter influéncias variadas: fisicas, biologicas, humanas, mentais, etc. As
interagOes sdo complexas, que um simples elemento de uma combinag&o consiste em alterar o
todo, por uma serie de cadeias. Esta capacidade de conseguir analisar os elementos das
combinac0es, € a observacdo de sua vitalidade, que fornece a geografia o seu método, que

define esta ciéncia em oposicao as ciéncias setoriais.

Trata-se, assim, de descobrir o dinamismo duma combinag&o, sua extensdo espacial,
seu crescimento em detrimento das combinagdes vizinhas, e depois sua propria
degenerescéncia. Ndo s6 € a visdo sistémica antes dela se generalizar, como é a
visdo de multiplas determinagBes de Marx. (MAMIGONIAN, 2003, p. 31).

Isso expbe que essa teoria possibilita compreender o carater primordial da analise
geografica, onde os fatos ndo devem ser analisados de forma isolada, mas sim elucidado no
papel das multiplas determinacdes na sociedade e no espaco.

E nesta perspectiva que associada a teoria de formago socioespacial, a concepgdo das
combinagBes permite analisar o desenvolvimento que se deu em uma sociedade fruto das
combina¢des. Como foi que: “Cada uma dessas combinagGes provocou certo tipo de
povoamento do solo, criou uma estrutura social mais ou menos diferenciadas, determinou
uma forma de organizacao da terra, fez, mesmo surgir focos regionais por um género de vida
bem caracteristicos.” (CHOLLEY, 1964, p. 141-142). A estrutura das combinacgdes
geograficas exige que nao sejam analisados, isoladamente, os fatores que a compde, eles
existem pela combinacdo e € a totalidade delas que deve ser analisada.

Inicia-se entdo a discussdo sobre a histdria da formacao de Alagoas, esta, assim como
a histéria do Brasil esta marcada pela entrada dos europeus no territorio no século XIV. As
expedicdes do império portugués comecaram a explorar a regido litoranea brasileira em busca
de riquezas como minérios e metais preciosos. De acordo com Carvalho (2016, p.12), no
inicio da colonizacdo houve resisténcia dos povos indigenas, na segunda metade do século
XVI1 os indios foram derrotados, mortos e os sobreviventes, capturados e escravizados para
uso da méo-de-obra forgcada nas atividades produtivas que iam surgindo na regido. Nesta
mesma época ocorreram embates com os franceses, que também foram vencidos.

Os portugueses estabelecidos no territdrio, organizaram a economia da Capitania de
Pernambuco, na parte sul onde esta situado o Estado de Alagoas. Distribuiram terras atraves

das sesmarias e estabeleceram as primeiras atividades econdmicas:
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Nesse periodo, algumas atividades econémicas surgem no espaco alagoano. Na parte
norte, os engenhos véao se estabelecendo préximos aos rios que desembocam no
litoral. Ao lado da cana, a pecuaria espalhava-se pelos verdes dos rios litoraneos da
zona da mata, avangando, depois, pelas margens do Rio Séo Francisco. Na parte sul,
a principal atividade econdmica foi a criacdo de animais, seguida da producdo de
farinha de mandioca e outros produtos alimenticios, destinada a abastecer o maior
nGcleo urbano da capitania e os engenhos, localizados em torno de Olinda e Recife.
(CARVALHO, 2016, p.13).

A base econémica fundamental que se configurava era a atividade agricola, onde a
formagéo da sociedade alagoana foi influenciada por esta distribuicdo das Sesmarias, que
foram doadas para os aliados do império portugués, alguns que participaram de batalhas a
favor da col6nia.

Na metade do século XVI e primeiras décadas do seculo XVII, os portugueses
comecaram a organizar os primeiros ndcleos de povoacdo. O primeiro foi Penedo em 1560
erguido na regiédo sul as margens do Rio S&o Francisco, o segundo foi Porto Calvo em 1590
na regido norte, litoral do territorio. E fundadas em 1591, Santa Luzia do Norte e Alagoas do
Sul, onde atualmente é Marechal Deodoro (CARVALHO, 2019, p.18). Esses povoamentos
eram estratégicos, proximos ao litoral ou de rios, que serviam para defesa militar e para o
transporte de embarcacdes, que era o principal meio de circulagdo da época.

As atividades econémicas voltadas para a exploracdo da cana-de-aclcar iam
crescendo, a colonizacdo teve impulso com o estabelecimento dos engenhos de acucar,
atividade diferenciada para esta nova colbnia, pois as atividades no territdrio, realizadas pelos
nativos era rudimentar, o basico para a sobrevivéncia. Se estabelecia uma nova dindmica no
modo de producdo. A operacdo mais complexa, necessita de grandes areas para o plantio da
cana-de-aclcar, onde houve a derrubada de matas nativas. Foi importado da Europa:
maquinarios, animais de tracdo como cavalos, jumentos e bois, foi sendo construida a casa
grande para os fazendeiros e a senzala para os negros escravizados, que vinham da Africa
para a exploracdo da mao de obra. (CARVALHO, 2016, p.19)

Na segunda metade do século XVII, com o fim da Guerra do Aglcar, com a vitdria
portuguesa sobre os holandeses no dominio das terras da Capitania de Pernambuco,
novamente se propde o fortalecimento das atividades produtivas. A organizacdo se
desenvolvia em duas formas de ocupacdo e uso da terra: a fazenda de gado e com maior
estrutura 0os engenhos de aglcar. O historiador alagoano Dirceu Lindoso fez uma

caracterizacédo dessas formas de colonizacéo:

Um baseado no pastoreio e na auséncia da escraviddo, o penedense; outro baseado
na plantation agucareira, a presencga da escraviddao negro-africana. Um, com tragos
democraticos em sua organizacdo social de fraca estruturacdo; outro, 0
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portocalvense, com forte e perversa estruturacdo social com auséncia de elementos
democraticos. (LINDOSO, 2000, p. 43).

Distinguindo os elementos das relagdes sociais e 0s meios de producédo carregados por
cada modelo, ele caracterizou as fazendas de gado na regido sul do Estado, em Penedo,
destacando que ndo havia mao-de-obra escravizada, apresentando tracos que chamou de mais
democréticos, porém também destacou que esta atividade possuia uma estruturacéo
insuficiente. J& nas relacBes e meios de producdo da plantacdo de cana-de-agUcar na regido do
litoral norte em Porto Calvo possuia a mao-de-obra africana escravizada e antidemocratica,
porém com maior estrutura para a manutencdo e ampliacéo das atividades econdmicas.

Foi nesse sentido que Diegues Jr. (2002), afirmou ser impossivel contar a historia de
Alagoas sem referir a participacdo do aclcar, a formacdo do espaco alagoano entre 0s
elementos econdmicos, sociais, culturais e ambientais sdo influenciados pelo

desenvolvimento do complexo agucareiro. Ponderado que:

E o engenho o centro da constituicdo social das Alagoas, como de resto de toda a
area acucareira do pais. Nele se agrupa o elemento humano, seja proveniente dos
grupos indigenas, seja o originado das importagdes de escravo negro; nele o
portugués é a figura dominante, porque em torno do lusitano se constituiam a
economia e a sociedade da regido acucareira (...). Vem do tronco portugués a
formacéo da sociedade alagoana. (DIEGUES Jr., 2002, p. 80).

A formagdo socioespacial brasileira, da regido do Nordeste e especialmente a
alagoana, ¢ influenciada por esses dois primeiros séculos de colonizacdo. Da invasao europeia
com portugueses e holandeses, 0 massacre aos povos nativos, importacdo de méo de obra
africana escravizada e principalmente a implantacdo do latifundio e atividades produtivas da
cana-de-agucar, elementos que “formou uma sociedade hierarquizada, de castas, escravista,
senhorial, de tragos feudais, que influencia nossas vidas até hoje” (TENORIO; DANTAS,
2010, p. 10). Uma importante fase da histdria de Alagoas para a elucidacdo da sua formacao
social e econdmica.

No século XVIII, ap6s disputas territoriais, implantacdo do sistema colonial e
distribuida a ocupacéo das terras com cana-de-agucar, a base da economia. Segundo Carvalho
(2016, p. 22), no ano de 1706, Alagoas é promovida a posi¢do de comarca e ndo € mais o Sul
de Pernambuco. Existindo um movimento dindmico impulsionando a atividade canavieira, a
organizacdo administrativa, social e territorial da regido, em 1730 ja eram cerca de 50
engenhos de agucar no territorio. Num registro factual historico, o ano de 1817 € marcado
pela emancipagéo politica, consequéncia da Revolugdo Pernambucana, onde a Comarca de

Alagoas € desmembrada da Capitania de Pernambuco.
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A primeira sede do governo da provincia foi em Alagoas (em 1939 nomeada de
Marechal Deodoro), de localizacéo estratégica, regido litoranea e banhada pela Laguna Manguaba,
foi capital entre 1823 a 1838. De acordo com Carvalho (2016), foi durante este periodo que a vila
Maceié foi se desenvolvendo, com boas condi¢cdes geograficas, canais de comunicagédo
internos e a abertura de portos maritimos para a exportacdo das mercadorias, como o
surgimento do bairro comercial de Jaragud, processo que fez Maceié em 1839 conquistar o
status de cidade e capital da Provincia de Alagoas, tornando-se o principal nucleo urbano.

Sera tratado especialmente sobre a formacéo histérica de Maceid no préximo topico,
mas no contexto da producdo do espacgo alagoano que estamos discutindo nesse momento, é
interessante frisar a ruptura na forma de sistema social que veio com a urbanizacéo.
Avaliando a antiga e atual capital de Alagoas, Carvalho (2016, p. 188) distinguiu que ambas
representavam modelos de urbanizacdo onde Santa Maria Madalena do Sul expressava o
formato colonial de cidade e Macei6 espelhava a urbanizagdo imperial.

Esse processo fez com que, no passar do tempo, se invertesse a concentracdo de
pessoas, saindo das areas rurais para habitar e construir relagdes sociais na cidade. Como foi
observado que é ai “onde ja se revela de um modo nitido a hegemonia, depois absoluta, das
formas urbanas de cultura sobre as formas rurais” (LINDOSO, 2005, p. 50). Ou seja, 0
impacto da urbanizacdo em Alagoas se intensifica em Maceio.

Até agora foi sublinhado a relevancia das atividades do agucar em Alagoas e
comentou-se sobre as fazendas de gado. Mas também existiu outra cultura agricola que teve
importancia para o desenvolvimento econémico e socioespacial alagoano. A cotonicultura,
que a principal matéria-prima extraida € o algoddo. O interesse comercial pela cultura s6 foi
impulsionado no fim do século XVIII (CARVALHO, 2016). Relembrando que foi através da
I Revolucdo Industrial, pelo desenvolvimento das forcas produtivas, com o progresso da
técnica na Europa capitalista que trouxe varias inova¢fes como: 0 motor a vapor, energia
térmica, uso do carvdo e também a méaquina téxtil ao qual o algoddo era matéria-prima
essencial para a producéo deste setor econdmico, que surgia e se consolidava.

Surgiam demandas do mercado interno, da industria local de fiacdo e tecelagem para a
producdo de tecidos, no mercado externo havia demanda para abastecimento de matéria prima
para as industrias europeias do ramo. Com essa notavel necessidade econdmica, 0s
portugueses resolveram tornar o Brasil um grande produtor de algoddo (CARVALHO, 2016,
p. 210). Chegando a ser considerado por alguns autores como o “ouro branco” no nordeste

brasileiro pela valorizacdo do produto em alguns periodos da historia.
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A cultura do algoddo era adaptavel a varias condi¢bes edafocliméticas, agricultura
alagoana absorveu alguns plantios de algoddo em todas as zonas do territério. Registrado
plantagcdes na zona da mata convivendo com a cana-de-agucar, COmo no agreste e sertdo era
consorciada com a pecudria e nos rogados de subsisténcia. A cultura do algodao foi a “grande
responsavel pelo povoamento no interior, agreste e sertdo, ao lado da pecuéria, e também pela
preocupagio com a construgdo de estradas de penetragio” (TENORIO, 1996, p. 77).
Favorecendo alguns adensamentos populacionais em areas do semiarido alagoano.

O algoddo teve uma pequena influencia na configuracdo da organizacdo do
socioespacial alagoano, ndo se compara a cana-de-aglicar. Mas um importante papel que o
algodao contribui na sociedade alagoana, esta nas relagdes de producdo e na insercdo de

inovacOes importadas de paises de economia central.

O algodao usado como matéria-prima produzida em territdrio alagoano, anexado ao
aumento da necessidade de producdo de tecidos para ensacamento de acucar,
vestimenta da populacdo pobre e velas para navios e barcacas, dimensionado com o
crescimento do capital financeiro comercial oriundo do porto de Jaragua e do
comércio de Maceid, sdo alguns dos requisitos para a composicdo das pedras
fundamentais & acomodacdo e posterior desenvolvimento da industrializacdo em

Alagoas. (FARIAS, 2014, p. 41).

E no desenvolvimento da industrializacdo da economia alagoana que o algoddo da a
sua maior contribuicdo. A relacdo de importacdo de técnicas, maquinarios, novas relacdes de
trabalho e crescimento do adensamento urbano sdo caracteristicas da indudstria téxtil nascente
na segunda metade do século X1X em Alagoas.

Fazendo conexdo com o periodo da abolicdo da escravatura em 1888, foi estabelecido
novas relagdes de trabalho, substituindo as relacGes de trabalho pré-feudal, semi-feudal e
outras para 0 modo capitalista de assalariamento, este Gltimo tendo sua realizacdo como fator
urbano. Neste sentido, pode-se contextualizar que a dindmica da industria téxtil integrava o
modo de trabalhadores assalariados em Alagoas, onde “Na segunda metade do século XIX, a
producdo algodoeira foi responsavel pelo surgimento, em Alagoas, de relagdes tipicamente
capitalistas, ao serem criados, nas suas industrias téxteis, os primeiros contingentes operarios
urbanos. (CARVALHO, 2016, p. 220). Uma das rupturas na pratica com o sistema colonial e
insercdo no sistema capitalista de producdo, sobre as fabricas téxteis em Alagoas.

Por fim, discutindo a formacgédo social de Alagoas, deve-se analisar, mesmo que
brevemente, o papel que a politica e o0 Estado possuem no desenvolvimento de Alagoas. No
caso da industrializacdo alagoana ela é determinada pelas relacGes capitalistas intrinsecas a
base produtiva, onde “Discutir o papel do Estado na sociedade alagoana exige partir do

pressuposto de que a instituicdo esta a servico dos interesses da fracdo agraria da burguesia,
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na maior parte da vida politica econémica de Alagoas” (MACHADO; LIMA, 2016, p. 148).
Isso significa que os interesses da classe agréria agucareira terdo prioridades nas politicas de
incentivo a reproducdo das relacGes do capital.

A histéria politica alagoana, demonstra um dominio dessa classe sobre a administracao
do Estado e alguns conflitos intraoligarquicos. O cenério politico nacional também reflete no
contexto estadual:

A revolucdo de 30 marcou o inicio de uma era de transformac6es politicas, sociais e
econdmicas cujo o desfecho s6 ocorreria com o golpe militar de 1964, comeco de
uma outra fase na histéria brasileira. Em Alagoas, esse periodo foi marcado por
fortes tensdes politicas originadas nas disputas entre setores da oligarquia pelo
controle do executivo estadual. (LIMA, 2006, p. 44).

A conjuntura politica desenhada se associava a um cenario de crise econémica
mundial, pressdao em determinados setores da burguesia conservadora alagoana, que forcou
mudanga nas relacdes locais. Essa crise impulsionou o interesse de concorrer com maior forga
a administracdo do governo estadual, nesse periodo tinhamos, os proprietarios das fabricas
téxtis que formavam uma espécie de burguesia dessa industria, no momento de ascensdo do
setor, tentaram disputar posicdo de burguesia local com a hegemonia agraria agucareira
(LIMA, 20086).

Ainda na década de 30, Tendrio (2011, p. 11) fala da indicacdo para interventor de
Alagoas, influenciado pelo General Géis Monteiro, um agente do bonapartismo varguista, que
ndo representava os interesses da estrutura tradicional acucareira, estava proximo da
burguesia téxtil. Ocorreram vérias tensdes entre os agentes politicos de Alagoas, numa
mediagdo para reduzir conflitos, para conciliar os grupos da burguesia surgiu 0 nome de
Osman Loureiro ligado ao setor agucareiro. Na politica alagoana, quando de uma vitéria de
um candidato a governador desalinhado ao da burguesia local agucareira, como foi o caso de
Muniz Falcéo eleito em 1955, sofreu em 1957 impeachment por pressédo de oposicionistas, a
maioria ligada a industria do agUcar.

Se verificarmos o periodo da ditadura militar-empresarial e da nova republica, os

ocupantes do poder executivo alagoano, observa-se que:

Até mesmo na segunda metade do século XX, quando o mundo urbano se torna mais
potente que o rural, governadores como Arnon de Mello, Afranio Lages, Lamenha
Filho, Divaldo Suruagy, Guilherme Palmeira, José Tavares e Manoel Gomes de
Barros tinham fortes ligagdes com o mundo forjado secularmente pelos velhos
bangués colonias. (TENORIO, 2011, p. 11).

Existem outros personagens politicos, ligados ao setor canavieiro, que administraram o

poder executivo alagoano, dificil é encontrar os que ndo tivessem ligacdo. Trata-se de
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hegemonia politica agucareira, a classe fundamental de influéncia na formacéo socioespacial
alagoana.

A formacdo socioespacial alagoana, teve transformacdes, possui particularidades que
s6 acontecem na unidade, mas mantém conexdes com a totalidade do sistema capitalista. E
importante elucidar que, o capitalismo alagoano ainda possui conservada sua estrutura arcaica
com muitas caracteristicas herdadas dos tempos coloniais. Passou por varias formas de
relagbes humanas e produtivas, que grande parte do tempo se alicercou sobre o trabalho
compulsorio e escravo. Tem como uma de suas principais bases o latifundio, uma burguesia
conservadora, dependente politica e economicamente da burguesia internacional, resultando
na inani¢édo da sua estrutura produtiva. (MACHADO; LIMA, 2016 p. 165).

2.2 A mesorregido do leste alagoano

No territdério alagoano é possivel encontrar variadas paisagens ao percorrer 0S
caminhos do litoral ao sertdo deste Estado. Sdo realidades geogréaficas que se moldam com o
tempo, a partir da disponibilidade de recursos naturais e a interagdo da humanidade com suas
atividades geoecondmicas sobre o meio. Além disso, obviamente, as acGes humanas de
intervencdo estrutural, como o exemplo das areas portuarias que formaram adensamentos
populacionais durante o periodo colonial. (CARVALHO, 2017, p. 188)

Alagoas fica situado na regido Nordeste do Brasil, abrange uma dimens&o territorial de
27.774,993 km2. Suas limitacbes geograficas ocorrem pela divisa ao norte e noroeste com o
Estado de Pernambuco, ao Leste com o Oceano Atlantico, ao sudoeste com o Estado da Bahia
e ao Sul com o Estado de Sergipe. Com uma populacdo de acordo com IBGE (2010) de
3.120,494 milhdes de habitantes, distribuidos em 102 municipios, a situacdo domiciliar
aponta que entorno de 74% da populacdo encontra-se em area urbana e 26% de habitantes
residem em area rural. Observando a distribuicdo da populacdo, € na capital, Maceid, a maior
concentracdo da populagdo urbana e no municipio de Arapiraca 0 maior percentual de
populacdo em area rural.

O estado é dividido em 3 mesorregides (Figura 1), o municipio de Maceid esta
localizado no Leste Alagoano, que concentra a maior parte territorial do Estado alagoano a
partir deste tipo de regionalizacdo por mesorregides, possuindo 47 % do espago estadual e

englobando o quantitativo de 52 municipios. Esta mesorregido ainda se subdivide em litoral e
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zona da mata, o litoral banhado pelo oceano atlantico inicia ao norte na divisa de Alagoas com
0 estado de Pernambuco em Maragogi e vai descendo sentido sul até a foz do Rio Séo
Francisco em Piacabugu. Zona da mata conhecida por esse nome por ser a regido onde se
encontravam grandes areas de vegetacdo nativa da mata atlantica, bastante reduzida por conta

das atividades humanas e exploragdo econdmica.

Figura 1 — Mapa da divisdo em mesorregides do Estado de Alagoas.
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Em relagdo as condi¢es climaticas dessa mesorregido, apesar de ndao sofrerem muitas
oscilacbes sdo mais amenas que a da regido semiarida alagoana, com a temperatura média do
ar entre 23° C e 28° C. Conforme a classificacdo de Koppen a “parte do leste alagoano,
proximo a divisa com o Estado de Pernambuco, possui clima Ams’, tropical com chuvas de
outono a inverno e médias pluviométricas anuais entre 1.500 mm a 2.200 mm. (BARROS et.
al., 2012, p.6). Esta informagdo é importante pois o regime de chuvas, tipico da zona da mata
e litoral alagoano é considerado alto, podendo afetar diretamente o risco geolégico em
andamento na Cidade de Maceio, com a infiltracdo nas rachaduras e fissuras nas zonas de
subsidéncia dos solos.

Esta regido possui um sistema hidrico com rios, riachos e lagunas, utilizados desde o

tempo do Brasil colbnia para locomocdo interna, irrigacdo dos canaviais e exportacdo do
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acucar. Carvalho (2016) diz que os rios da vertente do Atlantico, os rios do aglcar, eram as
“estradas liquidas”, citando os rios Paraiba, Mundau, Coruripe, Camaragibe, Manguaba, entre
outros. Corpos d’aguas que foram degradados pelo uso irracional, seja pelas atividades
sucroalcooleira, supressdo da vegetacdo ciliar ou outras acOes irregulares, encontram-se
assoreados, poluidos, contaminados, reduziram sua capacidade de navegacgéo e da manutencao
da biodiversidade.

Também possui 0 Complexo Estuarino Lagunar Mundad-Manguaba — CELMM, que
sera comentado na secdo 3. Observa-se na figura 2, a composi¢do das bacias e regides
hidrogréficas de Alagoas. A mesorregido do leste alagoano abrange 10 regibes hidrograficas,
sendo duas de dominio federal, a R. H. Paraiba e Mundau, Alagoas e Pernambuco, e as outras

8 sdo de dominio estadual. Onde o local estudado localiza-se ha RH do CELMM, identificado
na cor amarela clara do mapa.
Figura 2 — Mapa das Regides Hidrogréaficas de Alagoas.
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A Regido Hidrografica do CELMM, nela a bacia hidrografica a montante compreende
uma altitude maxima de 1000 metros, possuindo clima considerado semiarido e uma media

anual de precipitacdo de 800 mm. O CELMM em sua porcdo a jusante dispde de uma planicie
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costeira embasada por um platd da Formacgdo Barreiras do Terciario, numa altura entre 50 a
100 metros. Possui clima tropical tmido e média anual de precipitagdo de 1654 mm. A bacia
tem uma area total de 7844 km?, com 4126 km?2 e 3718 km? alocadas as sub-bacias de Mundau
e Manguaba, respectivamente. A média anual de descarga fluvial a Lagoa Mundau pelo rio
Mundau é de 33,5 m3 s-1 e a lagoa Manguaba pelos rios Paraiba do Meio e Sumauma € de
17, 6 e 5,0 m3 s-1, respectivamente (RIBEIRO; KNOPPERS; CARREIRA. 2011, p. 1112).
Cabendo também, para 0 momento uma breve apresentacdo dos tracos de alguns

outros elementos que demonstram as condicdes fisicas e biologicas dessa regido. Onde:

O Leste Alagoano caracteriza-se por uma ampla faixa junto a linha de costa
composta por depdsitos marinhos, flivio-marinhos, flavio-lagunares, mangues e
brejos na planicie costeira; pelos tabuleiros costeiros sustentados pelas rochas
sedimentares da Formacdo Barreiras, e por um relevo cristalino de formato colinoso
mais para o interior. Com relacdo aos solos, ocorrem também extensos feixes de
corddes arenosos constituidos dominantemente por solos quartzosos, com baixa
fertilidade natural e com pequena capacidade de retencdo de nutrientes e de
umidade. Estes sustentam uma vegetagdo tipica arbustiva/arbérea de restinga
préximo a costa. Nos tabuleiros e colinas, dominam solos muito profundos, bastante
intemperizados, também de baixa fertilidade natural, friaveis, com textura variando
de argilosa a areno-argilosa. Trata-se assim, das areas originalmente ocupadas por
Mata Atlantica. (GURGEL; SANTOS; SALOMON, 2020, p. 266).

Sdo as condicdes fisicas e bioldgicas representadas na localidade, que permitem o
desenvolvimento da sociedade que la habita e a transforma. De carater geoldgico, relevo,
propriedades do solo e tipos de vegetacdo nativa. Apenas apresentando brevemente, pois
detalharemos na secdo 3 sobre esse tema, especificando a realidade local da cidade de
Maceid.

Sobre as atividades econdmicas desenvolvidas, sabe-se que € hegemodnica a
exploracdo da cana-de-acucar, incialmente para a producdo de acucar e depois de outros
produtos como o alcool, apesar de algumas usinas fecharem, outras permanecem com
dominio territorial. Existe também uma presenca forte da pecuéria de corte na zona da mata,
com muitas fazendas de bovinos. Também explorado o setor do turismo, pela disposi¢cdo de
muitos recursos naturais na regido litoranea de Alagoas, contribuindo na geracdo de emprego
e renda.

Na regido destaca-se como maior centro econdmico, 0 municipio de Maceio, tendo
pouca participacdo no setor primario da economia, mas com significativa participacdo no
setor do comércio e servigos por concentrar a maior parte das empresas e 6rgao publicos do
Estado. E também as maiores industrias depois das usinas, com as fabricas téxteis do século
XIX até as fabricas de Cloro-Soda e PVC do Século XXI, a de maior importancia econémica
estadual.
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2.3 Formacao historica de Maceio

O municipio de Maceid, capital do estado de Alagoas, € o local de estudo, pois é onde
estd em andamento o desastre ambiental causado pela mineracéo de sal-gema em area urbana
e parte da Laguna Mundad. Macei0 esté localizada na parte central do litoral alagoano (Figura
3), com as coordenadas geogréficas de Latitude: 9° 39’ 59” Sul e Longitude: 35° 44’ 6" Oeste.
Limita-se ao Norte Paripueira e S&do Luis do Quitunde, ao Sul Marechal Deodoro e Barra de
Sdo Miguel, ao Leste Oceano Atlantico, ao Oeste Rio Largo, Satuba, Santa Luzia do Norte e
Coqueiro Seco. Ocupa area de unidade territorial de 509,320 km2 entre o0 oceano Atlantico e a
Laguna Mundau. O IBGE (2010), afirma a existéncia de 932.748 habitantes, com o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM 0,721 e 99% da populacdo residindo em area
urbana e 01% na éarea rural. Na figura 3, destaca-se Maceid na cor verde e na cor cinza 0s
municipios que fazem divisa, dentre eles ao norte Paripueira e Barra de Santo Antonio que
possuem incidéncias mineral de sal-gema, que estdo em prospeccéo pela Braskem.

Figura 3 — Mapa de localizagdo do municipio de Macei6/AL.
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Durante a investigacdo, verificou-se que existem diferentes concepcgdes entre 0s
historiadores sobre a origem do surgimento de Maceid. Dentre as possibilidades, é visto aqui
a ideia de que a futura vila de Maceid possui como registro da sua colonizagdo um

documentado datado em 1611, que se tratava de uma escritura de doacdo de sesmarias
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assinada por Gabriel Santos da Cunha, o Alcaide-Mor de Santa Maria Madalena, que
destinava para Manoel Antonio Duro uma porcéo de terra de 800 bragas de costa e fundo
localizada numa extensa area do litoral até chegar ao Rio Mundau. Em 1699 foi transferida
para capitdo Apolinario Fernandes Padilha como recompensa por ter participado da infantaria
que derrotou o Quilombo dos Palmares (CARVALHO, 2016, p. 63).

Mas antes de ser transferida, ocorreram alguns acontecimentos importantes como a
invasdo dos holandeses a Pernambuco entre a década de 1630 e 1640. Nesse periodo 0s
principais nucleos de povoamento eram em Porto Calvo, Santa Maria Madalena da Alagoas
do Sul e Penedo. Em umas dessas expedicGes holandesas de reconhecimento, segundo José
Fernando Maya Pedrosa (1998, p. 22), vindo de Olinda pelo litoral norte ao chegar na praia
de Ponta Verde eles avistaram a enseada locara (Praia de Pajucara) junto a grande enseada
no passo de Jaragua.

Uma vertente da historia diz que a ocupacdo de Maceid teve sua génese na construcao
do Engenho de aglcar Massay0, 0 nome dado ao engenho era como 0s nativos chamavam um
riacho (atualmente riacho salgadinho), que ficava nas proximidades de onde o
empreendimento foi construido. Trata-se da derivacdo de palavra de origem indigena tupi:
Maca-y-ok, que significa “o que tapa o alagadi¢o”. Denominagdo esta, que com o tempo
acabou sendo incorporada ao povoado e respectivamente as novas instancias politica-
administrativa.

O Engenho Massay0 foi registrado em 1708 por iniciativa de Apolinario Fernandes
Padilha, seria este o responsavel pelo nucleo colonizador da futura cidade de Maceio
(TENORIO; DANTAS, 2010, p. 18). Este engenho nio prosperou, pois eram poucas as

atividades econdmicas realizadas na regido, isto retardou o crescimento do povoado.

Nos meados do seéculo XVIII, era ainda Maceid6 um pequenissimo povoado
pertencente a um engenho de fabricar agUcar situado ao lado ocidental do lugar onde
atualmente existe o palacete da Assembléia Legislativa Provincial e tinha uma
pequena capela com a invocacdo de Nossa Senhora dos Prazeres, assente onde
atualmente acha-se a matriz do mesmo nome [...]. (ESPINDOLA, 2001, p. 136)

Essa regido, € onde atualmente esta localizada a praca Dom Pedro Il no bairro do
Centro da cidade. No inicio do século XIX “Maceié ainda era um pequeno povoado,
apresentando um conjunto de ruelas e habitacdes pobres, com as presencgas proximas da mata,
do pantano e dos mangues da Lagoa Mundai.” (CARVALHO, 2016. p. 63). As atividades de
producdo de bens materiais ndo se davam na regido do sitio Massay0, concentravam-se em
outras localidades de Alagoas. Porém as condi¢cbes geograficas naturais permitiram uma

interessante rota para o comércio, principalmente para exportagéo.
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Comecou a servir como entreposto comercial, no século XIX foi decisivo para o
crescimento e a histdria maceioense, em 1808 foi decretado por D. Jodo VI a abertura dos
portos. Em 1815 Macei6 elevada a categoria de vila sendo desmembrada da vila de Alagoas,

gracas ao porto de Jaragua que possuia condi¢fes de comunicagdo com as outras localidades.

[...] o caminho que ligava as terras Uberes do vale do Mundal, através da lagoa do
Norte ao porto natural de Jaragua, é que marcou o surgimento da cidade, e sua
importancia para a vida econdmica da provincia. Foi como caminho de exportagao
de acucar e madeira dos vales palmarinos que Macei6 guardou a importancia de

chegar em 1839, a capital. (LINDOSO, 2005, p. 37).

Maceié ganhou importancia e superou a Vila Alagoas, em 1839 foi oficialmente
elevada a condicdo de cidade e sede da provincia, pelo ponto comercial que se desenvolvia. A
origem de Macei6é advém de um engenho agucareiro, mas o adensamento populacional sé
surge com o melhoramento de infraestrutura e servigos sociais estabelecidos por influéncia do
comércio, onde “o ancoradouro criara o comércio, € o comércio, dilatando o povoado,
operava 0 desenvolvimento econdmico e demografico.” (COSTA, 2001, p.23). J& na metade
do século XIX esse crescimento forjou o desenvolvimento dos distritos, principalmente de
Jaragud, o ponto central desta historia, que se tornou um bairro comercial.

O desenvolvimento do comércio atraia uma classe de comerciantes, onde destacavam-
se 0s ingleses, estes mesmo em pequeno numero controlavam diretamente as compras em
grande volume de aclcar, madeira e de algoddo, principais matérias-primas da época,
dominavam o comércio externo e a importacdo de produtos industriais, restando aos
portugueses a especializacdo no varejo e abastecimento interno (CARVALHO, 2011).

Maceié se desenvolvia durante o processo de transicdo de sistema politico
administrativo do Brasil. Enquanto Porto Calvo, Penedo e Alagoas (Marechal Deodoro) se
desenvolvem no periodo colonial, Macei6 ganha relevancia a partir do periodo imperial. “[...]
pouco era 0 que Macei6 ficara do periodo colonial. Sua existéncia mesmo comec¢a no
império.” (DIEGUES JR., 2001, p. 156). Aspecto que diferencia a origem de Macei0 era essa
influéncia comercial, afastando-lhe, do engenho e do modo das relagdes de producdo da época
colonial.

O fortalecimento da economia maceioense, fez crescer os focos de povoamentos, ja
existiam pelo menos quatro nucleos de importancia comercial. Uma crise no setor agucareiro,
motivou a migracdo de familias proprietarias de engenhos para Maceio, ajudando a formar
bairros. Em 1869, Maceio tinha tido progresso em sua formagdo social, os pontos mais
dindmicos, era o centro, concentrando as atividades administrativas e politicas, em Jaragua

encontrava-se as atividades comerciais. Dentro do povoamento na regido estudada neste
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trabalho, € citado que nessa época existia 0 Trapiche da Barra e Bebedouro, e de menor
importancia na época, 0 Mutange. (ESPINDOLA, 2001).

Com o0 espaco urbano maceioense sendo estruturado, a populacdo aumentou
significativamente no século XX, no primeiro censo do IBGE em 1872 a populacdo de
Macei6 era de 27,703 habitantes. Em 1900, chegava a 36,427 habitantes e no ano de 1940,
triplicou, alcangando 90,253 habitantes. Um movimento demografico, atraido pelas condigdes

econdmicas, industrializacdo, comércio e servigos publicos. Também influencia as:

[...] sangrias que recebe a populagdo do interior onde capeia infrene desordem, o
desespero que atira levas e levas de desgracados proletarios para o regaco da maior
de nossas urbes. A vida dos camponeses no interior de Alagoas explica essa didspora
quotidiana. Como os operarios rurais nem sempre se deixam submeter a escravidao,
nem vergar a cabeca as espoliagdes e aos ultrajes de que sdo vitimas, emigram para a

metropole, em procura de melhorias que raros encontra. (BRANDAO, 1936, p. 20)

Este movimento demogréfico deu continuidade, junto com os progressos econdémicos
existentes em Maceid, o municipio mais rico do Estado de Alagoas, atraindo a migracao de
pessoas que moravam no campo em busca de melhores condi¢des na cidade, favorecendo,
novamente, o surgimento de novos bairros.

Na segunda metade do século XX ja se percebia alguns avancos urbanos alcangados
pela capital alagoana, no transporte com eixos rodoviarios, navegacdes, trens e 6nibus
municipais, novas industrias, comércios e servi¢os publicos essenciais. Durante este processo,
decorreu um crescente aumento da populacdo, principalmente a partir da década de 1970,
pressionando a extensdo da infraestrutura urbana, como aconteceu nas grandes cidades do
nordeste e do Brasil (IBGE, 2010).

Este movimento de adensamento da populacdo residente nesse municipio, pode ser

confirmado no Quadro 1:

Quadro 1 - Crescimento populacional de Macei6 no periodo entre 1940 a 2010.

Ano Populacdo Residente Crescimento
1940 90.253 -

1950 120.980 34%
1960 170.134 40.6%
1970 269.415 58.3%
1980 409.191 51.8%
1991 628.241 53.5%
2000 796.842 26.8%
2010 032.748 17%

Fonte: IBGE (Censo 1940 a 2010), Elaborado pelo autor.
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Uma populagéo, que pouco a pouco, ia sendo mais urbana, a cidade crescia de forma
substancial. Neste sentido, “A expansdo urbana de Macei6 data de 1970 quando j& tinha mais
de 95% da sua populacdo na area urbana.” (DUARTE; ALMEIDA, 2021, p. 337). Com o
movimento existente de migracdo da area rural para 0 meio urbano, a cidade sofreu um
adensamento populacional bastante expressivo ao longo das décadas do século XX.

Esse fendbmeno social, é elucidado por Souza (2003, p. 23), onde o crescimento
populacional de uma populacdo num dado periodo, seria entdo, o resultado da soma do
crescimento migratorio (no caso descrito do interior para a capital), associado ao crescimento
vegetativo (taxa de natalidade maior do que a taxa de mortalidade) na sociedade. Que ocorreu
expressivamente em Macei6 entre as décadas de 1960 a 1990, como pode ser observado pelos
dados do IBGE no quadro 1, o municipio teve aumento de mais de 50% da sua populacéo em
cada década. Na estimativa atual do IBGE (2021), Macei0 ja possui cerca de 1.031.597 hab.

Chegando ao século XXI, Macei6 apresenta na sua economia uma diversidade de
atividades comparadas aos velhos tempos. Podemos assimilar melhor a participacdo das

atividades econémicas do municipio de Macei6 na figura 4.

Figura 4 — Indice de participacéo das atividades econdmicas no PIB de Macei6.
Produto Interno Bruto (PIB)

Atividades Economicas

W Agropecuaria

M Industria

M Servigos*®

W Administragao publica*

*Servicos — Exclusive Administracdo, Defesa, Educacdo e
Saude Publicas e Seguridade Social.

*Administracdo, Defesa, Educacdo e Salide Publicas e
Seguridade Social

Fonte: IBGE (2019). Elaborado pelo autor.

A atividade agropecudria tem a menor participacdo na economia da capital alagoana
com a contribuicdo de apenas 1%, segundo dados de Alagoas (2018, p. 27) apenas trés tipos
de produtos entram nessa contabilizacdo da atividade agricola em Maceid, em area plantada
(ha) e area colhida (hd) sdo descritos a mandioca, o coco-da-baia e a mais representativa a
cana-de-agucar. Isso demonstra que ndo existe um setor agropecuario desenvolvido no

municipio, e o mercado interno fica dependente da importacdo dos produtos essenciais
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bésicos da alimentacdo. Ainda no setor primario, no que se refere a pecuaria existe uma baixa
producdo de ovinos, caprinos e suinos, producdo de aves (Galinhas, Codornas e Galinaceos) e
com maior representatividade os bovinos.

A atividade da industria, é a terceira na participacdo na economia maceioense, onde
contribui com 16% de acordo com Alagoas (2018). O municipio de Maceié é quem tem a
maior concentracdo das unidades industrias no Estado, de acordo com os Dados do Cadastro
Industrial de Alagoas — FIEA — edi¢do 2013/2014. Ele apresenta, segundo dados levantados,
um total de 4.371 unidades industriais que estdo distribuidas em todo territério alagoano,
proporcionando 94.816 empregos diretos. Sendo que “Deste quantitativo industrial, 1.053
unidades, que corresponde 24,09%, estdo localizadas em Maceid, enquanto que as 3.318
empresas, 75,91%, estdo distribuidas nos demais municipios do estado.” (FIEA, 2014, p. 26).
Em relacdo a oferta de emprego formal, dessas 1.053 industrias instaladas em Macei6 ofertam
33.985 empregos, 35,88% do total gerado no estado. As atividades que mais geram sdo as
usinas de producdo de acUcar, fabricacdo de alcool e em seguida a construcdo civil.

Em seguida, pode ser observada no Quadro 2, as atividades industriais que se
destacaram na ultima década em Macei6. Com observacdo em negrito, as que sdo atividades
relacionadas a extracdo do minério de sal-gema e beneficiamento de subprodutos como cloro,

soda e materiais plasticos. Industria que tem ganhado relevancia mundial pelos insumos.

Quadro 2 — Atividades industriais destaques na Microrregido Maceié no ano de 2013.

Atividades Industriais Municipio
Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua (Macei6)
Construcdes de rodovias e ferrovias (Maceid/Marechal Deodoro)
Construcdes de rodovias e ferrovias (Macei6/Marechal Deodoro)
Fabricacdo de acucar e/ ou etanol (Maceid/Pilar/Rio Largo/Marechal Deodoro)
Fabricacdo de produtos diversos de (Maceié/Marechal Deodoro)
material plastico
Fabricacdo de massas alimenticias (Macei0)
Fabricacdo de refrigerantes (Macei0)
Fabricacdo de produtos quimicos - (Maceid)
Cloro/Soda/EDC
Impresséo de jornais (Macei0)
Instalacdo e manutencdo elétrica (Macei0)
Moagem e fabricacdo de derivados de trigo (Macei0)
Montagem de estruturas metalicas (Macei6/Marechal Deodoro)
Instalacdes hidraulicas, sanitarias e gas (Macei0)
Montagem e instalagdo de sistemas e (Macei0)
equipamentos de iluminacédo

Fonte: FIEA (2014). Elaborado pelo autor.
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J& no que se refere a participagdo das atividades de administracdo publica como
defesa, educacédo publica, saude publica e a seguridade social, é a segunda em contribui¢do na
economia com 18 %. E os outros servigos, como 0 comércio, Sao a maior contribuicdo das
atividades na economia do municipio com 65%. Assim, percebemos que como o0 comeércio
impulsionou o surgimento e desenvolvimento de Maceid, dando relevancia para que se torna-
se uma vila e depois uma cidade, ainda hoje o comércio tem a maior influéncia na economia
maceioense.

O comércio tendo esse papel fundamental no passado e no presente, em 2018 o
municipio possuia cerca de 79.956 mil empresas com registro ativo na Junta Comercial do
Estado de Alagoas (JUCEAL), incluindo além das grandes empresas, 0S
Microempreendedores Individuais (MEI), Micro Empresas (ME) e Empresas de Pequeno
Porte (EPP) (ALAGOAS, 2018). Macei6 também é o principal polo turistico de Alagoas e
tem se tornado referéncia nacional como destino para viagens pela cultura e belezas naturais,
mas também pela infraestrutura disponivel com hotéis, pousadas, restaurantes e agéncias de
viagens.

Essa € uma contextualizacdo geral do processo histérico de formacdo de Maceid, os
aspectos sociais e econdmicos que influenciaram o desenvolvimento foram colocados para
identificacdo do que se passou na localidade até chegar a realidade contemporanea. Método
da Formacdo Econdmica Social e a teoria sécioespacial sendo instrumentalizados para o
estudo em questdo da cidade de Macei6, ao qual sera discorrido sobre os aspectos especificos
de cada area atingida pelo desastre ambiental da mineracdo de sal-gema.

Sendo relevante salientar também neste trabalho, os aspectos fisicos e bioldgicos da
cidade, até porque eles sdo a base para a realizacdo das combinacfes geograficas, a partir
delas é que se produz o espaco geografico. Maceié tem aspectos climaticos, geoldgicos,
hidrograficos, fauna e flora que devem ser analisados, principalmente a morfologia e geologia

que serdo discutidos com maior énfase nas secdes trés e cinco.

2.4 Caracterizagao dos bairros afetados pela mineracéo de sal-gema

Como vimos no item anterior, pela formacdo histérica de Maceid, percebemos a
evolucdo dos nucleos de povoamento no século XVIII, o surgimento do Engenho de agucar

Massayd que motivou os primeiros nucleos de povoacao e também a registros de ocupacgdes
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isoladas na mesma época na localidade conhecida pelos nativos como Jaragué e Pajucara.
Com o passar do tempo e a evolucéo para vila de Maceidé foram sendo criados ou anexados
distritos. Com a modernizacdo da forma politica-administrativa, com as motivaces das
atividades econdmicas crescentes na regido e a crise do agucar, fomentaram um crescimento
demogréfico cada vez mais rapido.

Com a chegada do século XX isso provocou uma necessidade emergente para a
formacdo de bairros. Atualmente a cidade esta dividida no quantitativo de 50 bairros,
localizados na planicie costeira maritima ou lagunar e no planalto (tabuleiro). Como a
temaética deste trabalho é direcionada aos impactos causados pela atividade extrativa mineral
de sal-gema, aqui se tera um foco mais especifico nos bairros onde ocorriam a extragdo do
minério e seu entorno imediato, que sofreram alteracdes na sua dindmica social e ambiental.

Neste item, serd trabalhado uma contextualizacdo detalhada sobre os bairros da cidade
de Maceié que estdo incluidos no mapa de risco elaborado pela Defesa Civil Municipal,
Defesa Civil do Brasil e o Servico Geologico do Brasil (CPRM/SGB) que mostra a
setorizacao de danos causado na regido, definindo a area de realocacdo de pessoas e area de
monitoramento. O mapa foi elaborado e sofreu atualizacGes (Anexo A, B, C e D) pois a area
afetada pela subsidéncia expandiu a sua abrangéncia territorial, a ultima atualizacdo foi
realizada e publicada no més dezembro de 2020.

Nesta atualizacdo, incluiu-se parte do bairro do Farol, onde ruas e edificagdes
apresentam feicdes e indicios de instabilidade. Fora do mapa, existem localidades do bairro de
Bebedouro conhecidas como Flexal de Baixo, Flexal de Cima, Quebradas, Rua Marqués de
Abrantes e também um trecho da Vila Saem entre o Farol e Pinheiro, que aparentemente
demonstram indicios de instabilidade como por exemplo rachaduras e trincas, e também com
outros efeitos, resultado dos desdobramentos do desastre. Sofrem fortemente com o
isolamento socioeconémico, pois com a desocupacdo da regido e a desativacdo de aparelhos

publicos, ficaram sem acesso a servigos basicos e existe o iminente perigo social da violéncia.

2.4.1 Bebedouro

O bairro de Bebedouro esta localizado entre a planicie costeira lagunar e o tabuleiro de
Maceid, apesar de ter apenas 2,20 km?2 de extensdo territorial possui uma importancia

historica para a formacdo da cidade. De acordo com Censo IBGE (2010), cerca de 10.103
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habitantes residiam no bairro, com densidade demografica de 4.470,35 hab./km? e a
quantidade de 53 logradouros. De acordo com Simdes (2017), trata-se de uma das localidades
mais antigas da cidade, onde ha registros sobre a existéncia dela desde o século XI1X, naquela
época Maceid ainda estava comecando sua infraestrutura urbana, composta por pequenas
veredas, arruados e utilizava-se as embarcagfes como transporte hidrico que se fazia pelo
mar, rios, lagoa do norte (Mundau) e a Lagoa do Sul (Manguaba).

As embarcacbes que vinham em dire¢cdo a Lagoa Mundald tinham como um dos
ancoradouros principais o que ficou conhecido como Porto de Bebedouro, local onde os
viajantes podiam além de descarregar as mercadorias, usar como um ponto de apoio para
descansar e beber agua no antigo Rio Bebedouro. Era o caminho ao qual se escoava 0s
produtos como acgucar e algodao, que pegavam as estradas de terra pelo centro até o epicentro
comercial em Jaragué para exportacdo (SIMOES, 2017). O crescimento da regio era notavel
pelas autoridades que pela lei Estadual n.° 386, de 24 de maio de 1904, criou o distrito de
Bebedouro e anexado ao municipio de Macei6. No ano de 1911 a divisdo administrativa do
Municipio era de 3 distritos: Maceio, Bebedouro e Jaragua.

Além do ancoradouro, ainda de acordo com Simdes (2017) o tradicional bairro de
Bebedouro até a década de 1950, atraiu uma parte da elite da época que construiu belos
casarfes que ostentavam as riquezas desta classe. E destacava-se pelas apresentacOes do
folclore popular alagoano com pastoril, cheganca, taieira, baiana, reisado, guerreiro, coco de
roda, banda de pifano, cavalhada entre outros. Os festejos juninos e de natal também eram
muitos conhecidos e atraiam muita gente para confraternizar na regido. Local onde também
tinha presenca marcante das figuras publicas e comicios politicos.

Dentro do patrimonio historico ainda presente no bairro esta a casa Solar Nunes
Leite é considerada uma das edificacGes mais antigas de Macei6 data a década de 1830, o
Prédio do Asilo das 6rfés desvalidas (Sociedade Nossa Senhora do Bom Conselho) construido
em 1877, Igreja Santo Antbnio de Padua inaugurada em 1873, Estacdo de Trem de Bebedouro
inaugurada em 1884 e a Praca da Igreja Santo Antonio, fundada em 1913. (PINTO, 2020).

Sobre 0s aspectos socioecondmicos do bairro, SANTOS et al., (2021, p. 6) apresenta
que atualmente Bebedouro pode ser caracterizado por suas edificacbes antigas de valor
historico, marcado pela presenca tradicional de atividades de pesca de sururu na Laguna
Mundau e por ter uma grande concentracdo de pequenos comercios e feiras. Dos pouco mais
de 10 mil habitantes do bairro a renda per capita estava entre 294,65 a 706,03 e o indice de

Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) variando entre 0,595 a 0,756. Isto implica em
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considerar sua populacdo como de baixa renda, entretanto bem fornecidas de servicos:
escolas, posto de salde, entre outros.

2.4.2 Bom Parto

O bairro do Bom Parto também fica localizado na planicie costeira lagunar da cidade
de Maceié somado a outro trecho que fica no planalto, a conhecida ladeira da Gruta do Padre.
Possui uma area de 5,57 km?2 onde séao distribuidos 49 logradouros. De acordo com o ultimo
Censo do IBGE (2010), a sua populacdo foi estimada em 12.841 habitantes e a densidade
demogréfica calculada foi de 22.930,35 hab./kmz2.

O Bairro possui uma das menores extensdes territoriais entre os bairros da cidade,
comparando com os dados da densidade apontado no ultimo censo, conclui-se que o Bom
Parto é o bairro de maior concentracdo populacional relativa ao tamanho do seu territorio
dentre os bairros atingidos pelo desastre da mineracdo de sal-gema. Ainda nos aspectos
socioecondémicos, a populacdo residente tem “renda per capita variando de 377,01 a 671,71 e
IDHM de 0,630 0,724, e ocupado por uma populacdo de baixa renda que constantemente
sofre com a pouca infraestrutura sanitaria.” (SANTOS et al., 2021, p. 6).

De acordo com o Jornalista Jair Barbosa Pimentel (1996) o Bom Parto é um dos
bairros mais populares da cidade e tem sua histdria ligada ao binbmio Fabrica e Igreja. O que
ele se refere € que ali era o local sede da Empresa Cotonificio Alexandria S/A, ou
simplesmente a Fabrica Alexandria* que atuava no ramo téxtil, foi fundada em 1911. A
fabrica atraiu um contingente de operarios onde foi formada uma vila e casas eram
disponibilizadas para as familias de operéarios, dai foram surgindo as travessas, ruas e
aparelhos sociais como a Escola Padre Branddo Lima que foi padre da pardquia da regido.

E a influéncia do catolicismo é muito forte no bairro, ha registro grafico datado em
1845 existia uma capela simples dedicada a Nossa Senhora do Bom Parto, numa localidade
gue se chamava Cambona. A origem do nome do bairro remete a religiosidade catolica, a

capela foi a primeira referéncia na ocupacdo da localidade. A pardquia do bairro é em

4 A Fabrica Alexandria possuia 300 operarios nos anos 1920. Em: SILVA, B. B. G. da. Indistria téxtil no
Nordeste: a experiéncia de Alagoas e Sergipe. 2019 184 f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Instituto de
Geografia, Desenvolvimento e Meio Ambiente, Universidade Federal de Alagoas, Maceid. 2019.
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homenagem a Nossa Senhora do Bom Parto que foi instalada pela arquidiocese em 8 de
setembro de 1949, pelo Padre Branddo Lima. (PINTO, 2019).

2.4.3 Mutange

O Mutange esté localizado entre a planicie costeira lagunar da cidade e o tabuleiro
onde fica a conhecida encosta do Mutange. E o segundo menor bairro da cidade de Macei6
possuindo uma éarea de 0,54 km2 onde se constitui apenas 10 logradouros. O Bairro foi criado
pela lei municipal 4.953 de 06 de janeiro de 2000 que alterou a lei numero 4.687 de 1998, que
regulamenta sobre o perimetro urbano maceioense, a divisdo do municipio em regides
administrativas e inseri o abairramento da zona urbana. De acordo com o ultimo Censo do
IBGE (2010), a sua populagdo foi estimada em 2.362 habitantes e a densidade demogréfica
calculada foi de 4.374,07 hab./km?, possuindo assim a menor densidade populacional dos
bairros estudados.

De acordo com SANTOS et al., (2021, p. 6) o bairro possui uma populacdo de renda
consideravelmente baixa, 315,60 per capita, com um IDHM de 0,609. Neste bairro sdo
encontrados importantes 6rgdo publicos e diversas moradias, frutos de ocupacao irregular na
encosta do Mutange. Mesmo caracterizando que esta area possui uma infraestrutura precéria,
muito decorrente dos assentamentos informais das encostas, o bairro possui uma localizacdo
favoravel comparando a outras areas ocupadas por populacdo de baixa renda, isso se da pela
proximidade de bairros bem fornecidos de servigos e transportes como € o caso de Bebedouro
e Pinheiro.

No Patrimoénio histérico encontrado no bairro existe o palacete construido pela
tradicional familia Ledo no ano de 1914, no ano de 1962 foi adquirido pelo Doutor José
Lopes de Mendonga que adaptou um setor do palacete como clinica psiquiatrica que
funcionou por dezenas de anos e até o ano de 2018 encontrava-se com sua estrutura
preservada. Também o Casardo Villa Amalia, mais uma amostra de que a elite maceioense do
inicio do século XX habitava essa regido proxima a lagoa, area nobre na época. Esse casardo
passou por reforma em 1966 e 2001, é onde funcionava o Sindicato do Professores da
Educacéao de Alagoas — SINTEAL (PINTO, 2020).

Além de abrigar o estadio Gustavo Paiva, fundado 1922 de um tradicional time de

futebol alagoano, o Centro Sportivo Alagoano. O bairro do Mutange € um local estratégico
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dentro da geografia urbana pois se localiza proximo ao bairro do Centro, onde tem o maior
comércio varejista da cidade. Sempre foi um local importante para a comunicagdo da cidade,
préximo ao antigo ancoradouro de Bebedouro, teve os bondinhos, o trem da Maceio antiga e
como eixo rodoviario tinha importancia pela ligacdo entre a parte alta e a parte baixa da
cidade (PINTO, 2020).

2.4.4 Pinheiro

O bairro do Pinheiro esta totalmente localizado sobre o planalto da cidade, possui uma
area de 1.96 km2 com um numero expressivo de 120 logradouros. O Censo do IBGE (2010)
apontou que, 0 bairro possuia 19.062 habitantes e uma densidade demogréfica de 9.627,27
hab./km?, sendo assim o bairro mais populoso dentre os estudados neste trabalho. Foi a partir
da década de 1950 e principalmente em 1960 que o bairro, assim como outros da parte do
tabuleiro, teve uma ocupacdo mais forte pela proximidade do bairro do Farol que se
consolidava na época. Mas apenas nos anos 2000 que ocorreu a homologacao do seu limite
oficial através da lei municipal 4.952 em 06 de janeiro.

Este € um bairro diferenciado em aspectos socioeconémicos, em relacdo aos trés
primeiros citados acima, no Pinheiro a “Sua populagdo caracteriza-se por grande poder
aquisitivo e de qualidade de vida elevada, vista a aproximacdo a servi¢os e vias principais,
possuindo renda média que varia entre R$1152,50 e R$2264,67 e IDHM entre 0,838 a 0,900.”
(SANTOS et al., 2021, p. 6). Apresentando assim melhores condi¢cGes socioecomicas em
relacdo a renda da populacdo residente nos trés bairros acima citados.

Ainda de acordo com Souza et al, (2021) trata-se de um bairro tipicamente residencial,
mas que abarca uma alta concentracdo de empresas consolidadas, referenciando que a Junta
Comercial do Estado de Alagoas informava no ano de 2019, que existiam cerca de 2700 no
bairro. Com uma boa oferta de servicos, isso permitia aos moradores de bairros adjacentes
irem acessa-los no bairro. Nas edificacOes existentes vinha passando nos ultimos anos por um
processo de verticalizagdo.

A histéria do bairro se da pela expansdo do uso e ocupagdo do tabuleiro de Maceio,
pois até o inicio do século XX as principais ocupagdes se davam na planicie costeira lagunar e
maritima, onde esta a rota do comércio entre Bebedouro passando pelo Centro até Jaragua e

Pajucara. Era nessa parte onde se encontravam as moradias, pracas, onde passava o trem e 0
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bonde de tracdo animal, era na parte baixa e sobre os recursos lagunar e maritimo onde
Macei6 construia a sua dindmica social, politica e econdmica (PINTO, 2019).

O jornalista Edberto Ticianeli Pinto (2019) afirma que, o bairro do Farol € um ponto
chave para entender o crescimento do movimento urbano na parte alta da cidade. Com a
construcdo das estradas de rodagens e do aeroporto proximo ao Tabuleiro do Pinto na década
de 1920, comecaram as ocupacgdes sobre essa rota, com antiga estrada do Jacutinga e
atualmente Fernandes Lima comegou a expansdo naquela localidade. A medida que se
expandia a urbanizacdo no entorno da Avenida Fernandes Lima, o bairro do Farol foi
crescendo e a &rea de seu entorno futuramente desmembrada com a criacéo de bairros.

Das principais obras e aparelhos urbanos que surgiram na regido, pode-se citar o 20°
Batalhdo de Cacadores do Exeército Brasileiro inaugurado em 1944, quando a area ainda era
reconhecida como sitio por ndo ter muitas ocupacgdes. E em 1945 foi inaugurado o Hospital
Severino da Fonseca, conhecido na atualidade como Hospital Sanatério (PINTO, 2019). Esses
aparelhos urbanos, assim como a melhoria na infraestrutura fomentou a ocupagéo desta area
que antes ndo era valorizada, promovendo o crescimento da migracéo para esta parte. Sendo
posteriormente desmembrados com o tempo varios bairros do Farol, como foi o0 caso da
Pitanguinha, Gruta de Lourdes e o Pinheiro (CARVALHO, 2007).

2.4.5 Farol

Sobre o bairro do Farol, cabe salientar que no inicio do estudo, a localidade ndo estava
incluida no mapa de risco elaborado pelo CPRM e Defesa Civil, porém com a expansao do
processo geologico de subsidéncia no terreno da regido, foi anexada parte do bairro na area
considerada de risco e monitoramento. Este bairro foi construido sobre o planalto da cidade,
possui uma area de 3.01 km2 com uma quantidade relevante de 199 logradouros. De acordo
com Censo do IBGE (2010), o bairro do Farol possuia 16.859 habitantes e uma densidade
demografica de 5.600,99 hab/km?, sendo assim o segundo bairro de maior populagdo dentre
os atingidos pelo processo de subsidéncia. J& no que se refere ao aspecto socioecondmico,
possui 0 IDHM renda com 0,965, muito alto, com uma populagéo de alta renda (PNUD, IPEA
e FJP, 2015).

A investigacdo sobre a origem do bairro do Farol, assemelha a histéria comentada

acima sobre o bairro do Pinheiro, visto que o Pinheiro surge de um desmembramento do
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Farol. Portanto, a localidade onde se encontra o Farol teve maior intensidade na ocupacao e
uso do tabuleiro no inicio do século XX. Como vimos anteriormente o povoamento e
moradias se deram inicialmente na planicie costeira pela viabilidade de transporte hidroviario
nas lagunas e mar, como pela proximidade do bairro do centro onde ocorriam as principais
relag0es comerciais e administrativas da cidade.

A regido do Tabuleiro, onde hoje esta localizada atualmente o bairro do Farol era
conhecida como Jacutinga. No ano de 1856 a Marinha do Brasil inaugurou um farol no
Jacutinga, este farol foi projetado para atender demandas do Porto de Jaragua, na época
existia uma crescente econdmica agroexportadora. Segundo Pimentel (1996), a proveniéncia
do nome que se da ao bairro, origina-se da implantacdo do farol no Planalto do Jacutinga,
nome original.

A ocupacdo da regido do Jacutinga tem seu crescimento de forma concomitante com o
investimento do estado em infraestrutura, principalmente a expansdo da malha viéria e
pavimentacdo de ruas atendendo uma crescente de automoveis, numa regido importante para a
comunicacdo de polos comerciais. De acordo com Pinto (2019), a principal iniciativa ocorreu
no ano de 1914, quando o governador Clodoaldo da Fonseca, autorizou a construcdo da
estrada Jacutinga que iria até Cachoeira, em Rio Largo.

Esta estrada Jacutinga deu origem a Avenida Fernandes Lima, considerada a principal
avenida da cidade de Macei0, ela tem comunicacdo com os bairros da parte baixa da cidade
assim como dar caminho para acesso a regido do Tabuleiro do Pinto. Além da realizacdo de
obras de infraestrutura e a geomorfologia da regido do Farol favoreceu o processo de

expansdo urbana por essa regiao.

A érea do tabuleiro teve seu crescimento urbano impulsionado e direcionado pela
construcdo da Avenida Fernandes Lima, em 1917. Mas também é importante
salientar que a configuragdo do relevo também contribuiu para a concentracéo da
expansdo urbana ao longo deste eixo, devido a presenca de encostas a leste e oeste
da avenida. A avenida foi criada com o intuito de interligar a capital a alguns centros
produtores mais proximos, como os situados nos povoados de Bebedouro, Ferndo
Velho, Cachoeira e a cidade de Rio Largo, que sediavam importantes industrias
fabris. Constituia mais uma op¢do de deslocamento juntamente com a ja existente
via do bairro do Mutange. (CARVALHO, 2007, p. 54)

Foi no entorno de onde é atualmente a Avenida Fernandes Lima onde se formou e
estruturou os bairros que compdem a parte alta de Maceid. Para isso, na década de 1920, de
acordo com Pinto (2019), foram sendo construidas mais obras e aplicacdo de servigos como a
Companhia Alagoana de Trilhos Urbanos anunciava a projecdo de estender as linhas do trem
até a regido do Farol, em 1922 iniciava uma linha de onibus que ligava a Av. Fernandes Lima
com o bairro do Centro. Em 1928 ocorreu a inauguracdo do Aeroporto Costa Régo no
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Tabuleiro do Pinto e nesse mesmo periodo algumas obras hidricas para abastecimento de &gua
na regiao.

A expansao urbana estava favoravel para esta regido do planalto maceioense, onde
“Entre 1931 e 1934 a zona residencial do Farol desenvolve-se e surgem novas edificaces. E
no Farol, no fim da década de 30, que a expansdo da cidade se torna mais significante,
tornando-se uma das areas residenciais mais elegantes da cidade.” (CARVALHO, 2007, p.
57). Foi onde muito moradores, incluindo parte da elite maceioense que possuia suas
residéncias na parte baixa, resolveram migrar para essa area em expansdo urbana.

Além disso, nos anos de 1940, Maceid passava por um processo de crescimento
populacional o que gerou uma grande demanda por habitagdo. Assim ocorrendo “O que é
caracteristico deste periodo, a intensificacdo da ocupacdo dos tabuleiros, consolidando o que
se apresentava no inicio do século XX.” (CARVALHO, 2007, p. 63). Neste periodo as
pessoas que migravam buscavam ocupar a regido do Farol, pois com a abertura da av.
Fernandes Lima e o surgimento de demais infraestruturas, atraiu a ocupacdo das &reas
préximas

De acordo com Pinto (2019), na década de 1940 surgiram novas obras de
infraestrutura como a inauguracdo do novo aeroporto, pavimentacdo asfaltica da estrada e
novos equipamentos como 20° Batalhdo dos Cagadores do Exeército Brasileiro e uma caixa
d’agua na regido. Em 1948 o bairro do Farol recebeu um projeto para construcao de mais de
50 casas na regido com apoio do governador do Estado. Em 1958 foi inaugurado o Centro
Educacional de Pesquisas Aplicadas (CEPA/CEAGB) e em 1970 ocorreu a obra de
duplicacdo da Avenida Fernandes Lima. Passando assim por varias mudancas, tornando-se
um bairro residencial, mas que passou por mais transformacdes no fim do século XX e XXI,

onde grande area do bairro se tornou comercial. Onde atualmente:

O Farol também dispbe de colégios, faculdades, consultérios e clinicas, hospitais,
emissoras de radio e TV, supermercado, farmacias, bancos, bares, restaurantes,
igrejas catélicas e evangélicas, postos de combustiveis e outros estabelecimentos
comerciais. Os principais pontos comerciais e de servicos sdo as vias Moreira e
Silva e Tomas Espindola, além da Avenida Fernandes Lima. A praca centenario
também deixou de ser uma area residencial, para se tornar um ponto autenticamente
comercial. Pertence ao bairro do Farol um dos maiores complexos educacionais do
pais: 0 CEAGB, com varios colégios de primeiro e segundo graus, mantidos pelo
estado e que ocupa uma area de mais de 270.000 ms3, localizado na avenida
Fernandes Lima. (CARVALHO, 2007, p. 76)

Sendo aqui caracterizado um dos principais bairros da cidade de Macei6, um bairro
historico, sendo um dos primeiros a se formar na regido do tabuleiro de Macei6. Repleto de
residéncias, comércios, servi¢cos e cultura, aspectos que estdo ameacados pelo processo de

subsidéncia ocasionado pela extragdo de sal-gema.
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3 AGEOLOGIA E A GEOMORFOLOGIA DE MACEIO

3.1 Geologia: Formacao Barreiras e Formacao Maceid

Para analisar a atividade extrativa-mineral de sal-gema, objeto de estudo deste
trabalho, exige-se a compreensdo do contexto geoldgico e geomorfoldgico no qual o estado de
Alagoas esta inserido. Elucidando-se quais sdo os fatores geograficos que atrairam e
permitiram o desenvolvimento da atividade mineral de sal-gema, realizada na cidade de
Macei6. Isto subsidia com informacbes relevantes, para entendimento das condicdes
geoldgicas e morfoldgicas da regido, podendo relaciona-las as praticas adotadas pela
mineradora, para a extracdo do minério e quais as influéncias disto para o processo geoldgico
de subsidéncia em andamento nas areas mineradas e no seu entorno imediato.

Sobre a geologia de Alagoas e os particulares da regido metropolitana de Macei0,
Mendes et al. (2017) compreende o territorio alagoano em duas provincias tectono-estruturais
distintas, sendo a Provincia Borborema a qual é constituida de embasamento cristalino que
aflora nos municipios de Rio Largo, Messias, Murici e Atalaia; e a Provincia Costeira

compreendida pelas formagdes sedimentares da Bacia Sergipe — Alagoas.

Figura 5 - Mapa de Compartimentacdo tectonica do Estado de Alagoas em dominios crustais,

mostrando limites/zonas de cisalhamento, além dos granitoides Meso e Neoproterozoicos e

coberturas Fanerozoicas.
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A bacia sedimentar Sergipe-Alagoas (em amarelo na figura 5) estd no limite do
continente brasileiro, Maceid especificamente esta na sub-bacia Alagoas que se formou no
periodo Neo6geno como resultado da fragmentacdo paleocontinente de Gondwana. E a
consequente separacdo entre o continente sul americano e o africano, a qual deixou uma
grande depressdo, preenchida por sedimentos posteriores. Compostos pela sequéncia de ao
menos onze formacdes geoldgicas, destacando-se entre elas o Morro do Chaves, constituido
por calcéarios e, Coqueiro Seco, formada por arenitos com intercalacdes de folhelhos e niveis
finos de calcario (BRASIL, 2019b).

Apresenta-se relevancia sobre a Formagdo Maceio, esta € constituida de intersecdes de
arenito arcoseano fino a grosso, de coloracdo cinza claro e castanho, e conglomerado com
seixos e matacdes de granitos e, alternados com folhelho betuminoso e laminas de anidrita e
dolomita, caracterizando uma sequéncia turbiditica, como resultado de fluxos gravitacionais e
suas transformacbes (ABREU, 1989). Poucas camadas formadas de folhelho escuro
abundantes na concentragdo de matéria orgénica resultam da deposicdo essencialmente
lacustre.

Segundo Feijé (1994), é nesta formacdo que surgem depdsitos de Halita, que
informalmente sdo chamados de Evaporitos Paripueira. Neste sentido, chama-se a atencéo
para o mineral Halita (NaCl), conhecido como sal-gema. E especificamente no membro
Paripueira ao qual se associam os importantes jazimentos de sal-gema em Alagoas. Que ja sdo
explorados por mais de 40 anos. Também compdem, da mesma forma a estratigrafia da area,
os conglomerados da Formacdo Pocdo (teto do depdsito de sal), intercalacdes de calcarios e
arenitos cinza, com folhelhos escuros do membro Ibura. Estes, fazendo parte da Formacao
Muribeca.

Cobrindo esse pacote sedimentar, encontram-se na regido Metropolitana de Maceio, 0s
sedimentos recentes que compdem as coberturas quaternarias. Representadas pelos
sedimentos continentais costeiros do Grupo Barreiras (Campos Neto, et al., 2007). Sob os
quais, o bairro do Pinheiro foi construido. Especificamente, sobre sedimentos pouco
consolidados onde se alternam areia, silte e argila de cor variegada, com niveis de concrecfes
de ferro e conglomeréticos, dispostos em camadas irregulares. Estes sedimentos do Grupo

Barreiras tem idade de deposicao entre Mioceno e Plioceno.
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3.1.1 Sal-gema

O sal-gema possui registro de incidéncias em Alagoas desde 1941, quando a
Companhia Nacional de Petréleo realizava sondagens em busca de petrdleo pelo territorio
alagoano e encontrou os indicios do sal. Comecou a ser explorado em Maceié na década de
1970 e continua sendo um valioso minério, explorado como matéria-prima para inimeros
insumos de atividades industriais. Este contribui na geracdo de milhares de empregos em
Alagoas e é consumido através dos seus variados subprodutos pela populacdo. Além disso o
termo sal-gema tem se tornado presente no vocabulario dos maceioenses por ser associado ao
desastre ambiental em ocorréncia, que trouxe muitos danos a cidade de Maceidé. Mas em
geral, na sociedade alagoana poucas sao as pessoas que o conhecem.

O sal-gema ¢é composto do mineral conhecido pelo termo mineraldgico: halita, nome
de origem no latim, que significa sal. Derivado do grego alas ou aliti. Halita refere-se as
ocorréncias naturais que se manifestam como sal de rocha, sal fossil ou sal-gema (como é

mais conhecido em Alagoas). A halita é um mineral caracteristico dos evaporitos, que:

Evaporito € uma rocha sedimentar formada pela precipitacdo dos sais contidos em
uma solugdo quimica inorgénica, que se depositam quando salmouras de lagos e
marés interiores se evaporam. A formacao de evaporitos marinhos requer condigdes
de extrema restricdo de circulagdo de aguas marinhas, aliada a condigdes climaticas
especificas que possibilitem que a razdo de evaporacdo seja superior & taxa de
influxo marinho. A restricdo a livre circulacdo de aguas marinhas, ou barreiras, pode
ser oferecida por condi¢Ges geomorfoldgicas, estruturais ou mesmo organicas
(recifes). (Melo; Carvalho; e Pinto, 2008, p. 555)

Nesse sentido, evaporitos sdo rochas e minerais salinos, de origem sedimentar.
Depositados por precipitacdo quimica direta de salmouras concentradas, desde o Proterozodico.
Os dois elementos quimicos que constituem o sal sdo sodio e cloro. O sédio é um metal
alcalino de cor prata, instavel e reage (reacdo de dissolucdo) violentamente na presenca de
agua. Ja o cloro € um géas perigoso, que pode ser letal. A combinacdo destes dois elementos
forma o cloreto de sodio (NaCl). (MELO; CARVALHO; PINTO, 2008).

Figura 6 - Cristal de sal-gema (NacCl).

Fonte: Melo; Carvalho; Pinto (2008).
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Esta combinacéo natural produz o sal-gema (Figura 6) que é utilizado para varios fins,
do mais simples consumo humano até o mais complexo uso para destino industrial. No
territorio alagoano segundo Mendes et. al. (2017) o sal-gema € encontrado formando camadas
na subsuperficie, no intervalo aproximado de 900m até 1200m. Situado na mesorregido do
leste alagoano em trés areas classicas de ocorréncia, sendo em Coruripe, Macei6 e uma que
abrange de Rio Largo até Barra de Santo Antonio. Em Maceio tem uma &rea de lavra de
1721,18ha, com uma jazida de reserva de 3 bilhdes de toneladas e com alto grau de pureza, no
teor médio de 99,6% NaCl. A forma de lavra da jazida é através do metodo de dissolugédo
subterranea (Figura 7), onde opera-se em pocos injetando agua aquecida geotermicamente em
60°C e retorna como salmoura a temperatura de 29°C. Possuindo uma tubulagdo

(salmoroduto) que bombeia a solucédo saturada por 7,5km até a unidade industrial.

Figura 7 - llustragdo do processo de extragdo de sal-gema.
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Dessas trés areas de ocorréncia de sal-gema em Alagoas, a jazida localizada em
Maceid vinha sendo explorada desde 1976, onde durante mais de quatro décadas foram
perfurados 35 pocos/minas localizados na Laguna Mundal e nos bairros de Bebedouro,
Mutange e Pinheiro, ocorrendo a paralisacdo da extracdo de sal-gema pela mineradora
Braskem recentemente, no ano de 2019. Por conta dos colapsos dos pogos, foram colocados

em pratica alguns procedimentos para preenchimento de tais minas. Com 0s pocos de sal
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desativados em Maceid, a Braskem no ano de 2019 entrou com 7 processos de requerimento
de autorizacdo de pesquisa junto a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM), para prospectar
sal-gema na regido do litoral norte do estado, areas que iniciam no bairro Ipioca em Maceid,
seguindo ao norte para 0s municipios de Paripueira e Barra de Santo Antdnio, agora em areas
de pesquisa maiores.

Atualmente o sal-gema em volume de extracdo e interesse industrial & o principal
mineral para a economia de Maceié e de Alagoas. A exemplo da Compensacdo Financeira
pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM), onde a Lei Federal n° 8.001/90 no artigo 2°
em seu inciso 1° que define o percentual de compensacdo conforme as classes de substancia,
onde a sal-gema esta na aliquota de 3% sobre o valor do faturamento liquido obtidos pela
venda do produto mineral. Também ha uma consideravel geracdo de ICMS ao estado e
geracdo de mais de 2.500 empregos entre diretos e indiretos, envolvendo dezenas de empresas
ligadas ao Polo Cloroquimico de Alagoas — PCA.

Esta cadeia produtiva quimica e plastica, tem como principais produtos a “soda
caustica liquida, cloro, produtos clorados (hipoclorito de sodio e &cido cloridrico), hidrogénio,
dicloretano (DCE), policloreto de vinila (PVC) e agua clarificada.” (MACHADO; LIMA,
2016, p. 169). E com o passar do tempo, com o0 avanco tecnoldgico, desenvolveu-se ainda
mais na producdo de outros produtos apresentados no portfélio da empresa Braskem S.A, 0s
Solventes e a linha de resinas modificadas de EVA, que engloba fabricacdo de pecas para a

industria de calcados e também para pecas automotivas.

3.1.2 Falhas geoldgicas

Desde o ponto de vista estrutural, a sub-bacia Alagoas, onde se encontram as
cavernas, é dividida em blocos limitados por grandes falhas. A bacia no geral, mergulha
para E-SE. Contendo blocos escalonados por falhas com diregdo predominante NE-SW.
Sendo esta dire¢cdo controladora também, da deposi¢do dos sedimentos dos andares Jiquié e
Alagoas. Estes blocos se encontram separados entre si por falhas com diregdo N-S e E-W. A
segunda direcdo preferencial dos falhamentos € NW-SE. Considerada esta, como possivel
zona de acomodacdo de esforcos. Representada, parcialmente, por falhas de transferéncia
(BRASIL, 2019b)
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Segundo relatorio sintese de Brasil (2019a), a correlacdo entre zonas de falha com
direcio NNW-SSE, presentes nos bairros do Mutange e Bebedouro e a localizagdo das
minas de sal indicam que o processo de extracdo interferiu de forma direta no formato
estrutural da regido, favorecendo a reativacdo neotectonica (induzida) dessas estruturas.
Gerando a subsidéncia observada nos dados de interferometria. Por outro lado, os modelos
obtidos a partir dos dados Geofisicos de Gravimetria, demonstram que algumas trajetorias
das perfuracdes interceptam o plano de falha com direcdo NNW-SSE (figura 8), sugerindo

que deformac@es nas tubulacdes das minas guardam relacdo com a reativacédo desta falha.

Figura 8 - Anomalia gravimétrica Bouguer com interpretacGes de falhas e sobreposicdo da
localizacdo em planta das minas de sal (projetadas em superficie), dos pogos usados para a
extracdo de sal e das trincas mapeadas.
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3.2 Geomorfologia: tabuleiros e planicie costeira

A paisagem encontrada em Maceié € um dos aspectos que permitem compreender
como se deu o uso e ocupacdo do solo na cidade. Pois é a partir das condi¢fes fisicas e
bioldgicas de determinada localidade que pode-se desenvolver as a¢cdes humanas, sociais e
também as econdmicas. No caso deste estudo, para a compreensdo da dinamica da paisagem
no perimetro urbano maceioense, € importante observar quais foram as intervencoes
realizadas pela sociedade para a producdo do espaco urbano da capital alagoana. Para isso se
fard uma caracterizacdao da geomorfologia da cidade, dando énfase na regido onde localizam-

se 0s pocos de extracdo de sal-gema.

Tabuleiros

O litoral alagoano pode ser caracterizado por uma geomorfologia que apresenta duas
unidades bem definidas, uma dessas é o tabuleiro. De acordo com a ge6loga Rochana Lima
(2004), os Tabuleiros costeiros sdo a unidade geomorfologica que melhor representam as
caracteristicas da costa alagoana e é constituida pela Formacdo Barreiras. Atingindo cotas
topogréaficas de 20m que podem chegar até a cota de 120m, manifesta leve inclinacdo sentido
oceano limitando-se com a planicie costeira delimitado por falésias.

Quando se analisa a geomorfologia do municipio de Maceié ele segue tais
caracteristicas regionais, inclusive em relagdo ao relevo sdo os tabuleiros que possuem maior
representatividade na regido. Este apresenta-se em dois padrdes de relevo contrastantes,
marcados pela capacidade de drenagem e a densidade de dissecacgdo: tabuleiros conservados
ou tabuleiros dissecados, sdo bem delimitados (BRASIL, 2019c). Podendo ser caracterizado,
os “tabuleiros conservados” aqueles que ndo sofreram alteracdes estruturais severas e 0s
“tabuleiro dissecados” como relevo de degradacao em rochas sedimentares.

Como visto no processo da formacdo historica de Maceid, a area denominada de
tabuleiro teve sua ocupacdo mais demorada do que na planicie costeira, porém com 0s
processos urbanos, motivou-se 0 uso e ocupacao da area. Como foi 0 caso de formacdo do
bairro do Farol e depois o desmembramento de outros bairros como o caso do Pinheiro. Este
ultimo se localiza no topo aplainado do tabuleiro com excegdo em &reas abaciadas que sédo
susceptiveis a inundagdo. Sendo o Unico bairro a possuir poco de sal-gema que esta localizado

integralmente na parte alta da cidade.
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Planicie Costeira

A planicie costeira, também conhecida como planicie litoranea, ocorre em grandes
regides da costa brasileira. A origem deste tipo de ambiente tem diversos fatores que se deram
por exemplo a partir da variagdo do nivel do mar no terciario e quaternario, como também os
niveis e pressdes das correntes litoraneas. Outra observacdo importante sdo as formas de

fontes primérias de sedimentos e como ocorrem o depdsito desses materiais.

A planicie costeira é caracterizada pelo acimulo de sedimentos praiais e flavio-
lagunares, onde ha o desenvolvimento de fei¢cGes acumulativas, tais como campos de
dunas e restingas, feicBes estas que, associadas as rias, favorecem a proliferacdo de
manguesais. Feicdes erosivas, como falésias vivas e subatuais também sdo
observadas. Ao longo de toda a costa aparecem recifes de arenito e recifes de corais
e algas. (ARAUJO, et. al., 2006, p.201)

No caso da planicie costeira de Alagoas e especifica de Maceid encontra-se influéncias
no acumulo dos sedimentos vindos do mar e também do sistema lagunar Mundau. Onde nessa
planicie costeira desenvolve-se uma série de geoambientes como os Terragos Marinhos
Pleistocénicos, Terracos Marinhos Holocénicos, Depositos Fluviais, Depdsitos Flavio-
Lagunares, Depdsito de manguezais, Recifes de Arenito, de Coral e de Algas, Dunas, Bancos
Arenosos e Depositos Atuais de Praia (LIMA, 2004).

A planicie costeira de Macei0, pelo seu potencial estrutural associado as suas belezas
cénicas como as praias e a laguna, sofreu logo com a expansdo urbana. Desde o inicio dos
surgimentos dos primeiros ndcleos de povoac¢do, chamados de distritos, geralmente buscavam
ocupar essa unidade morfologica. Essas areas eram estratégicas naquela época pois 0s
principais meios de comunicacdo eram pelos meios de transporte de embarcacgdes pelos rios,
laguna e mar, principalmente para realizagdo do comércio (CARVALHO, 2016). Em seguida,
do inicio para 0 meio século XX ocorreu a expansao urbana para as areas de tabuleiro.

Nestes termos, a descricdo geomorfoldgica da localizacdo dos bairros atingidos pela
subsidéncia do solo consiste em: o Pinheiro e o Farol se localizam sobre a superficie
aplainada do tabuleiro; o Mutange, dispde-se em area de alta declividade da falésia (encosta)
do tabuleiro, que se estende paralelamente a borda da lagoa — que se soma a uma parcela da
planicie fluviolagunar; o Bebedouro, esta limitado entre o tabuleiro e a planicie fluviolagunar,
margeando a Laguna Mundau; e o Bom Parto, assentado na planicie fluviolagunar, tendo
parte do bairro em area de transicdo com o tabuleiro — na ladeira conhecida como Gruta do
Padre que faz ligacdo com o bairro Farol. O bairro do Bebedouro, se formou sobre area de

mangue, o qual nos meses chuvosos ocasionava enchentes e inundacdes.



56

3.3 Area da Laguna Munda

A Laguna Mundadu estéa situada no litoral médio de Alagoas, especificamente ao sul de
Maceid, margeando também os municipios de Santa Luzia do Norte e Coqueiro Seco (figura
9). Possui sua area de extensdo de 27 km? e os niveis de profundidade variam entre 2 a 7
metros, ela estd inserida na bacia hidrografica do Rio Mundal, possuindo sua nascente no
Agreste de Pernambuco, no municipio de Garanhuns (ANA, 2006). Esta laguna faz parte de
um complexo ecossistema estuarino, que tem grande importancia para a manutencdo da
ecologia regional e alta relevancia econdmica, social e cultural para as populagdes que
habitam o seu entorno e das que extraem renda através da pesca de peixes e mariscos, é
também explorada pelo turismo por ser uma regido de paisagem cénica natural e de culinaria
peculiar.

¢do da Laguna Mundau na cidade de Maceio.

Figura 9 - Mapa de localiza
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A Lagoa Mundau se interliga através de uma rede de canais com a Lagoa Manguaba
que possui uma extensdo de area maior, com cerca de 42 km2. A partir desta conexdo se da
origem ao Complexo Estuarino Lagunar Mundau-Manguaba (CELMM), apresentando uma
rede de canais, ilhas e estuarios comuns entre as lagunas, um dos mais importantes
geoambientes do Estado de Alagoas (BRASIL, 2006). As lagunas fazem parte da historia
alagoana, foram e sdo recurso naturais fundamentais, compondo os aspectos geograficos que
favoreceram em alguns aspectos o desenvolvimento desta sociedade

Antigamente eram conhecidas como Lagoa do Norte (Mundad) e Lagoa do Sul
(Manguaba), mas com o0 passar do tempo foi se desmistificando os termos. A beleza das
paisagens das lagunas inspirou varios estudos sobre esta regido, sendo o cléassico da literatura
alagoana a obra do ecologista Octavio Branddo, intitulada “Canais e Lagoas”, constituido de
uma pesquisa de campo em expedicdes pela regido das lagunas nas primeiras décadas do
século XX. Ele ja levantava esta questdo, afirmando que, “Portanto, as lagoas ndo formam
uma vertente, nem o poderiam formar. N&o sdo lagos, sdo penilagos e lagunas.” (BRANDAO,
2001, p. 33).

Neste sentido, Lima (1990) afirma que a Lagoa Mundau sofre influéncia das marés, se
comunicando através dos Varios canais que permitem a entrada e saida das aguas do mar e
mantendo o recebimento das dguas do rio Mundau. Deste processo ocorrem as trocas de aguas
entre lagoa e 0 mar, essa existéncia de agua salgada misturada com agua doce, a torna salobra
favorecendo o surgimento e fixacdo de espécies de manguezais as margens da lagoa. Cabe
salientar que a presenca destes manguezais assim como todo ecossistema lagunar vem
sofrendo degradacdo com o desmatamento, assoreamento, poluicdo, entre outros problemas.

Sobre as riquezas naturais existentes na regido lagunar destaca-se a biodiversidade,
podendo dar énfase nas varias espécies da fauna e flora do bioma, mata atlantica encontrados
nas excursdes e registrados, a degradacdo ambiental que ja ganhava notoriedade naquela
época, exigéncia por consciéncia social e ambiental para conservacdo deste ecossistema e a
reproducédo da sociedade alagoana. Outro aspecto bastante enfatizado € o potencial geoldgico
da regido, onde ele identifica e discorre sobre varios minerais da regido, entre eles: arenito,
granito, quartzitos, massapé, limonita e os folhelhos petroliferos (BRANDAO, 2001).

E era justamente sobre os folhelhos petroliferos onde existia maior interesse de
Octavio Branddo, na esperanca de ampliar as investigacdes, pois acreditava-se no uso do
petroleo na época como o impulso para o desenvolvimento das nagBGes. Assim como em
outros possiveis minerais que poderiam ser descobertos seus potenciais econémicos e

industrial, ele afirmava que “A regido dos CANAIS e das LAGOAS podera ter outros
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minerais, mas 0s poucos conhecimentos da matéria ndo permitem o avanco além.”
(BRANDAO, 2001, p. 81)

E isto se confirmou, apo6s algumas décadas da sinalizacdo do potencial geologico de
Alagoas, justamente na prospeccdo de petroleo realizada na regido lagunar do bairro de
Bebedouro, foi encontrado na década de 1940 os indicios de sal-gema em profundidade de
900m. No periodo entre a década de 1970 até 2019 foram construidas as minas subterraneas e
operado a extracdo de sal-gema na laguna e em parte da area urbana da cidade. Como pode

ser visto na figura 10:

Figura 10 - Mapa de localizacéo dos pocos de sal-gema em Maceio.
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Fonte: IBGE (2019), Alagoas (2018) e Brasil (2019). Elaboracéo propria.

A Laguna Mundau que ja vinha a muito tempo, sofrendo com processos de degradacéao
ambiental. Foi impactada ainda mais, ap6s o colapso das minas de sal (destacadas na cor
vermelha do mapa acima), esse desequilibrio geoldgico forcou um processo de subsidéncia,
rebaixando o solo das margens, fazendo com que a bacia da laguna dilatasse e as aguas
avancassem, ocupando uma area que antes ndo chegava nem em maré alta. Ressalta-se, que,
se faz necessario, a realizagdo de estudos especificos no sistema lagunar para compreender 0s
niveis de impactos sofridos no ecossistema e definicdo das agdes para recuperacdo ambiental.
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4 MINERACAO E INDUSTRIALIZACAO DE SAL-GEMA EM MACEIO E
ALAGOAS

4.1 Mineracdo em Alagoas: Maceio e o sal-gema

Para contextualizar a questdo mineral no Estado de Alagoas e em especial da cidade de
Maceid ¢é imprescindivel entender um pouco do processo de realizacdo no Brasil, resgatando
brevemente a sua génese, o desenvolvimento em territorio nacional, para trazer para a
realidade local. Neste sentido, € importante identificar que foi a partir da explora¢do do ouro
brasileiro e com o desenvolvimento das relagdes econdmicas capitalistas internacionais que
nasce e se estrutura a mineragdo no Brasil.

Nesta perspectiva, “o ouro brasileiro no primeiro ciclo de retirada mineral no pais
resultou num dos produtos que sustentou e possibilitou a triade: acumulagdo primitiva do
capital, mercantilismo, empresa colonial no Brasil.” (COELHO, 2015, p.9). Assim sendo,
iniciou uma estruturacdo da cadeia produtiva da mineracdo baseada em um modelo
predatdrio, destinado a exportacdo e concentracdo de riquezas, inicialmente para a col6nia e
atualmente para os paises centrais da economia global.

Esse entendimento é corroborado por Godeiro (2007), a mineracao realizada no Brasil,
historicamente possui ligacdo com os interesses dos grandes centros imperiais, atividade que
ganhou relevancia a partir do periodo colonial. A exemplo da riqueza criada pelo ouro
brasileiro que rapidamente foi expropriada por Portugal e em seguida pela Inglaterra, mais
uma fonte para acumulagdo de riquezas do primeiro império capitalista. Assim, no
desenvolvimento da mineracdo no Brasil, esta atividade econdmica rendeu poucos empregos,
baseava-se no trabalho escravo e era essencialmente exportadora o que atrofiava o mercado
interno. Resultando para o pais uma heranca de destruicdo do homem e da natureza.

O ciclo mineral no Brasil pode ser dividido em 02 periodos: o primeiro ciclo mineral,
condiz ao descobrimento de grande quantidade de ouro no século XVII, ocorrendo uma
exploracdo significativa, até o seu declinio ocorrido no século XIX. O periodo do ouro trouxe
modificacOes para a coldnia, a atividade era tdo importante no Brasil que o pais se tornou um
dos maiores produtores do mundo, nessa epoca ocorreu a descoberta de diamantes em grande
quantidade. Chegando no segundo ciclo mineral, este teve maior relevancia durante a década

de 1950, intensificando a extracdo de minerais como manganés, petréleo, minério de ferro e
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entre outros. Sendo as bases para a construcdo do atual parque mineral brasileiro (BARRETO,
2001).

Por mais de quatrocentos anos a mineracdo se desenvolve no Brasil sem interrupcao,
mas o problema ndo é a mineracdo em si, esta € essencial para o desenvolvimento das
sociedades. A gquestdo sdo os interesses econdémicos das grandes mineradoras, atualmente com
0 monopdlio capitalista da produgdo, que exploram os bens minerais de forma irresponsavel
com a sociedade e o ambiente natural.

A mineracdo se tornou uma atividade econdmica tdo lucrativa que o territorio

brasileiro esta praticamente todo mapeado pelo setor mineral, como exposto a seguir:

Estamos num tempo onde a capacidade produtiva alcangou patamares
inimaginaveis. No Brasil, praticamente todos os municipios tém incidéncia de
mineracdo, seja ela em grande, média ou pequena escala. S&o dois mil e vinte
municipios mineradores que recebem a Contribuicdo Financeira para Exploracdo
Mineral (CFEM). Imposto pago pelas mineradoras. Entretanto, aproximadamente
800 cidades tem a permanéncia de garimpos clandestinos e quase mil e duzentas que
ndo recebem nenhum tipo de imposto pela exploracdo de marmorarias, areias ou
cascalhos (...) (COELHO, 2017, p.12-13).

Nesta perspectiva, em nimeros oficiais como apresentado por Coelho (2017), sdo pelo
menos 2 mil municipios que recebem o CFEM, tipo de imposto estabelecido na Constituicéo
Federal de 1988 em seus Art. 20, § 1° é devido ao Estado, ao Distrito Federal e Municipios e
aos 0rgdos da unido, como contraprestacao pela utilizacdo econdémica dos recursos minerais
em seus respectivos territorios. No caso, é alertado pelo autor que existem mineracdo de
pequeno, médio e grande porte. E esta Gltima, a que tem maiores impactos socioambientais e
econdmicos é que trataremos neste trabalho.

No contexto do Nordeste brasileiro, de acordo Mendes et. al. (2017), a vocacédo
mineira foi revelada na década de 1940, durante o periodo da Segunda Guerra Mundial,
guando foram descobertas substancias minerais utilizadas na confeccdo de artefatos bélicos,
nos estados da Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceard. No mesmo periodo, esta vocacao
mineral despontou em Alagoas, onde ocorreu exploracio de minerais dos pegmatitos®
detectados na regido do municipio Limoeiro de Anadia.

Essa dindmica de estruturacdo do setor mineral ganha forca em Alagoas com a
Petrobras a partir da década de 1950, de acordo com Barreto (2019, p.183) em 1956 foi

iniciado o primeiro mapeamento geologico e em 1957 ja perfurado pogos pioneiros no Bairro

5 De acordo com Mendes et al, (2017, p. 68), as ocorréncias cadastradas de berilo inserem-se em pegmatitos, no
momento encontram-se paralisadas, mais foram objetos de garimpos durante e imediatamente apds a segunda
guerra mundial. Com a finalidade de contribuir no fornecimento de minerais de interesse da industria bélica.
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do Tabuleiro dos Martins em Macei6 e no municipio de Jequia da Praia. Nesta época néo
existia infraestrutura suficiente em Alagoas e algumas obras de estradas foram feitas pela
empresa para poder realizar o transporte dos equipamentos. Na década de 1960, realizou-se
mais descobertas em Alagoas como em Piacabucu, chegando a produzir mais de 7 mil barris
de petrdleo, no ano de 1963 foi encontrado o gas natural no Municipio de Coqueiro seco, com
capacidade para producdo de 100 mil m3 por dia.

No periodo de 1960 a 1970, o setor mineral era impulsionado pela producdo da
Petrobras nos campos de petréleo e gas natural localizados na Bacia Sergipe-Alagoas.
Ocorrendo um boom mineral, com a chegada na Cidade de Macei6 do empreendimento
industrial que comecou a explorar os depositos de sal-gema, detectados nos sedimentos da
Formacdo Maceio, mais precisamente no Membro Ibura (MENDES, et. al. 2017).

Os dados do Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM) expressam as principais areas
de depdsito de minerais de grande valor e interesse econdmico no pais, o que ndo elimina a
existéncia de outros depdsitos, de outros tipos de minérios pelo territério brasileiro. Como
pode ser visto na Figura 11 e pelo apontamento de Coelho, a incidéncia da mineracdo permeia

e esta presente nas varias partes do pais.

Figura 11 — Mapa de localizacao dos principais depdsitos minerais do Brasil.
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O estado de Alagoas, embora ndo seja um dos maiores estados em termos de

exploracdo mineral no Brasil, aparece no mapa do IBRAM com o apontamento de um rico
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dep6sito de minério de cobre, que esta localizado na mesorregido do agreste alagoano, mais
especificamente na microrregido de Arapiraca. Esse é sem ddvidas um depoésito de
relevancia em volume mineral e de interesse industrial no estado de Alagoas, a microrregido
de Arapiraca “pode ser considerada a ‘Provincia Mineral de Alagoas’, com mineraliza¢do de
quartzo, ametista, feldspato, berilo e minerais metalicos (ouro, ferro, niquel, cobre, platina e
paladio).” (TENORIO; CAMPOS e PERICLES 2012. p. 249). N4o é por menos que existe
uma série de requerimentos de pesquisa destes minérios junto a Agéncia Nacional de
Mineracao.

Alguns j& em processo de concessao de lavra, como é o caso do projeto Serrote da
Laje, situado entre os municipios de Craibas e em parte do territério de Arapiraca. De acordo
com a VALE VERDE (2019/2020), o projeto visa a abertura de uma mina a céu aberto com o
beneficiamento de minério para a producdo de concentrado de cobre, também ouro e ferro.
Com capacidade para processar até 15 milhdes de toneladas por ano de minério.

Outro projeto que esta em fase de licenciamento ambiental é o Projeto Caboclo que se
localiza entre a zona rural dos municipios de Craibas e Igaci, com uma mina considerada de
grande porte com area de exploracdo de 1.998 hectares e capacidade produtiva de 4 milhdes
de toneladas/ano de cobre. Esses empreendimentos sdo de responsabilidade da Mineracéo
Vale Verde do Brasil Ltda, que atualmente pertence ao fundo de investimentos britanico
Appian Capital Advisory. Com mais de 1 bilh&o de reais investido é o maior empreendimento
privado dos ultimos 10 anos no Estado de Alagoas.

Apesar deste destaque do IBRAM em relacdo ao deposito mineral de cobre em
Alagoas e os projetos Serrote da Laje e Caboclo comentados, trata-se de processos recentes
da mineracdo em Alagoas. Porém, no que se refere a interesse industrial mineral em Alagoas
eles merecem destaque. Mas a mineracdo ndo se resume apenas ao cobre, ferro e ouro do
agreste alagoano e muito menos apenas a esta localidade.

No cenario regional o Estado de Alagoas se destaca como produtor de marmore
dolomitico utilizado como corretivo de solo, argila vermelha para inddstria ceramica, cuja
finalidade sdo produtos como tijolos e telhas que sdo exportados para estados vizinhos. Como
também de brita e areia de uso intensivo pela construgéo civil, constitui um forte produtor de
agua mineral, notadamente na regido da Grande Maceio. Além disso estdo mapeados 231
jazimentos de diversos bens minerais, incluindo ocorréncias, depositos, garimpos e minas,
superando o quantitativo de 20 substancias minerais em Alagoas (MENDES, et. al. 2017).

No caso do municipio de Macei6, em levantamento feito junto a Agéncia Nacional de

Mineracdo — ANM (2021), das prospeccoes e extracdes regulamentadas sdo encontrados para
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0s seguintes minérios e finalidades: argila para construcdo civil, argila para ceramica
vermelha, Saibro também para a construgdo civil, agua mineral para uso ndo informado e o
mais antigo processo N° 6648 de 1965 para a extracdo de sal-gema numa area requerida de

1.897,46 hectares, destacado em vermelho entre a Lagoa Mundau e o continente (Figura 12).

Figura 12 - Localizagdo da area concedida para lavra de sal-gema em Maceio.
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Fonte: Google Earth/SIGMINE (2020).

De acordo com levantamento feito na Agéncia Nacional de Mineragdo - ANM, a
portaria da concessdo de lavra foi publicada no dia 15 de junho de 1970. Sobre os estudos
feitos na época de prospeccéo, Lustosa (1997, p.9) diz que estimaram que a reserva total da
jazida seria de 3 bilhdes de toneladas, com uma pureza excepcional de 99,8% de halita.
Alertando também sobre a reserva recuperdvel da jazida que seria de 125 milhdes de
toneladas, o limite considerado para ndo ocorrer o rebaixamento do solo do bairro de
Bebedouro em Maceid, onde se encontram jazidas. Mesmo assim, considerando a reserva
recuperavel era um negocio promissor, pois seria suficiente para manter a producdo de 250
mil t/ano de halita por cerca de 300 anos.

Efetivamente comecou as operacGes de lavra do minério no ano de 1976. Nesta época,
emergiu o debate na sociedade alagoana sobre a mineracéo, cabendo aqui o registro que foi
em meio a criticas e questionamentos principalmente sobre a localizacdo da fabrica. Na
verdade a Salgema Industria Quimica trouxe grandes expectativas econdémicas para o Estado,
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sobretudo devido a forte propaganda governamental, que gerou expectativas de emprego para
a populacédo, todavia causava grandes impactos ambientais, por sua localizagdo inadequada
em uma area verde, que deveria ser conservada, como também a movimentacdo de materiais
quimicos que, em caso de acidente, poderia causar serios riscos a vida da populacdo do

entorno da fabrica, gerando uma grande polémica de parte da sociedade alagoana.

A chegada da nova industria trouxe consigo controvérsias sobre os impactos sécio-
econdmicos que ela poderia causar. As opinibes iam desde um extremo, que a
industria cloro quimica seria a redencdo econdmica do Estado, quando o outro, que
ele agravaria o subdesenvolvimento e a baixa qualidade de vida do povo alagoano
(LUSTOSA, 1997, p. 7).

A partir destas controvérsias, 0s questionamentos comegaram a surgir e a sociedade
maceioense comecou a se mobilizar contra a localizacdo da industria. Essa mobilizacéo
sensibilizou a populacédo local, fomentando o inicio do pensamento critico socioambiental em
segmentos da sociedade alagoana pelos riscos da instalacdo da mineradora numa area urbana.

Nas atividades de extracdo de sal-gema, entre os anos de 1976 até 2019, foram
perfurados 35 pocos, estes localizados na Laguna Mundal e no subsolo dos bairros de
Bebedouro, Mutange e Pinheiro. Apds o problema da subsidéncia (que sera detalhada na
préxima secdo), em 2019 ocorreu a paralisacdo de extracdo nos poc¢os, que foram desativados.
Neste sentido, neste mesmo ano, foi verificado a existéncia de 7 protocolos da Braskem junto
a ANM/Superintendéncia Geréncia Regional AL para requerimento de pesquisa (Quadro 3).

Em areas maiores do gque a que tinha concesséao de lavra em Maceio.

Quadro 3 - Informacdes sobre a prospeccao de sal-gema no litoral norte de Alagoas.

Processo Tipo de Fase atual Nome do Municipios Substincias Situacao Area (ha)
requerimento titular

244.038/2019 | Autorizagdo Autorizagdo Braskem S.A | Maceidé/ALe Salgema Ativo 1966,48
de Pesquisa de Pesquisa Paripueira AL

844.043/2019 | Autorizagao Autorizagdo Braskem S.A | Maceié/ALe Salgema Ativo 1940,76
de Pesquisa de Pesquisa Paripueira AL

244.039/2019 | Autorizacdo Autorizagdo Braskem S.A | Macei6é/AL e Salgema Ativo 1977,74
de Pesquisa de Pesquisa Paripueira AL

844.037/2019 | Autorizagdo Autorizagdo Braskem S.A Maceié/AL Salgema Ativo 1955,98
de Pesquisa de Pesquisa

844.041/2019 | Autorizagdo Autorizagao Braskem S.A Barra de St2 Salgema Ativo 1983,20
de Pesquisa de Pesquisa Antdnio/AL e

Paripueira/AL

844.040/2019 | Autorizagao Autorizagdo Braskem S.A | Paripueira/AL Salgema Ativo 1979,39
de Pesquisa de Pesquisa

844.042/2019 | Autorizagdo Autorizagdo Braskem S.A Barra de St2 Salgema Ativo 1921,88
de Pesquisa de Pesquisa Anténio/AL

Fonte: DNPM/ANM/Brasil (2021). Elaboragéo propria.
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Areas que ja se tinham incidéncias, mas que precisam de pesquisas para constatar a
viabilidade e aprovacdo da ANM. Mas para ndo manter as operacfes paralisadas em Maceid,
de acordo com a Braskem (2021b), em fevereiro de 2021, reiniciou a producdo na fabrica,
utilizando matéria-prima (sal) adquirida de minas licenciadas no Chile.

Este fato de ter que importar o sal-gema de outro pais, chama aten¢do para elucidar
como se da a produgdo de sal em outras escalas, nacional e mundial. De acordo com o
Sumario Mineral de 2018, documento publicado pela Agéncia Nacional de Mineracdo —
ANM, a producdo mundial de todos os tipos de sal em 2017 foi estimada em torno de 277 Mt,
0 que significa um acréscimo de cerca de 1% relacionado ao ano de 2016. O pais que
continuou na lideranga da produgéo foi a China, contribuindo com 24,5% da produgéo, como
segundo maior produtor aparece com 15,5% os Estados Unidos da América (EUA) (BRASIL,
2018).

As reservas mundiais de sal sdo consideradas ilimitadas, pois o0s depdsitos
econdmicos (e subecondmicos) de sal sdo substancias nos principais paises produtores e a
guantidade de sal nos oceanos é praticamente inesgotavel (BRASIL, 2018). Sendo confirmado
gue o mineral é abundante em varias partes do mundo, muitos paises possuem depdsitos de
sal ou tém alguma atividade de extracdo por evaporacdo solar. Dentre os principais paises
com reserva e producdo mundial pode ser observado no quadro XX.

Quadro 4 - Reserva e Producdo mundial de Sal.

Reservas (10°t) Produgao (10°t) @
| Paises | 2017 m 2079

Brasil (" 7.500 7.400 2,67
Alemanha nd 12.000 13.000 4,69
Australia nd 11.000 11.000 3,97
Canada nd 14.000 13.000 4,69
Chile nd 12.000 12.000 4,33
China nd 67.000 68.000 24,53
Espanha nd 4.300 4.300 1,55
Privnad " ainaadiiie nd 42.000 43.000 15,51
Franca nd 6.000 6.000 2,16
india nd 25.000 26.000 9,38
Mexico nd 8.800 9.000 3,25
Polonia nd 3.500 3.500 1,26
Turquia nd 11.000 11.000 3,97
Reino Unido nd 5.000 5.000 1,8
Outros paises nd 45.000 45.000 16,23
TOTAL nd 274.100 277.200 100

Fonte: ANM/SRG; ABERSAL; USGS Mineral Commodities Summaries (2018).

(1) inclui sal de salmoura, sal-gema ou sal de rocha, sal de evaporacdo solar e de evaporacdo a vacuo, em
toneladas métricas; (2) sal vendido ou usado por produtores; (3) excluida producdo de Porto Rico; (r) revisado;
(p) dado preliminar; (nd) ndo disponivel.
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Pode se observar no Quadro 4, o periodo de 2016 a 2017, que o volume de producéo
da China, EUA e India é superior aos outros paises. O caso do Brasil é contextualizado na
nota 1, onde sdo pelo menos quatro, os tipos de formas de sal incluidas: Sal de salmoura, Sal-
gema, Sal de Evaporacdo solar e Sal de evaporacdo a vacuo. A producdo brasileira de Sal-
gema e sal marinho no ano de 2017, foi, segundo Brasil (2018), estimada aproximadamente
em 7,4 Mt, dividida em 1,4 Mt de sal-gema e 6,0 Mt de sal por evaporacdo solar e a vacuo.
Ocorrendo um declinio em torno de 2 % em relacao ao ano de 2016.

Em relacdo ao sal marinho, o estado do Rio Grande do Norte, mantem-se como lider
absoluto, com 5,7 Mt/ano, com 77,3 % da producéo universal de sal do pais e representa 95,4
% da producéo de sal marinho do Brasil. O Rio de Janeiro esta estimada em 3 % da producéo
de sal do pais, seguido do Ceara, com 1,5 % e do Piaui, com 0,1 %. Sobre a extracdo do sal
marinho, das salinas em atividades o Rio Grande do Norte estd com 95% do total nacional, e
as demais distribuem-se por Rio de Janeiro, Ceard e Piaui. (BRASIL, 2018)

Em relagdo a forma de halita que interessa de fato a este trabalho, de acordo com
Brasil (2018) as de reservas de sal-gema (medidas + indicadas + inferidas) que estdo
aprovadas e reconhecidas pela ANM, ndo demonstraram mudanca substancial comparado aos
ultimos levantamentos, conservando-se proximo do volume de 21.600 Mt. A figura 13,

apresenta como estdo distribuidas atualmente essas reservas no Brasil:

Figura 13 — Distribuicao das reservas de sal-gema cadastradas pela ANM no Brasil.
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Fonte: ANM/Brasil (2018). Elaboragdo propria.

Cabe ressaltar, que, apesar de estarem identificadas e cadastradas, muitas destas
reservas nao estdo sendo exploradas. Onde, “A producdo resultante das plantas de sal-gema

dos estados de Alagoas e Bahia foi de, aproximadamente, 1,4 Mt, representando quase 19 %
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da producéo total de sal do Brasil.” (BRASIL, 2018, p. 2). Atualmente as que estdo sendo
exploradas em escala industrial, sdo as reservas de Macei6 e de Vera Cruz, mesmo ndo sendo
as maiores em volume de sal-gema disponivel.

Em relacdo ao consumo interno de sal no Brasil no ano de 2017, aparentemente se
manteve estavel comparado ao ano de 2016. A demanda do mercado interno brasileiro por sal,
segundo Brasil (2018, p.2) ficou dividida assim: a industria de racbes animais consumiu 2,76
Mt (38 %), ja o setor industrial de cloro-soda demandou por 1,93 Mt (27 %), onde houve a
contribuicdo de 63 % de sal-gema e em torno de 37 % de sal marinho. O consumo humano e
indUstria alimenticia absorveu ao redor de 1 Mt (14 %) e a industria em geral somada a outros
setores como frigorificos, curtumes, industrias de papel e celulose, téxtil e farmacéutica,
prospeccao de petroleo e tratamento d’agua corresponderam a 21 % do consumo nacional.

O sal é um mineral muito utilizado, como podemos observar 0 consumo interno do
Brasil. Mais além de produzir e consumir, também tem algumas relagdes comerciais de

importagéo, exportacdo e outros dados que podem ser observados no quadro 5:

Quadro 5 - Principais estatisticas do Brasil em relacéo ao Sal.

05" | 206 | 207"

oroducao Sal marinho ¢ 6.200000  6.100.000  6.000.000
ug Sal-gema ¢ 1476015 1410314  1.381.546
¢ 979.429 767 757.490

Importac Sal® 3
mporiagao a (Ufg;;] 2400500  27.03400  30.253,00
t 1011395  1.133.560 963.894

Exportacs Sal @) 3
a0 2 (ugg;? 2591100 2645300  21.546,00
Consumo Aparente (Y t 7.644.049 7.144.060 7.175.142
> Sal marinho@ (US$/-FOB) 30,00 2270 21,00

Prego Méd

rego iedio Sal marinho® (US$/t-FOB) 230,49 145,00 193,00

Fonte: ANM/SGR; ABERSAL; ABICLOR; CODERN; Sindiragdes; SECEX/MDIC. (2018). Taxa de
cambio média 2017 = US$/R$ (1,00/3,19); (1) Producéo + importacdo - exportacdo, sal grosso a granel; (2) ind.
guimica e exportacdo (FOB-TERSAB), Areia Branca, RN; (3) moido e refinado p/consumo humano; (4) bens
primarios; (r) revisado; (p) dado preliminar.

Assim, podemos contextualizar mesmo que brevemente, o histérico na mineracdo de
sal-gema em Alagoas e discorrer sobre um panorama da producdo do sal no Mundo e no
Brasil. Podendo constatar a importancia que o Estado de Alagoas possui para a industria
quimica de cloro-soda através da exploracdo do sal-gema em Maceid. E evidente, que pelas
circunstancias do desastre ambiental, provocado pela subsidéncia do solo, a logica de

producdo foi afetada. Devido aos inumeros danos causados a sociedade e meio ambiente,
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comprometeu-se a atividade, sendo paralisadas as extracdes na reserva de sal-gema de Maceid
no ano de 2019, porém as atividades foram retomadas com a importacdo do sal e existem

reservas de sal-gema no litoral norte do Estado, que se encaminham para exploragéo futura.

4.2 Os processos de beneficiamento (Cloro-Soda/DCE)

Este estudo sobre a indUstria de sal-gema esta ancorado pela perspectiva da geografia
econdmica. Neste sentido, utiliza-se as proposi¢fes de André Cholley com o conceito de
combinagbes geograficas, que permite balizar a investigacdo e discussdes sobre a Otica
geografica. De acordo com Cholley (1964), as combinacdes sdo divididas em trés grandes
categorias: a fisica, biolégica e humana. Sendo esta ultima, mais complexa e complicada,
desenvolvida neste trabalho. Esta combinacdo resulta da relacdo conjunta dos elementos
fisicos, elementos biologicos e dos elementos humanos.

Ainda nesta linha teorica, essas combinacgdes se realizam em ocasides fundamentais no
exercicio de atividades necessarias a reproducdo da vida humana e social. Podem ocorrer a
exemplo de uma interacdo mais simples como no caso da agricultura, como também nas
atividades mais complexas, como a de cria¢do industrial. Por tanto, as combinagdes ocorrem
devido a confluéncia de mdultiplas determinac@es, considerando natureza, sociedade e estagio

tecnoldgico.

Contudo, sdo as combinagBes suscitadas pela atividade industrial que,
evidentemente, melhor atestam a parte preponderante, por vezes exclusiva pelos
fatores humanos, as custas, mesmo, dos fatores fisicos ou biol6gicos. A indUstria
quimica é o exemplo mais significativo desse tipo de combinacdo. (CHOLLEY,
1964, p. 142).

Compreendendo as combinacdes, identificando que a atividade industrial envolve
diretamente o fator fisico, com a preponderancia dos fatores humanos como interesses
econémicos, politicos e sociais dentro dessa relagcdo, assim é que sera feita esta analise, com
énfase na industria quimica apontada como exemplo significativo desta combinacao.

Posto isto, € no escopo da industria quimica onde se desenvolve as atividades
industriais de cloro e soda. Esta esta atrelada a continuidade do desenvolvimento das forgas
produtivas no processo da segunda revolugéo industrial, onde ocorreram muitas inovacgdes e

avancgos técnicos com a eletricidade, o uso de petroleo e do ago, entre outros, ocorreu a
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potencializacdo das atividades que envolvem a quimica. Que colocaram as condic¢Ges de

producdo e reproducgéo da sociedade em outro patamar.

A fabricacdo e a distribuicdo de substancias quimicas sintéticas tornaram-se
relevantes para o0 processo industrial apenas alguns anos ap6s a Il Guerra Mundial,
quando o crescimento e a expansdo da economia em escala internacional
contribuiram poderosamente para o desenvolvimento e a expansdo da industria
quimica, observando-se a substituicdo da matriz energética com base no carvado por
petréleo. (BORELLLI, p.1-2, 2011)

A expanséo da industria quimica gerou uma dependéncia dos individuos por produtos
quimicos sintéticos, transformando a relagcdo entre os seres humanos e a natureza (Johnson,
1998). A base priméria para a producdo de muitos produtos tinha como fonte as resinas
naturais, seja de origem vegetal ou animal, estas possuiam alto custo para produzi-las e
também demorava mais tempo para se obté-las. Assim com o desenvolvimento das matérias
primas sintéticas através da quimica, foi possivel aumentar a capacidade produtiva, em
volume e menor periodo de tempo.

A industria quimica tem atualmente representado um dos setores mais dindmicos
dentro das atividades econdmicas industriais, “gerando produtos de alta demanda - tanto
diretamente, através de produtos farmacéuticos, tintas, plasticos, fertilizantes - como
indiretamente, como insumos de outras inddstrias, tais como, téxtil, eletrbnica e
automobilistica, entre outras.” (BORELLI, 2011, p.1). Pela dindmica intensa para produc¢éo da
sociedade moderna, o sal-gema tem um significativo papel no abastecimento de uma cadeia

produtiva dependente.

Figura 14 — Cadeia produtiva do cloro e da soda.
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Fonte: Fernandes; Gloria e Guimardes (2009). Adaptado pelo autor.
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Nesta sintese em forma de fluxograma (Figura 14), demonstra-se a importancia da
cadeia produtiva da industria de cloro e soda para inUmeras atividades de producgdo. Ela se
baseia na extracdo do minério sal-gema. Esta atividade se desenvolve a partir da obtencdo de
salmoura (agua e o sal) passando pelo processo de eletrdlise, extraindo dai materiais como o
cloro e a soda, entre outros, que sdo insumos para diversos produtos e abastecimento de varios
ramos industriais e ndo industriais.

Verificado isto, compreende-se a relevancia desta cadeia produtiva de cloro e soda
para o suprimento de material para varias industrias. Esta cadeia possivelmente € mais ampla
e complexa, podendo agregar outros ramos industriais e ndo industriais que ndo foram
apresentados na figura 14. Percebe-se, sobre a perspectiva das combinacbes geograficas, que
esta combinacdo humana a partir da criacdo industrial expde a interacdo dos fatores humanos
como técnica, ciéncia e capital associado a fatores fisicos, no caso o minério de sal-gema,
para garantir o suprimento de inimeras necessidades materiais da sociedade.

No caso da industria de sal-gema em Alagoas existem duas fabricas: a de Cloro-Soda
localizada em Macei6, sendo a mais antiga, que vem evoluindo seu desempenho desde o final
da década de 1970, reconhecida em representatividade internacional. Onde a Salgema S/A
vem desenvolvendo a capacidade produtiva durante a década de 1980 e 1990, que foi
considerada em 1994 a maior empresa brasileira do setor e uma das maiores do mundo, com
1% da produgdo mundial (ANDRADE; ZAPORSKI, 1994).

A outra a fabrica MVC/PVC, que esta localizada no municipio de Marechal Deodoro,
tem elevado significativamente a producdo da empresa e atraido outras empresas dependentes
dos insumos produzidos. Nestas duas fabricas, “Dentre os principais produtos, podemos notar:
soda caustica liquida, cloro, produtos clorados (hipoclorito de sédio e &cido cloridrico),
hidrogénio, dicloretano (DCE), policroreto de vinila (PVC) e agua clarificada.” (MACHADO;
LIMA, 2016, p. 169).

A Braskem inaugurou esta Fabrica de PVC no Polo industrial de Marechal Deodoro
no ano de 2012, possuindo uma capacidade de producdo de 460 mil toneladas/ano, com a
operacdo desta fabrica, a empresa entrou em um patamar ainda mais significativo no ramo de
resinas plasticas, se tornando a maior produtora de PVC da América Latina (MORAIS, 2015).
Alagoas além de fornecer os insumos para empresas no mercado interno, regional e nacional,
ganhava importancia no setor mundialmente pela producao da Braskem.

Desta forma, ainda de acordo com Machado e Lima (2016, p. 186), a produgdo do
PCA desenvolve-se enquanto producdo industrial de transformacdo, cuja base esta

fundamentada na exploracdo de sal-gema. Neste processo abrange empresas de primeira
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geragdo (derivados petroquimicos), segunda geracdo (insumos) e terceira geracao (setor de

transformacéo), congénere a figura 15:

Figura 15 - Fluxo do processo produtivo da extracgdo as industrias geradoras.
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Fonte: Braskem (2022a).
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Como pode-se observar no processo, para producdo de petroguimicos a industria de

primeira geracdo produz os petroquimicos basicos como eteno e propeno a partir da nafta, do

gas natural e do etano. Compostos estes fundamentais para abastecer a segunda geracdo, que

engloba a fabricacdo de resinas termoplasticas (PE, PP e PVC), utilizadas posteriormente pela

terceira geracdo com as empresas de transformacdo. O caminho da producdo de quimicos

béasicos a partir do sal-gema segue este esquema com o uso de sal-gema como matéria-prima

na extragéo.

Demonstrando o desenvolvimento e a capacidade produtiva da Braskem no Brasil, foi

divulgado no relatério integrado 2020 da empresa dados expondo a capacidade produtiva e o

desempenho de producéo, sintetizado no quadro 6:

Quadro 6 - Capacidade produtiva da BRASKEM no Brasil em 2020 (KT/ano).

Produtos Capacidade Volume de producéo | Taxas de utilizacéo
Eteno Verde 200 175 88%
PE 3.055 2.572 84%
PP 1.850 1.569 85%
PVC 710 449 63%
Soda Caustica 460 9 2%
Cloro 400 6 2%
EDC 520 0 0%

Fonte: Braskem (2021c). Elaborado pelo autor.

Dentre os produtos finais gerados a partir dos produtos quimicos da Braskem em
Alagoas, dentre outros, apresenta-se segundo BRASKEM (2022b, p. 57):
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- Soda: A soda é utilizada no tratamento de agua, na produgdo de aluminio, celulose, papel,
sabdo, detergente e produtos farmacéuticos;

- PVC: E utilizado para a fabricacdo de embalagens, brinquedos, acessorios médico-
hospitalares, também absorvido pela construcdo civil e na infraestrutura, empregado na
producdo de pisos, perfis, esquadrias, tubos e conexaes;

- Hipoclorito de sédio: demandado pela industria de limpeza e higiene, sendo eficaz na
desinfeccdo de ambiente.

A Braskem tem o papel de pilar da Cadeia Produtiva Quimica e Plastico (CPQP),
fornecendo insumos bésicos e resinas para mais de 60 empresas. Atualmente, a Empresa se
destaca na producdo de soda com um percentual de 1/3 do que é produzido no Brasil.
(BRASKEM, 2022b). Pode-se notar com isso, relevancia da atividade para a economia
alagoana e nacional, ao se inserir no mercado de quimicos e plasticos do Brasil.

A Braskem utiliza boa parte dos insumos produzidos na cadeia industrial de primeira e
segunda geracdo, mais no caso de alguns produtos, ela possui alta capacidade produtiva, onde
além de consumidos no contexto industrial local, esses produtos também séo exportados. No
quadro 7, demonstra-se o0 posicionamento do produto DCE, no ambito da exportacdo de

Alagoas, entre os anos de 2011 e 2012.

Quadro 7 - Posicionamento do Dicloretano (DCE) na exportacdo em Alagoas.

EXPORTACAO

Quantidade (t liquido) Valor US$ 1000 F.O.B.
PRODUTOS 2011 2012 2011 2012

Acucar e melago 1.938.385 1.652.724 1.245.939 927.699
Alcool etilico 133.027 93.104 107.373 75.778
Coco 8 15 48 67
Dicloroetano - DCE 23.591 0 7.415 0
Fumo 639 273 7.327 3.872
Hidréxido de Sédio 0 0 0 0
Suco de Frutas 175 210 545 585
Tecidos, roupas e calgados 2 22 112 2020
Outros 797 2.013 2.788 6.200

Total 2.096.624 1.748.423 1.371.547  1.014.421

Fonte: SEPLANDE/AL (2013).

Observa-se que o DCE tem um posicionamento importante nesse periodo, nao
consegue superar os produtos aglcar e melaco, nem o &lcool etilico, oriundos do setor
sucroalcooleiro, industria tradicional. Mas em relacdo aos demais produtos, tem destaque na

relevancia pelo volume exportado e aparece como o terceiro produto mais exportado. Volta-se
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a verificar a baixa capacidade estadual de exportacdo de produtos industriais, pelo contexto
pouco industrial do Estado.
Outro produto que ganha muito destaque para a cadeia produtiva da Quimica e do

Plastico é o PVC, que na figura 16, é demonstrado o fluxo de sua producéo.

Figura 16 — Processo para a producéo do PVC.
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Fonte: Instituto brasileiro do PVC (2022).

O fortalecimento desta cadeia produtiva ao longo destes anos, promoveu uma ascensao
da producdo industrial alagoana. Como foi visto, Alagoas chegou a produzir quase 1/3 da
soda produzida no pais, de acordo com FIEA (2009, p. 34) a antiga Salgema, atual Unidade
de Cloro-Soda da Braskem, é considerada a maior industria de cloro-soda da América Latina.
Além disso, também tornou-se referéncia internacional na producdo de PVC, onde o Estado

ficou em evidéncia, como o maior produtor de PVC da Ameérica Latina.

4.3 Da génese da Salgema S/A a transnacional Braskem/Odebrecht.

Na revisdo bibliogréfica realizada para contextualizar a histéria da empresa
responsavel pelas atividades extrativa e de uso industrial do sal-gema em Alagoas, é apontado
pelas informacbes acessadas, que a génese se da no periodo da decada de 1940, com
descobrimento da jazida de sal-gema em Maceio. Foi durante a prospeccao coordenada pelo
Conselho Nacional de Petroleo (CNP) em 1941, que analisava o potencial de disponibilidade
de petréleo na regido de manguezais que ocorreu a identificagdo de que existia a presenca do
sal-gema na regiéo.

Mas a iniciativa de investigar e possivelmente explorar o minério de sal-gema néo
partiu do CNP:



74

Quem se interessou pela descoberta foi o empresario baiano Euvaldo Freire
Carvalho Luz, que prestava servicos de manutengdo das sondas petroliferas.
Detentor de uma &rea de 500 hectares, iniciou entdo a pesquisa para encontrar a
jazida. A empresa Salgema Industrias Quimicas S/A nasceu em 1966, por iniciativa
de Euvaldo. (CAVALCANTE, 2020, p.26).

O engenheiro Euvaldo Luz é uma pessoa importante nesse processo, pois foi quem
pensou, organizou os trabalhos de pesquisa e estruturacdo deste novo empreendimento
industrial. Segundo os dados da Agéncia Nacional de Minera¢do — ANM (2021), no dia 01 de
setembro de 1965 ocorreu o primeiro protocolo, N° 6648/1965, na agéncia reguladora de
mineragdo, para requerimento de pesquisa por iniciativa do Engenheiro, no caso antes de
consolidar a criacdo da empresa Salgema S/A em 1966 com capital privado.

Iniciando a projecdo das atividades industriais do minério, o fato é que este tipo de
empreendimento do setor mineral, para extracdo da matéria prima e também beneficiamento
do produto demandavam investimentos altos de capital, assim foi buscando articular com
outros atores empresariais e com politicas publicas para estabelecer capital para estruturar
bem a atividade. E a partir dessas negociagdes e parcerias que vio se estabelecendo, onde a
empresa teve que sofrer varias alteracfes na composicao gestora.

No comeco do ano de 1967, um projeto inicial foi aprovado pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), este projeto visava a produgdo de 100 mil
toneladas/ano de soda caustica (LUSTOSA, 1997). Para compreendermos isto, tratava-se uma
intervencdo do Estado para o desenvolvimento da industrializacdo na regido nordeste, que se
desenvolvia de forma diferente, ou seja, desigual comparada ao desenvolvimento do ramo
industrial no centro-sul do pais.

Seguindo a linha do tempo, de acordo com Cavalcante (2020), em 1971 no regime
militar do governo do General Garrastazu Médici, foi onde ocorreu 0 processo de estatizacao
da Salgema, a partir da adesé@o do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico — BNDE
(atual BNDES) ao projeto da Salgema S/A, duplicando o capital para US$ 140 milhGes.
Sendo assim o inicio da sua estatizacdo. Tratando-se de mais uma ac¢do do governo federal,
para buscar o desenvolvimento das atividades industriais.

No governo estadual de Afranio Lages, em 1974, comecou a implantacdo da Salgema
S/A. Momento ao qual o Brasil vivia um dinamismo econémico, pois, “O governo Geisel pos
a economia em marcha forcada para a nova substituicdo de importagdes, dos insumos basicos
e dos equipamentos pesados.” (MAMIGONIAN, 2000, p. 16). O que demonstrava a forga do

dinamismo industrial brasileiro, que estava em ascenséo.
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Periodo em que avangou a concepcdo sobre a féabrica de cloro-soda, campo de
salmoura e o terminal maritimo do projeto. Na administracdo da empresa continuava as
alteracdes nas acOes financeiras, autores como Lustosa (1997) afirmam que até o ano de 1975,
ocorreram inlmeras mudancgas na composi¢cao acionaria da empresa. Justamente nessa época
que a PETROQUISA inicia sua participacdo no investimento. A PETROQUISA era uma
subsidiaria da Estatal Petroleo Brasileiro S/A (Petrobras) para o setor petroquimico.

Chega ao fim a participacdo do empresario pioneiro deste projeto, o engenheiro
“Euvaldo nao possuia condigdes de acompanhar o aporte ¢ vendeu suas agdes que foram
repassadas para a Petroquisa em junho de 1975, data que passou a dividir com 0 grupo
americano Du Pont o controle da empresa.” (CAVALCANTE, 2020, p. 26). Sendo assim uma
empresa de capital misto, publico e privado, porém o controle majoritario das acdes da
empresa estatal, tendo como segundo grande acionista o grupo Du Pont.

Toda esta aderéncia do Estado brasileiro ao setor petroquimico em Alagoas, com a
iniciativas da SUDENE, BNDE e PETROQUISA, fazia parte do Plano Nacional de
Desenvolvimento (PND), que neste caso buscava associar a producdo das matérias-primas
oriundas da sal-gema de Maceid para abastecimento do Polo Petroguimico de Camacgari, no
estado da Bahia. Porém, segundo Vieira (1997), a Dow Quimica interferiu no processo e
buscou barrar o desenvolvimento do setor petroquimico alagoano, o que representou a
influéncia das multinacionais na economia do Brasil.

Essas disputas entre os diferentes capitais, se intensifica ao longo da histéria da
empresa. Em 1976, inicia-se as atividades de extracdo de sal-gema com pocos localizados na
Laguna Mundal e em bairros da cidade, para produzir cloro e soda céaustica na fabrica do
Pontal da Barra (figura 17). Em meados de 1980, ocorreu a duplicacdo da capacidade

produtiva da fabrica, novamente criticada pela sociedade civil.

Figura 17 — Faixada da empresa Salgema Industrias Quimicas S/A na década de 1970.
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Fonte: Braskem (2021b).
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A Empresa Salgema S.A se desenvolveu sobre o sistema tripartite: capital estatal,
multinacional e nacional privado. De maneira gradativa a empresa foi sendo incorporada pelo
Estado. Segundo Suarez (1986, p. 209) no ano de 1980, a Petroquisa e 0 BNDE dividiam 94%
do capital votante contra apenas 6 % da Du Pont. Posteriormente 0 BNDE vendeu suas a¢des
ordinérias a NORQUISA, a Du Pont vendeu sua parcela no empreendimento a COPENE
subsidiaria da PETROQUISA. Ao final do processo, o capital votante da Salgema era
composto por 35,23% da COPENE, 34,33% da NORQUISA e 32,22% da PETROQUISA.

A composicdo acionaria da Salgema S/A. continuava mudando constantemente, com
participacdo de capital pablico e com o capital privado nacional ganhando mais notoriedade
na participa¢do, onde: “Quatro grupos compunham, em 1989, o capital social votante da
empresa: a PETROQUISA (23,21%), A NORQUISA (26,51%), a COPENE (27, 07%) e as
Empresas Petroquimicas do Brasil S/A — EPB, do Grupo Norberto Odebrecht (23,21%).”
(LUSTOSA, 1997, p. 16).

Porém esta iniciativa de fortalecimento do desenvolvimento econémico no setor
industrial brasileiro mudou drasticamente na década de 1990. Na contramdo do que ocorreu
em 1960, 1970 e 1980 quando o governo brasileiro disponibilizou parte do seu capital para
investimentos, estruturacdo do setor petroquimico nacional com intuito de “descentralizar” as
producdes regionais € também como “tatica” para o crescimento econdémico. (MACHADO;
LIMA, 2016). Nos anos 1990 o Brasil incorporou fortemente as politicas econémicas
neoliberais no governo de Fernando Collor de Mello. Destaca-se aqui a politica do estado
brasileiro no Programa Nacional de Desestatizacdo, que apontava a saida da crise econdémica
através das privatizagbes das empresas estatais, favorecendo o capital monopolista das
multinacionais estrangeiras e brasileiras.

Dentro deste contexto aconteceu o que Bonelli (2000) conceitua de fusdes e
aquisicoes, que sdo novas estratégias empresariais para acumulacdo e expansdo de capital,
como as transnacionais, em varios ramos produtivos econémicos. Certamente o0 que ocorreu
com o setor industrial brasileiro na década de 1990 e inicio dos anos 2000. Este processo de
neoliberalizagdo da economia brasileira gera uma nova conjuntura para reproducdo de
capitais, onde reestrutura-se a producdo, em favor do capital privado em detrimento dos

interesses publicos.

No entanto, nos anos 1990, com o triunfo do neoliberalismo e a realizacdo do
Programa Nacional de Privatizaces, todo esse capital foi langado para os interesses
de oligopdlios. Um dos maiores beneficiados nesse processo foi o grupo Odebrecht,
assumindo a parte majoritaria de empresas estratégicas no ramo petroquimico
localizadas em Estados como Rio Grande do Sul, Bahia e Alagoas. Essa é uma
sintese do processo de completude do capitalismo brasileiro, no caso especifico do
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setor petroquimico: o PCA assume a funcdo de complementacdo do
desenvolvimento da cadeia produtiva do holding Odebrecht no processo de
integragdo da burguesia nacional no mercado mundial. (MACHADO; LIMA, 2016,
p. 198).

O setor petroquimico sofrendo com este desmonte estatal, teve como um dos atores
econbmicos mais beneficiado nas negociacdes o Grupo Odebrecht (atual Novonor), este
adquiriu vérias empresas do ramo. Como foi o caso da Salgema S/A junto com a PPH,
Polioleofinas e CPC, formando assim a Trikem (unindo o setor cloro-quimico com o de
petroquimico) (FIEA, 2018, p. 114). Nesse novo controle acionario em 1996 a empresa deixa
de se chamar Salgema S/A e passa a se chamar Trikem S/A.

Futuramente com outras fusdes de empresas do ramo “Em 2002, nasce a BRASKEM,
entdo petroquimica lider na América Latina, com unidades industriais e escritorios no Brasil,
além de bases comerciais nos Estados Unidos e Argentina, com a fusdo de seis empresas:
COPPENE, OPP, TRIKEM, NITROCARBONO, PROPPET e POLIALDEN.” (FIEA, 2018,
p.120,). Surgindo a gigante petroquimica Braskem (Figura 18):

Figura 18 — Atual logo da Braskem S.A.

Braskem

Fonte: Braskem (2021b)

Entre outros ramos industriais, a Braskem ja& é considerada a sexta maior
petroquimica do mundo, continua aumentando seus negdcios, que pode ser visto os dados do

ano de 2020 sintetizados no quadro 8:

Quadro 8 - Sintese da atuacéo e desempenho da Braskem no Mundo em 2020.

Braskem no Mundo

Tipos de Atuacdo Distribuicdo Geografica

(41) Unidades Industriais (6) EUA, (4) México, (29) Brasil e (2) Alemanha

(14) Escritérios Comerciais (2) EUA: (Filadélfia e Houston)

(5) América Latina: Peru (Lima), Chile (Santiago),
Colémbia (Bogota), Mexico (Cidade do Meéxico) e
Argentina (Buenos Aires)

(4) Brasil: (Salvador, S&o Paulo, Rio de Janeiro e Porto
Alegre)

(2) Asia: (Singapura e india)

(1) Europa: Holanda (Rotterdam)
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RelacBes comerciais (clientes) | 87 paises utilizam os produtos na industria de
transformacao.

Producdo mundial em 2020

Capacidade de Producéo/anual | - 10,7 milhGes de Toneladas de Quimicos
- 9,3 milhdes de toneladas de Reinas Termoplésticas

Dados Socioecondmicos em 2020

Méo de obra 8 mil trabalhadores (11 paises)

Receita liquida R$ 58,5 Bilhdes

Fonte: Braskem (2021c). Elaborado pelo autor.

No contexto mundial identifica-se que a Braskem tem expandido e mantido taxas altas
de lucros, de acordo com a mateéria veiculada no dia 18 de margo de 2022 pela Revista Valor
do Grupo Globo, a maior produtora de resinas termoplasticas das Ameéricas, a Braskem,
encerrou o0 ano de 2021 com numeros superlativos: receita liquida anual de R$ 105,6 bilhdes,
onde o resultado operacional recorrente foi de R$ 30,3 bilhGes, obtendo um lucro liquido
aproximado a R$14 bilhdes e distribuido aos acionistas na forma de dividendos um total de
R$ 7,35 bilhdes (Valor Econémico, 2022). Melhorando alguns indices de anos anteriores.

Como pode ser compreendido pelos dados, sdo negdcios muito lucrativos. I1sso nos faz
recordar que a administracdo dos negdcios no setor mineral de sal-gema em Alagoas sofreu
inumeras alteracbes no quadro de investidores, ao longo de mais de 5 décadas de existéncia da
empresa responsavel pelas atividades do sal-gema em Alagoas. Observa-se a participacdo de
capital publico e privado ao longo da sua existéncia. O que se reflete no contexto
internacional, atualmente a estrutura societaria da multinacional esta distribuida na diviséo de

acOes apresentada na figura 19:

Figura 19 — Estrutura societaria da Braskem S/A.

Estrutura Societdria da Braskem Estrutura Societaria da Braskem

(Capital Votante) (Capital Total)
2,9%

36,1%~

» Novonor ® Petrobras ®m Outros ® Novonor M Petrobras ™ Outros

Fonte: Braskem (2021d). Elaborado pelo autor.
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Sendo o maior capital do Grupo Novonor que permanece majoritario com mais de
50% das acOes. Com a estatal Petrobras possuindo forte influéncia como segunda maior
acionista e as a¢Ges de outros que envolvem inimeros acionistas de mercado. Assim continua-
se possuindo um destaque o capital privado nacional, que, como visto no contexto estudado,
foi beneficiado pelas politicas neoliberais.

Se faz necessario neste debate sobre a transformacdo ocorrida na administracdo da
Salgema S.A, destacar que teve durante décadas investimentos de capital publico majoritario,
principalmente antes do neoliberalismo ser adotado como politica de estado consolidada.
Refletir sobre a ascensdo do Grupo Norberto Odebrecht neste ramo petroquimico e
cloroquimico, mesmo que ainda hoje exista um significativo volume de acfes da Estatal
Petrobras como segunda maior acionista, a lideranca do grupo de capital privado criou uma
nova dindmica na empresa.

O inicio do grupo multinacional Odebrecht tem origem em negdcios familiar e
regional, uma familia de imigrantes germanicos que chegou ao Brasil em meados do século
XIX. Ja na época de Emil Odebrecht (1835-1912), pertencente a primeira geracdo da familia
no pais, destacava-se pela habilidade em trabalhos de engenharia-agrimensura-cartografia na
formacéo da col6nia de alemées no Brasil. Emil foi casado com Bertha Bichels, com quem
teve quinze filhos, se formava ai a segunda geracdo desta familia no Brasil. Estes forjaram
suas profissdbes em diversos setores, no comércio, producdo cervejeira, engenharia de
agrimensura e topografia. Desta segunda geracdo, destaca-se Edmundo Odebrecht (1864-
1908). Edmundo, entre outros oficios, foi comandante de navio, onde faleceu exercendo sua
funcdo, deixando esposa e onze filhos, dentre eles Emilio Odebrecht (1894-1962) (CASTRO,
2003).

Emilio Odebrecht, que representava a terceira geracdo da familia no pais, participou da
insercdo da chamada “era do concreto armado” na industria da construg¢do brasileira, sendo
reconhecido como pioneiro no ramo, por sua trajetoria descrita pela Organizacdo Odebrecht
(ODEBRECHT, 1991). Ele participou de importantes obras em varias regides do pais,
incluindo sul, sudeste e nordeste brasileiro. Emilio teve trés filhos, que formavam parte da
quarta geracdo da familia, dentre eles o Norberto Odebrecht que se formou em engenharia na
Escola Politécnica de Salvador na Bahia.

Durante a sua formagdo, em 1941 Norberto assumiu os negocios da familia, onde se
dedicou a superar as dividas e crescer a atividade familiar. “Em agosto de 1944, Norberto
Odebrecht cria sua propria empresa, a “Norberto Odebrecht Construtora Ltda.”. Em 1954,

essa empresa € transformada em uma sociedade andnima e passa a ser denominada como
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Construtora Norberto Odebrecht S.A (CNO).” (LIMA, 2020, p. 153). Para o desenvolvimento
dos negécios da construtora foram estabelecidas parcerias com diferentes segmentos da
sociedade, onde Norberto Odebrecht adquiriu prestigio, quitou as dividas, reestabeleceu-se o
patrimdnio e emergiu como um grande empresario (ODEBRECHT, 1991).

Dessas parcerias com segmentos da sociedade destaca-se a relagdo com as politicas de
estado, a primeira de expressdo foi o Plano de Metas do periodo de 1956-1961, no Governo
de Juscelino Kubitscheck que impulsionou a engenharia nacional. Momento onde “a empresa
cresceu e encerrou a década de 50 com a necessidade de se expandir para aléem dos limites da
Bahia.” (GONCALVES, 2003, p. 115). Com isso a construtora realizou inimeras obras em
Salvador, expandindo-se em pouco tempo para outras cidades da Bahia e do Nordeste.

Outro agente publico que atuou como parceira foi a SUDENE, que apoiou através da
concessao de incentivos fiscais e outros beneficios as empresas que se instalassem na regido.
Na década a CNO avanca em obras de engenharia no Sudeste brasileiro, concentrando-se em
obras de tecnologia especial: emissarios submarinos, pontes com fundacBes profundas,
aeroportos, usinas nucleares e siderurgicas. Chegando em 1970 com as politicas de
reinvestimento e diversificacdo, o Grupo adquiriu uma abrangéncia nacional (ODEBRECHT,
1991).

E justamente no final da década de 1970 que a Odebrecht, até entfo centrada no ramo
da construcdo civil, se inseri nas atividades do setor petroquimico com a aquisicdo de 33% da
Companhia Petroguimica de Camagcari (CPC), produtora de PVC. E em 1987 nasce a
Odebrecht Quimica crida para administrar os investimentos no setor. Em 1992, com inicio das
privatizagdes do governo brasileiro, a Odebrecht assume o controle da PPH e da Copesul do
Rio Grande do Sul. Em 1994 o Grupo cria a OPP Petroguimica, adquiri as a¢des da Salgema,
CPC e a subsidiaria Companhia Quimica do Reconcavo (CQR), onde ocorre a primeira
integracdo vertical do setor, em 1996 cria-se a Trikem e em 2002 nasce a Braskem,
(BRASKEM, 2022c). Assim demonstrado a trajetdria de insercdo no ramo quimico, além da
construcdo civil, que era a esséncia do ramo industrial do grupo Odebrecht.

Mas a atuagdo do Grupo Odebrecht ndo se resume a construcdo civil e a industria
quimica, esses sdo ramos industriais aos quais o0 grupo possui grande destaque de participacéo
ao longo da sua histéria, mais os negocios expandiram-se, passando a ter atuacdo em

segmentos distintos, observado no quadro 9:
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Quadro 9 - Odebrecht S.A.: negdcios, fundos de investimentos, empresas auxiliares e acdo social.

Segmento Instituicdo/data criacéo Funcéo
Construtora Norberto | Atua na construcdo e nas areas de transporte e logistica,
Odebrecht (1944) energia, saneamento, desenvolvimento urbano e
edificacBes
Odebrecht Engenharia & | Cria projetos de engenharia e construcéo
Construcdo Internacional —
América Latina (1997)
Braskem (2002) Produz resinas termoplasticas
Odebrecht Agroindustrial | Produz e comercializa etanol, aglicar e energia elétrica
(2007) originada da biomassa (Brasil e exterior)
Odebrecht Ambiental (2007) | Promove a universalizagéo dos servicos de dgua e esgoto e
do uso racional dos recursos naturais
Odebrecht Oleo e Gés (2007) | Atua na fase de investimentos e de operages
Odebrecht Engenharia & | Atua em servicos de engenharia, saneamento, habitacéo,
Construgdo Internacional — | energia, agroindustria e mineracéo
Africa, Emirados Arabes e
Portugal (2008)
Odebrecht Engenharia & | Atua em servigos de engenharia e construgéo com foco nos
Construcdo Internacional — | setores de rodovias, pontes, aeroportos, portos e metros
. Estados Unidos (2008)
Negocios [ Odebrecht RealizagOes | Cria projetos residenciais, empresariais, comerciais e de
Imobiliarias (2009) uso misto
Odebrecht TransPort (2010) | Desenvolve e opera servicos de mobilidade urbana,
rodovias, portos, aeroportos e sistemas integrados de
logistica no Brasil
Odebrecht Engenharia & | Elabora e implanta projetos no exterior para inddstrias de
Construcdo Internacional — | base de diversos setores
Engenharia Industrial (2010)
Enseada InduUstria Naval | Atua na exploracdo de petréleo em alto-mar e investe na
(2011) construgéo e reforma de estaleiros no Brasil
Odebrecht Defesa e | Promove solugdes inovadoras e de alta tecnologia para o
Tecnologia (2011) desenvolvimento da industria brasileira de defesa
Odebrecht Latinvest (2012) | Atua no investimento em logistica e infraestrutura na
América Latina, voltados para a mobilidade urbana
Odebrecht  Africa  Fund | Administra investimentos nos setores de varejo, mineragio
(2012) e energia
Fundos de | Odebrecht Latin Fund (2012) | Administra negocios de infraestrutura na América Latina,

Investimento

centrada nos segmentos de energia e irrigacao

Fundo Odebrecht Brasil | Administra ativos no setor de energia elétrica e investe em
(2012) projetos de engenharia e construgdo no pais

Odebrecht Corretora  de | Protege e promove a seguranca empresarial nacional e
Seguros (1978) internacional

Odebrecht Previdéncia | Apoia os Integrantes da Organizacdo na constru¢do de um
(1994) patriménio para o periodo pds-carreira

Odebrecht Comercializadora

Apoia 0s Negocios da Organizagdo na compra e venda de

Emp:_esas de Energia (2012) energia elétrica no Brasil.
uxitiares Odebrecht Engenharia de | Desenvolve solucdes inovadoras aplicaveis aos diversos
Projetos (2012) estagios de um empreendimento
Odebrecht ~ Servicos  de | Exporta bens e servicos do Brasil, apoia a importagéo e
Exportacdo (2013) exportagdo dos Negdcios
Acdo Social | Fundagéo Odebrecht (1965) | Promove educagdo de jovens para a vida, pelo trabalho e

para valores

Fonte: Organizacdo Odebrecht (2016). Elaborado por Lima (2018).
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A Organizagdo Odebrecht tragcou um caminho durante seus mais de 80 anos de
existéncia, que pode ser caracterizado como um grupo oligopolista mundial. Para Chesnais
(1996) este tipo de grupo se constitui baseado no surgimento a partir de uma grande empresa
no ambito nacional, sendo ela resultado de um amplo e complexo processo de concentracao e
centralizacdo de capital, que teve que se diversificar no campo nacional até comecar a se
expandir com a sua mundializagdo. Obtendo auxilio de parceiros, com papel fundamental do
Estado. Este € um componente indispensavel para constituir as bases de competitividade e de
transformacéo desses grupos econdmicos em sua forma de holding transacional.

Nesse avanco da mundializacdo dos negdcios do Grupo Odebrecht, além do Brasil o
grupo ja se territorializou em pelo menos 35 paises (Quadro 10). Nessa trajetdria, desde os
anos de 1970, tem construido relacbes com o Estado brasileiro, independente da gestdo, e

articulado com os governos dos paises.

Quadro 10 - Instalagdes da organizagdo Odebrecht em escala mundial (1984-2014).

Presidente Pais (Ano)

Ernesto Geisel (1974-1979) | Peru (1979)

Jodo Figueiredo (1979-1985) | Angola (1984)

José Sarney (1985-1990) Argentina (1987); Equador (1987); Portugal (1988)

Collor de Mello (1990-1992) | Alemanha (1991); Estados Unidos (1991); Reino Unido (1991)

Itamar Franco (1992-1994) Col6mbia (1992); México (1992); Venezuela (1992)

FHC (1995-2002) Mogambique (1997)

Lula (2003-2010) Emirados Arabes Unidos (2003); Bolivia (2006); Djibuti (2006);
Panama (2006); Republica Dominicana (2006); Libéria (2007); Libia
(2007); Coréia do Sul (2008)

Dilma Rousseff (2011-2014) | Austria (2011); Chile (2011); Cingapura (2011); Holanda (2011); Gana
(2012); Guatemala (2012); Guiné-Conacri (2012); Paraguai (2012);
Uruguai (2012); Guiné Equatorial (2013); Africa do Sul (2014); China
(2014); Espanha (2014); Luxemburgo (2014)

Fonte: Lima (2018). Adaptado pelo autor.

Pode-se verificar pela sintese apresentada que, “De qualquer sorte, a geo-histdria da
Organizagdo Odebrecht permite afirmar que, desde suas origens, predomina uma estreita
relacdo entre a empresa e o Estado brasileiro, independentemente da instancia e/ou dos
governantes que se sucedem no poder.” (LIMA, 2018, p. 200). Pela entrada do grupo
Odebrecht nos paises, durante o periodo de cada governo presidencial, fica evidente que o
crescimento da internacionalizacdo aumenta nos anos de 1990, praticamente estagna no
periodo do presidente Fernando Henrique Cardoso, e tem uma expressiva expansao nos

governos de Luiz Inécio e de Dilma Rousseff totalizando inser¢do em 22 paises s6 no governo
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do Partido dos Trabalhadores. A atuacdo do Grupo Odebrecht de acordo com Gongalves
(2003), baseia-se nos paises e mercados que o Brasil possui melhor relacdo e influéncia
geopolitica.

Onde, se olharmos o crescimento internacional no governo de Lula e Dilma, era o
momento em que o Brasil tinha maior influéncia econdmica e investia muito em infraestrutura
com politicas do BNDES. Estava entre as oito maiores economias do mundo e pelo que
consta favoreceu o processo de transnacionalizacdo do grupo. Mas a trajetoria do Grupo
Odebrecht S.A sofreu um grande impacto a partir de 2014, com a operacdo Lava-Jato que
identificou casos de corrupcdo envolvendo o conglomerado, onde seus representantes
passaram a responder judicialmente pelos crimes. Entretanto junto com isto, também se
desmontou as politicas de infraestrutura que prejudicaram a sociedade brasileira. Devido aos

acontecimentos, em dezembro de 2020, o grupo alterou 0 nome para Grupo Novonor.

4.4 O Polo Cloroquimico na economia alagoana

O desenvolvimento de atividades industriais na economia alagoana, tem sua génese
como visto no capitulo 1, com a agroindustria da cana-de-agucar no século XVIII, que para
sua instalacdo ocorreu uma série de importacdo de técnicas, equipamentos, maquinarios e
outros itens da Europa. Em seguida, tem-se a chegada na metade do século XIX com a
instalacdo da industria téxtil, também importando instrumentos e técnicas de outros paises
mais desenvolvidos para estruturar o setor em Alagoas.

Sobre a industrializacao em Alagoas, assim como do nordeste brasileiro, “[...] pode ser
caracterizado pela existéncia de dois tipos de industrias: as tradicionais — Téxtil e alimenticia
— e as novas.” (LUSTOSA, 1997, p.7). Onde, segundo a autora, essas industrias novas sao
resultados das Politicas da SUDENE que projetavam reduzir as desigualdades entre a regido
nordeste e as regides mais desenvolvidas do Pais. No escopo industrial alagoano, a industria
nova veio com a implantacdo da industria quimica, que formariam o Polo Cloroquimico de

Alagoas (PCA), uma regido sem tradicdo nesse ramo industrial. Onde:

Ressalta-se, ainda, que o processo de integracdo nacional, do qual o polo
cloroquimico também é resultado, tinha como perspectiva a desconcentracdo
regional da industrializacdo, criando uma espécie de aceleracdo da industrializacéo
do Nordeste, que ja vinha defasada em pelo menos 30 anos quando comparada ao

avanco industrial do Sudeste. (MACHADO; LIMA, 2016, p. 186).
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Assim é relevante apontar que a criacdo da Salgema Industrias Quimicas S/A na
segunda metade da década de 1960, o desenvolvimento das atividades de implantagcdo da
fabrica de cloro-soda em Maceid, da operacdo da extracdo de sal-gema em 1976 e producédo
quimica foram fundamentais para concretizar a incorporagdo da inddstria nova no cenario
econdmico do estado de Alagoas. Onde a indUstria Salgema S.A se tornaria a fornecedora das
matérias-primas para inimeras outras empresas produzirem.

Em 1974, ocorreu a implantacdo da Salgema S/A com a construcdo da fabrica de
cloro-soda, campo de salmoura e o terminal maritimo do projeto. A localizacdo da planta
industrial de Cloro-Soda ficou na area urbana, entre os bairros do Pontal da Barra e Trapiche
da Barra, na porgdo sul de Maceid. O engenheiro Beroaldo Maia Gomes (um dos fundadores
da Sudene), coordenador estadual dos estudos de implantacao do Polo Cloroguimico, sugeriu
outros locais para a instalacdo, mas um grupo de técnicos dos EUA, incluindo da Du Pont, de
forma intransigente, definiram o local. (CAVALCANTE, 2020).

No ano de 1977, de acordo com Lustosa (1997, p. 10), iniciou-se a producdo comercial
das unidades de Cloro e Soda, com a capacidade de producdo de 220 mil ton./ano de cloro e
250 mil ton/ano de Soda. Esta producdo tinha como objetivo suprir a demanda da Dow
Quimica e da Cia. Petroquimica de Camacari (CPC), ambas localizadas na Bahia. Porém
existiam problemas no transporte, falta de tecnologia e regulamentacdo, com dificuldade para
exportar os produtos foi projetado a transformagdo de produtos clorados, surgindo a
concepcao de Complexo Quimico Integrado, a Salgema S/A iria comecar a fornecer produtos
basicos. Esta proposta se encaixava no Il PND, que tinha como objetivo desconcentracdo
industrial e substituicdo de importacdes.

A PETROQUISA entdo acenou para a constru¢do de uma unidade de dicloretano
(DCE), para aproveitamento do cloro que estava sendo eliminado pela Salgema S/A. Onde no
lugar de se transportar o cloro para industrias que o processariam, o0 produto ja seria
transformado em DCE e o transporte ndo oferecia perigo. Dessa maneira a Salgema tornar-se-
ia um pacote completo, ndo necessitando da instalagdo de outras industrias e sim de uma
planta de DCE na prépria Salgema. (LUSTOSA, 1997).

A implantagdo da unidade de DCE ocorreu em 1979, ocupando area urbana na propria
Salgema, proximo a fabrica de cloro-soda. Uma questdo relevante a ser levantada é sobre a
producdo do DCE, este produto € obtido a partir do cloro e do etanol, este dltimo seria
adquirido no Polo Petroquimico de Camacari, na Bahia, porém, a alternativa mais viavel ficou

sendo 0 acesso a partir da rota alcoolquimica.
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Dado que Alagoas era o segundo maior produtor de alcool do pais, esse processo
viria a integrar a industria tradicional local (sucro-alcooleira) com a “nova” industria
(quimica). Dai o porqué do Polo Cloroquimico de Alagoas (PCA) ter sido muitas
vezes chamado de Polo Cloro — Alcoolquimica. (LUSTOSA, 1997, p. 11,).

O estado de Alagoas, sendo parte fundamental da rota alcoolquimica, que se
caracteriza pela producdo de alguns dos produtos quimicos que sdo derivados do etanol,
conciliou os interesses entre atividade industrial canavieira, a mais importante do contexto
socioecondmico alagoano, com a industria quimica Salgema. Como vimos durante a segunda
secdo, na formacdo social e econdmica de Alagoas, secularmente existe o dominio no
territério da cultura da cana-de-agucar, matéria-prima para a producéo do acucar e do alcool.
Este segundo produto foi estimulado a partir 1975 com implantagdo do Programa Nacional do
Alcool, 0 PROALCOOL. Assim:

A constituicdo do complexo quimico alagoano contemplaria a agroindistria
canavieira de duas formas. A primeira através do fornecimento de alcool para a
producdo do Eteno, que em reacdo com o cloro transforma-se em DCE, insumo
bésico para produzir monocloreto de vinila (MVC). A segunda seria a utilizacéo do
bagaco da cana para abastecer as caldeiras que fornecem vapor para empresas do
PCA. (LIMA, 2006, p. 140).

Assim, o PCA que surge com a estratégia de diversificar o setor produtivo alagoano,
se inseri no contexto alagoano ndo para competir com a industria tradicional, mas para
coexistir como elemento complementar da producdo sucroalcooleira. Assim, o setor que
estava emergindo potencializava a demanda de produtos provenientes da producdo
sucroalcooleira.

Apos a instalacdo da fabrica de DCE, no comego da década de 1980, o Polo Cloro-
quimico de Alagoas é criado pelo Decreto n® 87.103, de 19/04/1982, se constituiu
basicamente pela Braskem na unidade de exploracdo e industrializacdo de cloro-soda em
Maceid. O PCA esté dividido em duas areas, sendo uma na regido metropolitana de Maceio,
onde se encontra a SALGEMA — Industrias Quimicas S.A. e a outra numa area de 3 mil
hectares, localizada no Municipio de Marechal Deodoro, onde situa-se o Nucleo Industrial
Basico e Nucleo Industrial Complementar. Onde eram quatro empresas que integravam o
PCA: a SALGEMA, a ALCLOR, aCPC e a CINAL. (LUSTOSA, 1997).

Com a Lei Municipal n° 618, de 20/12/94, o municipio de Marechal Deodoro (AL)
criou o Polo Multifabril. Contudo, apenas nos anos de 2010 foi possivel o desenvolvimento
do setor cloro-quimico, vindo a se instalar em Marechal Deodoro, com a criacdo de duas
novas unidades da Braskem (PVC e MVC), atraindo empresas do setor quimico e de

polimeros plasticos (cloro, soda caustica, acido cloridrico e dicloroetano, MVC e PVC).
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A localizagdo do Polo Multifabril, onde estdo inseridas muitas empresas que compdem
o0 Polo Cloroquimico de Alagoas esta representada na figura 20:

Figura 20 - Localizagéo do Polo Multifabril/PCA em Marechal Deodoro.

Distrito Industrial de Marechal Deodoro
(Polo Multifabril de Marechal Deodoro)

Implantado em Funcionamento

Detalhamento da localizacao
do municipio e seus limites

Fonte: FIEA (2009).

De acordo com FIEA (2009, p.35-36), a localizacdo da ampliacdo do PCA resultou de
estudos em busca de uma alternativa a sua construcdo ao lado da Salgema. Para evitar elevar o
risco na area da Avenida Assis Chateaubriand, area urbana de Maceid. O Polo Multifabril de
Marechal Deodoro ficou a 18 km do Porto de Macei6; 10 km do Centro de Maceid; 9 km da
Braskem-Cloro/Soda no Pontal da Barra em Maceid. A area destinada as indudstrias foi de

2.513.706m2, a sintese desta divisdo esta no quadro 11:

Quadro 11 - Divisdo das areas destinadas as industrias no PMFMD.

Destinacéo das areas Area (m?) Area N° (m?)

Quimica 192.400 200
Téxtil 139.600 100
Alimenticia e Farmacéutica 310.650 300
Transformacédo de PVC 171.000 400
Plasticos 574.556 500
Diversas | 1.000.000 600
Diversas Il 125.500 700
Total 2.513.706 -

Fonte: FIEA (2009).
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A Braskem se constitui como core da cadeia de producdo sendo responsavel pela
producdo e abastecimento da matéria-prima. Sobre a chegada de novas empresas e a mao de
obra ocupada, “Pode ser sublinhado, ainda, o fato de que, nos ultimos 30 anos, o nimero de
industrias no PCA subiu de quatro para quase 20. Toda via, 0 nimero de postos de trabalhos
diretos manteve-se “semiestagnado”, ndo contrabalanceando o declinio dos postos de trabalho
na conjuntura.” (MACHADO; LIMA, 2016, p. 192). Este déficit na geracdo de emprego se da
muito pelo alto investimento em capital tecnologico, que reduz a quantidade de méo de obra
empregada e o0 uso de mais maquinario.

Nos indices de mdo de obra, a Braskem (2021a) apresenta, com suas duas fabricas
(Cloro-soda e PVC) a geracdo de cerca de 530 empregos diretos e quase 2 mil empregos

indiretos. No quadro 12, apresenta-se uma sintese dos dados da empresa em Alagoas.

Quadro 12 - Dados Braskem em Alagoas.

Dados da Braskem em Alagoas

Unidades Industriais - Fabrica de Cloro-Soda (Macei0)

- Fabrica de PVC (Marechal Deodoro)
Empregos - 530 mil direto

- 1.900 mil indiretos (terceirizados)
Capacidade de producéo (kt/ano) - PVC: 460 (kt/ano)

- Soda céustica: 460 (kt/ano)
- Cloro: 400 (kt/ano)
- Dicloroetano (EDC): 520 (kt/ano)

Participacdo na producdo nacional - 1/3 da producéo total de Cloro-Soda
Contribuicdo na economia de | - R$ 150 Milhdes de ICMSS
Alagoas - R$ 1,5 Bilhdo movimentado na economia do estado.

- R$ 3% do PIB de AL.

Fonte: Braskem (2021a). Elaborado pelo autor.

A Braskem fornece para mais de 60 empresas, que compdem a Cadeia Produtiva
Quimica e Plastico (CPQP), esta cadeia produtiva gera 14 mil empregos diretos e indiretos,
com participacdo industrial de 13% no PIB de Alagoas (FIEA, 2018). Esta cadeia produtiva
foi fundada em 2003, sendo formada pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico e Turismo (Sedetur), Federagdo das Industrias do Estado de Alagoas (FIEA),
Braskem, Sindicato das Industrias de Plasticos e Tintas do Estado de Alagoas (Sinplast) e

Sebrae Alagoas.
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De acordo com FIEA (2015), no Cadastro Industrial de Alagoas, a CPQP possui 104
indUstrias (Anexo E). Deste quantitativo, destaca-se 20 empresas ao qual consomem 100% de

matérias-primas originadas no setor cloroquimico alagoano, apresentadas no Quadro 13:

Quadro 13 — Empresas que consomem matérias-primas oriundas especialmente de Alagoas.

Empresas

Matérias-Primas

Produtos

3R AMBIENTAL

Polietileno reciclado

Sacolas/Sacos plésticos reciclados

JR EMBALAGENS

Polietileno

Tinta (diversas)

Sacolas/Sacos pléasticos

Solventes
MAC FILM Resinas PVC
Filme monocamada
ACIOLI Polietileno de baixa densidade | Sacaria em geral
BRASKEM - | Solda Soda

UNIDADE CLORO
SODA

CORR PLASTIK

Resina (PET)

Tubos e conexdes de PVC

ELIOPLAST Polietileno de baixa densidade | Embalagens plésticas
EUROPLAST Polietileno de baixa densidade | Sacolas plasticas
GV PRODUTOS | Soda caustica Desinfetantes
PARA LIMPEZA E Cloro Sabdo
AUTOMOTIVO
Amida
ARCO IRiS Polietileno reciclado Sacolas/Sacos plésticos reciclados
TOLDOS Lonas Toldos

JARAGUA
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SOL PLAST Polietileno de baixa densidade | Produtos de plastico
MERCOMPLAS Materiais reciclados Garrafas/GarrafGes de plastico,
Pléstico reciclado Baldes de pléastico
Lixeiras de plastico
Bacias
Urinol
NEOTELHA PVC Telhas de PVC
Forros de PVC
Tubos
PLASTEPAL Plastico reciclado Sacolas/Sacos pléasticos
PLASTMAR Pléastico em geral Mangueiras para irrigacéo
INDU’STRIA E oV
COMERCIO DE
PLASTICOS
RECICLE PISO Colas diversas Pisos (diversos)
Pigmentos Portas (diversas)
PVC Portdes
SAMPLAS Polietileno Garrafas/Garrafdes de plastico
Polipropileno Suporte para garrafao plastico
TEC TUBO PVC Tubos
Forros de PVC
Telhas de PVC
TUBOS TIGRES PVC Tubos e conexdes de PVC

Fonte: FIEA (2015). Elaborado pelo autor.
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E relevante destacar que, outras empresas da CPQP também consomem matérias-
primas do setor cloroquimico alagoano, porém algumas complementam sua producdo com
insumos vindos de outros estados brasileiros. Da mesma forma que existe industrias que
obtém suas matérias-primas totalmente importadas, a depender do tipo de atividade
econdmica ao qual a industria realiza. De acordo com Sebrae (2016), existem cerca de 27
tipos de atividades econdmicas neste setor produtivo, onde prevalece a fabricacdo de produtos
de material plastico, borracha e produtos quimicos, farmoquimicos e farmacéuticos.
Estimando que seja gerado cerca de 3.500 mil empregos diretos, neste conjunto de atividades
industriais.

Analisando este fator de ocupacdo, a FIEA (2014, p.10) aponta que o proletariado
alagoano ndo se concentra no Polo Cloroguimico. A maior parcela — 83% de todo pessoal-
ocupado encontra-se nos canaviais no corte de cana. Neste sentido, analisando o exposto até
aqui corrobora-se que: “O que ocorreu, de fato, foi um processo de integracdo da industria de
transformacgao local com a nacional, que nao significou a tdo propalada “redencdo” econdmica
e tampouco o seu desenvolvimento auténomo local [...]” (MACHADO; LIMA, 2016, p. 186).
Percebendo entdo que a implantacdo do Polo Cloroquimico de Alagoas trouxe a nova
indUstria para Alagoas, que tem uma relevancia pelo contexto de pouca industrializacdo em
Alagoas, poréem ndo significou um rompimento com a tradicional hegemonia da inddstria do

acucar.
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5 O DESASTRE AMBIENTAL CAUSADO PELA MINERACAO DE SAL-GEMA
EM MACEIO

5.1 Descricéo do processo de subsidéncia em Maceio

A proposta desta se¢do € discorrer e analisar o desastre ambiental em ocorréncia na
area urbana da cidade de Macei0, apresentando os fatores que desencadearam o processo de
subsidéncia e realizar uma analise geogréafica sobre os impactos e demais desdobramentos que
estdo acontecendo na capital alagoana. Em um breve resgate histérico dos acontecimentos, as
informacdes dao conta de que a ocorréncia de movimentacdo e instabilidade do terreno em
alguns bairros da cidade de Macei6 ndo ocorreram de forma subita.

Conceituando o processo de subsidéncia, Infanti Janior e Fornasari Filho (1998)
afirmam que corresponde ao movimento, relativamente lento, de afundamento de terrenos,
devido a deformacdo ou deslocamento de direcdo, essencialmente, vertical descendente.

Ainda de acordo com os autores, estes processos podem ser classificados em 2 tipos:

- Processos naturais: sdo causados principalmente pela dissolu¢do de rochas (carstificacdo)
como calcarios, dolomitos, gipsita e sal; Pela acomodacao de camadas no substrato, devido ao
seu peso ou a deslocamentos segundo planos de falhas.

- Processos acelerados por acdo antrdpica: sdo ocasionados pelo bombeamento de aguas
subterraneas, recalques por acréscimo de peso devido a obras e estruturas e por galerias de

mineragdo subterraneas.

Compreendendo que a subsidéncia do solo pode ser causada por processos naturais ou
antropogénicos, segundo a literatura esse processo geoldgico ndo raramente afeta grandes

areas urbanas em todo o mundo, causando grandes impactos em cidades.

A subsidéncia do solo afeta muitas areas urbanas altamente populosas do mundo,
seja como consequéncia do extenso esgotamento das aguas subterraneas, como em
Teerd, Las Vegas, Pequim e Tucson, como um efeito combinado de carregamento e
compactacdo de materiais ndo consolidados sedimentos lacustres, como na Cidade
do Meéxico, ou via desaguamento de construcdo e mineragdo subterranea.
(VASSILEVA, et. al. 2021, p. 1).

Assim, sabendo da ocorréncia da subsidéncia no solo em outras partes do mundo, que
podem ser provocadas por causas distintas, trabalharemos aqui na investigacéo para descrever

0 processo de subsidéncia na capital alagoana.
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No caso da cidade de Maceid, os indicios de subsidéncia no terreno surgiram
inicialmente no bairro do Pinheiro, h4 alguns anos parte da populacdo constatou alguns
problemas em estruturas de casas, prédios e em vias publicas na localidade do bairro. Até
entdo eram realizados com frequéncia reparos com pequenas obras, na tentativa de conter o
que aparentava ser problemas de engenharia ou de assentamento do solo. Porém, no ano de
2018 alguns acontecimentos alertaram para o reconhecimento de um problema que poderia
ser algo mais complexo.

Durante o verdo, geralmente ocorrem chuvas densas na regido metropolitana de
Macei6, é comum nesta época do ano ocorrerem alguns riscos ambientais como alagamentos,
inundacBes e movimentos de massa como deslizamentos em areas de encostas da cidade.
Porém, algo diferente ocorreu, no dia 15 de fevereiro de 2018 com fortes chuvas algumas
feicBes de instabilidade se acentuaram, chamando a atencdo dos moradores.

No més seguinte, em 03 de mar¢o de 2018, foi registrado um tremor de terra na regido
do Pinheiro, episddio que assustou os moradores da regido, sendo sentido esta vibracdo a
quildmetros, abrangendo os bairros adjacentes do pinheiro. Tratava-se de um evento sismico
de 2,4mR (magnitude regional — Brasil). “O evento produziu danos significativos, como
fissuras, trincas e rachaduras em edificacdes, ruas e passeios em uma area expressiva do
bairro, inclusive com a interdicdo de diversas moradias.” (BRASIL, 2019a, p. 09). Como
pode-se observar na figura 21.

Figura 21 - Situacdo da rua Joaquim Gouveia de Albuquerque no bairro do Pinheiro

Fonte: Marco Antdnio/Secom Macéié?ZOlS)x

A Defesa Civil de Macei6, solicitou a presenca do Servico Geoldgico do Brasil
(SGB/CPRM), atraves dos oficios n° 044/2018 — CEDEC-AL e n° 34/2018 — PJC/MPE/AL,
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para apoiar a investigacdo da causa deste abalo sismico, sua ligagdo com as crateras abertas
nas vias publicas e também das reclamacgdes dos moradores sobre os indicios de problemas
nas estruturas dos imdveis. A presenca da CPRM foi fundamental pela necessidade de uma
equipe multidisciplinar, de aparato tecnologico de ponta, necessario para compreensdo
minuciosa do complexo problema que seria estudado.

Para nortear os estudos a serem realizados foram levantadas algumas hipdteses, de
acordo com Brasil (2019a, p. 12) levou-se em consideracdo o contexto geologico e
geomorfoldgico da regido, associado a ocupacdo desordenada e a presenca de exploracédo

mineral em area urbana, hipoteses sistematizadas no quadro 14:

Quadro 14 - Hipoteses de investigacdo da CPRM para causa da subsidéncia em Maceio.

Hipotese Descricao

1 Caracteristicas geotécnicas dos solos da regido e forma de ocupacdo do
bairro.

2 Presenca de vazios (cavidades, cavernas) no solo e subsolo da regido decorrente
de causas naturais ou de acGes antropicas.

3 Estruturas/feicdes tectbnicas ativas na regido (falhas, descontinuidades, por
exemplo).

4 Exploracdo de dgua subterranea.

Fonte: Brasil (2019a). Elaborada pelo autor.

No caso das quatro hipéteses formuladas, a CPRM propdes métodos investigativos
diretos e indiretos, considerando a urgéncia para salvaguardar a populagdo, as condi¢des do
terreno e o0s aspectos socioecondmicos. Assim pode ser verificado no quadro 15, 0s métodos

de investigacdo para cada hipotese.

Quadro 15 - Métodos investigativos utilizados no estudo.

Meétodo (profundidade de investigacdo) | Caracterizacdo Hipoteses
do problema /
Apoio la 2b 3cC 4d
Leitura bibliografica, levantamento dos X
dados preexistentes e organiza¢do em SIG
Elaboracdo e Atualizagcdo do Mapa de X

FeicOes de Instabilidade do Terreno
(superficial)

Levantamento interferométrico X

(superficial)

Levantamento cartografico (superficial) X

Levantamento geoldgico e estrutural X X X
(superficial)

Levantamento geomorfoldgico e do X X

historico de ocupacdo do  bairro
(superficial)
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Levantamento geoldgico - geotécnico (ateé X
20 m)
Geofisica — método GPR: dentro de X
residéncias e em vias publicas (até 6 m)
Geofisica — batimetria na Lagoa Mundau
(até 10 m)
Geofisica — método da eletrorresistividade
(até 150 m)
Geofisica — método gravimétrico (até
1.200 m)
Geofisica — método audiomagnetoteldrico
(até 1.500 m)
Geofisica — sismologia (até 1.000 m)
Anélise dos perfis estratigraficos e
sismicos (até 1300 m)
Anélise dos sonares (em torno de 1.000 m)
Monitoramento de aquiferos (até 130 m)
X

Modelagem 3 D

a Hipdtese 1: Caracteristicas geotécnicas dos solos da regido e forma de ocupacéao do bairro.

b Hipotese 2: Presenga de vazios (cavidades, cavernas) no solo e subsolo da regido decorrente de causas naturais

ou de agBes antrdpicas.

¢ Hipdtese 3: Estruturas/feicGes tectdnicas ativas na regido (falhas, descontinuidades, por exemplo).

d Hipo6tese 4: Exploragéo de &gua subterranea.
Fonte: Brasil (2019a).

Os estudos para caracterizacdo do fenémeno geoldgico foram iniciados no més junho

de 2018 (Figura 22). Resultou dai a elaboracdo do mapa de feices de instabilidade do

terreno. Ainda em 2018 outras a¢des foram realizadas como: apoio técnico a Defesa Civil

local e participacdo em reunides com oOrgdos das trés esferas. Com a liberacdo de recursos

para aquisicdo de equipamentos e contratacdo de servigos, reiniciou-se os trabalhos de

investigacao geoldgica-geotécnica, geofisica e hidrogeoldgica. (BRASIL, 2019a).

Figura 22 - Técnicos da CPRM e Defesa Civil vistoriam residéncia no bairro do Pinheiro

2

Fonte: Brasil (2018).
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Dentro do conjunto de estudos e métodos aplicados para a caracterizagdo do problema,
destaca-se aqui a importancia do levantamento interferométrico, onde trata-se de um “Estudo
baseado em imagens de satélite (radar via satélite), com o objetivo de apontar as areas com
deformacédo do terreno e sua velocidade de deformacdo com alta precisdo de resultado.”
(BRASIL, 20194, p. 18). Sendo assim, um método frequentemente utilizado em investigacdes
que identificam movimentagdo milimétrica de terrenos, fato que se demonstrava estar
acontecendo na regido do bairro do Pinheiro e adjacéncias.

O levantamento de interferometria conseguiu traduzir a ocorréncia de movimentacao
do terreno no periodo que se teve acesso a imagens de satélite. De acordo com Brasil (2019a)
as analises realizadas de abril de 2016 a dezembro de 2018 permitiram delimitar as areas
instaveis. A interpretacdo dos dados em marco de 2019 confirma subsidéncia continua e em
aceleracao no periodo externado. Observa-se deformacéo radial, expandindo do centro da area
de subsidéncia a partir das cavidades de extracdo de sal-gema localizadas a margem da Lagoa

Mundad. Como pode ser observado na figura 23:

Figura 23 - Imagem ilustrativa da interferometria e danos causados na superficie do solo
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Nesta ilustracdo baseada nos resultados de interferometria, observa-se quatro areas
distintas nesse processo de movimentacdo do solo. A area de cor vermelha é uma area de
instabilidade, estd dentro do periodo estudado sofrendo com subsidéncia (afundamento)

continua, € nessa regido onde estdo concentrados a maior parte dos po¢os de extracdo de sal-
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gema colapsados, as margens da Laguna Mundal compreendendo os bairros da planicie
lagunar formados por Bebedouro e Mutange, atingindo também o Bom Parto.

As areas de cor laranja e amarelo sdo as areas que mais apresentam a ocorréncia de
qguebramentos no solo, pois ha um movimento de pressdo para baixo que ocorre com 0
afundamento da regido em vermelho e um processo de resisténcia da area verde que estd
estavel. Fazendo com que ocorra as trincas, fissuras, rachaduras nos solos e nas edificagdes
por conta dessa tensdo entre as areas.

E importante ressaltar que ndo é uma situacdo que se manifesta na superficie de forma
linear e uniforme, mas sim deve-se considerar areas transitérias, podendo cada bairro
apresentar fracOes de subsidéncia, rachaduras e/ou estabilidade. Essa movimentacdo foi
estudada pelo periodo entre 2016 e 2018, porém algumas feicdes como uma fenda que surgiu
no condominio Jardim Acacia no ano de 2010, podem estar relacionadas ao mesmo processo
geoldgico. Assim como inimeras afirmacdes de moradores que realizavam pequenas obras
em seus imoOveis podem ser associadas ou ndo a este fato.

Antes de apresentar as conclusdes do relatério, para embasar melhor as informacdes
sobre a ocorréncia da subsidéncia em parte significativa da cidade de Maceid. E relevante
considerarmos que nos estudos realizados pela CPRM e da Defesa Civil de Maceid,
participaram do Grupo de Trabalho também: Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), o
Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD-MI) e a Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). Outros atores surgiram e de forma independente se
envolveram na investigacdo deste problema, como é o caso do engenheiro civil e mestre em
geotecnia, Professor Abel Galindo Marques.

Debatendo sobre a teméatica em uma palestra®, Marques (2019) apresenta alguns dados
e informacdes de sua pesquisa sobre a subsidéncia em Maceid. Alguns estudos de literatura e
atividade de campo que levaram a comprovar a ocorréncia de afundamento da superficie
terrestre e consequentemente a inundagdo das margens da Lagoa Mundad, é evidente através

de imagens de satélite apresentadas na figura 24:

® Palestra intitulada “Uma mineragdo desastrosa na area urbana de Macei6” 1° Congresso Brasileiro Digital de
Geotecnia e Meio Ambiente — CBDGEOMA em 2019, disponivel na plataforma digital Youtube, canal
Geotecnia Brasil.
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Figura 24 - Imagens de satélite comparativa: acima ano de 2002 e abaixo ano de 2019.

Hospital Psiquiditrico José Lopes ano de 2002 (Bairro do Mutange)

=

Google Earth

(Bairro do Muta

Google Earé

Fonte: Marques (2019). Adaptada pelo autor.

O local analisado por Marques (2019) fica localizado na Av. Maj. Cicero de Goes
Monteiro, 3219 - Mutange, Macei6 - AL, 57017-515. Trata-se do Hospital Psiquiatrico José
Lopes, que possuia nos fundos da propriedade uma vegetacdo que margeava a Lagoa Mundad,
regido que ndo inundava durante a maré alta da lagoa, como percebe-se na imagem do ano de
2002. J& na imagem referente ao ano de 2019, percebe-se que a lamina d’agua da lagoa ja
submerge boa parte da vegetacéo e avanca no sentido do Hospital.

Nas investigacOes para traduzir tais alteracdes, Marques (2019) demonstra a realizacéo
de uma pesquisa expedita, in loco, com auxilio de canoeiro e pessoas que conheciam a regido
para fazer medicGes de profundidade e de avango da area de inundagcdo nas margens da lagoa.
Onde pode ser observado (figura 25) a projecédo para analisar o perfil transversal no bairro do
Mutange, como era antes da subsidéncia em 2002 e de como estava a situacdo deste perfil no
ano de 20109.
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Figura 25 - Projecao de alteragédo no perfil transversal do Mutange entre 2002 e 2019.

PERFIL TRANSVER§AL DO MUTANGE NA AREA DO
HOSPITAL PSIQUIATRICO JOSE LOPES (EM 2002)

Antiga Residéncia

da Familia Lopes Linha Férrea

Av. Major
Cicero de G, M.,

Lagoa Mundad
(mare alta)

10cm ¢

PERFIL TRANSVER’SAL DO MUTANGE NA AREA DO
HOSPITAL PSIQUIATRICO JOSE LOPES (EM 2019)

Antiga Residéncia

da Familialopes Linha férrea

Av. Major
Cicerode G. M.

Lagoa Mundad AR
(maré alta)

Fonte: Marques (2019). Adaptada pelo autor.

Pela projecdo elaborada por Marques (2019) percebe-se que durante o fendbmeno de
maré alta no ano de 2002, a margem de inundacdo da lagoa era de até 10 centimetros e a
profundidade de até 80 centimetros. J& em 2019 a area de inundagdo avangou por conta da
subsidéncia, onde era 80 centimetros esta com uma profundidade de até 2,5 metros, um
aumento de profundidade de 1,7 metros. A area que ndo era coberta pelas aguas da lagoa
chegou a ter uma profundidade de 1,7 metros, avangando a area de inundacdo em cerca de
120 a 150 metros.

Estas sdo algumas das alteracGes fisicas que ocorreram no processo de subsidéncia em
parte da cidade de Maceid, estando essa area caracterizada no bairro do Mutange, no mapa
interferométrico destacado em cor vermelha. Local de maior intensidade do rebaixamento,
onde ocorreu 0 avanco da lagoa e em consequéncia a inundacao, nao uniforme, desta regiéo.

Mas recentemente outros trabalhos foram surgindo e aprimorando as evidéncias deste
processo de subsidéncia. Apresentando uma projecéo cronologica da subsidéncia em Maceio.
Vassileva, et. al. (2021), demonstram que deformacBes precursoras surgiram entre 0S anos
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2004-2005, apontam um histérico de 16 anos de deslocamento da superficie ocorrendo em
Maceio, considerando o periodo de 2004 até 2020.

Neste estudo, para investigar as instabilidades geologicas em curso em Maceio
utilizou-se 0 método de analise multitemporal INSAR, com modelagem de fontes usando
inversdo eléstica e 0 método de elementos distintos. Tendo entre os principais resultados para
defini¢do do periodo e precisdo de tamanho de rebaixamento do solo:

Os principais resultados de nossos resultados sdo que a subsidéncia em Maceié (1)
comecou a evoluir gradualmente hd quase duas décadas com aceleracdo lenta no
inicio e aceleracdo mais rapida nos ultimos 4 anos; (2) atingiu um valor cumulativo
maximo préximo da costa lagunar de aproximadamente 2 m no final de 2020.
(VASSILEVA, et. al. 2021, p. 8).

Neste sentido, os dados apresentados aqui por Vassileva, et al. (2021) aproximam-se
com as informacgdes do Prof. Abel Galindo (2019), no que se refere a interpretacdo da
subsidéncia no tempo e espago. Que demonstram que o surgimento da subsidéncia ocorre bem
antes do abalo sismico ocorrido em marco do ano de 2018 e que o rebaixamento do solo pode
chegar até 200 centimetros na regido da Lagoa Mundad.

Assim, para encaminhar a discussdo para a causa gque deu origem ao processo de
subsidéncia, retorna-se a base dos estudos e analises realizadas no periodo de junho de 2018 a
janeiro de 2019. Dentro das quatro hipdteses levantadas pelos pesquisadores da CPRM, ap6s
0s estudos e analises apontou-se que as hipoteses 1 e 4 estavam descartadas. De acordo com
Brasil (2019a), em relacdo a hipdtese 1: Os estudos de geotécnica ndo apresentaram
caracteristicas que elucidassem os danos, também estava evidente que o surgimento das
rachaduras nos imoveis ndo poderia ser compreendido por problemas construtivos. Portanto,
foi concluido a invalidade desta hipotese, porém ressaltando que as chuvas intensificaram o
processo erosivo na regido. Ja em relacdo a hipdtese 4: A avaliacdo dos dados hidrogeoldgicos
apresentaram niveis estaticos e dindmicos dos aquiferos Marituba e Barreiras, estando em
recuperacdo, e sem indicios de superexploracdo. Concluindo assim que o estudo realizado
invalida a hipétese 4.

Os resultados dos estudos entdo chamaram a atengdo para as hipéteses 2 e 3, estas
apresentaram evidéncias claras e com rigor cientifico para serem validadas. No caso da
hipdtese 2: os estudos a partir das técnicas de sismologia, gravimetria, método geofisico
audiomagnetoteldrico e interferometria relacionaram o problema a atividade de extracdo
através dos pocos de sal-gema. As observacbes de campo visualizaram as deformacdes
caracteristicas de subsidéncia e por fim a andlise integrada dos sonares em ambiente 3D que

foram utilizados permitem afirmar a alteracdo do estado de tensdes causados pela extracdo e
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que resultaram na subsidéncia. Concluindo que ha evidéncias que constatam a deformacao nas
cavernas de mineracdo e consequentemente causando a subsidéncia no terreno (BRASIL,
2019a).

Neste caso, a hipotese 2 se torna desencadeadora e associada a hipotese 3, que através
dos estudos Geofisicos identificou diversas falhas, o que era esperado pelo contexto regional.
A sismologia verificou que os padrfes de sismos ndo congruentes com movimentos de
tectonica regional. A interferometria aponta a deformacédo concentrada na regido onde estdo
0s pogos de sal-gema e que ndo sdo compativeis com os fendmenos de origem tecténica. O
mapeamento estrutural de campo realizado no Pinheiro e outras partes da cidade precisam as
direcOes das descontinuidades nas dire¢cbes NW/SE, NS e NE/SW que sdo regionais, que
correspondem com os sentidos das fraturas, trincas que se desenvolveram nos imoveis e no
bairro do Pinheiro. Concluindo assim, que ha ligacdo entre hipdtese 2 e 3, hd também relacédo
entre zonas de falha com dire¢gdo NNW-SSE que surgiram em Bebedouro e Mutange, a
posicdo das minas de sal-gema, indicando assim que a mineracgao interveio na trama estrutural
preexistente da regido e proporcionou a reativacao dessas estruturas, produzindo a subsidéncia
como aponta a interferometria. (BRASIL, 2019a)

Onde assim considerando a invalidade das hipéteses 1 e 4 e a validade da hip6tese 2
como desencadeadora, associada a hipotese 3, o Servico Geoldgico do Brasil publicou em
maio de 2019 um relatério, concluindo que:

Est4 ocorrendo desestabilizagdo das cavidades provenientes da extracdo de sal-
gema, provocando halocinese (movimentacdo do sal) e criando uma situacéo
dindmica com reativacdo de estruturas geoldgicas preexistentes, subsidéncia e
deformacdes ripteis em superficie em parte dos bairros Pinheiro, Mutange e
Bebedouro, Macei6-AL. (BRASIL, 20193, p. 39).

Portanto, o relatdrio correlaciona a a¢do antrdpica, no caso da intervencdo no meio
fisico geologico realizada pela atividade de mineracdo de sal-gema, onde os pogos perfurados
para extracdo do minério sofreram desestabilizacdo e associado a existéncia de falhas
geoldgicas na regido mineradora provocou o processo de subsidéncia na superficie dos bairros
analisados. Assim, por meio de investigacdo cientifica avancada, fora definido que a causa
deste problema foi a mineragéo.

Assim, a CPRM ainda caracteriza, pelos levantamentos, como se manifesta esse

processo geologico na regido do Pinheiro, onde as feicdes estavam mais perceptiveis:

No bairro Pinheiro, cujo reflexo da subsidéncia é a formagdo de uma zona de
deformacao ruptil (fissuras e rachaduras), a instabilidade do terreno é agravada pelos
efeitos erosivos provocados pelo aumento da infiltracdo da agua de chuva em plano
de fraturas/falhas preexistentes e presenca de solo extremamente erodivel, em
funcdo do aumento significativo da permeabilidade secundéaria (quebramentos). Este
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processo erosivo é acelerado pela existéncia de pequenas bacias endorreicas, falta de
uma rede de drenagem pluvial efetiva e de saneamento basico adequado (BRASIL,
20194, p. 39)

Neste sentido, comprovado cientificamente que a subsidéncia em Maceid ndo se trata
de um tipo de processo natural, mas sim de um processo de intervengdo por acdo antropica, no
caso a mineragdo de sal-gema. Em conseguinte, sabendo da existéncia da subsidéncia em
ocorréncia h4 mais de uma década em Macei0, para elucidar algumas dividas técnicas e
tedricas sobre o processo foi realizada uma entrevista’ e aplicacdo de questionario® com o
Prof. Abel Galindo Marques, para embasamento da analise deste trabalho.

Quando perguntado se existe a possibilidade de ocorrer um dolinamento (Sinkhole) na
area de risco? Resposta: Existem estudos, realizados por instituicdes e pesquisadores sérios
gue apontam que existe sim esta possibilidade, como existem outros que afirmam que ndo
deve ocorrer. Na minha analise existe uma probabilidade baixa, que pode ocorrer no minimo
daqui a 7 anos, considerando a partir de 2019. Tendo como regido mais propicia, por ter uma
concentracdo de minas de sal-gema colapsadas, a regido entre o Hospital José Lopes
(Mutange) e o colégio Bom Conselho (Bebedouro), o chamado olho do furacdo. Lembrando
gue € uma estimativa que ndo é simples (Entrevista com Prof. Abel Marques em 10/05/2022)

Em relagdo a subsidéncia, quando perguntado quanto tempo deve durar para que
ocorra a estabilizacdo geoldgica que garanta seguranca para esta regido afetada? Resposta: A
expectativa é que dure pelo menos um periodo de 10 anos para que ocorra a acomodacao dos
materiais que comple as camadas geoldgicas da regido. Isto, mesmo com a empresa
realizando o preenchimento das minas com areia, que € um processo demorado. A previsdo €
que durante este periodo ocorra um rebaixamento entre 2 metros a 3 metros no terreno da
cidade, que estd comprometido na planicie costeira lagunar. (Entrevista com Prof. Abel
Marques em 10/05/2022)

Sobre a opinido do entrevistado, foi perguntado sobre o destino para essa area de risco no
futuro? Resposta: E algo que ainda ndo esta definido, seria interessante para a cidade a construcao
de uma éarea verde, reserva ecologica. Porém, ap0s a estabilizacdo geoldgica existe uma grande
probabilidade de se poder edificar no bairro do Pinheiro (Tabuleiro), diferente da regido mais
afetada entre os bairros de Bom Parto, Mutange e Bebedouro (Planicie), que néo é recomendavel.
(Entrevista com Prof. Abel Marques em 10/05/2022).

" Registro fotogréfico desta entrevista consta no Apéndice A.

8 Modelo do questionario esta disponivel no Apéndice E.
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Assim, apds a descrigdo do processo de subsidéncia realizada, pode-se elucidar que o
processo geoldgico acontecia ha mais de uma década. A CPRM analisando um conjunto de
hipdteses conseguiu concluir a origem da subsidéncia, relacionando-a a atividade extrativa
mineral de sal-gema. E a entrevista com o Prof. Abel Marques, direciona importante
elucidagOes para a sociedade, com a baixa probabilidade para ocorréncia de dolinamento, mas
deixando claro que existe a possibilidade, isso exige um monitoramento e pesquisas para
prevencao.

Ainda sobre as ponderacfes do entrevistado, o periodo de estabilidade geoldgica,
estimado que pode se aproximar dos 10 anos, para um processo geoldgico ndo é algo
demorado, considerando os demais processos naturais. E sobre o futuro das areas, que este
deve ser um ponto a ser muito debatido, que pode gerar uma disputa de interesses entre
diferentes atores sociais, sobre a area, a depender da destinacdo final, pds estabilizacdo. Onde
deve ser considerada ainda uma margem de tempo, para maior seguranga, N0 USO € ocupacgéo
ou ndo, de determinadas areas.

Com estas questdes analisadas e debatidas, pode-se tratar a seguir sobre quais 0s
fatores relacionados a atividade extrativa mineral de halita influenciaram nesse processo de
subsidéncia, verificando se a questdo é a mineracdo ou a forma como se desenvolveu a

atividade, vindo a provocar esse cenario desastroso na capital alagoana.

5.2 Causas dos colapsos nas minas de sal-gema que resultaram na subsidéncia.

A CPRM identificou como fator impactante nesse processo a atividade extrativa mineral
de sal-gema. A mineracdo era realizada através de 35 pocos, localizados no bairro do Mutange,
Bebedouro, Pinheiro e também na Laguna Mundau. Este item entdo busca entender quais foram
as causas para que 0s pogos entrassem em colapso, se ocorreu em todos 0s pogos ou apenas em
alguns e quais os principais indicios para o desencadeamento de um processo geoldgico tao
complexo ocorrido na area urbana de Maceio.

Para isso verificaremos os dados e informacdes que foram resultado dos relatdrios
técnicos da CPRM, a analise técnica de alguns pesquisadores independentes e também a literatura
disponivel que atenda a investigacfes sobre a mineracdo de evaporitos. Dentro do conjunto de
relatorios tecnicos do Servi¢o Geoldgico do Brasil, optou-se por analisar o relatorio sintese e 0 0s

relatorios volume II: D, E, H e N. Foi verificado a integracdo de dados geoldgicos e de extracdo
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de sal em ambiente 3D, que objetiva caracterizar a atividade extrativa de sal-gema realizada nas
ultimas décadas em Macei6 e as condigdes das cavidades ao longo desse tempo de atividade.

A pesquisa do Volume Il N, resultou no desenvolvimento de um modelo tridimensional
(3D) na figura 26. De acordo com Brasil (2019e, p. 11), esse modelo retrata uma proximidade
com real forma das caracteristicas geoldgicas, levando em conta varios parametros distribuidos
espacialmente na bacia Sergipe-Alagoas, sub bacia de Maceid, focando especificamente no
deposito de sal-gema. Apresentando tambeém as camadas geoldgicas encontradas e o sistema de

falhamentos geologicos, chamado de falhas do Mutange.

Figura 26 - Vista em perspectiva da modelagem geoldgica 3D

Sistema de falhamentos do Mutange

Baisro do Pinhéiro

Fonte: Brasil (2019¢).

Assim como este estudo em modelagem tridimensional, no conjunto da obra deste
relatorio, pode-se atualizar muitos dados e informacBes geoldgicas da regido afetada pela
subsidéncia. Algumas informacdes sdo novas, outras se confirmaram perante a literatura que se
tinha disponivel. Ter melhor precisdo de detalhes das formagdes, tamanho, resisténcia de cada
camada. No que se refere as condi¢Oes das minas de sal-gema, na modelagem 3D, Brasil (2019)
afirma que é uma ferramenta eficaz para analisar as condi¢des de estabilidade e comportamento
do macigo rochoso.

A finalidade neste caso era obter parametros de volume e espaciais que favoreciam a
avaliacdo das condic0es e alteracdes na area de mineracao de sal. Segundo Brasil (2019), realizou-
se um processo de comparacao entre o volume e a posi¢do espacial de um quantitativo de 8 minas

das 35 existentes (Quadro 16), ao qual foram obtidos dados por sonar em fases distintas de
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extracdo mineral e periodos de tempo. Construindo critérios de eficiéncia de estabilizacdo das

cavernas e atestando as aderéncias no sequenciamento de lavra e produggo.

Quadro 16 - Anélise comparativa entre o volume dos sélidos nas cavernas avaliadas.
Comparativo volumétrico das cavidades

Vol. m3 Tonelagem (d=2,17)
2019 332552.05 721637.95
Mina 07D Diferenca 138429.56 300392.15
Diferenia % 71%
2019 5835.8 12663.69
Mina 19D Diferenca -66888.79 -145148.67
Diferenca % -92
Sem dados anteriores
2019 296058.76 642447.51
Mina 27D Diferenca - =
Diferenca % -
2015 285611.53 619777.02
2018 442610 960463.70
Mina 30D Diferenca 156998.47 340686.68
Diferenca % 55%
2015 424054.45 920198.16
2018 495503.99 1075243.66
Mina 31D Diferenca 71449.54 155045.50
Diferenca % 17%
2017 85823.52 186237.04
Mina 32D 2018 198192.25 430077.18
(Poco ativo) Diferenca 112368.73 243840.14
Diferenca % 131%
Diferenca 63162.63 137062.91
Mina 34D Diferenca % 48%
(Pogo ativo) 2019 356418.32 773427.75
Diferenca 161196.47 349796.34
Diferenca % 83%
Diferenca 43776.07 94994.07
Mina 35D Diferenca % 187%
(Pogo ativo) 2019 201787.53 437878.94
Diferenca 134656.4 292204.39
Diferenca % 201%

Fonte: Brasil (2019a).

Com os dados apresentados no quadro acima, foram analisados 5 pogos desativados e 3

em fase ativa de extracdo. No geral dos pogos com operacéo paralisada, apenas a mina 19D,
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apresentou reducdo no seu volume, com -92%, as demais ja desativadas pode-se observar que
sofreram alteracOes potenciais no crescimento do seu volume as 07D, 27D, 30D e 31D. Com
destaque para a mina 07D que aumentou o volume em 71%. Em relacdo aos po¢os com operacao
ativa no momento de analise, todos eles 32D, 34D e 35D apresentaram dilatacdo. Observando que
0 volume chegou a crescer até mais de 200%. Uma demonstracdo de que de fato ocorreu
alteracdes nas minas analisadas, ndo sendo este, o volume, 0 Unico fator a apresentar mudancgas
Nos POgos.

Entre outro fator que apareceu na investigacdo foi a movimentacdo das minas, que
estavam entre 900 a 1200 metros de profundidade, algumas além de aumentar o seu volume
subiram para outras camadas. Podendo ser observado o funcionamento desse processo (Figura
27), mostra que a medida que a caverna de sal-gema vai subindo o espaco onde ela estava vai
sendo preenchido por material das camadas superiores que vao sofrendo subsidéncia, ocorrendo

uma dindmica de recomposi¢ao material com outros fragmentos.

Figura 27 - llustragio da movimentacéo das minas de sal

0 avango do colapso e formagdo de
cratera pode ser desviado por falhas.

000000 &

Fonte: Brasil (2019f).

A ocorréncia desses colapsos nas minas de sal-gema pelos parametros averiguados podem
ter decorrido de um fator principal e de outros fatores secundarios que ampliaram a gravidade do
problema. Na analise realizada sobre o relatério, percebe-se alguns aspectos que alertam para
necessidade de verificacdo da mecénica das rochas e dos métodos numéricos na analise de

tensdo, incluindo detalhes de engenharia mineral, especialmente o didmetro e o espacamento das
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minas é um importante aspecto a ser verificado, que podem trazer informagdes que possam
auxiliar nas respostas sobre os colapsos.

Para se ter uma boa estabilidade geomecanica se estabelecem alguns parédmetros de
seguranca. Na literatura encontrada, alguns desses parametros, elaborados especialmente no
contexto geoldgico local de Maceid®. Os autores Costa e Melo (1992), apresentam resultados
obtidos no conjunto de cavernas desenvolvidas nos pogos 22, 23 e 15 da operacdo de solugdo de
minas de sal em Macei6. Como caminho seguro, o didmetro da mina de 53 metros e o pilar
(coluna) na largura de 47 metros (Figura 28), seriam 0 necessario para a sustentacdo do teto das

minas, um cenario de estabilidade.

Figura 28 - Modelos de analise de seguranca

Fonte: Costa e Melo (1992).

Os resultados apresentados deste estudo de mecanicas de rocha, considera o contexto
geoldgico local e ndo necessariamente se torna um padrdo para todos os depdésitos de sal. Porém ja
cria elementos técnicos para garantir a seguranca neste empreendimento e abre precedentes para
outros estudos, que possam complementar e precisar melhor em cada contexto especifico. Neste
sentido, esses pardmetros de engenharia na atividade de mineracdo de sal-gema estabelecem
critérios a serem coerentemente levados em consideracdo, para evitar a ocorréncia de

desestabilizagdo das minas.

® Ver artigo: COSTA, A. M.; MELO, P. R. C. Stress Analysis and Sizing of Caverns Mined by Dissolution of
Halite of the Evaporitic Basin at the State of Alagoas in Brazil. Smri Fall Meeting 1992, Houston, Texas, Oct.
18-22
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Nos estudos realizados entre 2018 e 2019 foi feito o levantamento, de quais foram os
parametros utilizados pela empresa mineradora na construcéo dos pocos de sal. De acordo com a
CPRM (2019) a simulacéo geomecanica que apresenta um limite de seguranca, € com o tamanho
do pilar (coluna) com a base de 47 metros, separando uma mina de outra. Este € um dado
compativel com o apresentado por Costa e Melo em 1992. Porém, o que consta no projeto deste
empreendimento é que foi levado em consideragdo uma margem de seguranca para além dos 47
metros, sendo apresentado no plano de lavra o tamanho de 75 metros para o Pilar, este cenario
garantiria uma estabilidade no macigo rochoso.

Considerando os parametros de didmetro e também de distancia, podemos observar no
Quadro 17, que consta no Expert judgement Cavern Field Maceié: Recomenndations (Laudo
pericial Cavern Field Macei6: Recomendac@es) elaborado pelo Institut Fir Gebirgsmechanik
GmbH — IFG. Apresentando dados importantes para a compreensao das condi¢des das minas de

sal-gema em Macei0, obtidos pelos dados de sonar acessados.

Quadro 17 - Distancias de seguranca minimas, incluindo um fator de seguranca de 1,5

Caverna # Ano de Diametro Volume V min. distancia
Medicao Maximo g Rs FoS 1.5

[m] [m?] [m]
4 2019 90 121735 74
5 1978 28 32531 48
6 1989 85 222926 91
7 2019 149 339586 105
8 1995 81 291338 99
11 2019 67 120547 74
17 2019 96 165112 82
19 2019 43 7924 30
25 2019 108 181909 85
29 2019 125 246354 94
34 2019 106 404766 111

Fonte: IFG (2019). Traduzido pelo autor.

O Institut Fir Gebirgsmechanik GmbH, apresenta dados interessantes para esta nossa
analise, onde foi feito o estudo sobre 11 pocos de extracdo de sal-gema em Maceid. Destes,
apenas a caverna 5 e 19 estdo abaixo do diametro de 53 metros apontado por Costa e Melo (1992)
como paréametro de seguranca dos pocos. As outras nove cavernas estdo acima do sugerido, com
destaque para a caverna 7 que possui didmetro de 149 m, quase 3 vezes maior do que o didmetro
sugerido. O volume de cada mina acompanha o tamanho do didmetro, onde as que estdo abaixo
de 53 possuem menor volume e as que estdo acima ou muito acima expressam valores bem

maiores.
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Sao de fato dados que fazem refletir sobre o complexo problema de subsidéncia em
Macei0. Para completar esta discussdo, pelos dados obtidos com a empresa, dos 35 pogos
existentes, 2 ndo tiveram sua a localizacdo disponibilizada, estando sem informacgdes sobre o
paradeiro deles. Dos 33 pocos georreferenciados, foi elaborado um mapeamento para medicéo
dos pilares (Figura 29). De acordo com Brasil (2019f), constatou-se que a maioria dos pilares ndo

respeitaram a largura do pilar que estava previsto no plano de lavra.

Figura 29 - Distancia entre as minas (Pilar)

Legenda

- Largura do pilar com 75m ou mais.

Largura do Pilar abaixo de 75m.

Fonte: Brasil (2019f).

Dos pilares onde estdo com a linha de cor vermelha estéo todos fora do padrdo minimo de
75 metros, estabelecido no plano de lavra. Neste existem pilares que ndo medem nem 6 metros de
largura, muito préximo uma mina de outra, tendo caso de o pilar ndo aguentar e o teto desabar.
Como foi o caso das minas M07, M19D e M18D que estavam muito préximas e com o colapso as
trés se juntaram formando uma enorme caverna. Outros casos também ocorreram, como o das
minas M20D e M21D, também os pogos M09 e M12. As minas que estdo com o espagcamento em
detalhe da cor verde, apenas mantiveram estabilidade e néo apresentaram anomalias.

Percebendo estas irregularidades técnica de didametro e de espacamento entre os pilares
das minas de sal-gema. Volta-se a entrevista realizada com o Prof. Abel Galindo Marques onde



109

questdes importantes sobre a causa do colapso das minas foram abordadas. Quando perguntado se
ocorreu negligéncia técnica na engenharia de mineracdo que provocasse este desastre? Resposta:
Sabe-se que se a mineracdo tivesse sido realizada de forma correta, seguindo parametros de
didmetro das minas e de distancia entre elas possivelmente ndo teria ocorrido a desestabilizacdo
das minas, este foi 0 grande problema. J& na década de 1990, sabia-se que o diametro da mina
deveria ter seguido a base minima de 55 metros e de acordo com seus célculos, para se ter maior
seguranca o espacamento de eixo a eixo das minas (coluna) deveria ter no minimo de 100 metros
a 150 metros. Isso traria mais seguranca para a atividade extrativa mineral de sal-gema.
(Entrevista com Prof. Abel Marques em 10/05/2022)

Além disso, neste mesmo questionamento, o Prof. Abel Galindo ponderou outras questdes
relevantes para balizarmos a analise deste processo. Resposta: A caracterizacao das propriedades
do mineral halita, tem que ser levadas em consideracdo para compreensdo do processo. O sal-
gema é uma rocha, no estado natural, muito resistente, que tem a resisténcia de um bom concreto.
Entretanto ndo pode ter contato com a agua, se tocar agua ele se dissolve facilmente. Ou seja, nas
condi¢Bes naturais a sal-gema ndo interfere, por si so, na estabilidade geoldgica.

Visto isso, o professor complementa que o sal-gema € um mineral, uma rocha que ndo
pode mexer nas suas condi¢es naturais de pressdo e temperatura, isso é fundamental. Quando
construiram pogos com didmetro acima da média de 55 metros e dos pilares menores que 0s
indicados acima, a tendéncia é criar problemas estruturais nas minas, como as rachaduras que
apareceram. E neste tipo de extracdo para se manter estabilidade, as cavernas tém que ser
pressurizadas, porque tem que se manter a pressdo que existia no ambiente natural, o que ndo
ocorre pelas deformagdes nas minas. (Entrevista com Prof. Abel Marques em 10/05/2022)

Abel Marques reforca ainda que a grande propriedade do sal-gema é a fluéncia, nesse
sentido se ndo manter a pressao de ambiente natural, a tendéncia é o mineral fazer o movimento
de se fechar, onde o material que era equivalente a resisténcia de um bom concreto, comeca a
amolecer, ficando na consisténcia de um gel, com o passar dos anos. Entéo este material perde a
sustentacdo para a camadas que estdo acima, no caso o teto. (Entrevista com Prof. Abel Marques
em 10/05/2022). Assim, com as consideragdes do professor e baseado na literatura estudada,
podemos analisar que com o colapso das minas causado pelas questfes técnicas estruturais da
engenharia utilizada, provocou-se 0 movimento do sal pela fluéncia e consequentemente a
desestabilizacéo das camadas superiores a sal-gema.

Foi visto que, muitas minas ndo possuiam condicdes estruturais adequadas, somado as
propriedades do mineral halita que de forma secundaria influenciaram. Percebe-se que é

fundamental para realizar um processo de mineragdo responsavel, realizar estudos através de
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testemunhos e outros, que caracterizem bem as camadas, o perfil geol6gico generalizado da area
onde ocorrera a intervencdo antropica, conhecer a qualidade dos materiais das camadas para saber
as melhores técnicas a serem utilizadas ou se € possivel ou ndo minerar naquela regido.

De acordo Vassileva et al. (2021), Macei0 esta situada na bacia Sergipe-Alagoas, esta
formada ao longo da costa brasileira durante a abertura do Atlantico Sul e teve inicio no
Jurdssico Superior ao Cretaceo Inferior. Existindo na regido uma variedade de sedimentos,
que podem ser classificados em ndo consolidados e consolidados, associados a diferentes
géneses e periodos geoldgicos que compdem a bacia. Neste sentido, numa caracterizacéo geral
do perfil geolégico (Figura 30), identifica-se a qualidade dos materiais rochosos que compde a
estrutura geoldgica da regido estudada.

Figura 30 - Modelo estratigrafico geoldgico simplificado da area minerada

salt wells

4. Congl. (Sandstone) *C
700 m

900-750 m| >2- Sst/limestone/shale *UF
6. Halite (Salgema) *U

1200 m
7. Shale *C
LT Density | Modulus | Tensile strength | Cohesion

[kg/m?3] | [GPa] [Gpa] [MPa]
1 2000 0.1 0.2 0.075
2 2000 1 1 1
3 2000 1 1 1
4 2000 25 100 10
5 2500 10 10 1
6 2170 3 14 1
7 2500 50 100 10

Friction angle of 30° for all rock materials
*U-unconsolidated C-consolidated F-fractures

Fonte: Vassileva et al. (2021).

Com o perfil geologico acima identificado, verifica-se que existem pelo menos 5
camadas de diferentes materiais antes de chegar a profundidade de 900 metros onde comeca a
ocorréncia da camada de sal-gema. Nessas camadas existem materiais mais resistentes e

outros menos resistentes, que a depender da tensdo pode sustentar ou desmoronar. Ainda
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conforme Vassileva et al, (2021), os sedimentos sdo assim definidos: Camada 1 ndo
consolidado e consolidado, Camada 2 n&o consolidado, Camada 3 néo consolidado, Camada 4
Consolidado, Camada 5 ndo consolidado e Fraturas, Camada 6 ndo consolidado e Camada 7
Consolidado.

Dentro das camadas, se faz necessario observar que a maior camada até chegar na sal-
gema € a chamada de conglomerado, com média de 300 metros de espessura, porém com as
irregularidades pode ser um pouco maior ou menor. Esta camada até entdo, era considerada
confiavel e de alta resisténcia, como alguns autores a consideram de sedimentos consolidados
(VASSILEVA et al, 2021).

Identificando esta camada, considera-se que este conglomerado tem como matriz um
material mais fino areno-conglomeratica. (MENDES, 2017). Neste sentido, outros estudos

apontam que:

E importante chamar atengo para a camada de conglomerado. O conglomerado é
um colivio composto por seixos de granito em uma matriz de arenito ndo
consolidado. Esta rocha € muito fraca e na fase de dimensionamento das cavernas
ndo é permitido que a redistribuicdo das tensdes cause danos a essa camada, por
causa do perigo de subsidéncia de superficie. (COSTA e MELO, 1992, p.18)

Ou seja, trata-se de um material bastante resistente a perfuragdo, entretanto, € pouco
resistente a tracdo (COSTA e MELO, 1992). Buscando enriquecer e elucidar mais informagoes
sobre este tipo de material que compde o modelo estratigrafico da regido minerada. Na entrevista
com o Prof. Abel Marques, foi perguntado se os tipos de materiais que formam as camadas
geoldgicas até chegar a profundidade do depdsito de sal tiveram influéncia? Resposta: Sim,
no caso destaca-se uma das camadas acima da sal-gema, com uma espessura acima de 200
metros, chamada de conglomerado (Pedacos), ela é composta por intercalacdes de arenito e
calcario por exemplo, esta ndo € uma estrutura massiva, ou seja, resistente como afirmavam.
Isso pode ser constatado facilmente através de analises de testemunhos das rochas, mais uma
falha no processo de mineracdo, que deveria haver estudos de investigacdo sobre essa
qualificacdo e de outros materiais geologicos. (Entrevista com Prof. Abel Marques em
10/05/2022).

Assim sendo, levando essas ultimas afirmativas em consideracdo, o conglomerado sendo
sedimentos considerados frageis, recebendo a tensdo por conta do ndo cumprimento dos
parametros de diametro e pilar das minas, o material das camadas que faziam parte do teto das
minas foi desabando e ampliando o colapso das cavernas. Somando-se a isso as falhas existentes
na regidao foram reativadas e permitindo a dispersao da agua com pressao que mantinha as minas.

Sao problemas que surgiram a partir da engenharia utilizada nas minas, que se associaram a
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fragilidade de alguns materiais e as falhas geoldgicas gerando um dos maiores desastres em area
urbana no Brasil.

Cabe aqui, reafirmar que desde o inicio da extracdo na década de 1970, o método para
obtencdo de salmoura empregado pela Salgema Mineracéo Ltda. é por via de dissolucéo, na época
outros paises como EUA tinham a maioria da sua produgdo baseada no mesmo sistema. Numa
analise sobre este modelo empregado, afirma-se que “O método de mineracdo por dissolucéo
subterrénea € hoje universalmente adotado em todos os casos onde a jazida apresenta grandes
espessuras de halita e se encontra a profundidade entre 500-2000 metros.” (MELO, 1977, p. 281).
Um método que continua sendo utilizado atualmente, é considerado seguro, utilizado na maioria
dos empreendimentos de mineracdo de sal-gema no mundo, 0 método por dissolucdo ndo esta
diretamente ligado a causa. O que pode ser considerado como causa S80 0S erros e equivocos
técnicos e de engenharia verificados, somando a fragilidade dos materiais de algumas camadas
geoldgicas e também o perigo de realizar atividade mineral onde ocorrem os falhamentos

geoldgicos.

5.3 Analise de riscos ambientais da mineracdo de sal-gema em Maceid nédo relacionados
a subsidéncia.

Quando o foco de estudo sdo os riscos ambientais, muito esta relacionado as areas de
ocupac¢do humana, principalmente as areas urbanas que é onde se concentram a maior parte da
populacdo. A urbanizacdo é um processo crescente na maioria das grandes cidades brasileiras,
tem se desenvolvido de maneira espontanea sem o planejamento territorial necessario que
organizasse a ocupacao e uso do solo qualitativamente. Isso ndo € uma questdo especial do
Brasil e nem de Alagoas, se reflete em muitas partes do mundo principalmente nos locais de
maiores desigualdades socioeconémicas.

Como vimos na secdo 2, sobre a caracterizacao da cidade de Macei0, de acordo com o
IBGE (2010) do total de habitantes do municipio de Maceio, 99,9% da populacdo habita a
area urbana, séo 932.129 habitantes ocupando a cidade. Este crescimento populacional néo foi
acompanhado de politicas de desenvolvimento urbano que possam oferecer infraestrutura e
servigos de qualidade para esta populagdo. Gerando assim locais de maior concentracdo de

exclusdo social, que geralmente manifestam grandes problemas ambientais urbanos.
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No cenario maceioense a ocupacdo de é&reas irregulares, principalmente por
necessidade socioecondmica é uma realidade. Facilmente sdo encontrados assentamentos
informais e precarios em areas de encostas, grotas, margens de rios e da Laguna Mundau por
exemplo. Essas areas ocupadas estdo vulneraveis ao risco de enchentes, inundagdes,
movimentos de massa (queda de barreiras), entre outros. Sdo possiveis acontecimentos
desastrosos onde suas origens sdo provocadas por situagdes interligadas, por exemplo a
ocorréncia de eventos naturais extremos, como chuvas e ventos intensos, e a ocupacdo de
ambientes imprdprios como terrenos naturalmente inundaveis e encostas ingremes.

Estes sdo problemas ambientais mais comuns relacionados a risco, mas também
existem 0s que estdo relacionados a interferéncia das atividades antrépicas. Como por
exemplo o desmatamento que remove a protecdo natural do solo, deficiéncias da urbanizacéo,
impermeabilizacdo, falta de saneamento e sistema de drenagens eficientes, também das
atividades produtivas agricultura e da inddstria.

Estes eventos podem ocorrer em Vvérias partes, no entanto, pela concentracdo de
pessoas, € nas areas urbanas que se encontra a maior quantidade de domicilios atingidos,
familias desabrigadas e, em alguns casos, vitimas. Neste sentido, “Assim é que, ao se
encontrarem expostas a fendmenos naturais, tecnoldgicos ou sociais impactantes e de ordem
eventual e/ou catastréficos, parcelas importantes da populagdo passaram a evidenciar
condigdes de risco ambiental.” (MENDONCA, 2004, p.141). Neste sentido, com a exposi¢do
ao problema ambiental em Maceid, podemos aqui analisar a relacdo da exposicdo da
populacdo maceioense com a atividade mineral de sal-gema

Para trabalharmos o conceito de risco, é importante ressaltar que existem varios
autores que trabalham de formas distintas. Consultado o Dicionario Critico da Mineracdo,
afirma-se que risco ¢ “Uma condicdo ou conjunto de circunstancias que tém o potencial de
causar um efeito adverso a salde, integridade fisica dos sujeitos, e também a propriedade e ao
meio ambiente.” (GOMIDE et al., 2018, p.205). Os agentes de risco podem se tornar
expostos, que correspondem, por sua vez, ao contato desses agentes com pessoas. Podendo
ser 0s agentes: fisico, quimico e bioldgico, entre outros.

Considerado como uma categoria de analise, o risco pode ser relacionado as ideias de
incerteza, exposicao ao perigo, perda e prejuizos materiais, econdmicos e humanos, devido a:
processos de ordem “natural” (tais como os processos exogenos e endogenos da Terra) e/ou
daqueles associados ao trabalho e as relagbes humanas. O risco (lato sensu) refere se,

portanto, & probabilidade de ocorréncia de processos no tempo e no espaco, ndo constantes e
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ndo-determinados, e a maneira como estes processos afetam (direta ou indiretamente) a vida
humana (CASTRO; PEIXOTO; PIRES DO RIO, 2005, p.12).

Existem variadas conceituacGes sobre risco, mas algo em comum entre 0s autores que
trabalham este termo € que em suas definicdes ndo existe risco sem a presenca de uma
populacdo ou individuo humano que o perceba e que poderia sofrer seus efeitos. E é a partir
deste entendimento, que seré desenvolvida a analise sobre os riscos da mineragdo de sal-gema
na cidade de Maceid. Cabe salientar que apesar deste amplo uso de conceitos cientificos, o
uso de termos relacionados a estudo de areas de risco no Brasil € orientado pela Politica
Nacional de Defesa Civil.

Considerando a acepcdo de termos importantes para a discussdo deste trabalho,

corrobora-se com Brasil (2000), com a definicdo a seguir:

- Risco: Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de probabilidade
estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandezas das consequéncias previsiveis;

- Desastre: Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambientais com consequentes
prejuizos econdmicos e sociais;

- Dano: Medida que define a intensidade ou severidade da lesdo resultante de um acidente ou
evento adverso. Se for perdido o controle sobre o risco, pode resultar em perda humana,
material ou ambiental, fisica ou funcional;

-Vulnerabilidade: Condicdo intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em
interacdo com a magnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em
termos de intensidade dos danos provaveis;

- Ameaca: Estimativa de ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expresso em termos
de probabilidade estatistica de concretizacdo do evento e da provavel magnitude de sua
manifestacao.

Estes sdo conceitos fundamentais para balizar o nosso estudo sobre areas de risco e
desastres naturais, sendo assim, a partir destas conceituagdes que iremos realizar as discussoes
para analisar e caracterizar a nossa problematica socioambiental da mineragdo de sal-gema na
area urbana de Macei6. Concluindo a nossa definicdo de risco, CASTRO; PEIXOTO; PIRES
DO RIO (2005) afirmam que, conforme sua origem, os riscos, de forma geral, sdo

classificados em trés categorias, que podem ou ndo estar inter-relacionadas. Sendo eles:
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- Risco tecnoldgico: Relaciona-se aos processos produtivos e da atividade agricola, cientifica
e industrial;

- Risco natural: Estd ligado aos processos e eventos de origem natural (ex: tsunamis e
terremotos), que podem ser induzidos por atividades humanas;

- Risco social: Este é fruto das atividades humanas, incluidos ai as econdmicas, militares e 0s
relacionados a saude.

Ap0s esta definicdo de conceito a ser usado de risco, cabe aqui salientar que o conceito
de desastre apontado no Plano Nacional de Defesa Civil, € complementado pela defini¢do de
alguns critérios. O termo desastre é baseado na caracterizacdo de que um desastre natural se
da pela ocorréncia de pelo menos um destes fatores: 10 ou mais 6bitos; 100 ou mais pessoas
afetadas; declaracdo de estado de emergéncia ou calamidade publica pelo municipio, estado
ou pais; e pedido de auxilio internacional (SCHEUREN et.al. 2008).

No caso, ocorrendo os fatores estabelecidos é desastre, mas ndo contemplando esses
critérios seré considerado acidente. Pois, quando o mesmo fendmeno ocorre em uma area sem
moradias é denominado de evento natural; quando atinge uma area habitada, mas o nimero de
Obitos ou pessoas afetadas ndo atinge o critério mencionado acima, é denominado acidente
(AMARAL, R.; GUTJAHR,2011, p.21).

No caso do acontecimento de desastres, gera-se inUmeros prejuizos aos afetados.
Neste sentido, Tucci (2005) determina que 0s prejuizos gerados por desastres sdo
classificados como tangiveis e intangiveis, sendo:

- Os tangiveis sdo classificados em danos fisicos, prejuizos financeiros e custos com
emergéncias. Os danos fisicos sdo determinados por custos de limpeza, perdas de mobilias e
equipamentos. O emergencial refere-se a evacuacdes, reocupacdes e habitacdes provisoérias. O
financeiro é decorrente da parada das atividades financeiras.

- Os intangiveis representam 0s danos que ndo se consegue mensurar valor monetario, como
danos a obras de artes, prédios historicos e perda de vidas.

ApoOs a definicdo dos conceitos e pardmetros de analise estabelecidos, aqui
definiremos duas areas de riscos ambientais relacionadas a atividade de mineracdo de sal-
gema em Maceid. Sendo a primeira area a Planta Industrial de Cloro-Soda localizada na
porc¢éo sul da cidade, no bairro do Pontal da Barra e muito proxima ao bairro do Trapiche da
Barra. Existe outra area de risco que ¢ a area onde ficam 0s pogos de extracdo de sal-gema nos
bairros do Mutange, Bebedouro e Pinheiro, tendo uma area de influéncia direta em pelo
menos mais dois bairros: Bom Parto e Farol, porém esta sendo trabalhada em outras partes

deste trabalho.
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A érea da fabrica de cloro-soda da Braskem que iniciou a sua implantacdo na década
de 1970. De acordo com Lustosa (1997, p. 7), a chegada da nova indastria foi muito
questionada, principalmente sobre os impactos socioecondmicos que ela traria. As opinides
lam de um extremo, que afirmava que a industria cloroquimica seria a redencdo econémica
para Alagoas, e do outro lado, apontavam que ela agravaria o subdesenvolvimento e a baixa
qualidade de vida do povo alagoano.

E importante enfatizar que a perspectiva inicial da implantacdo da Salgema
era econdmica, mas na sua génese ja gerou um debate social ¢ ambiental: “A Salgema
encontra-se instalada na restinga do Pontal da Barra. Sua localizagdo é questionavel do ponto
de vista ambiental, pois situa-se dentro da regido metropolitana de Maceid.” (LUSTOSA,
1997, p. 12). Isso significava que, além de atuar na exploracdo de recursos naturais, a
localizacdo da area era questionavel, por ser implantada em uma restinga, situada entre dois
bairros de Maceid, o Pontal da Barra, uma comunidade tradicional de pescadores e rendeiras e
no Trapiche da Barra, onde estava presente também grande parte da vegetacdo nativa na
época e era area de expansdo urbana.

Nesta discussdo, Rocha e Silva acrescentam, dizendo que

A deciséo do governo, a favor da implantacdo do empreendimento, incomodou a
todos os que tinham consciéncia dos impactos ambientais vislumbrados. O alarme
gerou temores perante a informagdo de que um vazamento de cloro na fabrica
mataria milhares de pessoas, em questdo de minutos. Isso causou medo a
comunidade do Pontal e a populacdo de Maceid, que passaram a considerar a
indistria como uma ameaca constante, além da expectativa de depreciacdo
imobiliaria do bairro do Trapiche da Barra. (ROCHA; SILVA, 2005, p. 34).

Devido aos perigos gerados pela industria e a falta de compromisso de sua
administracdo, em relacdo aos problemas ambientais que poderiam desencadear nas
comunidades. A previsao de grandes impactos ambientais, por sua localizacdo inadequada em
uma éarea verde, que deveria ser conservada, como também a movimentacdo de materiais
quimicos que, em caso de acidente ou desastre, poderia causar sérios riscos a vida da
populacdo do entorno da fabrica, gerando uma grande polémica de parte da sociedade

alagoana. Entende-se que:

Toda essa presenca industrial ja materializada pela Salgema e potencialmente sujeita
a uma expansao ndo claramente delimitada, desenhando um cenério de ocupacéo de
toda a restinga com fabricas manipuladoras de substancias perigosas e de alto teor
poluente, assustavam a populacdo (PINTO, 2004, p. 56).

De acordo com Rocha e Silva (2005) a construgédo da Salgema detinha um alto teor de
impacto ambiental e ainda interrompeu o crescimento da cidade de Maceié na porcao sul,

caracterizando a desvalorizagdo territorial, tanto da orla lagunar como da orla maritima
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daquela regido. Ocorreu a instalacdo, a duplicacdo da capacidade produtiva da fabrica e
também a ocupacdo habitacional urbana nas proximidades da fabrica, denotado na figura 31:

skem e ocupacdo urbana

v

Figura 31 - Localizacdo da Planta de Cloro-Soda da Bra:

: Mapa de localizagdo de Risco Ambiental
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Fonte: Google

Earth (2019). Elaborado pelo autor.

Utilizando os Sistemas de Informacdo Geogréficas (SIG), através do Software Google
Earth Pro, por meio da ferramenta “régua”, foi medida a distancia dos muros para a area
habitada no entorno da fabrica. Onde foram levantados os dados aproximados de 350 metros
do muro da inddstria para a rua Av. Senador Rui Palmeira, no bairro Trapiche da Barra
(amarelo), com uma populagdo de 25.703 habitantes (IBGE, 2010), neste espaco entre a
fabrica e o Trapiche esté localizado o Cinturdo Verde (Reserva Bioldgica da Braskem). A
distancia para o bairro do Pontal da Barra (vermelho), que possui cerca de 2.478 habitantes
(IBGE, 2010), é de aproximadamente 750 metros, ficando entre estes dois polos uma area de
vegetacdo remanescente de restinga e também o Batalhdo do Bope da Policia Militar de
Alagoas.

Localizando a area de risco 1 e contextualizando o cendrio questionavel do processo
de instalacdo da fabrica, apresenta-se a seguir um histérico de acidentes e desastres ocorridos,
envolvendo esta area que vai da implantacdo até a operacionalizagcdo. Foram registros
coletados atraves de livros, jornais e sites de noticias da imprensa local que divulgavam sobre

a tematica, fazendo um apanhado historico, interessante para esta discussao.
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Pelos registros analisados, os acidentes e desastres iniciaram antes mesmo de iniciar a
operacdo da fabrica da Salgema S/A em 1977. Levando em consideracdo critérios sobre
desastre sugeridos por SCHEUREN et.al. (2008) e de acidente de AMARAL, R.; GUTJAHR,
(2011). Realizaremos uma discussdo sobre os riscos ambientais da atividade mineral e
industrial, para comegar elaborou-se uma sintese (quadro 18), contendo uma série de
acontecimentos relacionados a mineracdo de sal-gema em Macei0, onde sera localizado o
periodo de acontecimentos, descrito o processo e classificado se tratasse de um acidente ou de

um desastre.

Quadro 18 - Levantamento de acidentes relacionados a mineragéo de sal-gema

Levantamento de acidentes relacionados a mineracdo de sal-gema em Alagoas

Ano Descricao Classificacéo

1976 | Explosdo de reservatério de salmoura, instalado na area de Acidente
mineracdo. Houve um registro da morte de um operério.

1977 | Vazamento de cloro durante partida da fabrica com as duas casas de Acidente
celulas. Vitimas: 4 adultos e 10 criangas necessitaram de
atendimento médico.

1977 | Continuacdo do escapamento de cloro da casa de células. Vitimas: 14 Acidente
pessoas.

1980 | Explosédo de cilindro de cloro transportado por caminhdo, em Paulo Acidente
Jacinto. Vitimas: 50 pessoas atendidas no municipio e 28 pessoas
encaminhadas para Hospital Geral do Estado.

1982 | Explosdo do reator de DCE (dicloretano), composto quimico Acidente
organoclorado, incolor e odor semelhante a cloroférmio, DCE
produz gases toxicos. A explosdo arremessou parte da tubulacdo a
500 metro encontrado na rua Riachuelo. Ap6s a explosdo as chamas
atingiram 15 metros. Vitimas: 3 funcionarios da Salgema S/A.

1982 | Vazamento de Gas (Cloro), resultado de um curto circuito na Acidente
subestacdo que alimentava a bomba de lubrificacdo do compressor
de cloro e a bomba d’agua. Vitimas: 10 pessoas.

1984 | Vazamento de cloro do sistema de compressao. Vitimas: 4 pessoas. Acidente

1985 | Vazamento de cloro do sistema de compressdo. Causando asfixia e Acidente
irritacdo em diversas pessoas. Vitimas: Quantidade ndo identificada.

1991 | Vazamento de organoclorados existentes em duas bacias de Acidente

decantagdo da Alclor Quimica de Alagoas. Contaminacgéo do subsolo
e lencol fredtico. Vitimas: N&o consta.

1995 | Vazamento de dicloretano dos tanques da planta industrial de cloro- Acidente
soda, cerca de 150 toneladas do produto. Contaminagdo da Laguna
Mundau. Vitimas: N&o informado.

1996 | Vazamento de 6 toneladas de DCE. Vitimas: Nao consta. Acidente

Fonte: Cavalcante (2020). Elaborada pelo autor.

Pelas informagdes apontadas no quadro acima, temos registrados, durante a década de
1970 e 1990, a ocorréncia de alguns acidentes, definidos assim por ndo atenderem aos

critérios estabelecidos para ser um desastre, porém causou inumeros danos sociais e
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ambientais. Que poderiam ter propor¢des maiores em danos materiais e imateriais, pelo tipo
de materiais quimicos toxicos ao qual sdo produzidos e manipulados pela empresa. Fatos que
foram registrados pela imprensa local e demonstram que a preocupacdo da sociedade no
periodo de discussdo de instalacdo ndo era algo fora da ameaca e do perigo constante.

Mas os riscos ambientais relacionados a atividade mineradora de sal-gema nao
pararam por ai, chegando nos anos 2000, novos acontecimentos surgiram. Em pesquisa
realizada em sites e jornais do pais e locais, encontramos mais alguns para se registrar e
discutirmos. De acordo com matéria do jornalista Odilon Rios, publicada no Site
Terra.com.br, no dia 28 de outubro de 2006, cerca de 1,2 mil m3 de salmoura contendo sddio e
cloro vazou de um tanque, se espalhando pelas reparticbes da empresa e contaminando o
lencol freatico. Trés anos depois, mais precisamente em outubro de 2010, vazamentos de
dicloretano (DCE) contaminam o lencol freatico do Pontal da Barra. InformacGes repassadas
pelo Sindicato Unificado dos Trabalhadores Petroleiros, Petroquimicos, Quimicos e Plasticos
de Alagoas e Sergipe (SINDIPETRO) (RIOS, 2011).

Estes dois casos, de 2006 e 2010, apesar da gravidade de poluicdo e contaminagédo
ambiental, também podem ser caracterizados como acidente por nao ter alcangado os critérios
de desastre. Diferente da situacdo que ocorreu no ano de 2011, com matérias amplamente
divulgadas pela imprensa alagoana e brasileira. Em um dos jornais, Portal G1, o jornalista
Alberto Alerigi Jr. afirma que, no sabado 21 de maio, ocorreu um vazamento de cloro que
formou uma nuvem gasosa, que atingiu a populacdo circunvizinha a fabrica, cerca de 130
pessoas deram entrada no Hospital Geral do Estado, com sintomas de intoxicacdo. Dessas 31
ficaram internadas por intoxicacéo respiratoria, 5 em estado grave (ALERIGI JR., 2011).

Este acontecimento teve proporgdes significativas, atendeu a um critério estabelecido
por SCHEUREN et.al. (2008) de mais de 100 pessoas afetadas. Portanto, podendo ser
caracterizado como um desastre ambiental causado por um risco tecnolégico. Que esta
relacionado ao processo produtivo industrial da mineradora. Os danos causados podem ser
considerados como tangiveis por ndo terem causado vitima fatal. Porém, causou prejuizos a
saude fisica, como intoxicagdo respiratoria, onde ocorreram relatos de falta de ar, mal-estar,
vOmito, desmaios, tosse e cansaco. Também abalo psicolégico da populacéo afetada direta e
indiretamente, que convive com o perigo.

Ainda no ano de 2011, matéria noticiada pelo jornal “O Globo” afirma que novo
acidente em fabrica da Braskem deixa 5 feridos, na madrugada de segunda-feira, 05 de maio
de 2011 ocorreu o rompimento de uma tubulacéo, das cinco pessoas internadas, uma esta em

estado mais grave e corria o risco de perder uma perna (OGLOBO, 2011). Ja no més marco de
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2020, ocorreu um vazamento de 6leo que atingiu a Laguna Mundal e em parte do manguezal,
em nota ao jornal a empresa Braskem disse que Houve um pequeno vazamento de salmoura
com tracos de Oleo que atingiu a margem da Lagoa Mundau durante procedimento de rotina.
Os trabalhos foram interrompidos imediatamente, o Instituto do Meio Ambiente de Alagoas
foi notificado (CUNHA, 2021).

Foram apresentados um conjunto de acontecimentos, um total de 16 verificados,
destes, 15 foram classificados como acidente e 1 como desastre atendendo aos conceitos que
se aderiu neste trabalho. Vale ressaltar que a maioria destes acidentes e o desastre ocorreram
na area de risco 1, a localizacéo desta Planta de Cloro-Soda traz riscos a populacéo do entorno
da fébrica, principalmente dos bairros Trapiche da Barra e Pontal da Barra. Estes possuem
equipamentos de sirenes e treinamentos de evacuacdo caso ocorra algum potencial acidente. O

risco para essa populacéo é permanente.

5.4 Analise sobre os impactos do desastre na cidade de Maceio

Foi discutido neste trabalho sobre a instalacdo da nova industria em Maceio, que foi
bastante debatida pela sociedade alagoana, emergiu com o discurso de desenvolvimento
econbmico, em um cenario estadual de pouca industrializacdo e dependéncia do setor de
comércio. Mas desde a chegada do empreendimento, por ser uma inddstria quimica, sua
instalacdo em area urbana era questionavel, pelos riscos gerados principalmente no processo
de producdo e armazenamento de produtos perigosos e toxicos a salude humana, sendo uma
atividade econdmica de alto potencial de impactos ambientais.

Posteriormente, percebeu-se que as areas de risco ndo se resumiam a area onde esta
instalada a fabrica de cloro-soda no Pontal da Barra, mas recentemente em 2018 foi verificado
que a area onde ocorriam a extracdo do sal-gema gerava impactos para a populagdo e meio
ambiente. Neste sentido, compreendendo como um desastre ambiental em ocorréncia na regiao
minerada, existe areas de influéncia direta e também indireta desse problema, que ndo é visto
aqui apenas como risco geoldgico, mas também os desdobramentos de impactos sociais,
econbmicos, culturais e ambientais. Assim serd trabalhada uma analise sobre maultiplos
impactos encontrados na cidade de Macei6 causados por esse desastre. Utilizando como
método a leitura de dados secundarios, ferramentas de SIG, atividade de campo, entrevistas e
aplicacdo de questionarios com associacOes e pesquisadores da area.
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Assim para iniciar esta analise dos impactos, como vimos anteriormente, 0 surgimento
da Salgema S/A ocorreu no ano de 1966 e a construcdo da planta industrial teve sua
implementacao no ano de 1974 (CAVALCANTE, 2020). Cabe salientar que nesse periodo ndo
existia nenhum 6rgdo ambiental estadual que legislasse e regulasse as atividades industrias
deste porte, potencial modificadoras do meio ambiente. Surgindo apenas em 1975 o primeiro
6rgdo ambiental do estado, a Coordenagdo de Meio Ambiente de Alagoas — CMA, através da
Lei Estadual n° 3543 de 30/12/75, que estava vinculado ao gabinete do secretario de
planejamento.

A extracdo do minério de sal-gema teve inicio no ano de 1976 para a producgdo de
cloro-soda na unidade industrial do Pontal da Barra. Apds mais de uma década, através da Lei
Estadual n° 4986, de 16.05.88, a CMA ¢ modificada, alterada a sua condicdo para uma de
Autarquia Estadual de pessoa juridica de direito publico e autonomia financeira, patrimonial e
operacional, o 6rgdo ambiental passa se chamar Instituto do Meio Ambiente de Alagoas —
IMA, responsavel pela legislacdo ambiental do Estado. Nesse contexto, pode-se considerar
que a atividade mineral de sal-gema se inseriu na cidade de Macei6 com a inexisténcia de
legislacdo ambiental e de 6rgdo ambiental que pudesse regular e fiscalizar tal atividade,
realizada numa &rea urbana, que possui uma problemaética ainda mais complexa.

Salientado isto, relevante para a analise, pois quando vai ocorrer a instalacdo de
empreendimentos potencialmente impactantes deve-se existir uma legislacdo adequada para
gue os impactos causados sejam controlados, minimizados ou compensados. Ou seja,
atividades antrdpicas provocam, geralmente alteracGes, toda atividade provoca algum tipo de
impacto, do leve ao grave, existe alguma intervencdo. Assim, pensando 0 contexto da
mineragdo, dentre outras defini¢bes cientificas e académicas, impacto ambiental pode ser
conceituado como “Conjunto de a¢6es provocadas por empreendimento sobre a sociedade e 0
meio ambiente.” (GODIME et al., 2018, p. 132).

AclGes de um empreendimento, no caso em tela, a mineracdo e a indudstria
cloroquimica geram ag0es significativas no meio e na sociedade. Estudando as politicas
publicas, verifica-se que o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) estabelece
alguns critérios, sendo considerado impacto ambiental na Resolugdo N° 01/1986, qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

| - A salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;
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Il - As atividades sociais e econémicas;
Il - A biota;
IV - As condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais.

Neste sentido, considerando estas duas defini¢Oes de impactos ambientais, pelo que foi
levantado de informacdes durante o desenvolvimento deste trabalho, o conjunto de atividades
da mineracdo de sal-gema gerou muitos impactos ao meio ambiente e a sociedade
maceioense. Pelo que foi discutido e o que foi coletado de dados e informacdes, poderemos
analisar o quanto o empreendimento mineral gerou de ag0es.

O perigo identificado desde o ano de 2018, com o abalo sismico ocasionado pelo
colapso de algumas das minas de extracdo e ap0s as investigacGes nos anos posteriores, fez
despertar quais as proporcdes dos impactos que pudesse ter um empreendimento deste
localizado em uma &rea urbana. O acontecimento deste desastre fez-se alertar para areas de

influéncias muito além do local de extracgdo.

Os impactos sociais e ambientais da mineracdo ndo sdo pontuais, mas extensos, uma
vez que se estendem pelos corredores logisticos de distribuicdo e exportacdo, bem
como pelas bacias hidrograficas. Além disso, as modificagdes ambientais e
ecoldgicas sdo tdo complexas que ndo podem ser limitadas no tempo; ao contréario,
devem ser encaradas como mudancas irreversiveis e permanentes. (MILANEZ,
2019, p. 388).

Deste modo, ndo se restringem apenas aos danos sociais e ambientais situados na
mina. Cada atividade mineradora, cada tipo de mineral, possuem suas a¢gdes no meio ambiente
e na sociedade, no caso estudado demonstrou-se que nao é algo pontual, num foco, tem uma
abrangéncia geografica e de quantidade de afetados superior a outros desastres, uma forma
singular, é o caso da mineragdo de sal-gema em Maceid.

Antes dos laudos que confirmaram a acdo antrdpica, a minera¢do, como sendo a
causadora do processo de subsidéncia, os moradores dos bairros atingidos iniciaram um
grande processo de mobilizagdo, para pressionar as autoridades para solucionar os problemas
que estavam acontecendo, inicialmente no bairro do Pinheiro onde foi sentido com maior
intensidade o evento sismico de 2,5 magnitude regional e por ficar localizado entre a area
estivel e a area de subsidéncia, aparecendo 0s quebramentos na superficie e
consequentemente aparecendo as trincas e rachaduras, onde alguns imoveis e ruas foram
interditados pela defesa civil municipal.

Assim, pela necessidade, solugdes emergéncias eram necessarias, pois a moradia,

empregos, comércios, servigcos publicos estavam sendo afetados, e ndo se tinha a nogdo da
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proporcdo dos danos que estariam por vir, foram surgindo algumas movimentagOes da
sociedade civil para organizar a luta dos moradores nas areas atingidas. Pelo levantamento
realizado constatou-se a iniciativa da Associacdo SOS Pinheiro, Associagdes Comunitaria e
Beneficente dos Moradores do Bairro do Bom Parto (ACBMBP), Associacao do Moradores
do Mutange, Associagdo do Moradores do Bebedouro/Movimento SOS Bebedouro,
Associacdo dos Moradores da Gruta do Padre e adjacéncias, o Movimento Unificado das
Vitimas da Braskem (MUVB), Associacdo dos Empreendedores no Bairro do Pinheiro e do
Movimento pela Soberania Popular na Mineracdo (MAM). Ressalta-se que, pode existir
outras organizacoes, e atuacdo de atingidos de forma individual ou coletiva independente.

Sé&o alguns dos atores sociais, que participam de forma ativa em busca de solugfes
para a populacdo atingida. Essa organizacdo da sociedade civil foi ocorrendo em paralelo aos
estudos da Defesa Civil e da CPRM, que em maio de 2019 promoveram uma audiéncia
publica para divulgacao do relatério, que concluiu a desestabilizacdo das minas, a dindmica de
reativacdo de falhas geolOgicas preexistentes na regido, que resultou no processo de
subsidéncia na superficie do bairro do Pinheiro (BRASIL, 2019a).

Neste sentido, com os apontamentos conclusivos, foi descartado que se tratava de um
fenbmeno ou evento natural, ou seja, que ndo tivesse influéncia da acdo antropica. Com o
desencadeamento deste processo geoldgico que causou subsidéncia nos terrenos dos bairros, a
populacdo que habita e frequenta esses locais estava exposta ao risco. Compreendendo que “o
risco € a traducdo de uma ameaca, de um perigo para aquele gue esta sujeito a ele e o percebe
como tal” (VEYRET, 2007, p.11).

A ameaca ao perigo a populacdo da regido com possibilidade de desabamento dos
iméveis pela fragilidade inferida na infraestrutura, as propor¢des ainda ndo conhecidas do
processo de afundamento do solo, onde foi especulado a possibilidade de ocorréncia de
dolinamento ou Sinkhole, areas de inundacéo entre outros problemas que poderiam surgir. Na
investigagdo inicial, os indicios da subsidéncia estavam concentrados nos bairros do Pinheiro,
Mutange e Bebedouro, porém, inevitavelmente se expandiu para regifes adjacentes. Para
Simdes (1997) o risco geoldgico associa-se a exposicdo de pessoas e propriedades a perigos
com perdas e prejuizos devido a processos de origem natural e/ou antrpicos.

Em seguida, o bairro do Bom Parto também apresentou problemas relacionados ao
processo de subsidéncia, alguns meses depois da divulgacdo dos resultados pela CPRM, onde
totalizou-se quatro bairros afetados, uma area de mais de 242 hectares comprometidos e area
de abrangéncia atingia 2,42km2 (SANTOS et al., 2021). Mais o problema se ampliava, no

periodo de novembro de 2019 a janeiro de 2020, foi orientado a evacuagdo preventiva,
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organizada por zonas e setores de criticidade. A Defesa Civil e a CPRM elaboraram um

mapeamento de setorizacdo de danos e linhas de a¢des prioritarias, sintetizado na figura 32:

Figura 32 - Mapa de setorizacio de danos e zonas de evacuagao
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Fonte: Santos et al. (2021).

Destacado as areas de cor verde citrico, rosa claro e azul claro representam areas onde
0 processo ja estd em ocorréncia, foram setorizadas como criticidade 00, com linha de a¢des
prioritarias de realocacdo, monitoramento e alerta. Santos et al. diz que “Até setembro de
2020, 8.124 imdveis estavam situados na area definida como criticidade 00, em que deve
haver a realocacdo.” (Santos et al. 2021, p. 8). Concentrando a maior parte dos imdveis na
zona de desocupacao.

Até entdo as areas em destaque verde escuro, rosa escuro e azul estdo sendo
consideradas areas de passivel expansdo do processo de subsidéncia, setorizadas como
criticidade 01, as linhas de acdes de monitoramento, alerta e possibilidade de realocacdo de
moradores. Os imdveis que estdo inseridos nessas areas sdo diversos como conjuntos
habitacionais, hospitais publicos e privados, 6érgdos estaduais (IMA), escolas publicas
(municipais e estaduais) e particulares, e muitos pequenos estabelecimentos comerciais

(SANTOS et al., 2021). Podendo ser visto exemplos dos iméveis afetados nas figuras 33, 34 e
35:



Figura 33 - Escola Municipal Radialista Edécio Lopes desativada no Pinheiro

Fonte: Atividade de Campo (2021).

Figura 34 - Farmaécia, supermercado e residencial interditados no Pinheiro

Fonte: Atividade de Campo (2021).

Figura 35 - Residéncias desocupadas e interditadas no Bom Parto

Fonte: Atividade de Campo (2021).
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E um cenario dramético vivenciado na cidade de Maceid, as atividades de campo
realizadas para coleta de dados e reconhecimento da area iniciaram no més de janeiro de 2021
ainda era possivel acessar determinadas areas que hoje ndo estdo mais disponiveis para
acesso, pois estdo isoladas, principalmente as que estavam no setor de criticidade 00. Mas
ainda no ano de 2020, a Defesa Civil e a CPRM realizaram atualiza¢cbes nos mapas de
setorizacdo de danos, o mapa atual encontra-se na quarta versdo (as 4 versdes estdo
disponiveis no anexo) onde houve ampliacdo da area e a simplificacdo do mapa.
Recentemente em 2021, a Defesa Civil publicou um mapa (figura 36) considerando além das

areas afetas pelo risco geoldgico, areas que sao afetadas pelo isolamento socioecondémico.

Figura 36 - Mapa considerando o isolamento socioeconémico

Besww wasTw »oeeew

Fonte: Maceid/Defesa Civil (2021).
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Considerando o mapa ilustrado na figura 32, comparado a este acima (figura 36),
pode-se observar a ampliacdo da area de abrangéncia incluindo mais uma parte do bairro do
Bebedouro e incluindo a fracdo de mais um bairro, dessa vez o Farol. Totalizando ai 5 bairros
incluidos nos mapas de setorizacdo de danos causados pela mineragdo, consequentemente 0s
calculos realizados nessa pesquisa, com auxilio do Google Earth, ddo conta de ter ampliado
para cerca de 3km? da &rea urbana afetada por esse processo, 0 que equivale a 300 hectares,
uma area consideravel da cidade de Maceié estda comprometida diretamente pelo risco
geoldgico.

Foi publicado pelo Ministério Publico Estadual (2021) dados atualizados sobre o
namero de imdveis selados para desocupacdo, sendo de 14.319 mil, desses 11.079 mil estdo
desocupados. Sao inimeras ruas, residéncias, comercios, hospitais, pragas, templos religiosos
interditados e que perderam sua funcéo social. Quase 90% das pessoas ja foram removidas de
seus imoveis, ainda existem pessoas ocupando a area de risco geoldgico e estdo vulneraveis
ao perigo.

Sdo quase 15 mil imdveis condenados que tiveram que ser desocupados pela
determinacdo da defesa civil por conta da inseguranca dos imoveis. Neste sentido, 0s
proprietéarios, apds a realocacdo devem acessar 0 Programa de Compensacdo financeira e
apoio a realocacéo, fruto de um acordo entre a Braskem e autoridades publicas (MPF, MPE.
DPU, DPE). Funciona da seguinte maneira: ao sair do imével, o morador pode acessar o
auxilio-aluguel no valor de R$1 mil por 6 meses, enquanto a indenizacdo nao for paga, mais o
auxilio financeiro para a mudanca no valor de R$5 mil. (BRASKEM, 2021e).

Ainda de acordo com Braskem (2021e), existe a proposta de valor Gnico, onde a
indenizacdo é na quantia global pré-fixada de R$ 81.5 mil para proprietarios residentes, R$
61.5 mil para proprietarios ndo residentes ou R$ 20 mil para residentes ndo proprietarios.
Caso ndo opte por essa proposta, deve passar pela avaliacdo dos valores dos imoveis, que é
realizada de forma comparativa com imoveis semelhantes em areas semelhantes, nao é feito
por calculo de valor por metro2. Para o caso de comerciantes, o procedimento € semelhante,
com um adendo de que pode ser solicitado valor antecipado da compensacao, de acordo com
0 porte do estabelecimento.

Sabendo da média de quantitativo de imoveis e buscando coletar dados primarios que

possam contribuir na discussao, realizou-se trés entrevistas com alguns representantes de
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associacOes de moradores e de empreendedores da regido afetadal®. Através de questionario
semiestruturado com questdes dissertativas'!, podendo serem expressadas algumas percepcgoes
sobre o desastre pelos representantes dos afetados. Assim, realizou-se no dia 11 de maio de
2022, a atividade de entrevista com o Sr. Geraldo Vasconcelos, presidente da SOS Pinheiro.

Quando perguntado se a organizacdo representa algum bairro, regido ou segmento,
social dos afetados? Resposta: A abrangéncia da SOS Pinheiro é sobre o bairro do Pinheiro,
porém sempre se buscou relagdo com as associacfes e representantes dos outros bairros
afetados. Pelo pioneirismo da movimentacdo e organizacdo dos moradores acabou sendo
referéncia e influenciando de certa forma o engajamento de moradores de outros bairros. O
SOS Pinheiro surgiu inicialmente como um movimento social, depois, pela exigéncia de
respaldo legal em algumas situag¢fes burocraticas, se tornou uma associacao, pessoa juridica.
Possui atualmente cerca de 365 associados e 19 grupos em aplicativo de mensagens
instantaneas. (Entrevista com Sr. Geraldo Vasconcelos em 11/05/2022)

Quando perguntado quantas pessoas, familias e propriedade foram diretamente
afetadas pelo desastre? Resposta: E dificil definir quem é afetado direto, pois mesmo quem
ndo esta no mapa é afetado pelas relacdes socioecondmicas que existiam e foram extintas.
Mas levando em consideracdo os imoveis que estdo no mapa de setorizacdo da CPRM/Defesa
Civil, o levantamento da associacdo é que 70% do bairro esta afetado diretamente, em torno
de 15.400 habitantes e de 4 mil imdveis. Os outros 30 % sdo afetados indiretos, cerca de
6,600 habitantes e de 1.700 mil imoveis, estes sofrem pelo contexto socioeconémico pois tem
seus imoveis desvalorizados, perda de acesso a varios servicos e aparelhos sociais, que nédo
séo considerados no acordo e estdo desprovidos das acdes emergenciais.

Ainda no mesmo questionamento, o presidente da SOS Pinheiro complementa.
Resposta: Sobre as proporcdes do desastre na cidade em geral as estimativas da associacao,
considerando a populacdo de 2010 (Censo IBGE), a taxa de crescimento (Natalidade x
Mortalidade) e a média de 3.9 pessoas por unidade familiar, o nimero de afetados nos 5
bairros atingidos chega em torno de 57 mil pessoas. (Entrevista com Sr. Geraldo Vasconcelos
em 11/05/2022)

Quando perguntado sobre os aparelhos sociais que foram afetados no bairro?

Resposta: Foram muitos, podemos citar os templos religiosos, postos de saude, hospitais

10 Registros das entrevistas constam nos Apéndices B, C e D.

11 Modelo do questionario esta disponivel no Apéndice F.
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(Sanatério e Hap Vida), 3 escolas publicas municipais (Escola Edécio Lopes, Luiz Calheiros
Padre Branddo Lima), pracas publicas (P¢. Menino Jesus de Praga, Arnon de Melo, Pg¢a do
Jardim Acécia e P¢. da rua do arame), entre outros iniUmeros estabelecimentos comerciais de
pequeno, médio e grande porte. (Entrevista com Sr. Geraldo Vasconcelos em 11/05/2022)

Perguntado sobre a intepretagdo da relagédo entre Braskem e comunidade/bairros
atingidos? Resposta: Péssima. A nossa avaliacdo é que a relacdo entre a empresa e as
comunidades, familias e representantes dos atingidos é a pior possivel, sdo secdes de tortura
para nés. Temos fortes criticas ao plano de comunicacdo, muitas inverdades sobre a resolucéao
do problema. Uma verdadeira tortura com os moradores afetados pelo desastre. Citando um
exemplo disto sdo as avaliacdes dos imdveis, € um processo que tem se prolongando até a
indenizacdo de fato, isto tem causado além de danos materiais, 0s danos psicoldgicos e a
salde das pessoas afetadas. Temos caso onde ja se passaram 3 anos que a familia saiu de seu
imévei e ndo conseguiram firmar um acordo (um caso no Jardim Acacia). Outro ponto é a
indenizagdo sobre os danos morais, valores muito injustos. Sdo casos bastante pontuais de
satisfacdo por parte de moradores afetados em relacdo a mineradora. (Entrevista com Sr.
Geraldo Vasconcelos em 11/05/2022)

Quando perguntado se a empresa tem dado respostas satisfatdrias para resolver os
problemas? Resposta: Ndo. De maneira geral as respostas sao insatisfatdrias para a populacdo
dos bairros atingidos, sdo ruins para os moradores que estdo inseridos no mapa, onde muitos
ha anos ja sairam de seus imoveis, por ndo existir seguranca e ainda ndo foram indenizados,
existe morosidade nas respostas. Como também, faltam respostas para os afetados indiretos, a
Braskem n&o reconhece os impactos indiretos, o bairro e seus habitantes que permaneceram
proximos as areas desabitadas, vivem inUmeros prejuizos socioecondmicos que ndo sdo
considerados. Sao moradores, comerciantes e usuarios dos bairros prejudicados que nao estdo
sendo reconhecidos. Sdo inUmeros os danos socioecondmicos para quem permanece no
bairro, a desvalorizacdo imobiliéria, a violéncia, perca de clientela e de acesso a servicos,
entre outros problemas. (Entrevista com Sr. Geraldo Vasconcelos em 11/05/2022)

Questionado sobre as indenizagdes (Chamada pela Braskem de compensacédo) se tem
atendido as expectativas da populagdo atingida do bairro? Resposta: N&o. As indenizagoes
tém sido indecorosas, trata-se de mais um ponto de tortura para os moradores afetados. No
ponto sobre as indenizagOes temos muitas criticas, entre elas sobre os danos morais que foi
estabelecido um valor de R$ 40 mil por unidade familiar. Nas discussdes entre 0s
representantes dos bairros e os érgdos publicos competentes, foi calculado no memorial da

acdo civil publica o valor de R$100 mil por pessoa afetada. Por isso levando em conta o que
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tinha sido pensado e discutido para o que esta sendo pago, considera-se este valor por danos
morais baixo e injusto. (Entrevista com Sr. Geraldo Vasconcelos em 11/05/2022)

Existe também o acordo simplificado com valores infimos como aconteceu com varios
imoveis no bairro do Mutange, pagamento de R$ 81,500 mil (referente a valor moral e
material), mais R$5 mil para a realocagdo e R$1 mil para o aluguel sdo valores muito abaixo
dos danos causados a essas familias. Quem ndo optou por esse tipo de acordo, tem sofrido nas
negociaces, por exemplo nas avaliagdes dos imoveis, quando é apresentado pelo morador um
laudo técnico com critérios da ABNT, de um imovel no valor de R$ 500 mil, a empresa
apresenta um no valor de R$ 350 mil, nisso fica se prolongando o processo de indenizacéo,
causando danos as pessoas que podem ter até dois ou trés anos que sairam de seus imoveis e
ndo firmaram acordo. (Entrevista com Sr. Geraldo Vasconcelos em 11/05/2022).

Pelo levantamento prévio realizado, em torno de 60% dos moradores ja receberam a
indenizacdo e 40% ainda ndo receberam. Existe um quantitativo de 150 pessoas que ainda
resistem e ndo se desfizeram de seus imdveis, mesmo estando na &rea de risco. E isto € um
problema, pois ndo existe seguranca nos locais desabitados, no caso das pessoas que ainda
continuam em seus imoveis e ndo sairam por ndo ter os acordos fechados, a localidade nédo
tem seguranca geoldgica e nem seguranga social, pois virou locais abandonados com poucas
pessoas transitando na localidade, existe o medo da violéncia. (Entrevista com Sr. Geraldo
Vasconcelos em 11/05/2022).

Analisando a entrevista com o representante da SOS Pinheiro, nota-se a insatisfacdo
da entidade em relacdo as formas como estdo sendo resolvidos os problemas causados pelo
desastre ambiental. Dos impactos indiretos que néo séo considerados, valores apontados como
injustos, dos problemas socioeconémicos e geograficos que surgiram, necessitam de tempo e
recursos para poder reestabelecer novas dinamicas de reproducédo social. S0 danos causados
a populacdo que devem ser reparados e da forma mais justa possivel.

J& na entrevista com Fernando Lima da associacdo dos moradores do Bom Parto,
quando perguntado se a organizacao representa algum bairro, regido ou segmento social dos
afetados? Resposta: A ACBMBP é uma associagao que surgiu no ano de 2006 e representa 0s
moradores do bairro do Bom Parto. Atualmente possui em seu quadro de associados um
pouco mais de 200 pessoas, mas a luta da associa¢do atinge um maior nimero de moradores
do bairro. (Entrevista com o Sr. Fernando Lima em 13/05/2022).

Quando perguntado quantas pessoas, familias e propriedades foram diretamente
afetadas pelo desastre? Resposta: Referente a0 mapa de realocagédo, aqui no bairro do Bom

Parto j& foram interditados em torno de 2.600 mil imoveis e aproximadamente umas 4 mil
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pessoas realocadas. Mais existe uma expectativa que 0 mapa seja atualizado e que seja
incluido mais imadveis, pois ja identificou-se os indicios de subsidéncia e no periodo chuvoso
piora esta situacdo. Pelo nosso levantamento, cerca de 3 mil imoveis deveriam entrar no
mapa, principalmente os que ficam localizados na beira da Lagoa Mundau, o que inclui um
quantitativo de mais 6 mil ou 7 mil pessoas a serem realocadas. (Entrevista com o Sr.
Fernando Lima em 13/05/2022).

Quando perguntado sobre os aparelhos sociais que foram afetados no bairro?
Resposta: Sim, foram afetados muitos. Podemos citar igrejas, colégios, ponto de 6nibus,
Centro de Referéncia de Assisténcia Social - CRAS, inimeros pequenos e médios comércios,
tanto dentro do mapa de realocacdo quanto fora do mapa, que sofreram com os efeitos
indiretos. Antes mesmo do desastre geoldgico, o bairro ja sofria com o desastre social, por
falta de inimeros direitos sociais que sdo negados, agora esta em pior situacdo. Por exemplo,
estamos sem 0 CRAS h& mais de um ano, que é um servico fundamental para grande parte da
nossa populagéo. (Entrevista com o Sr. Fernando Lima em 13/05/2022).

Perguntado sobre a intepretacdo da relacdo entre Braskem e comunidade/bairros
atingidos? Resposta: Péssima. Isto porqué, antes mesmo do desastre, procuramos a empresa
em busca de apoio a projetos sociais desenvolvidos na comunidade e nunca tivemos éxito.
Apos o acontecimento do desastre, a Braskem foi forcada a construir uma relacdo com a
comunidade do bairro. (Entrevista com o Sr. Fernando Lima em 13/05/2022)

Quando perguntado se a empresa tem dado respostas satisfatdrias para resolver os
problemas? Resposta: Nao. Entre outras coisas, por que a empresa nao faz uma virgula do que
esta fora do acordo e existem demandas reais que precisam de solucdo imediata e ndo séo
respondidas. Por exemplo, a zona perimetral, ela sO realiza 0s servi¢os basicos da regido
dentro do mapa, mas os efeitos na regido fora do mapa ficam excluidos. Temos que ficar
reivindicando periodicamente para a empresa poder agir com acles de limpeza da regido,
iluminacdo e dedetizacdo, entre outros. Recentemente tivemos um problema sério com
mosquitos transmissores de doencas como Dengue, Zica virus e Chikungunya, que afetou a
populagéo que continua no bairro. (Entrevista com o Sr. Fernando Lima em 13/05/2022)

Questionado sobre as indenizagdes (Chamada pela Braskem de compensacédo) se tem
atendido as expectativas da populacéo atingida do bairro? Resposta: O Bom Parto tem uma
realidade socioeconémica diferente de outros bairros atingidos e isso influéncia na satisfacéo
dos atingidos pelo desastre. Podemos dizer que no geral, cerca de 20% encontra-se satisfeita,
s8o pessoas que viviam em palafitas, casas de baixa infraestrutura, que vivem na faixa de

pobreza extrema, principalmente as que vivem na beira da lagoa. Que receberam recurso por
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exemplo de R$ 81.500,00 mil e podem agora buscar melhores condi¢cBes de moradia. Mas
também observamos a problemética no gerenciamento financeiro de algumas familias para
administrar os recursos. E também os 80% insatisfeitos, geralmente os que possuiam casas de
alvenaria com melhor estrutura, os imoveis melhor estruturados, levam também em
consideracdo a localizagdo do bairro préximo do emprego e de servicos essenciais. Estes
questionam os valores ofertados e pagos pela Braskem, considerando injusta a indenizagé&o.
(Entrevista com o Sr. Fernando Lima em 13/05/2022).

Pelas informacdes do representante da associacdo, voltamos a analisar a insatisfacéo
existente perante a empresa e a formas como vem sendo conduzidas as resolugdes dos
problemas desencadeados neste desastre. E importante o registro que a subsidéncia afetou
diretamente bairros distintos, que cada um possui um contexto socioecondmico, que pode ser
parecido ou diferente um dos outros. Cada bairro ou morador afetado, compreende 0s
problemas a partir de sua realidade, porém é inegavel o descontentamento pela maioria da
populacdo atingida, tanto para quem ja foi realocado como para quem permanece e convive
com os efeitos socioecond6micos negativos.

Continuando a série de entrevistas, foi realizada a atividade com a Associacdo dos
Empreendedores no Bairro do Pinheiro e regido afetada, que aconteceu no dia 12 de maio de
2022, com o presidente da entidade Alexandre Sampaio. Para reconhecimento da entidade, foi
perguntado qual abrangéncia da representatividade da organizacéo social, se bairro, segmento
ou regido? Resposta: Inicialmente representando os empreendedores do bairro do Pinheiro,
pois foi onde iniciou-se o surgimento dos problemas geoldgicos, identificados p6s o abalo
sismico em marco de 2018. Mas com o passar do tempo, foi ampliando e abrangendo o
segmento de empreendedores de outros bairros atingidos. (Entrevista com o Sr. Alexandre
Sampaio em 12/05/2022).

Em seguida foi perguntado quantas pessoas, familias ou propriedades foram
diretamente afetadas pelo desastre ambiental? Resposta: A questdo dos empreendedores
afetados diretamente € dificil de definir pois, tanto os empreendedores que estdo no mapa
como o0s que estdo fora do mapa sofrem com o efeito geoldgico ou com seus desdobramentos
sociais e econdmicos. Mas considerando o mapa de setorizagdo elaborado pela Defesa Civil e
CPRM o numero de empreendedores afetados chega em torno de 6 mil, sendo
aproximadamente 4.500 mil formais, que possuem pessoa juridica (CNPJ) e uns 1.500 mil
informais, que ndo possuem o CNPJ. Diferente do quantitativo apresentado pela Braskem,
que seria de 4.300 mil empreendedores na area afetada pela subsidéncia. Ja fora do mapa, o

numero de empreendedores afetados é em torno de 2 mil a 3 mil entre formais e informais.
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Sendo importante alertar que o risco geoldgico é o engodo desta situagdo para excluir
milhares de empreendedores afetados nesse desastre, que é um dos maiores do mundo em area
urbana. (Entrevista com o Sr. Alexandre Sampaio em 12/05/2022).

Perguntado se na regido representada, aparelhos sociais foram afetados? Resposta:
Sim. Muitos aparelhos sociais, tanto publicos como também privados, incluindo colégios,
mercados, restaurantes, bares, galerias, imobiliarias, clinicas, hospitais, postos de salude, entre
muitos outros. Chama a aten¢do em relacdo aos hospitais e clinicas psiquiatricas, estes foram
afetados de forma agravante, onde a cidade de Maceid teve esse tipo de servico muito
ameacado. Importante ressaltar que essas localidades afetadas, além da acdo de empreender,
os empreendedores utilizavam de varios servicos ofertados, eles possuiam uma dinamica
social na regido afetada (Entrevista com o Sr. Alexandre Sampaio em 12/05/2022).

Questionado sobre a interpretacdo da associacdo sobre relacdo da Braskem com a
comunidade/bairro atingido? Resposta: Péssima. NOs afetados por esse desastre, somos
tratados pela empresa como sujeitos incapazes. Nos parece que somos despossuidos de
direitos civis e empresariais. E acreditamos que essa relacdo, desenvolvida por essa forma de
tratamento que a empresa tem com os moradores e empreendedores é fruto de uma relacédo
promiscua com as autoridades, que respaldam e se tornam cumplices das a¢bes da Braskem.
Enfim, é uma relagdo ruim para nos afetados, eles tripudiam dos empreendedores. (Entrevista
com o Sr. Alexandre Sampaio em 12/05/2022).

Perguntado se a mineradora Braskem tem dado respostas satisfatorias para a resolucéo
do problema? Resposta: Ndo. A empresa tem sido muito lenta nas respostas e injusta nas
acOes para resolver os problemas. Principalmente no que se refere as negociagdes sobre
indenizacdo e prazos. Em relacdo aos empreendedores, noés ndo temos danos morais
reconhecidos. (Entrevista com o Sr. Alexandre Sampaio em 12/05/2022).

Indagado sobre a indenizacdo (Chamada pela Braskem de compensacdo) se tem
atendido as expectativas da populacdo atingida do bairro? Resposta: Ndo. Na opinido da
entidade os empreendedores ndo possuem valor devido de danos morais, sem falar do valor
pifio de R$ 40 mil para cada imovel, diferente do que foi planejado na ac¢éo publica no valor
de R$ 100 mil por pessoa moradora das &reas atingidas. Fora a demora para dar respostas aos
empreendedores, valores injustos, muito abaixo dos valores de mercado e de varios aspectos
agregados que nédo sdo considerados. Existe uma burocracia documental muito grande para 0s
empreendedores poderem comprovar suas atividades, que piora se a situagdo for com os
empreendedores informais. Além disso, a Braskem tem utilizado uma tatica classica de

negociacdo, onde ela desaloja a familia ou os empreendedores que vao para um local
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provisorio, com um auxilio aluguel com um valor baixo. O proprietério entrega a posse do
imovel e depois a propriedade. Neste contexto a Braskem negocia de uma posi¢do muito
favoravel a ela. Essas negociacfes s@o injustas, existem varios fatores para nds
empreendedores que nao sdo levados em consideracdo na avaliacédo feita pela Braskem, como
as dimensdes do imovel, as reformas que o empreendedor realizou no imével alugado para
exercer suas atividades, o valor comercial, o ponto comercial, a clientela consolidada perdida.
Varios fatores que sdo desconsiderados. Tudo isso ocorre com o respaldo dos 6rgaos publicos
que deveriam estar do lado da populacdo atingida. (Entrevista com o Sr. Alexandre Sampaio
em 12/05/2022).

Numa breve andlise, percebe-se novamente a frustracdo da associacdo do segmento
empreendedor com a Braskem para resolucdo dos problemas, dessa vez se inclui a indignacao
com as autoridades publicas como inoperancia, no que se refere a representar o lado
prejudicado nesse desastre que sdo os moradores e 0s empreendedores. Aborda a questdo
geogréfica econbmica de que os bairros que tinham grande comércio formal, também
informal sofreram uma intervencdo muito forte e trouxeram muito prejuizos para a cidade.

Nesta ultima entrevista, o conteddo abordado faz-se recorrer aos dois sistemas da

geografia urbana: circuito superior e circuito inferior:

Simplificando, pode-se apresentar o circuito superior como constituido pelos
bancos, comércio e industria de exportagdo, inddstria urbana moderna, servigos
modernos, atacadistas e transportadores. O circuito inferior é constituido
essencialmente por formas de fabricagdo ndo “capital intenso”, pelos servigos néo
modernos fornecidos “a varejo” e pelo comercio ndo-moderno e de pequena
dimensdo. (SANTOS, 1979, p. 31).

No caso estudado o desastre afetou a ambos os circuitos, mas em relacdo a condigdes
de organizacdo e administracdo, o circuito inferior tem a probabilidade maior de nao
conseguir acessar as indenizaces pela burocracia documental e pela falta muitas vezes de
regularizacdo formal. Os bairros afetados estdo interditados, as casas lacradas e destelhadas,
as vias de trafego intenso foram desviadas, a linha de trem obstruida no trajeto de risco, a
extincdo das feiras e do comércio local (hibrido) retiraram a fonte de renda de pequenos
comerciantes. Isto dimensiona o tamanho do problema e os danos causados & populacéo
atingida direta e indiretamente em Maceio.

Outro fato em relacdo a cidade € que sdo mais de 50 mil pessoas buscando novas
moradias, 0 que sobrecarrega ou impde novos investimentos em servicos publicos ou infere
na especulacdo imobiliaria. Mais um problema para a cidade, pois “O déficit habitacional em
Maceid se expressa de modo mais agudo do que em muitas cidades do pais. Em primeiro

lugar pela amplitude do problema em relacdo ao tamanho da cidade. Da populagéo da cidade
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de Macei0, estima-se que quase a metade viva em condigdes consideradas precérias de
moradia.” (LOPES e JUNQUERIA, 2005, p. 15)

De acordo com o IBGE (2010), a cidade de Macei6 possui um déficit habitacional de
32 mil unidades, se considerarmos os 15 mil imdveis interditados com o desastre da
mineracdo nos 5 bairros, a cidade tera um acréscimo de quase 50 % no déficit de imoveis. Um
grande problema para a cidade e para os gestores publicos, podendo ocorrer a migracdo das
pessoas para cidades da regido metropolitana de Macei0, pela escarces de imdveis em Maceio.
Por fim, alem desses dados e informac6es coletados nas entrevistas, também foram realizadas
algumas atividades de campo'?, para reconhecimento da area urbana atingida.

Retornando a figura 36, em referéncia ao isolamento socioeconémico destacado na cor
amarela, traz-se aqui uma outra realidade. Chamado pela Defesa Civil de ‘“ilhamento
socioecondmico”, traz uma discussdo sobre os desdobramentos sociais causados pelo risco
geoldgico, os impactos indiretos para os moradores da regido conhecida como Flexal de
Baixo, Flexal de Cima e da Rua Marqués de Abrantes, no bairro de Bebedouro. No Relatorio
Socioecondmico realizado pela Defesa Civil com os moradores da regido, foi realizado o
levantamento de uso e ocupacao de solo levando em consideracdo o quantitativo de comércio,
servicos, tempos religiosos, escolas, servigos e equipamentos publicos utilizados pelos
moradores que se encontram no mapa de setorizacdo, onde a sintese desse levantamento
(Quadro 19), traduz um pouco das dificuldades que os moradores estdo vivendo, com 0

isolamento.

Quadro 19 - Uso e ocupacdo da area do Flexal e sua relacdo com as areas 00 e 01, do mapa de

setorizacéo e danos.

Tipos de AlocacGes Flexal Zona 00 e 01 Zona de “ilhamento” %
Comercio e Servicos 74 31 43 -41,89
Igrejas 15 04 11 -26,67
Escolas 05 03 02 -60
Servicos Publicos 03 01 02 -33,34
Comunitarios
Equipamentos Publicos 0 0 01 0
TOTAL 98 39 60 -39,78

Fonte: Maceid/Defesa Civil (2021).

12 Alguns registros das atividades de campo estdo disponiveis nos Apéndices G, H, 1, J.
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Os dados apresentam uma queda significativa no acesso a servicos e aparelhos sociais,

a comunidade teve perdas significativas, assim:

Diante dos fatos, a Defesa Civil, tem escutado a populacéo local e buscado
compreender as consequéncias do conjunto de eventos que estdo promovendo
um processo de isolamento, principalmente das populagfes do Flexal e
parcialmente da rua Marqués de Abrantes em Bebedouro. As analises
realizadas com base no mapa de Uso e Ocupacdo desses territdrios
apresentam uma brusca reducdo de mais de 40% dos equipamentos
socioecondmicos disponiveis anteriormente em todo o Flexal, e os demais
equipamento estio sendo desativados paulatinamente. (MACEIO, 2021, p.
25)

A Defesa Civil afirma ndo ter elementos sobre danos materiais causados nos imoveis
por conta do processo geoldgico, mas outros estudos podem ser realizados para melhor
precisar esta evidenciagdo. Porém, ja constatou que o isolamento social é um fato nesta
regido, esses dados de exclusdo social e econémica podem ter sido alterados, pois € dito que
muitos aparelhos continuam sendo desativados paulatinamente. Outras regides adjacentes,
como a comunidade Quebradas e uma parte da Vila Saem, tentam se inserir nesta discusséo
pois apresentam problemas semelhantes.

Séo impactos considerados indiretos, porém afetaram diretamente a dindmica de vida
dessas populacGes que permanecem no territorio, mas sem o mesmo valor agregado que
existia anteriormente. Isso confirma os problemas na relagdo das mineradoras com as
comunidades, como afirma Godime et al., (2018), que os conflitos e disturbios sociais sdo
gerados tanto com e sobre comunidades locais, muito por decorréncia de deslocamentos
compulsorios nos locais das instalacdes; perda de qualidade de vida das pessoas tanto em
areas rurais como urbanas; alteracdo das condi¢des sociais pretéritas. Ou seja, de forma direta
ou indireta a populacdo que esta fora do mapa sofre com os danos causados pela mineragdo de
sal-gema em Maceid.

Ainda sobre os impactos do desastre a cidade de Maceid, se faz importante para a
discussdo geografica, perceber um pouco de como a mobilidade urbana foi afetada nesse

desastre, tanto no modal rodoviarios e ferroviario (Figuras 37 e 38).
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Figura 37 - Trecho rodoviario interditado do Bom Parto até Bebedouro

A0 00

Fonte: Macei6 (2020). Elaborado pelo autor.

O trajeto em destaque na cor vermelha, representa um calculo médio de 2,5km de
estrada interditada, tendo como ponto de referéncia o trecho entre a Paroquia Nossa Senhora
do Bom Parto, localizada na Rua General Hermes no Bairro do Bom Parto, indo no sentido
bairro do Bebedouro pela Avenida Major Cicero de Goéis Monteiro até, o outro ponto de
referéncia, a Praca Coronel Lucena Maranhdo no bairro do Bebedouro. Com a interdicao
deste trecho, para se deslocar entre estes dois pontos de referéncia, através do trajeto em
destaque de cor azul, foi calculado uma distancia média de 4,5 km. O que significa que, 0s
motoristas ou pedestres que transitam neste percurso devem percorrer um desvio de 2 km a

mais do que percorriam, antes da interdicdo realizada por conta da subsidéncia nesta area.
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Ainda sobre a mobilidade urbana, existe um sistema de transporte ferroviério, o modal
Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT) que interliga através de 16 estacBes, Maceié com o0s
municipios de Satuba e Rio Largo. Um transporte publico de melhor custo beneficio e com
tarifa mais barata em relacdo ao 6nibus, uma alternativa de mobilidade urbana para essa parte
da regido metropolitana de Macei6. Acontece que este modal também foi atingido pelo
desastre ambiental, os trilhos e 3 das estagdes estdo localizados nos bairros afetados (Figura
38).

Figura 38 - Estagdes do VLT localizadas na &rea do desastre ambiental

'QURDESY

Dados cartograficos ©2022 Imagef

Fonte: CBTU (2022). Adaptado pelo autor.

Assim como ocorreu a interdicdo da rodovia, o trecho ferroviario entre a estagdo do
Bom Parto e a Estacdo de Bebedouro também foi interrompido. Com a Estacdo do Mutange
sendo desativada permanentemente, pois encontra-se na area de criticidade 00.

Em consulta ao site da Companhia Brasileira de Trés Urbanos (CBTU), as
informacgdes ddo conta que esse processo afetou de forma significativa os usuarios do
transporte, o fluxo antes do afundamento do solo na regido era de 12 mil usuéarios ao dia. Com
a interdicédo do trecho do trilho no Mutange, para viabilizar as viagens, 0s usuérios necessitam
fazer uma baldeacdo, transbordo de énibus coletivo que faz o percurso da estacdo do Bom
Parto e até a estacdo de Bebedouro. Esta adaptacdo aumentou o tempo de viagem em 50
minutos, no percurso entre 0 centro de Macei6 e as cidades de Satuba e Rio Largo. A

subsidéncia comprometeu o servico e houve reducdo drastica no numero de usuérios ao dia.
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Este servico de baldeagdo estd sendo viabilizado pela mineradora Braskem, como parte de um
termo de compromisso entre a empresa, a CBTU ea SMTT. (CBTU, 2021).

Esse cenario do VLT, mostra um impacto social e econébmico para a populacdo da
grande Macei6, um veiculo que possui a capacidade de 400 passageiros numa Unica viagem,
que auxilia na mobilidade urbana, reduzindo uma quantidade grande de automdveis nas
rodovias, ter suas operacfes comprometidas desta forma, inviabiliza o objetivo dos usuérios
em geral, mas principalmente dos que possuem baixa renda que optam por este servico. 1sso
gera um desdobramento para infraestrutura da cidade que tende a aumentar o nimero de
veiculos nas rodovias.

Estes foram dois exemplos de impactos na mobilidade urbana da cidade de Maceid, é
evidente que sdo problemas maiores neste aspecto, pois alteraram a dinamica ndo s6 dos
moradores da regido, mas também de uma parcela da populacdo que utilizava as vias
rodoviaria e ferroviaria diariamente naquela regido. Outro fator importante a ser destacado, é
0 recurso publico que foi investido na infraestrutura tanto rodoviaria como ferroviaria daquela
area. Sdo parte dos danos e prejuizos coletivos que necessitam serem reparados, até para se
investir nas areas para onde ocorreu as migragdes e realocacdes, que exigiram investimentos
para dar suporte & nova realidade. Os impactos na cidade de Maceid causados pela
subsidéncia na superficie e seus efeitos socioecondmicos séo visiveis, sdo prejuizos causados
a sociedade e a0 meio ambiente de forma direta e indireta. Todos os impactos tém que ser
levados em consideracdo pela Braskem, érgdos publicos e sociedade civil organizada para
encontrar solugdes palpaveis que minimizem ou compensem de forma concreta os danos
causados neste complexo processo geolégico.

Sendo assim, este trabalho buscou trazer uma analise geogréfica para contribuir na
caracterizacdo e compreensdo do problema, discutindo alguns elementos de forma critica para
fomentar a analise dos aspectos sociais, econdmicos e ambientais da cidade. O debate aqui
ndo é numa linha te6rica vazia para promover o debate anti-mineragcdo, existe 0
reconhecimento que a mineracdo de sal-gema tem uma histéria de mais de quatro décadas de
existéncia, a base da inddstria cloroquimica que gera muitos produtos essenciais para a
reproducdo da sociedade. Porém, é papel da universidade, da ciéncia fazer o debate critico
para que desastres ambientais como este sejam evitados e que a técnica e tecnologia
disponiveis sejam empregadas para o desenvolvimento da sociedade e que os bens naturais
sejam explorados com a finalidade de suprir as necessidades da populacdo, geracdo de
riquezas, emprego, com responsabilidade socioambiental e econémica com os locais onde se

ocorre a atividade mineral.
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6 CONCLUSOES

A andlise sobre os impactos da atividade extrativa mineral de sal-gema na cidade de
Maceid, permitiu permear uma tematica de estudo complexa sobre a mineracéo na capital de
Alagoas. Esta é uma atividade produtiva, que esta inserida no cotidiano urbano maceioense ja
ha algum tempo, mas ganhou maior visibilidade e atencdo da sociedade devido aos
acontecimentos de 2018. Esta investigacdo cientifica, permitiu elucidar aspectos importantes
sobre as mais de 4 décadas de operacdo da industria cloroquimica no Estado, sendo possivel
compreender a dimens&o do papel desta atividade para a regido e sua relagdo com a economia
em ambitos diversos. Sendo possivel também, denotar as contradicbes manifestadas ao longo
do tempo, entre outros fatores, principalmente pela forma de exploracdo mineral adotada, as
quais, estas interferiram drasticamente na dinamica socio-espacial de parte da area urbana de
Maceid.

A génese desta indUstria em Alagoas, se dd em um periodo de dinamismo industrial no
Brasil da década de 1970, fortalecido pela Politica Nacional de Desenvolvimento (PND), com
investimentos do BNDE da época e outras incorporacdes de capital publico no setor
industrial. Na época, o discurso nacional era de descentralizacdo industrial e diversificagdo de
atividades produtivas no Nordeste e em Alagoas. A estabilidade desta indUstria se deu pela
construcdo de uma relagcdo com o principal setor econdémico do Estado: os produtores de cana-
de-acucar, este nunca superado por nenhuma outra atividade econémica desde a época da
colonizacdo. A demanda energética da industria cloroguimica permitia que os dois ramos
industriais se comunicassem, atendendo assim aos interesses da classe dos proprietarios de
cana-de-acucar. Ja nos anos de 1990 e inicio dos anos 2000, com a adesdo da politica
econbmica neoliberal ocorreu um grande desmonte das empresas publicas, na qual se
beneficiou o Grupo Odebrecht e surgindo a Braskem. O Estado brasileiro até hoje possui
participacdo nas acdes da empresa atraves da Petrobras.

A industria do sal-gema se desenvolveu em Alagoas e se tornou uma das maiores
produtoras das américas de produtos como cloro, soda e PVC. Sendo evidente que esta,
impulsionada pelo setor cloroquimico, possui contribui¢cdo econdmica para o contexto local,
estadual, regional, nacional e até mundial. Existe a producéo de matéria-prima e subprodutos
para varios ramos industriais, envolvendo as 3 geracdes de industrias, em Alagoas a Braskem
é base da Cadeia Produtiva da Quimica e do Plastico (CPQP), envolvendo dezenas de
empresas que consomem material basico para a produgdo de inumeros itens e produtos

consumidos no cotidiano pela sociedade. Considera-se, assim, a importancia desta mineragédo
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para a manutencdo material de necessidades da sociedade e da economia, porem apds esse
longo periodo de atividade, este setor industrial ndo se tornou a redencdo econdmica para a
regido, como era afirmado no processo de instalacdo do empreendimento, o Estado de
Alagoas e especialmente a cidade de Maceid permanecem com marcantes indices de
desigualdades sociais e econdmicas.

Os empreendimentos das atividades da grande mineragdo, causam impactos na
sociedade e no meio ambiente. Pelo levantamento realizado sobre a mineracdo de sal-gema
em Maceid, foi verificado que os riscos ambientais estdo presentes em varias etapas da
atividade produtiva. Dos procedimentos para extracdo do minério ao beneficiamento e
armazenamento dos produtos quimicos, sdo as etapas identificadas. Além da &rea onde
ocorrem as extracdes de sal-gema, que provocou um dos maiores desastres ambientais em
area urbana do Brasil. Os bairros do Trapiche da Barra e do Pontal da Barra, onde fica
localizada a fabrica de Cloro-soda, também na éarea urbana de Maceid, foram reconhecidos
aqui como area de risco permanente, por ser uma localidade passivel de processos adversos
induzidos pela atividade industrial. As pessoas que habitam esse entorno da fabrica estdo
sujeitas a danos de integridade fisica, prejuizos materiais e patrimoniais. Isto foi
diagnosticado pelos inumeros acontecimentos ocorridos: explosdes, vazamento de gases
toxicos e exposicao a outros produtos quimicos, que foram classificados como acidente ou
desastre.

Ja no caso do processo de extracdo de sal-gema, que era realizado através de 35 pocos
subterraneos, a desestabilizacdo destes po¢os, desencadeou processos geoldgicos e resultou na
subsidéncia do solo em 5 bairros de Maceid. E incontestavel a necessidade da realizagio desta
pratica com rigor técnico e cientifico na projecdo, operacao e fiscalizacdo desta atividade. A
percepcao é que 0s processos de colapsos nas minas de extracdo de sal-gema ocorreram pela
negligéncia operacional de engenharia da mineradora. Pois sabe-se que, estudos de 1992 ja
apresentavam parametros cientificos indicando tamanho seguro do didmetro dos pogos e a
distancia entre cada mina (o pilar), mesmo assim foram construidos pogos acima dos limites
indicados. Além disto, outros dois aspectos relevantes, a falta de estudos sobre a qualidade
das camadas geoldgicas, onde a camada de conglomerados (teto das minas) ndo é um material
muito resistente, poderia ter sido identificado através de pesquisas com testemunho e
associado a isto a decisdo ou estratégia da empresa em realizar a mineragdo em areas com
falhamentos geoldgicos, que apesar de ndo se ter a exatiddo da localidade e da quantidade de

falhas, pelo menos desde a década de 1960 ja existia indicacdo de evidéncias estruturais como
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estas. Estes sdo alguns elementos que influenciam sobre os equivocos na operacdo mineral
executada em Maceio.

Outro elemento que chama atencédo € referente a legislacdo e fiscalizacdo ambiental
sobre a atividade extrativa mineral de sal-gema em Maceid. No periodo de implantagcdo do
empreendimento, inicio da década de 1970, ndo existia 6rgdo estadual, nem politica de meio
ambiente estabelecida para regular este tipo de atividade. Apenas em 1975 surgiu 0 primeiro
orgdo ambiental, a Coordenacdo de Meio Ambiente — CMA, um ano antes de comecar o
processo de extracdo do minério, em 1976. Nao existindo condicdo habil de implementar uma
politica eficiente de controle de uma atividade produtiva tdo complexa como é a mineracdo
em area urbana. Outro fato é sobre o Instituto de Meio Ambiente de Alagoas - IMA, autarquia
estadual responsavel pela politica ambiental. O érgdo possuia sua sede localizada no bairro do
Mutange, situada sobre pocos de extracdo de sal-gema da Braskem. Dentre inUmeras
contradicBes deste desastre, apds a confirmacdo da subsidéncia, o 6rgdo teve sua sede
interditada e desocupada, por estar na area de risco, teve que ser realocado e atualmente
localiza-se no bairro do Farol. O 6rgdo teve sua sede destruida por uma atividade que o
mesmo fiscalizava. Neste sentido, destaca-se, que além da responsabilidade da empresa pela
atividade, o Estado nas trés esferas publicas, seus 6rgdos a exemplo do IMA e da ANM, entre
outros, possuem parcela da responsabilidade sobre os acontecimentos.

Este desastre ambiental, gerou um cenério de incertezas quanto a continuidade desta
industria em Alagoas, desde a identificacdo da subsidéncia e com a paralisacdo da extracdo do
sal na cidade de Maceid. Tendo que se importar a matéria prima do Chile para abastecimento
das atividades nas industrias da Braskem em Alagoas. Mesmo com as interrogacfes, as
informagdes sugerem a permanéncia e readaptacdo da mineragdo no Estado. Isto se
fundamenta por ja existir uma infraestrutura estabelecida e organizada no Polo Cloroquimico
de Alagoas (PCA) e também pela prospeccado sobre o sal-gema, que esta sendo realizada em 7
areas na regido do litoral norte de Alagoas. Sendo relevante destacar que todas essas areas em
estudo sdo maiores do que a area onde ocorria a extracdo em Maceid, isto significa tambeém
gue caso se confirme a viabilidade de quantidade e qualidade do minério, Alagoas devera
aumentar de forma significativa a sua reserva de sal-gema cadastrada na ANM. Este é um
processo que deve ser bastante debatido pela sociedade e instituicdes, é fundamental que antes
de qualquer licenca de lavra em outra regido alagoana, seja realizada as devidas reparacfes
individuais e coletivas causadas em Maceio.

Na analise sobre os impactos na cidade de Maceid, percebe-se a complexidade quando

um desastre atinge areas urbanizadas, com grande concentracdo de pessoas. Maceid que
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possui um dominio territorial pequeno, quando comparada as outras capitais brasileiras, sofre
com a perda de aproximadamente 3km?2 de seu territorio, que equivale a 300 hectares de area
urbana comprometida. Sendo mais de 50 mil pessoas afetadas diretamente e a cidade sofre
com efeitos indiretos, muitos usufruiam dos espacos, da infraestrutura, dos servicos, dos
0rgdos publicos, entre outros usos desta regido. Os prejuizos materiais como das
propriedades: residéncias e empreendimentos, estdo sendo estimados, mesmo que, como
disseram os representantes das associacfes, muitas vezes de forma injusta. E existem muitos
prejuizos imateriais que sao inestimaveis, como a vida inteira morando em um bairro, lagos
afetivos, relacdes interpessoais, cultura, lazer, familias que h& geragBes ocupavam seus
imdveis e a localidade. Dificilmente o dano moral de 40 mil reais por unidade familiar/imével
ira suprir o valor envolto as subjetividades.

Além disso existe um passivo coletivo imenso, que precisa ser discutido, muito
recurso publico foi investido em infraestrutura como ruas, calcadas, pragas, saneamento, linha
férrea, e outros. Servigos como escolas municipais e estaduais, postos de salde, hospitais
psiquiatricos, transporte publico, VLT, entre outros foram desativados. Sdo prejuizos
coletivos que devem ser reparados pelos responsaveis. Nao podendo existir esquecimento
sobre a populacdo e empreendedores afetados de forma indireta, que permanecem em seus
bairros, imdveis e negdécios, e estdo desabastecidos de inumeros aparelhos sociais e servigos
que foram extintos, sdo os isolados socioeconémicos, outra grande parcela excluida, que
necessita ter apoio.

A compreensado e analise da mineracdo de sal-gema na cidade de Maceid, trouxe uma
elucidacdo sobre um dos maiores desastres ambientais em area urbana do Brasil. Ainda em
ocorréncia, podendo ter novos desdobramentos a medida que evolui ou ndao o problema
geoldgico, e as consequéncias socioecondémicas na cidade de Maceid. Sabe-se da
complexidade do tema, que ndo se esgota aqui, mas buscou-se contribuir nas discussdes
académicas, cientificas e sociais, para buscar medidas e solugdes para este problema.
Registrando fatos, que sirvam de exemplo para evitar erros acontecidos em Macei0 e a
ocorréncia de novos desastres similares. Este problema afeta, muitas areas de conhecimento,
para além da geografia, que podem somar suas contribuicdes sobre o caso. Porém, deixa-se
aqui uma contribuicdo vinda da universidade publica para com toda a populacdo atingida e a
cidade de Macei0, de se incentivar a pesquisa e 0 debate sobre este tema que € uma demanda

real da sociedade.
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Apéndice A: Entrevista com o Professor Abel Galindo Marques.
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Atividade de Campo (10/05/2022)

Apéndice B: Entrevista com Sr. Geraldo Vasconcelos da Associacdo SOS Pinheiro.

Atividade de Campo (11/05/2022)
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Apéndice C: Entrevista com o Sr. Fernando Lima da Associa¢do dos moradores do Bom
Parto.

Atividade de Campo (13/05/2022)

Apéndice D: Entrevista com o Sr. Alexandre Sampaio da Associacdo dos Empreendedores no
bairro do Pinheiro e regido.

Atividade de Campo (12/05/2022)
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Apéndice E: Questionario aplicado com as associacdes de moradores e dos
empreendedores.

UFAL

QUESTIONARIO 1

Curso: Mestrado em Geografia — IGDEMA/UFAL

Pesquisa: Mineracdo em Alagoas: analise sobre os impactos da atividade extrativa mineral de
sal-gema em Maceid/AL

Pesquisador: José Roberto Galdino de Barros Filho

Orientadora: Profa. Marta da Silveira Luedemann

Entrevistado:

Data: / /

1. A Associa¢do ou movimento social representa que bairro, regido ou seguimento social
de afetados?

2. Quantas pessoas, familias e propriedades foram afetadas diretamente nesse desastre
ambiental?

3. Na regido representada, aparelhos sociais foram atingidos (Escola, Hospital, Igreja,

Comeércios, Praca, entre outros) Sim ou nao?

3.1.  Sesim, especificar e quantificar quando possivel.

4. Em qual ano surgiram as primeiras reclamacdes para a associacdo/movimento social
sobre a percepcdo dos habitantes de alguma instabilidade do solo (Ex: Afundamento
ou Rachadura)?

5. A Braskem realizou alguma atividade, como a¢fes sociais com a comunidade/publico
a pelo menos 2 anos antes de 2018, sim ou ndo?

5.1 Sesim, quais e quando ocorreram?

6. A pelo menos 5 anos antes de 2018 a comunidade percebeu algum tipo

movimentacao de estudos diferentes na regido minerada?

6.1  Sesim, lembra quando?

7. Como a organizacdo social interpreta a relagdo entre Braskem e
Comunidade/Bairro atingidos? (Otima, boa, regular, ruim ou péssima). Justifique.
8. O Estado vem dando o suporte desejado para resolver os problemas da

populacdo? Sim ou N&o? Justifique sua resposta sobre os governos Municipal,
Estadual e Federal.

9. A mineradora Braskem estd dando respostas satisfatdria para a resolucdo do
problema? Sim ou Nao? Justifique sua resposta.

10. A Defesa Civil tem tido boa comunicagdo com a populacdo do bairro sobre a situacéo
de risco? Sim ou N&o? Justifique sua resposta.

11. O Sobre a indenizacdo (Compensacdo chamada pela Braskem) tem atendido as
expectativas da populagéo atingida do bairro? Sim ou ndo? Justifique sua resposta.
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Apéndice F: Questionario aplicado com pesquisador da &rea de Geotecnia.

UFAL

QUESTIONARIO 2

Curso: Mestrado em Geografia — IGDEMA/UFAL

Pesquisa: Mineracdo em Alagoas: analise sobre os impactos da atividade extrativa mineral de
sal-gema em Maceid/AL

Pesquisador: José Roberto Galdino de Barros Filho

Orientadora: Profa. Marta da Silveira Luedemann

Entrevistado:

Data: / /
1. Qual a formac&o académica e profissional?
2. Em que periodo comegou a acompanhar o surgimento de indicios da subsidéncia em

Maceio, quais localidades?

2.1 Quando o sr./prof. Comecou a acompanhar o processo de subsidéncia em Macei6?
2.2  Foi apenas no bairro do Pinheiro?

2.3 Quem entrou em contato para verificar os primeiros casos?

3. Quais instituicdes foram as primeiras a debater o caso da desestabiliza¢do do terreno
dos bairros de Macei¢?

4. Quais os principais aspectos verificados que indicavam a causa da desestabilizacdo das
minas de sal-gema?

5. a sua opinido ocorreu negligéncia técnica, a exemplo da normatizacdo de engenharia
mineral para que ocorresse tal desastre?

6. Os tipos de materiais que formam as camadas geoldgicas até chegar a profundidade do
depdsito de sal tiveram influéncia?

7. O método de extracdo, via dissolu¢cdo do sal, tem alguma relacdo com a
desestabilizacdo das cavidades? Poderia ser feito por outra forma de extracao?

8. As falhas geoldgicas pré-existentes na regido minerada, possui alguma influéncia neste
caso? Existem pesquisas sobre a relagdo entre a extragcdo mineral e as falhas?

9. Quanto tempo deve durar para que ocorra uma estabilizacdo geoldgica que garanta

seguranca para a regido?

10.  Atualmente quais as probabilidades de ocorrer um dolinamento (skinhole) na area de
risco?

11. O método de preenchimento das minas com areia € uma solucdo adequada?

12.  Qual sua opinido sobre o destino para essa area de risco no futuro?

13. O depdsito de sal-gema localizado em Macei6 ainda possui uma reserva, ainda néo
esgotou. Nesse sentido esta area ainda devera ser explorada ou deve ser finalizado em
definitivo a extracéo?



14.

15.

16.
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As delimitacdes das areas de risco sdo condizentes com a realidade? H& possibilidade
de ampliacédo das areas de subsidéncia em Macei6?

A subsidéncia pode afetar o abastecimento de &gua e esgoto de Macei6? O processo de
afundamento dos bairros pode colocar em risco o lencol freético que abastece Macei¢?
Por fim, as areas que estdo proximas ao que foi delimitado pelo mapa de risco, como
os flechais de baixo e de cima, rua Marqués de Abrantes e vila saem sofrem apenas
com o isolamento socioecomico ou a instabilidade do solo também afeta essas areas?
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Apéndice G: Visita de campo com o Sr. Geraldo Vasconcelos na encosta do Mutange.

Atividade de Campo (23/01/2021)

Apéndice H: Foto tirada do Bairro do Pinheiro com visdo para a Laguna Mundau.

Atividade de campo (23/01/2021)
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Apéndice I: Visita de campo com os Sr. Fernando Lima no Bom Parto.

Atividade de Campo (28/01/2021)

Anexo J: Ato organizado pela Associacdo dos Empreendedores e MUVB em
frente ao MPF em junho de 2021.
" TR ——\_\

\‘

Atividade de Campo (15/06/2021)
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ANEXO



Anexo A: Mapa de Setorizac¢do de Danos e de Linhas de Ages Prioritarias (Vol. 1).
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Fonte: Defesa Civil Macei6, Defesa Civil Nacional e CPRM (2020).
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Anexo B: Mapa de Setorizacdo de Danos e de Linhas de AcGes Prioritarias (Versao 2).

8834500

8634000

8533500

8933000

8932500

N cenccecs it OO e e e
T e et Svedrte ot sl A
T

Crcidoge 1 = Grsa do Pacre & Cardono:
3 0 A4 G 20122017,

N Fastcach momaaments o derta

nmoouoe o0
seoncs Cxtmia ot & s
I crconce ey [ o —— Traveise Do O b
el Il Ooran
3 ad
serones () zomoe ooumusento coonn e oo

Fonte: Defesa Civil Maceid, Defesa Civil Nacional e CPRM (2020).
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Anexo C: Mapa de Setorizagdo de Danos e de Linhas de A¢des Prioritérias (Versao 3).
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Anexo D: Mapa de Setorizagdo de Danos e de Linhas de A¢des Prioritéarias (Versao 4).
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Anexo E: Industrias da Cadeia Produtiva da Quimica e do Plastico (CPQP) em Alagoas.

Numero Empresa Produtos

1 3R AMBIENTAL Sacolas/Sacos plasticos reciclados

2 CASA FORTE Argamassa

3 DDS PLASTICOS Embalagens plésticas

4 JR EMBALAGENS Sacolas/Sacos plasticos

5 MAC FILM PVC e filme monocamada

6 NORTEQUIMICA Hipoclorito de sddio

7 A L PLASTICOS Artefatos de plastico

8 ACIOLI Sacaria em geral

9 ALMEIDA INDUSTRIA Embalagens plésticas

10 ALPLAST Tubos e conexdes de PVC

11 CASA DO CLORO Desinfetantes, cloro, detergentes, ceras
liquidas, suavizante de tecido

12 ARAFORROS Portas sanfonadas, forros de PVC, Plastilon.

13 ARAPLAST Garrafas/Garrafbes de plastico e embalagens
plasticas

14 ARASIL PAPEL Embalagens plésticas

15 ARASIL Tubos e conexdes de PVC

16 ART-NOR Anti-encrustante, anti-espumante e
espessantes

17 BBA NORDESTE Sacolas/Sacos plasticos

18 DUNNAS PLAST Cadeiras de plastico e mesas de plastico

19 BELARTES ESSENCIAS Cosméticos

20 BIOTECH Fungos
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21 BRASKEM - UNIDADE PVC | PVC
22 BRASKEM - UNIDADE | Soda
CLORO SODA
23 BUNGE FERTILIZANTES Produtos quimicos
24 STRIKE PRODUTOS E | Produtos quimicos de limpeza
SERVICOS DE LIMPEZA

25 CARIMBEL Almofadas, carimbos e tintas

26 CELOPLAS Sacolas/sacos plasticos

27 CORR PLASTIK Tubos e conexdes de PVC

28 CRISTAL FORMULA Remédios manipulados

29 CASA DO MACARICO Oxigénio envazado e acetileno envazado

30 OUROPL@ST Embalagens pléasticas

31 EDPLAST Sacolas/Sacos plasticos

32 ELIOPLAST Embalagens pléasticas

33 LIMPA MAX Polidores de aluminio e detergentes

34 EUROPLAST Sacolas plasticas

35 EXTINPECAS Oxigénio envazado e acetileno envazado

36 IMPRIMA Copos de plastico, pratos de plasticos, baldes
de plastico, talheres descartaveis e vasilhas

37 VASILHAS Remédios fitoterapicos, esséncias florais,
remédios alopaticos e remédios
homeopaticos

38 FARMACIA FHN Remédios manipulados, remédios alopaticos
e remédios homeopaticos

39 FARMACIA FHN Remédios fitoterapicos, remédios alopaticos
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e remédios homeopaticos

40 AO PHARMACEUTICO Remédios manipulados e cosméticos
41 FERTIAL Fertilizantes e adubo
42 FIABESA Filme monocamada e embalagens pléasticas
43 FITOAGRO-CONTROLE Inseticidas
BIOLOGICO
44 FORMITEK Inseticidas
45 GV  PRODUTOS PARA | Desinfetantes e sabdo
LIMPEZA E AUTOMOTIVO
46 INDUSTRIA SIAN Gel suavizante
47 GLASTEC Tubos e conexdes de PVC e tanques
48 IBRATIN Tintas e revestimentos
49 IMPRIMA INDUSTRIA DE | Embalagens plasticas
GARRAFA PLASTICA
LTDA
50 ARCO IRiS Sacolas/Sacos plasticos reciclados
51 FERTISOLIQ Adubo e produtos quimicos
52 INTEPLAST Bolsas plasticas, sacolas/sacos plasticos e
caixas
53 IPLAC Copos descartaveis, bandejas para ovos,
hambdrgueres, marmitherm, bandejas
descartaveis
54 SO PLACAS Letreiros em geral
55 J R EMBALAGENS IND. E | Sacolas/Sacos plasticos

COM. LTDA

56

JOPLAS

Tubos e conexdes de PVC
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57 PRODUTOS DE LIMPEZA Desinfetantes, polidores de aluminio,
amaciantes e detergentes
58 JK PERFUMARIA E | Acetona
COSMETICO
59 W. ARTS CONFECCOES | Adesivos, quadros e artes em MDF
LTDA.
60 KRONA TUBOS E | Tubos e conexdes de PVC
CONEXOES
61 LIFAL Produtos quimicos e Sulfato de Indinavir
62 L BRAZ PLUS Desinfetantes, amaciantes, detergentes e
polidores
63 CHUA Cosméticos
64 LICINET Embalagens plésticas
65 FARPLAST Embalagens plasticas e baldes de plastico
66 LINDE GASES Gases industriais
67 STAR FEST Artefatos de plastico
68 PRODUTOS DE LIMPEZA Desinfetantes, polidores de aluminio,
detergentes e ceras liquidas
69 TOLDOS JARAGUA Toldos
70 SOL PLAST Produtos de plastico
71 MEGAPLAS Plastico prensado
72 MERCOMPLAS Garrafas/Garrafdes de plastico, baldes de
plastico, lixeiras de plastico, bacias e urinol
73 MEXICHEM BRASIL Tubos e conexdes de PVC e conexdes
74 MG COMPOSTOS | PVC

PLASTICOS
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75 A FORMULA Remédios manipulados
76 A FORMULA Remédios manipulados
77 A FORMULA Remédios manipulados
78 MIBASA Calcario, melhorador de solo (MB4) e brita
79 FARMA FORMULA Remédios fitoterapicos, cosméticos e
remédios alopéticos
80 NEOTELHA Telhas de PVC, forros de PVC e tubos
81 NORDEPLAST INDUSTRIA | Composto de PVC e laminados em PVC
E COMERCIO DE
PLASTICOS
82 PLASTEPAL Sacolas/Sacos plasticos
83 PLASTEC Garrafas/Garrafdes de plastico
84 PLASTKIT Aurtefatos de plastico
85 PLASTMAR INDUSTRIA E | Mangueiras para irrigacdo e PVC
COMERCIO DE PLASTICOS
86 MULTISET Inseticidas
87 RECIAL Sacolas/Sacos plasticos reciclados
88 RECICLE PISO Pisos (diversos), portas (diversas) e portdes
89 REPLAST Copos descartaveis, pratos descartaveis e
embalagens plasticas
90 SAMPLAS Garrafas/Garrafdes de plastico e suporte para
garrafdo plastico
91 PLASTICO DOS ANJOS Garrafas/Garrafdes de plastico e embalagens
plasticas
92 SUCROQUIMICA Desinfetantes, polidores de aluminio,

amaciantes e detergentes
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93 SUPERUTTIL Copos de pléastico, pratos de plésticos, baldes
de pléstico, talheres descartaveis e vasilhas

94 TEC TUBO Tubos, forros de PVC e telhas de PVC

95 TIMAC AGRO BRASIL Fertilizantes

96 TUBOS TIGRES Tubos e conexdes de PVC

97 ULTRACANUDOS Canudos descartaveis

98 ULTRAPLAST Sacolas/Sacos plasticos

99 UNIPLAST Embalagens plasticas e  sacolas/sacos
plasticos

100 USE - TEC INDUSTRIA | Oxigénio e gases industriais

QUIMICA LTDA

101 V.M. COSTA SANTOS Oleo para massagem

102 CASA DE CLORO Cloro, amaciantes, detergentes e sabéo

103 AO PHARMACEUTICO Remédios alopéticos, remédios fitoterapicos
e remédios homeopaticos

104 AO PHARMACEUTICO Remédios alopaticos e remédios

homeopaticos




