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Resumo

O avanco da automacao no ambito residencial tem proporcionado um crescimento em
novas tecnologias e estudos acerca da popularizacao e acessibilidade do tema. A plata-
forma NodeMCU ESP8266 vem ganhando espago no cenario de prototipagem e projetos,
se mostrando uma excelente concorrente da ja conhecida plataforma Arduino.

Neste trabalho, é proposto um estudo de caso entre dois métodos de integragao para
ESP8266 e a assistente virtual da Amazon, Alexa, utilizando um dispositivo Echo Dot
como hub de comunicacao. Estes elementos estarao conectados & internet via WIFI,
possibilitando assim um controle de uma carga conectada ao ESP8266 através de um
comando de voz.

Para o estudo de caso sao abordadas as aplicacoes Blynk e Voiceflow, no primeiro
método de integragao e a biblioteca espalexa no segundo. Como cargas a serem acionadas
sao utilizados dois leds que representarao dispositivos de iluminacao e climatizacao no
ambiente doméstico. Um sensor de temperatura é utilizado para controle e acionamento
secundario de uma das cargas.

Tendo como principal objetivo o estudo de possibilidades de acionamento por comando
de voz de uma carga qualquer conectada ao ESP8266, visando um contexto de acessibili-
dade, uma vez que, o controle por comando de voz oferece maior comodidade e facilidade
a pessoas com condi¢oes impeditivas de locomogao ou visuais, por exemplo. Por fim é

apresentado um comparativo entre os métodos aplicados.

Palavras-chave: Automacao Residencial; ESP8266; Alexa.



Abstract

The advancement of automation in the residential field has provided a growth of new
technologies and studies on the popularization and accessibility of the subject. The No-
deMCU ESP8266 platform has been gaining space in the prototyping and project scenario,
proving to be an excellent competitor to the already known Arduino platform.

This article proposes a case study between two methods of integrating the ESP8266
and Amazon’s virtual assistant, Alexa, using an Echo Dot device as a communication
hub. These elements are connected to the Internet via WIFI, allowing control of a load
connected to the ESP8266 by voice command. by voice command.

The case study uses the Blynk and Voiceflow applications in the first integration
method and the espalexa library in the second. The loads to be controlled are two
LEDs representing lighting and air conditioning devices for the home environment. A
temperature sensor is used for control and secondary activation of one of the loads.

The main goal is to study the possibilities of voice command activation of any load
connected to the ESP8266, aiming at an accessibility context, since voice command offers

greater convenience and ease for people with mobility or visual impairments, for example.

keywords: Home Automation; ESP8266; Alexa.
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Capitulo 1

Introducao

A tecnologia tem alcancado um espago cada vez maior no cotidiano da sociedade moderna,
a sua presenca na vida do ser humano representa, mais que facilidades, um fator cultural.

O ser humano sempre procurou automatizar e aprimorar seus processos, desde os
primoérdios da humanidade, embora essas tentativas de aprimoramento nao sejam vistas
como automagao, a invencao da roda, das armas e das ferramentas agricolas mostram
como a evolugao social, aparentemente, acontece em paralelo com a tecnologia. Com a
automacao nao ocorre diferente, comecando na industria por volta do século XVIII, na
Inglaterra, a automagao ganha espaco fora dela e alcanca variados setores da sociedade.

A palavra Domotica vem de “Domus” que significa casa, fazendo fusao com a palavra
“Robética”, no sentido de realizagoes de agoes autométicas. Tem como objetivo controlar
e automatizar a fungao dos equipamentos elétricos e eletronicos de um lar, interligando o
sistema central, podendo ser controlado de forma local ou remota.

Serao abordados dois métodos de integracao entre o ESP8266 e a Assistente virtual
Alexa, afim de automatizar uma residéncia, ou parte dela. No primeito método serao
alvos do estudo deste trabalho as aplicagoes Blynk e Voiceflow e no segundo a utilizagao
da biblioteca espalexa.

Este trabalho tem a finalidade aplicar conhecimentos adquiridos ao longo do curso de
Engenharia de computacao, da Universidade Federal de Alagoas, em um estudo de caso
sobre métodos utilizados, a fim de demonstrar como ja é possivel alcancar certo nivel de
automacao residencial sem altos custos e com bastante facilidade, como pode-se ver a

seguir.

e Precificagao

Echo dot 4° geracao, R$ 400.

ESP 8266 Nodemcu, R$ 30.
— Blynk, versao free.

— Voiceflow, versao free.

11
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1.1 Motivacao

A grande parte dos usuarios nem imagina que ja possuem varios aparelhos computacio-
nais em suas residéncias. Televisores, geladeiras, climatizadores e aparelhos de som pos-
suem, em suas versoes mais modernas, microcontroladores embutidos em seus circuitos,
realizando inimeras func¢oes, embora a maioria desses dispositivos possuam inteligéncia
limitada e pouca ou nenhuma interacao com o ambiente em que estao inseridas. Por
isso, varias tecnologias estao surgindo com o intuito de integrar dispositivos domésticos e
desenvolver aplicacoes que solucionem problemas existentes.

Fica facil assumir que em um futuro préximo o que ainda é restrito a uma classe
mais abastada, passard a ser difundido em mais residéncias, tendo em vista isso, mais
tecnologias precisam ser estudadas a fim de popularizar a automacao residencial. Com
o grande nimero de produtos que estao sendo desenvolvidos para este fim, um problema
que surge é o da compatibilidade entre os fabricantes, além disso, existe a questao da
seguranc¢a dos dados, conectividade e custo.“A tendéncia é que, no momento seguinte, a
seguranca, economia, conforto e praticidade proporcionados passem para o primeiro plano
na valorizac¢ao desta tecnologia.”(WORTMEYER,2005,p.1066).

Como outras tecnologias no passado, a automagao residencial ainda é percebida como
algo caro, de dificil acesso onde os que possuem algo do tipo, possuem mais por status do
que propriamente pelo conforto e praticidade que pode ser alcancado.

Existem varias vantagens no uso da domoética, algumas delas como a comodidade e
o conforto, uma vez que agoes simples como apagar uma lampada, controlar a tempera-
tura, podem ser programadas pelo usuério; eficiéncia no consumo elétrico, uma vez que é
possivel definir momentos exatos onde um dispositivo estara em funcionamento; aumento
na segurancga, uma vez que pode-se substituir fechaduras convencionais por fechaduras
elétricas que podem ser acionadas & distancia, ou sistemas de camera com sensores que
podem se comunicar com outros dispositivos. Essas aplicacoes estao dentre as varias
possibilidades que a automacao residencial proporciona.

Nesse contexto, o presente trabalho busca explorar possibilidades de utilizar dispo-
sitivos de baixo custo e amplamente disponiveis, como o microcontrolador ESP8266 e
o dispositivo Echo Dot, para desenvolver um sistema de automacao residencial por co-
mando de voz. Uma vez que, o controle por comando de voz oferece maior comodidade e

acessibilidade a pessoas com dificuldades de locomocao ou visuais, por exemplo.

1.2 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho é desenvolver um estudo de caso para métodos de integragao
entre o ESP 8266 NodeMCU e a assistente virtual Alexa, abordando uma aplicagao para

automacao residencial, que seja capaz de com um comando de voz acionar cargas, gerando
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assim uma demonstragao do potencial do ESP no contexto da domotica.

O meio de comunicagao do ESP8266 é via WIFI, logo esse projeto visa fazer com que
o usuario se comunique com o ESP8266 via comando de voz por meio da assistente Alexa
através de um dispositivo Echo Dot, criando um protétipo de automacao residencial, com
controle de iluminagao e climatizacao através de comando de voz.

Dois métodos de integracao serao abordados neste trabalho, e assim um estudo de
caso comparativo entre os métodos sera realizado. A integragao sera realizada entre ESP
e Alexa através da aplicagao Blynk e Voiceflow no primeiro método e a biblioteca espalexa
no segundo. Por fim, seré realizada uma anélise dos resultados, apontando os pontos mais

relevantes de cada método.

1.3 Objetivos especificos

Os seguintes pontos serao abordados ao longo deste trabalho, como objetivos especificos,

com intuito de alcangar os objetivo geral:
Método 1

e Implementar a comunicacao do ESP8266 com o aplicativo Blynk.

e Estabelecer a comunicacao da assistente Alexa com o aplicativo Blynk através de

uma skill desenvolvida com o voiceflow.
e Comunicagao da Alexa com o ESP8266.

Meétodo 2

e Implementar a comunica¢ao do ESP8266 com a Alexa através da biblioteca ESPA-

LEXA.
Comparacgao entre os métodos
e Vantagens e desvantagens

e Anélise dos resultados.



Capitulo 2

Revisao bibliografica

2.1 Automacao residencial

Domética deriva do latim, Domus, significando casa, e da palavra robotica, no sentido de
executar uma acdo de forma automéatica. De acordo com Sgarbi (2007, p. 48) pode-se
imaginar que uma residéncia inteligente é algo como uma casa interativa, dinamica, ou
seja, os sistemas de Domotica devem interagir com os habitantes da residéncia.

Um ambiente inteligente ¢ entao aquele que consegue otimizar algumas func¢oes do
ambiente residencial, fung¢oes operacionais e administrativas. A residéncia passa a ter
uma autonomia podendo conter unidades de processamento, sensores e atuadores. E
possivel entao que se “controle as luzes, realize-se o agendamento de tarefas, assista-se a
programas de video em qualquer comodo, visualize-se as criangas brincando enquanto se
assiste & TV ou navegue-se pela Internet’(WORTMEYER; FREITA; CARDOSO, 2005,
p. 1066), garantindo assim mais conforto, seguranca.

A domotica é a area que trabalha com a ideia de controlar e automatizar equipa-
mentos elétricos, eletronicos, inteligentes, computadorizados ou nao, de uma residéncia.
Todavia, o custo para se manter um sistema automatizado em uma residéncia ainda é um
desafio para a propagacao da automacao residencial. “A exemplo de outras tecnologias
como a telefonia celular ou o aparelho de DVD, que quando foram colocados no mercado
eram considerados produtos para classes mais favorecidas” (WORTMEYER; FREITA;
CARDOSO, 2005, p. 1066). Com automacao residencial nao é diferente, todavia novas
tecnologias estao derrubando esse conceito com o rapido barateamento e a popularizagao
dos equipamentos. Produtos nacionais estao sendo desenvolvidos e estao se destacando

no cenario.

14



ESP8266 15

2.2 ESP8266

E praticamente impossivel falar em automacio sem mencionar a plataforma arduino. O
Arduino é uma plataforma de hardware livre, projetado em uma placa com entradas e
saidas, que é utilizada em projetos e protétipos na automacao, possui um microcontrolador
Atmel, programével, com uma linguagem de programagcao baseada em C/C++.

Principalmente em automacao residencial, domoética, o arduino ja se tornou um meio
familiar para se alcangar resultados de variados projetos. Segundo McRoberts (2011),
acredita-se que mais de 500 mil placas de desenvolvimento arduino, originais e copias,
tenham sido vendidas desde o inicio do projeto em 2005.

Agora podemos dizer que o Arduino possui um concorrente a altura, o ESP8266 No-
deMCU. Este, que serd um dos objetos de estudo deste trabalho, é uma plataforma de
desenvolvimento que ganha cada vez mais espaco no meio dos desenvolvedores e hobbistas.

O ESP8266 é um chip microcontrolador que chegou ao mercado no ano de 2014, de-
senvolvido pela empresa chinesa Espressif Systems. “Os modulos baseados no microcon-
trolador ESP8266 representam um grande avango na relagao de preco-recursos e podem
ser um componente muito interessante para solugoes de IoT.”(OLIVEIRA, 2017, p. 8).
Possui um circuito totalmente integrado com interfaces I/O digitais e analdgicas, interface
WIFT integrada (que é um grande diferencial em relagao ao chip do Arduino), processador
de 32 bit, capaz de atuar a 160Hz.

O ESP8266 NodeMCU foi escolhido para este trabalho por seu baixo custo e sua
facilidade de desenvolvimento, que pode ser realizado no ambiente de desenvolvimento
do Arduino. Praticamente todos os modulos que sao utilizados na plataforma Arduino
podem ser utilizados na plataforma do ESP8266. Existem diversos modulos, ou versoes,

que podem ser encontradas comercialmente:

e ESP 01: Versao mais simples e compacta, sendo por esse segundo aspecto a mais

conhecida e utilizada.

e ESP 05: E basicamente um moédulo WIFI sem portas para trabalhar, porém com
um conector de antena externa para ampliar consideravelmente o alcance do sinal,

sendo uma boa soluc¢ao para trabalhar com o Arduino.

e ESP 07: E um moédulo bastante compacto sem pinos de conexao, com uma antena
ceramica interna e um conector externo para ampliacao de sinal, bastante interes-

sante para uso em projetos compactos de automagao residencial.

e ESP 12E: Semelhante ao ESP 07 porém sem conector para antena externa, possui

11 pinos GPIO e é utilizado para elaboracao de outros médulos como NodeMCU.

e NodeMCU ESP 12E: E uma plataforma de desenvolvimento completa, semelhante

ao Arduino, podendo ser conectado diretamente em um protoboard. Possui 11
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pinos GPIO, conector micro USB para programacao e alimentacga., podendo ser
programado facilmente pela IDE Arduino.

Neste trabalho seréa utilizado NodeMCU ESP12E, cujo esquemético é apresentado na

figura 2.1, pois além das vantagens ja descritas, pode-se citar as seguintes caracteristicas:

Figura 2.1: Esquema de pinos da Node MCU ESP8266

ADCO GP1016|-{ USER }-{ WAKE |
(GPIOS |

| GPI04 |

(GP1IOO |{FLASH |
(Gp102 |

3.3v

M od

3
©

RESERVED

ofefolefelele]e)

@D

AARRARARAR"®

GND

[GP1014}——{ HSCLK]
[GP1012}——{HMISO]

GP1013] RXD2 }{HMosI]
Gp1015} TXD2 }~{ HCs |
| GPI03 j—{ RXDO |
GPIO1 | TXDO |

GND

3.3V

FLASH ™

olimmte

Fonte: Holdentechnology(2018)

e Processador ESP8266-12E

e Arquitetura RISC de 32 bits

e Processador pode operar em 80 MHz / 160 MHz

e 4 Mb de memoria flash

e 64 Kb para instrugoes

e 96 Kb para dados

e WIFI nativo padrao 802.11b/g/n

e Opera em modo AP, Station ou AP + Station

e Alimentagao - 5VDC através do conector micro USB
e Possui 11 pinos digitais

e Possui 1 pino analogico com resolugao de 10 bits
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e Pinos digitais, exceto o DO possuem interrupcao, PWM, 12C e one wire
e Pinos operam em nivel l6gico de 3.3V

e Pinos nao tolerantes a 5V

e Possui conversor USB Serial integrado

e Programavel via USB ou WIFI (OTA)

e Compativel com a IDE do Arduino

e Compativel com modulos e sensores utilizados no Arduino

2.3 Echo Dot e Alexa

De acordo com a thinkwithgoogle (2019), mais de 60% de pessoas no Brasil ja fizeram uso
de comandos de voz em seus dispositivos para acessar algo, ou alguma funcionalidade, seja
no transito, trabalho ou em casa, as assistentes virtuais estao presentes em smartphones,
T'Vs ou nos famosos smart speakers.

No mercado existem véarias assistentes virtuais, como a Siri, assistente da Apple; a
Cortana, assistente da Microsoft; Google assistente da Google; Alexa da Amazon. Existem
ainda outras assistentes que nao sao tao conhecidas e utilizadas, pode-se dizer que o
mercado tem se expandido e cada vez mais essas tecnologias estao sendo incorporadas na
vida e no cotidiano das pessoas.

O Echo Dot, figura 2.2, é o dispositivo inteligente da, Amazon, com a assistente virtual
Alexa, dispositivo este que tem como principal funcao auxiliar em tarefas simples, desde
tocar uma misica até acionar uma lampada.

A Alexa por sua vez, é assistente virtual da Amazon. FEssa inteligéncia artificial
funciona em diversos idiomas, dentre eles o portugués, e possui a capacidade de executar
rotinas e aprender novas habilidades (skills), sendo possivel integré-la a outras plataformas
como Uber, Spotify, Deezer, e varias outras. Segundo a agéncia Newvoice (2022) a Alexa
tem a maior popularidade entre os assistentes de voz em varios paises.

Iremos utilizar Echo Dot em sua 4° geracao, pois além de possuir a inteligéncia artificial
Alexa, com suas skills e funcionalidades, possui uma boa comunicacgao, boa qualidade de
hardware e baixo custo. Funcionara como um um hub que conectarda o NodeMCU com a

Alexa através da rede WIFI. Com isso é importante definir:

e Dispositivos - Sao componentes externos ao hardware em que a Alexa esta instalada,
ou seja, sao componentes inteligentes que podem se comunicar com a Alexa, através
da rede WIFI, podendo ser uma lampada, um ar condicionado, uma camera, uma

cafeteira etc.
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Figura 2.2: Echo Dot 4a geracao

Fonte: tecnoeasyinformatica (2021)

e Skills - Sao habilidades que permitem a Alexa executar agoes especificas, seja tocar
uma miusica, agendar uma reuniao dentre outras. As skills da Alexa permitem que
ela se comunique com dispositivos e plataformas, e que aprenda novas respostas e
acoes. Novas skills sao criadas a todo momento e as funcionalidades dos dispositivos

Echo estao cada vez mais amplas.

e Rotinas - Rotinas sao uma forma da Alexa executar uma série de habilidades em
cascata, ou seja, com um simples “Alexa, Boa noite” pode-se configurar a assistente
para responder, apagar as luzes da casa e ouvir musica suave, tudo isso com apenas

uma pequena saudagcao.

2.4 Blynk

O Blynk é uma plataforma IoT completa para conectar dispositivos programéveis a nuvem,
com ele é possivel prototipar, implantar e gerenciar remotamente dispositivos eletronicos
diversos, servindo como uma solugao para projetos pessoais até empresarial, é composto
por uma pagina WEB, um aplicativo mobile, um servidor online e suas bibliotecas.

O aplicativo esta disponivel para Android e iOS, e através do aplicativo é possivel
projetar aplicacoes para controlar dispositivo de hardware através de widgets que im-
plementam fungdes como botoes e chaves que por sua vez armazenam seus estados no
servidor online, esses dados serao acessados pelo dispositivo para executar determinada
fungao.

O servidor Blynk é um servidor online responséavel por armazenar dados brutos ou
processados, dependendo do plano assinado, de sensores ou atuadores conectados a placa
MCU, na nuvem.

A comunicacao entre o dispositivo, que neste caso serd NodeMCU ESP12E, e o apli-
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cativo é feito através das bibliotecas, “H& bibliotecas para todas as plataformas mais po-
pulares e compativeis com o Blynk, permitindo a comunica¢ao com o servidor na nuvem
(cloud) ou local, processando todos os comandos de entrada e saida.”(MASTERWALKER
SHOP,2017).

Em resumo o Blynk é uma plataforma [oT para realizar a conexao de hardware a nu-
vem, projetar aplica¢oes para controla-los e fazer gerenciamento dos produtos implantados

em escala. A seguir tem-se algumas vantagens e desvantagens da solugao:
e Vantagens

— Suporte a mais de 400 placas, incluindo NodeMcu com ESP 8266 e ESP 32 e

Arduino(Véarios modelos);

— Com os aplicativos Blynk para aplicativos iOS e Android, é possivel facilmente
criar dashboards apenas arrastando itens sem precisar programar as aplicagoes

nos dispositivos de controle, smartphones e computadores.
e Desvantagens

— Produto gratuito até certo ponto, possuindo algumas funcionalidades apenas

em um plano de assinante;

— Servidor em nuvem o que gera dependéncia exclusiva da internet, nao possui

integracao direta com assistente de voz.

2.5 Voiceflow

O Voiceflow é uma ferramenta que permite a criagao de skills para assistentes virtuais
como a Alexa e Google Assistente, através desta ferramenta online é possivel criar skills de
forma simples, sem conhecimento em programacao ou uma linguagem especifica. “Hospeda
mais de 200 milhoes de interagoes por ano, com cerca de sete mil aplicativos de voz
desenvolvidos."(NEWVOICE, 2021).

As ferramentas do Voiceflow permitem a criacao de aplicativos de voz para qualquer
sistema compativel. “Os designs podem ser prototipados e preparados para publicacao em
varias plataformas, atuando como assistentes de voz autoénomos, capazes de se adaptar ao
ambiente" (SCHWARTZ, 2021).

O Voiceflow possui funcoes como falar e escolher, onde através de blocos de fungoes
é possivel projetar como serd realizada a comunicacao com a assistente virtual e qual
acdo ou resposta ela oferecera. E possivel estabelecer as opcoes de condices que podem
ser selecionadas pelo usuério, também ¢é possivel adicionar blocos légicos, dentre outras
funcoes.

Com isso é possivel criar, simular e por fim associar essas skills na assistente virtual

de forma simples, sem uma linha de coédigo explicito.
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2.6 Biblioteca Espalexa

Espalexa é uma biblioteca padrao do arduino com a ideia de facil utilizacao. Essa bibli-
oteca emula partes do protocolo SSDP e da API Philips hue para fazer o dispositivo ser

encontrado.
e Vantagens
— Espalexa permite definir uma gama de valores, por exemplo, brilho, tempera-

tura e, opcionalmente, uma cor, além do controle liga / desliga padrao;

— Por padrao permite que até 10 dispositivos sejam controlados podendo ser

expandido ou diminuido;
— Se utiliza de um WEB server interno, sendo assim nao depende de servidor de
terceiros para funcionamento, diminuindo entao a limitagao de uso.

e Desvantagens

— Nao ¢ conhecida por ser muito estavel;
— Nem sempre detecta os dispositivos facilmente;
— Nao tem tanta seguranca de continuidade.
A biblioteca visa trabalhar com todos os Echos do mercado, mas hé alguns pontos que

precisam ser observados. Espalexa s6 funciona com um dispositivo Echo genuino, nao é

garantido o funcionamento com emuladores e com o aplicativo Alexa para smartphones.



Capitulo 3
Metodologia

Neste trabalho é aprsentadp uma proposta de criar a integracao entre o dispositivo Echo
Dot Alexa e o modulo ESP8266 NodeMCU, via comando de voz, principalmente, de forma
a criar um dispositivo capaz de automatizar uma residéncia.

O objetivo é que com um comando de voz direcionado ao dispositivo Alexa, consiga-se
acionar o NodeMCU e este por sua vez controle a iluminacao do ambiente da casa, além
disso sera utilizado um sensor de temperatura, a fim de obter dados da temperatura do
ambiente e assim poder climatizar a residéncia.

Para a integracao serao adotados dois métodos, o primeiro utilizara as ferramentas
Blynk e Voiceflow e o segundo a biblioteca Espalexa.

No primeiro método seré realizado, inicialmente, a integragao entre o ESP e o Blynk
que funcionara como um servidor intermediario entre a Alexa e o ESP. Apos, cria-se uma
skill para a Alexa, através do Voiceflow, que fard uma requisicao, via API, ao Blynk
controlando assim o ESP. Como demonstra a figura 3.1, onde pode-se ver os logotipos do

voiceflow e Blynk.

Figura 3.1: Integragao ESP8266 e Alexa

Fonte: elaborado pelo autor.

No segundo método, seré utilizado a biblioteca espalexa, que emula partes do protocolo

SSDP e da API Hue Philips, apenas para possibilitar que o dispositivo seja descoberto e

21
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controlado pela Alexa. Com isso nesse método toda a integracao sera via codigo.

Para o desenvolvimento da programacao sera utilizada a IDE do Arduino, que é um
ambiente integrado de desenvolvimento, assim sera possivel instalar as bibliotecas neces-
sarias para o desenvolvimento de forma simples e intuitiva para o ESP8266 NodeMCU

utilizando a linguagem de programagcao C/C+-+ por meio de seus comandos e instrugoes.

3.1 Meétodo 1

3.1.1 Configuracao Blynk

O aplicativo Blynk possibilita a criacao de um painel de comandos personalizavel com va-
rias fungoes que permitirao o controle da entrada e saida de dados, sao botoes, medidores,
displays, blocos de instrugoes, dentre outras possibilidades. Para o projeto, serao utiliza-
dos botoes virtuais para acionar um prototipo de iluminacao residencial, essa ferramenta
porém s6 consegue se comunicar com o NodeMCU mas nao com a Alexa.

A ferramenta voiceflow possibilitara a criagao de uma skill para o dispositivo Alexa,
que através de um bloco de API, obtera e enviara dados para o aplicativo Blynk, se
comunicando indiretamente com o ESP.

No primeiro passo sera preciso configurar o aplicativo blynk, para isso é preciso acessar
o site https://blynk.io/, e criar uma conta, a figura 3.2 mostra a tela inicial da pagina

da aplicacao.

Figura 3.2: Tela Inicial Blynk

Simplificamos a internet das coisas
para sua empresa

Fonte: print screen da tela inicial da aplicagao Blynk

Apos fazer o login, é necessario criar um template, como mostram as figuras 3.3 e 3.4
para isso, clica-se em templates, new template e adiciona as informacoes do dispositivo
a ser programado, neste caso em particular seleciona o hardware como ESP8266 e o tipo
de comunicacao via WIFI.

Depois de criado o template, é necesséario adicionar os dispositivos, as chaves que serao

utilizadas e os pinos necessarios para o acionamento. Para isso ¢ necessario selecionar
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Figura 3.3: Criar template no Blynk

Create New Template

A NME

TCC

HARDWARE CONNECTION TYPE

ESPB2ZB0 WiFi

DESCRIFTION

Thisis riy ternplate

19/128

Fonte: elaborado pelo autor.

WEB dashboard, selecionar o componente para controle e configurar no pino do hardware

selecionado anteriormente.

Figura 3.4: Template

0 ouscne . [ERED
a fo  Metadata  Datastreams  Events web Dashboard  Mobile Dashboard
m Device name  onine
@ aoieomn
P <
Dashbosrd
[ T 10ay 1Wesk  tHortn @ | 3dorts @ | Custon @

Lamp 1(40) Slider (v

»
™

L
Climatizador (v2)

»
@

Fonte: elaborado pelo autor.

Para configurar o componente selecionado, neste caso um switch, clica-se em create,
datastream, selecionando a opc¢ao virtual pin, como mostra a figura 3.5.
Assim pode-se configurar o componente, figura 3.6, adicionando, nome, escolhendo o

pino a ser utilizado no ESP8266, tipo e dados como inteiro e valor padrao de inicializagao.

Depois de clicar em create é possivel verificar o id do template e algumas informagoes
do dispositivo a ser programado, como demonstrado na figura 3.7, essas informagoes serao

utilizadas na programagao do ESP8266.
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Figura 3.5: Configurando Componentes
Switch Settings

TITLE (OFTIONAL)

Switch

Datastream

Choose Datastream or | + CreateDatastream

Switch

a»

Cancel

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 3.6: Configurando Componentes
Switch Settings
TITLE (OPTIONAL)

Datastream

ONVALUE OFF VALUE

1 0

QB Show on/off labels

Lamp 1 (v0)

a»

B Hide widget name

cancel

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 3.7: Informagoes da aplicagao criada
FIRMWARE CONFICURATION

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "“TMPLcCO

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME °
#define BLYNK_AUTH_TOKEN ~-c

Fonte: elaborado pelo autor.

3.1.2 Programando o ESP8266

A figura 3.8 mostra o resultado final do projeto no Blynk. Apos realizar a configuragao

na aplicacao Blynk, serd necessario programar o dispositivo ESP para que o dashboard
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TCC  offtine
& Lecnardo My organization - 749670

O Add Tag

Dashboard  Tirmeline Device Info Metadata  Actions Log

Latest _ 6Hours 1Day 1 Week 1tonth @ | 3Montns @) | custom @)

Larnp 1 Temperatura

» o 15

Climatizador

a»

Figura 3.8: Projeto Final Blynk

criado se comunique com o mesmo. Para isso a IDE Arduino sera utilizada.

2

Inicialmente, é necessario definir algumas variaveis que serao tuteis no decorrer do

c6digo, como demonstra a figura 3.9.

Figura 3.9: definindo variaveis
#define BLYMNE_PRINT Serial
#define BLYNK_TEMPLATE_TD “TMPLCQOwn2G0"
#define BLYMK_DEVICE_MAME *TCC™
#define BLYMNK_AUTH_TOKEN “-q1R68xvofT_AHeqFWTPDEVXOYZ_s&um™

L R

Fonte: elaborado pelo autor.

Essas variaveis receberao exatamente os dados obtidos na criacao do template, elas
servirao para permitir a comunicagao com o servidor Blynk. A variavel BLYNK PRINT
seré utilizada para chamar a funcao Serial e apresentar o status da conexao na saida serial
do Arduino. Sera possivel apresentar no monitor serial as informacoes de conexao, se bem
sucedida, como o IP resultante dessa conexao, o status do servidor Blynk, e sua versao, e
a rede conectada, como demonstra a figura 3.10.

As demais varidveis armazenam, respectivamente, a ID do template, o nome do dis-
positivo criado na plataforma e o token de acesso a aplicacao criada;

Apos, deve-se instalar as bibliotecas a serem utilizadas, figura 3.11.

Primeiramente tem-se a biblioteca ESP8266Wifi.h, ja que o trabalho se baseia no mo-
dulo ESP 12 pois se fosse utilizado o médulo com o microcontrolador ESP32 seria utilizado
a biblioteca WiFi.h. Essas bibliotecas sao responsaveis por permitir a configuracao dos
modulos como estagao ou ponto de acesso, conectando assim a rede WIFI do usuario para
que seja possivel a comunicacao com a internet.

Ja a biblioteca BlynkSimpleEsp8266.h é responsavel por permitir a conexao entre o
hardware do ESP8266 e o servidor Blynk, fazendo com que seja possivel trabalhar os

dados enviados e recebidos pela a aplicacao Blynk, que foi configurada anteriormente. E
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Figura 3.10: saia serial a conexao com o servior Blynk

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 3.11: declarando bibliotecas
#include <ESP3266WiFi.h>»
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>
#include <DHT.h>»

oo

]

Fonte: elaborado pelo autor.

por fim a biblioteca DHT.h que é a biblioteca necessaria para trabalhar com o sensor
Dht11.

E importante ressaltar que existia uma outra versao do Blynk, abaixo da versdo 1.0,
que ainda possui o servidor em atividade, por isso caso a biblioteca Blynk esteja desa-
tualizada pode-se esperar que o dispositivo ESP conecte-se a este servidor e a aplicagao
criada nao funcione, ja que para este projeto a versao utilizada do Blynk é a 1.1.0.

Pode-se verificar a versao da biblioteca, instalar e atualizar, caso necessario , na aba
Sketch, da IDE, Include Library,Manage Libraries, e digitar a palavra Blynk no campo

disponivel para pesquisa, como mostra a figura 3.12

Figura 3.12: Verificanddo versao da biblioteca Blynk

LIBRARY MANAGER
Blynk
Type: Al v

Topic: Al v

by Volodymyr Shymanskyy
110

y boards like
Pi, Particle, Energia, ARM
croduino, Linklt ONE

smar
Mare info

Fonte: print screen da IDE arduino

A versao de Vlodymyr é a biblioteca que deve ser instalada, na sua versao 1.0.1, para
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que a integracao funcione.
Para estabelecer a conexao com a rede WIFI, as seguintes varidveis, representadas na

figura 3.13, serao utilizadas.

Figura 3.13: Declarando varidveis
9  char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN ;
18  char ssid[] = "NOME DA REDEE";
11 char pass[] = "SENHA DA REDE";

Fonte: elaborado pelo autor.

Na variavel auth, sera atribuido o token de acesso gerado na criacao do template,
somente com esse token é possivel permitir que o hardware do ESP se comunique com a
aplicacao no servidor do Blynk.

A variavel char ssid recebe uma string com o nome da rede WIFI na qual iré se conectar
o hardware, assim como pass recebe uma string com a senha de conexao da rede. Com
isso é muito importante garantir que todos os dados foram digitados de forma correta a
fim de evitar erros de conexao e mau funcionamento, uma vez que a integracao entre o

Blynk e o ESP8266 depende totalmente de uma conexao com a internet.

Figura 3.14: Configurando sensor

12 #detine DHTTYPE DHT11
13 DHT dht{DS, DHTTYPE);
14 float temp;

15

Fonte: elaborado pelo autor.

Para utilizar o sensor é preciso definir na funcao dht o pino e o tipo de sensor a ser
utilizado, neste caso, como mostra a figura 3.14, dht recebe dois parametros, D5 que é o
pino do ESP que receberé a leitura do sensor e DHT11 que é o sensor que sera utilizado
no projeto.

Apos a declaragao das variaveis e das bibliotecas, serd necesséario declarar as fungoes
que irao fazer uso dessas.

A funcao void setup, demonstrada na figura 3.15, é a funcao principal do codigo,
nela serao chamadas algumas funcgoes e feitas algumas configuragoes no ESP. Ela inicia
imediatamente apés o Nodemcu ligar.

Primeiramente BLYNK PRINT.begin vai ser responsavel por iniciar a saida serial e
mostrar o resultado final da programacao do dispositivo.

Ja Blynk.begin, vai receber as 3 variaveis declaradas no inicio do cédigo, auth,ssid
e pass, essas variaveis armazenam o token de acesso, o ssid da rede WIFI e password,
respectivamente, como dito anteriormente, entao é nessa linha que a conexao com a rede

WIFI e a integragao com o servidor Blynk ¢ feita.
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Figura 3.15: Funcao setup

17 vold setup()

18 4

19

28 Blynk.begin{auth, ssid, pass)y:
21

22 BLYNK_PRINT.begin{115268) ;
23 delay(5@);

24 pinModef D1,0UTPUTY;

25 pinMode{ D2,0UTPUT);

26 dht.begingy;

27

28 1

Fonte: elaborado pelo autor.

O método pinMode ¢é utilizado para configurar um determinado pino do dispositivo
que no caso deste trabalho é o ESP8266. Esta funcao recebe dois parametros, que sao o
pino e o modo de operagao. Os pinos utilizados serao D1 e D2, todos configurados como
saida. Os modos podem ser QUTPUT, INPUT ou INPUT PULLUP, que correspondem
respectivamente a entrada, saida e entrada com pull-up ativado. Por ultimo, dht.begin

permitira a utilizacao dos métodos do sensor Dht11.

Figura 3.16: Funcao BLYNK WRITE

36 BLYNK_WRITE{V2)

29 BLYNK_WRITE (W1} 37 {
3@ 1 38 int walor=param.asInt();
31 int walor=param.asInt(}; 39 if{valor==8){valor=8;;}
32 if{wvalor)digitalwrite {D1,HIGH); 45 else walor=1;
33 else digitalwrite {D1,LOW); 41 digitaluwrite (D2,wvalor);
EE 42}
(a) BLYNK WRITE(V1) (b) BLYNK WRITE(V2)

Fonte: elaborado pelo autor.

A fungao BLYNK WRITE, figura 3.16, serd responsavel por obter o estado atual
do pino virtual associado ao componente escolhido para uso na aplicacao e assim poder
repassar esse estado ou utiliza-lo para acionar o pino configurado do ESP.

A fungao recebe como parametro o pino virtual do Blynk que sera tratado, neste caso
o pino V1, dentro da fungao é declarado uma variavel, valor, do tipo int, que guardara o
valor de V1 através de param.asnt.

Verifica-se o dado da variavel, através de um IF e repassamos para o pino fisico do
ESP através da funcao digitalwrite, que recebera o pino fisico e o valor a ser transmitido
por ele, neste caso D0 e a variavel valor.

Na plataforma Blynk foram configurados os pinos virtuais V1 e V2, e .atribuidos a
switchs. Como mostra a figura 3.1. Com isso repete-se a fungao BLYNK WRITE(), para
os dois pinos virtuais, passando como parametro cada um deles e substituindo os pinos
do ESP a serem controlados, a saber D1 ou D2. Apés finalizada essa etapa, o programa
deve ficar rodando no ESP, desde que este esteja energizado, sem interrupgoes. Para isso

utiliza-se a fungao void loop, figura 3.19.
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Figura 3.17: Pinos virtuais

MNarmne Alias Color Pin Data Type Units Is Raw Min Max

Lamp 1 Larnp 1 v Integer False 0 1
Climatizadar Climatizadar vz Integer False 0 1

Slider Slider - W3 Double False [1} 50
Fonte: print screen da aplicagao Blynk

Figura 3.18: Fungao BLYNK Write(V3)

44 BLVNK_WRITE(W3)

45 I

46 int temperatura=sparam.asInt{};

47 if{temp>=temperatura) digitalwrite (D2,HIGH);
48 Serial.print("Temperatura: "1;

49 Serial.print(temp);

ca Serial.println{™ 2Cc™);

51}

Fonte: elaborado pelo autor.

A fungdo BLYNK WRITE(V3) é responsével por configurar em qual temperatura a
saida D2 sera acionada, dessa forma é possivel que por comando de voz uma temperatura
seja adotada para que D2 s6 seja acionada pelo sensor caso a temperatura ultrapasse essa

condicao.

Figura 3.19: Funcao loop
e vold loopi()

L4 {

55 Blynk.run();

E6 temp = dht.readTemperature();
57 1

L8

Fonte: elaborado pelo autor.

Por fim a funcao loop contera um método da biblioteca Blynk, Blynk.run, que fara
com que o dispositivo mantenha o coédigo rodando e em comunicacao com o servidor
Blynk e uma varidvel chamada temp, que armazenara o valor da temperatura obtido por

dht.read Temperature e ficara em execugao.

3.1.3 Criando uma skill com Voiceflow

Feito a integracao entre o dispositivo ESP e o Blynk, pode-se agora alcangar o objetivo
da integracao do ESP com a assistente virtual Alexa, através de uma skill. Para criar a
skill sera utilizado a aplicacao Voiceflow, para isso primeiramente deve-se criar uma conta
na plataforma através do link https://creator.voiceflow.com/signup.

Apos criar a conta sera necessario adicionar algumas informacoes e criar um workspace,
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Figura 3.20: Criando uma &rea de trabalho

Fonte: elaborado pelo autor.

figura 3.30, antes de comecar a desenvolver, lembrando que na versao gratuita s6 é possivel
criar um.

Feito isso é possivel iniciar um novo projeto, com as especificacoes necessarias para
o desenvolvimento, no caso deste trabalho serao selecionados Amazon Alexa, o idioma
Portugués e a palavra que serd utilizada para chamar a skill, esta é de livre escolha. As

informacgoes podem ser vistas na figura 3.21.

Figura 3.21: Criando projeto

Create Assistant

Channel
Amazon Alexa .

Invocation Mame

TCC

Locales

Portuguese (BR) 1

Fonte: elaborado pelo autor.

Criar uma skill com o Voiceflow é relativamente facil, porém pode exigir um pouco de
pratica. A ferramenta tem sua estrutura baseada em blocos com fungoes distintas, com

isso o primeiro bloco de um projeto sempre sera o de invocagao, que sera acionado pela



Método 1 31

palavra ou frase definida na criacao do projeto.
Apo6s finalizar o projeto seré possivel iniciar a skill com o seguinte comando “Alexa,
abrir TCC”. O dispositivo Echo ira responder e executar aquilo que a skill for programada

para fazer.

Figura 3.22: Exemplo inicial

M 19 iQ i@ iR
il

‘B

=]

Fonte: print screen do bloco inicial da aplica¢ao voiceflow.

Apos esse bloco inicial, figura 3.22, que todo projeto no voiceflow precisa possuir, deve-
se incluir os demais blocos que irao configurar ou definir o que a skill, que seré carregada
na Alexa, serd capaz de realizar.

A ideia é fazer uma skill que consiga se comunicar com os pinos virtuais do Blynk e
assim controlar os dispositivos ligados ao ESP realizando o acionamento e o desligamento
das saidas do NodeMCU.

Para iniciar, sera necessario criar um bloco de controle que seja capaz de realizar
todas as agoes solicitadas pelo usuario, como mostra a figura 3.23. Este serd um bloco
condicional, que basicamente sera um if e else, sendo assim, se o comando dado for “ligar
Quarto", o bloco ligarl sera invocado, caso o comando seja “desligar quarto"o bloco
desligar2 serd, selecionado. Assim tabém funcionara para ligar e desligar o climatizador.

Uma terceira condicao seré responsavel pelo ajuste de temperatura, podendo o usuéario
dizer por comando de véz um valor de temperatura que quando atingida pelo ambiente,
acione o climatizador. Caso esta opc¢ao seja selecionada os blocos da figura 3.24 serao
acionados. O bloco “Definir temperatura'"armazena o valor dito pelo usuario em uma
variavel chamada “temperatura'e o envia para o pino virtual V3 do Blynk através do
bloco “Temperatura definida", que é um bloco API, com uma solicitacao GET, como
mostra a figura 3.25.

Os blocos “Ligarl", “desligarl", “ligar2"e “desligar2", seguem a mesma ideia do bloco
“Temperatura definida". E possivel ver na figura 3.25, que a comunicacao com a aplicacao

Blynk é feita através do token disponibilizado na criacao do projeto no Blynk. Na figura
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Figura 3.23: Blocos iniciais

=+ Controle

Certo

0 Hacaa}l == 'Ligar quarto’) Q « 5 ligar1
Hacaa} == 'Desligar guarta') [#] « & desligar1
Hacaa} == 'Ligar climatizador'y O + 5 ligar2
Hacan} == 'Desligar o . © desligar?

climatizador')

{acan} == 'zjuste de
temperatura’

Else o

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 3.24: Definir Temperatura

Definir Temperatura

Qual o valor da temperatura em

graus?
Capture {temperatura} o Temperatura definida
o match A GET
it pediny 2 blynk, doudrenternaliapliup
datettoken=
v Success
% Fail

Fonte: elaborado pelo autor.

3.26 é possivel ver todos os blocos criados para o funcionamento da skill projetada no

voiceflow.

3.2 Método 2

Primeiramente é necessario definir as bibliotecas que serao utilizadas, para a integracao
entre o ESP e a Alexa, como mosta a fugura 3.27.

Novamente, sera necessario utilizar a biblioteca ESP8266WiF1i, que é responséavel pela
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Figura 3.25: Armazenando valor no pino V3

API

GET v  http://ny3.blynk.cloud/external/api/updat
eftaken=-
g1 RE8xVafT_AHegFVTPDEwXOYZ _s6vM&y

- Q)
Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 3.26: Projeto final Voiceflow

ligart 7+ NewBlock 11 desligart

ok, desefa mais alguma coisa? U GEr
s

Ol 0 que desega”

Ho match cemo ligar2

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 3.27: Instalagao de bibliotecas
1 #include <ESP8266WiFi.h>

2 #Finclude <Espalexa.h>

3 #include <DHT.h>

Fonte: elaborado pelo autor.

conexao a rede sem fio. A biblioteca Espalexa que seréd a responsével direta pelo controle
do microcontrolador via comando de voz através da assistente virtual e por fim a biblioteca
DHT, responsavel pelos métodos do sensor Dht11, sensor de temperatura.

Como mostra a figura 3.28, sera necessario definir algumas variaveis, primeiro o tipo
do sensor, neste caso Dht11, apds declarar-se o método dht que recebe a porta do ESP,
que recebera os dados, e o tipo de sensor como parametros, a variavel "temp"que recebera
o valor da temperatura captado pelo sensor e ssid e password que armazena as credenciais

para se conectar a rede WIFI.
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Figura 3.28: Declarando variaveis

& #define DHTTYPE DHT11

6 DHT dht(D5, DHTTYPE);

7 float temp;

2 const char* ssid = "brisa-2734814";
9 const char* password = "usvjjkmd”;
18 Espalexa espAlexa;

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 3.29: Funcao setup
14 vold setup() {

15 Serial.begin(11528a);

16 delay(58);

17 pinMode{D1, QUTPUT);

18 pinMode{D2, CQUTPUT);

19 digitalwrite(D1, LOW);

28 digitalwrite(D2, LOW);

21 dht.begin{y;

22 Conectarwifi();

e espAlexs.addbevice("Led1™, aclonar_Di1};
24 espAlexs.addbevice{"Led2™, aclonar_D2Z);
25 espAlexa.begin();

2%}

Fonte: elaborado pelo autor.

Como dito anteriormente, essa funcao sera responsavel por iniciar algumas funcoes e
configurar o dispositivo. Como mostra a figura 3.29, serao definidos os pinos D1 e D2
como saidas e serao iniciados em nivel logico baixo. Para adicionar um dispositivo na
Alexa, é necessario o método espAlexa.addDevice, ele recebera como parametros o nome

do dispositivo a ser controlado e a funcao que seréd responsavel por controlé-lo.

Figura 3.30: Fungao ConectarWifi

42 void Conectarwifi() {

43 if (WiFi.status() != WL_CONMECTED) {
a4 WiFi.mode(WIFI_STA);

45 WiFi.begin(ssid, password);

46 Serial.println("");

7 Serial.println{"Connecting to WiFi"});
48 while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {
49 delay(508);

58 Serial.print(".");

51 }

52 Serial.print("Connected to ");

53 Serial.println(ssid);

54 Serial.print("IP address: ");

E5 Serial.println({WiFi.localIP());

56 3
57}

Fonte: elaborado pelo autor.

2

ConectarWifi, ver figura 3.30, é responsavel por conectar o ESP a rede sem fio, de
acordo com o ssdi e password declarados anteriormente. Caso a conexao tenha éxito sera
mostrado no serial o nome da rede e o IP conectado.

Ainda é necessario configurar como as portas irao funcionar no decorrer da execu-
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Figura 3.31: Funcao acionar D0
45 wold acionar_D1{uintd_ t luz) {

45 if (luz) {

47 digitalwrite{D1l, HIGH};
48 h

49

£ elze {

£1 digitalwrite{D1, LOW);
52 1

53}

Fonte: elaborado pelo autor.

¢ao do codigo, para isso tem-se as fungoes acionar D1, como mostra a figura 3.31 e a
logica se repete para acionar D2 adicionando apenas uma outra condi¢ao caso a varia-
vel “temp"seja maior ou igual ao valor predefinido. A fun¢@o acionar D1 recebe como

parametro uma variavel do tipo uint8 t por padrao da biblioteca, de nome “luz".

Figura 3.32: Funcao loop
62 vold loopi{) {

63 ConectarWifi();

64 esphalexa.loop();

65 temp = dht.readTemperature();
[+14]

87 1

Fonte: elaborado pelo autor.

Essas fungbes serao passadas na funcao setup no método espAlexa.addDevice, e a
depender do comando falado para a Alexa, a condicao sera atendida ou nao, ligando ou
desligando a porta referida do ESP.

E por fim a fungao loop, figura 3.32, que serd responsavel por manter o cdédigo em
execucao, invocando as fungoes ConectarWifi e espAlexa.loop, além de armazenar em

"temp"o valor de temperatura lido pelo sensor.
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Resultados

4.1 Experimento

A seguir sera descrito a execucao do experimento, com ambos os métodos utilizados, sera
simulado um ambiente residencial e uma interacao entre usuario e a assistente virtual

Alexa. O circuito representado na figura 4.1 representa essa simulagao.

Figura 4.1: Circuito montado

fritzing

Fonte: elaborado pelo autor.

4.1.1 Experimento Método 1
Acender uma lampada

Usuério: “Alexa abrir projeto."
Alexa: “Ola o que deseja?"
Usuério: “Ligar quarto.’

Alexa: “Ok, deseja mais alguma coisa?"

Definir temperatura

Usuério: “Alexa abrir projeto."
Alexa: “Ola o que deseja?"

Usuério: “Ajuste de temperatura."

36



Experimento

Figura 4.2: Tela do voiceflow simulando o funcionamento da Alexa

DIALOGO

0 Ola o que deseja?

Certa

Ligar guarta

o Ok, deseja mais alguma coisa?

Fonte: print screen da aplicacao voiceflow sendo testada.

Alexa: “Qual o valor da temperatura em graus?"

Usuéario: “30"

Alexa: “Ok, deseja mais alguma coisa?"

37

Em caso de erro ou comando invalido a alexa respondera com a seguinte frase "Nao

entendi, pode repetir?".

Apagar uma lampada

Usuario: Alexa abrir projeto.
Alexa: “Ola o que deseja?"
Usuario: “apagar quarto."

Alexa: “Ok, deseja mais alguma coisa?"

4.1.2 Experimento Método 2
Acender uma lampada
Usuario: “Alexa, ligar quarto."
Alexa: “Certo."
Apagar uma lampada

Usuario: “Alexa, apagar quarto."

Alexa: “Certo."
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4.2 Dificuldades encontradas

Ao contrario do Arduino, o ESP nao possui uma documentacao tao extensa e detalhada,
além disso, poucos sao os trabalhos que o referenciam. Os métodos utilizados sao pouco
abordados em outros trabalhos, e alguns mal documentados, o que faz com que alguns
erros sejam complicados de solucionar, tendo em vista que é necessario buscar em varias
fontes distintas.

Foram encontradas algumas dificuldades ao longo do desenvolvimento e as quais serao
abordadas neste topico. No entanto pode-se afirmar que os resultados obtidos foram
satisfatorios, ambos os métodos funcionaram dentro do que era esperado, a seguir cada
método serd exposto e analisado para no fim serem comparados e finalizar o estudo de

caso.

4.2.1 Meétodo 1

No método 1 trabalhamos com a aplicacao Blynk e a Voiceflow, para realizar a integra-
¢ao da Alexa com o ESP, as aplica¢oes sao gratuitas e possuem muitas funcionalidades.
Entretanto, apesar de serem ferramentas gratuitas, existem restricoes que s6 podem ser
desbloqueadas em uma assinatura, a aplicacao Blynk possui assinaturas a partir e US$
6,99 ao més. Um dos problemas encontrados, no decorrer do projeto, foi o fato de existir
dois servidores ativos para o Blynk, um mais antigo que nao esta mais em uso, porém
pode ser associado ao projeto, e o mais atual, caso a versao da biblioteca instalada na
IDE escolhida, IDE Arduino, esteja desatualizada o ESP se conectara ao servidor antigo
e com isso o projeto nao funcionaré.

O Voiceflow também esté limitado a dois projetos, com isso, se o usuério quiser criar
mais que duas skills sera necesséario assinar um plano com mais recursos e vantagens, como
neste projeto o intuito é realizar um estudo de caso entre os dois métodos propostos, nao
foi necessério. O Voiceflow é uma aplicagao de desenvolvimento de habilidades para a
Alexa, de facil desenvolvimento, com configuragoes através de blocos, o que permite um
ambiente interativo e amigéavel ao desenvolvedor.

Um dos erros encontrados foi na comunicacao via API entre a aplicacao Voiceflow e o
servidor do Blynk, quando um erro acontece, devido a pouca documentacao da aplicacao,
se torna complicado solucionar, além disso, como a comunicagao entre o Voiceflow e o ESP
depende dos servidores do Blynk, qualquer problema que influencie em uma mé conexao
com internet, como uma rede congestionada ou até mesmo uma falha na rede WIFT local,
vai ocasionar em uma comunicac¢ao defeituosa.

Como o Voiceflow cria skills para a Alexa, é necessirio deixar bem definido quais
comandos a assistente receberé e qual sera sua acao, todavia como os comandos definidos
sao textuais e na execucao serao falados e nao digitados, foi percebido que algumas frases

nao foram reconhecidas ou foram entendidas de forma errénea pela assistente.
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4.2.2 Meétodo 2

Neste método a biblioteca espalexa foi utilizada. Por padrao, ¢ possivel adicionar até um
total de 10 dispositivos com a biblioteca, enquanto no método 1, foi trabalhado a ideia
de skills para controlar o ESP. Com a espalexa cada componente adicionado ao codigo
se torna um dispositivo que pode ser encontrado pelo aplicativo Alexa e ai que foram
encontrados os principais problemas.

Como os proprios desenvolvedores afirmam, a biblioteca nao é totalmente estéavel,
com isso os erros mais comuns foram dos dispositivos conectados ao ESP nao serem
encontrados, mesmo o Noemcu estando na mesma rede, para isso foi necessario que ao
longo do projeto o dispositivo Echo tivesse que ser reiniciado para que assim conseguisse
encontrar os dispositivos conectados ao ESP, porém apoés o dispositivo ser encontrado nao

ocorreram problemas do tipo.

4.3 Andalise dos resultados

Os resultados obtidos com ambos os métodos foram satisfatorios, ao testar o funciona-
mento pode-se verificar que o método 1, possui um pouco mais de lentidao no processo
de execucao inicial até o estégio final. Isso se deve porque o método 1 trabalha com
servidores externos e necessita de mais comandos para realizar uma execugao.

A aplicagao Blynk é uma opcao vélida para projetos de automacao com o ESP, en-
volvendo a internet, pois possui um bom tempo de resposta e confiabilidade nos valores
obtidos do sensor de temperatura utilizado, nao apresentou grandes variacoes ou erros de
leitura, além de ser relativamente simples de implementar, configurar e desenvolver apli-
cagoes por meio de sua plataforma. Asssim também a plataforma Voiceflow, possui uma
interface simples e de facil desenvolvimento, com bom tempo de resposta e boa integragao
com a Blynk.

Desta forma com o primeiro método, a integracdo ESP e Alexa, foi bem sucedida e
mostra-se uma 6Otima opc¢ao de desenvolvimento e estudos no uso do ESP8266 para a
automagao residencial.

No segundo método, a biblioteca espalexa permite ligar e desligar uma porta con-
figurada do ESP, a biblioteca foi criada para controlar dispositivos de iluminagao, com
isso existe métodos para alterar a intensidade da luminosidade e a temperatura da cor,
porém esses métodos nao funcionaram tao bem nos testes, com isso o objetivo foi focado
em ligar e desligar um dispositivo, que pode ser um led ou um relé, escalando assim a
funcionalidade do projeto para qualquer equipamento elétrico ou eletrénico.

Ao contréario do primeiro método, a espalexa faz com que os pinos configurados do
ESP sejam reconhecidos como um dispositivo inteligente, sendo assim, a tnica dificuldade

é fazer o dispositivo echo reconhecer o dispositivo na rede.
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Sendo assim, os dois métodos funcionaram de forma satisfatoria e a seguir serao listadas

as vantagens de cada um, assim também como as desvantagens.
e Vantagens método 1

— Ferramentas gratuitas, até certo ponto.

Facilidade na implementacao.
— Bom tempo de resposta.

— Compatibilidade entre as aplicacoes utilizadas.

e Vantagens método 2

— Biblioteca funcional.
— Totalmente compativel com o dispositivo Echo D ot.

— Integracao entre ESP e Alexa de forma direta, sem necessidade de aplicagoes

de terceiros.
— Biblioteca gratuita.

— Possibilidade de configurar até 10 dispositivos por padrao.

e Desvantagens método 1

— As aplicagoes nao fazem integragao entre a Alexa e o ESP de forma direta.
— Aplicagoes particulares que podem ser restringidas.
— Pouca referéncia bibliografica para aplicar ao trabalho.

— Servidores externos que fazem com que a seguranca seja terceirizada.

Comandos precisam passar por um bloco inicial no voice flow.

— Dois servidores Blynk ativos, o que pode gerar conflito caso a biblioteca esteja

desatualizada.
e Desvantagens método 2

— Biblioteca nao atualizada.

— Nao funciona corretamente quando utilizada no aplicativo para smartphone.

Instabilidade ao identificar o dispositivo pela primeira vez.

S6 é totalmente funcional nos métodos de ligar e desligar.

— Dificuldade em configurar e obter os dados de temperatura do sensor por co-

mando de voz.
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Conclusao

Neste trabalho , foram apresentados dois métodos de integracao entre a plataforma No-
deMCU ESP8266 e a assistente virtual Alexa. O projeto foi feito de forma simples, a fim
de demonstrar a facilidade de desenvolvimento de uma solucao basica para automagcao
residencial, e de avaliar o potencial do microcontrolador ESP nesse contexto.

A associacao de um dispositivo comercial, Echo Dot, com o microcontrolador ESP
fazendo com que o usuario se comunique, através de uma assistente virtual, por comando
de voz, com elementos nao inteligentes ligados ao ESP, é um exemplo de como projetos
do tipo podem beneficiar publicos com necessidades especiais.

A plataforma do ESP mostra-se bastante promissora e eficiente no ambito da domética,
uma vez que se utiliza de bibliotecas e fun¢des do Arduino, associados com sua interface
de rede sem fio que possibilitam iniimeras solugoes para automagcao residencial.

Ambos os métodos foram eficientes no quesito tempo, com poucas falhas detectadas,
nota-se que a biblioteca espalexa torna-se mais eficiente em relacao aos comandos, ja que
sao pré definidos, enquanto com o Voiceflow, a depender da frase de acionamento escolhida,
pode acontecer uma mé compreensao da assistente virtual. Vale salientar também que,
no segundo método para que o dispositivo seja encontrado, é necessario que ambos o0s
dispositivos Echo e ESP estejam conectados na mesma rede, todavia é possivel acionar o
ESP pelo aplicativo Alexa no smartphone em qualquer rede em ambos os métodos.

Em resumo, como o primeiro método trabalha com o conceito de skill, os principais
problemas encontrados estao relacionados com mau entendimento da assistente sobre o
comando dado pelo usuério e falha na comunicagao com os servidores Blynk e Voiceflow,
ja que a skill é carregada diretamente na conta do usuario da Alexa. Enquanto que
no segundo método, a ideia é simular dispositivos que serao associados as portas do
ESP, sendo assim, os principais problemas encontrados sao no reconhecimento destes
dispositivos, o que fez com que fosse necessério reiniciar o dispositivo Echo em alguns
momentos.

Para trabalhos futuros, pode-se abordar outras tecnologias associadas ao ESP8266,

como outros sensores, cameras, controles de persianas com motores analdgicos e princi-
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palmente objetos no contexto de seguranca. Explorar outras assistentes virtuais, tentar
desenvolver aplicagoes proprias, como uma assistente virtual e sistemas de controle offline
e assim se livrar da utilizacao de servidores externos. Ainda é possivel aplicar outros
modelos do ESP, como o ESP 32, e associar outras plataformas ESP para que se comu-
niquem dentro de um mesmo projeto. Enfim, sao varias as possibilidades que podem ser

abordadas.
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Apéndice A - Cédigo fonte Método 1

#define BLYNK PRINT Serial

#define BLYNK TEMPLATE ID "TMPLcQ9vn2GD"

#define BLYNK DEVICE NAME "TCC"

#define BLYNK AUTH TOKEN "-qlR68xVofT AHeqFVTPD6vXOYZ s6vM"
#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

#include <DHT.h>

char auth[] = BLYNK AUTH TOKEN;

char ssid][] "hkkkkkkk! .

char pass|[] Mokkkkk Kok -

#define DHTTYPE DHT11
DHT dht (D5, DHTTYPE) ;
float temp;

void setup ()
{
// Debug console
Blynk.begin (auth, ssid, pass);

BLYNK PRINT.begin (115200) ;
delay (50) ;

pinMode ( D1,O0UTPUT) ;
pinMode ( D2,0UTPUT) ;
dht.begin() ;

}
BLYNK WRITE (V1)

{

int valor=param.asInt();

if (valor)digitalWrite (D1,HIGH)
else digitalWrite (D1,LOW);

}

BLYNK_WRITE (V2)

{

int valor=param.asInt()
if (valor==0) {valor=0;;}
else valor=1l;
digitalWrite (D2,valor);
}



BLYNK WRITE (V3)

{

int temperatura=param.asInt();

if (temp>=temperatura) digitalWrite (D2,HIGH) ;
Serial.print("Temperatura: ") ;

Serial.print (temp) ;

Serial.println(" °C");

}

void loop()
{

Blynk.run() ;

temp = dht.readTemperature () ;
}



Apéndice B- Cdédigo fonte Método 2
#include <ESP8266WiFi.h>

#include <Espalexa.h>

#include <DHT.h>

#define DHTTYPE DHT11
DHT dht (D5, DHTTYPE) ;

float temp;
const char* ssid = "***xx*x%x".
const char* password = "*****%x;

Espalexa espAlexa;

void setup() {
Serial.begin (115200) ;
delay (50) ;
pinMode (D1, OUTPUT) ;
pinMode (D2, OUTPUT) ;
digitalWrite (D1, LOW) ;
digitalWrite (D2, LOW) ;
dht.begin() ;
ConectarWifi () ;
espAlexa.addDevice ("Quarto", acionar D1);
espAlexa.addDevice ("Climatizador", acionar D2);
espAlexa.begin() ;
}
// Fungdo para conectar com WIFI
void ConectarWifi () {
if (WiFi.status() !'= WL_CONNECTED) {
WiFi.mode (WIFI_STA) ;
WiFi.begin(ssid, password) ;
Serial.println("");
Serial.println("Connecting to WiFi");
while (WiFi.status() !'= WL_CONNECTED) {
delay (500) ;
Serial.print(".");
}
Serial.print("Connected to ");
Serial.println(ssid) ;
Serial.print("IP : ");
Serial.println(WiFi.localIP()) ;



// Fungdo para o pin D1,D2
void acionar D1 (uint8_t luz) {
if (luz) {
digitalWrite (D1, HIGH) ;

else {
digitalWrite (D1, LOW) ;

}
void acionar D2 (uint8_t luz) {
if (luz || temp>=30) {
digitalWrite (D2, HIGH);
}
else {
digitalWrite (D2, LOW);

}

void loop() {
ConectarWifi () ;
espAlexa.loop() ;

temp = dht.readTemperature() ;



