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fala seja a tua pratica.’

FREIRE, Paulo (2003).



RESUMO

A quimica ¢ uma ciéncia da natureza existente desde antiguidade e com um extenso
campo de aplicagdes. Apesar disso, ainda € considerada uma disciplina complexa devido
a presenca de inumeras formulas e siglas. Tendo em vista a dificuldade dos estudantes em
relagdo a quimica, o presente trabalho tem como objetivo avaliar/validar a utilizacdo de
um jogo didatico sobre quimica organica no processo de ensinoaprendizagem de
estudantes do ensino médio. O trabalho baseou-se na aplicacdo do jogo “Uno Quimico”
para trabalhar o reconhecimento de fungdes organicas, tipos de cadeia e isomeria. Foi
aplicada a metodologia do trabalho cuja proposta é dividida em trés etapas: 1)
Questiondrio pos-jogo e questdes de quimica organica; 2) Aplicacdo do jogo; 3)
Questiondrio pré-jogo e questdes de quimica organica. Observou-se que o jogo

“Uno Quimico” se mostrou uma ferramenta eficiente na promog¢ao da aprendizagem tanto
quantitativamente quanto qualitativamente, além de ser considerado um agente promissor

de habilidades sociais.

Palavras-Chave: ensino; agente facilitador; lidico; quimica organica.



ABSTRACT

Chemistry is a natural science that has existed since ancient times and has a wide range
of applications. Nevertheless, it is still considered a complex discipline due to the
presence of numerous formulas and acronyms. Considering the difficulties students face
in relation to chemistry, the present study aims to evaluate/validate the use of an
educational game on organic chemistry in the teaching and learning process of high
school students. The study was based on the application of the game "Chemical Uno" to
work on the recognition of organic functions, types of chains, and isomerism. The
methodology of the study was divided into three stages: 1) Post-game questionnaire and
organic chemistry questions; 2) Game application; 3) Pre-game questionnaire and organic
chemistry questions. It was observed that the game "Chemical Uno" proved to be an
efficient tool in promoting learning both quantitatively and qualitatively, as well as being

considered a promising agent for social skills.

Keyword: Teaching; Facilitating agent; Ludic; Organic chemistry.
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1 INTRODUCAO

A quimica € um ramo da ciéncia que estuda a estrutura, reagdes € a composicao
da matéria. Além disso, esse campo de estudo ¢ utilizado desde antiguidade para beneficio
social, entre essas aplicagcdes mais antigas o processo de extragao de principios ativos em
plantas medicinais ¢ um procedimento quimico usado pela sociedade de forma
inconsciente (SCHNETZLER; ANTUNES-SOUZA, 2019).

Apesar da essencialidade de tal disciplina e o seu vasto campo de aplicagao, a
disciplina de quimica ainda ¢ vista com complexa, exaustiva e sem finalidade pelos
estudantes do ensino basico. Isso pode ser derivado do historico da estruturagdo dessa
disciplina do territorio brasileiro viabilizou uma visdo contraditdria sobre esta. Visto que
a ementa fixa da disciplina foi criada apenas no final da década de 1970, sua forma de
apresentacao variou em inimeros momentos entre o carater pratico e teorico e a disciplina
ndo era considerada como obrigatoria (DE SOUSA; IBIAPINA, 2021).

Outro fator que aumenta o indice de desinteresse pela disciplina ¢ a falta de
adequag¢do da metodologia de ensino empregado no momento da apresentacdo dos
conteudos que acontece geralmente de maneira expositiva. Embora a forma mais
tradicional de ensino se basear na educacao bancaria, onde o aluno recebe o conhecimento
que ¢ transmitido pelo professor e deve memorizar por meio de repeti¢ao o conteudo para
realizacdo de um exame que ird avaliar o seu “desenvolvimento” intelectual, a pratica
docente pode ser subsidiada com outras ferramentas pedagdgicas que tem como objetivo
tornar o assunto mais concentro, palpavel e atraente na visao do aluno, como por exemplo,
os jogos (DE FATIMA XAVIER; DE ARVELOS, 2021).

Atualmente, os jogos vém ganhando espago no cenario da educacdo desde ensino
infantil a superior, visto que o ludico ja presente na vida dos individuos e remete a agdes
prazerosas que consequentemente possui uma tendéncia maior a atrair a atencdo do
estudante sobre o assunto, além de aumentar a participacdo desse aluno durante as aulas,
assim o uso desse recurso no cendrio da educacdo auxilia no desenvolvimento pessoal e
social (CARBO et al, 2019).

Segundo de Mello Rezende e colaboradores (2019), o ladico auxilia na
assimilag¢do dos conteudos e ¢ capaz de gerar uma aprendizagem significativa. Segundo

o autor, o jogo também ¢ capaz de estimular o raciocinio do estudante por meio da
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resolucdo de problemas e criagdo de diferentes niveis de dificuldade e regras. Essa
situacdo problema que o aluno tenta relacionar possibilita que o individuo desenvolva
estratégicas com o objetivo de alcangar a vitoria no desafio proposto pela metodologia
aplicada. Com isso, o presente trabalho tem como o objetivo a aplicagdo e validagdo do
jogo Uno Quimico para o ensino de quimica organica visando consolidar os conceitos
associados ao conteudo. Esse jogo foi desenvolvido no ano de 2019 pela licenciada Ellen
Barros e a professora Valéria Malta do Instituto de Quimica e Biotecnologia (IQB) da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e encontra-se disponivel um trabalho inicial
sobre essa metodologia nos anais do VII Congresso Nacional de Educacdao do ano de

2020.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Historico do ensino de quimica no Brasil

A introdugdo da quimica formal no cenario brasileiro foi marcada pela chegada
dos portugueses no ano de 1500. Embora os povos indigenas, que ja habitavam o
territorio, ja a utilizassem inconscientemente em varios contextos, como na extracao de
principios de plantas medicinais para produzir chds e corantes para pintura corporal.
(OLIVEIRA, 2017).

A educagdo foi formalmente introduzida no pais com a chegada dos jesuitas, que
visavam educar os povos indigenas por meio do catecismo, € a aprovagdo de superiores
religiosos e politicos era necessdria para o conteudo ensinado na época, dado a
classificagdo exploratoria da colonizacao brasileira (DOS SANTOS, 2019).

No meio do século XVI, as primeiras escolas foram abertas pelos jesuitas, com
o objetivo de ensinar a literacia, matematica e principios cristdos. No século XVIII, o
sistema educacional passou por mudangas com a expulsdo dos jesuitas pela Coroa
Portuguesa e um regime oficial e secular foi introduzido. No entanto, selecionar os
conteudos e areas de estudo a serem introduzidos, bem como obter fundos para a
educagdo, era dificil. Assim, uma revolugdo na educagao foi proposta pelo Marqués de
Pombal, o que levou a um aumento significativo na demanda por cursos de ciéncias em
Portugal, especialmente nas areas de quimica, fisica e biologia. No entanto, esses cursos
ndo eram acessiveis a populagdo brasileira devido a falta de recursos financeiros
(CECCHETTTI; SANTOS, 2016).

Com o advento dessa revolucdo, o ensino de carreiras no ramo da ciéncia
(quimica, fisica e biologia) em Portugal pela Universidade de Coimbra foi reinventado
com o objetivo de ser tornar mais atrativa no cendrio mundial. Assim, a procura por curso
dessa area, em especial a quimica, aumentou significativamente, no entanto esse ensino
era segregado para o povo brasileiro, sabendo que as aulas eram ministradas no exterior
e a maioria da populagdo nao possuia condigdes financeiras para se deslocar € se manter
em outro pais, assim essa educagdo era voltada apenas para classe alta (CEBULSKI;
MATSUMOTO, 2020).

A Academia de Ciéncias do Rio de Janeiro foi aberta em 1722, e, apesar dos
recursos educacionais limitados disponiveis, teorias cientificas relacionadas a fendmenos
quimicos foram introduzidas. No século XIX, a chegada da familia real portuguesa ao

Brasil devido a invasdo francesa de Portugal resultou em um aumento nas discussoes
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cientificas e na criacdo de instituigdes educacionais e de pesquisa, como o Museu Real
no estado do Rio de Janeiro

(LIMA, 2013). Dom Pedro II também foi fundamental no avanco da ciéncia no Brasil,
pois compartilhou conhecimentos que havia adquirido no exterior, especialmente em
experimentacao quimica.

Na década de 1930, houve avancos significativos na ciéncia e educacao no
Brasil, com a criacdo da primeira universidade e a inclusdo da disciplina de quimica no
ensino basico. No entanto, na época, o ensino de quimica era altamente abstrato e distante
da realidade dos alunos, o que mudou com a atualizag¢do da Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao (LDB) na década de 1970, estabelecendo a conexao entre diferentes saberes e
a capacitacdo profissional. Enquanto, na década de 1990, ocorreram diversas reformas no
ensino médio, que resultaram na atualizacdo da LDB, no desenvolvimento de programas
e diretrizes curriculares, € nas orientagdes educacionais complementares aos parametros
curriculares nacionais (DE ARAUJO PENA et al., 2019).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi estabelecida no ensino médio
em dezembro de 2018. Presume competéncia e habilidades exclusivas apenas para os
componentes curriculares: portugués e matematica. A BNCC esta diretamente ligada ao
ENEM, presume tanto a mudanga no curriculo produzida pela BNCC e na altera¢do da
carga horaria, estabelecida pelo Programa Ensino Médio em tempo Integral (EMTI) (DE
ANDRADE; DA MOTA, 2020).

2.2 Metodologias alternativas de ensino

As metodologias alternativas visam propor uma mudanga significativa na pratica
docente, com um modelo diferente do tradicional, que muitas vezes € considerado pelos
estudantes como complicado e tedioso, visando oferecer uma educacdo mais
personalizada e criativa. Com isso, pode considerar que o ensino por meio de brincadeiras,
jogos, desafios, entre outros, possuem a tendéncia de gerar uma aprendizagem mais
eficiente, isto ocorre devido a maior interagdo dos alunos no processo de aprendizagem,
desenvolvendo habilidades como a autonomia criatividade e a colaboragdo. Cada
abordagem tem suas particularidades e desafios, mas todas apresentam uma possibilidade
de oferecer uma educac¢do mais significativa e adequada as necessidades dos alunos,

resultando no aumento do interesse pelas disciplinas (DA SILVA et al., 2019).
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E importante mencionar que as metodologias alternativas de ensino sdo
complementares da pratica diaria do professor, ¢ ndo substituinte do ensino
tradicionalista. Dessa forma, ¢ primordial que o profissional da educagao aplique tais
ferramentas como direcionamento da sua aula tradicional com intuito de sanar duvidas
ou/e mostrar uma aplicagdo pratica do conteido de uma maneira mais dindmica.

Nessa perspectiva, os docentes em formagdo precisam conhecer e saber aplicar
métodos alternativos a fim de minimizar as dificuldades de ensino e aprendizagem que
irdo enfrentar em sala de aula, comprovando a importancia das aulas metodoldgicas na
formacao do discente. A educagao transforma os alunos a serem cidadaos ativos, deixando
o papel de meros espectadores, quebrando as barreiras impostas pelos muros da escola de
forma que apliquem os conhecimentos adquiridos em benéfico proprio e de outros.

De acordo com de S& Lima e colaboradores (2021), métodos alternativos de
ensino de quimica sdo necessarios para estimular o interesse por parte dos alunos, além
de demonstrar a importancia dos conteudos contidos no curriculo das escolas.

Na Tabela 1 s3o apresentadas algumas metodologias alternativas que podem

promover um ensino de quimica mais didatico e mais atraente para o alunado.

Tabela 1: Algumas Metodologias alternativas para o ensino de quimica.

Metodologia Definicao

Jogos E classificado como uma ferramenta lidica que auxilia na
aquisicdo do conhecimento através da constru¢do de um
ambiente mais favoravel e confortavel para o aluno,
utilizando um recurso ja presente no seu dia a dia (DE
OLIVEIRA et al., 2018).

Exemplo: O jogo banco quimico para o ensino de teorias

atomicas.
Tecnologia da informacao e Consiste em instrumentos tecnoldgicos que podem auxiliar
comunicagao na aquisicao e na divulgacao de conhecimento (DA SILVA,
2020).
Exemplo: video-aulas e blogs de ensino.
Experimentagdo Baseia-se no ensino por meio da percepgdo visual de

concepgoes teoricas. Atualmente, € altamente discutido sobre
o0 ajuste de roteiros experimentais para a aplicagdo de referida
metodologia, essas discussoes sdo voltadas a utilizagdo de
recursos de baixos custos para realizacao de
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experimentos, visto que muitas escolas ndo possuem
reagentes caros ou/e especificos nem infraestrutura adequada
(DOS SANTOS; DE MENEZES, 2020).

Exemplo: o ensino de cinética quimica empregando pastilhas
efervescentes.

Estudo de caso Um recurso aplicado na educacdo para resolugdo de
situagoes problemas por meio da utilizagdo do conhecimento
cientifico. Esse tipo de ferramenta estimula o pensamento
critico dos alunos e possibilita a aplicacdo dos saberes
teoricos em situagdes do cotidiano (DA SILVA et al., 2021).

Exemplo: A resolucdo tedrica de um crime por meio do
equilibrio acido-base.

2.3 Ensino ladico

Os jogos estdo presentes na sociedade desde antiguidade e sdo vistos como uma
fermenta que agregar diversao, disputa e até mesmo a aprendizagem. Segundo o filosofo
Platdo, o ludico consiste em uma atividade responsavel pela ativagao do cérebro humano.
Além disso, Aristoteles também questiona que o ensino para educagdo infantil deve ser
realizado utilizando ferramentas ludicas de modo que a crianca possa “aprender
brincando”, visto que os jogos ja usando no cotidiano desse grupo o que possibilitard a
associacdo do prazer por realiza¢do de atividade de cunho pedagogico (SOARES; DE
MELLO REZENDE, 2019).

Historicamente pode-se citar a presenca dos jogos no povo romano que 0s jogos
fisicos preparavam cidaddos em soldados respeitados e preparados. Nesse tempo também
temos referéncias da utilizacdo de jogos ou métodos que direcionam a aprendizagem das
criangas, por exemplo, as mulheres faziam doces em forma de letras para auxiliar as
criangas a aprenderem a ler e escrever. O povo egipcio e maia também fazia uso do ludico
como forma dos jovens aprenderem sobre os valores, normas e padrdes de vida social
com as pessoas mais velhas (BARROS et al., 2019).

Ja durante a idade Média, houve uma regressao consideravel no Ocidente devido
as ideias do Cristianismo, pois eles acreditavam que o uso de jogos estava cometendo
pecado. Enquanto os humanistas compreenderam a importancia dos jogos educativos,

agora ndo mais era algo negativo e passa a fazer parte da vida de jovens e adultos sendo
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de forma de diversao, ou seja, como elemento educativo. Portanto podemos dizer que no
século XVI ocorre o surgimento dos jogos educativos (PEDREIRA, 2018).

Os jogos didaticos podem ser usados pelos professores a fim de ajudar na
constru¢do do entendimento em qualquer que seja a disciplina. Por exemplo, na
matematica sendo usado para o ensino de frequéncia, na biologia para relacionar espécies
de plantas e na quimica com o ensino da tabela periodica. (DE MELLO
REZENDE; BARBOSA SOARES, 2019)

Considerando os jogos na educagao como um meio facilitador da aprendizagem,
o trabalho dessa ferramenta no ensino de quimica pode promover aproximagdo dos
discentes com a disciplina, visto que a quimica ¢ ensinada geralmente no ensino médio
por meio da metodologia tradicionalista de ensino focada na memorizagao, repeticao de
nomenclaturas, férmulas e calculos. O tipo de metodologia mais comumente aplicada
geralmente se torna cansativa e decorativa, levando o questionamento nos alunos: “O
porqué estudar quimica?”.

Sendo assim, a utilizagdo de jogos ludicos para facilitar a compreensdo dos
conteudos e promove o desenvolvimento das habilidades sociais dos alunos. Com isso,
Pais e colaboradores (2019) mencionam que inclusdo do ludico no ensino tradicional
auxilia no processo de ensino aprendizagem de nomenclatura, féormulas e equagdes

quimicas, conceitos gerais € instrumentagao.

2.4 Quimica organica

A quimica consiste em um ramo da ciéncia da natureza que investiga sobre a
estrutura, composicao e propriedades da matéria, relacionando com as transformacgdes
associadas as reagdes quimicas e a energia. Esta 4rea teve como fundamentacdo tedrica
a observagdo de experimentos, sendo assim considerada uma ciéncia experimental
(BLANCHAR-ANEZ, 2020).

E importante mencionar que a quimica possui um grande campo de aplicagio
na sociedade, entre eles: na fabricacdo de alimentos, roupas, cosméticos e farmacos,
geragdo de energia e combustivel. Além disso, a quimica pode associar-se a outras
ciéncias para auxiliar o entendimento sobre alguns fendmenos social e natural, como a
quimica forense que auxilia na resolucdo de crimes e a quimica medicinal que subsidia

conhecimentos sobre principios quimicos para os avangos terapéuticos (FINGER;

BEDIN, 2019).
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A quimica organica ¢ o ramo da quimica que se concentra no estudo dos
compostos que contém carbono na sua composi¢do. No entanto, essa definicao evoluiu
durante os séculos, sendo originado pelo quimico sueco Carl Wihelm Sheel (1742 — 1786)
que promoveu as seguintes extracdes a partir do ano de 1722: o 4cido latico do leite, a
glicerina da gordura, o acido tartarico da uva, o acido citrico do limao e a ureia da urina
(CARBONO, 2017).

No ano de 1777, o cientista Torbern Olof Bergman estabeleceu a divisdao da
quimica em dois ramos, sendo eles:

* Quimica organica: ciéncia que trabalha com moléculas obtidas dos seres
Vivos;

* Quimica inorganica: area que estuda com compostos derivados de
origem mineral.

Outro momento primordial para o estabelecimento da quimica organica consistiu
na observagdo que a combustdo de compostos organicos gerava gas carbOnico e dgua
realizada por Lavoisier em 1784. Através dessa conclusdo, o quimico deduziu que os
animais e as plantas possuiam carbono na sua composi¢do (YONASHIRO,

2017).

No século XIX, mas especificamente no ano de 1807 Jons Jacob Berzelius
prop0s a teoria da forga vital que tinha como ideia central que apenas os seres vivos
poderiam produzir compostos organicos € que nao seria capaz realizar as sinteses dessas
substancias. No entanto, ainda nesse século, o quimico alemdo Friedrich Wohler
conseguiu obter materiais por meio de produtos naturais, contestando assim o principio
de Jons Jacob (KYLE; STEENSMA, 2018). Esse cientista alemao foi reconhecido pela

realizacdo da sintese da ureia (Figura 1) em laboratorio no ano 1828.

Figura 1: Reacao da sintese da ureia realizada por Friedrich Wohler.

NH,OCN

Cianato de aménio
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Ureia

Fonte: Adaptado de GUIMARAES JUNIOR et al., 2016.
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ApoOs essa descoberta, no ano de 1858 o cientista August Kekul¢ definiu a
quimica organica como ramo da quimica que trabalha os compostos de carbono. Ele ¢
considerado o pai da quimica organica moderna (DURST, 2021).

Em sintese, a historia da quimica organica iniciou-se no ano 1772 com Carl
Wihelm Sheel com a extracdo de compostos organica, sendo sucedida pela primeira
divisdo da quimica estabelecida por Torben Olof Gergman em 1777. Teve também a
contribuicdo de Lavoisier, Jons Jacob, Friedrich Wohler e mais recentemente August

Kekul¢ introduziu principios da quimica organica moderna (Figura 2).

Figura 2: Ordem cronologica dos cientistas que contribuiram para a quimica organica.
. B

Fonte: Adaptado de CARBONO, 2017.

Atualmente, esse ramo da ciéncia ¢ trabalhado no ensino superior nos cursos de
quimicas, farmacia, agronomia, engenharia de alimentos, areas da saude, engenharia
quimica e engenharia do petroleo. Além disso, a quimica orgéanica € introduzida no 3°
(terceiro) ano do ensino médio por meio de principios como identificagdes de grupos
funcionais e tipos de cadeias, nomenclatura e moléculas isdmeras.

A Figura 3 exibe um resumo da maneira que a quimica organica ¢ exposta para
os alunos do ensino médio, esses assuntos sdo trabalhados geralmente por meio da
memorizacdo de grupos funcionais e nomenclatura para realizagdo da identificacdo das
moléculas através do visual. Esse tipo de metodologia de ensino pode promover um
distanciamento do aluno com o conhecimento, sendo muito abstrato e o aluno nio

visualiza uma aplicagdo pratica da disciplina no seu cotidiano.

Figura 3: Fungdes organicas e tipos de cadeias.
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3 JUSTIFICATIVA

A disciplina de quimica geralmente ¢ considerada complexa devido a forma que
os conteudos sdo abordados em sala de aula, além da presenga de diversas teorias e
formulas. Visto tal dificuldade, os docentes, na atualidade, buscam recursos pedagogicos
para auxiliar a aprendizagem dessa area de conhecimento. Entre as metodologias mais
aplicadas e referenciadas no inicio desse trabalho, pode-se citar os jogos que consistem
em um recurso existente na sociedade desde antiguidade que tem como objetivo promover
a diversdo de todas as faixas etérias.

A utilizacdo do ludico no ensino de quimica estabelece a relagdao do
conhecimento cientifico por meio da diversdo, sabendo que aquela ferramenta ja esta
inserida na vida dos alunos e considerada prazerosa e divertida, podendo assim aumentar
a atrag¢do do aluno pela disciplina e a participagdo do mesmo em sala de aula. Assim, foi
realizada a aplicagdo do jogo didatico Uno Quimico, metodologia j& existente na
literatura, para o ensino das fungdes organicas, reconhecimento de tipos de cadeias
carbonicas e isomeria quimica, relatados como os conteudos em que os alunos tinham

mais dificuldades entre os contetidos de quimica organica do ensino médio.
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4 OBJETIVOS
4.1 Objetivo geral

Avaliar a utilizagdo/revalidagdo do jogo Uno Quimico para o ensino de quimica
organica no processo de ensino-aprendizagem de 5 turmas de estudantes do 3° ano do

ensino médio em uma escola publica da cidade de Maceio6 - AL.

4.2 Objetivos Especificos

» Elaborar e aplicar um questionario para saber o conteudo de maior dificuldade dos
alunos em quimica orgénica.
* Revisar os contetidos de funcdes organicas, tipos de cadeias e isomeria.

» Avaliar como o jogo Uno quimico pode auxiliar no ensino de quimica organica.
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S METODOLOGIA

A pesquisa consistiu na aplicacdo de uma ferramenta ludica para o ensino de
quimica organica. Esta metodologia foi aplicada em cinco (5) turmas do terceiro (3°) ano
do ensino médio de uma escola da rede publica da cidade de Maceio- AL para um total
de 131 alunos. Nessa escola as turmas de modo geral sdo divididas de acordo com a faixa

etaria dos alunos cujas idades variavam entre 17 e 23 anos (Tabela 2).

Tabela 2: Numero de alunos por idade.

Idade Numero de Alunos
17 76
18 39
19 11
20 3
21
23 1

Fonte: Autora, 2023.

Esse trabalho foi dividido em trés momentos (Figura 4), sendo eles: a revisao
do contetudo seguida da aplicacdo de um questionario inicial, em seguida foi utilizado
um jogo denominado de uno quimico e por fim aplicado um novo questionario. Sendo
que a principal ferramenta de estudo ¢ o jogo Uno Quimico direcionado ao estudo de
quimica organica visando a facilitagdo da aprendizagem e o reconhecimento das
funcdes organicas, tipos de cadeias e isomeria (BARROS e MALTA, 2020), elaborado
por Barros e Malta (2020) e apresentados no VII CONEDU. Decidimos utilizar o
jogo que ¢ bastante utilizado pelos jovens em sua versao tradicional, para esta versao
adaptada ao ensino de fungdes, cadeias carbdnicas e isomeria. Como as autoras sao
da mesma universidade tivermos a oportunidade de receber as cartas para utilizacdo

na escola.

Fonte: AUTORA, 2023.

Para auxiliar a introducao do jogo, inicialmente foi realizada uma revisao sobre os

assuntos que seriam trabalhados no jogo, funcdes organicas, classificagdo de cadeias



25

organicas e isomeria. Levando em consideragdo que a professora das turmas ja havia
trabalhado esses conteudos em sala de aula, foram apresentados os principais conceitos e
demonstrado alguns exemplos.

A primeira etapa da pesquisa consistiu na caracterizagcdo do grupo de estudo e
observagao das principais dificuldades desses alunos no tema quimicas organica, por meio
de um estudo quali-quantitativo. Vale ressaltar que segundo Rangel e colaboradores
(2018) a pesquisa quali-quantitativa baseia-se na interpretagdo de dados por meio de
quantidade e também através da dissertacao da opinido do entrevistado e além de objetivar
a avaliacao da metodologia empregada.

Para auxiliar a introducao do jogo, inicialmente foi realizada uma revisao sobre os
assuntos que seriam trabalhados no jogo, fun¢des organicas, classificagdo de cadeias
organicas e isomeria. Levando em consideragdo que a professora das turmas ja havia
trabalhado esses conteudos em sala de aula, foram apresentados os principais conceitos e
demonstrado alguns exemplos.

Assim, nesse estagio foram aplicados dois questionarios (Figura 5), o primeiro,
antes do jogo, contendo questdes sobre a quimica e o jogo como meio alternativo de
ensino. Ja o segundo questiondrio, aplicado antes e apds o jogo, baseou-se em cinco
questdes de multiplas escolhas sobre classificacdo de cadeia carbdnica, grupos funcionais
e isomeria.

Para aplicagdo do jogo, recebemos as cartas das autoras, que foram
disponibilizadas em PDF, para podermos utilizar de forma pratica, podendo assim
imprimir e colar em cartolina para as cartas ficarem mais firmes.

O jogo ¢ constituido por 63 cartas, sendo elas 33 moléculas, 9 cartas de inverte, 9
cartas de bloqueios, 9 cartas de 2+. A carta inverte, caso seja utilizada, o sentido do jogo
¢ invertido. Caso o jogador use a carta 2+, seu adversario pegara 2 cartas a mais dentro
do baralho ou se caso ele jogar 2 cartas de 2+, serdo 4 cartas que ele ird pegar, caso o
jogador ndo possua nenhuma carta para fazer a jogada, serd necessario pegar dentro do
baralho até achar a carta que corresponda as regras do jogo. Ganha o jogo quem conseguir
eliminar todas as cartas, lembrando que quando tiver com uma carta, quando for bater ou
seja quando o jogador tiver apenas com uma em maos gritar “Uno Quimico!”.
Lembrando: Quando for associar uma molécula de cadeia aberta, fazer a jungdo com
molécula de cadeia aberta sem ramificagdes, caso for uma cadeia aberta e possuir

ramificagdes, temos que associar aberta-ramificagdes.



26

Como as turmas tinham em média 40 alunos, inicialmente os grupos foram
divididos em 6 grupos, variando o nimero de integrantes entre 4 e 7, sendo um
responsavel para realizar as jogadas. Os outros integrantes do grupo teriam que ajudar a
realizar as combinagdes para ganhar o jogo.

Inicialmente ¢ escolhido um grupo, esse grupo retira uma carta do baralho aleatoria, € o
restante ¢ colocado com a face voltada para baixo. A carta que o grupo retirou do baralho
ird relacionar com a similaridade de fungdes organicas, tipos de cadeias, isomeria ou até

mesmo as cartas adicionais.

Figura 4: Formulério de perguntas gerais e questionario para avaliacdo da evolugao.

Perguntas gerais

Qual suarede de ensino?

() Piblica () Privado

Qual sua idade?

Qual a sua opinito coma disciplina de Quimica?

Vocé sente motivado a aprender quimica?

( ) sim( ) Nio

Casoa respostaanterior foi sim, justifique sua resposta.
Qual das alternativas abaixo. representa sua dificuldade na aprendizagem de Quimica?
a- Metodologia dos professores

b- Assuntos complexos

- Base matematica

d-Falta de atengio

Quais das seguintes disciplinas vocés acham que a Quimnica estar interligadas?
() Biologia/ Fisica( ) Biologia/ Matemtica ( ) Matemitica/ Fisica
() Geogratia’ Historia

Coma jungio das matérias da Ciéncias da natureza, vocés estio tendo mais dificuldade
na aprendizagem?
( ) Sm( )N

Vocéstem aula de forma lidico?
( ) Sm( ) Nio

Lidico: N utilizar

Em quais contenidos de Quimica vocé tem mais dificuldade?
() Conceitos bisicos e N

() Fungdes oxigenadas e nitrogenadas () Isomeria constitucional ¢ esterioisomeria
() Reagoes de substituigio () Reagdes de adigio ¢ reagdes orginicas
() Polimero sintético () ¢40 a Bi () Carboid:

( )Lei daradioatividade nuclear

haletos organicos

Proteinas

Vocésji tiveram contato comjogos de Quimica nas aulas de quimica?

( ) Sm( ) Nio

Casoa resposta antesior for sim. qual foi 0 jogo?

Voeés acham que a utilizagio de jogos didaticos auxiliam na aprendizagem?

A A

Questionirio:

1. Classifique o 1ipo de cadeia da molécula abaixo:

/W

2. Podemos observar abaixo duas moléculas com formula molecular iguais (C;H0) que
diferem na formulas estruturais. Como pode ser classificada esse tipo de isomeria?

/YH Q

o )k
3. A substincia abaixo & incolor & imitante, sendo em
formigas e abellas. Essamolécula pertence a que gnipo funcional?

() Fechada. nfo ramificada ¢ heterogénea
() Aberta. ramificada e heterogénea.

() Fechada, ramificada e homogénea

() Abertn, ramificada e homogénea

() Aberta, ndo ramificada e homogénea.

() Funglo.
() Cadeia.
() Posigio.

( ) Cetona.

(I? ( ) Acido carboxilico.
o) () Eter.
A () Aldeido.
H OH ( ) Alcool.

1. A fungdo orginica também pode ser classificada a partir do tipo de carbono que o
erupo funcional esté ligado. Assim. classifique o alcool abaixo:

/Y\/

o

() Primirio.
( ) Secundirio
() Tercidrio

4. Tendo como basea molécula abaixo classifique de acordo coma isomeria
geométrica:

cl H
N () Trans.
” () Cis.

CI/C\H

A A

Figura 5: Cartas do jogo “Uno Quimico” (A) e suas possiveis combinagdes (B)
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Fonte: BARROS; MALTA, 2020.

Por fim, a Gltima etapa consiste na avaliagao da opinido dos alunos sobre a
metodologia utilizada e a comparacao dos acertos do questionario de avaliagdo de
aprendizagem sobre a quimica orgénica (Figura 6), para isto foi aplicado o mesmo

questionario de avaliagdo de conhecimento quimico e opinido sobre a metodologia.

Como vocé classifica 0 Uno Quimico:
( )Ruim ( )Regular ( )Bom ( )Excelente

Vocé acredita que esse tipo de metodologia auxiliou na sua aprendizagem sobre quimica
organica:
( )Sim ( )Nio

Cite outro(s) contetido(s) da disciplina de quimica que vocé acredita que o uso de jogos
pode ajudar no seu processo de aprendizagem?

O que vocé acha que deveria melhorar nesse jogo para auxiliar no reconhecimento das
fungdes organicas:

A A

Figura 6: Questionario para avaliacio da evolucao pos-jogo.

Fonte: Autora, 2023.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A metodologia foi aplicada em 5 (cincos) turmas do terceiro ano do ensino
médio, totalizando 131 alunos, em uma escola da rede publica da cidade de Macei6 —
AL. Nas quais a faixa etaria dos alunos variava entre 17 e 23 anos, possibilitando uma
melhor observacao da eficiéncia da metodologia utilizada com diferentes grupos de
alunos. Sendo eles: alunos com idade regular e os alunos “repetentes”, tendo em vista,
a reducdo significativa do desempenho académico dos alunos que sao reprovados na
sua trajetéria académica ocasionado por fatores emocionais, citada por Almeida e
Xavier (2021).

Assim, a etapa inicial consistiu no mapeamento das opinides dos estudantes
em relacdo a quimica. Sendo observado que a maioria dos relatos dos alunos
entrevistados (Tabela 3) considera a disciplina como complexa e com pouca aplicagdo

no cotidiano.

Tabela 3: Relatos dos alunos nas diferentes turmas de 3° ano trabalhadas nos turnos matutino

(turmas A-C) e vespertino (D-E).

Turma A
1 Interessantes os assuntos.
Boa, porém complexa.
3 Muito boa, porém nao entendo nada.
Turma B
1 Tenho muita dificuldade, pelas aulas serem dificeis de entender.
2 Muito interessante, mas muito dificil. Pois o professor ndo procura um novo
método de ensino.
3 Deve ser interessante para quem gosta.
Turma C
1 Gosto muito uma das minhas matérias favoritas.

Acho boa, para descobrirmos muitas coisas.

3 E mais ou menos.
Turma D
1 Complexa de se entender.
2 Muitas informagdes, na minha opinido néo irdo ajudar na minha profissdo futura.
3 Acho importante, procurando aprender.
Turma E
1 Muito dificil, mas é interessante.
E ruim.

3 Nao entendo nada, dificil.




Fonte: AUTORA, 2023.

Com isto se verifica que a lacuna na aprendizagem da quimica pode ser
derivada da presencga de formulas matematicas, simbolos quimicos e a metodologia
educacional aplicada pelo docente que geralmente se baseia na educagdo
tradicionalista com a troca de conhecimento fundamentada apenas na exposi¢do e

memorizagdo de conceitos e expressdes matematicas, sem contextualizagdo (LIMA,

2019).
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Assim, por meio de uma pergunta de multipla escolha buscou-se investigar os

principais aspectos motivadores da complexidade de tal matéria, sendo elencados: a

metodologia aplicada pelo professor, assuntos complexos, base matematica e falta de

aten¢do durante as aulas. Os resultados estdo representados na Figura 7.

Figura 7: Possiveis causas associadas ao alto indice de dificuldade da disciplina de quimica.
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Fonte: AUTORA, 2023.

Dessa forma, a Figura 7 esta concordando com a visao de Albrecht e Kriiger
(2013), visto que aproximadamente 80% dos discentes afirmaram que as lacunas na
aprendizagem de quimica estdo relacionadas com a metodologia, a complexidade e a
base matematica. Além disso, 81 (oitenta e um) alunos alegaram que ndo se sentem
motivados para estudar esta area do conhecimento devido as razdes citadas acima.

Outro fator importante analisado foi a visdo do grupo de estudo sobre a

interdisciplinaridade da quimica, em outras palavras, associacdo dos tépicos de
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diferentes matérias tornando a constru¢do do conhecimento mais significativa e
pluralista (NOGUEIRA et. al, 1998). Dessa maneira, foi realizado o levantamento e
os resultados exibidos na Figura 8 sobre a relacdo da quimica com as demais

disciplinas da educagdo basica.

Figura 8: Integragdo dos conceitos quimicos com outras matérias.

Relacido da quimica com outras disciplinas
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Fonte: AUTORA, 2023

Com base na Figura 8, os discentes s6 conseguiram estabelecer uma relacao
direta com os conceitos fisicos, biologicos € matematicos introduzidos no ensino
médio, ndo conseguindo estabelecer a conexdo da quimica com as demais disciplinas
estudadas, como a geografia que realiza estudos sobre os diferentes tipos de solos e a
existéncia de certas espécies em ecossistemas especificos que podem se relacionar
com aos conceitos de composi¢cdo quimica e equilibrio acido-base, por exemplo.

Ainda em relacdo a interdisciplinaridade, a implantagao da BNCC no ano de
2022 no ensino médio alterou o cendrio educacional com o trabalho das disciplinas
imersas a uma area de conhecimento, no caso da quimica, ela comegou a ser
trabalhada na é4rea das Ciéncias da natureza e suas tecnologias em conjunto com a
fisica e a biologia. Com isso, foi questionado se a implementacao dessa nova base

nacional gerou mais danos na aprendizagem do alunado. Os jogos didaticos



sao metodologias auxiliares no processo de ensino-aprendizagem que tem como
intuito proporcionar a facilitacdo da construgdo do conhecimento de forma divertida
e prazerosa, despertando o maior interesse dos alunos pela disciplina (CUNHA,
2012). Isso foi comprovado pelo percentual de 97,71% dos estudantes, Figura 9, que
acreditam que os jogos no ensino de todas as disciplinas podem ajudar no seu

aprendizado.

Figura 9: Os jogos auxiliam na constru¢do de conhecimento.
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Fonte: AUTORA, 2023.

Assim, entre os jogos citados na seccdo anterior, 0 “Uno Quimico” foi
selecionado, pois foi aplicado pelas autoras em um cenario educacional similar ao
grupo estudado neste trabalho. Barros e Malta (2020) aplicaram este jogo também em
uma escola da rede publica na cidade de Maceid - AL no periodo antecedente da
pandemia de Covid-19.

Realizando uma andlise quantitativa entre os numeros de acertos das
questdes voltadas para identificagdes dos tipos de cadeias, grupos funcionais e a
1someria existente foi aplicado um questionario antes e outro ap6s a aplicagdo do jogo.

A Figura 10 mostra que um aumento expressivo na porcentagem de acerto.

Figura 10: Numero de acertos de cada questdo nos dois questionarios.
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Fonte: AUTORA, 2023.

Observa-se que os maiores indices de erro no primeiro momento da
sequéncia didatica foram nas questdes que envolvem o topico de isomeria quimica,
isto pode se relacionar com a dificuldade de visualizar a similaridade entre as
moléculas isdmeras € a associacao entre os conceitos com o tipo de isomeria existente.
Além disso, foi visto que no segundo momento um aumento no numero de acerto de
todas as questdes, porém na primeira questao foi obtida uma diferenga menor entre o
questionario inicial e final.

Além de verificar a influéncia do jogo na resolugdo do questiondrio foi
observado que a resolugdo das questoes aconteceu de forma mais rapido, visto que os
alunos ja estavam adaptados a dinamica do jogo. Essa desenvolvida pelos alunos
durante a aplicacdo do jogo pode auxiliar na adaptacdo do tempo fornecido por
questdes em concursos e vestibulares.

Visto que a metodologia possui a potencialidade de facilitadora do processo
de aprendizagem por meio de uma anélise quantitativa. Foi realizada uma pesquisa se
os alunos acreditavam se o jogo Uno Quimico realmente auxiliava na sua

aprendizagem (Figura 11):

Figura 11: Grafico com as opinides dos alunos se o jogo aplicado auxiliou na aprendizagem.
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A metodologia auxiliou na aprendizagem do tema?

87.79%

12.21%

I sim
[ INdo

Fonte: AUTORA, 2023

Assim, a Figura 11 mostra que o total de 115 alunos (88 %) aprovou o jogo
usado para o ensino de isomeria em quimica organica. Esse resultado foi coerente
com o dado exposto por Barros e Malta (2020), Figura 13, quando o jogo foi aplicado
em uma turma também do terceiro ano do ensino médio, no entanto, antes da

pandemia de covid-19.

Figura 12: Comparacgao entre a aplicacdo no ano de 2020 e no ano de 2022.
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Fonte: AUTORA, 2023.

Por fim, o jogo foi bem aceito pelo percentual de aproximadamente 96 %

dos alunos (Figura 13), vale ressaltar ainda que durante a aplicagdo do jogo foi visto

33



que houve o aumento da participagdo dos alunos, maior interacao do professor aluno

e os alunos se sentiram mais motivados a participar e aprender sobre os temas

trabalhados.

Figura 13: Classificagdo do Uno Quimico pelos alunos.
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Fonte: AUTORA, 2023.

E importante mencionar que apesar de aproximadamente 96% dos alunos
afirmarem que o jogo “Uno Quimico” foi eficiente para facilitar a aprendizagem
sobre a quimica organica, apenas 88% aprovaram esse recurso. Isto pode estar
relacionado com o aluno estd adaptado a apresentacdo do assunto apenas de forma

expositiva.



7 CONCLUSAO

O jogo “Uno Quimico” trabalha os contetidos que envolvem a area da
quimica organica, tais como grupos funcionais, tipos de cadeias carbonicas e isomeria
quimica. Além disso, este recurso tem como principio facilitar a compreensao dos

temas e visualizagao das conexdes necessaria para executar as jogadas.

Por fim, o jogo “Uno Quimico” mostrou-se uma ferramenta eficiente na
promocdo da aprendizagem tanto quantitativamente quanto qualitativamente, isto foi
expresso por meio do maior nimero de acertos de questdes apos a aplicagao do jogo
e as opinides dos alunos. Além de o jogo servir como facilitador do processo de
ensino-aprendizagem foi possivel observar a diminui¢do do distanciamento das
relagdes aluno-professor e aluno-aluno, sendo assim o ladico uma ferramenta capaz

também de trabalhar habilidades sociais dos estudantes expostos ao processo.
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