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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo contribuir metodologicamente para a literatura brasileira sobre
renovacao parlamentar, investigando se as medidas usadas para mensurar a renovacao apontam
ou ndo para 0 mesmo fendmeno. Utilizando dados disponiveis no TSE para as elei¢bes de
Deputado Federal no Brasil no periodo de 2014 a 2022, foi realizada uma analise exploratoria
dos dados e uma andlise fatorial exploratdria para medir a variancia entre as variaveis que
compdem o fenbmeno da renovacdo parlamentar e verificar se essas medidas podem ser
resumidas em apenas um fator. Vale ressaltar que a hipotese deste trabalho compreende que as
variaveis ndo podem ser resumidas a apenas um fator. Como resultado principal, constatamos
que as medidas podem ser reduzidas a um mesmo fator, no qual a construcdo desse fator esta
mais relacionada a Taxa de Renovacdo Bruta do que as outras medidas. Portanto, por poderem
ser resumidas em um fator, as medidas indicam mensurar o0 mesmo fenémeno, contrariando
nossa hipotese. Espera-se, assim, que esta pesquisa possa trazer uma contribuicdo teorica e

metodoldgica para o estudo da renovacdo parlamentar no Brasil.

Palavras-chaves: Renovagdo parlamentar, Mensuracdo, Andlise fatorial exploratoria,

Eleicdes, Brasil, Camara dos Deputados Federais.



ABSTRACT

This study aims to contribute methodologically to the Brazilian literature on parliamentary
renewal by investigating whether the measures used to assess renewal point to the same
phenomenon or not. Using data available from the Brazilian Electoral Court (TSE) for the
Federal Deputy elections in Brazil from 2014 to 2022, we conducted an exploratory data
analysis and exploratory factor analysis to measure the variance among the variables that
compose the phenomenon of parliamentary renewal and to determine if these measures can be
summarized into a single factor. It is important to emphasize that the hypothesis of this study
posits that the variables cannot be reduced to just one factor. As a main result, we found that
the measures can be reduced to a single factor, with the construction of this factor being more
closely related to the Gross Renewal Rate than the other measures. Therefore, as these measures
can be summarized into one factor, they indicate to mesuare the same phenomenon,
contradicting our hypothesis. Thus, it is expected that this research can provide a theoretical

and methodological contribution to the study of parliamentary renewal in Brazil.

Keywords: Parliamentary renewal, Measurement, Exploratory factor analysis, Elections,

Brazil, Lower House of the Brazilian National Congress.
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1. INTRODUCAO

A cada nova elei¢do a mesma histdria: eleitores insatisfeitos com a politica impde uma
renovacao de mais de 50% ao legislativo brasileiro (Silva Junior; Figueiredo, 2012). De fato, a
literatura justifica parte desse 'espanto’ ao apontar uma renovacdo média acima dos 50%.
Porém, as causas e as consequéncias desse fendbmeno sdo bastantes controversas. Quanto as
causas, a vontade do eleitor e a ambicdo politica dos parlamentares disputam o status de
principal varidvel explicativa do fendbmeno. Ja em relacdo as consequéncias, a renovagdo pode
ser vista como fator imprescindivel para oxigenagdo do sistema, além de poder ser entendida
como uma reaproximacao com o eleitor, mas também, pode ser considerada pivé do baixo nivel

de profissionalizacdo do legislativo brasileiro (Polsby, 1968; Squire, 1998).

Ao revisarmos os trabalhos especializados em renovacéao parlamentar, é constatado que
importamos muitos trabalhos da literatura americana (Squire, 1992; 1998, Hyneman, 1938;
Polsby, 1968), portanto a literatura brasileira ainda néo intensificou seus esforcos para o tema
de renovacdo parlamentar, exceto por alguns trabalhos (DE MOURA, 2018; e DE LIMA, et al,
2021).

A renovacao tem muitas defini¢cbes conceituais e diferentes formas de medi-la a partir
do conceito que estamos utilizando. Sendo assim necesséario olhar para estas medidas, e
entendermos se elas mensuram o mesmo fendmeno e ndo fenémenos diferentes, porque pode

ser que estejamos chamando de renovacao fenémenos distintos.

Por isso, esse trabalho tem consigo um potencial de contribuir metodologicamente, com
0 tema. Metodologicamente a contribuicdo é estimar em que medida as diferentes formas de
calcular renovacdo mensuram o mesmo fendémeno. E assim, demonstrar se perseguimos causas
distintas para tudo o que hoje convencionou-se chamar de renovacao.

Diante disso, fica claro que ha uma questdo quanto a mensuracdo do fendmeno. E
necessario entendermos se as medidas apontam para fendmenos distintos ou nao, pois se elas
apontam para fendmenos distintos, temos um problema na mensuracdo do fenémeno, pois
estaremos chamando algo de renovacdo, quando na verdade estamos falando de fenémenos
diferentes, por isso o objetivo é atacar esse problema

Para isso, utilizaremos dos dados disponiveis no TSE (Tribunal de Justica Eleitoral)
para as elei¢Oes de Deputado Federais no Brasil, em um periodo de 2014 até 2022, utilizaremos
esse recorte, para termos uma analise exploratéria dos dados e assim ver também como o

fendmeno se comporta ao longo do tempo. Com isso vamos utilizar o software R e a anélise
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fatorial exploratdria para conseguirmos medir a variancia entre as variaveis presentes no

fendmenao.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. QUADRO TEORICO

No Brasil, eleicdo apos eleicao ha fortes “ondas de renovagao” dentro da Camara dos
Deputados (Silva Junior; Figueiredo Filho, 2012), e a literatura acredita que essa constante
renovacgdo pode apresentar aspectos prejudiciais a institucionalizagdo e profissionalizagdo do
parlamento (Squire, 1992; 1998; Polsby, 1968), onde a principal ideia ¢ que “tempo de casa”
faz com que os deputados aprendam sobre o “negdcio”, podendo assim entender que impacto
suas decisfes podem causar e COmo causar esse impacto, ou seja, com a experiéncia o deputado
consegue ampliar a efetividade de suas agdes, podendo legislar ou atuar como check and
balance (Squire, 1998). Mas também ha aspectos que a renovacdo pode ser vista como positiva
do ponto de vista da representacgdo, ja que isso pode significar uma reaproximacao com o eleitor
e suas preferéncias.

Assim, se 0 tempo de casa teoricamente aumenta a efetividade nas tomadas de decisdes
dos deputados, o inverso também é verdadeiro, quando ha pouco tempo de casa e
inexperiéncia (constante renovacao), ha também uma baixa profissionalizacéo do legislativo, o
que por consequéncia é prejudicial para a institucionalizacdo do parlamento (Polsby, 1968).

Se trouxermos esses conceitos para a realidade brasileira vamos nos deparar com alguns
problemas, ja que o nosso sistema eleitoral é diferente da maioria de onde as pesquisas citadas
foram feitas. Ha uma ideia de que no presidencialismo de coalizdo o Legislativo tem um baixo
poder na tomada de deciséo e na formacao de politicas publicas (Abranches, 1988). Além disso,
aponta-se uma alta centralizacdo da agenda nos lideres da CAmara de Deputados e também do
executivo. Nesse sentido, acredita-se que para o0 executivo ter uma boa governabilidade é
necessario que haja uma concentracdo de poder, tirando assim uma maior influéncia do
Legislativo no processo de tomada de decis6es (Limongi e Figueiredo, 1998; Santos 2003).

Essa baixa influéncia do Legislativo no processo de tomada de decisdes gera algumas
consequéncias, inclusive para o fendbmeno em questdo. Por exemplo, h4 uma ambicdo dos

parlamentares para sairem do Legislativo e ocuparem cargos no Executivo (Samuels, 2000),
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pois 0 poder Legislativo traz consigo uma competitividade pelos cargos e a contrapartida para
conquista desses cargos, que seria um maior poder do Legislativo, ndo acontece por conta de
como funciona o presidencialismo de coalizdo no Brasil. Por isso, ha uma reducao da atracao
dos politicos para cargos no poder legislativo (Santos, 2003). Consequéncia do que foi falado
acima “é uma renovagdo cronica e¢ a consequente auséncia de profissionalizacdo dos
parlamentares.” (Silva Junior; Figueiredo Filho, 2012, pag. 201).

Conseguir mensurar corretamente um fendmeno € um dos primeiros passos para poder
investigad-lo da forma correta, dai a importancia de uma boa mensuragao. Para Blalock, “ainda
que o desenvolvimento da teoria seja importante em si mesmo, eu acredito que 0s mais sérios
e importantes problemas que requerem nossa imediata e forte atencdo sdo aqueles de
conceitualizagdo e mensuragao” (BLALOCK, 1979: 882). No que tange a renovagao
parlamentar brasileira, hda uma defasagem de mensurar e, portanto, de conceitualizar o
fendmeno, diante disto devemos operacionalizar o conceito e fazer com que ele explique parte
da realidade.

Para isso, trago as medidas mais utilizadas pela academia para mensurar renovagéo, me
utilizando dos métodos disponiveis na obra “Votos e Partidos Almanaque de Dados Eleitorais:
Brasil e Outros Paises”, organizado por Wanderley Guilherme dos Santos com a colaboragado

de Fabricia Guimaraes, pela editora FGV (Fundacéo Getulio Vargas), em 2002.



Quadro 1 - Medidas de Renovacao Parlamentar

12

Taxas Nao Ponderadas

Taxas Ponderadas

Taxa de Renovacgdo Bruta

(Desistentes+Derrotados) N

100

Total deVagas

Taxa de Renovacgdo Bruta

(Desistentes + Derrotados + #)

100
Total de Vagas i

Taxa de Renovacao Liquida

(Derrotados)

100

(Reeleitos+Derrotados)

Taxa de Renovacao Liquida

(Derrotados)

10
(Reeleitos + Derrotados + #) i

Taxa de Renovagdo Compulsoria

(Desistentes)
100

Total de Vagas ’

Taxa de Renovagdo Compulsoria

(Desistentes)

. * 100
(Desistentes + Derrotados + #)

Taxa de Renovacao Vegetativa

) )
(Desistentes + Derrotados + #)

100

FONTE: SANTOS, 2002

O critério de diferenciacdo entre os valores ponderados e 0s ndo ponderados é que neste
ultimo se leva em consideracdo a variagcdo no nimero de cadeiras disponiveis, ou seja, se houve
um acréscimo ou decréscimo no nimero total de vagas dentro do parlamento. Esta variacdo é
muito comum de ocorrerem em camaras municipais, pois seu numero de assentos esta
diretamente relacionado com o aumento ou diminui¢do populacional do municipio, além de
também de haver uma legislacdo mais flexivel em relagdo a outras instancias do poder
legislativo.

Como estamos trabalhando com o universo da Camara Federal, no recorte temporal de
2010 a 2022, ndo iremos trabalhar com as taxas ponderadas, pois durante o periodo analisado,
ndo houve variagcdo no nimero de cadeiras disponiveis dentro do parlamento.

Levando em conta os dois grupos de taxas (valores ponderados e ndo ponderados),
expostos na Tabela I, as duas medidas mais comuns para mensurar renovagao sao as Taxas de
Renovagdo Bruta e Liquida.

Onde, a Taxa de Renovacdo Bruta é calculada a partir da soma dos candidatos

desistentes e derrotados, pelo nimero total de vagas. Ou seja, sO € levado em consideragédo
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aqueles candidatos que por algum motivo ndo disputaram a reeleicdo (desistentes) e 0s
candidatos que tentaram se reeleger, mas nédo foram eleitos.

Ja a Taxa de Renovacdo Liquida leva em consideracdo todos os candidatos que se
reapresentaram para a reeleicdo, tanto os derrotados, que ndo obtiveram éxito na sua nova
disputa eleitoral, quanto os reeleitos que obtiveram éxitos no seu pleito. Aqui, é desconsiderado
os parlamentares que j& tém seus mandatos, mas optaram por disputar outros cargos, pois cargos
no executivo s&o mais atrativos.

Temos também a Taxa de Renovacdo Compulséria, que leva em conta apenas 0s
candidatos desistentes, logo o seu resultado é a renovacdo natural ligada ao processo eleitoral,
pois inevitavelmente estas vagas serdo preenchidas por candidatos sem mandato no legislativo
federal.

Por fim, temos a Taxa de Renovacdo Vegetativa, que leva em consideracdo o aumento
no namero de vagas no legislativo entre um processo eleitoral e outro, ja que s6 0 aumento no

namero de cadeiras dentro do parlamento, gera uma renovacao.

Diante de todo o exposto, a partir das metodologias usadas para poder mensurar a
renovacdo parlamentar, aposto que estas medidas expostas no Quadro I, apontam fendmenos
distintos, assim estas medidas em termos metodoldgicos ndo compartilham variancia, ou seja,
as medidas para mensurar o fendBmeno em questdo ndo compartilham significativamente suas

variancias, logo ndo podem ser resumidas a um mesmo fator.

2.2. METODOLOGIA

Esta secdo descreve as técnicas estatisticas a serem utilizadas para os testes de hipétese,
bem como também o processo de coleta e armazenamento dos dados e os scripts utilizados
para a construcdo da base de dados e analises dos dados. As bases de dados e scripts véo ser
disponibilizados em plataformas online como o Github e o Open Science Framework, para
assim garantir padrdes de transparéncia e replicabilidade da pesquisa cientifica (KING, 1995).

Este texto, tem como objetivo verificar/mensurar a variancia das medidas usadas para
explicar o fendbmeno da renovacgdo parlamentar, assim comparando as medidas, e verificando
se podem ser resumidas a um mesmo fator ou ndo. Vale ressaltar que apostamos que elas ndo
compartilham significativamente suas variancias, logo ndo podem ser resumidas a um mesmo

fator.
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Para chegarmos ao nosso resultado, primeiramente vamos construir uma base com todos
os dados disponiveis no TSE do ano de 2014 até 2022. Com a base de dados construida através
da linguagem de programacédo R, partiremos para a técnica usada no projeto, que vai ser a
analise fatorial exploratoria, que em geral dentro das ciéncias sociais, esta técnica tem como
objetivo “resumir” um conjunto de variaveis, ou dimensdes de uma escala, medida ou
instrumento. A partir desse "resumo”, sdo construidos fatores, estes que tém como objetivo,
apresentar a sintetizacdo das variaveis, com a minima perda possivel de informacéo, a Analise
Fatorial pode ter seu objetivo definido como, um método para “Avaliar a dimensionalidade de
uma série de indicadores de maneira a identificar o menor nimero de tracos latentes que explica
o padrdo das correlagdes” (Osborne, 2014). Assim, a partir desta técnica podemos mensurar a
variancia entre as variaveis que medem o fenbmeno da renovacao, e testarmos nossa hipétese,
de que as medidas de mensuracdo do Fendmeno da Renovacéo, ndo podem ser reduzidas a um
fator.

A andlise fatorial é uma técnica estatistica multivariada que visa identificar a estrutura
subjacente em um conjunto de variaveis observadas. O principal objetivo da analise fatorial é
reduzir o nimero de varidveis observadas em um conjunto de dados, identificando padrdes e
estruturas latentes que expliguem a covariancia entre as variaveis. Em outras palavras, a analise
fatorial busca identificar as varidveis mais importantes e, em seguida, agrupa-las em fatores
que possam explicar a maior parte da variabilidade nos dados (Hair, et al, 2009).

O processo de analise fatorial exploratdria envolve cinco etapas principais, sendo elas:
a) verificacdo de adequacdo dos dados, onde usaremos o teste de esfericidade de Bartlett e o
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO), buscando entender se nossos dados se adequam ou ndo a uma
andlise fatorial exploratéria; b) extragéo de fatores, nesta etapa, empregaremos alguns métodos,
para examinar a covariancia das nossas variaveis, e assim determinar a quantidade de fatores
apropriados para 0s nossos dados, e para isso usaremos o principal axis factoring; c) retencao
de fatores, e para reter os fatores, usaremos do Critério de Kaiser, onde é proposto que
autovalores maiores que 1 sdo bons parametros para que o fator seja significativo, e também
nos utilizamos da analise paralela; d) rotacdo de fatores, usado para facilitar a leitura e
interpretacdo dos dados, aqui usaremos da rotagao “varimax”, que € o método de rotagdo mais
comum; e) por fim, realizaremos a interpretacdo dos dados.

Assim a andlise fatorial identifica as dimensdes latentes que explicam a estrutura das
inter-relacdes e determina o grau em que cada variavel é explicada por cada dimensao. A anélise

fatorial tem dois principais usos: o resumo dos dados em dimensoes latentes e a reducdo dos
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dados substituindo as variaveis originais pelos escores de cada dimensdo latente. As técnicas
analiticas fatoriais podem ser exploratdrias ou confirmatdrias, dependendo dos objetivos da
analise. As técnicas exploratorias ndo estabelecem restricdes a priori sobre 0 nimero de
componentes a serem extraidos, enquanto as técnicas confirmatorias avaliam o grau em que 0s

dados satisfazem a estrutura esperada.

2.3. RESULTADOS

Buscando garantir a replicabilidade do estudo (King, 2010), explicitamos como
o fenémeno esta sendo medido, e qual a metodologia que estamos usando para testar nossa
hipbtese, que as medidas utilizadas para mensurar o fenbmeno da renovacgédo parlamentar nao
compartilham significativamente suas variancias, ou seja, ndo podem ser reduzidas a um
mesmo fator.
Para iniciarmos a discussdo dos resultados, primeiro faremos uma breve analise
descritiva de como o fenbmeno em suas diferentes medidas, vem se comportando no periodo
de 2010 a 2022. A Tabela 2, e o Grafico 1, demonstram de forma descritiva algumas

informacdes relevantes acerca do fendmeno no Brasil.

Tabela 1 - Taxas de Renovacédo para a Camara dos Deputados (%0); (2014 - 2022)

Medida | N Minimo Maximo Média Desvio Coeficiente de
(Min.) (Méax.) Padréo Variancia
TXRB |3 46,39% 54,19% 50,29% 3,9 7,75%
TXRC |3 19,88% 33,72% 27,22% 6,9 25,56%
TXRL |3 25,00% 40% 33,77% 7,8 23,14%

Fonte: Autor, 2023
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Gréfico 1 - Taxas de Renovacéo para a Camara dos Deputados ao longo do tempo (%6);
(2014 - 2022)

Média das Taxas de Renovacgdo no Brasil (2014-2022)

//\

Média - Taxas de Renovagdo
n w w . . o
[ - [} - [} -

[N]

2014 2018 2022
Ano

® Taxa de Renovagéo Bruta ® Taxa de Renovagio Compulséria ® Taxa de Renovagéo Liquida

Fonte: Autor, 2023

Em relacdo a Taxa de Renovacdo Bruta (TXRB), o menor valor (46,39%) foi observado
em 2022 e o0 maior (54,19%) em 2018. Ja a Taxa de Renovacdo compulsoria (TXRC) também
teve o seu menor valor (19,88%) também 2022, e maior valor em 2014 (33,72%), demonstrando
que em 2022 o eleitor teve mais opcdes para reeleger seus representantes, ja que
proporcionalmente mais candidatos se reapresentaram para o processo eleitoral, enquanto em
2014 menos candidatos se reapresentaram para o pleito. Por fim, quanto a Taxa de Renovacéo
Liquida (TXRL), teve em 2014 seu menor valor (25%), e em 2022 o seu maior valor (40%), o
qgue mostra que em 2022, o eleitor fez a opcdo de forma deliberada, buscando trocar os seus
representantes.

Continuando a se¢do, vamos demonstrar na Tabela 3, as medidas descritivas de como
se comportou o fendmeno e na Tabela 4 visualizarmos a médias de todas as medidas por
Unidade Federativa, assim teremos um ‘“raio-x” mais especifico e descritivo, de como a

renovacao parlamentar vem se comportando ao longo da série temporal em questao.



Tabela 2 - Taxas de Renovacéo para a Camara dos Deputados (%) por Unidade

Federativa; (2014 - 2022)

Medida | N Minimo Maximo Média Desvio Coeficiente de
(Min.) (Max.) Padrao Variancia
TXRB |81 25,81% 100% 55,67% [ 14,32488 25,79%
TXRC |81 5,56% 62,50% 31,76% [ 14,01082 45,28%
TXRL |81 12,00% 100% 36,61% | 14,01082 41,39%

Fonte: Autor, 2023

Graéfico 2 - Média da Taxa de Renovacao Bruta para a Camara dos Deputados
(%) por Unidade Federativa; (2014 - 2022)

Média da Taxa de Renovac¢ao Bruta Por Estado

Média - Taxa de Renovaciio Bruta

[131,2-41,7
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Fonte: Autor, 2023

O Estado com maior média de Renovagéo Bruta, foi o Acre, com 75%, empatado com
Mato Grosso, seguidos pelo Amapa e Distrito Federal, ambos com 70,83%, todos estes dentro
da dltima faixa apresentada no mapa (66,7% - 75%). Em uma faixa intermediaria (50% -

58,3%), vamos encontrar estados como Rio Grande do Norte e Mato Grosso do Sul, ambos com
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58,3%. J& o Estado com menor média de Renovacdo Bruta foi o Estado do Rio Grande do Sul,

com uma media de 31,18%, que se encontra na faixa inicial (31,2% - 41,7%).

Grafico 3 - Média da Taxa de Renovacdo Compulsoria para a Camara dos
Deputados (%) por Unidade Federativa; (2014 - 2022)

Média da Taxa de Renovacio Compulséria Por Estado

Média - Taxa de Renovagio Compulsoria
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Fonte: Autor, 2023

A Unidade Federativa com maior média de Renovacdo Compulsoria foi o Distrito
Federal, com 58,33%, seguido por Roraima, com 48,83% na Taxa de Renovacdao Compulsoria,
ambos presentes na ultima faixa (45,8% - 58,3%). Em uma faixa intermediaria (25% - 33,3%),
encontramos estados como Rio de Janeiro, Tocantins e Santa Catarina, onde o RJ apresenta
uma média de 29,71%, e TO e SC com 29,17%. Na primeira faixa (16,1% - 17,9%) vamos

observar o Rio Grande do Sul, com 17,91%.
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Gréfico 4 - Média da Taxa de Renovacdo Liquida para a Camara dos Deputados
(%) por Unidade Federativa; (2014 - 2022)

Média da Taxa de Renova¢io Liquida Por Estado

Média - Taxa de Renovacio Liquida
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Fonte: Autor, 2023

Por fim, o Estado com maior média na Taxa de Renovacao Liquida foi o estado do Acre
com 58,73%, seguido pelo Amapa e Mato Grosso, ambos com 55,56%, todos estes presentes
na Gltima faixa (45,2% - 58,7%). Alguns dos Estados presentes em uma faixa intermediaria
(31,7% - 37,8%), sdo Pernambuco (33,19%), Ceara (34,26%) e Tocantins (34,44%). Finalmente
um dos Estados com baixa média na taxa de Renovacdo Liquida e presente na primeira faixa
de valores (15,7% - 22,7%) foi a Paraiba, que apresentou uma média de 15,74%.

Visto que foi apresentado um panorama geral de como o fendmeno é mensurado, e como
ele tem se comportado durante os Gltimos pleitos eleitorais (2010-2022) aqui no Brasil,
buscaremos responder de fato o que foi proposto por esta pesquisa, que é verificar se as medidas
propostas para mensurar o fendmeno em questdo compartilham significativamente suas
variancias. Para chegar nesta resposta, utilizaremos de uma técnica chamada de Analise Fatorial
Exploratoria, como ja foi explicitado anteriormente.

Assim, comecaremos testando a adequacdo dos dados a fatoracdo, para isso sera
utilizado o teste de esfericidade de Bartlett, que € um procedimento estatistico que é

amplamente utilizado em analises fatoriais para avaliar a adequagdo da matriz de correlacéo
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dos dados para a realizagdo de analises fatoriais. Este teste avalia a hipdtese nula de que a matriz
de correlagdo dos dados é uma matriz identidade, o que implica que as variaveis sdo ndo
correlacionadas e, portanto, ndo adequadas para a andlise fatorial.

Portanto, o teste de esfericidade de Bartlett € uma importante ferramenta estatistica para
avaliar a adequacéo da matriz de correlacdo dos dados para a andlise fatorial, contribuindo para
a validade e confiabilidade dos resultados obtidos em pesquisas cientificas. Mas antes disso,
veremos a correlagdo entre as variaveis, através de um ‘“‘correlograma”, e verificarmos a

correlagéo entre as observacoes.

Gréfico 5 - Correlograma (Medidas de Renovacao)

™t 0.79

0.73

TXRC

Fonte: Autor, 2023

Com a matriz de correlacdo, podemos observar que as variaveis Taxa de Renovacao
Bruta (TXRB), apresenta uma alta correlagdo com as Taxas de Renovacdo Compulsoria
(TXRC) e Liquida (TXRL), porém fica evidente que h4 uma baixa correlacdo entre as variaveis
TXRC e TXRL.

A partir da construcdo da matriz de correlacao, podemos realizar o teste de esfericidade
de Bartlett, que na nossa analise, a partir do nosso tamanho amostral = 81, a significancia dada
ao p.value foi de 2,934392e-68, assumindo que valores menores que 0,05 tendem a denotar que
uma andlise fatorial pode ser Gtil para 0 nosso conjunto de dados, pode-se observar que a
significancia foi menor que 0,05, portanto usar a Analise Fatorial para reduzir nossas variaveis
a um mesmo fator, pode ser uma estratégia correta, pois nossos dados se adequam a analise
fatorial.

Para isso, realizamos outro teste de adequacdo dos dados, utilizando do Kaiser-Meyer-
Olkin Measure of Sampling Adequacy, mais conhecido como teste de KMO, que como dito é

também um teste de adequagdo dos dados, onde ele testa a propor¢do da variancia das variaveis,
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que podem ser explicadas por fatores, quanto mais proximo de 1, mais adequada é a aplicacéo
da técnica no conjunto de dados trabalhados. Abaixo apresentamos como as variaveis se

comportaram no teste de KMO.

Tabela 3 - Teste de Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy (KMO)
TXRB TXRC TXRL

Measure of Sampling Adequacy (MSA) 0,39 0,24 0,29

Overall MSA 0,31

Fonte: Autor, 2023

Na tabela podemos observar que o MSA para cada variavel, e o Overall MSA que a
partir da nossa analise apresentou um MSA de 0,31, que € um overall considerado baixo. Como
ja dito, que quanto mais proximo o Overall MSA de 1, mais os dados tendem a se adequar para
uma analise fatorial, buscando reduzir o nimero de variaveis a fatores, nota-se que a partir dos
dados obtidos com a medidas de renovacdo, diferente do que foi apontado no teste de
esfericidade de Bartlett, nossas variaveis ndo tendem a se adequarem para uma Analise
Fatorial.

Diante do exposto, adentraremos dentro da Analise Fatorial, para observarmos como as
variaveis se comportam ao tentarmos reduzi-las a um fator. Como um dos objetivos da Analise
Fatorial é reduzir o nimero de pardmetros, é necessario fazermos analises para selecionar o
namero de fatores. Para isso é preciso utilizar de métodos que determinam a covariancia entre
as variaveis e assim sacar uma variavel latente.

Para isso, vamos usar Analise Paralela para assim, nos sugerir a quantidade de fatores
que explicam os nossos dados. Para isso, utilizei a linguagem de programacéo R, usando o
Principal Axis Factoring como método de extracdo e o Factor Analysis como método para
determinar a quantidade de fatores. Como resultado tivemos que o numero de fatores sugeridos
para nossos dados, € 1, logo temos trés variaveis que tendem a serem reduzir a 1 fator, o que
contradiz a nossa hipotese de que 0s nossos dados, nossas medidas de renovagédo, ndo podem
ser resumir a um mesmo fator.

Mas para determinar a quantidade de fatores, utilizarei também os graficos usados na

Andlise Paralela, e no Factor Analysis, a analise paralela € um método complementar e/ou
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alternativo ao método de KMO, que retém fatores com autovalores maiores que 1, que sdo 0s

fatores mais relevantes para uma anélise fatorial.

Grafico 6 - Analise Paralela dos Dados

Gréfico de linha do scree plot
Anélise Paralela
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Fonte: Autor

No Grafico 3 ndés temos os autovalores dos nossos dados (azul). Assim podemos
observar que apenas um fator apresenta um autovalor (eigenvalues) maior que 1, que é possivel
de visualizar através do gréafico, ja o segundo fator tem um autovalor menor que 1. O autovalor
representa a quantidade de variancia associada ao fator, incluindo-se apenas os fatores com
variancia maior que 1, por isso, continuaremos a andlise capturando apenas 1 fator. Ou seja,
podemos observar que os resultados contratariam nossa hipdtese, de que as medidas de
Renovacao Parlamentar, ndo poderiam ser reduzidas a um mesmo fator.

Para demonstrarmos os resultados, primeiro veremos os autovalores de cada fator, e a

variancia acumulada dos dados.

Tabela 4 - Autovalores dos Fatores

Autovalor dos Fatores

2.80984501 0.05421902 -0.06257211

Fonte: Autor, 2023
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Esses valores acima representam os autovalores (eigenvalues) de cada fator, indicando
assim a quantidade de variancia explicada por eles. O primeiro valor, 2.80984501, representa o
autovalor do primeiro fator e Unico que usaremos na nossa analise, e indica que ele explica a
maior parte da variancia dos dados. O segundo e terceiro valores, 0.05421902 e -0.06257211,
respectivamente, sdo os autovalores do segundo e terceiro fatores, que explicam quantidades
menores de variancia dos dados, portanto como ja dito, serdo excluidos do modelo. Sabendo da
quantidade de fatores ideal para 0 nosso conjunto de dados, podemos realizar a analise fatorial
exploratdria, e vermos como 0s nossos dados se comportam ao serem reduzidos a um anico
fator, vale salientar que durante a execucdo do modelo usamos o método de rotacdo ‘varimax”,
pois € o método mais comum, e tende a ser uma boa escolha quando se espera que cada fator
esteja fortemente associado a um conjunto especifico de variaveis. Nota-se que a diferenca entre
as cargas fatoriais de TXRB e TRC é grande, e teoricamente isto importa, pois significa que o
fator construido se deve a Taxa de Renovacédo Bruta, ou seja, 0 nimero de derrotados pode ser

grande responsével pela renovacao.

Graéfico 7 - Cargas Fatoriais
Cargas Fatoriais

Cargas Fatoriais

=
=53
.

TXRB TXRC TXRL
Varidveis

Fonte: Autor, 2023



Gréfico 8 - Diagrama de Cargas Fatoriais
Factor Analysis

Fonte: Autor
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A tabela abaixo e os graficos acima, exemplificam o resultado da nossa Analise Fatorial

Exploratoria. E podemos observar o peso de cada varidvel, ou tecnicamente falando, a carga

fatorial das varidveis para construir o fator, e poderemos notar que a variavel com maior peso

(carga fatorial) foi a Taxa de Renovacdo Bruta, mas que as outras variaveis/medidas também

tém relacdo com a construcdao do fator.

Tabela 5 - Analise Fatorial Exploratoria

\Y/ Renovacéo Parlamentar (PA1) h2 u2 com
TXRB 1 1,54 2,36 [-1,36 |1
TXRC 3 0,44 0,19 |0,81 1
TXRL 2 0.50 0.25 |0.75 1
SS Loading 2,81
Proportion Var 0,94

Fonte: Autor, 2023

Podemos observar que na matriz fatorial, o Fator apresenta um alto coeficiente apenas

para a variavel Taxa de Renovacéo Bruta, e médios coeficientes para as variaveis de Renovacao

Compulsoria e Liquida.
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A Tabela 7 mostra os resultados da matriz de carga padronizada, que indica a for¢a da
relacdo entre cada variavel e o fator identificado. Os valores de loadings variam, sendo que 0s
valores proximos de 1 ou -1 indicam que a variavel tem uma forte relacdo com o fator, enquanto
valores préximos de O indicam uma relacdo fraca ou inexistente. O fator identificado foi
nomeado como Renovagédo Parlamentar e explica 94% da variancia total dos dados, ou seja,
94% da variacao dos itens nesse fator é explicado por esse construto latente. 1sso sugere que as
trés variaveis/medidas usadas para mensurar a renovacao parlamentar compartilham um fator
comum que explica grande parte da variacdo nos dados. Além disso, os coeficientes de carga
padronizados mostram que as varidveis TXRB e TXRL apresentaram cargas fatoriais positivas
mais elevadas em relacdo ao fator latente, indicando uma forte relac&o entre essas variaveis e o
construto latente. Ja a variavel TXRC apresentou uma carga fatorial positiva menor em relagédo
ao fator latente, indicando uma relacdo mais fraca com o construto. Os valores de h2
(comunalidades) indicam a proporcdo da variancia de cada variavel que é explicada pelo fator,
onde podemos observar que a varidvel TXRB apresenta um valor maior em relacdo entre as
outras variaveis, o que quer dizer que o fator explica melhor a variancia dos dados da variavel
TXRB, ja os valores de u2 representam a variancia unica de cada variavel que ndo ¢é explicada
pelo fator.

A anélise indica que o modelo com um Unico fator é suficiente, conforme evidenciado
pelo teste de hipdtese realizado, contrariando a nossa hipotese. Além disso, os valores do RMSR
(root mean square of the residuals) = 0,03, foi baixo, o que indica um ajuste satisfatério do
modelo. Entretanto, o indice de confiabilidade de factoring de Tucker-Lewis (Tucker-Lewis
Index of factoring reliability), apresentou um valor negativo, o que pode indicar um possivel
problema com o modelo.

E importante destacar que o método de anélise paralela foi utilizado porque ele é capaz
de lidar com a possibilidade de estrutura de fatores espdrios, ou seja, agueles que surgem por
acaso. Além disso, a andlise paralela é considerada uma abordagem mais precisa do que 0s
métodos tradicionais de andlise fatorial, especialmente quando os dados sdo ndo-normais ou

quando o0 numero de variaveis € pequeno.
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Grafico 9 - Relagédo entre TXRB e Fator de Renovacdo Parlamentar
Relagao entre TXRB e Fator Renovagao Parlamentar

Fator Renovacdo Parlamentar
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Fonte: Autor, 2023

No Grafico de dispersao acima, podemos observar como a Taxa de Renovacédo Bruta se
comporta em relacdo ao Fator Renovacao Parlamentar, deixando evidente que esta variavel €

uma boa preditora para o fator neste conjunto de observacdes.

Gréfico 10 - Relagdo entre TXRC e Fator de Renovacdo Parlamentar
Relagao entre TXRC e Fator Renovagao Parlamentar

Fator Renovacgdao Parlamentar
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Taxa de Renovacgéao Compulséria (TXRC)

Fonte: Autor, 2023
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Grafico 11 - Relacdo entre TXRL e Fator de Renovagdo Parlamentar
Relagao entre TXRL e Fator Renovagao Parlamentar

Fator Renovacao Parlamentar

0 2 4
Taxa de Renovacéo Liquida (TXRL)

Fonte: Autor, 2023

Podemos observar que, a relacdo entre as variaveis Taxa de Renovacédo Liquida e Taxa
de Renovagdo Compulsoria com o Fator Renovacdo Parlamentar, se comportam diferente da
Taxa de Renovacdo Bruta. Nos Gréaficos 10 e 11, é possivel perceber que os dados sdo mais
dispersos quando comprados com a Taxa de Renovacao Bruta, ou seja, a TXRC e a TXRL nao
sdo boas variaveis preditoras do Fator Renovacao Parlamentar.

Com base no Fator Renovacdo Parlamentar, e usando uma regressdo linear multipla,
buscamos saber em quais Estados a medida composta se ajusta melhor em comparagcdo com o
Estado de referéncia (que foi excluido do modelo porque foi definido como interceptacdo). A
regressao linear maultipla teve o fator como varidvel dependente (VD) e as Medidas de

Renovacdo como variveis independentes (V1).



Tabela 6 - Regressao Linear Multipla
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Estimate Std. Error t value Pr(>|t))
(Intercept) - -2.815e-16 7.667e-17 -3.672e+00 0.000456
TXRB 1.540e+00 5.417e-16 2.843e+15 < 2e-16
TXRL 5.000e-01 3.904e-16 1.281e+15 < 2e-16
TXRC 4.400e-01 3.513e-16 1.252e+15 < 2e-16
Multiple R-squared 1
Adjusted R-squared 1
F-statistic 3.143e+32
p-value <2.2e-16

Fonte: Autor, 2023

A tabela apresenta os coeficientes estimados para cada uma das variaveis explicativas,
além do intercepto. Cada coeficiente representa o efeito daquela variavel sobre a variavel
resposta, mantendo as outras variaveis constantes. Por exemplo, o coeficiente estimado para
TXRB ¢ 1.54, o que significa que, mantendo as outras varidveis constantes, um aumento de
uma unidade em TXRB esta associado a um aumento de 1.54 unidades em Fator Renovacgéo

Parlamentar.

A tabela também apresenta o p-valor associado a cada coeficiente. O p-valor indica a
significancia estatistica daquele coeficiente, ou seja, se a relacdo entre a variavel explicativa e
a variavel resposta é estatisticamente significativa ou ndo. Todos os coeficientes tém um p-
valor muito baixo (menor que 0.001), o que significa que todas as varidveis explicativas séo
estatisticamente significativas para explicar a varidvel resposta. O coeficiente de determinacéo
(R?) indica a proporcéo da variancia total da variavel resposta que € explicada pelas variaveis
explicativas do modelo. Neste caso, 0 R? é igual a 1, o que significa que todas as variacfes na
variavel resposta sdo explicadas pelas variaveis explicativas do modelo. O F-statistic e 0 p-
valor associado indicam a significancia global do modelo. Neste caso, o F-statistic € muito alto

e 0 p-valor € muito baixo (menor que 2.2e-16), o que indica que o0 modelo como um todo é
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estatisticamente significativo e que pelo menos uma das varidveis explicativas € util para prever
a variavel resposta.

Em resumo, este modelo sugere que as medidas de renovacdo tém uma relacdo
significativa com o fator estudado, e as diferencas entre essas medidas podem explicar a

variacdo em "fator".

Grafico 12 - Grafico de Disperséo dos Residuos em Relacdo ao Fator Renovacgao
Parlamentar, por UF
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Fonte: Autor

Neste grafico de dispersdo podemos observar como o erro se distribui nos dados, em
relagcdo ao Fato Renovacdo Parlamentar, por Unidade Federativa, ou seja, em quais elei¢des o
modelo se ajustou melhor, quanto mais proximos da linha, mais as observacdes estao ajustadas
ao modelo de regresséo linear. E visto também que n&o ha nenhuma tendéncia clara na relagdo
entre o fator de renovacao e os residuos do modelo. Isso sugere que o modelo é adequado para
os dados e ndo ha problemas graves de heterocedasticidade ou autocorrelagdo nos residuos.

Dito isto podemos ver algumas observacdes distantes da linha, isso quer dizer que essas
observacBes apresentam um residuo muito grande em relacdo aos valores ajustados pela
variavel explicativa, ou seja, elas estdo se desviando significativamente da tendéncia geral do
modelo. Sendo assim, estas elei¢cbes em especifico, ndo estdo ajustadas ao modelo, portanto,
outros fatores devem ter influenciado o eleitorado na hora de decidir por renovar ou ndo. Essa
informagdo é util para entender como as medidas de renovagdo afetam o fator Renovagéo

Parlamentar em diferentes estados do pais.
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Gréfico 13 - Gréfico de Dispersdo dos Valores Observados e Previstos
Modelo de regressao - Valores observados vs previstos
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Fonte: Autor, 2023

O gréafico 13 mostra a relacao entre os valores observados (eixo X) e os valores previstos
pelo modelo de regressao (eixo y). Os pontos representam as observacoes individuais, enquanto
a linha pontilhada representa a linha de referéncia onde os valores observados e previstos seriam
iguais. Podemos ver que os pontos tendem a ficar proximos a linha de referéncia, o que sugere

gue o0 modelo estad bem ajustado aos dados.

Gréfico 14 - Grafico de Dispersdo dos Residuos vs TXRB

Modelo de regresséo - Residuos vs Taxa de renovacéao bruta
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Fonte: Autor, 2023
O grafico mostra os residuos do modelo em relacdo a taxa de renovacéo bruta. Os pontos
representam os residuos para cada observagdo, enquanto a linha suave representa a tendéncia
geral nos dados. Podemos ver que ndo h& uma relacdo clara entre os residuos e a taxa de

renovacao bruta, o que sugere que a relagédo entre essas variaveis € linear.
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Gréfico 15 - Gréfico de Dispersdo dos Residuos vs TXRC

Modelo de regresséao - Residuos vs Taxa de renovagdao compulsoria
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Fonte: Autor, 2023

Este grafico mostra a relagdo entre os residuos do modelo de regressdo e a variavel
explicativa "Taxa de renovacao compulséria” (TXRC). Em geral, espera-se que 0s residuos do
modelo sejam aleatorios e distribuidos de forma uniforme em relacéo as variaveis explicativas.
No entanto, neste grafico, podemos observar que a suavizacao da linha vermelha parece indicar
que os residuos sdo maiores em valores baixos de TXRC e menores em valores mais altos de
TXRC, indicando uma possivel ndo-linearidade na relagdo entre a varidvel explicativa e a
variavel resposta. 1sso pode sugerir que talvez um modelo mais complexo seja necessario para

capturar melhor a relacdo entre essas variaveis.

Gréfico 16 - Grafico de Dispersdo dos Residuos vs TXRL

Modelo de regresséao - Residuos vs Taxa de renovagéo liquida
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Fonte: Autor, 2023

Esse grafico mostra a relacédo entre os residuos do modelo e a taxa de renovacdo liquida
das eleicOes legislativas. Podemos ver que os residuos tendem a ser maiores quando a taxa de
renovacao liquida é menor e menores quando a taxa de renovacao liquida é maior. 1sso sugere

que o modelo tem uma tendéncia a superestimar o fator de renovacdo parlamentar quando a
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taxa de renovacdo liquida é baixa e subestima-lo quando a taxa de renovacgdo liquida é alta.

Gréfico 17 - Gréfico de Dispersdo da Relacéo entre TXRB e o Fator Renovagéo
Parlamentar no modelo de Regressao

Relagdo entre TXRB e Fator de Renovagéo Parlamentar

Fator de Renovacéo Parlamentar

TXRB
Fonte: Autor, 2023

No grafico 17 os pontos representam os dados observados, onde cada ponto representa
uma unidade de observacao. A linha vermelha representa o0 modelo de regresséo linear ajustado,
que descreve a relagdo geral entre as duas variaveis. Interpretando-o, podemos ver que ha uma
relagdo positiva entre a varidvel preditora TXRB e a varidvel resposta fator de renovacéo
parlamentar, ja que a linha de regressao ajustada tem uma inclinacéo positiva. Isso sugere que
um aumento na taxa de renovacao de bancada pode levar a um aumento no fator de renovacéo

parlamentar.

Graéfico 18 - Grafico de Dispersao da Relacdo entre TXRC e o Fator Renovacao
Parlamentar no modelo de Regressao

Relagdo entre TXRC e Fator de Renovagé&o Parlamentar

T

n

o
o

Fator de Renovagao Parlamentar

0
TXRC
Fonte: Autor, 2023

Aqui podemos ver que ha uma relacédo positiva entre as duas variaveis, o que significa
que a medida que a taxa de renovacdo compulséria aumenta, o fator de renovacgéo parlamentar
também tende a aumentar. No entanto, a relacdo ndo parece ser perfeitamente linear, como é o

caso da relagdo entre o fator e a variavel TXRB, como indicado pela curva da linha de regresséo.
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Gréfico 19 - Gréfico de Dispersdo da Relacéo entre TXRL e o Fator Renovagéo
Parlamentar no modelo de Regressao

Relagdo entre TXRL e Fator de Renovagéo Parlamentar

Fator de Renovacgéo Parlamentar

TXRL
Fonte: Autor, 2023

No geral, o grafico sugere que hd uma correlacdo positiva entre a TXRL e o fator de
renovacdo parlamentar, ou seja, 8 medida que a TXRL aumenta, o fator de renovacdo também
tende a aumentar. Porém, assim como na relacdo entre 0 TXRC e o Fator Renovacgdo
Parlamentar, dentro do modelo de regressao, a relacdo nao é perfeitamente linear.

Dados todos os passos listados, e todas as analises, vemos que o Fator Renovagdo
Parlamentar, explica boa parte da variancia dos dados, fazendo assim com que as medidas
usadas para mensurar a Renovacao Parlamentar, sejam bem explicadas pelo Fator. Além disso,
0s nossos dados se ajustam bem ao modelo de Regresséo linear, dessa forma, pode-se concluir
mais uma vez que a varidvel TXRB €é a varidvel mais importante para predizer o Fator
Renovacao Parlamentar, se compararmos com as variaveis TXRC e TXRL. A andlise realizada
pode auxiliar em futuros estudos que busquem entender a relacdo entre medidas e a variavel
resposta "fator".

Diante de todo o exposto, é valido ressaltar que este estudo, e este campo carece de
mais analises, e através dos nossos testes, foi constatado que as medidas usadas para mensurar
o fendbmeno da Renovacgéo Parlamentar, compartilham significativamente suas variancias, logo
podemos reduzi-las a um mesmo fator, contrariando a nossa hipotese de que as medidas nao
poderiam ser reduzidas a um mesmo fator. Valendo ressaltar, que a medida que mais teve peso
e relevancia na construgdo do Fator Renovacao Parlamentar, foi a Taxa de Renovagédo Bruta, 0
que implica que a medida de renovagdo é mais dependente do volume de desistentes +
derrotados do que do volume de apenas um deles. Em outros termos, a renovacdo tende

acontecer na mesma medida independente se a origem € a desisténcia ou derrota do candidato.
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3. CONCLUSAO

Em conclusédo, este estudo teve como objetivo mensurar e analisar o fendbmeno da
renovacdo parlamentar no Brasil, no periodo de 2010 a 2022. Foi realizada uma analise
descritiva das trés medidas utilizadas para mensurar a renovacdo parlamentar, a Taxa de
Renovacdo Bruta, a Taxa de Renovacdo Compulsoria e a Taxa de Renovacdo Liquida, e
apresentados os resultados por Unidade Federativa. Em seguida, foi realizada uma anélise
fatorial para verificar se as medidas compartilnavam significativamente suas variancias. Os
resultados indicaram que as medidas compartilhavam significativamente suas variancias, e
podem ser reduzidas a um mesmo fator, o que acabou por contradizer a nossa hipotese proposta.
Entretanto, apesar da Analise Fatorial Exploratoria poder convergir para apenas 1 fator, levando
em consideracao os nossos graficos de dispersdo onde relacionamos as medidas de renovacéao
e o Fator Renovacdo Parlamentar, ainda é um risco utilizar o fator como medida de renovacéo,
pois ele se comporta diferente quando observamos a Taxa de Renovacao Bruta, em comparagao
com a Taxa de Renovacdo Compulsoria e Liquida.

Além disso através de uma regressao linear multipla, pudemos observar como o Fator
Renovacado Parlamentar se comporta em relacdo as medidas de renovacdo, onde foi encontrado
no resultado uma relacdo forte entre elas (as medidas) e o Fator em questéo, e que a variacdo
da variavel explica variacdo do fator.

Os resultados obtidos foram importantes para entender o comportamento da renovagao
parlamentar no Brasil. Futuros estudos devem ser realizados para investigar outras variaveis

que possam influenciar a renovacéo parlamentar no pais.
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