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RESUMO

Neste trabalho foi apresentada uma proposta de investigacdo sobre as Unidades de Medidas e
Grandezas Fisicas e sua importancia como base na construgdo de subsuncores para o ensino de
fisica no ensino médio. A ideia foi propor uma abordagem pratica na apresentacao dos conceitos
das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, onde esses conceitos serviram de base para o
aprendizado dos demais conceitos de fisica. Foram feitas atividades praticas, buscando a
contextualizacdo, utilizando instrumentos de medidas, quando possivel, e ainda a apresentacao
0s conceitos das Unidade de Medida e Grandeza Fisica, mostrando sua importancia para 0s
conceitos fisicos e para a aprendizagem dos contetidos. Para isso adotamos uma metodologia
em que os estudantes foram incentivados a buscar o conhecimento a partir de suas experiéncias
anteriores, e assim puderam construir um novo saber cientifico com significado para seu
cotidiano. A proposta foi apresentar os conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas
como pré-requisitos fundamentais para os demais conceitos da fisica, onde o jogo didatico, que
foi o produto educacional desenvolvido no projeto, foi utilizado como ferramenta didatica
pedagogica na formacdo dos subsuncgores.

Palavras chaves: Unidades de Medidas; Grandezas Fisicas; Aprendizagem Significativa;
Conhecimento Prévio; Subsuncores.
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ABSTRACT

In this work, a research proposal was presented on the Units of Measurements and Physical
Quantities and their importance as a basis in the construction of subsumers for the teaching of
physics in high school. The idea was to propose a practical approach in the presentation of the
concepts of Units of Measurement and Physical Quantities, where these concepts served as a
basis for the learning of other concepts of physics. Practical activities were carried out, seeking
contextualization, using measurement instruments, when possible, and also the presentation of
the concepts of the Unit of Measurement and Physical Magnitude, showing their importance
for the physical concepts and for the learning of the contents. For this, we adopted a
methodology in which students were encouraged to seek knowledge from their previous
experiences, and thus were able to build a new scientific knowledge with meaning for their
daily lives. The proposal was to present the concepts of Units of Measurements and Physical
Quantities as fundamental prerequisites for the other concepts of physics, where the didactic
game, which was the educational product developed in the project, was used as a pedagogical
didactic tool in the formation of subsumers.

Key words: Measures units; Contextualization; Learning Methodology; Previous knowledge.
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1 INTRODUCAO

Segundo Chibeni (2010), o ensino das ciéncias naturais de maneira geral como
conhecemos hoje se desenvolveu com base em uma nova filosofia atraves da observacao e
experimentacao da natureza a partir do século XVI. A necessidade de se construir parametros
que permitisse a0 homem ter um padrdo nas medidas surgiu dessa nova forma de se construir o
conhecimento, que foi fruto dos estudos de Galileu ao utilizar pela primeira vez uma série de
procedimentos e regras na observacdo de fendmenos naturais na busca de descrever a natureza
em leis e conceitos. Essa hova forma que Galileu propds a época ficou conhecida como a criagdo
do Método Cientifico Moderno, que trouxe uma grande evolucdo no desenvolvimento das
ciéncias (ROSA, 2012). Para isso a utilizacdo das unidades de medidas como parametro
regulador e quantificador das grandezas fisicas tornou-se primordial. Nesse sentido as unidades
de medidas tiveram uma evolugdo no que diz respeito a padronizacdo a fim de atender aos
avancos no campo das ciéncias, ganhado mais forga no século XV1I1 com a Revolugéo Francesa
(DIAS, 1998).

Nessa perspectiva, mostrar aos estudantes a importancia das Unidades de Medidas para o
entendimento das ciéncias, em especial da fisica, é de grande importancia, principalmente sua
evolucdo historica e como o estudo dessas unidades contribuiram para o avanco das ciéncias.
Segundo SOUZA et al. (2012) neste cenario, “acredita-se que fazer com que os estudantes
possam mergulhar na histéria da evolucdo instrumental e metrologica, além saber da
importancia das medidas para o desenvolvimento da humanidade fard com que o estudante
entenda a ciéncia como uma constru¢ao humana e entenda a maneira como se desenvolve”.

As medidas fazem parte do cotidiano, estdo presentes na reforma da casa, nas compras do
supermercado, na ida a escola. Presenca indiscutivel nos laboratorios de pesquisa e nas
industrias, e sdo usadas nas transacdes comerciais entre os paises. E indiscutivel a
indispensabilidade das medidas. N&o € possivel conceber o mundo sem utilizar fatores de
medidas. Medidas basicas como metros, quilos e litros j& demonstram a imperatividade e a
inquestionabilidade do seu uso.

Entender como o conceito de unidades de medidas foi construido ao longo da historia da
humanidade traz ndo apenas ferramentas e meios para o estudo das ciéncias e construcédo do
conhecimento cientifico, mas também possibilita ao educando uma consciéncia critica a
respeito das relagdes humanas em que seja necessaria a utilizacdo das mesmas, formando assim

um cidaddo critico e informado dos seus direitos, pois 0 que percebemos é que as pessoas, por



ndo entenderem conceitos basicos de unidades de medidas, ou de outra ciéncia quaisquer,
muitas vezes ndo conseguem entender as relagdes de consumo, trabalho, etc., e assim néo se

valem de seus direitos quando necessario.

Se a escola pretende estar em consonancia com as demandas atuais da sociedade, é
necessario que trate de questoes que interferem na vida dos estudantes e com as quais
se veem confrontados no seu dia a dia. As tematicas sociais, por essa importancia
inegdvel que tém na formagdo dos estudantes, ja had muito tém sido discutidas e
frequentemente incorporadas aos curriculos das areas ligadas as Ciéncias Naturais e
Sociais, chegando até mesmo, em algumas propostas, a constituir novas areas
(BRASIL, 1997).

Entende-se que para um sistema de ensino amplo e capaz de levar ao estudante uma visao
geral dos conceitos fisicos, em especial sobre as grandezas fisicas, € necessario abordar os
contetdos de maneira completa e em todas as suas relagBes, assim propfem-se que para
introduzir os conceitos de fisica é essencial que os estudantes compreendam o contetdo em sua
complexidade, quanto a necessidade de que o ensino seja conectado entre as diferente areas do
conhecimento, e no caso da fisica entre os mais diversos conceitos, leis e teorias (Brasil 1997).

E comum no ensino de fisica, ao estudar algum conceito, o educador introduzir as
unidades de medidas sem uma conexao com seus conceitos, onde os educandos as veem apenas
como um acessério sem muita logica na sua utilizacdo (Brasil 1997). O estudante ndo
compreende, por exemplo, que as grandezas fisicas, que sdo uma descricdo de propriedades de
fendmenos fisicos observados na natureza e mensuradas a partir de um instrumento de medida,
dando um padrdo a essa medicéo, podem se relacionar entre si para formar outras grandezas
fisicas, chamadas de grandezas fisicas derivadas, e que descrevem as mais diversas grandezas
fisicas observadas na natureza, como energia e forca, por exemplo. Nessa perspectiva, o
estudante ndo consegue relacionar essas grandezas com a realidade e com seu cotidiano,
dificultando assim o entendimento dos conceitos basicos de fisica.

Para Souza (2011), “a didatica ¢ considerada arte e ciéncia do ensino, ela ndo objetiva
apenas conhecer por conhecer, mas aplicar seus principios com a finalidade de desenvolver no
individuo as habilidades cognitivas para torna-los criticos e reflexivos” (SOUZA, p.15, 2011).
Nesse contexto é necessario que o estudante deva entender os conceitos fisicos de maneira
ampla, afim de que o entendimento seja significativo e em consonancia com sua realidade para
que ele possa aplica-los de maneira satisfatoria (PELIZZARI, KRIEGL, BARON, FINCK,
DOROCINSKI, 2002).

De tal forma, o presente trabalho busca mostrar que o ensino béasico de fisica parte de

uma fundamentagéo bésica que esté presente em todos seus 0s conceitos, leis e defini¢bes, que
4



séo os conceitos de Unidades de Medidas e que esses conceitos séo de fundamental importancia
para definir uma Grandeza Fisicas, mostrando a relagdo que ha entres tais conceitos fisicos,
onde as Unidades de Medidas nasceram da necessidade de padronizar medic¢des das Grandezas
Fisicas e, portanto, ha uma direta vinculacdo entre os dois, em que ndo se pode falar em
Grandezas Fisica sem abordar conceitos das Unidades de Medidas.

Sendo assim, o desenvolvimento de um jogo de tabuleiro com dindmica de preguntas e
respostas que envolvem os conceitos da Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas traz uma
forma lddica e divertida na aplicacdo dos conteddos em sala de aula. Com o jogo é possivel
aplicar questdes relacionadas a esses conceitos de maneira interligada e ap6s uma abordagem
tedrica sobre o conteido, onde serd apresentado aos estudantes os conceitos das Grandezas
Fisicas Fundamentais e, como a partir delas, surgem outras, as quais chamamos de Grandezas
Fisicas Derivadas, além de relacionar os conceitos das Unidades de Medidas e como eles séo
de fundamental importancias para definir todas as grandezas. O Jogo traz consigo uma cartilha
com todas as perguntas e respostas.

No préximo capitulo discorreremos sobre o referencial tedrica que servira de base para a
fundamentacdo das ideias desenvolvidas no projeto que sdo as teorias da aprendizagem de
David Ausubel e Lev Vygotsky, onde seré abordado a necessidade de conhecer aquilo que o
estudante sabe, afim de poder estabelecer estratégias de aula com o intuito de intervir na
formagdo de organizadores prévios, se for o caso, ou mesmo de reorganizar esses
conhecimentos prévios caso eles existam, mas ndo de maneira cientificamente correta. Além de
trabalhar a questdo da interacdo entre 0s estudantes e com o meio na construcdo de
conhecimento, onde Vygotsky fala da importancia do meio social no desenvolvimento
cognitivo e na formacé&o do conhecimento do estudante.

A seguir no capitulo 4 serdo abordados os conceitos formais sobre as Unidade de Medidas
e Grandezas Fisicas, que trazem o suporte tedrico especifico dos contetdos abordados neste
projeto e que tem como objetivo servir de pré-requisitos na construcdo do conhecimento nos
demais conceitos e teorias da fisica.

O proximo capitulo 5 abordaremos o desenvolvimento do jogo didatico, ferramenta de
apoio ao processo de ensino aprendizagem e que é o produto educacional desenvolvido neste
projeto. Neste capitulo mostraremos todas especificidades do jogo, como sua confeccdo, sua
funcdo didatica, regras e elementos que o constituem e sdo fundamentais para sua aplicacdo em

sala de aula.



O capitulo da metodologia traz a forma como sera aplicado todo o projeto que sera pelo
método da investigacdo em etapas na aplicacdo do projeto, onde primeiro sera avaliado o nivel
de conhecimento dos alunos sobre os conceitos, logo apds uma intervencédo didatica pedagdgica
para a apresentacdo dos contetdos e aplicacdo do jogo Trilha das Grandezas Fisicas, que servira
de apoio didatico e, por fim, a avaliacdo do projeto com uma investigacdo sobre a aprendizagem
dos alunos apos a aplicacdo do projeto.

Depois teremos o capitulo dos resultados da aplicacdo do projeto em consonancia com o
produto educacional, onde serdo expostos todos os dados obtidos durante os processos de
aplicacdo e como esses resultados mostram que a didatica apresentada interferiu no processo
de ensino aprendizagem dos alunos, quais as vantagens de aplicar o projeto e o ganhos
pedagdgicos no ensino de fisica.

Por fim, o capitulo das consideracGes finais traz uma discussdo sobre os resultados

obtidos na aplicagdo do projeto e do produto educacional em sala de aula.



1.1 AESCOLHA DO TEMA

Esse projeto tem por justificativa a analise feita no nosso Trabalho de Concluséo de Curso
durante a graduacdo, onde foi verificado que um dos grandes problemas no aprendizado de
fisica é a dificuldade que os estudantes possuem de relacionar a unidade de medidas com os
conceitos de fisica e, consequentemente com a realidade. Outro problema observado é a falta
de conhecimento por diversos estudantes de grande parte das unidades de medidas que sao
essenciais no entendimento de fisica. Além do mais, verificou-se no posterior projeto, que além
de n&o conhecer as unidades, os estudantes ndo conseguem relacionar as unidades de diferentes
sistemas de medidas, como massa, tempo, velocidade e energia. Outro problema verificado foi
na relacdo matematica, em especial na transformacéo de unidade, principalmente quando se
trata de notacdo cientifica e numeros decimais (ROSENDO, 2018).

A fisica tem uma linguagem bem especifica e utiliza-se da matematica como ferramenta
primordial, o que deixa seu entendimento condicionado ao aprendizado dessa linguagem, que
inclui como um dos principais, e talvez mais importante, como base para seu estudo, as unidades
de medidas como alavanca inicial para seu estudo (ROSENDO 2018).

De acordo com as orientagdes presente nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
apontam que a Fisica deve apresentar-se como um “conjunto de competéncias especificas que
permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no
cotidiano diario quanto na compreensdo do universo distante, a partir de principios, leis e
modelos por ela construidos” (Orientagcdes complementares aos PCN de Ciéncias da Natureza,
Matemaética e suas Tecnologias, 2010, p. 56).

Incluindo a introducdo a linguagem propria da Fisica, que faz uso de conceitos e
terminologia bem definidos, além de suas formas de expressdo que envolvem, muitas vezes,
tabelas, graficos ou relacdes matematicas (PNC, 2010).

Esse conhecimento tem fundamental importancia na vida do estudante, pois ele os levara
para seu cotidiano e se utilizardo dele nas relagdes humanas, levando o estudante a entender
como esses conceitos foram sendo desenvolvidos e aprimorados ao longo da histéria da
humanidade e como chegamos aos conceitos atuais. Conhecimento esse que os fara entender o
mundo e tornando-os mais consciente e criticos em sociedade. Se a escola pretende estar em
consonancia com as demandas atuais da sociedade, € necessario que trate de questdes que
interferem na vida dos estudantes e com as quais sdo confrontados no seu dia a dia. As tematicas

sociais, por essa importancia inegavel que tém na formacgéo dos estudantes, j& hd muito tém



sido discutidas e frequentemente incorporadas aos curriculos das areas ligadas as Ciéncias
Naturais e Sociais, chegando até mesmo, em algumas propostas, a constituir novas areas do
conhecimento.

Com isso se demonstra a importancia dos educadores e do sistema de ensino aprimorar
as técnicas de aprendizado, aumentando o potencial de crescimento individual de cada
estudante, permitindo maior compreensdo dos assuntos relacionados a Fisica, promovendo o
ensino e consequentemente a sociedade como um todo.

A ideia € levar aos estudantes o conhecimento histérico da construcdo dos conceitos de
unidade as de medidas desde a antiguidade e sua evolugdo até os conceitos atuais, mas nao
apenas como um conteddo isolado, como se fora um ramo da fisica que € estudado
separadamente, mas sim de maneira contextualizada com os demais contetdos de fisica, e a
medida que esses conteudos forem sendo abordados com suas grandezas fisicas inerentes, 0s
conceitos das unidades de medidas associados serdo abordados concomitantemente trazendo
suas especificidades, relevancia, contexto historico e sua necessidade para o desenvolvimento
e entendimento dos demais conceitos.

Assim, pretendemos fazer com que os estudantes possam assimilar de maneira mais
completa a fisica. Isso fara com que os estudantes tenham uma compreensdo mais sélida e que
eles sejam capazes de, partir das unidades de medidas, entender os conceitos fisicos, suas
grandezas e poder observa-las no seu cotidiano.



1.2 OBJETIVOS

O presente projeto de estudo propde levar aos estudantes uma visdo diferente dos
conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisica, fazendo-os analisar esses conceitos de
maneira que eles sirvam de pré-requisitos aos demais contetidos, onde haja possibilidade para
conhecer o real significado das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, e como elas

descrevem e definem os fendmenos fisicos estudados no ensino médio.

1.2.1 Objetivo Geral

Mostrar que, assim como toda ciéncia, a fisica tem seus fundamentos basicos
necessarios a aprendizagem de seus conceitos, dos mais especificos aos mais gerais, dos mais
simples aos mais complexos, e que esses conhecimentos séo fundamentais ao desenvolvimento
do aluno na disciplina. Esses conhecimentos sdo a base para o ensino de fisica, tanto na
educacdo basica, quanto na educagdo superior, e té-los como parametro e pré-requisitos é
necessario para seu entendimento. Esses conhecimentos sdo os conceitos das Unidades de

Medidas e Grandezas Fisicas.

1.2.2 Objetivos Especificos

a. Aplicacdo da intervencdo didatica pedagdgica como ferramenta formadora de
conhecimentos prévios na estrutura cognitiva dos alunos desenvolvido neste projeto, a
fim de comparar turmas que utilizam intervencdo didatica pedagdgica como forma de
ensino e turmas que seguem o método tradicional;

b. Aplicacdo do jogo didatico desenvolvido neste projeto, a fim de comparar turmas que

utilizam o jogo como forma de ensino e turmas que seguem o método tradicional.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 DAVID AUSUBEL E A APRENDIZAGEM SIGINIFICATIVA

Para Moreira ¢ Masini (2006), “a psicologia cognitivista, também conhecida por
cognitivismo, é uma parte da psicologia que se preocupa com 0 processo da compreensdo,
transformagdo, armazenamento e uso da informagdo envolvida na cogni¢do”. Ou seja,
aprendemos a partir de significados que sdo o ponto de partida para a aquisicdo de outros
significados que serdo armazenados (MOREIRA e MASINI 2006).

A teoria da aprendizagem significativa desenvolvida por David Paul Ausubel, ou teoria
da assimilacdo, é definida pelo conceito de que trata de teoria cognitivista, pois busca explicar
0S mecanismos internos que ocorrem na mente humana com relacdo ao aprendizado e a
estruturacdo do conhecimento. Tal perspectiva cognitiva classica da aprendizagem significativa
foi proposta por David Ausubel entre 1963 e 1968, e defende que o fator mais importante e
significativo que influencia no processo de aprendizagem esta relacionado ao conhecimento
que o estudante j& possui (FARIA; GIMENES; FERREIRA DE SOUZA, 2015).

Em ‘A Teoria de Aprendizagem Significativa’ de David Ausubel diz que o ser humano
possui uma organizacdo cognitiva formada a partir de conhecimentos prévios organizados no
cérebro de maneira hierarquica. Ao ter contato com um novo conhecimento essas informacdes
interagem para formar um conhecimento mais amplo a partir do conhecimento prévio, o que
Ausubel chamou de subsuncor (SILVA; SCHIRLO, 2014).

A aprendizagem significativa € um mecanismo pelo qual um novo conhecimento é
acoplado a uma estrutura cognitivo particular e exclusiva, definido como subsuncor. Para que
uma aprendizagem seja significativa, o novo contetido deve estar conectado a conteildos prévios
importantes ao estudante, ou seja, a conceitos subsuncores importantes. Tal procedimento de
obtencéo e de disposi¢do de novos conhecimentos na estrutura cognitiva de um é definido como
Teoria da Assimilacdo, uma vez que o0 conceito do termo subsuncor existente previamente no
individuo é modificado apds a assimilacdo do novo conhecimento (FARIA; GIMENES;
FERREIRA DE SOUZA, 2015; SILVA; SCHIRLO, 2014).

Nesse processo de aprendizagem Silva e Schirlo (2014), define trés fases na
aprendizagem significativa: primeiro existe o chamado conhecimento prévio, organizado de
maneira hierarquica, onde o aprendiz possui uma estrutura de conhecimento que Ihe serve de

base. Na segundo fase o estudante ao ter contato com um conhecimento potencialmente
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significativo ird interagir com esse novo conhecimento e de alguma maneira incluir essa nova
informacgdo em um subsuncor j& existente. Na terceira e ultima parte acontece o que se define
como acomodacdo, onde a nova informacédo vai ser acomodada atuando como subsuncor ou
conhecimentos previos, dando significado ao estudo de novos conceitos (AUSUBEL ; NOVAK;
HANESIAN, 1980).

Partindo dessa ideia, baseado na aprendizagem significativa, busca-se diagnosticar os
conhecimentos prévios dos estudantes e a partir dai, propor novos conhecimentos que sejam
significativos a eles e que possam interagir com seus subsungores para formar um novo
conhecimento através do ressignificado dos conceitos fisicos. Segundo Moreira e Masini
(2006), no momento que a aprendizagem significativa esta acontecendo, 0s novos conceitos e
conhecimentos sdo ampliados, organizados e diferenciados em decorréncia de consecutivas
interacdes. Os autores enfatizam que as interacdes favorecem o processo de diferenciacdo
progressiva — etapa em que a matéria deve ser planejada de modo que 0s conceitos gerais e
inclusivos da disciplina sejam apresentados antes e progressivamente; e a reconciliagéo
integrativa — trata da esquematizacdo de contetdo permitindo que os estudantes explorem
relacBes entre 0s assuntos, assinalando semelhancas e diferencas expressivas (SOUZA, 2021).

A aprendizagem precisa ser algo significativo para o estudante, onde 0 mesmo possa
relacionar os conhecimentos prévios que possui, ou corre-se 0 risco de a nova informacao ser
armazenada de maneira desvinculada e dissociada. E o que se chama de aprendizagem
mecanica, em que o estudante apenas armazena informacdo sem que essa faca sentido para o

ele.

A aprendizagem é muito mais significativa a medida que o novo conteldo é
incorporado as estruturas de conhecimento de um estudante e adquire significado para
ele a partir da relagdo com seu conhecimento prévio. Ao contrério, ela se torna
mecénica ou repetitiva, uma vez que se produziu menos essa incorporagao e atribuicdo
de significado, e 0 novo contetido passa a ser armazenado isoladamente ou por meio
de associagdes arbitrérias na estrutura cognitiva. (FINCK et al., p.39, 2002).

Desse modo, é preciso e importante fazer com que o0s estudantes associem seu
conhecimento prévio com a nova informagéo, onde seja possivel relacionar seus conceitos ja
acomodados na sua estrutura com a nova informac&o buscando uma relagdo entre os conteidos.
As ideias de Ausubel também se caracterizam por basearem-se em uma reflexdo especifica
sobre a aprendizagem escolar e 0 ensino, em vez de tentar somente generalizar e transferir a
aprendizagem escolar conceitos ou principios explicativos extraidos de outras situagdes ou

contextos de aprendizagem (FINCK et al., 2002).
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Esse processo é importante para criar no estudante um significado dos conteidos que lhes
ira dar sentido para poder aprender de maneira mais satisfatoria. Nessa perspectiva, assume-se
que o estudante terd melhor desenvolvimento nas atividades e assim ira facilitar a compreenséo
dos conteudos. Nessa direcdo, Ausubel (2002) distingue trés tipos de aprendizagem
significativa: (a) representacional, onde a aprendizagem estd relacionada a aprendizagem
inicial, cuja caracteristica fundamental é a assimilagdo de simbolos e seus significados
particulares; (b) a aprendizagem proposicional refere-se ao significado de ideias expressas por
grupos de palavras combinadas em proposi¢Ges ou sentencas, apresentando tanto o sentido
denotativo quanto o conotativo das palavras; e (c) de conceitos, sendo mais genérica, e abstrata
(SOUZA, 2021).

Para Ausubel (2003), a importancia de uma estrutura cognitiva que dé ao processo de
ensino aprendizagem é fundamental. E a partir dessa estrutura que novos conhecimentos vao
ser acomodados e fazer com que o educando possa ser estimulado a adquirir aquele
conhecimento, especifico ou genérico, que fard sentido e terd um ignificado na vida do
individuo. Para isso € importante que educadores saibam aquilo que os estudantes conhecem
sobre o contetido que pretende apresentar em sala de aula.

Os conceitos constituem aspecto importante da Teoria da Assimilagcdo, pois a
compreensdo e a resolucdo significativas de problemas dependem amplamente da
disponibilidade, quer de conceitos subordinantes (na aquisicdo conceptual por subsuncdo), quer
de conceitos subordinados (ha aquisicdo conceptual subordinante), na estrutura cognitiva do
aprendiz. Também é evidente que (1) os seres humanos interpretam experiéncias perceptuais
‘em bruto’ em termos de conceitos particulares nas suas estruturas cognitivas e (2) que os
conceitos constituem os alicerces quer para a aprendizagem por recepcdo significativa de
proposicdes declarativas, quer para a criacdo de proposicdes significativas para a resolucéo de
problemas (AUSUBEL, 2003).

Quando o educador investiga aquilo que o estudante conhece sobre o contetdo, facilita
o0 direcionamento de contetido aquilo que o educando pode reconhecer, ainda que de maneira
distorcida do real conhecimento correto, mas que para o estudante tem significado, onde o
educador ira levar novas informacdes, consequentemente, para o estudante sera relevante e
significativa, mas com 0s conceitos corretos para entdo mudar esse conhecimento do estudante.
Para Ausubel (1969), esse processo é denominado de nova aquisi¢do de conhecimentos, onde

esses novos conhecimentos serdo acomodados para formar novos conceitos, criando uma nova
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estrutura cognitiva no estudante, fazendo com que o estudante tenha o conhecimento correto,

podendo assim formar novos subsuncores.

O conteldo cognitivo distinto que resulta do processo de aprendizagem significativa,
e que constitui o seu significado, € um produto interativo do modo particular como o
conteido da nova proposicao esta relacionado com o contetido de ideias estabelecidas
e relevantes existentes na estrutura cognitiva. A relacdo em causa pode ser
subordinada, subordinante ou uma combinacdo das duas. (AUSUBEL, p. 69, 2003).

Os subsuncores ndo, necessariamente, precisam estar em concordancia com o
conhecimento cientifico. Mesmo os conhecimentos empiricos e das experiencias vividas pelos
estudantes sdo importantes, pois possibilita fazer a conexdo entre uma estrutura de
conhecimento que o estudante possui e que, de certa maneira, ele acredita ser um conhecimento
valiosos para ele, possa ser confrontado com novos conhecimentos, que quando bem
estruturados pedagogicamente pelo educador, pode fazer com que o estudante reconheca ali um
significado para ele e assim o interesse seja maior, fazendo com que haja um feedback entre
educador e estudante por meio do conhecimento que sera significativo (AUSUBEL,
1963;2003).

A aprendizagem de subsun¢do ocorre quando uma proposi¢cdo ‘logicamente’
significativa de uma determinada disciplina (plausivel, mas ndo necessariamente
valida em termos l6gicos ou empiricos, no sentido filosofico) se relaciona de forma
significativa com proposi¢bes subordinantes especificas na estrutura cognitiva do
estudante. Tal aprendizagem pode denominar-se derivativa, caso o material de
aprendizagem apenas exemplifique ou apoie uma ideia j& existente na estrutura
cognitiva (AUSUBEL, p. 57, 2003).

Ao abordar o tema aprendizagem significativa, no qual o aprendizado é ferramenta
importante para que os estudantes vejam naquilo que esta sendo proposto uma informacéo que
faca sentido, e que as informacdes que ele possui sobre o assunto seja reforgcada ou mesmo
desmistificada, caso estejam erradas. Apesar de parecer, ndo é um processo simples, que apenas
reorganiza e reconstroi conceitos na estrutura cognitiva do estudante (FARIA; GIMENES;
SOUZA, 2015). Muito pelo contrario, € um processo que carece cuidado e atencdo, pois a
intencdo ndo é fazer o estudante esquecer aquilo que conhece ou aprendeu e substituir por nova
informacdo, pois corre-se 0 risco de repetir antigas metodologias, como um processo de
memorizagdo mecanica, onde o estudante apenas recebe e reproduz a informagdo de maneira
automatica, sem compreender (FARIA; GIMENES; SOUZA, 2015).
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E importante reconhecer-se que a aprendizagem significativa ndo implica que as
novas informacBes formem um tipo de ligacdo simples com os elementos
preexistentes na estrutura cognitiva. Pelo contrario, na aprendizagem por
memorizagdo ocorre uma ligagdo simples, arbitraria e ndo integradora com a estrutura
cognitiva preexistente (AUSUBEL, p. 15, 2003).

Vale ressaltar que 0s subsuncores necessarios para que haja uma aprendizagem
significativa nem sempre é aquele que o estudante possui, ou mesmo que sejam suficientes para
a assimilacdo dos novos contetidos que irdo ser postos a ele. Para isso é necessario reorganizar
esses subsuncores para que 0S novos conhecimentos sejam ancorados, definidos por
organizadores prévios (AUSUBEL, 2003).

Um organizador prévio, é uma ferramenta pedagogica que possibilita criar no estudante
0 que podemos chamar de nivelamento entre aquilo que o estudante sabe e aquilo que ele precisa
saber. Isso € fundamental para que um novo conhecimento encontre um subsuncor capaz de
representar uma ancora suficientemente sélida e, que seja capaz de acompanhar e ser
suficientemente significativo para a nova aprendizagem. Um organizador avancado é um
mecanismo pedagogico que ajuda a implementar tais principios, estabelecendo interacéo entre
aquilo que o aprendiz ja sabe e aquilo que precisa saber, caso necessite apreender novos
conceitos de forma ativa e rapida (AUSUBEL, 2003).

Dai a importancia que tem o educador em conhecer a estrutura cognitiva do estudante,
compreender 0 que este sabe, quais suas limitacdes, para entdo estabelecer aquilo que ele
precisa saber antes de apresentar novos contedos. Também é importante confrontar aquilo que
0 mesmo ja tem como subsuncor necessario para a aprendizagem a ser proposta. Pois, caso 0s
subsuncores que ele possua ndo sejam suficientes para receber as novas informacdes, sera
necessario organizar tais subsuncores para adequa-los aos que sera proposto (KLEIN; COSTA,
2011)

Os organizadores prévios servem com um mediador entra a estrutura cognitiva existente
no estudante e aquilo que o educador elege como necessario para dar significado ao que o
estudante terd como novos conhecimentos. Esses organizadores prévios devem estabelecer a
conexdo entre aquilo que o estudante precisa saber e aquilo que a ele sera apresentado. Para
isso o nivel desses organizadores deve estar de acordo com o nivel que se pretende apresentar
0S novos conhecimentos, pois eles serdo a ponte entre 0 que é precisa saber e aquilo que sera
uma informagé@o nova. Caso contrario pode-se gerar um desnivel no aprendizado e ndo ser
atingido o proposito que é fazer o estudante encontre um significado real naquilo que vai
aprender (AUSUBEL, 2003).
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De forma a funcionar eficazmente para uma variedade de aprendizes, sendo que cada
um possui uma estrutura cognitiva de algum modo idiossincratica, e a fornecer ou alterar ideias
ancoradas a um nivel subordinante, apresentam-se os organizadores a um nivel mais elevado
de abstracdo, generalidade e inclusdo do que os novos materiais a serem apreendidos. Por outro
lado, os resumos e as visdes gerais apresentam-se, geralmente, ao mesmo nivel de abstracéo,
generalidade e inclusdo do proprio material de aprendizagem. Apenas salientam os pontos mais
evidentes do material, omitindo informacfes menos importantes. Assim, atingem o efeito
pretendido em grande parte atraves da repeticédo e da simplificagdo (NUNES; ALMOULOUD,
2010).

2.2 VYGOTSKY E O ENSINO SOCIOINTERACIONISTA

Vygotsky (1991), em sua obra, ‘A formagdo Social de Mente’, ressalta a importancia da
investigacdo na formacao da crianca, além de deixar claro a importancia de ado¢do de novos

métodos de investigacao para que se possa analisar e garantir o desenvolvimento.

Qualquer abordagem fundamentalmente nova de um problema cientifico leva,
inevitavelmente, a novos métodos de investigagdo e analise. A criagdo de novos
métodos, adequados as novas maneiras de se colocar os problemas, requer muito mais
do que uma simples modificagdo dos métodos previamente aceitos (VYGOTSKY, p.
41-42, 1991).

A interacdo entre aprendizado e desenvolvimento, de acordo com o autor, ndo podem
serem tratados como algo sem importancia para os individuos envolvidos no processo. N&o se
pode admitir que a educacdo seja apenas uma organizacao dos habitos de conduta e tendéncias
comportamentais adquiridas (VYGOTSKY, 1991). O processo de aprendizagem e
desenvolvimento precisa ser uma etapa somatoria, e nao suprimido, em que o conhecimento
faca parte do educando, permitindo maior compreensao sobre si, sobre 0 mundo, se tornando
protagonista e autor da sua histéria. O aprendizado ndo esta apenas no processo de educacéo,
mas durante toda a fase da vida, por isso a importancia de atender tais critérios no inicio do
sistema de ensino (VYGOTSKY, 1991).

Vygotsky discute a dimenséo que a relagdo individuo e sociedade afeta cada ser humano.
Define que, conforme homem transforma o meio ao seu redor buscando atender suas
necessidades bésicas, ele, inevitavelmente, transforma a si mesmo. Dentro desta teoria, a
crianca ao nascer possui apenas funcdes psicologicas elementares, que ao decorrer das etapas
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de aprendizado da cultura, da moral e da é€tica, estas fun¢des elementares se transformam em
funcgdes psicoldgicas superiores, permitindo o controle consciente do comportamento, a a¢cdo
intencional e a liberdade do individuo em relagdo as caracteristicas do momento e do espaco
presente (COELHO; PISONI, 2012).

A interacdo entre o desenvolvimento das funcgdes psicoldgicas do ser humano é sempre
mediado pelo outro individuo, que indica, delimita e atribui significados a realidade. ou seja, a
interacdo humana é fundamental para promover o desenvolvimento e a compreensao sobre si e
0 mundo ao seu redor. Vygotsky, defendeu em suas ideias um sistema de ensino inclusivo,
acessivel a todos, acreditava que a linguagem e a comunicacao deveriam ser os alicerces do
sistema educacional. A aprendizagem é um processo continuo e a educacao é caracterizada por
saltos qualitativos para diferentes niveis de aprendizagem (REGO, 1994).

A escola tem papel fundamental na formacéo dos conceitos cientificos, proporcionando
a crianca conhecimento sistemético de diversos assuntos associados e ndo associados a sua
vivéncia direta, principalmente na fase de amadurecimento. O ato de brincar € uma ferramenta
importante na promocdo do desenvolvimento, do aprendizado e da interacdo social. A escola
assume importante papel no desenvolvimento e no processo de aprendizagem dos alunos, se
tornando fundamental aos educadores procurar desenvolver metodologias de ensino que sejam
direcionadas para o maior aproveitamento escolar, valorizando as individualidades e

promovendo o desenvolvimento social e intelectual (MARTINS, 2017).

2.2.1. A interacdo dos estudantes com jogos didaticos

A partir dessa perspectiva, inameros trabalhos foram desenvolvidos buscando introduzir
0s conceitos vygotskianos e definicdes em sala de aula. Fernandes (2010), traz a importancia
uso de jogos educacionais no processo de ensino e de aprendizagem quando coloca que € do
cotidiano a interacao das criangas com o ludico desde muito novos, e essa bagagem é levada a

escola por eles ainda muito novos.

Ao chegar a escola a criangas traz consigo um vasto repertério de conceitos a respeito
do mundo construido de movimentos, criatividade e fantasia. Sua vida, até entéo era
exclusivamente dedicada aos brinquedos, as brincadeiras, jogos e principalmente, ao
ambiente familiar (FERNANDES, p. 12, 2010).
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Fernandes (2010), enfatiza ainda a importancia do ladico na socializacdo e na formacéo
emocional e salde mental das criangas. Desenvolvendo a partir das interagcdes que o brincar
possibilita habilidades como iniciativa, capacidade de resolucdo de problemas, coordenacéo

motora, além da socializacdo e evolucdo das relagdes com outras pessoas.

O brincar e o jogar sdo atos indispensaveis a salde fisica, emocional e intelectual e
sempre estiveram presentes em qualquer povo desde 0s mais remotos tempos. Através
deles, a crianca desenvolve a linguagem, o pensamento, a socializacdo, a iniciativa e
a auto-estima, preparando-se para ser um cidaddo capaz de enfrentar desafios e
participar na construgdo de um mundo melhor (FERNANDES, p. 14, 2010).

O uso de jogos como desenvolvimento do cognitivo de criancgas e adolescentes auxilia
no desenvolvimento fisico das percepcdes e fungdes motoras, assim como no desenvolvimento
mental, pois estimula as fungdes cognitivas e de comportamentos intrapessoal e interpessoal
(Fernandes, 2010). O jogo auxilia no processo ensino-aprendizagem, tanto no desenvolvimento
psicomotor, bem como no desenvolvimento de habilidades do pensamento, como a imaginacao,
a interpretacdo, a tomada de decisdo, a criatividade, o levantamento de hipéteses, a obtencéo e
organizacdo de dados e a aplicacdo dos fatos e dos principios a novas situacdes que, por sua
vez, acontecem quando jogamos, ou quando obedecemos a regras, ou quando vivenciamos
conflitos numa competicdo. De modo geral, 0s jogos permitem acrescentar no processo de
aprendizado. (Fernandes, 2010).

Para Santos (2010), colocar o ludico com a interacdo que ele proporciona é algo
primordial na construcdo de um cidaddo. Para ela o uso de jogos como atividade ludica e
essencial para qualquer idade, pois aproxima as pessoas e potencializa relagdes pessoais. E por
meio dessa interagdo que as pessoas podem viver experiencias, trocas emocdes e construir
relacGes com os demais.

Vygotsky (1991), diz que o desenvolvimento de uma crianca € influenciado pelas
relacdes sociais que ele vive durante sua formacéo. Para ele, € importante estimular isso durante
o0 desenvolvimento e potencializar para que o isto seja sempre o melhor. Enfatiza a importancia
do uso da interagdo ndo apenas como meio para demonstragdo de conceitos e contetdos didatico
preestabelecias, mas sim como uma ferramenta pedagdgica que potencialize a capacidade dos
estudantes de resolverem problemas, onde, a partir da interagdo com outros estudantes, trocaréo
experiencia e compartilhardo habilidades em busca da resolucéo dos problemas e assim possam
desenvolver outras habilidades como trabalho em equipe, cognicdo, iniciativa, criatividade.
Para que um experimento sirva como meio efetivo para estudar "o curso do desenvolvimento

de um, processo" ele deve oferecer o maximo de oportunidades para que o sujeito experimental
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se engaje nas mais variadas atividades que possam ser observadas, e ndo apenas rigidamente
controladas (VYGOTSKY, 1991).

2.2.2 Jogos Didaticos no Ensino de Fisica

A necessidade de desenvolver tecnologias e metodologias de ensino que permita
melhorar a comunicacéo, o trabalho, os estudos e o lazer dos estudantes se tornou ferramenta
necessario para o processo de ensino (PEREIRA. 2018). Contudo, depende da matéria e do
conteldo, existe limitacdo por parte dos educadores, ndo intelectual, mas de material para
transformar uma aula tedrica magante, em algo interativo e interessante para todos os alunos.
(SANTOS, 2009)

Nesse contexto, a disciplina de Fisica € rotulada como sendo uma disciplina dificil, visto
que possui inimeras formulas, postulados e regras, além da necessidade de resolucdo de
exercicios. A metodologia a ser abordada muitas vezes segue 0 mesmo padréo, o educador
precisa atender a demanda programatica de ensino, e precisa garantir que os estudantes estejam
compreendendo a informacao transmitida (Marques s.d.). Segundo Carvalho e Sasseron (2018)
€ necessario ultrapassar as barreiras observadas nos conteldos programaticos, o educador
precisa ir além do essencial, e compreender a relagdo entre o contetdo e os estudantes.

Os educadores de Fisica observam um desafio ao tentar explorar estes conhecimentos
prévios em estudantes em sala de aula. Contudo, na literatura, encontram-se diversas pesquisas
gue buscam promover o uso de jogos didaticos como prética para aperfeicoar o ensino de Fisica.
Pereira, Fusinato e Neves (2009) desenvolveram um jogo de perguntas e respostas denominado
“Conhecendo a Fisica”, onde os participantes devem superar desafios até completar o circuito.
As perguntas foram elaboradas em relacdo a contetidos de Mecanica, Termodinamica, Optica,
Hidrostatica, Ondulatoria e Eletromagnetismo.

Veiga, Dias e Cruz (2015) desenvolverem e aplicaram um jogo de cartas, titulado
“Facilitando a Cinematica”, em que o objetivo era relacionar fungdes, graficos e tabelas. Os
autores observaram participacgao efetiva dos estudantes.

Almeidaet al. (2017) desenvolveu um quiz, atividade dindmica de perguntas e respostas,
que visa motivar e atrair os estudantes para os assuntos recorrentes em Fisica. Os dados
levantados pelos autores a partir da aplicacdo de questionario aos estudantes, foram que todos

0s estudantes envolvidos acharam que o jogo ajuda na motivacao para estudar, 84% preferiu o
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jogo quando comparado as aulas tradicionais e, por fim, 97% responderam que o jogo facilitou
no processo de aprendizagem.

O jogo desenvolvido por Araujo e Santos (2018) foi aplicado para os estudantes de curso
de graduacdo em fisica. Os conteudos selecionados foram referentes aos livros de Fisica
voltados para o Ensino Médio. Os dados coletados e analisados pelos autores mostraram que 0
resultado indica que 92% dos estudantes afirmaram que este jogo € muito bom. Além disso,
96% dos estudantes responderam que os jogos didaticos deveriam ser usados na Educacao
bésica.

O uso de ferramentas interativas, como o0s jogos didaticas, promovem grande
enriquecimento para o ensino, aproximando a definicdo dos conceitos que precisam ser
apreendidos de maneira mais dindmica, proporcionando aos educandos maior aproximacao do
conteddo a ser ensinado da realidade dos estudantes. Nesse sentido, o carater ludico do jogo
cria um ambiente tranquilo e agradavel, gerando oportunidade aos estudantes de mudar o olhar
negativo sobre a Fisica, demonstrando que ndo consiste apenas em formulas matemaéticas,
alcancando uma aprendizagem satisfatoria (BERQUO; SANTQOS, 2020).

Em um jogo, a carga informativa pode ser significantemente maior, os apelos sensoriais
podem ser multiplicados e fazendo com que a atencdo e o interesse do estudante sejam
mantidos, promovendo a retengédo da informacéo e facilitando a aprendizagem. Portanto, toda
a atividade que incorporar a ludicidade pode se tornar um recurso facilitador do processo de
ensino e aprendizagem.

A busca por um jogo didatico que atenda as necessidades da sala de aula se torna uma
tarefa complexa. O desafio que os educadores de Fisica terdo de superar é a producdo dos seus
préprios jogos didaticos que atendam as necessidades das turmas. Um educador apresenta
plenas condicdes de desenvolver um jogo para aplicar em sala de aula, especificamente para
um contetdo abordado e para as suas necessidades. Assim, dominar os referenciais tedricos do
contetdo implicito no jogo, ser capaz de relaciona-los a situages concretas e atuais, pesquisar
e avaliar recursos didaticos favoraveis as situacfes de ensino-aprendizagem sdo requisitos
basicos para o desenvolvimento de um bom jogo educativo (PEREIRA; FUSINATO; NEVES).
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3. METODOLOGIA

A ideia é utilizar uma metodologia adequada a Teoria de Aprendizagem Significativa
de Ausubel. Para isso é importante a interacdo com os estudantes, onde eles posam buscar o
conhecimento e o educador atue como facilitador no processo de aprendizagem. Nesse sentido,
a proposta € trabalhar os conteudos de acordo com as experiéncias que cada estudante possui,
seus conhecimentos prévios dos contetdos a serem abordados e suas expectativas visando
introduzir um ensino que faga significado para o estudante.

Quando se constrdi um conceito sobre um objeto do dia a dia, como por exemplo, um
aparelho celular, este objeto apresenta caracteristicas comuns, facilmente identificadas
(reconhecidas) por todos nds, como por exemplo, suas funcdes, as caracteristicas como marca
e modelo (DIAZ, 2011). Porém, existe algo especifico na maneira como cada um de nds vé uma
aparelho celular, que reflete o contexto individual e pessoal que cada um obteve ao
construir/interagir com esse conceito aparelho celular, como a aplicacdo pratica dele, se para
trabalho ou diverséo e entretenimento, a propria diferenca de gerac6es, pois o celular é um
mecanismo eletronico relativamente novo e muitos ndo tiveram essa tecnologia na sua infancia,
acarretando dificuldades em sua utilizacdo, diferente das geraces atuais, que ja tém o contado
ainda muito cedo com essa tecnologia. Em cada individuo, ao se apresentado em aparelho
celular a forma como sera construido o conceito ¢ de maneira absolutamente individual.
(BARBOSA FILHO, 2013).

O estudante precisa ter o interesse para poder obter esse conhecimento, e se esse
conhecimento fizer significado para ele, esse processo sera facilitado. A ideia € realizar aulas
praticas, onde os estudantes tenham o contato com o desenvolver da ciéncia e que possam
construir o conhecimento. O estudante precisa entender e criar a habilidade de identificar em
seu cotidiano a fisica que € estudada em sala de aula, pois o conceito de Unidades de Medidas
e Grandezas Fisicas esta sempre presente no seu dia a dia, ainda que ele ndo perceba e nédo
consiga identifica-los. (DIAZ, 2011).

E nessa perspectiva que pretendemos dar ferramentas para o estudante durante o estudo
da fisica, que o possibilite desenvolver habilidades de ligar e associar os conceitos gerais de
fisica com os conceitos especificos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas de maneira
mais ampla, em que ele entenda qual a funcdo e o objetivo das Unidades de Medidas e como

elas dao fundamento as Grandezas Fisicas.
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Para desenvolver esse projeto seguimos uma sequéncia de quatro etapas, descritas

abaixo:

Etapa | — Avaliacéo Inicial

Primeiro foi feita uma avaliagdo diagndstica das turmas escolhidas para o
desenvolvimento deste trabalho para que pudéssemos entender qual era o nivel de
conhecimento sobre Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas que os estudantes possuiam. A
importancia da avaliacdo diagnostica era de verificar os conhecimentos prévios dos estudantes
que serviram de base para as préximas etapas, isso porque o objetivo do projeto foi mostrar que
0s conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas sdo a base e servem como

subsuncores para o aprendizado de fisica.

Etapa Il — Apresentacdo de contetudo

Apds a avaliacdo diagnostica das turmas, e com os resultados sobre os conhecimentos
prévios que os estudantes ja possuiam, aplicamos o produto educacional com os conteldos
sobre Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas.

Essa apresentacdo dos conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas foi feita
expondo o contexto histérico referente ao seu desenvolvimento. Assim fizemos com que 0s
estudantes pudessem entender qual a funcdo e a importancia dessas Unidades de Medidas e
Grandezas Fisicas para o desenvolvimento da fisica.

Foi nessa etapa que abordamos os conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas
Fisicas. Para isso foram aplicadas atividades praticas com os estudantes e também a aplicacao
do produto educacional, além de aulas expositivas para demonstrar os conceitos das Unidades
de Medidas e Grandezas Fisicas. A ideia foi apresentar inicialmente esses conceitos em aulas
expositivas, utilizando o quadro brando além de videos sobre os conteddos e simulacgdes de
experimentos. Na apresentacdo de experimento com simulagfes virtuais foi utilizada a
plataforma PhET (Physics Education Technology), onde foi possivel mostrar simulagdes de
experimento sobre movimentos. Aqui pudemos mostrar aos alunos a relagao entre Grandezas
Fisicas, em que foi possivel mostrar, por exemplo, a relacdo entre massa e forca e como a
relacdo dessas duas grandezas influencia na variagdo do movimento que estd associado a

velocidade dos corpos.
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Ap0s essas demonstracdes tedricas e experimentais aplicamos o jogo para reforgar o
aprendizado, além de medir o quanto os estudantes assimilaram os contetdos. O jogo tem a
funcéo de material didatico no processo de ensino aprendizagem, onde os estudantes realizaram
uma atividade ludica, que € jogar, para desenvolver habilidades de raciocinio para que

pudessem adquirir o conhecimento sobre 0s conceitos.

Etapa I11 — Coleta de informacdes e analises preliminares

Na terceira etapa, avaliamos a importancia do conhecimento das Unidades de Medidas
e Grandezas Fisicas como pré-requisitos para o aprendizado de fisica. Aqui abordamos este
conteddo de fisica (previsto na proposta pedagdgica da escola) para avaliar se o conhecimento
dos conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas facilitaram o processo de ensino
aprendizagem, e assim, mostrar que eles servem daquilo que Ausubel chamou de subsuncores.

Para fazer essa avaliacdo utilizamos duas turmas da mesma escola, onde em uma das
turmas foi aplicada a metodologia proposta no presente projeto de pesquisa e na outra foram
aplicados os contetidos da forma tradicional utilizada na escola. Assim pudemos comparar 0s
resultados em uma avaliagdo para medir o nivel de aprendizagem e assimila¢do dos contetidos

pelos estudantes.

Etapa IV — Resultado final

Esta etapa serviu para realizar a avaliacdo dos resultados, onde eles foram avaliados em
uma prova escrita, mas também foram avaliados quesitos como participacdo nas aulas e
aproveitamentos nas atividades realizadas durante a aplicacdo do projeto. O intuito foi ndo
apenas avaliar quantitativamente, mas também qualitativamente, buscando perceber nos

estudantes qual foi a evolugéo durante as aulas.
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4. AS UNIDADES DE MEDIDAS E AS GRANDEZAS FISICAS

4.1 SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIADES — UM BREVE HISTORICO

Durante toda a trajetdria da civilizagdo, diversos foram os métodos desenvolvidos para
mensurar diversas relagdes praticas e de grandezas (MORAES, 2019). No Egito antigo e em
outras civilizac@es, as medidas de comprimento eram definidas segundo as dimensdes corporais
dos chefes de estado (MORAES, 2019). Os egipcios usavam ainda o cubito como medida de
comprimento, unidade correspondente a distancia do cotovelo até a ponta do dedo médio da
mé&o. Outra forma de medida era o palmo, referente a distancia entre os quatro dedos da méo
guando abertos. Porém, nos diferentes territorios e paises, 0s meios e as medidas usadas no dia
a dia eram diferentes, consequentemente dificultando o comércio de modo geral. (MORAES,
2019).

Com a existéncia dessas varias formas de medidas utilizadas pelos povos antigos, visto
que desde as primeiras civilizagdes o ser humano sentiu a necessidade de medir ou quantificar
as coisas, surgiu a necessidade de uma padronizacdo das medidas, pois apesar dos povos
possuirem suas proprias medidas a falta de padronizacdo traziam problemas nas negociaces,
ndo apenas padronizacdo externa, mas interna no proprio pais (INMETRO, 2018)

Assim, em 1670 surge a primeira proposta de um Sistema Universal de Medidas baseado
nas medidas da Terra, retirando o uso de medidas do corpo humano. O método utilizado foi a
definicdo do metro com base na distancia da linha do Equador ao Pélo Norte. A proposta foi
colocada em prética apenas no final do século seguinte e a precisdo da medida realizada foi
grande dada a tecnologia disponivel a época (INMETRO, 2018). O metro padrdo, representado
com uma barra macica de platina, foi apresentado em 1799 e foi 0 marco da oficializacdo do
sistema métrico decimal na Franca (INMETRO, 2018).

Posteriormente, o Sistema Métrico Decimal ficou conhecido, com a criagdo de sistemas
monetarios e a padronizacdo de pesos e medidas para facilitar o comércio. Em 1960, com a
necessidade de organizar as medidas observadas em diversos lugares do mundo, surge o
Sistema Internacional de Unidades com a consolidacdo de sete principais grandezas e unidades:
comprimento (medido em metros — m), massa (medida em quilograma — kg), corrente elétrica
(medida em ampere — A), intensidade luminosa (medida em candela — cd), tempo (medido em
segundo — s), temperatura termodindmica (medida em Kelvin — K) e quantidade de
substancia/matéria (medida em mol — mol). (INMETRO, 2018).

23



4.2 AS UNIDADE DE MEDIDDAS

As Unidades de Medidas surgiram da necessidade de quantificas as diversas formas de
relagbes humanas, onde se precisava dar um valor as coisas. (CARDOS e FERNANDES, 2008).
Desde a antiguidade os seres humanos tiveram a necessidade de quantificar as coisas e para isso
comecou a utilizar-se de ferramentas disponiveis em cada época. Para isso, as primeiras
ferramentas que se utilizaram para fazer medi¢des foram partes do corpo como instrumento de
medidas (CARDOS e FERNANDES, 2008).

As primeiras maneiras que encontrou para medir as grandezas eram bastante simples
e utilizavam partes do corpo como referéncia, por exemplo, o comprimento do pé ou
largura da mao, entre outras. (CARDOS e FERNANDES, 2008)

Mas essa forma de medir ndo era padronizada e, por esse motivo, traziam muitas
distorcdes entre as medidas feitas por diferentes pessoas. (CARDOS e FERNANDES, 2008).
Dai surgiu necessidade de se construir medidas que ndo dependessem de quem as medem, ou
seja, medicOes que ndo variassem com as diferentes circunstancias impostas nas medicdes,
como o instrumento, ou mesmo a interferéncia de quem estivesse medindo (DIAS, 1998).

A primeira grande evolucdo foi no século XVI com a criacdo do método cientifico
moderno e, posteriormente, ja com uma maior evolucdo na precisdo das medidas com a
Revolucdo Industrial e a Revolucdo Francesa no século XVIII, isso devido a evolucdo das
relagOes socias e econémicas (DIAS, 1998).

A primeira padronizacdo das medidas veio ainda no século XVIII, com a cria¢do do
primeiro sistema de medidas, onde foi instituido o Sistema Métrico Decimal, onde as primeiras
unidades estabelecidas foram o metro, o litro e o quilograma. Essas medidas continuaram
evoluindo ao longo da historia, até que em 1960 foi criado o Sistema Internacional de Unidades
(SI), na 112 Conferéncia Geral de Pesos e Medidas (CGPM), buscando a padronizacdo das
medidas das inUmeras grandezas fisicas ja definidas pelo homem (INMETRO, 2018).

Esse sistema tem como base sete Grandezas Fisicas, padronizadas a partir das

Unidades de Medidas padrdo do Sistema Internacional de Unidades, que sao:
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Tabela 1. Unidades de medidas basicas do SlI.

GRANDEZA UNIDADE SIMBOLO
Comprimento Metro m
Massa Quilograma Kg
Tempo Segundo S
Corrente Elétrica Ampere
Temperatura Termodinamica Kelvin K
Quantidade de Matéria Mol Mol
Intensidade Luminosa Candela Cd

Fonte: Adaptado de INMETRO, 2018.

A seguir, iremos descrever como as Grandezas Fisicas as Unidades de Medidas ficaram

definidas.

O Metro

Segundo Halliday (2016), a unidade padrdo de metro foi primeiro instituida na Franca
em 1792, como um décimo milionésimo da distancia entre o polo norte e o equador, no entanto
por questdes praticas e de utilidade, a unidade padrdo de metro ficou definida como a distancia
entre duas marcagdes em uma barra de platina-iridio.

Com a evolucdo da ciéncia e a necessidade de padrdes mais precisos a definicdo do
metro instituida na 172 CGPM (1983, Resolucédo 1; CR 97 e Metrologia, 1984, p. 20, 25) é:

O metro é o comprimento do trajeto percorrido pela luz no vécuo
durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458 de segundo (CGPM,
Resolugdo 1, 1983).

Tal definicdo tem o efeito de fixar a velocidade da luz em exatamente 299.792.458 m/s
(INMETRO, 2013).

O Quilograma

O protétipo internacional do quilograma o define como? “a unidade de massa, e ndo de
peso, nem forga; € igual a massa do protétipo internacional do quilograma.” (INMETRO, p. 23,
2013). O problema de estabelecer uma unidade em termos de um prot6tipo é que esse ele se

deteriora com 0 tempo e assim corre-se 0 risco de imprecisdo em sua medida. Visto a
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necessidade de tornar essa unidade mais precisa e que independa cada vez mais de fatores
externo a medicdo, o quilograma pode ser definido em termos da constante de Planck, deixando

assim o quilograma com uma precisdo bem maior.

O Segundo

Antigamente, o segundo, unidade de medida de tempo, era definido como “a fracao
1/86.400 do dia solar médio” (INMETRO, p. 24, 2013), contudo a defini¢do de dia solar médio
ndo apresentava exatiddo. Para contornar tal problema e garantir maior exatidao a defini¢do da
unidade de tempo, pesquisas experimentais demonstraram um padr&o atdmico de intervalo de
tempo na transicao entre dois niveis de energia de um atomo, ficando assim definido o segundo
como: “O segundo ¢ a duracdo de 9.192.631.770 periodos da radiacdo correspondente a
transicdo entre os dois niveis hiperfinos do estado fundamental do aomo de césio 133”
(INMETRO, p. 24, 2013).

O Ampere

Diversas unidades elétricas, ditas internacionais, para a intensidade de corrente elétrica
e para a resisténcia, haviam sido introduzidas no Congresso Internacional de Eletricidade,
defini¢bes do ampere para a correte elétrica e 0 ohm para a resisténcia, mas em 1978 adotou-se
para o ampere, unidade de medida de corrente elétrica, a seguinte definicdo (INMETRO, p. 26,
2013):

O ampére é a intensidade de uma corrente elétrica constante que,
mantida em dois condutores paralelos, retilineos, de comprimento
infinito, de se¢do circular desprezivel, e situados a distancia de 1 metro
entre si, no vacuo, produz entre estes condutores uma forga igual a 2x10°
" newton por metro de comprimento (INMETRO, p. 26, 2013).

O Kelvin

A temperatura € uma grandeza que mede o grau de agitacdo das moléculas que
constituem um corpo (HALLIDAY, 2016). Sua unidade basica no Sistema Internacional de
Unidades é dada em Kelvin, em homenagem ao fisico William Thomson (Lorde Kelvin).
Inicialmente a definicdo da unidade de temperatura termodindmica, ¢ a seguinte: “O kelvin,

unidade de temperatura termodinamica, € a fracdo 1/273,16 da temperatura termodindmica no
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ponto triplice da agua” (CGPM, Resolugdo 3, 1967). A defini¢ao mais atual do Kelvin é dada
em termos da constante de Boltzmann. Hoje se entende que uma variagéo de 1 K é a mudanca
de temperatura capaz de provocar um aumento ou diminuicdo de energia interna igual a
1,380649.1023], qual seja a substancia (INMETRO, p. 26, 2013).

Além da temperatura termodindmica expressa em Kkelvins, utiliza-se também a
temperatura Celsius. O valor numérico de uma temperatura Celsius t., expressa em graus

Celsius (°C), é dada pela relagdo a seguir:

te = Tx — 273,15

Onde, t. é a temperatura na escala Celsius e T é a temperatura na escala Kelvin

O Mol

Desde a descoberta das leis fundamentais da quimica, utilizaram-se diversas unidades
para expressar a quantidade de um elemento quimico. A definicdo da quantidade de matéria foi
acordada com os 6rgdos — Unido Internacional de Fisica Pura e Aplicada (UIPPA) e a Unido
Internacional de Quimica Pura e Aplicada (UICPA), sendo chamada de mol. O mol por
definicdo é a quantidade de matéria de um sistema contendo tantas entidades elementares
quantos atomos existem em 0,012 quilograma de carbono 12 livres, em repouso e no seu estado
fundamental (CGPM, Resolucéo 3, 1967).

A Candela

Em 1979, a defini¢do de candela representava a intensidade luminosa, em uma dada
direcdo de uma fonte que emite uma radiacdo monocromatica de frequéncia 540 x 102 Hertz

e cuja intensidade energética nessa dire¢do € 1/683 watt por esterradiano” (INMETRO, 2013).

4.3 OS PREFIXOS DAS UNIDADE DE MEDIDAS

Com a padronizagdo das medidas através do Sistema Internacional de Unidade foi
possivel estabelecer relacGes de magnitude entre as medi¢6es quanto as dimensdes dos corpos.
Para isso foram criadas relagdes de multiplicidade entre as unidades chamadas de multiplos e
submudltiplos das unidades (HALLIDAY, 2016).
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Esses multiplos e submultiplos das unidades foram estabelecidos a partir do sistema
métrico decimal com a relagdo de proporcionalidade baseado nas potencias de base dez.
(HALLIDAY, 2016). Para representar esses multiplos e submdaltiplos foram estabelecidos
prefixos de grandezas que acompanham a unidade de medida, dando assim magnitude a
Grandeza Fisica.

O Sistema Internacional de Unidades estabelece uma tabela padrao desses prefixos com
seus respectivos fatores de magnitude (base 10), sua denominacao e seu simbolo, aléem do fator

decimal numérico.

Quadro 1. Prefixos do Sistema Internacional de Unidade

Prefixo Simbolo Poténcia de Equivalente decimal
10

Yotta Y 1024 1000000000000000000000000
Zetta Z 1021 1000000000000000000000
Exa E 1018 1000000000000000000
Peta P 1015 1000000000000000
Tera T 1012 1000000000000

Giga G 10° 1000000000

Mega M 106 1000000

Quilo K 103 1000
Hecto h 10? 100

Deca da 10! 10

A unidade A unidade 10° 1

Deci d 1071 0,1

Centi c 1072 0,01

Mili m 1073 0,001

Micro U 107° 0,000001

Nano n 10~° 0,000000001

Pico D 10712 0,000000000001
Femto f 10715 0,000000000000001
Atto a 1018 0,000000000000000001
Zepto z 10721 0,000000000000000000001
Yocto y 10724 0,000000000000000000000001

Fonte: O Autor, 2022.

Com essa definicdo dos prefixos das Unidades de Medidas, que ddo magnitude as
Grandezas Fisicas, foi possivel estabelecer relagdes de conversdes entre as unidades padréo do
Sistemas Internacional e, até mesmo, entre as Grandezas Fisicas Derivadas que ja trazem, por

definicéo, a relacdo entre as Unidade de Medidas que as compdem (HALLIDAY, 2016).
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4.4 GRANDEZAS FiSICAS FUNDAMENTAIS

Segundo Trancanelli (2016), Grandezas Fisicas sdo usadas para descrever propriedades
de fendmenos da natureza os quais sdo caracterizados pela possibilidade de serem mensurados
através de medigBes comparaveis a padrdes preestabelecidos.

H& Grandezas Fisicas, que a pesar de serem definidas pela relacdo entre outras
grandezas, ndo necessitam dessa relacao, bastando apenas sua medicao, a partir de uma unidade
padrdo ou mesmo ndo padronizada pelo Sl, para ser estabelecida uma definicdo e assim
descrever um fendémeno ou propriedade da natureza. Essas grandezas sdo denominadas
Grandezas Fisicas Fundamentais.

Para Alonso e Fin (1972), as Grandezas Fisicas Fundamentais que dao origem as demais
grandezas fisicas a partir de relacdes entre elas, que descrevem fendmenos e propriedades da
natureza, sdo quatro: comprimento, tempo, massa e carga elétrica. Para eles essas Grandezas
Fisicas sdo reconhecidamente as Unicas que podem ser classificadas como fundamentais, no
entanto ndo restringe a possibilidade de que haja outras, que ainda ndo sdo conhecidas
(ALONSO; FIN, 1972).

E importante diferenciar as Grandezas Fisica base do Sistema Internacional de Unidades
e as Grandezas Fisicas Fundamentais, pois ha grandezas classificadas como base do Sl, que ndo
sdo fundamentais, pois derivam das relagdes entre outras grandezas (ALONSO; FIN, 1972).

4.4.1.Comprimento

A necessidade de se dar um tamanho as coisas vem desde a antiguidade. Desde quando
0 homem comecou a viver em sociedade tornou-se indispensavel a adocdo de padrdes de
medic¢des para dar uma relacdo de tamanho as coisas que pudesse servir como parametro para
as relacdes de comercio, a propria nogdo de espaco das coisas ao seu redor (SILVA, 2011). Essa
necessidade deu origem a uma grandeza fisica que chamamos de comprimento. E uma medic&o
que dar um valor aos objetos, as coisas e que vem de uma ideia quase que intuitiva e natural do
ser humano em dar valor as coisas ao seu entorno (SIVA, 2011).

O comprimento é classificado como uma Grandeza Fisica Fundamental, pois apesar de
ter uma relacdo com outras grandezas fisicas e pode ser definida a partir dessa relacao, pode ser
definida a partir de uma medicédo, onde Ihe é atribuido um valor e uma unidade padréo, ou ndo

padronizada, que por se s0 ja é o bastante para determina-la (ALONSO; FIN, 1972).
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No Sistema Internacional de Unidades, o comprimento tem sua unidade padréo definida
como o metro (m), que atualmente e definido com a distancia percorrida pela luz em uma fragédo
de 1/299 792 458 de segundo (INMETRO, 2013).

4.4.2. Tempo

A nocdo que temos de tempo, é de uma grandeza que serve para medir a duracdo dos
acontecimentos, e geralmente associamos essa medicdo a um relégio. No entanto, qualquer
evento repetitivo pode ser usado como medida de tempo, como por exemplo as fases da lua ou
0S movimentos de rotagdo e translagéo da terra (HALLIDAY, 2016).

O primeiro a dar um carater cientifico ao estudo do tempo foi Galileu, quando definiu a
lei da queda dos corpos nas proximidades da terra, onde essa queda tem seu movimento
proporcional ao tempo decorrido e ndo ao espaco, pois é quando ele traz o conceito de tempo
no estudo do movimento (GHISOLFI, 2008).

Ja René Descartes, associava o tempo a vontade de Deus. Para ele o tempo era diferente
guanto a sua medicdo e o tempo quanto a duracdo das coisas que continuavam a existir
(GHISOLFI, 2008).

Essa mesma ideia foi adotada por Newton, mas de maneira diferente. Para Newton, o
tempo tomou status de grandeza fundamental e absoluta, que existe independe dos corpos
(GHISOLFI, 2008).

Os primeiros a medir o tempo foram os babildnios, por volta dos anos 1950 a.C. e
5392.C. ao construir o relégio solar dividindo o dia em 12 parte, depois em 24, essa divisao é a
que utilizamos até hoje, onde cada uma dessas 24 partes representa uma hora. Por usarem um
sistema denominado chamado sexagesimal, baseado no nimero 60, dividiram cada uma das 24
partes em sessenta, 0 que hoje conhecemos como minuto, e depois cada minuto foi divido em
sessenta parte, que representa o segundo que conhecemos hoje.

Para que existisse um padrdo com maior preciséo de tempo e que independa, em tese de
quem faz a medicao, ficou instituido na 13° Conferéncia Geral de Pesos e Medida em 1967, que
a unidade padrdo de tempo no Sistema Internacional de Unidades é o segundo (s) com base no
relogio de césio, onde um segundo € o intervalo de tempo que corresponde a 9 .192.63 1 .770
oscilacdes da luz (de um comprimento de onda especificado) emitida por um atomo de césio
133. Para Rodrigues, (2019), “essa definicao se refere a um atomo de césio em repouso, a uma

temperatura de 0 K. O segundo tem uma definigéo recente e tem sido realizado com incertezas
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cada vez menores, com relativa facilidade, inclusive utilizando equipamentos comerciais e é
baseado em propriedades atdémicas, do &omo de um isétopo do Césio, na regido das
microondas” (RODRIGUES, 2019).

4.4.3. Massa

O conceito de massa muda a medida que mudamos as condi¢cdes do sistema fisico
(ALONSO; FIN, 1972). Para fins didaticos, iremos aqui nos referir a massa como uma grandeza
que independe do estado de movimento, com a visdo classica desse conceito, baseado na
mecanica newtoniana.

Segundo Halliday (2016), a massa é um uma Grandeza Fisica e uma propriedade
especifica da matéria, determinando o comportamento com outros corpos através da interacao
gravitacional. Halliday (2016) também traz o conceito de massa inercial, que esta intimamente
ligado ao conceito de inercia de um corpo.

Newton associou o0 conceito de massa a quantidade de matéria existente em um corpo,
onde ele estabeleceu uma ligacdo direta do conceito de massa com a inércia desse corpo
(VALADARES, 1993). No entanto o primeiro a associar a massa de um corpo a inércia, por meio

de uma relacdo matematica, foi Leonhard Euler com a expresséo:

.01

IS |

Onde F é a forca resultante aplicada em um corpo de massa m, que adquire uma aceleracéo a,
ou seja, uma varagdo no seu estado de movimento.

E importante, no entanto, diferencia o conceito de massa inercial que Newton deu a essa
grandeza com o conceito de massa gravitacional que o proprio Newton também atribuiu a massa
(VALADARES, 1993).

Para Newton, o conceito de massa inercial esta diretamente ligado a capacidade de um
corpo em resistir a variagdo de movimente, que define o conceito da inércia. Ja a massa
gravitacional, Newton definiu como a capacidade de atracdo entre 0s copos, que é proporcional
as massas desses corpos (VALADARES, 1993).

No Sl, o padrdo de massa foi instituido a partir de uma amostra de platina-iridio, o qual
permanece no Bureau Internacional de Pesos e Medidas na Franca, sendo atribuido, por

conveccao internacional, a massa de 1kg (um quilograma padrdo). No entanto, pelo fato de a
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massa ser uma propriedade especifica da matéria, instituiu-se uma segunda padronizagdo para
a medida de massa que é a unidade de massa atdbmica, do dtomo de carbono 12, onde foi
atribuido 12 unidade de massa atdmica (u), tendo a seguinte relacéo entre as duas unidades de

medida de massa:

1lu = 1,660 53886 X 1 0727 kg

Porém, segundo Halliday (2016), essa relacdo entre as unidades tem uma incerteza de
aproximadamente igual a +10 nas duas Ultimas casas decimais. Com isso ndo € possivel
concluir que a unidade de massa seja uma medida totalmente confiavel, ainda que muito precisa,

mesmo levando-se em consideracdo a incerteza na medida

4.4.4.Carga Elétrica

Uma grande variedade de eventos ligados a nossa vida diéria tem natureza elétrica,
sendo denominados fendmenos elétricos (ALVARES, 2006). Eles estdo relacionados a certas
particulas carregadas eletricamente, denominadas de elétrons, quem possui essa designacao
desde a Grécia antiga e que identificava corpos com essas caracteristicas chamando-os de
“elektron” (que significa ambar) (OKA, 2000). Na natureza sdo percebidos varios fenémenos,
entre eles as descargas elétricas ocorridas na atmosfera (relampagos) e aquelas ligados a
eletricidade estatica, entre outros.

Os fenomenos eletrico estéo presente no nosso dia a dia, desde a antiguidade os homens
ja percebim esses fenomenos. O primeiro a tentar explicar esse fenémeno foi o fildsofo grego
Tales de Mieto, no seculo V a.C., ao perceber propriedade de atracdo em um material fossil
chamdo ambar, que vem do grego elektron (ALVES DOS ANJOS, s/d).

Mais tarde, no ano de 1750 o fisico Benjamin Franklin deu uma importante contribuicao
ao dar as bases para se definir os termos positivo e negativo para as cargas elétricas (ALVES
DOS ANJOS, s/d).

Mas apenas no século XIX, foi possivel confirmar a existéncia de cargas positivas,
negativas e neutras, dando um avanco nos conceitos de eletricidade com a definicdo que a
eletricidade é uma propriedade das particulas elementares que formam o 4tomo (elétron — carga
negativa, proton — carga positiva e néutron — carga nula) e que se seguiu nos anos posteriores
com os conceitos das particulas elementares (ALVES DOS ANJOS, s.d.).
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A carga elétrica, assim como a massa, € uma grandeza fisica que descreve uma
propriedade intrinseca da matéria e, analogamente a massa, determina a interacdo
eletromagnética entre as particulas. A carga elétrica € uma grandeza que esta relacionada com
a carga das particulas elementares, assim séo diferentes da massa, pois possui sinais que
diferenciam essas particulas, sendo cargas negativas e positivas, onde a interagdo entre elas
depende do sinal de cada carga (ALONSO; FIN, 1972). Por convencao, ficou instituido que as
particulas de cargas negativas sdo denominadas de elétrons e as particulas de cargas positivas
sdo os protons (ALONSO; FIN, 1972).

A unidade de medida de carga elétrica padrdo no Sistema Internacional é o Coulomb
(C), em homenagem ao fisico francés Charles Augustin de Coulomb. Cada elétron (negativa)
ou préton (positiva) possui uma carga elementar que vale aproximadamente 1,602176634 X
1071°C que é a menor carga encontrada na natureza. A carga de 1C (um coulomb) equivale a
carga de 6,25 x 108 prétons ou elétrons. Esse valor € definido pela equacdo Q = n.e, onde Q
é a quantidade de carga em um corpo, n 0 nimero de elétrons ou prétons desses corpos € e a
carga elementar do préton ou do elétron. Com isso, para determinar o nimero de elétrons ou

prétons equivalente a 1€ (um coulomb) de carga, teremos:

Q] = n.|el
Usando:
le] = 1,602176634 x 1071°C, e |Q| = 1C, teremos

1€ =n.(1,6021 x 10719C)
Obtemos assim que,

1C
n= 1,602176634 x 10~19C

n = 6,25 x 108 (prétons ou elétrons)

4.5 Grandezas Fisicas Derivadas

De acordo com ALONSO e FIN (1972), o conceito de grandezas fisica derivada traz
necessariamente uma relagao entre as quatro grandezas fundamentais de comprimento, tempo,

massa e carga elétrica, isso com rarissimas excecdes. Entdo a grandezas fisicas derivadas podem

33



ser entendidas como grandezas que surgem através da observacdo de fen6menos naturais, em
que suas propriedades possuem interagdes entre as grandezas fisicas fundamentais, onde a partir
dessas interacdes pode-se estabelecer outras grandezas para as propriedades desses fenémenos,
que necessariamente so pode ser medida e definida com a observacdo dessa interacdo entre as
grandezas fundamentais (ALONSO e FIN, 1972).

Definir todas as grandezas derivadas seria uma tarefa quase impossivel, a0 menos em
uma dissertacao. Por esse motivo, nos deteremos aqui apenas ao estudo das grandezas derivadas
diretamente relacionadas com a mecanica, pois o projeto destina-se aos alunos da primeira série
do ensino médio, no entanto por motivos de impossibilidades de se estudar a fisica de maneira
desfragmentada quando o objetivo é trazer conceitos mais estruturados e no nivel de uma
dissertacdo de mestrado, poderemos trazer conceitos de outras areas da fisica em que sua
apresentacdo seja essencial e indispensavel na definicdo de outras grandezas, como é o exemplo
do conceito de carga elétrica, ora apresentado aqui, € que, a principio estdo ligados ao
eletromagnetismo, porém seus conceitos e definicdes sdo necessarias para de definicdo de
outras grandezas, como e o0 caso da definicdo da forca de atrito. As grandezas fisicas que
trabalharemos neste projeto esta a principio ligada ao produto educacional, o jogo a “Trilha das

Grandezas Fisicas”.
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5.0 JOGO — DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional aqui desenvolvido € um jogo de tabuleiro, denominado Trilha
das Grandezas Fisicas, que tem por objetivo fazer com que 0s estudantes testem seus
conhecimentos em conceitos de Grandezas Fisica, Unidades de Medidas e conhecimentos
basicos de matematica. A dindmica do jogo é que os estudantes respondam questdes sobre
fisica, mais especificamente sobre Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, além de questdes
sobre conceitos basicos de matematica.

O jogo foi desenvolvido a partir da ideia de um quiz show, onde os estudantes respondem
as perguntas e resolvem problemas relacionados aos conceitos das Unidades de Medidas e
Grandezas Fisicas. Essa ideia surgiu pelo dinamismo que essa forma de atividade traz, pois
além de responderem as perguntas os estudantes podem ouvir as respostas dos demais colegas
e assim gerar uma discussdo em sala de aula. O jogo de tabuleiro foi escolhido para que os
préprios estudantes possam interagir e serem protagonistas do jogo. O jogo necessita de um
mediador para que sejam lidas as perguntas e seja dado o feedback correto as respostas dos
estudantes, no entanto pode ser jogado sem o auxilio do educador, pois traz uma cartilha com
as respostas das cartas do jogo que pode auxiliar o mediador caso aparega questionamentos
durante o jogo, assim este € material que além de auxiliar no jogo pode ser utilizado nas aulas
como apoio ao educador durante as aulas.

O jogo foi confeccionado em uma gréafica, com o tabuleiro feito em material de banner,
as cartas em papel de foto, os pinos e os dados numéricos foram aproveitados de outro jogo de
tabuleiro.

O jogo é composto dos seguintes elementos:

I Um tabuleiro com um ndmero de 107 casas;
I Dois dados numerados de 1 a 6;

Il Quatro pinos de cores diferentes;

v Cinco montes de cartas, sendo:

Monte 1: Cartas das Unidades de Medidas;
Monte 2: Cartas das Grandezas Fisicas;
Monte 3: Cartas Desafios;

Monte 4: Cartas situagdes problemas;
Monte 5: Cartas Buraco Negro.

As regras do jogo estdo dispostas no Quadro 2 abaixo.
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Quadro 2. Regras do Jogo didatico educacional — Trilha das Grandezas Fisicas

1 -0 jogo TRILHA DAS GRANDESAS FISICAS é um jogo de perguntas e respostas em
que os jogadores respondem a perguntas entre quatro jogadores ou quatro equipes;

2 — Para escolher quem joga primeiro cada jogador ou equipe lanca os dados numéricos e
comeca aquele que tirar o maior nimero seguido pelos demais em ordem decrescente;

3 — Escolhida a ordem, o primeiro joga os dois dados de huméricos e responde a pergunta da
carta de acordo com a casa sorteada;

4 — Caso 0 jogador responda corretamente, permanece na casa e passa a vez, caso nao
responda corretamente retorna metade das casas que avangou e passa a vez. Se tiver avangado
0 numero de casas impar, arredonda-se para 0 maior 0 nimero de casas;

5 — O jogo contem cartas separadas sobre assuntos diferentes, sendo: Cartas Unidades de
Medidas, Cartas Grandezas Fisicas, Cartas SituacGes Problemas, Cartas Desafios e Cartas
Buraco Negro;

6 — As cartas Unidades de Medidas, Grandezas Fisica, Situagdes Problemas e Desafios séo
cartas que trazem questdes sobre fisica e matematica com perguntas, desafios e problemas de
matematica. As cartas Buraco Negro sdo cartas que reposicionam o jogador no tabuleiro,
podendo adiantar casas, retornar casas ou ainda fazer o jogador permanecer parado ou passar
rodadas sem jogar, além de fazer outro jogador retornar casas;

7 — Cada jogador responde uma vez por rodada e passa a vez para 0 outro;

8 — Apds todos responderem, o primeiro jogador recomeca uma nova rodada;

9 — Ao chegar ao final da trilha, caso o numero sorteado seja maior que o nimero de casas
restante, o jogador descarta o excedente e terd que cumprir o desafio da ultima casa.
Cumprindo o desafio ganha o jogo, ndo cumprindo o desafio retorna o nimero de casas que
avangou e passa a vez;

10 — Nas cartas contém perguntas em que os jogadores deverao responder de forma objetiva
a partir de seus conhecimentos, onde o professor ira avaliar a resposta do aluno e dizer se a

resposta estd de acordo com os conceitos formais da fisica ou matematica.
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Figura 5.1: Foto do tabuleiro do jogo

Fonte: Autor, 2022

O objetivo do jogo é servir como ferramenta didatica para discutir em sala de aula os
conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisica. Entendemos que esses conceitos sdo
fundamentais para o estudo da fisica, assim € importante que os estudantes dominem esses
contetidos antes de iniciar os demais conceitos da fisica. Com isso a proposta é colocar tais
conceitos como requisitos basicos para o estudo da fisica. Nesse contexto o jogo vai auxiliar o
educador nessa abordagem que contara ainda com aulas expositivas sobre os contetdos.

Para auxiliar o desenvolvimento do jogo, as questbes estdo dispostas nas cartas,
classificadas por tipos de conteudo, (ver em Apéndice A).

Na aplicagfo do jogo foi possivel perceber o interesse dos alunos durante a disputa. E
uma forma de atrair a atengéo deles, pois € uma atividade divertida e que traz a disputa entre 0s
alunos. Foi possivel perceber o interesse pela vontade de responder e acertar as perguntas e
também resolver as situacdes problemas e os desafios impostos pelo jogo. Na aplicacdo do jogo
os alunos puderam responder questdes sobre as Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas, além
de resolverem questdes referentes a matematica. A participacdo dos alunos foi proveitosa, ja
que foi realizada ap06s a intervencado didatico pedagogica, pois todas as questdes do jogo foram
abordadas na intervengdo. Assim os alunos puderam praticar os conhecimentos adquiridos

durante a intervencao.
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Embora o tipo de conteudo que iria ser respondido pelos alunos dependia da numeragéo
obtida nos dados, ou seja, era algo aleatdrio, as cartas estavam distribuidas de tal forma que,
em geral, foi possivel que todas as equipes pudessem responder a questfes de todos os tipos de
cartas, e assim ter contato com todos os tipos de conhecimentos inseridos no jogo. Todas as
equipes também tiveram a possibilidade de retirar a carta Buraco Negro, onde haviam
instrugGes em que a equipe voltaria ou avancaria algumas casas, ou mesmo ficaria uma rodada
sem jogar, além de ter o poder de fazer uma das equipes retornar cinco casas. Essa possibilidade
imposta pelas cartas Buraco Negro deu ainda mais dinamismo e disputa ao jogo, ja que além
do conhecimento, as equipes também tiveram que contar com a sorte, ingrediente indispensavel

em um jogo de tabuleiro que use dados.

Figura 5.2: Imagens da aplicacdo do Jogo Trilha da Grandezas Fisicas.
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Fonte: Autor, 2022
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6. RESULTADOS

O trabalho teve como proposta pedagogica de pesquisa trazer, baseado nas teorias de
Ausubel e Vygotsky, os conhecimentos prévios e a interacdo social como auxiliares do processo
de ensino aprendizagem na formacao do ser, e em como a informacao deve ser transferida entre
educador e educando, com isso espera-se:

i. Que o presente estudo seja utilizado como material de apoio pedagdgico para 0s
professores e instituicdes de ensino basico na introducdo dos contetdos de Unidades de
Medidas e Grandezas Fisicas;

ii.  Transformar o ensino em Fisica algo mais fécil, com ferramentas de ensino que
proporcionando maior aproveitamento dos conhecimentos adquiridos;

iii.  Que a utilizacdo dos conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, como
base para o ensino de Fisica abordadas no jogo didatico proposto, possam, ndo somente

auxiliar, mas ser a oportunidade de modificar os padrbes de ensino em relacéo a Fisica.

Com a apresentacao e aplicacdo desta pesquisa em sala de aula, buscamos mostrar que
0s conceitos das Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas sdo a base para o ensino de Fisica.
Além disto, que se faz necessario a aquisicdo desses conhecimentos que sdo fundamentos
basicos ao estudante, que tera contato com outros conceitos da Fisica ao longo de todo o ensino
médio, e também para aqueles que vierem a cursar o nivel superior em Fisica, ou em areas afins
como ferramenta na construcdo de conhecimentos gerais ou especificos.

Para isto, 0 jogo Trilha das Grandezas Fisicas foi utilizado para ensinar os conceitos de
Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas de uma forma lddica e divertida, onde os alunos
puderam, através da disputa, construir um conhecimento sobe os conceitos abordados e assim
formar os subsuncores necessarios pra a aquisicao de novos conhecimentos. Além da utilizacéo
jogo Trilha das Grandezas Fisicas, foram ministradas aulas com a apresentacdo dos conceitos
das Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas para dar uma base teorica necessaria a
participacdo do jogo em sala de aula.

Dito isto, apresentaremos os resultados que obtivemos com a aplicagdo desta pesquisa,
com relacdo a Avaliacdo Diagndstica, a Intervencdo Didatico Pedagdgica e a aplicacédo jogo
Trila das Grandezas Fisicas que foi Produto Educacional desenvolvido neste projeto.

6.1 Avaliacdo Diagnostica
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A avaliacdo diagnostica teve o objetivo de estabelecer um pardmetro inicial, a partir dos
conhecimentos prévios dos alunos, que deram a base para a intervencdo com o0s conteudos
propostos no projeto.

A avaliagdo foi realizada em duas turmas de 12 série do ensino médio em uma escola da
Rede Estadual de Ensino do Estado de Alagoas. A avaliagédo foi feita sem uma intervencédo
previa por parte do professor, onde o objetivo era avaliar os conhecimentos dos alunos sobre
conceitos basicos da fisica referentes as Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas, além de
conceitos basicos de matematica, contelidos esses que sdo apresentados aos alunos nos anos
finais do ensino fundamental.

A avaliacdo contou com 15 (quinze) questdes, sendo 6 (seis) questdes abertas, onde 0s
alunos deveriam responder a perguntas sobres as Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas e 9
(nove) questdes de multiplas escolhas com questdes sobre Unidade de Medidas e Matemaética
béasica, onde foram abordadas questdes sobre notacdo cientifica, conversdo de unidade a partir
dos conceitos dos prefixos de grandezas, além de operagdes com nimeros decimais para essas
conversdes de unidades. A avaliacdo segue em Apéndice B.

Os resultados foram como os esperados, os alunos ndo possuiam conhecimentos bésicos,
tanto sobres as Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas, como sobre matematica bésica
necessaria ao aprendizado do aluno quando do seu ingresso no ensino médio. Abaixo segue a

tabela com os resultados obtidos com a aplicacdo da avaliacdo diagndstica.

Tabela 2. Resultados da avaliacéo diagnostica

Turma — 12 Série 01 — 30 alunos

APROVEITAMENTO POR NIVEL DE CONHECIMENTO

Questdes Nenhum Conhecimento Conhecimento Conhecimento

abertas Conhecimento — D Baixo - C Médio — B Alto — A

N° de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%)

Questdo 1 14 (46,67%) 09 (30%) 05 (16,67%) 02 (6,66%)
Questdo 2 16 (53,33%) 10 (33,33%) 03 (10%) 01 (3,34%)
Questdo 3 14 (46,67%) 10 (33,33%) 04 (13,33%) 02 (6,67%)
Questdo 4 15 (50%) 11 (36,66%) 02 (6,67%) 02 (6,67%)
Questdo 5 16 (53,33%) 11 (36,67%) 03 (10%) 00 (0%)
Questdo 6 15 (50%) 08 (26,67%) 04 (13,33%) 03 (10%)
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Gréfico 1. Resultados da avaliacdo diagnostica

Turma — 12 Série 01 — 30 alunos
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Tabela 3. Resultados da avaliacdo diagnoéstica
Turma — 12 Série 01 — 30 alunos
APROVEITAMENTO POR NIVEL DE CONHECIMENTO
Questdes Nenhum Conhecimento Conhecimento Conhecimento

de multipla | Conhecimento — D Baixo - C Médio - B Alto - A

escolha N° de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%)
Questdo 7 13 (43,33%) 15 (50%) 02 (6,34%) 00 (0%)
Questdo 8 16 (53,34%) 13 (43,33%) 01 (3,33%) 00 (0%)
Questdo 9 25 (83,66%) 03 (10%) 02 (6,34%) 00 (0%)
Questdo 10 28 (23,34%) 02 (6,34%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 11 27 (90%) 03 (10%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 12 28 (23,34%) 01 (3,33%) 01 (3,33%) 00 (0%)
Questdo 13 29 (96,67%) 01 (3,33%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 14 30 (100%) 00 (0%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 15 30 (100%) 00 (0%) 00 (0%) 00 (0%)
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Gréfico 2. Resultados da avaliacdo diagnostica

Turma — 12 Série 01 — 30 alunos

Tabela 4. Resultados da avaliacdo diagnoéstica

Turma — 12 Série 02 — 24 alunos

Fonte: Autor, 2022

APROVEITAMENTO POR NIVEL DE CONHECIMENTO

Questodes Nenhum Conhecimento Conhecimento Conhecimento
abertas | Conhecimento — D Baixo - C Médio — B Alto — A
N° de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%)
Questédo 1 08 (33,33%) 08 (33,33%) 05 (20,84%) 03 (12,5%)
Questdo 2 13 (54,16%) 04 (1,66%) 05 (20,84%) 02 (8,34%)
Questdo 3 15 (62,5%) 03 (12,5%) 05 (20,84%) 01 (4,16%)
Questéo 4 15 (62,5%) 04 (16,66%) 03 (12,5%) 02 (8,34%)
Questdo 5 15 (62,5%) 03 (12,5%) 04 (16,66%) 02 (8,34%)
Questdo 6 16 (66,66%) 03 (12,5%) 03 (12,5%) 02 (8,34%)
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Gréfico 3. Resultados da avaliacdo diagnostica

Turma — 12 Série 02 — 24 alunos
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Tabela 5. Resultados da avalia¢do diagnostica
Turma — 12 Série 02 — 24 alunos
APROVEITAMENTO POR NIVEL DE CONHECIMENTO
Questdes Nenhum Conhecimento Conhecimento Conhecimento
de multipla | Conhecimento — D Baixo - C Médio - B Alto - A
escolha N° de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%)
Questdo 7 10 (41,66%) 12 (50%) 02 (8,34%) 00 (0%)
Questdo 8 11 (45,83%) 11 (45,83%) 02 (8,34%) 00 (0%)
Questdo 9 22 (91,66%) 00 (0%) 02 (8,34%) 00 (0%)
Questdo 10 24 (100%) 00 (0%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 11 21 (77,5%) 03 (12,5%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 12 22 (91,66%) 01 (4,17%) 01 (4,17%) 00 (0%)
Questdo 13 19 (79,16%) 05 (20,84%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 14 24 (100%) 00 (0%) 00 (0%) 00 (0%)
Questdo 15 24 (100%) 00 (0%) 00 (0%) 00 (0%)

43

Fonte: Autor, 2022




24

19

14

Gréfico 4. Resultados da avaliacdo diagnostica
Turma — 12 Série 02 — 24 alunos
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Niveis de conhecimento na Avaliacdo Diagnostica

Para classificar e poder avaliar os resultados da Avaliacdo Diagnostica foi estabelecida

uma classificacdo a respeito do grau de conhecimento que os alunos possuiam sobre 0s

contetidos. Para isso demos as seguintes defini¢des de niveis de conhecimento:

Conhecimento alto — A: significa que o aluno tem conhecimento equivalente ao se nivel
de escolaridade e consegue descrever 0s conceitos fisicos referente ao tema proposto;
Conhecimento médio — B: significa que o aluno tem um conhecimento relevante em
relagdo ao seu nivel de escolaridade, no entanto, ndo consegue relacionar os conceitos
de maneira solida e nem formular ideias gerais sobre o assunto;

Conhecimento baixo — C: revela um conhecimento muito baixo para o nivel de
escolaridade em relagdo aos conceitos inerentes ao que o aluno deveria possuir sobre 0s
contetdos propostos. Mostra que o aluno possui uma nog¢do muito vaga sobre oS
conceitos e que essa nocdo nédo faz sentido para ele quando apresentada em paralelo com
conceito formais.

Nenhum conhecimento — D: revela que o aluno ndo possui conhecimento sobre 0s
conceitos apresentados. Com isso o aluno ndo foi capaz de fazer nenhum tipo de

correlagdo entre os conteldos apresentados na avaliagdo com 0s conceitos abordados.
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Ele ndo teve capacidade de resolver, com conhecimentos prévios adquiridos até o
momento em sua vida como estudante, ainda que de maneira distorcida, as questdes

propostas na avaliacao.

Quando analisamos os resultados da avaliacdo diagnostica, a partir dos pardmetros
estabelecidos para classificacdo do nivel de conhecimento, percebemos que, no geral, os alunos
ndo possuem um conhecimento relevante no que diz respeito aos conceitos das Unidade de
Medidas e Grandezas Fisicas. Percebemos ainda que os resultados referentes as questdes de
maltipla escolha (sobre Unidades de Medidas, Grandezas Fisicas e nogOes bésicas de
Matematica) os alunos apresentarem um conhecimento ainda menor.

Essa dificuldade na compreensdo de conceitos basicos, que deveriam ja serem
dominados pelos alunos ja nos anos finais do ensino fundamental, trazem grande prejuizo para
0 aprendizado desses mesmos conceitos, que no ensino médio sdo apresentados de maneira

mais complexa, além de dificultar a compreensdo de novos conhecimentos.

6.2 Intervencao Didatico Pedagdgica

Apl6s a constatacdo de que os alunos chegam ao ensino médio com déficit de
aprendizado com relagdo a esses conceitos fisicos, e que, de acordo com nossa experiencia em
sala de aula, e mesmo com os resultados obtido durante nossa pesquisa de campo ainda na
graduacdo, onde foi abordado a importancia dos conceitos das Unidades de Medidas e
Grandezas Fisicas para o aprendizado de fisica, percebemos que essa dificuldade, na
compreensdo desses contetidos e o déficit de aprendizado, interferem na sequéncia do processo
de ensino-aprendizagem no ensino medio, onde os alunos carecem de um conhecimento prévio,
0 qual deveria ter sido adquirido ainda no ensino fundamental.

Desta forma, nossa proposta foi de aplicar nessas duas turmas avaliadas este projeto. A
ideia foi que em uma das turmas aplicassemos uma intervencdo didatica pedagogica para
reforgar os conhecimentos bésicos sobre as Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, além de
dar ao aluno um conhecimento minimo da matemética que sera base para a resolugdo de
problemas, tendo como foco os conceitos das Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas. Assim,
apresentamos aos alunos durante a intervencao didatico pedagdgica conceitos sobre operacoes

com numeros decimais, potenciacdo e potencias de base dez, notacdo cientifica, além de
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conceitos sobre prefixos de grandezas e conversdo de unidades. Esses conceitos serviram de
base para a aplicagdo do jogo Trilha das Grandezas Fisicas.

Ja na outra turma seguimos com o processo de ensino aprendizagem sem a intervencao
didatico pedagogica e sem a aplicacdo do Trilha das Grandezas Fisicas, onde foram
apresentados os conceitos da mecanica para o ensino médio. Com isso pudemos comparar a
evolucdo de cada turma, onde uma contou com o reforgo da intervencédo didatico pedagdgica,
com preparacdo para aplicacdo do jogo, e a outra ndo. Assim foi possivel avaliar a importancia
desses conhecimentos prévios que o aluno precisa possuir sobre Fisica e Matematica para
ingressar no ensino médio e como o Jogo didatico serviu de ferramenta didatica pedagdgica par
0 aprendizado dos alunos.

A intervencao didatico pedagogica e a aplicacdo do Jodo didatico, na turma teste, a que
possuia 24 alunos, foi aplicada em 4 aulas, com duracao total de 8h, sendo divididas em duas
horas/aulas por dia durante duas semanas. Isso foi possivel devido a nova grande curricular do
ensino médio, onde o professor tem, além das aulas de fisica, aulas de disciplinas inseridas pela
nova grade curricular do novo ensino médio. A aplicacdo ocorreu em trés etapas que serao

descritas a seguir.

Etapa |

Nesse primeiro momento apresentamos 0S conceitos tedricos como preparacdo para
aplicacdo do Jogo didatico. Esses conceitos foram apresentados com a intencdo de que o aluno
pudesse ter esses conhecimentos antes de ter contato com os demais contetidos de fisica no
ensino médio.

Para isso seguimos um plano de aula, que segue em Apéndice C. E importante ressaltar
que, apesar desta proposta ser de dar ao aluno uma base tedrica necessaria que a principio ja
deveria ter antes de ingressar no ensino médio, esses alunos ja se encontravam cursando esta
etapa da educacdo basica. Portanto sua bagagem ja era a de um aluno do ensino médio, e isso
trouxe um cuidado ainda maior, no momento da elaboracéo e aplicagéo deste projeto, visto que
eles ja tinham um conhecimento prévio sobre determinados conceitos, ainda que, em grande
parte dos alunos, esses conhecimentos ndo fossem o correto. Dai a importancia da avaliacdo
diagnostica, pois assim pudemos avaliar de fato qual o conhecimento sobre estes contetudos 0s

alunos ja possuiam.
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O ponto de partida foi reconstruir esses conhecimentos a partir da corre¢do e
reformulacdo de ideias preestabelecidas que os alunos possuiam. Foi nesse momento que
utilizamos dos conceitos de Ausubel para fazer com que esses conhecimentos prévios fossem a
base pra um novo aprendizado posterior. Vale ainda ressaltar que esses conceitos foram
apresentados de maneira contextualizada e aplicada ao que o aluno conhece e pode ter contato
no seu cotidiano, pois ainda segundo Ausubel, a aprendizagem precisa ser significativa ao
aluno, onde ele veja um sentido real na utilizacdo desses conceitos no seu cotidiano, caso
contrario ndo faria sentido mostrar conceitos com situa¢es onde ele nunca teria contato ou ndo

conseguiria visualizar de maneira clara a aplicacdo desses conceitos.

Etapa Il

Nessa etapa aplicamos alguns experimentos de medig¢des das grandezas fisicas em sala
de aula para que os alunos pudessem ter o contato pratico com os conceitos abordados
teoricamente.

Apds a apresentacdo dos conceitos das Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas
realizamos a aplicacdo do produto educacional, ou seja, o Jogo Trilha das Grandezas Fisicas,
onde dividimos a turma em quatro grupos de seis alunos para que jogassem em equipes, sendo
umas contra as outras. Aqui pudemos ver a importancia da interacdo entre os alunos ao jogarem,
onde eles tiveram que trabalhar em equipe para responderem as questfes apresentadas pelo
jogo. Para Vygotsky o desenvolvimento acontece por meio da interacdo social, onde 0s
individuos trocam experiéncias e constroem juntos o conhecimento.

Nessa etapa, tanto na apresentacdo dos conceitos, em especial na realizacdo do Jogo
didatico, pudemos perceber que os alunos conseguiram interagir entre eles e com os demais
colegas através da disputa em busca de obter a vitoria. Essa interacdo fez com que os alunos
trocassem experiéncias e construissem o conhecimento através da troca de informagdes, e
também com a criacdo de estratégias na hora de pensar a resposta correta, onde todos da equipe
eram questionados até se chegar a uma resposta unanime, ou mesmo para resolverem as
situacOes problemas e os desafios impostos no jogo.

Consideramos que o jogo além de cumprir seu papel didatico, para o qual fora criado,
também fez com que os alunos interagissem mais entre eles e pudessem, de maneira

descontraida e em uma disputa saudavel, adquirir mais conhecimentos, ja que todas as questdes,
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mesmo que respondidas corretamente, tinha um comentério do professor para que os alunos
pudessem fixar ainda mais o conhecimento sobre cada tema apresentado nas cartas do jogo.

O objetivo do jogo foi, ndo s6 de usa-lo como ferramenta didatico pedagogica, mas
também e, principalmente, de ensinar fisica de maneira ludica e descontraida, sem o rigor de

uma aula tedrica que o sistema de ensino muitas vezes impoe.

Etapa Il

Aqui pudemos avaliar se a intervencéo didatico pedagdgica culminando com a aplicacéo
do jogo Trilha das Grandezas Fisicas como ferramenta didatica para ensinar fisica surtiu o efeito
desejado, que era fazer com que os alunos tivessem um melhor entendimento sobre os demais
conceitos da fisica, tendo como base 0s conceitos de Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas.

Apos a aplicacdo do jogo, apresentamos as duas turmas os conceitos da teoria de
Newton, com suas leis da dindmica. Desta vez foi apresentado os conceitos as duas turmas com
a mesma didatica e 0 mesmo plano de aula. Foi utilizado a exposi¢cdo dos conceitos e a
realizacéo de experimento virtuais, onde os alunos puderam perceber esses conceitos de forma
pratica. O plano de aula seguido na aplicacdo dos conceitos das Leis de Newton da dinamica
segue em Apéndice D.

Percebemos que a turma teste, turma essa que teve a aplicacdo da intervencao didatica
pedagdgica como preparacdo para a aplicacdo do Jogo Trilha das Grandezas Fisicas, obteve
melhores resultas no processo de ensino aprendizagem, pois ja possuiam uma base teorica
fundamental sobre alguns conceitos, tais como massa, velocidade, aceleragdo, que foram
abordadas na intervencdo, pois foram apresentadas e discutidas como Grandezas Fisicas.
Percebemos ainda que na turma teste houve um melhor entendimento sobre o significado das
Unidades de Medidas e qual sua importancia na medi¢do das Grandezas Fisicas, desconstruindo
de maneira satisfatoria a ideia de que as unidades de medidas servem apenas como um simbolo
que segue a grandeza sem nenhum significado pratico.

No entanto, na turma de controle, em que ndo foi aplicada a intervencdo didatica
pedagdgica nem o jogo didatico, pudemos perceber as mesmas dificuldades geralmente
apresentada por aluno, com base em nossa experiéncia como professor, onde muitas vezes ndo
ha para eles um significado na utilizagio das Unidades de Medidas, ou mesmo um significado

sobre o que cada Grandeza Fisica representa.
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Essa constatacdo na diferenga como cada turma se comportou apos a apresentacao dos
conceitos sobre leis da dindmica foi possivel ap6s uma segunda avaliacdo, desta vez sobre estes
conceitos. Foi possivel perceber na turma teste, tanto nas questdes abertas, onde era necessario
que o aluno explicasse cada questdo a ele apresentada, como nas questdes de multipla escolha,
que o aproveitamento foi bem melhor em relacdo a primeira avaliag&o.

Salientamos que, mesmo os resultados sendo melhores, ainda se percebeu um déficit no
aprendizado dos alunos, onde ainda foi possivel perceber alguma dificuldade na construcdo de
um conceito mais solido sobre as Grandezas Fisicas e, principalmente, nos conceitos sobre
matematica basica, onde os alunos, apesar de ter uma melhora dos resultados, ainda
apresentaram certa dificuldade.

A segunda avaliacdo contou com dose questdes, sendo seis questdes abertas e seis
questdes de multipla escolha, onde tinhamos questdes tedricas e questdes com a necessidade de
resolugdes com foérmulas, todas relacionadas aos conceitos das teorias de Newton sobre as trés
Leis da Dindmica. A avaliacdo de Resultados aplicada nesta etapa se encontra no Apéndice E.

Os resultados desta segunda avaliacdo estdo apresentados nas tabelas abaixo.

Tabela 6. Aproveitamento da Avaliacdo de Resultados
Turma de controle — 12 Série 01 — 30 alunos

APROVEITAMENTO POR NIVEL DE COMPREENSAO
Questdes Nivel | Nivel 11 Nivel 111 Nivel 1V
N° de alunos (%) | N° de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%)

Questdo 1 | 05 (16,66%) 04 (13,37%) 11 (6,66%) 10 (33,34%)
Questdo 2 | 04 (13,34%) 05 (16,66%) 10 (33,34%) 11 (36,66%)
Questdo 3 | 03 (10%) 05 (16,66%) 14 (46,67%) 08 (26,67%)
Questdo 4 | 02 (6,66%) 06 9(20%) 15 (50%) 07 (23,34%)
Questdo 5 | 01 (3,33%) 03 (10%) 12 (40%) 14 (46,67%)
Questdo 6 | 02 (6,66%) 03 (10%) 15 (50%) 10 (33,34%)
Questdo 7 | 03 (10%) 02 (6,66%) 15 (50%) 10 (33,34%)
Questdo 8 | 04 (13,34%) 02 (6,66%) 13 (43,34%) 11 (36,66%)
Questdo 9 | 02 (6,66%) 04 (13,34%) 12 (40%) 12 (40%)

Questdo 10 | 02 (6,66%) 03 (10%) 15 50%) 10 (33,34%)
Questdo 11 | 01 (3,33%) 05 (16,67%) 12 (40%) 12 (40%)

Questdo 12 | 03 (10%) 03 (10%) 10 (33,33%) 14 (46,67%)
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APROVEITAMENTO POR NIVEL DE COMPREENSAO

Questdes Nivel I Nivel 11 Nivel 111 Nivel IV
N° de alunos (%) | N° de alunos (%) | N°de alunos (%) | N°de alunos (%)

Questdo 1 | 10 (41,66%) 11 (45,83%) 02 (8,34%) 01 (4,17%)
Questdo 2 | 12 (50%) 08 (33,33%) 03 (12,5%) 01 (4,17%)
Questdo 3 | 14 (58,33%) 05 (20,83%) 03 (12,5%) 02 (8,34%)
Questdo 4 | 09 (37,5%) 09 (37,5%) 05 (20,83%) 01 (4,17%)
Questdo 5 | 08 (33,33%) 08 (33,33%) 06 (25%) 02 (8,34%)
Questdo 6 | 09 (37,5%) 10 (41,66%) 05 (20,83%) 00 (0,0%)
Questdo 7 | 05 (20,82%) 02 (8,34%) 15 (62,5%) 02 (8,34%)
Questdo 8 | 04 (16,66%) 06 (25%) 13 (54,17%) 01 (4,17%)
Questdo 9 | 06 (25%) 05 (20,83%) 12 (50%) 01 (4,17%)
Questdo 10 | 10 (41,66%) 07 (9,16%) 05 (20,84%) 02 (8,34%)
Questdo 11 | 11 (45,84%) 09 (37,5%) 02 (8,33%) 02 (8,33%)
Questdo 12 | 11 (45,84%) 07 (29,16%) 04 (16,66%) 02 (8,34%)
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Tabela 6. Aproveitamento da Avaliacdo de Resultados

Turma teste — 12 Série 02 — 24 alunos

Fonte: Autor, 2022

Niveis de aproveitamento por compreensdo dos contetdos da Avaliagdo de Resultados.

Para classificar e poder avaliar os dados obtidos Avaliacdo Resultados foi estabelecida
uma classificagdo a respeito do quanto os alunos conseguiram assimilar sobre os conceitos

expostos sobre as Leis de Newton da Dinamica:

Nivel I — O nivel I mostra que os alunos conseguiram compreender 0s conteidos apresentados
e foram capazes de fazer associagdes entre os conceitos, além de conseguirem contextualizar

0s conceitos com situacdes reais.

Nivel Il — O nivel Il traz uma compreensdo dos alunos sobre os assuntos, bem como a
capacidade de associar 0s conceitos abordados, sem, no entanto, conseguiram associar esses

conceitos com situagdes reais.

Nivel 1I1 — No nivel 11l os alunos conseguiram compreender 0s conceitos, mas tiveram
dificuldade de associar esses conceitos e também de contextualizar esses conceitos com

situacgdes reais.
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Nivel 1V — No nivel IV os alunos tiveram dificuldade de compreensdo dos conceitos e assim
ndo foram capazes de associa-los, como também ndo conseguiram contextualizar esses

conceitos com situacdes reais.

Vale salientar que os resultados obtidos foram tanto na Avaliagéo de Resultados, quanto
em avaliacgdes feita em sala de aula em observacgdes no desempenho dos alunos e em debates e
arguicdes sobre os conceitos, onde foi realizada uma roda de conversas apos a Avalicao de
Resultados, em que o objetivo era de fazer mais uma avaliacdo a respeito das questfes de
mdaltipla escolha com o intuito de verificar nos alunos o entendimento sobre os contetdos.
Pudemos verificar que mesmo aqueles que responderam incorretamente na avaliacdo tinham
um certo entendimento sobre o que foi questionado. No entanto, ndo conseguiram expressar
isso de maneira escrita na avaliacdo. Assim os alunos foram constantemente avaliados, tanto
quantitativamente, quanto qualitativamente durante a aplicacéo do projeto.

Analisando os resultados, podemos perceber que os alunos da turma teste, alunos esses
que tiveram o apoio da intervencdo didatica pedagdgica com a culminancia na aplicacdo do
jogo Trilha das Grandezas Fisicas, obtiveram resultados melhores que os alunos da turma de
controle que ndo tiveram a intervencdo. Como a avaliagdo de aprendizado foi feita ndo apenas
com a Avaliacdo de Resultados, mas também com o acompanhamento diario dos alunos durante
a aplicacdo de todo o projeto, foi possivel perceber que os alunos da turma teste evoluiram
durante todo o processo, onde eles conseguiram perceber com mais facilidade os conceitos, pois
ja possuiam uma base sobre conceitos fundamentais da fisica, conceitos esses que foram
apresentados a eles durante a intervencao didatica pedagogica. Assim, os alunos da turma teste
ja possuiam nogdes e conhecimentos basicos de fisica que facilitaram o entendimento dos
conceitos das leis de Newton, pois, como ja possuiam no¢des basicas sobre Grandezas Fisica e
suas Unidades de Medidas, foi mais facil entender a relacdo entre essas grandezas nas Leis de
Newton e suas aplicaces.

Esse melhor aproveitamento da turma teste foi feito em comparacéo aos alunos da turma
de controle que n&o tiveram acesso a intervencgdo didatica pedagdgica nem do Jogo didatico.
Esses alunos da turma de controle, por sua vez, tiveram maiores dificuldades na compreensao
dos conceitos das Leis de Newton, onde para eles era dificil fazer relagdes entre as Grandezas
Fisicas envolvidas e assim compreender os conceitos.

Os resultados nos mostram que o conhecimento prévio das Grandezas Fisicas e suas

Unidades de Medidas trazem para o aluno um melhor entendimento sobre os demais conceitos
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da fisica, pois tais conceitos trazem relagbes entre grandezas fisicas que descrevem
propriedades de fendmenos fisicos, através do desenvolvimento das teorias, conceitos e leis que
fundamentam a ciéncia.

Ja para os alunos da turma de controle que ndo passaram pela intervencdo didatica
pedagogica nem a aplicacdo do Jogo didatico tiveram mais dificuldade na compreensdo dos
conceitos, pois ndo conseguiram relacionar as grandezas envolvidas nos conceitos abordados,
por exemplo, ao apresentar a segunda Lei de Newton, onde temos uma relacdo de
proporcionalidade entre massa, forca e a variacdo no movimento de um corpo no tempo. Essa
dificuldade em relacionar essas Grandezas Fisicas comeca pela propria dificuldade em entender
0 conceito dessas grandezas, uma vez que os alunos ndo tém esses conhecimentos. Isso foi
verificado ndo apenas na Avaliacdo de Resultados, mas também durante as aulas e resolucdes
de problemas e exercicios, onde os alunos eram constantemente questionados sobre conceitos
e como eles estavam absorvendo esses conceitos.

Analisando os resultados da Avaliagéo de Resultados da maneira que foram divididos
por tabelas e dispostos nos graficos, eles nos mostram que o aproveitamento dos alunos nas
questdes abertas foi melhor que nas questdes de multipla escolha, mesmo que, apos a Avaliacdo
de Resultados, tenhamos continuado as observagdes com outras dindmicas para verificar o
aprendizado dos alunos. O baixo desempenho dos alunos nas questdes de multipla escolha com
relacdo as questBes abertas também ocorreu na turma de controle, que ndo passou pela
intervencdo didatica pedagogica, onde os alunos se sairam melhores quando eles deveriam
descrever aquilo que entenderam sobre o0s contetdos do que quando eram apresentados a eles
opcodes de respostas.

Quando analisamos as questBes onde era necessario a resolucdo de operacGes
matematicas através de equacdes, percebemos que os alunos, mesmo aqueles que passaram pela
intervencdo didatica pedagdgica tiveram dificuldades de resolverem. Provavelmente isso
ocorreu mais devido a dificuldade dos alunos com relacdo a matematica do que no entendimento
da fisica propriamente dito. Verificamos que os alunos conseguiam compreender 0s conceitos
associados a fisica, mas tinham ainda dificuldade na hora de traduzir esses conceitos para a
linguagem matematica.

Ressaltamos a importancia do Jogo Trilha das Grandezas Fisica como ferramenta
pedagdgica. O jogo possibilitou a apresentacdo dos conceitos das Unidades de Medidas e

Grandezas Fisicas de maneira lGdica, onde os alunos puderam aprender brincando. O jogo
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aliado a intervencdo didatica pedagdgica foram a basa na construcdo deste projeto, em que 0
objetivo foi criar uma base tedrica que serviu de pré requisito para o aprendizado da fisica.

54



7. CONSIDERACOES FINAIS

Os sistemas de medidas possuem grande importancia na explicacdo de diversos
fendmenos fisicos presentes no nosso dia a dia. Seja na transagcdo de uma compra no mercado,
onde nos utilizamos de medidas de grandezas fisicas para estabelecer relagdes de consumo, até
o0 desenvolvimento de sistemas avangados. As unidades e as grandezas sempre estardo presentes
no cotidiano de todos, por isso é fundamental que durante o desenvolvimento inicial do
conhecimento em Fisica da crianca e do adolescente seja garantido a compreensdo da relagédo
do conteudo estudado e sua aplicacdo no dia a dia.

A utilizacéo de jogos didaticos como facilitadores no processo de aprendizagem néo é
novidade dentro da psicologia. E comprovado que ha ganhos benéficos no desenvolvimento das
criancas ao utilizarem ferramentas que promovam o aprendizado, porém de forma leve e até
mesmo divertida. Muito se sabe que a assimilagcdo da informacéo ocorre de forma integrada,
nédo sendo suficiente, na sua grande maioria, apenas a transmisséo de conhecimento, em que 0
aluno memoriza o conteudo.

O trabalho em questdo buscou transformar esse cenario, adicionando mais contribuicfes
para facilitar o ensino voltado para as Unidades de Medidas e suas Grandezas Fisicas, e
promover um ensino de melhor qualidade, com estudantes melhores informados. A proposta de
jogo de cartas, por intermédio de uma brincadeira, foi estimular os alunos a interagirem, a
guestionarem seus proprios conhecimentos, facilitar a processo de aprendizado e ser uma forma
de trazer a ciéncia mais proxima ao aluno.

Dito isso, consideramos que a aplicacéo do projeto obteve resultados satisfatorios, ainda
que ndo tenha suprido totalmente a caréncia e o déficit de aprendizado do aluno, pois foi um
projeto aplicado em tempo determinado e de maneira pontual. Seria interessante que essa forma
de abordagem em reconhecer as Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, como base
fundamental para o aprendizado dos demais conceitos de fisica, fosse aplicado de maneira
constante nas salas de aulas, pois assim o0s alunos teriam um conhecimento prévio e
fundamental sobre esses conceitos antes de ter o contato com conceitos e teorias mais
especificos da fisica.

Se tomarmos como parametro que os alunos possuiam grande caréncia e deficit de
aprendizado em conceitos fundamentais que seriam necessarios a sequéncia do processo de
ensino aprendizado, os resultados, ainda que ndo supridas todas as caréncias, foram bem

animadores. Sendo assim, ficou evidente que para que ocorra um ensino efetivo dos
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conhecimentos fisicos é necessario de uma base solida para que possa ser melhor entendida, e
que essa base é o conhecimento bésico sobre os conceitos das Unidades de Medidas e Grandezas
Fisica.

Esses conhecimentos podem ser ja inseridos de maneira, mas gral e adaptado ao nivel
de escolaridade, ainda nos anos finais do ensino fundamental, onde os alunos j& teriam contato
com conceitos sobre a fisica, ndo apenas como uma parte das ciéncias que se estuda nessa etapa
da educacéo basica, mas como o estudo da fisica propriamente dito.

Essa didatica pode ainda ser acompanhada durante todo o ensino médio, onde o
professor, antes de apresentar os contelidos programaticos para cada turma, pode apresentar os
conceitos gerais sobre as Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas associadas aos conceitos
que serdo abordados. Essa didatica apresentada aqui neste trabalho, pode ser adaptada para o
que chamamos de Ramos da Fisica, (Mecanica, Termologia, Optica, Ondulatoria,
Eletromagnetismo e Fisica Moderna) e assim ser apresentada de maneira a mostrar aos alunos
0s principais conceitos da Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas referentes aos conceitos
de cada Ramo da Fisica

E importante ainda propor que todos os professores de fisica que irdo atuar nos primeiros
anos do ensino médio facam essa avaliacdo a respeito dos conhecimentos sobres esses
conceitos, e caso, 0s alunos ndo 0s possuam, Ou Mesmo 0s possuam, mas o professor avalie que
ndo é o suficiente para o nivel de aprendizado a que o aluno ira ser submetido, que se busque
aprimorar esses conceitos ou mesmo introduzi-los para que os alunos adquiram uma base
fundamental para o aprendizado de fisica.

Esse projeto pode ser apresentado ainda nos anos finais do ensino fundamental, onde o
professor ird adapta-lo ao nivel de conhecimento dos alunos. 1sso serd importante para construir
no aluno um conhecimento prévio sobre conceitos fundamentais para o aprendizado de fisica

que sao os conceitos da Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas.
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APENDICE A
CARTAS DO JOGO

Cartas Situacdes Problemas

1 — A descarga elétrica € um fenbmeno da natureza que pode ser observado em determinadas
condicGes climaticas. Que grandeza Fisica esta relacionada a esse fenbmeno?

a) Comprimento

b) Carga elétrica

c) Tempo

d) Momento angular

2 — Ao instalar um aparelho condicionador de ar, o instalador o colocou na parte superior da
sala, proximo ao teto do ambiente. Que grandeza fisica ndo esta relacionada a essas condi¢des?
a) Temperatura

b) Calor

c) Densidade

d) Carga elétrica

3 — A garrafa térmica € um sistema fisico que permite manter a temperatura desejada de liquidos,
como o café, por mais tempo do que em condigdes ambiente. Considerando que a garrafa de
café ¢ perfeitamente isolada, ndo havendo interagdo com o meio externo, qual a principal
grandeza fisica que se procura diminuir seus efeitos naturais nessa situagao?

a) Calor

b) Corrente Elétrica

¢) Quantidade de Matéria

d) Massa

4 — As embarcagdes, como navios e caravelas, foram os primeiros meios de transporte que
possibilitou aos homens viajarem por longas distancias, o que permitiu a evolugao da sociedade
como conhecemos hoje. Qual a grandeza fisica ndo estd diretamente ligada ao fato de uma
embarcagao nao afundar no mar?

a) Densidade da 4gua do mar

b) Aceleracao da gravidade

¢) Massa da embarcagao

d) A distancia da embarcacdo a margem

5 — Quando um mergulhador est4d descendo em dire¢ao ao fundo do mar sdo necessarias algumas
técnicas que lhe permite ndo sofrer alguns efeitos devido a profundidade, como no
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funcionamento das fungdes vitais do corpo. Qual a grandeza fisica é responséavel por esses
efeitos capazes de levar o mergulhador até a morte?

a) A massa do mergulhador

b) A pressao exercida pela 4gua no mergulhador

¢) A distancia do mergulhador ao fundo do mar

6 — Quando o motorista de um Onibus freia bruscamente, os passageiros sao arremessados para
a frente como se a eles fosse aplicada uma forga. No entanto isso ocorre devido a um fenomeno
explicado pelo conceito da inércia, que € a capacidade de um corpo em resistir a variacao de
movimento. Quais grandezas fisicas podem influenciar para que a inércia de um corpo seja
alterada?

a) Massa e velocidade

b) Tempo e temperatura

¢) Massa e temperatura

d) Temperatura e velocidade

7 — Um carpinteiro ao colocar uma fechadura em uma porta, a coloca proximo a extremidade
oposta de onde fica as dobradicas, ou seja, na extremidade oposta ao eixo de rotagdo da porta.
Qual grandeza fisica esta diretamente relacionada a essa configuracao?

a) Tempo

b) Momento de uma forga

¢) Temperatura

d) Carga elétrica

8 — Quando o homem foi a lua pela primeira vez, ja se tinha conhecimento que algumas
caracteristicas na superficie eram diferentes das encontradas na terra, como a forca
gravitacional que age sobre os corpos. Qual a grandeza fisica que ndo estd diretamente
relacionada com essa diferenca da forca gravitacional que atua sobre os corpos em suas
proximidades entre terra e lua?

a) Massa da terra

b) Distancia entre eles

¢) Tempo

d) Massa da lua

9 — A panela de pressdo ¢ um dispositivo fisico que permite o cozimento mais rapido de
alimentos com a manipula¢do de algumas grandezas fisicas relacionadas a teoria dos gases
ideias. Que grandezas sdo essas, considerando que a panela ¢ um sistema isolado do meio
externo?

a) Massa e carga elétrica

b) Temperatura e massa

c¢) Temperatura e pressdao

d) Pressdo e massa

10— Dois veiculos, um carro de passeio (m=1000kg) e uma carreta (10mil Kg), colidem. Devido
ao impacto da colisdo percebe-se que o carro sofreu um dano bem maior do que a carreta. Qual
grandeza fisica ndo esté relacionado a esse resultado:
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a) Velocidade

b) Massa

¢) Temperatura

d) Momento linear

11 — Quando Newton publicou seu livro "Principios Matematicos de Filosofia Natural" ele
estabeleceu as leis que regem o movimento dos corpos na terra € em todo o universo. Nesse
trabalho ficou estabelecido que tempo e a distancia sao grandezas:

a) nao absolutas

b) absolutos

12 — Qual das grandezas fisicas abaixo explica o fenomeno da diminui¢ao de velocidade no
decorrer do tempo de um objeto quando em contato com uma superficie ndo lisa?

a) Temperatura

b) Intensidade luminosa

c¢) Forga de atrito

d) Distancia
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Cartas Grandezas Fisicas

CGRANDEZAS
Fisicas

1 — Aceleragcdo ¢ uma grandeza fisica que mede a variacdo de velocidade que um objeto
descreve no decorrer do tempo.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

2 — A gravidade foi definida por Newton como a tendéncia que os corpos possuem de se atrairem
mutualmente devido suas massas.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

3 — A carga elétrica ¢ uma grandeza que depende da tensdo elétrica de uma fonte, pois quanto
maior essa tensdo maior serd essa carga elétrica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

4 — A carga elétrica por sua natureza produz um campo no espaco que ocupa, logo podemos
concluir que o campo elétrico ¢ uma grandeza fisica que deriva diretamente da carga elétrica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

5 — A Grandeza Quantidade de Matéria tem como Unidade de Medida o mol, definido em

23
termos do numero de Avogadro como sendo 6,02214076.10 o numero de particulas, moléculas
e atomos contidas em um mol.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

6 — O Peso ¢ uma Grandeza Fisica fundamental, pois ¢ definida unicamente pela a atra¢do entre
corpos, por influéncia de suas massas.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

7 — O Tempo na fisica classica flui uniformemente e independe do observador, sendo assim, o
tempo € uma grandeza fisica absoluta.
A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

8 — O torque ¢ uma grandeza fisica que esta relacionada com a rotacdo de um corpo em torno
de um eixo.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

9 — Energia potencial esta relacionada a um sistema Fisico, onde ndo ha interacdo entre os
corpos e que independe da posicao que esses corpos ocupam um em ralagdo ao outro.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

10 — Quantidade de Matéria ¢ uma grandeza fisica que mede a quantidade de 4&tomos, particulas
ou moléculas que constituem um corpo, sua unidade de medidas no SI € o mol.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

11 — A carga elétrica € uma grandeza que esté relacionada com uma propriedade das particulas
elementares, possuindo apenas interacdes de natureza atrativa.
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A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

12 — As Grandezas Fisicas Fundamentais sdo as unicas definidas como grandezas base do
Sistema Internacional de Unidades.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

13 — Diferente da velocidade, a aceleracdo ¢ uma grandeza vetorial.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

14 — A forga ¢ definida como uma grandeza derivada, pois € sempre resultado da interagdo entre
dois ou mais corpos.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

15 — As Grandezas Fisicas Derivadas sdo definidas apenas pela relagdo entre as grandezas
fundamentais, ndo podendo, portanto, ser definida pela a relagdo entre grandezas derivadas.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

16 — Dé dois exemplos de unidades de ndo pertencentes ao SI

17 — O Calor ¢ uma grandeza fisica que mede a temperatura de um corpo ou sistemas fisicos.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

16 — Grandezas descrevem propriedades de fendmenos da natureza relativos apenas ao estudo
da fisica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

18 — A carga elétrica ¢ uma propriedade das particulas elementares que constituem um corpo,
assim todas as particulas elementares possuem carga positiva ou negativa:
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

19 — Qual das alternativas ndo corresponde a uma Grandeza Fisica Derivada?
a) Forga

b) Tempo

c¢) Aceleragao

d) Trabalho

e) Velocidade

20 — Diferente da massa, a Quantidade de Matéria ndo depende do elemento em si, mas de uma
quantidade definida particulas, &tomos ou moléculas de um corpo.
A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

21 — A definigdo de todas as Grandezas Fisicas ¢ condicionada a ado¢ao de um referencial para
que possa ser validada.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

22 — Duas grandezas fisicas s se relacionam caso uma seja derivada da outra.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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23 — A energia potencial ¢ uma forma de energia que estd associada a configuragdo de um
sistema de corpos que interagem entre si.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

24 — A Energia Mecanica Ey,. de um sistema ¢ definida como a soma da Energia Cinética E
com a Energia Potencial Ep,; que compdem esse sistema.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

25 — Poténcia ¢ uma grandeza fisica escalar medida em watts (W). A poténcia média ¢ definida

como o trabalho realizado por uma for¢ca em um intervalo de tempo AT.
w
Pusaia = 17

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

26 — Intensidade Luminosa ¢ a concentracdo de luz especifica (monocromatica) emitida em
uma Unica dire¢do em um intervalo de tempo. Sua unidade de medida no SI ¢ a Candela (cd)
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

27— 0O Trabalho, para uma forca constante, ¢ definido pelo produto escalar entre o deslocamento
e a forga, tal como:

T = Fr.d.cos @
28 — Assim a Grandeza Fisica Trabalho tem Unidade de Medida derivada, definida no SI como
N.m (Newton X metros)
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

29 — A carga elétrica elementar ¢ a menor quantidade de carga que pode ser encontrada na
natureza. Seu valor é igual a 1,6.1071°C e ¢é atribuido & carga do elétron (com sinal negativo)
e a do préton (com sinal positivo).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

30 — As Grandezas Fisicas Derivadas sao aquelas que para serem definidas dependem de outras
Grandezas Fisicas. Sdo as grandezas ditas secundarias. Exemplos: forca, velocidade,
aceleracgao.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

31 — As Grandezas Fisicas descrevem relagdes entre propriedades de fendmenos da natureza,
assim elas sdo definidas ndo apenas pela fisica, mas também por outras ciéncias.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

32 — Massa ¢ uma grandeza intrinseca da matéria e a massa especifica esta ligada ao tipo de
elemento que se estd medindo.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

33 — Massa especifica ¢ uma grandeza fisica que estd relacionada com o tipo de elemento,
influindo no volume.

ocupado por este.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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34 — Toda grandeza, necessariamente, depende de uma mensuragao para ser definida, assim ¢é
sempre necessario definir uma Unidade de Medida para que essa mensuragao seja possivel.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

35 — Uma grandeza fisica ¢ dita fundamental por descrever um fenomeno da natureza e os
efeitos causados por esse fendmeno.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

36 — Qual grandeza fisica essa lei matematica define?
K.x?
2

37 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
F=K.x

38 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
t=F.d.Cos@

39 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
F=m.a

40 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
Av

a=E

41 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
AS

U=E

42 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
2
m.v

E =
2

43 — D¢ dois exemplos de Grandezas Fisicas Fundamentais?

44 — A carga elétrica, assim como a massa, ¢ uma Grandeza Fisica que descreve uma
propriedade intrinseca da matéria.
A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

45 — A massa por sua natureza produz um campo no espago que ocupa, logo podemos concluir
que o campo gravitacional ¢ uma Grandeza Fisica Fundamental dessa propriedade.
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A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

46 — Comprimento ¢ uma Grandeza Fisica que tem como Unidade de Medida padrdo no Sistema
Internacional de Unidades o quilometro (Km).
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

47 — D¢ dois exemplos de grandezas fisicas derivadas

48 — A pesar do conceito de velocidade escalar média poder ser associado a expressdo “com
que rapidez” ela ¢ definida como a distancia total percorrida em razao do tempo total para
percorré-la.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

49 — Energia Cinética ¢ uma Grandeza Fisica que esta associada a presen¢a de um campo, como
0 campo gravitacional por exemplo. E definida pelo produto da massa de um corpo por usa
velocidade ao quadrado.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

50 — Uma vez definida uma Grandeza Fisica a partir de uma propriedade de um fenémeno da
natureza, ndo se pode definir outra grandeza para a mesma propriedade.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

51 — Grandezas Escalares sao aquelas que podem ser escritas na forma de um numero, seguido
de uma unidade de medida. Elas sdo completamente definidas se soubermos o seu valor,
também chamado de mddulo seguido de um sinal, e a forma como ela ¢ medida.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

52 — Velocidade média ¢ uma Grandeza Fisica Escalar definida a partir como o deslocamento
de um corpo no tempo.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

53 — Newton definiu for¢ca em sua segunda lei como sendo a variagdo do momento linear de um
corpo no tempo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

54 — O comprimento tem como Unidade Medida o metro (m) que ¢ definido como: "o
comprimento percorrido pela luz no vacuo durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458
segundos.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

55 — Para uma grandeza vetorial, sabendo-se apenas uma das caracteristicas de seu vetor como
seu modulo, sentido ou direcdo, ja se pode definir essa Grandeza Fisica Vetorial.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

56 — As Grandezas Fisicas sdo definidas independente de poderem ser medidas, bastando
apenas representar uma propriedade ou fenomeno qualquer.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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57 — As Grandezas Fisicas derivadas possuem uma relagdo de proporcionalidade entre as
Grandezas Fisicas que as definem, logo uma Grandeza Fisica derivada muda seu valor quando
uma das grandezas que a define também muda seu valor.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA

58 — As Grandezas Fisicas Fundamentais sao aquelas que, apesar de poderem ser escritas em
funcdo de outras grandezas, ndo dependem destas para serem definidas. S3o as grandezas ditas
primitivas.

A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

59 — As Grandezas vetoriais sdo representadas por vetores, € um vetor ¢ um ente matematico
caracterizado por possuir um sentido, uma dire¢do ¢ um moédulo (intensidade).
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

60 — Grandezas Fisicas derivadas sdo aquelas que derivam dos efeitos provocados por um
fenomeno fisico.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

61 — Uma caracteristica da massa ¢ possuir polarizagdo, sendo assim possui interacdo de
natureza atrativa e repulsiva.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

62 — Forca ¢ uma Grandeza Fisica fundamental, que na mecanica de Newton esté relacionada
com a varia¢ao do momento linear de um corpo, tendo como unidade de medida padrao definida
pelo Sistema Internacional de Unidades o Newton (N).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

63 — Massa ¢ uma propriedade intrinseca da matéria que existe independentemente do tipo de
elemento.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

64 — Qual Grandeza Fisica essa lei matemadtica define?
Q=mv

65 — A temperatura ¢ uma grandeza que depende do ambiente em que se mede sua intensidade,
logo a temperatura pode ser sentida de forma diferente mesmo em situagdes, aparentemente,
iguais.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

66 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?

E=m.g.h
67 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
P=m.g
68 — Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
Pyédia = AT_T
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69 — I'W (um watt), unidade de poténcia do sistema internacional de unidades (SI), equivale a
1 joule por segundo. A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
T=7xXF->|T|=r.F.Sin@
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Cartas Unidades de Medidas

1 — Quantos gramas tem em um quilograma?
2 — Quantos metros tem um quilometro?

3 — Volume ¢ uma Grandeza Fisica medida, no SI, em?
a) m?

b) cm3

c) km3

d)y m3

e) Litros

4 — Qual das unidades abaixo NAO é uma unidade padrio do SI?
a) Metro

b) Celsius

¢) Segundo

d) Watt

e) Joule

5 — A partir da Unidade de Medida:

Determine a grandezas fisicas envolvidas.

6 — A partir da unidade de medida:
J/s

Determine a grandezas fisicas envolvidas.

7 — Quantos segundos equivale a 1 minuto?

8 — A partir da unidade de medida:
Kg.m/s?
Determine a grandezas fisicas envolvidas.

9 — Quantos segundo tem em uma hora?

10 — De acordo com os valores dos prefixos de grandeza, a poténcia 102 recebe que nome?
a) Giga
b) Mega
¢) Quilo
d) Tera
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e) Exa
11 — Quantos centimetros tem em um metro?
12 — Quantos quilogramas tem em uma tonelada?

13 — Das Unidades de Medidas abaixo, qual pode ser usada para medir a Grandeza Fisica
VELOCIDADE?

a) m/s?

b) Kg.m/s

c) Kg.m/s?

d)m/s

e) N/m?

14 — Para converter a unidade de velocidade de k/m pra m/s e vice e versa, usamos o fator de
conversao, qual?

a) 36

b) 0,36

c) 6,3

d) 3,6

e) 360

15 — O Sistema Internacional de Unidades, abreviado pela sigla SI, ¢ um conjunto de Unidades
de Medidas correspondentes as Grandezas Fisicas base e suas derivagdes. O SI representou uma
evolucdo do sistema métrico quando estabelecido em 1960, durante a Conferéncia Geral de
Pesos e Medidas (CGPM), na Franga.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

16 — O Metro ¢ a Unidade de Medida padrdao de comprimento do Sistema Interacional de
Unidades e possui multiplos e submultiplos que dao magnitude a essa grandeza.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

17 — Podemos relacionar apenas as Unidade de Medidas padrao do Sistema Internacional de
Unidades com multiplos e submultiplo e assim dar magnitudes a essas Grandezas Fisicas.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

18 — Para dar magnitude a uma Grandeza Fisica utilizamos prefixos de grandeza: Sdo exemplos:
Giga, Mega, Quilo, centi, Mili, entre outros.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

19 — Existem outras Unidade de Medidas que nao as do Sistema Internacional de Unidades e
para relacionar esses sistemas ha regras de conversdo de unidade de um sistema para o outro,
dando uma equivaléncia e padronizagdo entre os sistemas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

20 — Qual a relagdo entre o metro (m), unidade padrdo do SI para comprimento, e seu
submultiplo hectometro?
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21 — Apesar da energia ser uma Grandeza Fisica que assume vdarias formas, onde cada forma
tem caracteristicas que dependem das propriedades do sistema em questdao, possui uma unica
unidade padrao de medida no SI que é:

a) Calorias

b) Joule

c) Watt

d) Newton

e) Ampere

22 — A Unidade de Medida de forca no SI € dada pela relagao entre as grandezas que a define,
ou seja:
F=m-d
[F] = Kg-m/s?
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

23 — Qual das alternativas corresponde a uma Grandeza Fisica Derivada?
a) Comprimento

b) Tempo

¢) Velocidade

d) Massa

e) Carga elétrica

24 — O Kelvin, Unidade de Medida de temperatura do SI, define o zero absoluto, que ¢ a
temperatura na qual as particulas da matéria estariam totalmente desprovidas de energia e
movimento, portanto, estariam paradas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

25 — O tempo tem como Unidade de Medida padrao no Sistema Internacional de Unidades o
minuto (min).
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

26 — Qual a Grandeza Fisica que a Unidade de Medida Kg.m/s? ¢é definida pelo SI?
a) Comprimento

b) Massa

¢) Velocidade

d) Forga

e) Aceleracdo

27 — Das Unidades de Medidas abaixo, qual é a padrdo no SI para ACELERACAO?
a) m/s?

b) m.s

¢) Km/h?

d) dm/s?

e) cm/s

28 — A partir da unidade de medida:
Kg.m/s
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Determine a grandezas fisicas envolvidas.

29 — A partir da unidade de medida:
m/s
Determine a grandezas fisicas envolvidas.

30 — Quantos gramas tem em uma tonelada?
31 — Quantos minutos tem em uma hora?

32 — As Unidades de Medidas padrao do Sistema Internacional de Unidades surgiram pela
necessidade de se padronizar as medigdes das grandezas, logo as Unidades de Medidas do
Sistema internacional de Unidades s@o as Unicas existentes hoje em dia, isso devido a unificagdo
de toda a ciéncia.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

33 — As Unidades de Medidas padrao de MASSA, TEMPERATURA E TEMPO no SI sao,
respectivamente: QUILOGRAMA, CELSIUS e SEGUNDOS
A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

34 — O Sistema Internacional de Unidades é determinado sobre sete Unidades de Medida base,
que sao:

Comprimento; Tempo; Massa; Correte Elétrica, Temperatura; Intensidade Luminosa;
Quantidade de Matéria.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

35—MKS ¢ um acronimo maiusculo para metro (m), quilograma (kg) e segundo (s). E o sistema
de unidades fisicas que originou o Sistema Internacional de Unidades (SI), por este sendo
substituido.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

36 — Sabemos que o comprimento ¢ uma Grandeza Fisica Fundamental, pois pode ser medida
independente de outras grandezas, logo a Grandeza Fisica Deslocamento ¢ uma Grandeza Fisica
Derivada, pois depende da posic¢ao inicial e final do corpo para ser definida.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

37 — As Unidades de Medidas existem independentemente da existéncia de uma Grandeza
Fisica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

38 — Qual da Grandezas Fisicas a seguir NAO ¢ uma grandeza escalar
a) Velocidade

b) Massa

¢) Comprimento

d) Temperatura

e) Poténcia
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39 — Qual das Unidades de Medidas a seguir descreve a medida de uma Grandeza Fisica
Vetorial?

a) Kelvin (K)

b) Newton (N)

c) Watt (W)

d) Quilograma (Kg)

e) Segundos (s)

40 — Uma Grandeza Fisica fundamental tem sua Unidade de Medida padrdo definida no Sistema
Internacional de Unidades, logo ndo pode ser essa Grandeza Fisica medida por outra unidade
que ndo a do Sistema Internacional de Unidades.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

41 — Energia Potencial tem como Unidade de Medida padrao definida no SI o Joule (J).
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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Cartas Desafios

1 — Resolva a expressdo abaixo:

(4%) —(2*) =
2 — Resolva a expressdo abaixo:
(102)3 =
3 — Resolva a expressao abaixo:
103 + 1000

4 — Resolva a expressao abaixo:
(5,0.10%) x (4,0.10%) =

5 —Qual ¢ a 4rea de um terreno que tem as dimensdes da figura abaixo?

20m

10m

6 — Qual € a 4rea de um terreno que tem as dimensdes da figura abaixo?

Usen = 3,14

7 — Ao executar 0 nimero em notagdo cientifica 1,5 X 103 a partir de sua poténcia, que
resultado € obtido?

a) 0,15

b) 15000

c) 1500

d) 150

e) 15

8 — Relacione as potencias de base dez abaixo com os prefixos de magnitude das Unidades de
Medidas:
a) 103
b) 10°
c)1073
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d) 10°
9 — Escreva o nimero decimal 0,002 na forma de notagao cientifica:

10 — Resolva a expressao abaixo:
23423 =

11 — Resolva a expressao abaixo:
(10%) x (10%) =

12 — Resolva a expressao abaixo:
(10%) = (103) =

13 — Resolva a expressao abaixo:
(3,2.10°%) = (1,6.10%) =

14 — Resolva a expressao abaixo:
2

23 =

15 — Sabendo-se que 10001 (mil litros) equivale a 1m3 (um metro ctbico) de 4gua, 20mil litros
equivalem a quantos metros ctibicos de dgua?

16 — Qual ¢ a area de um terreno que tem as dimensdes da figura abaixo?

100m

500m
17— Se 1cal (uma caloria) corresponde aproximadamente 4,184J (quatro virgula, cento e oitenta
e quatro Joules), em 1J (um joule) teremos aproximadamente quantas calorias?
18 — Transforme para metros as medidas abaixo:

a) 1000mm
b) 500dm
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Cartas Buraco Negro

1 —Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo para Vocé passou mais rapido.
Avance 5 casas

2— \Vocé caiu um Buraco Negro, o0 tempo parou para voce.
Fique 1 rodada sem jogar

3 —Vocé caiu um Buraco Negro, vocé voltou no tempo.
Volte 5 casas

4 —Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo esta sob seu controle, escolha um jogador para voltar
5 casas.
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APENDICE B
AVALIACAO DIAGNOSTICA

1 — O que é uma Grandeza Fisica?

2 — O que séo Grandezas Fisicas Fundamentais e Grandezas Fisicas derivadas?
3 — 0O que ¢ o Sistema Internacional de Unidades (SI) e qual sua importancia?

4 — O que sao Unidade de Medidas?

5 — Quais as Grandezas Fisicas Fundamentais e as Grandezas Fisicas base do SI?
6 — Defina Grandezas Escalares e Grandezas Vetoriais.

7 — Marque abaixo as Grandezas Fisica derivadas:

a) () comprimento b) ( ) massa

c) ( ) correte elétrica d) () calor

e) ( ) velocidade f) ( ) temperatura
g) () intensidade luminosa h) ( ) gravidade
1) ( )forca j) () trabalho
) ( ) torque m) () energia
n) ( ) aceleragédo 0) ( ) tempo

8 — Relacione as Grandezas Fisica com as Unidade de Medida correspondente no Sistema
Internacional de Unidade — S.I.

(1) comprimento (' ) Joule (J))

(2) massa () metros (m

(3) energia () Newton (N)

(4) velocidade () segundos (s)

(5) temperatura () quilograma (Kg)

(6) forca () metros por segundos (m/s)

(7)tempo ( ) kelvin (K)

9 — Represente em poténcia de 10 os nimeros a seguir:

a) 0,001 b) 12000000000 c) 10000000

10 — Represente 0s numeros a seguir em notacao cientifica:

a) 800 b) 25000 c) 0,0000009

11 — Transforme as medidas abaixo em metros:

a) 800cm b) 0, 09hm ¢) 0,009km

12 — Determine para cada Grandeza Fisica a Unidade de Medida correspondente no Sl:
a) massa b) velocidade

C) energia d) forca

e) temperatura f) comprimento

g) trabalho h) aceleragéo metro por segundo ao quadrado
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13 — Qual Grandeza Fisica cada Unidade de Medida abaixo representa:

a) Quilograma b) Joule

¢) Metros por segundos d) Newton
e) Metros por segundo ao quadrado ) Kelvin

g) Metros h) Segundos

14) A respeitos dos multiplos e submdaltiplos de Grandezas Fisicas, relacione a segunda coluna
de acordo com a primeira.

Multiplos e submultiplos

(1) nano ( )1073
(2)giga ()10~
(3) pico ( )10?

(4)tera ( )107t
(5) micro ( )107°
(6) mili ( )1076
(7) centi ( )10712
(8) hecto ( )10%°
(9) deci ( )10°

(10) exa ( )10°

(11) mega ( )102

15) Efetue as operacdes abaixo:
a) (50.1073) + (3.1072) =
b) (100.1073) — (10.1072%) =
¢) (4,2.10%) x (5.107%) =
d) (12.1073) = (3.107%) =
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APENDICE C
PLANO DE AULA
TEMA: Unidade de Medidas, Grandezas Fisicas e Matematica Basica

DADOS

Instituicdo — Escola Estadual A

Professor — Andre dos Santos Rosendo

Duracdo aproximada da atividade — 08 horas/aulas

Disciplina envolvida — Fisica

OBJETIVOS

Objetivo Geral
e Apresentar aos alunos o0s conceitos basicos sobre as Unidades de Medidas, Grandezas

Fisica e nocGes basicas de Matematica.

Obijetivos especificos
e Reconstruir o conhecimento que os alunos possuem sobre as Unidade de Medidas e

Grandezas Fisicas;
o Reforgar a base Matemaética dos alunos;
e Mostrar ao aluno a importancia desses conceitos como fundamentais para o seu

desenvolvimento na sequéncia da aprendizagem em todo o ensino basico.

CONTEUDO

e Unidade de Medidas e seu contexto historico;

e Sistema Internacional de Unidades e seu contexto histérico;

e Grandezas Fisicas;

e Potenciacdo, representacao decimal de uma poténcia de base 10;

e Notacdo cientifica e suas propriedades de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisao.

DESENVOLVIMENTO

Primeiro dia — duas horas/aulas.
1. Avaliagdo diagnostica.

Segundo dia — duas horas/aulas.
2. Apresentacdo dos conceitos tedricos das Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas e

seus contextos historicos;
e Sistema métrico decimal;
e Grandezas Fisicas Fundamentais;
e Grandezas Fisicas Derivadas
3. Definigdes e contexto historico da criagdo do Sistemas Internacional de Unidades (SI)

e Unidade das Grandezas Fisicas Fundamentais;
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e Unidades das Grandezas Fisicas Base do Sistema Internacional de Unidades;
e Relagdes com outros sistemas de Medidas.

Terceiro dia — duas horas/aulas.
4. Definicdo dos multiplos e submdaltiplos das Grandezas Fisicas, descri¢do dos prefixos

de grandezas com suas denominacdes e suas respectivas potencias de base 10;

5. Demonstracdo das relaces matematicas entre os multiplos e submultiplos das
unidades de medidas;

6. Discussdo sobre os conceitos das Grandezas Fisicas e suas respectivas Unidade de
Medidas com aprofundamento sobre as Grandezas Fisicas Fundamentais e as
Grandezas Fisicas Derivadas. Apresentacdo e realizacdo de experimentos a partir de
simulag0es virtuais.

7. Exercicios em grupo na sala de aula com discuss&o entre os alunos sobre os conceitos
abordados.

Quarto dia — duas horas/aulas.
8. Aplicagéo do jogo — Produto Educacional

e Realizacdo do jogo com discussdes a respeitos dos contetidos apresentadas nas

cartas de perguntas e respostas do jogo.

AVALIACAO

Verificar por meio de atividade, observacdes e perguntas se o aluno:
e Compreendeu a importancia dos conceitos da Unidade de Medidas e Grandezas Fisica

para o entendimento dos demais conteudos de Fisica;

e Resolveu questdes basicas de matematica necessarias aos conteudos abordados.

RECURSQOS

e Quadro branco e piloto;
e Projetor multimidia;
e Instrumento de medidas;

e Livro didatico
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APENDICE D
PLANO DE AULA
TEMA: Leis de Newton da Dinamica

DADOS

Instituicdo — Escola Estadual A

Professor — Andre dos Santos Rosendo

Duracdo aproximada da atividade — 06 horas/aulas

Disciplina envolvida — Fisica

OBJETIVOS

Objetivo Geral
e Apresentar aos alunos os conceitos da Teoria das Leis de Newton da Dinamica.

e Contexto histérico

Obijetivos especificos
e Apresentar os conceitos gerais de forga;

e Apresentar 0s conceitos das trés Leis de Newton da Dindmica;

e Contextualizar os conceitos das Leis de Newton com a realidade dos alunos

CONTEUDO

e As Leis de Newton da Dinamica.
e Conceito de Forga;
e Leida Inércia— 12 Lei de Newton;
e Lei Fundamental da Dindmica — 22 Lei de Newton;

e LeidaAcgéo e Reacdo — 32 Lei de newton.

DESENVOLVIMENTO

Primeiro dia — duas horas/aulas.
1. Apresentacdo dos conceitos de Forca;

2. Apresentacdo da 12 Lei de Newton;
3. Apresentagdo da 22 Lei de Newton
e Aula de exercicios.

Segundo dia — duas horas/aulas.
1. Apresentagdo da 32 Lei de Newton;

2. Forca peso, forca de atrito e forga de contato;
e Aula de exercicios.

Terceiro dia — duas horas/aulas.
1. Aplicacdes das Leis de Newton.

e Aulas de exercicios.
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AVALIACAO

Verificar por meio de atividade, observagdes e perguntas se o aluno:
e Compreendeu a importancia dos conceitos das Leis de Newton;

e Associar os conceitos da Leis de Newton com seu cotidiano e onde esses conceitos

podem ser observados no seu dia a dia.

RECURSOS

e Quadro branco e piloto;
e Projetor multimidia;
e Instrumento de medidas;

e Livro didatico
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APENDICE E
AVALIA(;AO RESULTADO
LEIS DE NEWTON DA DINAMICA
1 -0 que é forga?

2 — Explique o conceito de inércia dando exemplo do seu cotidiano.

3 — O que é definido na segunda Lei de Newton?

4 — Explique a Lei da Agédo e Reacdo de Newton dando um exemplo real.
5 - 0 que é a forca de atrito e suas aplicagdes praticas?

6 — Explique o que é uma forca de contato dando exemplos.

7 — Um corpo possui massa 50 kg e esta no planeta Terra, onde a aceleracao da gravidade é 9,8
m/s2. Qual é o peso desse corpo?

8 — (UFRGS - 2017) Aplica-se uma forca de 20 N a um corpo de massa m. O corpo desloca-se
em linha reta com velocidade que aumenta 10 m/s a cada 2 s. Qual o valor, em kg, da massa m?

9 — Imagine dois objetos com massas diferentes: um pesando 10 kg (m,) e outros pesando 5 kg
(m,). Sobre ambos, aplicaremos a mesma forca de 20 N. Qual a aceleragdo sofrida por m, e
m,, respectivamente?

10 — Marque a alternativa correta a respeito da Terceira lei de Newton.

a) A forca normal é a reacdo da forca peso.

b) Acdo e reacdo sdo pares de forcas com sentidos iguais e direcGes opostas.

c) A forga de agdo € sempre maior que a reacao.

d) Toda acdo corresponde a uma reacdo de mesma intensidade e sentido.

e) Toda acdo corresponde a uma reacdo de mesma intensidade, mas sentido oposto.

11 — Os automoveis modernos sdo equipados com sistemas de seguranca mais eficientes,
capazes de proteger melhor os passageiros em colisdes e acidentes de transito. Um desses
avancos diz respeito a utilizacdo de para-choques construidos em materiais dobraveis, em vez
de para-chogues metalicos, como os utilizados antigamente. O uso dos novos materiais nos
para-choques para tal fim se justifica pelo fato de:

a) diminuirem a aceleracdo produzida pelo veiculo.

b) diminuirem a massa do veiculo.

c) diminuirem a aceleragéo sofrida pelos passageiros durante uma colisdo.

d) diminuirem o consumo de combustivel.

12 — (Cefet-MG) Um veiculo segue em uma estrada horizontal e retilinea e o seu velocimetro
registra um valor constante. Referindo-se a essa situacdo, assinale (V) para as afirmativas
verdadeiras ou (F) para as falsas.

( ) A aceleragdo do veiculo € nula.

( ) A resultante das forgas que atuam sobre o veiculo é nula.

( ) A forca resultante que atua sobre o veiculo tem 0 mesmo sentido do vetor velocidade.

A sequéncia correta encontrada é

a)VFF. b) FV F. c)VVF. d) VvV
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1. INTRODUCAO

O produto educacional € um de um jogo de tabuleiro, denominado Trilha das Grandeza
Fisicas, que tem por objetivo fazer com que os estudantes testem seus conhecimentos sobre 0s
conceitos das Grandezas Fisicas, Unidades de Medidas e conhecimentos basicos de matematica.
Assim os estudantes podem adquirir conhecimentos e coloca-los em pratica no jogo. A
dindmica do jogo é que os estudantes respondam questdes sobre fisica, mais especificamente
sobre Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, além de questfes sobre conceitos basicos de
matematica.

O jogo foi desenvolvido a partir da ideia de um quiz show, onde os estudantes respondem
a perguntas e resolvem problemas relacionados aos conceitos das Unidades de Medidas e
Grandezas Fisicas. Essa ideia do jogo surgiu pelo dinamismo gue essa forma de atividade traz,
pois além de responderem as perguntas os estudantes podem ouvir as respostas dos demais
colegas e assim gerar uma discussdo em sala de aula. O jogo de tabuleiro foi escolhido para que
0s préprios estudantes possam interagir e serem protagonistas do jogo. O jogo necessita de um
mediador para que sejam lidas as perguntas e seja dado o feedback correto as respostas dos
estudantes, no entanto pode ser jogado sem o auxilio do educador, pois traz uma cartilha com
as respostas das cartas do jogo que pode auxiliar o mediador caso apareca questionamentos
durante o jogo, um material que além de auxiliar no jogo pode ser utilizado nas aulas como

apoio ao educador durante as aulas.



2. MATERIAIS E PRODUCAO DO JOGO

O jogo foi confeccionado em uma grafica, a partir de uma arte desenvolvida por nés
durante o processo de construcdo do projeto, com o tabuleiro feito em material de banner, as
cartas em papel de foto, os pinos e os dados numéricos foram aproveitados de outro jogo de
tabuleiro. O jogo é composto dos seguintes elementos:

I Um tabuleiro com um ndmero de 107 casas;
I Dois dados numerados de 1 a 6;
I Quatro pinos de cores diferentes;
v Cinco montes de cartas, sendo:
Monte 1: Cartas das Unidades de Medidas;
Monte 2: Carta das Grandezas Fisicas;
Monte 3: Cartas Desafios;
Monte 4: Cartas situagdes problemas;

Monte 5: Cartas Buraco Negro.

2.1.: O Tabuleiro do Jogo Trilha das Grandezas Fisicas

Figura 1




As casas do tabuleiro séo identificadas com as figuras que simboliza cada um dos
temas das cartas. Assim sempre que o0 jogador sortear os dados e avancgar na trilha do
tabuleiro, respondera a perguntas da carta correspondente a casa que foi sorteada.



3. REGRAS DO JOGO

O jogo Trilha da Grandezas Fisicas € um jogo de tabuleiro com a dinamica de
perguntas e respostas, onde os participantes jogam um de cada vez e respondem a perguntas
de acordo com a casa sorteada. Para isso 0s envolvidos devem seguir as seguintes regras:

Regras do Jogo

1 -0 jogo TRILHA DAS GRANDESAS FISICAS é um jogo de perguntas e respostas
em que os jogadores respondem a perguntas entre quatro jogadores ou quatro equipes;
2 — Para escolher quem joga primeiro cada jogador ou equipe lan¢a os dados numérico e
comeca aquele que tirar o maior numero seguido pelos demais em ordem decrescente;
3 — Escolhida a ordem, o primeiro joga os dois dados de numéricos e responde a
pergunta da carta de acordo com a casa sorteada;

4 — Caso o jogador responda corretamente, permanece na casa e passa a vez, caso nao
responda corretamente retorna metade das casas que avancou e passa a vez. Se tiver
avancgado o numero de casas impar, arredonda-se para maior o niUmero de casas;

5 — O jogo contem cartas separadas sobre assuntos diferentes, sendo: Cartas Unidades
de Medidas, Cartas Grandezas Fisicas, Cartas Situacdes Problemas, Cartas Desafios e
Cartas Buraco Negro;

6 — As cartas Unidades de Medidas, Grandezas Fisica, Situacdes Problemas e Desafios
sdo cartas que trazem questdes sobre fisica e matematica com perguntas, desafios e
problemas de matematica. As cartas Buraco Negro sdo cartas que reposicionam o
jogador no tabuleiro, podendo adiantar casas, retornar casas ou ainda fazer o jogador
permanecer parado ou passar rodadas sem jogar, além de fazer outro jogador retornar
casas;

7 — Cada jogador responde uma vez por rodada e passa a vez para 0 outro;

8 — Ap0s todos responderem, o primeiro recomeca uma nova rodada;

9 — Ao chegar ao final da trilha, caso o0 nimero sorteado seja maior que o numero de
casas restante o jogador descarta o excedente e tera que cumprir o desafio da ultima
casa. Cumprindo o desafio ganha o jogo, ndo cumprindo o desafio retorna o nimero de
casas que avangou e passa a vez;

10 — Nas cartas contém perguntas em que os jogadores deverao responder de forma
objetiva a partir de seus conhecimentos, onde o professor ira avaliar a resposta do aluno
e dizer se a resposta estd de acordo com os conceitos formais da fisica.




4. AS CARTAS DO JOGO

4.1 Cartas SituacOes Problemas

Nas Cartas Situacdes Problemas sdo colocadas questdes de situacdes reais em que 0S
alunos devem perceber a Fisica associada aos fendmenos envolvidos e responderem a questéo
de acordo com seus conhecimentos a respeito do problema.

Segue abaixo as Cartas Situa¢des Problemas:

A descarga elétrica é um fendmeno da natureza que pode ser observado em determinadas
condicdes climaticas. Que Grandeza Fisica esta relacionada a esse fenbmeno?

a) Comprimento

b) Carga elétrica

c) Tempo

d) Momento angular

Resposta: letra b

Ao instalar um aparelho condicionador de ar, o instalador o colocou na parte superior da sala,
proximo ao teto do ambiente. Que grandeza fisica ndo esta relacionada a essas condi¢des?

a) Temperatura

b) Calor

c) Densidade

d) Carga elétrica

Resposta: letra d

A garrafa térmica ¢ um sistema fisico que permite manter a temperatura desejada de liquidos,
como o café, por mais tempo do que em condi¢des ambiente. Considerando que a garrafa de
café ¢é perfeitamente isolada, ndo havendo interagdo com o meio externo, qual a principal
grandeza fisica que se procura diminuir os efeitos de troca com meio externo?

a) Calor

b) Corrente Elétrica

¢) Quantidade de Matéria

d) Massa

Resposta: letra a

As embarcagdes, como navios e caravelas, foram os primeiros meios de transporte que
possibilitou aos homens viajarem por longas distancias, o que permitiu a evolugao da sociedade
como conhecemos hoje. Qual a grandeza fisica ndo estd diretamente ligada ao fato de uma
embarcag¢ao nao afundar no mar?



a) Densidade da 4gua do mar

b) Aceleragao da gravidade

¢) Massa da embarcagao

d) A distancia da embarcagdo a margem
Resposta: letra d

Quando um mergulhador estd descendo em direcdo ao fundo do mar sdo necessarias algumas
técnicas que lhe permitem nao sofrer alguns efeitos devido a profundidade. Qual a grandeza
Fisica ndo ¢é responsavel por esses efeitos capazes de levar o mergulhador até a morte?

a) A massa do mergulhador

b) A pressao exercida pela 4gua no mergulhador

¢) A distancia do mergulhador ao fundo do mar

Resposta: letra a

Quando o motorista de um Onibus freia bruscamente, os passageiros sdo arremessados para a
frente como se a eles fosse aplicada uma forga. No entanto isso ocorre devido a um fendmeno
explicado pelo conceito da inércia, que € a capacidade de um corpo em resistir a variagao de
movimento. Quais Grandezas Fisicas podem influenciar para que a inércia de um corpo seja
alterada?

a) Forga resultante nao nula

b) Tempo e temperatura

¢) Massa e temperatura

d) Temperatura e velocidade

Resposta: letra a

Um carpinteiro ao colocar uma fechadura em uma porta, a coloca proximo a extremidade oposta
de onde ficam as dobradicas, ou seja, na extremidade oposta ao eixo de rotacdo da porta. Qual
grandeza fisica esta diretamente relacionada a essa configuragdo?

a) Tempo

b) Momento de uma forga

c¢) Temperatura

d) Carga elétrica

Resposta: letra b

Quando o homem foi a lua pela primeira vez, ja se tinha conhecimento que algumas
caracteristicas na superficie eram diferentes das encontradas na terra, como a forca
gravitacional que age sobre os corpos. Qual a Grandeza Fisica que ndo esta diretamente
relacionada com essa diferenca da forga gravitacional que atua sobre os corpos em suas
proximidades de suas superficies?

a) Massa da terra

b) Distancia entre eles

¢) Tempo

d) Massa da lua

Resposta: letra c

A panela de pressao € um dispositivo fisico que permite o cozimento mais rapido de alimentos
com a manipulagdo de algumas grandezas fisicas relacionadas a teoria dos gases ideias. Que
grandezas sdo essas, considerando que a panela ¢ um sistema isolado do meio externo?

a) Massa e carga elétrica

b) Temperatura e massa



¢) Temperatura e pressao
d) Pressdo e massa
Resposta: letra c

Dois veiculos, um carro de passeio (m=1000kg) e uma carreta (10mil Kg), colidem. Devido
ao impacto da coliséo percebe-se que o carro sofreu um dano bem maior do que a carreta.
Qual grandeza fisica ndo esta relacionado a esse resultado?

a) Velocidade

b) Massa

c) Temperatura

d) Momento linear

Resposta: letra c

Quando Newton publicou seu livro "Principios Matematicos da Filosofia Natural" ele
estabeleceu as leis que regem o movimento dos corpos na terra € em todo o universo. Nesse
trabalho ficou estabelecido que o tempo e a distancia sdo grandezas?

a) nao absolutas

b) absolutos

Resposta: letra b

Qual das grandezas fisicas abaixo explica o fendmeno da diminui¢ao de velocidade no decorrer
do tempo de um objeto quando em contato com uma superficie ndo lisa?

a) Temperatura

b) Intensidade luminosa

c) Forga de atrito

d) Distancia

Resposta: letra c



4.2 Cartas Grandezas Fisicas

Nas Cartas Grandezas Fisicas sdo colocadas questdes referentes a esses conceitos,
onde os alunos devem responder de acordo com seus conhecimentos. Todos 0s conceitos
devem ser abordados durante a intervencdo didatica pedagogica proposta neste projeto, pois
assim os alunos terdo o conhecimento necessario para responder as perguntas.

As cartas Grandezas Fisicas seguem abaixo:

CRANDEZAS
Fisicas

Aceleracdo ¢ uma grandeza fisica que mede a variagdo da velocidade que um objeto descreve
no decorrer do tempo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A gravidade foi definida por Newton como a tendéncia que os corpos possuem de se atrairem
mutualmente devido a suas massas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A carga elétrica € uma grandeza que depende da tensdo elétrica de uma fonte, pois quanto maior
essa tensdo maior serd essa carga elétrica.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

A carga elétrica por sua natureza produz um campo no espago que ocupa, logo podemos
concluir que o campo elétrico ¢ uma grandeza fisica que deriva diretamente da carga elétrica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A Grandeza Quantidade de Matéria tem como Unidade de Medida o mol, definido em termos

do niimero de Avogadro como sendo 6,02214076.1023 o numero de particulas, moléculas ou
atomos contidas em um mol.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

O Peso ¢ uma Grandeza Fisica fundamental, pois ¢ definida unicamente pela a atragdo entre
corpos, por influéncia de suas massas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

O Tempo na fisica cléssica flui uniformemente e independe do observador, sendo assim, o
tempo € uma grandeza fisica absoluta.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA



O torque ¢ uma grandeza fisica que esté relacionada com a rotagdo de um corpo em torno de
um eixo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Energia potencial est4 relacionada a um sistema Fisico, onde ndo ha interacao entre os corpos
e que independe da posi¢do que esses corpos ocupam um em ralagao ao outro.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Quantidade de Matéria ¢ uma grandeza fisica que mede a quantidade de atomos, particulas ou
moléculas que constituem um corpo, sua unidade de medida no SI ¢ o mol.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A carga elétrica ¢ uma grandeza que esta relacionada com uma propriedade das particulas
elementares, possuindo apenas interacdes de natureza atrativa.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

As Grandezas Fisicas Fundamentais sdo as unicas definidas como grandezas base do Sistema
Internacional de Unidades.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Diferente da velocidade, a aceleracdo ¢ uma grandeza vetorial.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

A forga ¢ definida como uma grandeza derivada, pois € sempre resultado da interacao entre dois
ou mais corpos.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas Derivadas sdo definidas apenas pela relagdo entre as grandezas
fundamentais, ndo podendo, portanto, ser definida pela relacdo entre grandezas derivadas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

D¢ dois exemplos de unidades nao pertencentes ao SI
Resposta: LITRO e CALORIA

O Calor ¢ uma grandeza fisica que mede a temperatura de um corpo ou sistemas fisicos.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Grandezas descrevem propriedades de fendmenos da natureza relativos apenas ao estudo da
fisica.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA



A carga elétrica ¢ uma propriedade das particulas elementares que constituem um corpo, assim
todas as particulas elementares possuem carga positiva ou negativa:

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Qual das alternativas ndo corresponde a uma Grandeza Fisica Derivada?
a) Forga

b) Tempo

¢) Aceleragao

d) Trabalho

e) Velocidade

Resposta letra: b

Diferente da massa, a Quantidade de Matéria ndo depende do elemento em si, mas de uma
quantidade definida particulas, &tomos ou moléculas de um corpo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A defini¢do de todas as Grandezas Fisicas ¢ condicionada a ado¢do de um referencial para que
possa ser validada.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Duas grandezas fisicas so se relacionam caso uma seja derivada da outra.
A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

A energia potencial ¢ uma forma de energia que esta associada a configura¢do de um sistema
de corpos que interagem entre si.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A Energia Mecénica Ey,. de um sistema ¢ definida como a soma da Energia Cinética E; com
a Energia Potencial Ep,; que compdem esse sistema.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Poténcia é uma grandeza fisica escalar medida em watts (W). A poténcia média é definida como
o trabalho realizado por uma for¢a em um intervalo de tempo AT.
w
Pyedia = E
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA

Intensidade Luminosa ¢ a concentracdo de luz especifica (monocromatica) emitida em uma
unica direcdo em um intervalo de tempo. Sua unidade de medida no SI ¢ a Candela (cd)

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA
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O Trabalho, para uma forca constante, ¢ definido pelo produto escalar entre o deslocamento e
a forga, tal como:
W = Fg.d.cos@

Assim a Grandeza Fisica Trabalho tem Unidade de Medida derivada, definida no SI como N.m
(Newton X metros)

A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A carga elétrica elementar ¢ a menor quantidade de carga que pode ser encontrada na natureza.
Seu valor é igual a 1,6.10719C e ¢é atribuido a carga do elétron (com sinal negativo) e a do
préton (com sinal positivo).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas Derivadas sdo aquelas que para serem definidas dependem de outras
Grandezas Fisicas. Sdo as grandezas ditas secundarias. Exemplos: forga, velocidade,
aceleracao.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas descrevem relagdes entre propriedades de fendmenos da natureza, assim
elas sdo definidas ndo apenas pela fisica, mas também por outras ciéncias.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Massa ¢ uma propriedade intrinseca da matéria e a massa especifica estd ligada ao tipo de
elemento que se esta medindo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Massa especifica ¢ uma grandeza fisica que esta relacionada com o tipo de elemento,
influindo no volume ocupado por este.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Toda grandeza, necessariamente, depende de uma mensuracao para ser definida, assim € sempre
necessario definir uma Unidade de Medida para que essa mensuragao seja possivel.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Uma grandeza fisica ¢ dita fundamental por descrever um fendomeno da natureza e os efeitos
causados por esse fendomeno.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA
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Qual grandeza fisica essa lei matematica define?

E_K.x2
2

Resposta: ENERGIA POTENCIAL ELASTICA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
) F=K.x
Resposta: FORCA ELASTICA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
W =F.d.Cos®
Resposta: TRABALHO PARA UMA FORCA CONSTANTE

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
F=m.a
Resposta: FORCA RESULTANTE

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
Av

a=E

Resposta: ACELERACAO MEDIA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
AS

U:A—t

Resposta: VELOCIDADE MEDIA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
2
m.v

2

E =
Resposta: ENERGIA CINETICA

Dé dois exemplos de Grandezas Fisicas Fundamentais?
Resposta: TEMPO e MASSA

A carga elétrica, assim como a massa, ¢ uma Grandeza Fisica que descreve uma propriedade
intrinseca da matéria.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A massa por sua natureza produz um campo no espaco que ocupa, logo podemos concluir que
o campo gravitacional ¢ uma Grandeza Fisica Fundamental dessa propriedade.
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A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Comprimento ¢ uma Grandeza Fisica que tem como Unidade de Medida padrdo no Sistema
Internacional de Unidades o quilometro (Km).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

D¢ dois exemplos de grandezas fisicas derivadas
Resposta: VELOCIDADE e FORCA

A pesar do conceito de velocidade escalar média poder ser associado a expressao “com que
rapidez” ela ¢ definida como a distancia total percorrida em razao do tempo total para percorré-
la.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Energia Cinética ¢ uma Grandeza Fisica que estd associada a presenga de um campo, como o
campo gravitacional por exemplo. E definida pelo produto da massa de um corpo por usa
velocidade ao quadrado.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Uma vez definida uma Grandeza Fisica a partir de uma propriedade de um fenomeno da
natureza, nao se pode definir outra grandeza para a mesma propriedade.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Grandezas Escalares sdo aquelas que podem ser escritas na forma de um niimero, seguido de
uma unidade de medida. Elas sdo completamente definidas se soubermos o seu valor, também
chamado de modulo seguido de um sinal, e a forma como ela ¢ medida.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Velocidade média ¢ uma Grandeza Fisica Escalar definida a partir como o deslocamento de um
corpo no tempo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Newton definiu for¢a em sua segunda lei como sendo a variagdo do momento linear de um
corpo em relagdo ao tempo.

A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

O comprimento tem como Unidade Medida o metro (m) que ¢ definido como: "o comprimento
percorrido pela luz no vacuo durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458 segundos.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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Resposta: CERTA

Para uma grandeza vetorial, sabendo-se apenas uma das caracteristicas de seu vetor como seu
modulo, sentido ou direcao, ja se pode definir essa Grandeza Fisica Vetorial.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

As Grandezas Fisicas sdao definidas independente de poderem ser medidas, bastando apenas
representar uma propriedade ou fenomeno qualquer.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

As Grandezas Fisicas derivadas possuem uma relagao de proporcionalidade entre as Grandezas
Fisicas que as definem, logo uma Grandeza Fisica derivada muda seu valor quando uma das
grandezas que a define também muda.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas Fundamentais sdo aquelas que, apesar de poderem ser escritas em fung¢ao
de outras grandezas, ndo dependem destas para serem definidas. Sdo as grandezas ditas
primitivas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas vetoriais sdo representadas por vetores, € um vetor ¢ um ente matematico
caracterizado por possuir um sentido, uma direcdo € um mddulo (intensidade).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Grandezas Fisicas derivadas sdo aquelas que derivam dos efeitos provocados por um fendomeno
fisico.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Uma caracteristica da massa € possuir polarizagdo, sendo assim possui interagcdo de natureza
atrativa e repulsiva.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Forca ¢ uma Grandeza Fisica fundamental, que na mecanica de Newton esta relacionada com a
variagdo do momento linear de um corpo, tendo como unidade de medida padrao definida pelo
Sistema Internacional de Unidades o Newton (N).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Massa ¢ uma propriedade intrinseca da matéria que existe independentemente do tipo de
elemento.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA
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Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
Q=mv
Resposta: MOMENTO LINEAR ou QUANTIDADE DE MOVIMENTO

A temperatura ¢ uma grandeza que depende do ambiente em que se mede sua intensidade, logo
a temperatura pode ser sentida de forma diferente mesmo em situagdes, aparentemente, iguais.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
E=m.g.h
Resposta: ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL (proximo a superficie da terra)

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
P=m.g
Resposta: PESO

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
p w
Média — AT

Resposta: POTENCIA MEDIA

I'W (um watt), unidade de poténcia do sistema internacional de unidades (SI), equivale a 1 joule
por segundo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
2=7%xF > |t|=7.F.Sin@
Resposta: TORQUE
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4.3 Cartas Unidades de Medidas

Nas Cartas Unidades de Medidas, abordaremos conceitos relacionados a esse tema
com questdes tedricas e também que envolvem matematica. Esses conceitos também devem
ser abordados na intervencédo didatica pedagdgica para que os alunos possuem conhecimentos
necessarios para responder as perguntas.

As Cartas Unidades de Medidas seguem abaixo:

Quantos gramas tem em um quilograma?
Resposta: 1000 GRAMAS

Quantos metros tem um quilometro?
Resposta: 1000 METROS

Volume é uma Grandeza Fisica medida, no SI, em?
a) m?

b) cm3

c) km3

d)y m3

e) Litros

Resposta letro: d

Qual das unidades abaixo NAO é uma unidade padrio do SI?
a) Metro

b) Celsius

¢) Segundo

d) Watt

e) Joule

Resposta letra: b

A partir da Unidade de Medida:

m/s?
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: DISTANCIA E TEMPO
A partir da unidade de medida:

J/s

Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: ENERGIA e TEMPO
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Quantos segundos equivale a 1 minuto?
Resposta: 60 SEGUNDOS

A partir da unidade de medida:

Kg.m/s?
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: MASSA, DISTANCIA e TEMPO

Quantos segundo tem em uma hora?
Resposta: 3600 SEGUNDOS

De acordo com os valores dos prefixos de grandeza, a poténcia 1012 recebe que nome?
a) Giga

b) Mega

¢) Quilo

d) Tera

e) Exa

Resposta letra: d

Quantos centimetros tem em um metro?
Resposta: 100 CENTIMETROS

Quantos quilogramas tem em uma tonelada?
Resposta: 1000 QUILOGRAMAS

Das Unidades de Medidas abaixo, qual pode ser usada para medir a Grandeza Fisica
VELOCIDADE?

a) m/s?

b) Kg.m/s

c) Kg.m/s?

d) m/s

e) N/m?

Resposta letra: d

Para converter a unidade de velocidade de k/m pra m/s e vice e versa, usamos o fator de
conversao, qual?

a) 36

b) 0,36

¢) 6,3

d) 3,6

e) 360

Resposta letra: d

O Sistema Internacional de Unidades, abreviado pela sigla SI, ¢ um conjunto de Unidades de
Medidas correspondentes as Grandezas Fisicas base e suas derivagdes. O SI representou uma
evolucdo do sistema métrico decimal quando estabelecido em 1960, durante a Conferéncia
Geral de Pesos e Medidas (CGPM), na Franga.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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Resposta: CERTA

O Metro ¢ a Unidade de Medida padrao de comprimento do Sistema Interacional de Unidades
e possui multiplos e submultiplos que dao magnitude a essa grandeza.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Podemos relacionar apenas as Unidade de Medidas padrao do Sistema Internacional de
Unidades com multiplos e submultiplo e assim dar magnitudes a essas Grandezas Fisicas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Para dar magnitude a uma Grandeza Fisica utilizamos prefixos de grandeza: Sdo exemplos:
Giga, Mega, Quilo, centi, mili, entre outros.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Existem outras Unidade de Medidas que nao as do Sistema Internacional de Unidades e para
relacionar esses sistemas ha regras de conversao de unidade de um sistema para o outro, dando
uma equivaléncia e padronizagdo entre os sistemas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Qual a relacdo entre o metro (m), unidade padrdo do SI para comprimento, e seu multiplo
hectometro? A
Resposta: 1 HECTOMETRO EQUIVALE A 100 METROS

Apesar da energia ser uma Grandeza Fisica que assume varias formas, onde cada forma tem
caracteristicas que dependem das propriedades do sistema em questdo, possui uma unica
unidade padrao de medida no SI que é:

a) Calorias

b) Joule

c) Watt

d) Newton

e) Ampere

Resposta letra: b

A Unidade de Medida de for¢a no SI ¢ dada pela relacao entre as grandezas que a define, ou
seja:
F=m-d
[F] = Kg-m/s?
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA

Qual das alternativas corresponde a uma Grandeza Fisica Derivada?
a) Comprimento

b) Tempo

¢) Velocidade

d) Massa
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e) Carga elétrica
Resposta letra: ¢

O Kelvin, Unidade de Medida de temperatura do SI, define o zero absoluto, que ¢ a temperatura
na qual as particulas da matéria estariam totalmente desprovidas movimento, portanto, estariam
paradas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

O tempo tem como Unidade de Medida padrao no Sistema Internacional de Unidades o minuto
(min).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Qual a Grandeza Fisica que a Unidade de Medida Kg.m/s? é definida pelo SI?
a) Comprimento

b) Massa

¢) Velocidade

d) Forga

e) Aceleragdo

Resposta letra: d

Das Unidades de Medidas abaixo, qual é a padrio no SI para ACELERACAQ?
a) m/s?

b) m.s

¢) Km/h?

d) dm/s?

e) cm/s

Resposta letra: a

A partir da unidade de medida:

Kg.m/s
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: MASSA, DISTANCIA e TEMPO

A partir da unidade de medida:

m/s
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: DISTANCIA e TEMPO

Quantos gramas tem em uma tonelada?
Resposta: 1.000.000 GRAMAS

Quantos minutos tem em uma hora?

Resposta: 60 MINUTOS

As Unidades de Medidas padrao do Sistema Internacional de Unidades surgiram pela
necessidade de se padronizar as medigdes das grandezas, logo as Unidades de Medidas do
Sistema internacional de Unidades sdo as tnicas existentes hoje em dia, isso devido a unificagao
de toda a ciéncia.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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Resposta: ERRADA

As Unidades de Medidas padrio de MASSA, TEMPERATURA E TEMPO no SI sao,
respectivamente: QUILOGRAMA, CELSIUS e SEGUNDOS

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

O Sistema Internacional de Unidades ¢ determinado sobre sete Unidades de Medida base, que
sdo:

Comprimento; Tempo; Massa; Correte Elétrica, Temperatura; Intensidade Luminosa;
Quantidade de Matéria.

A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

MKS é um acrénimo maiusculo para metro (m), quilograma (kg) e segundo (s). E o sistema de
unidades fisicas que originou o Sistema Internacional de Unidades (SI), por este sendo
substituido.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTO

Sabemos que o comprimento ¢ uma Grandeza Fisica Fundamental, pois pode ser medida
independente de outras grandezas, logo a Grandeza Fisica Deslocamento ¢ uma Grandeza Fisica
Derivada, pois depende da posigao inicial e final do corpo para ser definida.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Unidades de Medidas existem independentemente da existéncia de uma Grandeza Fisica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Qual da Grandezas Fisicas a seguir NAO ¢ uma grandeza escalar
a) Velocidade

b) Massa

¢) Comprimento

d) Temperatura

e) Poténcia

Resposta letra: a

Qual das Unidades de Medidas a seguir descreve a medida de uma Grandeza Fisica Vetorial?
a) Kelvin (K)

b) Newton (N)

c) Watt (W)

d) Quilograma (Kg)

e) Segundos (s)

Resposta letra: b

Uma Grandeza Fisica fundamental tem sua Unidade de Medida padrao definida no Sistema
Internacional de Unidades, logo ndo pode ser essa Grandeza Fisica medida por outra unidade
que nao a do Sistema Internacional de Unidades.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA
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Energia Potencial tem como Unidade de Medida padrao definida no SI o Joule (J).
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA
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4.4 Cartas Desafios
Nas Cartas Desafios o objetivo é fazer com que os alunos exercitem o raciocinio e
suas habilidades, tanto em Fisica, quanto em matematica. Nessas cartas sdo colocadas

questBes de operacdes matematica, transformacao de unidade e prefixos de grandezas.
As Cartas Desafios seguem abaixo:

DESAFIO

Resolva a expressao abaixo:

(4%) - (2*) =
Resposta: 12
Resolva a expressao abaixo:
(10%)3 =
Resposta: 1000000
Resolva a expressao abaixo:
103 + 1000

Resposta: 2000

Resolva a expressao abaixo:
(5,0.10%) x (4,0.10%) =
Resposta: 2,0.10°

Qual ¢ a area de um terreno que tem as dimensoes da figura abaixo?

20m

10m
Resposta: 100m?

Qual ¢ a area de um terreno que tem as dimensdes da figura abaixo?



Usen = 3,14

Resposta: 78, 5m?

Ao executar o nimero em notagdo cientifica 1,5 X 103 a partir de sua poténcia, que resultado
¢ obtido?

a) 0,15

b) 15000

c) 1500

d) 150

e) 15

Resposta letra: ¢

Relacione as potencias de base dez abaixo com os prefixos de magnitude das Unidades de
Medidas:

a) 103

b) 106

c) 1073

d) 10°

Resposta: QUILO (K), MEGA (M), MILI (m) E GIGA (G)

Escreva o nimero decimal 0,002 na forma de notagao cientifica:
Resposta: 2,0,x 1073

Resolva a expressao abaixo:
23 +2% =
Resposta: 16

Resolva a expressao abaixo:
(10%) x (10%) =
Resposta: 10°

Resolva a expressao abaixo:
(10%) = (103) =
Resposta: 102

Resolva a expressao abaixo:
(3,2.10%) = (1,6.10%) =
Resposta: 2,0 x 10?2

Resolva a expressao abaixo:
2

2% =
23



Resposta: 512

Sabendo-se que 10001 (mil litros) equivale a 1m3 (um metro clibico) de 4gua, 20mil litros
equivalem a quantos metros cubicos de agua?
Resposta: 20m?

Qual ¢ a area de um terreno que tem as dimensdes da figura abaixo?

100m

500m
Resposta: 50000m?

Se 1cal (uma caloria) corresponde aproximadamente 4,184J (quatro virgula, cento e oitenta e
quatro Joules), em 1J (um joule) teremos aproximadamente quantas calorias?
Resposta: Aproximadamente 0,239006cal

Transforme para metros as medidas abaixo:
a) 1000mm

b) 500dm

Resposta: a) 1m e b)5m
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4.5 Cartas Buraco Negro

As Cartas Buraco Negro séo cartas armadilhas, onde néo séo colocadas questdes, mas
situacBes em que o jogador podera avancar casas, retornar casas, permanecer uma rodada sem
jogar ou indicar outro jogador a retornar casas do tabuleiro.

As Cartas Buraco Negro seguem abaixo:

Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo para vocé passou mais rapido.
Avance 5 casas

Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo parou para vVocé.
Fique 1 rodada sem jogar

Vocé caiu um Buraco Negro, vocé voltou no tempo.
Volte 5 casas

Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo esta sob seu controle, escolha um jogador para voltar 5
casas.
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5. METODOLIGIAD E APLICACAO

Para a realizacdo do jogo devemos primeiro cumprir 0s seguintes passos:
e Dividir a turmas que podem ser entre 4 e 6 equipes Ou pessoas;

e Apresentar as regras do jogo;

e Dispor o tabuleiro e seus elementos como mostrado na figura 1.

O professor deve atuar como mediador e avaliador do jogo, dando o feedback das
respostas. Para isso o professor pode usar seus conhecimentos em fisica ou seguir esta cartilha
que traz todas as respostas as perguntas das cartas do jogo.

A aplicacdo do jogo é no formato perguntas e respostas, onde cada jogador, apds sorteada
a ordem, responde a perguntas sobre Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas, além de
conteddos basicos de matematica.

O objetivo do jogo Trilha das Grandezas Fisicas é responder as questdes colocadas nas
cartas e chegar ao final, onde para ser considerado o ganhador, deve-se cumprir o desafio de
um das Cartas Desafio. Ganha aquele que chegar primeiro ao final do tabuleiro.
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7. INTRODUCAO

O produto educacional € um de um jogo de tabuleiro, denominado Trilha das Grandeza
Fisicas, que tem por objetivo fazer com que os estudantes testem seus conhecimentos sobre 0s
conceitos das Grandezas Fisicas, Unidades de Medidas e conhecimentos basicos de matemaética.
Assim os estudantes podem adquirir conhecimentos e coloca-los em pratica no jogo. A
dindmica do jogo é que os estudantes respondam questdes sobre fisica, mais especificamente
sobre Unidades de Medidas e Grandezas Fisicas, além de questdes sobre conceitos basicos de
matematica.

O jogo foi desenvolvido a partir da ideia de um quiz show, onde os estudantes respondem
a perguntas e resolvem problemas relacionados aos conceitos das Unidades de Medidas e
Grandezas Fisicas. Essa ideia do jogo surgiu pelo dinamismo que essa forma de atividade traz,
pois além de responderem as perguntas os estudantes podem ouvir as respostas dos demais
colegas e assim gerar uma discussdo em sala de aula. O jogo de tabuleiro foi escolhido para que
0s préprios estudantes possam interagir e serem protagonistas do jogo. O jogo necessita de um
mediador para que sejam lidas as perguntas e seja dado o feedback correto as respostas dos
estudantes, no entanto pode ser jogado sem o auxilio do educador, pois traz uma cartilha com
as respostas das cartas do jogo que pode auxiliar o0 mediador caso aparega questionamentos
durante o jogo, um material que além de auxiliar no jogo pode ser utilizado nas aulas como

apoio ao educador durante as aulas.
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8. MATERIAIS E PRODUGCAO DO JOGO

O jogo foi confeccionado em uma grafica, a partir de uma arte desenvolvida por nés
durante o processo de construcdo do projeto, com o tabuleiro feito em material de banner, as
cartas em papel de foto, os pinos e os dados numericos foram aproveitados de outro jogo de
tabuleiro. O jogo é composto dos seguintes elementos:

I Um tabuleiro com um ndmero de 107 casas;
I Dois dados numerados de 1 a 6;
I Quatro pinos de cores diferentes;
v Cinco montes de cartas, sendo:
Monte 1: Cartas das Unidades de Medidas;
Monte 2: Carta das Grandezas Fisicas;
Monte 3: Cartas Desafios;
Monte 4: Cartas situagdes problemas;

Monte 5: Cartas Buraco Negro.

2.1.: O Tabuleiro do Jogo Trilha das Grandezas Fisicas

Figura 1
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As casas do tabuleiro séo identificadas com as figuras que simboliza cada um dos
temas das cartas. Assim sempre que 0 jogador sortear os dados e avancgar na trilha do
tabuleiro, respondera a perguntas da carta correspondente a casa que foi sorteada.
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9. REGRAS DO JOGO

O jogo Trilha da Grandezas Fisicas € um jogo de tabuleiro com a dinamica de
perguntas e respostas, onde os participantes jogam um de cada vez e respondem a perguntas
de acordo com a casa sorteada. Para isso 0s envolvidos devem seguir as seguintes regras:

Regras do Jogo

1 -0 jogo TRILHA DAS GRANDESAS FISICAS é um jogo de perguntas e respostas
em que os jogadores respondem a perguntas entre quatro jogadores ou quatro equipes;
2 — Para escolher quem joga primeiro cada jogador ou equipe lan¢a os dados numérico e
comeca aquele que tirar o maior numero seguido pelos demais em ordem decrescente;
3 — Escolhida a ordem, o primeiro joga os dois dados de numéricos e responde a
pergunta da carta de acordo com a casa sorteada;

4 — Caso o jogador responda corretamente, permanece na casa e passa a vez, caso nao
responda corretamente retorna metade das casas que avangou e passa a vez. Se tiver
avancgado o numero de casas impar, arredonda-se para maior o niUmero de casas;

5 — O jogo contem cartas separadas sobre assuntos diferentes, sendo: Cartas Unidades
de Medidas, Cartas Grandezas Fisicas, Cartas Situacdes Problemas, Cartas Desafios e
Cartas Buraco Negro;

6 — As cartas Unidades de Medidas, Grandezas Fisica, Situacdes Problemas e Desafios
sdo cartas que trazem questdes sobre fisica e matematica com perguntas, desafios e
problemas de matematica. As cartas Buraco Negro sdo cartas que reposicionam o
jogador no tabuleiro, podendo adiantar casas, retornar casas ou ainda fazer o jogador
permanecer parado ou passar rodadas sem jogar, além de fazer outro jogador retornar
casas;

7 — Cada jogador responde uma vez por rodada e passa a vez para o outro;

8 — Ap0s todos responderem, o primeiro recomeca uma nova rodada;

9 — Ao chegar ao final da trilha, caso o0 nimero sorteado seja maior que o numero de
casas restante o jogador descarta o excedente e tera que cumprir o desafio da ultima
casa. Cumprindo o desafio ganha o jogo, ndo cumprindo o desafio retorna o nimero de
casas que avangou e passa a vez;

10 — Nas cartas contém perguntas em que os jogadores deverao responder de forma
objetiva a partir de seus conhecimentos, onde o professor ird avaliar a resposta do aluno
e dizer se a resposta estd de acordo com os conceitos formais da fisica.
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10. AS CARTAS DO JOGO

4.1 Cartas SituacOes Problemas

Nas Cartas Situacdes Problemas séo colocadas questdes de situacdes reais em que 0S
alunos devem perceber a Fisica associada aos fen6menos envolvidos e responderem a questao
de acordo com seus conhecimentos a respeito do problema.

Segue abaixo as Cartas Situa¢des Problemas:

A descarga elétrica é um fenbmeno da natureza que pode ser observado em determinadas
condicdes climaticas. Que Grandeza Fisica esta relacionada a esse fen6meno?

a) Comprimento

b) Carga elétrica

c) Tempo

d) Momento angular

Resposta: letra b

Ao instalar um aparelho condicionador de ar, o instalador o colocou na parte superior da sala,
proximo ao teto do ambiente. Que grandeza fisica ndo esta relacionada a essas condi¢des?

a) Temperatura

b) Calor

c) Densidade

d) Carga elétrica

Resposta: letra d

A garrafa térmica ¢ um sistema fisico que permite manter a temperatura desejada de liquidos,
como o café, por mais tempo do que em condi¢des ambiente. Considerando que a garrafa de
café ¢é perfeitamente isolada, ndo havendo interagdo com o meio externo, qual a principal
grandeza fisica que se procura diminuir os efeitos de troca com meio externo?

a) Calor

b) Corrente Elétrica

¢) Quantidade de Matéria

d) Massa

Resposta: letra a

As embarcagdes, como navios e caravelas, foram os primeiros meios de transporte que
possibilitou aos homens viajarem por longas distancias, o que permitiu a evolugao da sociedade
como conhecemos hoje. Qual a grandeza fisica ndo estd diretamente ligada ao fato de uma
embarcag¢ao nao afundar no mar?
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a) Densidade da 4gua do mar

b) Aceleragao da gravidade

¢) Massa da embarcagao

d) A distancia da embarcagdo a margem
Resposta: letra d

Quando um mergulhador estd descendo em dire¢cdo ao fundo do mar sdo necessarias algumas
técnicas que lhe permitem nao sofrer alguns efeitos devido a profundidade. Qual a grandeza
Fisica ndo ¢é responsavel por esses efeitos capazes de levar o mergulhador até a morte?

a) A massa do mergulhador

b) A pressao exercida pela 4gua no mergulhador

¢) A distancia do mergulhador ao fundo do mar

Resposta: letra a

Quando o motorista de um Onibus freia bruscamente, os passageiros sdo arremessados para a
frente como se a eles fosse aplicada uma forga. No entanto isso ocorre devido a um fendmeno
explicado pelo conceito da inércia, que € a capacidade de um corpo em resistir a variacao de
movimento. Quais Grandezas Fisicas podem influenciar para que a inércia de um corpo seja
alterada?

a) Forga resultante nao nula

b) Tempo e temperatura

¢) Massa e temperatura

d) Temperatura e velocidade

Resposta: letra a

Um carpinteiro ao colocar uma fechadura em uma porta, a coloca proximo a extremidade oposta
de onde ficam as dobradigas, ou seja, na extremidade oposta ao eixo de rotacdo da porta. Qual
grandeza fisica esta diretamente relacionada a essa configuragdo?

a) Tempo

b) Momento de uma forga

c¢) Temperatura

d) Carga elétrica

Resposta: letra b

Quando o homem foi a lua pela primeira vez, ja se tinha conhecimento que algumas
caracteristicas na superficie eram diferentes das encontradas na terra, como a forca
gravitacional que age sobre os corpos. Qual a Grandeza Fisica que ndo esta diretamente
relacionada com essa diferenca da forca gravitacional que atua sobre os corpos em suas
proximidades de suas superficies?

a) Massa da terra

b) Distancia entre eles

¢) Tempo

d) Massa da lua

Resposta: letra c

A panela de pressao € um dispositivo fisico que permite o cozimento mais rapido de alimentos
com a manipulagdo de algumas grandezas fisicas relacionadas a teoria dos gases ideias. Que
grandezas sao essas, considerando que a panela ¢ um sistema isolado do meio externo?

a) Massa e carga elétrica

b) Temperatura e massa



Produto Educacional — Jogo Trilha das Grandezas Fisicas

¢) Temperatura e pressao
d) Pressdo e massa
Resposta: letra c

Dois veiculos, um carro de passeio (m=1000kg) e uma carreta (10mil Kg), colidem. Devido
ao impacto da coliséo percebe-se que o carro sofreu um dano bem maior do que a carreta.
Qual grandeza fisica ndo esta relacionado a esse resultado?

a) Velocidade

b) Massa

c) Temperatura

d) Momento linear

Resposta: letra c

Quando Newton publicou seu livro "Principios Matematicos da Filosofia Natural" ele
estabeleceu as leis que regem o movimento dos corpos na terra € em todo o universo. Nesse
trabalho ficou estabelecido que o tempo e a distancia sdo grandezas?

a) nao absolutas

b) absolutos

Resposta: letra b

Qual das grandezas fisicas abaixo explica o fendmeno da diminuicdo de velocidade no decorrer
do tempo de um objeto quando em contato com uma superficie ndo lisa?

a) Temperatura

b) Intensidade luminosa

c) Forga de atrito

d) Distancia

Resposta: letra c
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4.2 Cartas Grandezas Fisicas

Nas Cartas Grandezas Fisicas sdo colocadas questdes referentes a esses conceitos,
onde os alunos devem responder de acordo com seus conhecimentos. Todos 0s conceitos
devem ser abordados durante a intervencdo didatica pedagogica proposta neste projeto, pois
assim os alunos terdo o conhecimento necessario para responder as perguntas.

As cartas Grandezas Fisicas seguem abaixo:

CRANDEZAS
Fisicas

Aceleracdo ¢ uma grandeza fisica que mede a variagdo da velocidade que um objeto descreve
no decorrer do tempo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A gravidade foi definida por Newton como a tendéncia que os corpos possuem de se atrairem
mutualmente devido a suas massas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A carga elétrica € uma grandeza que depende da tensdo elétrica de uma fonte, pois quanto maior
essa tensdo maior serd essa carga elétrica.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

A carga elétrica por sua natureza produz um campo no espago que ocupa, logo podemos
concluir que o campo elétrico ¢ uma grandeza fisica que deriva diretamente da carga elétrica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A Grandeza Quantidade de Matéria tem como Unidade de Medida o mol, definido em termos

do niimero de Avogadro como sendo 6,02214076.1023 o numero de particulas, moléculas ou
atomos contidas em um mol.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

O Peso ¢ uma Grandeza Fisica fundamental, pois ¢ definida unicamente pela a atragdo entre
corpos, por influéncia de suas massas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

O Tempo na fisica cléssica flui uniformemente e independe do observador, sendo assim, o
tempo € uma grandeza fisica absoluta.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA
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O torque ¢ uma grandeza fisica que esta relacionada com a rotacdo de um corpo em torno de
um eixo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Energia potencial estd relacionada a um sistema Fisico, onde ndo ha interagao entre os corpos
e que independe da posi¢do que esses corpos ocupam um em ralagao ao outro.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Quantidade de Matéria ¢ uma grandeza fisica que mede a quantidade de atomos, particulas ou
moléculas que constituem um corpo, sua unidade de medida no SI ¢ o mol.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A carga elétrica ¢ uma grandeza que esta relacionada com uma propriedade das particulas
elementares, possuindo apenas interacdes de natureza atrativa.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

As Grandezas Fisicas Fundamentais sdo as unicas definidas como grandezas base do Sistema
Internacional de Unidades.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Diferente da velocidade, a aceleracdo ¢ uma grandeza vetorial.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

A forga ¢ definida como uma grandeza derivada, pois € sempre resultado da interagdo entre dois
ou mais corpos.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas Derivadas sdo definidas apenas pela relagdo entre as grandezas
fundamentais, ndo podendo, portanto, ser definida pela relacdo entre grandezas derivadas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

D¢ dois exemplos de unidades nao pertencentes ao SI
Resposta: LITRO e CALORIA

O Calor ¢ uma grandeza fisica que mede a temperatura de um corpo ou sistemas fisicos.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Grandezas descrevem propriedades de fendmenos da natureza relativos apenas ao estudo da
fisica.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA
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A carga elétrica ¢ uma propriedade das particulas elementares que constituem um corpo, assim
todas as particulas elementares possuem carga positiva ou negativa:

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Qual das alternativas ndo corresponde a uma Grandeza Fisica Derivada?
a) Forga

b) Tempo

¢) Aceleragao

d) Trabalho

e) Velocidade

Resposta letra: b

Diferente da massa, a Quantidade de Matéria ndo depende do elemento em si, mas de uma
quantidade definida particulas, &tomos ou moléculas de um corpo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A defini¢do de todas as Grandezas Fisicas ¢ condicionada a adog@o de um referencial para que
possa ser validada.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Duas grandezas fisicas so se relacionam caso uma seja derivada da outra.
A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

A energia potencial ¢ uma forma de energia que esta associada a configuracdo de um sistema
de corpos que interagem entre si.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A Energia Mecénica Ey,. de um sistema ¢ definida como a soma da Energia Cinética E. com
a Energia Potencial Ep,; que compdem esse sistema.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Poténcia é uma grandeza fisica escalar medida em watts (W). A poténcia média é definida como
o trabalho realizado por uma for¢a em um intervalo de tempo AT.
w
Pyedia = E
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA

Intensidade Luminosa ¢ a concentracdo de luz especifica (monocromadtica) emitida em uma
unica direcdo em um intervalo de tempo. Sua unidade de medida no SI ¢ a Candela (cd)

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

11
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O Trabalho, para uma forca constante, ¢ definido pelo produto escalar entre o deslocamento e
a forga, tal como:
W = Fg.d.cos @

Assim a Grandeza Fisica Trabalho tem Unidade de Medida derivada, definida no SI como N.m
(Newton X metros)

A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A carga elétrica elementar ¢ a menor quantidade de carga que pode ser encontrada na natureza.
Seu valor é igual a 1,6.10719C e ¢é atribuido a carga do elétron (com sinal negativo) e a do
préton (com sinal positivo).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas Derivadas sdo aquelas que para serem definidas dependem de outras
Grandezas Fisicas. S3o as grandezas ditas secundarias. Exemplos: for¢a, velocidade,
aceleracao.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas descrevem relagdes entre propriedades de fendmenos da natureza, assim
elas sdo definidas ndo apenas pela fisica, mas também por outras ciéncias.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Massa ¢ uma propriedade intrinseca da matéria e a massa especifica estd ligada ao tipo de
elemento que se esta medindo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Massa especifica ¢ uma grandeza fisica que esta relacionada com o tipo de elemento,
influindo no volume ocupado por este.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Toda grandeza, necessariamente, depende de uma mensuracao para ser definida, assim € sempre
necessario definir uma Unidade de Medida para que essa mensuragao seja possivel.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Uma grandeza fisica ¢ dita fundamental por descrever um fendmeno da natureza e os efeitos
causados por esse fendomeno.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA
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Qual grandeza fisica essa lei matematica define?

E_K.x2
2

Resposta: ENERGIA POTENCIAL ELASTICA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
) F=K.x
Resposta: FORCA ELASTICA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
W =F.d.Cosf
Resposta: TRABALHO PARA UMA FORCA CONSTANTE

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
F=m.a
Resposta: FORCA RESULTANTE

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
Av

a=E

Resposta: ACELERACAO MEDIA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
AS

U:A—t

Resposta: VELOCIDADE MEDIA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
2
m.v

E =
2

Resposta: ENERGIA CINETICA

Dé dois exemplos de Grandezas Fisicas Fundamentais?
Resposta: TEMPO e MASSA

A carga elétrica, assim como a massa, ¢ uma Grandeza Fisica que descreve uma propriedade
intrinseca da matéria.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

A massa por sua natureza produz um campo no espaco que ocupa, logo podemos concluir que
o campo gravitacional ¢ uma Grandeza Fisica Fundamental dessa propriedade.

13
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A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Comprimento ¢ uma Grandeza Fisica que tem como Unidade de Medida padrao no Sistema
Internacional de Unidades o quilometro (Km).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

D¢ dois exemplos de grandezas fisicas derivadas
Resposta: VELOCIDADE e FORCA

A pesar do conceito de velocidade escalar média poder ser associado a expressao “com que
rapidez” ela ¢ definida como a distancia total percorrida em razdo do tempo total para percorré-
la.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA

Energia Cinética ¢ uma Grandeza Fisica que estd associada a presenga de um campo, como o
campo gravitacional por exemplo. E definida pelo produto da massa de um corpo por usa
velocidade ao quadrado.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Uma vez definida uma Grandeza Fisica a partir de uma propriedade de um fendmeno da
natureza, nao se pode definir outra grandeza para a mesma propriedade.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Grandezas Escalares sdo aquelas que podem ser escritas na forma de um niimero, seguido de
uma unidade de medida. Elas sdo completamente definidas se soubermos o seu valor, também
chamado de modulo seguido de um sinal, e a forma como ela ¢ medida.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Velocidade média ¢ uma Grandeza Fisica Escalar definida a partir como o deslocamento de um
corpo no tempo.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Newton definiu for¢a em sua segunda lei como sendo a variacdo do momento linear de um
corpo em relagdo ao tempo.

A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

O comprimento tem como Unidade Medida o metro (m) que ¢ definido como: "o comprimento
percorrido pela luz no vacuo durante um intervalo de tempo de 1/299 792 458 segundos.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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Resposta: CERTA

Para uma grandeza vetorial, sabendo-se apenas uma das caracteristicas de seu vetor como seu
modulo, sentido ou direcao, ja se pode definir essa Grandeza Fisica Vetorial.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

As Grandezas Fisicas sao definidas independente de poderem ser medidas, bastando apenas
representar uma propriedade ou fenomeno qualquer.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

As Grandezas Fisicas derivadas possuem uma relagao de proporcionalidade entre as Grandezas
Fisicas que as definem, logo uma Grandeza Fisica derivada muda seu valor quando uma das
grandezas que a define também muda.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA

Resposta: CERTA

As Grandezas Fisicas Fundamentais sdo aquelas que, apesar de poderem ser escritas em funcao
de outras grandezas, ndo dependem destas para serem definidas. Sdo as grandezas ditas
primitivas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Grandezas vetoriais s3o representadas por vetores, € um vetor ¢ um ente matematico
caracterizado por possuir um sentido, uma dire¢ao € um moédulo (intensidade).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Grandezas Fisicas derivadas sdo aquelas que derivam dos efeitos provocados por um fendémeno
fisico.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Uma caracteristica da massa € possuir polarizagdo, sendo assim possui interagdo de natureza
atrativa e repulsiva.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Forca ¢ uma Grandeza Fisica fundamental, que na mecanica de Newton esté relacionada com a
variagdo do momento linear de um corpo, tendo como unidade de medida padrao definida pelo
Sistema Internacional de Unidades o Newton (N).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Massa ¢ uma propriedade intrinseca da matéria que existe independentemente do tipo de
elemento.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA
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Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
Q=mv
Resposta: MOMENTO LINEAR ou QUANTIDADE DE MOVIMENTO

A temperatura ¢ uma grandeza que depende do ambiente em que se mede sua intensidade, logo
a temperatura pode ser sentida de forma diferente mesmo em situagdes, aparentemente, iguais.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
E=m.g.h
Resposta: ENERGIA POTENCIAL GRAVITACIONAL (proximo a superficie da terra)

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
P=m.g
Resposta: PESO

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
p w
Média — AT

Resposta: POTENCIA MEDIA

I'W (um watt), unidade de poténcia do sistema internacional de unidades (SI), equivale a 1 joule

por segundo.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA

Qual Grandeza Fisica essa lei matematica define?
2=7%xF > |t|=7.F.Sin@
Resposta: TORQUE
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4.3 Cartas Unidades de Medidas

Nas Cartas Unidades de Medidas, abordaremos conceitos relacionados a esse tema
com questdes tedricas e também que envolvem matematica. Esses conceitos também devem
ser abordados na intervencédo didatica pedagodgica para que 0s alunos possuem conhecimentos
necessarios para responder as perguntas.

As Cartas Unidades de Medidas seguem abaixo:

Quantos gramas tem em um quilograma?
Resposta: 1000 GRAMAS

Quantos metros tem um quilometro?
Resposta: 1000 METROS

Volume ¢ uma Grandeza Fisica medida, no SI, em?
a) m?

b) cm3

c) km3

d)y m3

e) Litros

Resposta letro: d

Qual das unidades abaixo NAO é uma unidade padrio do SI?
a) Metro

b) Celsius

¢) Segundo

d) Watt

e) Joule

Resposta letra: b

A partir da Unidade de Medida:

m/s?
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: DISTANCIA E TEMPO
A partir da unidade de medida:
J/s

Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: ENERGIA e TEMPO
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Quantos segundos equivale a 1 minuto?
Resposta: 60 SEGUNDOS

A partir da unidade de medida:

Kg.m/s?
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: MASSA, DISTANCIA e TEMPO

Quantos segundo tem em uma hora?
Resposta: 3600 SEGUNDOS

De acordo com os valores dos prefixos de grandeza, a poténcia 1012 recebe que nome?
a) Giga

b) Mega

¢) Quilo

d) Tera

e) Exa

Resposta letra: d

Quantos centimetros tem em um metro?
Resposta: 100 CENTIMETROS

Quantos quilogramas tem em uma tonelada?
Resposta: 1000 QUILOGRAMAS

Das Unidades de Medidas abaixo, qual pode ser usada para medir a Grandeza Fisica
VELOCIDADE?

a) m/s?

b) Kg.m/s

c) Kg.m/s?

d) m/s

e) N/m?

Resposta letra: d

Para converter a unidade de velocidade de k/m pra m/s e vice e versa, usamos o fator de
conversao, qual?

a) 36

b) 0,36

¢) 6,3

d) 3,6

e) 360

Resposta letra: d

O Sistema Internacional de Unidades, abreviado pela sigla SI, ¢ um conjunto de Unidades de
Medidas correspondentes as Grandezas Fisicas base e suas derivagdes. O SI representou uma
evolucdo do sistema métrico decimal quando estabelecido em 1960, durante a Conferéncia
Geral de Pesos e Medidas (CGPM), na Franga.
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A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA

O Metro ¢ a Unidade de Medida padrao de comprimento do Sistema Interacional de Unidades
e possui multiplos e submultiplos que ddo magnitude a essa grandeza.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Podemos relacionar apenas as Unidade de Medidas padrio do Sistema Internacional de
Unidades com multiplos e submultiplo e assim dar magnitudes a essas Grandezas Fisicas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Para dar magnitude a uma Grandeza Fisica utilizamos prefixos de grandeza: Sao exemplos:
Giga, Mega, Quilo, centi, mili, entre outros.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Existem outras Unidade de Medidas que ndo as do Sistema Internacional de Unidades e para
relacionar esses sistemas ha regras de conversao de unidade de um sistema para o outro, dando
uma equivaléncia e padronizagao entre os sistemas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

Qual a relagao entre o metro (m), unidade padrdo do SI para comprimento, ¢ seu multiplo
hectometro? .
Resposta: 1 HECTOMETRO EQUIVALE A 100 METROS

Apesar da energia ser uma Grandeza Fisica que assume vérias formas, onde cada forma tem
caracteristicas que dependem das propriedades do sistema em questdo, possui uma Unica
unidade padrao de medida no SI que é:

a) Calorias

b) Joule

c) Watt

d) Newton

e) Ampere

Resposta letra: b

A Unidade de Medida de for¢a no SI ¢ dada pela relagdo entre as grandezas que a define, ou
seja:
F=m-d
[F] = Kg-m/s?
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA

Qual das alternativas corresponde a uma Grandeza Fisica Derivada?
a) Comprimento

b) Tempo

c¢) Velocidade
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d) Massa
e) Carga elétrica
Resposta letra: ¢

O Kelvin, Unidade de Medida de temperatura do SI, define o zero absoluto, que é a temperatura
na qual as particulas da matéria estariam totalmente desprovidas movimento, portanto, estariam
paradas.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

O tempo tem como Unidade de Medida padrao no Sistema Internacional de Unidades o minuto
(min).

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

Qual a Grandeza Fisica que a Unidade de Medida Kg.m/s? é definida pelo SI?
a) Comprimento

b) Massa

¢) Velocidade

d) Forga

e) Aceleragao

Resposta letra: d

Das Unidades de Medidas abaixo, qual é a padrio no SI para ACELERACAQ?
a) m/s®

b) m.s

¢) Km/h?

d) dm/s?

e) cm/s

Resposta letra: a

A partir da unidade de medida:

Kg.m/s
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: MASSA, DISTANCIA e TEMPO

A partir da unidade de medida:

m/s
Determine a grandezas fisicas envolvidas.
Resposta: DISTANCIA e TEMPO

Quantos gramas tem em uma tonelada?
Resposta: 1.000.000 GRAMAS

Quantos minutos tem em uma hora?

Resposta: 60 MINUTOS

As Unidades de Medidas padrdo do Sistema Internacional de Unidades surgiram pela
necessidade de se padronizar as medicdes das grandezas, logo as Unidades de Medidas do
Sistema internacional de Unidades s@o as Unicas existentes hoje em dia, isso devido a unificagdo
de toda a ciéncia.
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A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

As Unidades de Medidas padrao de MASSA, TEMPERATURA E TEMPO no SI sao,
respectivamente: QUILOGRAMA, CELSIUS e SEGUNDOS

A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

O Sistema Internacional de Unidades ¢ determinado sobre sete Unidades de Medida base, que
sdo:

Comprimento; Tempo; Massa; Correte Elétrica, Temperatura; Intensidade Luminosa;
Quantidade de Matéria.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: ERRADA

MKS é um acrénimo maitsculo para metro (m), quilograma (kg) e segundo (s). E o sistema de
unidades fisicas que originou o Sistema Internacional de Unidades (SI), por este sendo
substituido.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTO

Sabemos que o comprimento ¢ uma Grandeza Fisica Fundamental, pois pode ser medida
independente de outras grandezas, logo a Grandeza Fisica Deslocamento ¢ uma Grandeza Fisica
Derivada, pois depende da posicao inicial e final do corpo para ser definida.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?

Resposta: CERTA

As Unidades de Medidas existem independentemente da existéncia de uma Grandeza Fisica.
A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
Resposta: ERRADA

Qual da Grandezas Fisicas a seguir NAO é uma grandeza escalar
a) Velocidade

b) Massa

¢) Comprimento

d) Temperatura

e) Poténcia

Resposta letra: a

Qual das Unidades de Medidas a seguir descreve a medida de uma Grandeza Fisica Vetorial?
a) Kelvin (K)

b) Newton (N)

c) Watt (W)

d) Quilograma (Kg)

e) Segundos (s)

Resposta letra: b

Uma Grandeza Fisica fundamental tem sua Unidade de Medida padrao definida no Sistema
Internacional de Unidades, logo ndo pode ser essa Grandeza Fisica medida por outra unidade
que ndo a do Sistema Internacional de Unidades.

A afirmativa estd CERTA ou ERRADA?
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Resposta: ERRADA

Energia Potencial tem como Unidade de Medida padrao definida no SI o Joule (J).
A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?
Resposta: CERTA
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4.4 Cartas Desafios
Nas Cartas Desafios o objetivo é fazer com que os alunos exercitem o raciocinio e suas
habilidades, tanto em Fisica, quanto em matematica. Nessas cartas sdo colocadas questdes de

operacOes matematica, transformacdo de unidade e prefixos de grandezas.
As Cartas Desafios seguem abaixo:

DESAFIO

Resolva a expressao abaixo:

(4%)—(2*) =
Resposta: 12
Resolva a expressao abaixo:
(10%)3 =
Resposta: 1000000
Resolva a expressao abaixo:
103 + 1000

Resposta: 2000

Resolva a expressao abaixo:
(5,0.10%) x (4,0.103%) =
Resposta: 2,0.10°

Qual ¢ a area de um terreno que tem as dimensoes da figura abaixo?

20m

10m
Resposta: 100m?

Qual ¢ a area de um terreno que tem as dimensdes da figura abaixo?
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Usen = 3,14

Resposta: 78, 5m?

Ao executar o nimero em notagdo cientifica 1,5 X 103 a partir de sua poténcia, que resultado
¢ obtido?

a) 0,15

b) 15000

c) 1500

d) 150

e) 15

Resposta letra: ¢

Relacione as potencias de base dez abaixo com os prefixos de magnitude das Unidades de
Medidas:

a) 103

b) 106

c) 1073

d) 10°

Resposta: QUILO (K), MEGA (M), MILI (m) E GIGA (G)

Escreva o nimero decimal 0,002 na forma de notagao cientifica:
Resposta: 2,0,x 1073

Resolva a expressao abaixo:
23 +2% =
Resposta: 16

Resolva a expressao abaixo:
(10%) x (10%) =
Resposta: 10°

Resolva a expressao abaixo:
(10°%) = (103) =
Resposta: 102

Resolva a expressao abaixo:
(3,2.10%) = (1,6.10%) =
Resposta: 2,0 x 10?2
Resolva a expressao abaixo:
23" =
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Resposta: 512

Sabendo-se que 10001 (mil litros) equivale a 1m3 (um metro clibico) de 4gua, 20mil litros
equivalem a quantos metros cubicos de agua?
Resposta: 20m?

Qual ¢ a area de um terreno que tem as dimensdes da figura abaixo?

100m

500m
Resposta: 50000m?

Se 1cal (uma caloria) corresponde aproximadamente 4,184J (quatro virgula, cento e oitenta e
quatro Joules), em 1J (um joule) teremos aproximadamente quantas calorias?
Resposta: Aproximadamente 0,239006cal

Transforme para metros as medidas abaixo:
a) 1000mm

b) 500dm

Resposta: a) 1m e b)5m
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4.5 Cartas Buraco Negro

As Cartas Buraco Negro séo cartas armadilhas, onde néo séo colocadas questdes, mas
situacOes em que o jogador poderd avancar casas, retornar casas, permanecer uma rodada sem
jogar ou indicar outro jogador a retornar casas do tabuleiro.

As Cartas Buraco Negro seguem abaixo:

Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo para vocé passou mais rapido.
Avance 5 casas

Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo parou para vVoce.
Fique 1 rodada sem jogar

Vocé caiu um Buraco Negro, vocé voltou no tempo.
Volte 5 casas

Vocé caiu um Buraco Negro, o tempo esta sob seu controle, escolha um jogador para voltar 5
casas.
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11. METODOLIGIAD E APLICACAO

Para a realizacdo do jogo devemos primeiro cumprir 0s seguintes passos:
e Dividir a turmas que podem ser entre 4 e 6 equipes ou pessoas;

e Apresentar as regras do jogo;

e Dispor o tabuleiro e seus elementos como mostrado na figura 1.

O professor deve atuar como mediador e avaliador do jogo, dando o feedback das
respostas. Para isso o professor pode usar seus conhecimentos em fisica ou seguir esta cartilha
que traz todas as respostas as perguntas das cartas do jogo.

A aplicacdo do jogo € no formato perguntas e respostas, onde cada jogador, ap6s sorteada
a ordem, responde a perguntas sobre Unidade de Medidas e Grandezas Fisicas, além de
conteddos basicos de matematica.

O objetivo do jogo Trilha das Grandezas Fisicas é responder as questdes colocadas nas
cartas e chegar ao final, onde para ser considerado o ganhador, deve-se cumprir o desafio de
um das Cartas Desafio. Ganha aquele que chegar primeiro ao final do tabuleiro.
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O raio é um fendomeno da natureza que pode ser observado
em determinadas condicoes climaticas. Que grandem
Fisica esta relacionada a esse fenémeno:

a) Comprimento

b) Carga elétrica

¢) Tempo

d) Momento angular

Dois veiculos, um carro de passeio (m=1000kg) e uma
carreta (10mil Kg), colidem. Devido ao impacto da colisao
percebe-se que o carro sofreu um dano bem maior do que a
carreta. Qual grandez fisica ndo esta relacionado a esse
resultado:

a) Velocidade

b) Massa

¢) Temperatura

d) Momento linear

Ao instalar um aparelho de ar condicionado, o instalador o
colocou na parte superior do sala, préximo ao teto do
ambiente. Que grandeza fisica ndo esta relacionada a essas
condicoes:

a) Temperatura
b) Calor

¢) Densidade

d) Comprimento

A garrafa térmica € um sistema fisico que permite manter a
temperatura desejada de liquidos, como o café, por mais
tempo do que em condi¢des ambiente. Qual a principal
grandes fisica que se procura diminuir seus efeitos nessa
situacido?

Um carpinteiro ao colocar a fechadura em uma porta, a
coloca proximo a extremidade oposta de onde fica as
dobradicas, ou seja na extremidade oposta ao ponto de
rotacio da porta. Qual grandez fisica esti diretamente
relacionada a essa configuracio?

a) Tempo

b) Momento de uma forca
¢) Temperatura

d) Carga elétrica

Quandoo homem foi & lua pela primeira vez ji se tinha
conhecimento que a superficie era diferente da terra, como
a forca gravitacional que age sobre os corpos. Qual a
grandez fisica que niio esta diretamente relacionada com
essa diferenca da for¢a gravitacional entre terra e lua?

a) Massa da terra

b) Distancia entre eles
¢) Tempo

d) Massa dalua

Quando Newton publicou seu livro "Principios
Matematicos de Filosofia Natural" ele estabeleceu as lei
que regem o movimento dos corpos na terra e em todo o
universo. Nesse trabalho ficou estabelecido que tempo e
espaco sao grandezs :

a) nao absolutas
b) absolutos

Qual das grandems fisicas abaixo explica o fenomeno da
diminuicio de velocidade no decorrer do tempo de uma
objeta quandoem contato com uma superficie nao lisa?

a) Temperatura
b) Massa

¢) For¢a de atrito
d) Distiancia

A panela de pressio tem por objetivo o cozimento mais
rapido de alimentos com a manipulacio de algumas
grandezs fisica relacionadas a teoria dos gases ideias. Que
grandezs sio essas:

a) Massa e volume

b) Temperatura e massa
¢) Temperatura e pressiao
d) Pressdo e massa
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As embarcacoes, como navios e caravelas, foram os
primeiros meios de transporte que possibilitou aos homens
viajarem por longas distincias, 0 que permitiu a evolucio
da sociedade como conhecemos hoje. Quala grandez fisica
niao esta diretamente ligada ao fato de uma embarcacio
nio afundarno mar?

a) Densidade da 4gua do mar

b) Aceleracdo da gravidade

¢) Massa da embarcacio

d) A distancia da embarcacio a margem

Quando um mergulhador estd descendo em direcio ao
fundo do mar é necessario algumas técnicas que lhe
permite nio sofrer alguns efeitos devido a profundidade,
como no funcionamentos das funcées vitais do corpo. Qual
a grandez fisica é responsavel por esses efeitos capazes de
levar o mergulhador até a morte?

a) A massa do mergulhador

b) A pressio exercida pela agua no mergulhador

¢) A distincia do mergulhador ao fundodo mar

Quando o motorista de um Onibus freia bruscamente, os
passageiros sao arremessados para a frente como se a eles
fossem aplicado uma forca. No entanto isso ocorre devido
ao conceito de inércia, que € a capacidade de um corpo em
resistir a variacio de movimento. Quais grandezs fisica
podem influenciar para que a inércia de um corpo seja
alterada?

a) Massa e velocidade

b) Tempo e temperatura

¢) Massa e temperatura

d) Temperatura e velocidade

Quando homem pisou nalua pela primeira vez foi possivel
ver que ele parecia estar flutuando. Seu movimento era
mais lento ao saltar demorava mais a voltar ao chio em
comparacio com uma pessoa na terra. Qual a Grandeza
Fisica que proporcionou essa diferenca em seus
movimentos em relacio aos movimentos na terra?

a) Temperatura

b) Gravidade

¢) Energia

d) Tempo

Os pneus de um veiculo é um item do carro que deve esta
sempre em perfeitas condicoes de uso, ou seja, deve esta
sempre dentro das especificacdes estabelecidas pelo
fabricante para que tenha condi¢cdes de uso. Quando isso
nio ocorre e 0 pneu niao apresenta mais garantia de
estabilidade do carro, dizzmos que este pneu esta “careca”,
sendo necessario substitui-los Quala Grandez Fisica que
diminuisua intensidadequandoum pneu esta “careca”?

a) Atrito ¢) Temperatura

b) Massa d) Tempo

A usina hidroelétrica produz enormes dreas alagadas de
agua para que seu funcionamentos seja possivel. A
principal func¢iio da 4gua nesse processo é fazer girar as
turbinas que irdo converter energia mecinica em energia
elétrica. Qual a Grandema Fisica esta relacionada a essa
capacidade da Aagua gerar movimento mecinico que
iniciara o processo de geracio de energia elétrica?

a) Tempo

b) Temperatura

¢) Energia Potencial Gravitacional

d) Energia Potencial Elastica

A necessidade de se medir as coisas vem desde a
antiguidade No comeco as pessoas mediam as coisas com
partes do corpo, com os pés, no entanto em 1791, na
Franca, deu-se inicio a um movimento para padronizr as
medidas com a instituicio do metro através do Sistema
Métrico . Sabendo disso, a qual Grandez Fisica a Unidade
de Medida “pés” esta relacionada?

a) Temperatura

b) Tempo

¢) Comprimento

d) Velocidade
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Aceleracdo é uma grandeza fisica que mede a
variacio de velocidade que um objeto descreve no
decorrer do tempo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A gravidade foi definida por Newton como a
tendéncia que os corpos possuem de se atrairem
mutualmentedevido suas massas.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A carga elétricaé uma grandeza que depende da
tensio elétrica de uma fonte, pois quanto maior
essatensdomaiorsera essacarga elétrica

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A carga elétrica por sua natureza produz um
campo no espaco que ocupa, logo podemos
concluir que o campo elétrico é uma grandeza
fisicaque deriva diretamenteda carga elétrica

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A massa por sua naturezaproduz um campo no
espaco que ocupa, logo podemos concluir que o
campo gravitacional é uma grandeza fisica
fundamentaldessa propriedade.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Energia Mecinica é a soma da energia potencia
com a energiacinéticas dos corpos que compoem
um sistema

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A Grandeza Quantidade de Matéria tem como
Unidade de Medida o mol, definido em termos
do numero de Avogadro como sendo
6,02214076.10 o nimero de particulas contidas
em um mol.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

O Peso é uma Grandeza Fisica fundamental pois é
definida unicamentepela a atracio entre corpos,
por influénciade suas massas.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA

Comprimento ¢ uma Grandeza Fisica que tem
como Unidade de medida padrio no Sistema
Internacionalde Unidades o quilometro(Km).

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?
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Tempo na fisica classica independe de wum
referencial para ser medido, ou seja, o tempo é
uma grandeza fisica absoluta, pois ele é igual para
todos, independentedo referencialadotado.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

O torque é uma grandeza fisica que esta
relacionada com a rotacio de um corpo em torno
de um eixa

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Dé dois exemplos de grandezas fisicas derivadas

Energia potencial esta relacionada a um sistema
Fisico,onde nao ha interacaoentre os corpos e que
independeda posiciao que essescorpos ocupam um
em ralacao aos outros.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Energia Cinéticaé uma Grandeza Fisica que esta
associada a presenca de um campo, como 0 campo
gravitacional por exempla E definidapelo produto
da massa de um corpo por usa velocidade ao
quadrado.

m - v?

Ec= >

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A temperaturaestarelacionadacom a cinéticadas
particulas que constituemum corpo. Destemodo, a
temperatura pode ser considerada como uma
medida do grau de agitacao das particulas

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Uma vez definida uma grandeza fisica a partir de
uma propriedade de um fendmeno da natureza,
nao se pode definiroutra grandeza para a mesma
propriedade.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Quantidadede Matéria é uma grandezafisica que
mede o quantidade de elementos existente em
determinadosistemafisico,quimico ou biolégica E
uma grandeza fisica representadapor um niimero
determinadode atomos, particulas ou moléculas

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Energia é uma grandeza fisica que esti ligada a
um estado de determinadoobjeto ou sistemafisico
e pode ser representadopor um nimeroatravés de
medicoesdas propriedades desse objeto ou sistema
fisica

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?
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Diferente da velocidade, a aceleracdo ¢ uma
grandezavetorial

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A forca é definida como uma grandeza derivada,
pois é sempre resultado da interacio direta entre
dois corpos.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Newton definiu forca em sua segunda lei como
sendo a variacio do momentolinearde um corpo
no tempo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A carga elétrica ¢ uma grandeza que esta
relacionada com uma propriedade das particulas
elementares, possuindo apenas interacoes de
naturezaatrativa.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

As grandezas fisicas fundamentais sio as unicas
definidas como grandezas base do Sistema
Internacionalde Unidades

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A carga elétrica, assim como a massa, ¢ uma
grandeza fisica que descreve uma propriedade
intrinsecada matéria

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Dé dois exemplos de unidades de ndo pertencente
ao S1I

O Calor é uma grandeza fisica que mede a
temperaturade um corpo ou sistemasfisico.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Grandezas descrevem propriedade de fenémenos
da naturezarelativosapenas ao estudo da fisica.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?
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As grandezas fisicas derivadas si3o definidas
apenas pela relacio entre as grandezas
fundamentais,nio podendo portanto, ser definida
pelaa relacioentregrandezasderivadas.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Velocidade média é uma grandeza fisica escalar
que esta definida a partir do deslocamentode um
corpo no tempo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A pesar do conceito de velocidade escalar média
poder ser associado a expressao“com que rapidez’
elaé definidacomo a distanciatotal percorrida em
razio do tempo total para percorré-la.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A carga elétricaé uma propriedade das particulas
elementaresque constituemum corpo, assim todas
as particulas elementarespossuem carga, positiva
ou negativa

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Qual das alternativas nio corresponde a uma
GrandezaFisicaDerivada?

a) Forca

b) Tempo

¢) Aceleracao

d) Trabalho

e) Velocidade

Diferenteda massa, a Quantidade de Matéria niao
depende do elemento em si, mas de uma
quantidade definidadesse elemento

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

As Grandezas Fisicas Fundamentais sdo aquelas
que, apesar de poderem ser escritas em funcao de
outras grandezas, nio dependem destas para
seremdefinidas Saoas grandezasditas primitivas.
Exemplos: comprimento,massa, tempo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Grandezas Escalares sdo aquelas que podem ser
escritas na forma de um ndmero, seguido de
uma unidade de medida. Em outras palavras, elas
sao completamente definidas se soubermos o seu
valor, também chamado de médulo seguido de um
sinal, ¢ a forma como ela é medida
Exemplos: tempo e massa

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

As Grandezas Fisicas sdo definidas independente
de poderem ser medidas, bastando apenas
representar uma propriedade ou fenémeno
qualquer

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?
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A definicdo de todas as grandeza fisica ¢é
condicionadaa ado¢do de um referencialpara que
possa ser validada.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Duas grandezas fisicas s0 se relacionamcaso uma
sejaderivada da outra.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Comprimento tem como unidade medida o metro
(m) que é definido como "o comprimento do
trajeto percorrido pela luz no vicuo durante um
intervalode tempo de 1/299 792 458 de segundo

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A energia potencial ¢ uma forma de energia que
esta associada a configuracio de um sistema de
corpos que interagementresi.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

As Grandezas vetoriais sio representadas por
vetores, e um vetor ¢ um ente matematico
caracterizado por possuirum sentido,uma direcao
e um modulo (intensidade)

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

As Grandezas Fisicas derivadas sempre possuem
uma relacio de proporcionalidade entre as
Grandezas Fisicas que a define, logo uma
Grandeza Fisica derivada muda seu valor quando
uma das grandezas que a definetambém muda seu
valor.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?.

A EnergiaMecanicaE ;. de um sistemaé definida
como a soma da Energia Cinética E; com a
EnergiaPotencial Ep,; que compdem essesistema

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Poténcia é uma grandeza fisica escalar medida
em watts (W). A poténciamédiaé definidacomo o
trabalho realizadopor uma forca em um intervalo
de tempo AT.

w

Pusaia = 37
1W (um watt), unidade de poténcia do sistema
internacional de unidades(SI), equivale a 1 joul¢
por segundo.
A afirmativa estda CERTA ou ERRADA?

Intensidade Luminosa é a concentracao de luz
especifica(monocromatica)emitidaem uma tinica
direcio em um intervalode tempo. Suaunidade de
medidano SIé a Candela(cd)

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

10
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Massa é uma propriedade intrinsecada matéria
Uma das definicoes de massa, para Newton, é a
capacidade de resistira variacao de movimento,ou
seja,a massaé a medida da inérciade um corpo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Uma caracteristicada massa é possuirpolarizacao,
sendo assim possui interacio de naturezaatrativa
e repulsiva

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Forca é uma grandeza fisica fundamental,que na
mecanica de Newton esti relacionada com a
variacio do momento linear de um corpo, tendo
como unidade de medida padrio definida pelo
Sistemalnternacionalde Medidas o Newton (N).

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

O Trabalho, para uma for¢a constante,é definido
pelo produto escalar entre o deslocamento e a
forca, tal como:

T=Fg .d.cos@
Assim a Grandeza Fisica Trabalho tem Unidade de
Medida derivada, definida no SI como N.m
(Newton X metros)

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A carga elétricaelementaré a menor quantidade
de carga que pode ser encontradana natureza Seu
valor é iguala 1,6.1071°C e ¢ atribuido a carga do
elétron (com sinal negativo) e a do préoton (com
sinal positivo).

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

As Grandezas Fisicas Derivadas sio aquelas que

para serem definidas dependem de outras
Grandezas Fisicas Sao as grandezas ditas
secundarias  Exemplos: forca, velocidade,
aceleracaa

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

As grandezas fisicas definem propriedades de
fenomenos da natureza, assim eles sao definidas
nao apenas pela fisica, mas também por outras
ciéncias

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Uma caracteristicada massa é possuirpolarizacao,
sendo assim possui interacio de naturezaatrativa
e repulsiva

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Para uma grandeza vetorial, sabendo-se apenas
uma das caracteristicas de seu vetor como seu
modulo, sentido ou direcio, ja se pode definiressa
GrandezaFisica Vetorial

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

11
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Massa é uma grandeza intrinsecada matériae a
massa especifica esta ligada ao tipo de elemento
que se estamedindo.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Massa especifica é uma grandeza fisica que esta
relacionada com o tipo de elemento,influindono
volume ocupado por este.

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

A temperatura é uma grandeza que depende do
ambiente em que se mede sua intensidade,logo a
temperatura pode ser sentida de forma diferente
mesmoem situacoes,aparentementejguais

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Toda grandeza, necessariamente depende de uma
mensura¢io para ser definida, assim ¢ sempre
necessario definir um referencial para que essa

mensuraciosejapossivel

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Uma grandeza fisica é dita fundamental por
descrever um fenéomeno da naturezae os efeitos
causados por essefenémeno

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Grandezas fisicas derivadas sio aquelas que
derivam dos efeitosprovocados por um fendomeno
fisica

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

Qual grandeza fisica essa lei matematica define

K. x*
2

E

Qual grandeza fisica essa lei matematica defin

P=mg

9

Qual grandeza fisica essa lei matematica define

E=m.g.h

12
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Qual grandeza fisica essa lei matematica
define

F=Kx

Qual grandeza fisica essa lei matematica
define

T=F.d.Cos @

Qual grandeza fisica essa lei matematica
define

F=m.a

Qual grandeza fisica essa lei matematica

define
Av
a=—
At

Qual grandeza fisica essa lei matematica

define
AS

vV =—
At

Qual grandeza fisica essa lei matematica
define

Qual grandeza fisica essa lei matematica
define

T
Pyegia = AT

Qual grandeza fisica essa lei matematica
define

T=7%XF—|T| =r.F.Sin@

Qual grandeza fisica essa lei matematica
define

Q=mv

13
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Massa é uma propriedade intrinseca da matéria

que existeindependentedo tipo de elemento

Dé dois exemplos de grandezas fisica
fundamentais?

A afirmativa esta CERTA ou ERRADA?

14
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