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Resumo

A Pandemia da Covid-19 e outras pandemias vivenciadas pela sociedade causaram inumeras
interferéncias em diversos setores da sociedade, sobretudo na Educacdo. Nesta investigacao,
analisamos as potencialidades de Livros Didaticos de Ciéncias para viabilizar discussdes e
promover conhecimento nas aulas de Ciéncias a respeito desta tematica- Pandemias. O objetivo
principal consistiu em analisar quais e como os contetdos do Livro Didatico de Ciéncias, para
os anos finais do Ensino Fundamental, podem contribuir para a compreensdo da Pandemia da
COVID-19. Para desenvolver o trabalho foram analisadas trés a colegBes: Arariba Mais
Ciéncias, Telaris Ciéncias e Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano disponibilizadas
pelo PNLD, fornecidas para as escolas das redes municipais de Alagoas, abrangendo os anos
de 2020 a 2023, especificamente dos Anos Finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano).
Seguindo a sistematica de uma pesquisa documental, com uma abordagem qualitativa, os dados
desta investigacdo foram analisados a luz da Anélise de Conteudo de Bardim (2016). Foram
analisados os recortes dos Livros Didaticos e os quadros que destacam as abordagens
educacionais para averiguar o objeto de estudo, os quais estdo relacionados aos contextos
sociais, por isso a pesquisa esta, também, embasada nos pressupostos da Pedagogia Histérico
Critica. Com a pesquisa, foi possivel ressaltar a importancia do Livro Didatico e dos
planejamentos de aula para trabalhar o tema gerador, Pandemia. Apds a analise comparativa
das trés colecBes, observou-se que a colecdo Telaris Ciéncias apresentou melhor
contextualizacdo referente a abordagem do conteudo e dos recursos visuais e didaticos, além
disso, apresentou mais aspectos da pedagogia historico critica, destacando aspectos sociais que
devem ser trabalhados em sala de aula. Espera-se que esta investigacdo gere inquietagdes e
possa contribuir para o desenvolvimento de futuros trabalhos que abordagem a importéncia da
Ciéncia para satde da sociedade, ressaltando o papel do Livro Didatico como aliado do trabalho
docente, no contexto educacional, sendo este, ainda, um dos principais recursos utilizado em
sala de aula para construcdo de saberes cientificos, mesmo com a ascensdo dos aparelhos
digitais.

Palavras-chave: Pandemia, Livro Didatico, Ensino de Ciéncias.



Abstract

The Covid-19 Pandemic and other pandemics experienced by society caused numerous
interferences in various sectors of society, especially in Education. In this investigation, we
analyze the potential of Science Textbooks to facilitate discussions and promote knowledge in
Science classes about this theme- Pandemics. The main objective was to analyze which and
how the contents of the Science Textbook, for the final years of Elementary School, can
contribute to the understanding of the COVID-19 Pandemic. To develop the work, three
collections were analyzed: Araribd Mais Ciéncias, Telaris Sciences and Natural Sciences:
learning from everyday life made available by the PNLD, provided to schools in the municipal
networks of Alagoas, covering the years 2020 to 2023, specifically the Final Years Elementary
School (6th to 9th grade). Following the systematics of a documentary research, with a
qualitative approach, the data of this investigation were analyzed in the light of Bardim's
Content Analysis (2016). We analyzed the clippings of the Textbooks and the tables that
highlight the educational approaches to investigate the object of study, which are related to
social contexts, so the research is also based on the assumptions of Critical Historical Pedagogy.
With the research, it was possible to emphasize the importance of the Textbook and lesson plans
to work on the generating theme, Pandemic. After the comparative analysis of the three
collections, it was observed that the Telaris Sciences collection presented better
contextualization regarding the approach of the content and the visual and didactic resources,
in addition, it presented more aspects of the critical historical pedagogy, highlighting social
aspects that must be worked on in classroom. It is expected that this investigation generates
concerns and can contribute to the development of future works that approach the importance
of Science for the health of society, emphasizing the role of the Textbook as an ally of teaching
work, in the educational context, which is also a of the main resources used in the classroom to
build scientific knowledge, even with the rise of digital devices.

Keywords: Pandemic, Textbook, Science Teaching
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SECAO 1: INTRODUCAO

Com vistas na Pandemia da Covid-19 e seus desdobramentos na sociedade,
especialmente no ambito educacional, pesquisas cientificas sobre a tematica tém despertado
interesse de diversos profissionais da area, com o intuito de compreender as relagdes deste
espacgo escolar, na perspectiva de considerar o cotidiano dos estudantes em sala de aula e,
sobretudo, promover aprendizagem, melhorando a qualidade de vida de todos.

Nessa vertente, a presente pesquisa busca responder a seguinte pergunta: Como as
colecBes dos Livros Didéaticos de Ciéncias, que sdo disponibilizados para 0s municipios, do
estado de Alagoas estdo abordando temas ligados a Pandemia para promocéo da aprendizagem
dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental? A ideia a ser desenvolvida permeia ndo
sO a atual Pandemia, mas estabelece uma relacéo entre todas as Pandemias - uma doenca que
ocorre em diversos paises, de maneira inesperada, com varias pessoas contaminadas, por causa
do seu potencial de viruléncia (NEVES, 2016).

De acordo com o documento do PNLD — Guia dos Livros Didaticos, o Livro Didatico
(LD) é um recurso pedagdgico que possibilitara ao estudante vivenciar novas experiéncias e
aprender a importancia de diferentes tematicas que fazem parte do seu dia a dia. No qual sera
exemplificado por meio das areas do conhecimento, por exemplo, a Ciéncias da Natureza
(BRASIL,2019). Por se tratar de uma pesquisa envolvendo a anélise de LD, a pesquisa seréa do
tipo Documental (GIL, 2008), com abordagem qualitativa (FLICK, 2013), ja que busca
compreender aspectos subjetivos e ndo apenas valores numéricos, de acordo com o objeto da
pesquisa, permitindo uma analise mais aprofundada dos dados.

A pesquisa estd embasada conforme sinalizacdo realizada por Saviani (2008), a partir
dos pressupostos tedricos das concepgdes pedagdgicas contra hegemonica que buscam inserir
a educacdo num contexto social a procura de melhorias para a comunidade, ou seja, uma
educacdo pensada para ser trabalhada as necessidades e lutas das comunidades conforme
diversos ambitos pedagogicos, em especial, a pedagogia historico-critica.

Diante da problematica apresentada, a pesquisa tem como objetivo principal: analisar
quais e como o0s contetdos do Livro Didatico de Ciéncias para os Anos Finais do Ensino
Fundamental podem contribuir para a compreensdo da Pandemia de COVID-19. E como
objetivos especificos: investigar os principais conceitos necessarios a compreensao do tema
Pandemia da COVID-19, e se 0s mesmos se encontram contemplados no Livro Didatico de
Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental; identificar quais doencas provocaram

Pandemias sdo exemplificadas no Livro Didatico como também, se tal abordagem permite que



se estabeleca relacdo com a Pandemia COVID-19; desenvolver um plano de ensino voltado a
abordagem dos temas relacionados & Saude Publica para os Anos Finais do Ensino
Fundamental, tendo em vista auxiliar o ensino e a aprendizagem em Ciéncias, destacando tema
da Pandemia de COVID-19.

O interesse por desenvolver esta investigacdo surgiu devido a experiéncias da
pesquisadora como estudante de escola publica, a qual tinha como principal meio de
informacBes em sala de aula, o Livro Didatico, por vezes, inutilizado pelo professor ou
professora; ou ainda, com abordagem desconexa com o contexto social, o qual estava
vivenciando.

Além disso, este interesse foi ainda mais impulsionado pela ocorréncia da Pandemia da
Covid-19, doenca causada pelo Coronavirus que desencadeou profundas transformacfes no
ambiente escolar, principalmente no que se refere ao ensino e aprendizagem, a utilizacdo de
recursos didaticos como o Livro Didatico e na relagdo professor-aluno.

Mesmo vivenciando a transi¢cdo do meio fisico para o virtual, durante a Pandemia da
Covid-19, mergulhados em plataformas e redes sociais, o LD ainda mantém a sua importancia
neste momento historico, uma vez que muitos ndo possuem acesso a internet. Salientamos, que
para além dessa indisponibilidade ao acesso a tecnologia digital, hé ainda a falta de habilidade
para 0 manusear os dispositivos digitais, tanto por parte dos alunos, como por parte dos
professores. Nesse sentido, Boer (p. 3, 2013), aponta:

(...) arealidade de muitas escolas brasileiras ainda esta longe do ideal exigido
pelo mundo globalizado e digital. Referimo-nos, aqui, aquelas que néo
dispdem de computadores e outros equipamentos modernos para uso de seus
professores e alunos. No contraponto, existem escolas, principalmente da rede
de ensino publico, que dispdem de equipamentos e de laboratérios, mas ndo
tém profissionais devidamente preparados para manusea-los. Considera-se
também que uma parcela de professores em servigo, ndo teve, em sua
formagdo académica, preparacdo para o0 uso dessas novas tecnologias; por
isso, sentem-se desencorajados em utiliza-las em suas aulas. J& entre o0s
educadores mais jovens, que tiveram em sua formacdo acesso as novas
tecnologias, quando presentes na escola, utilizam como ferramentas aliadas
no ensino de sala de aula.

Para fundamentar a pesquisa, foi desenvolvida uma secdo tedrica para ressaltar os
principais referenciais tedricos que fundamentam a pesquisa. Em seguida, serdo apresentadas
as observacOes sobre as cole¢fes dos Livros Didaticos conforme os critérios de analises,

dialogando com a metodologia e com os referenciais bibliograficos.



SEC}AO 2: ABORDAGENS DO LIVRO DIDATICO E DO TEMA PANDEMIA

Para compreender a importancia do Livro Didético e do Ensino de Ciéncias na formacéao
dos estudantes, bem como os conceitos, aspectos historicos, sociais, médicos e culturais
referentes ao tema Pandemia, foi desenvolvida esta secdo levando em consideracédo a descricéo
das categorias que referenciaram a pesquisa, dialogando com os autores que pesquisaram €
apresentam dialogos sobre o tema da pesquisa. Sendo apresentada inicialmente uma revisdo da

literatura e em seguida alguns referenciais tedricos.

2. 1: Revisdo da literatura

2. 1.1: O Papel do ensino de Ciéncias na formagéo dos estudantes

O ensino é uma pratica que pode ter varias defini¢des. A depender do contexto que esteja
inserido, em primeiro momento, pode ser caracterizado como uma apresentacao de um saber,
mas, nd0 meramente mostrar um conceito, e sim pensar em todo o seu desenvolvimento para
que o ensino ocorra. O ensino também pode ser visto sobre uma perspectiva dialdgica, em que
ele é alcado por meio de discussdes a respeito de uma tematica, para estudar as suas causas ou
até descobrir outras, destacando o papel do professor e das praticas pedagdgicas para edi¢do do
ensino e da aprendizagem que se comunicam (SASSERON, 2019).

No que se refere ao ensino do componente curricular de Ciéncias, 0 mesmo € de suma
importancia para sociedade, pois permite que os estudantes desenvolvam a curiosidade a
respeito do ambiente em que eles estdo presentes. Proporcionando a reflexdo dos aspectos
sociais, éticos, culturais e morais nos processos de experimentacdo cientifica. Sendo este um
dos objetivos alegados pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC que destaca a relevancia
do conhecimento da diversidade dos contetdos e o letramento cientifico (BRASIL, 2019).

Segundo o Ministério da Educacéo, a Ciéncia no Ensino Fundamental Anos Finais tem
por objetivos:

Como érea do conhecimento, as Ciéncias, nos Anos Finais do Ensino da
Fundamental, caracteriza-se, por um lado, por experienciar como objeto do
ensino um conjunto de processos cognitivos mais aprofundados que exploram
os temas e conteudos historicamente construidos pela humanidade,
possibilitando que os (as) estudantes conectem e analisem saberes de
diferentes campos de pesquisa e constru¢cdo de conhecimento cientifico,
exigindo o desenvolvimento de vivéncias que integre-os e possibilite a
proposicdo e a criacdo em torno desses objetos. Por outro lado, por tratar dos
fendmenos que séo explorados unicamente nesse componente, principalmente
aqueles que possibilitam que o(a) estudante desenvolva sua identidade, como
as questdes relacionadas a satde, a adolescéncia e a autonomia com o mundo
em que vive e atua, bem como aos principios de sustentabilidade (BRASIL,
p. 3, 2019).
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Diante disto, é possivel observar a importancia da Ciéncia para a formacéo da cidadania
dos estudantes, bem como o conhecimento da natureza e do funcionamento do seu corpo.
Lembrando que o homem ¢é parte da natureza. Logo, conhecé-la vai permitir que a sua
curiosidade seja estimulada e a sua aprendizagem que refletira na sua vivéncia social e
individual.

Em uma andlise feita por um grupo de pesquisadores com uma amostra de 216 alunos
do 62 a0 9° ano, por meio de entrevistas, pertencentes a 7 escolas da rede publica no municipio
de Cricimas/SC demonstraram que: 97,8 % consideram fundamental o ensino de ciéncias na
escola o relacionando aos cuidados com a satde, com o0 meio ambiente, desenvolvimento
profissional e obtencdo de conhecimento, sendo a Gltima mencgéo a que teve maior destaque,
mostrando o valor deste conhecimento para a formacéo dos estudantes, ressaltando que o ensino
de Ciéncia esta além do muros da escola. Logo, este conhecimento adentra nas extensdes
profissionais, sociais e da salde comunitaria dos educandos (SANTOS et al., 2011).

Segundo Sasseron (2019), o Ensino de Ciéncia permite ao estudante experimentar
vivéncias de modo que os proporcione responder questdes ligadas a ele e a0 meio em que vive,
fazendo com que essas dividas venham nortear e instigar a sua aprendizagem. Conduzindo o
estudante a buscar conhecimentos para responder tais questionamentos.

E esta busca por informacéo ndo se refere apenas a inserir um termo no Google, o qual
podera encontrar ou nao diferentes respostas. Mas é pensar na busca por saberes por meio da
investigacdo, trazendo os aspectos da andlise critica, da formulacdo de ideias, e até do
surgimento de novos questionamentos. E o que diferencia essa busca sdo as acles, 0
combustivel ou o veiculo que desencadeia a curiosidade.

Diante disso, confere ao ensino de ciéncia ganhar dimensdes relacionadas aos campos
conceituais, sociais e epistémicos da ciéncia para dentro da sala de aula. Logo, as atividades
cientificas deixam de ser vistas de maneira individual para serem trabalhadas de maneira
publica e/ou coletiva. Permitindo o dialogo a novos posicionamentos e a construcdo, ou
reconstrucdo para novas oportunidades (SASSERON, 2019).

Outra caracteristica do ensino de ciéncias é ndo trabalhar os contetdos de maneira linear.
Ou seja, 0s conceitos seguem em um plano constante e devem ser remodelados, revisados e
apresentados de diferentes maneiras, destacando a ligagdo entre outros temas. Ao falar dos
virus, por exemplo, serd necessario relembrar o que é célula, por eles serem acelulares, e 0s
tipos de acidos nucléicos (RNA e DNA) ja que sera apresentado o seu material genético. Neste
conteddo também (SCHNETZLER, 1992).
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Conforme Nascimento (2010), a formacao dos professores € um dos aspectos nos quais
permitem resultados significativos para o ensino de ciéncias, pois o professor assume a funcéo
de mediador do saber por meio de diferentes estratégias pedagdgicas, despertando o interesse
dos estudantes em querer aprender e a buscar o conhecimento.

Mas, para isto, é necessario que a formacao inicial e continuada do professor seja bem
planejada e estruturada, desenvolvendo o conhecimento cientifico e as préaticas pedagdgicas,
proporcionando, deste modo, um ensino de ciéncia com resultados positivos e transformadores
para os diferentes contextos dos estudantes e da comunidade escolar como toda. A respeito da

formagé&o dos professores, 0s autores descrevem que:

Trata-se, portanto, de considerar a formagdo desse profissional sob uma
perspectiva transformadora, segundo abordagens em que a incerteza ndo seja
banida, mas gerida; em que os valores ndo sejam pressupostos, mas sim
explicitados; em que a dimensdo histérica, incluindo a reflexdo sobre o
passado, o presente e o futuro, torne-se parte integrante da caracterizagédo
cientifica da natureza; em que o local e o processual sejam relevantes para a
explica¢do do mundo e para sua transformagdo (NASCIMENTO et al., p. 243,
2010).

Diante disto, é possivel analisar, pela descri¢do dos autores citados acima, que a pratica
pedagogica do professor € reflexo da sua formacéo que refletira na sua pratica docente. Logo,
a busca pelo conhecimento e de melhoramento da sua vivéncia profissional deve ser repensada
diariamente para que deste modo o ensino também venha a ser beneficiado. Essa reflexéo trara
acOes criticas para o aperfeicoamento das suas habilidades didaticas, saindo de um ensino de
caixinha para 0 emancipatorio.

Por essas e outras vertentes, conforme ressaltado por Nascimento (2010), a formacéo do
professor, desde da graduacdo, deve ser pensada de modo que venha a ter uma interacdo entre
as outras disciplinas para que o profissional ndo seja somente detentor do saber de uma area
especifica, mas também tendo em vista o ensino de ciéncia que envolve varios ramos como
Microbiologia, Boténica, Ecologia, Anatomia, Fisiologia, Paleontologia, Filogenia dentre
outras, sem ter uma visdo geral da ciéncia e com uma formacdo pedagdgica fragmentada e
duvidosa (SOUZA, 2020).

2.1.2: O Livro Didatico e a sua fungéo nos processos de ensino de Ciéncias dos anos
finais do Ensino Fundamental
A partir da década de 60, o Livro Didatico passou a ser considerado o principal recurso

didatico-pedagagico do professor no ambiente escolar. Desde entdo, pesquisadores destacam e
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discutem a real funcdo desta ferramenta na préatica docente e na vida dos estudantes (SERPA,
1987).

Conforme Lojolo (1996), ao falar ou lembrar-se da escola, cada sujeito terd uma
definicdo ou até mesmo uma lembranca do ambiente, dos professores, dos colegas e dos
recursos utilizados como: quadros, giz, pincéis, tintas, tesouras, caderno, lapis grafite ou para
colorir, massinha de modelar, computador, DVD dentre outros iniUmeros materiais escolares
para que o ensino aprendizagem ganhasse maior significancia. O Livro Didatico é uma das
ferramentas principais utilizadas para apropriacdo do conhecimento. Sabe-se que o seu valor é
ressignificado a depender dos recursos oferecidos pela instituicdo de ensino e também da
didatica do educador. A respeito disso a autora ressalta que:

Didatico, entdo, € o livro que vai ser utilizado em aulas e cursos, que
provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo em vista essa
utilizacdo escolar e sistematica. Sua importancia aumenta ainda mais em
paises como o Brasil, onde uma precarissima situagdo educacional faz com
gue ele acabe determinando contetdos e condicionando estratégias de ensino,
marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se ensina o que se
ensina (LAJOLO, 1996, p. 03).

Como o proprio nome ja descreve, o livro ganha o adjetivo didatico destacando ainda
mais a sua funcdo pedagogica como um dos principais recursos da aprendizagem, lembrando
gue 0 mesmo ndo € o Unico, mas na maioria dos casos € a base para o ensino dos estudantes,
sendo decisivo para a qualidade dos conhecimentos e atividades escolares. Logo, a sua
utilizacdo e escolha deve ser uma aliada para educadores e educandos em busca de diferentes
saberes.

Para que o adjetivo didatico venha a ter bons resultados, é necessario que o professor
tenha um bom aproveitamento e planejamento das suas aulas, tendo como recurso didatico o
livro. Por essas e outras razdes, o livro € disponibilizado em duas vers@es: uma para o professor
e outra para o estudante. O que diferencia os dois livros é que o autor traz as orientagdes teoricas
dos contetdos educacionais mostrando possiveis caminhos de como ele deve ser apresentado,
segundo as habilidades propostas para cada modalidade de ensino, por meio de sugestdes de
atividades, complementacao do contetdo, metodologias pedagdgicas e as respostas espelho dos
exercicios propostos. Sendo de relevancia as leituras e observacdo das sugestes oferecidas
pelas colec¢Oes adotadas pela escola.

Sem falar no seu papel para sociedade, proporciona o dialogo envolvendo diversos
temas, relacionam o cotidiano dos educandos para que incentivem cada vez mais 0S mesmos a

guererem aprender mais. Para que o querer aprender seja despertado é necessario que 0
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professor seja um bom mediador e condutor do livro por meio da valorizagdo dos saberes dos
estudantes. Como ressalta a escritora:

E s6 a partir do conhecimento que ja tém do mundo em que vivem, que 0S
alunos poderdo construir 0s conhecimentos nos quais Livro Didatico e escola
devem inicid-los. Alunos, por exemplo, que acreditam que o leite azeda
porque o saci cuspiu nele, dificilmente mudardo de opinido pela mera leitura
de um texto que os informe sobre contaminagdo do leite como fruto da falta
de higiene. No caso, é preciso partir do saci e chegar aos bacilos... e essa
passagem s6 o professor pode fazer, e é o que ele precisa fazer de mais
importante (LAJOLO, p. 06, 1996).

Ao ter o Livro Didatico como ferramenta pedagogica, é necessério fazer a leitura
completa do material para organizagdo dos planos de aulas e principalmente analisar se tem
algum erro. Se houver, mostrar ao estudante, corrigindo com eles, destacando a importancia de
conhecer varios autores e buscar mais informac6es a respeito do conteldo. Explorando os
aspectos positivos ou negativos do livro para favorecer o ensino aprendizagem, analisando
também contextos que podem evidenciar a realidade de seu cotidiano, pois o livro sozinho néo
trara resultados significantes para aprendizagem. E o professor, como um bom mediador, a
ponte que faz a ligacdo. A respeito disso a autora descreve que:

O melhor dos livros didaticos ndo pode competir com o professor: ele, mais
do que qualquer livro, sabe quais 0s aspectos do conhecimento falam mais de
perto a seus alunos, que modalidades de exercicio e que tipos de atividade
respondem mais fundo em sua classe (...). O caso € que nao ha livro que seja
a prova de professor: o pior livro pode ficar bom na sala de um bom professor
e 0 melhor livro desanda na sala de um mau professor. Pois o melhor livro
repita-se mais uma vez, € apenas um livro, instrumento auxiliar da
aprendizagem. Nenhum Livro Didatico, por melhor que seja, pode ser
utilizado sem adaptacfes. Como todo e qualquer livro, o didatico tambeém
propicia diferentes leituras para diferentes leitores, e € em funcgdo da lideranca
que tem na utilizacdo coletiva do Livro Didatico que o professor precisa
preparar com cuidado os modos de utilizacdo dele, isto é, as atividades
escolares através das quais um Livro Didatico vai se fazer presente no curso
em que foi adotado. (LAJOLO, p. 08, 1996).

Por isso, é importante conhecer o Livro Didatico oferecido pela escola e trazé-lo para o
chédo da sala de aula. Deste modo, ele passara a ser um recurso auxiliar do professor e dos
estudantes em prol do ensino e aprendizagem e o seu adjetivo “didatico” tenha um real sentido.

O Livro Didatico ¢ um recurso pedagdgico que para cada estudante ou para cada
integrante da comunidade escolar como, pais, gestores e educadores havera um significado ou
uma funcionalidade. Para alguns nao passara de um livro apenas com informes, mas para outros
um objeto para buscar conhecimentos sobre diferentes areas, destacando o seu adjetivo didatico.

Logo, para cada leitor ou estudante existira uma experiéncia a ser vivenciada.
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Mesmo com a era tecnoldgica, o Livro Didatico ainda é a principal fonte do saber que
pode abrir caminhos para curiosidade dos estudantes a depender de como ele seré apresentado.
E ndo somente para os alunos e sim professores, pois conforme das condicdes de trabalho
oferecida poderéa ser o Unico recurso didatico para estudo, mediacédo e planejamento das aulas,
passando a fazer parte da formacdo e informacao dos educadores (SILVA, 2012).

Conforme a literatura, o Livro Didatico, na maioria dos casos, é levado em consideracdo
apenas os aspectos ligados a qualidade no que se refere ao layout e ao contetdo, esquecendo-
se do ambiente em que ele esta inserido e 0s aspectos pedagogicos para mediacdo do conteldo,
destacando o papel do professor e da escola ao trabalhar com o Livro Didatico, como ressalta
Silva:

O processo de fetichismo a que o Livro Didatico foi consagrado em nossa
cultura pode ser mensurado por meio das discuss@es acaloradas repercutidas
na imprensa brasileira. Essa discussdo fica restrita a qualidade e ao conteido
dos livros adotados. Entretanto, as condi¢Bes concretas sob as quais estes
materiais sdo utilizados por professores e alunos ndo séo alvo de discussdes
tdo apaixonadas e acaloradas. Assim, a fetichizacdo do Livro Didatico parece
ofuscar discussdes significativas como o papel que ele desempenha e o que
deveria desempenhar no ensino, como é e como poderia ser utilizado ou,
ainda, as reais condi¢Oes de formacdo, trabalho e de ensino/aprendizagem
enfrentadas por professores e alunos no cotidiano das escolas brasileiras
(SILVA,p. 817, 2012)

Diante disto, estudar o papel do Livro Didatico para o ensino e a aprendizagem dos
estudantes torna-se cada vez mais relevante entre os pesquisadores, em busca de uma melhor
funcionalidade, formacg6es e condi¢Ges para que os docentes venham a ter subsidios para
trabalhar com esse recurso pedagdgico. Pois, por mais que o livro atenda aos critérios
estabelecidos pelos especialistas e pelo PNLD, como o livro seré utilizado faré a diferenca na
busca pela aprendizagem.

Pensar acdes ou apresentar estratégias para utilizacdo do Livro Didatico € fundamental.
Mesmo que a escola venha e/ou ndo ter outros recursos, o livro pode ser um recurso pedagdgico
com utilidades, ja que é um material oferecido pelas escolas, comprado com dinheiro publico e
estard presente na vida escolar ao longo do ano letivo. Na area de Ciéncias, as ilustracdes,
esquematizacodes, curiosidades e a forma (linguagem, contextualizac¢éo e organizagdo do texto)
auxiliardo na aprendizagem sendo ou nédo a principal ferramenta didatica. Deste modo, na
balanca da aprendizagem, o Livro Didatico ainda tera o seu percentual de contribuicdo (ROSA,

2017).
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A imagem apresentada nos livros de Ciéncias, por exemplo, pode ser uma ponte para
entender um conceito que somente com a escrita ndo é tdo facil imaginar e com as imagens
podem ativar lembrancas e até despertar a curiosidade ou definir aquele determinado conceito.

Conforme a pesquisa desenvolvida por Frison (2009), para responder qual a fungédo do
Livro Didatico para os educadores durante o planejamento, mediacao das aulas e também para
formacdo dos estudantes apontaram que: a relevancia desde recurso pedagdgico para 0S
professores é visto como referencial para revisar e estudar os contetdos, orientando na
apresentacdo dos contetidos e para os estudantes um facilitador para acompanhar e compreender
os contetidos, esclarecimento de duvidas, descobertas, destacando a importancia das imagens,
0 aprimoramento ou incentivo a leitura, e o estimulo a criatividade (FRISON,2009).

Além das questdes de aprendizagem, o livro foi caracterizado como um aspecto cultural
da escola, tendo em vista que o0 mesmo ¢ fundamentado em “valores da sociedade em relacdo a
sua visdo de ciéncia, da histdria, da interpretacdo dos fatos e do prdprio processo de transmissao
do conhecimento” (FRISON et al., p. 5, 2009).

A pesquisa também demostrou que o Livro Didatico ndo deve ser o recurso
centralizador para que a comunidade escolar apresente os conteddos, pois cada escola, sala de
aula, professor e aluno tém as suas particularidades. Pode ter situacdo em que o contetdo esteja
fragmentado, ou a forma que estd sendo exemplificado sair totalmente do contexto escolar,
havendo a necessidade de uma reorganizacgdo para melhor conduzir o conteido na sala de aula,
fazendo com que a realidade, fora dos muros da escola, se faca presente no ambiente escolar,
despertando ainda mais o interesse pelo conhecimento. Ressaltando a importancia do
planejamento com o auxilio do Livro Didatico, ressaltando também as vivéncias locais e a
utilizacdo de outros recursos didaticos, a depender do tema proposto.

Frison (2009) ainda salienta que mesmo com 0s recursos tecnolégicos como a internet,
o Livro Didatico ainda desempenha uma importante fonte de pesquisa e busca pelo
conhecimento, especialmente para as comunidades menos favorecidas economicamente ou por
falta de um olhar dos representantes politicos. Sem falar que nao basta ter acesso a internet, faz-
se necessario também saber buscar o conhecimento, filtrar e interpretar as informagfes e as
fontes.

Conforme os estudos de caso feito por Santos e Carneiro (2006), o qual analisou a
utilizacdo o Livro Didatico em escolas privadas e publica, foi observado que este recurso
didatico € aproveitado para resolugéo de lista de exercicios com objetivo de treinar os estudantes
para entrar nas universidades. Conforme os pesquisadores, esta forma de usar o LD como uma

apostila de exercicios tem 0s seus aspectos positivos e negativos a depender das habilidades
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trabalhadas em sala de aula, mas defende o livro ndo como um conjunto de listas de exercicios,
e sim como integrantes da aprendizagem por meio da exploragdo de questdes, desafios,
atividades coletivas, curiosidades e sinteses dos conteidos.

Ja é demostrado na literatura que a funcionalidade do Livro Didatico depende da sua
utilizacdo. Destaca-se a importancia deste recurso didatico para os estudantes obterem as
informagdes por meio da sua exploracdo, no entanto ndo deve ser o Unico fator de pesquisa para
que ndo limite as fontes de saberes, por isso a sua utilizagdo trara aspectos positivos e negativos
a depender a sua utilizacdo nos espacos escolares e fora dos muros da escola também, com as
pesquisa e resolucdes de atividades extras (ISACKSSON, 2019).

E mesmo sabendo que ainda existem algumas opinides positivas e negativas a respeito
da utilizacdo do Livro Didatico, quando existem pesquisas com docentes a respeito da sua
funcdo na sala de aula, a sua importancia se sobressai com relacdo aos demais recursos, vindo
a auxiliar no planejamento das aulas e material pedagdgico de estudo para o professor
(MERRISE, 2020).

2.1.3 Plano Nacional do Livro Didatico

Segundo o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), o Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) é um programa que tem por objetivo disponibilizar livros
ou obras literérias voltados a rede de ensino publico. O mesmo iniciou em 1937, sendo
aprimorado ao longo dos anos para melhor atender a comunidade escolar. Atualmente, atende
ao ensino basico desde o Ensino Fundamental ao Médio, com excecao da educacao infantil. Ao
longo da histéria o PNLD, como é conhecido hoje, obteve vérias denominacfes e parcerias no
que se refere a organizacao, distribuicéo e financiamento, tendo aspectos positivos e negativos
até chegar ao atual.

Em 1985, o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF) é
reconhecido como PNLD ganhando algumas modificagdes como: a participacdo do professor
para escolha e indicacdo do livro conferindo uma maior praticidade para o professor, tendo em
vista 0 seu planejamento e desenvolvimento na sala de aula. O livro deixou de ser descartavel,
isto é, tendo uma maior qualidade e durabilidade podendo ser reutilizado em diferentes anos e
passou a ser oferecido para os dois anos iniciais do Ensino Médio.

Em 1996, o Ministério da Educacdo (MEC) apresenta critérios de avaliacOes
pedagdgicos para o Livro Didatico, desenvolvendo o Guia do Livro Didatico. Desde entdo, 0s

livros que apresentarem erros conceituais, discriminagdo racial de género religioso, ou de
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qualquer outro tipo e inducdo ao erro sdo excluidos do programa. Dentre o0s critérios
eliminatdrios comuns destacam-se:
1. Respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas a Educacéo;
2. Observancia aos principios éticos necessarios a construcdo da cidadania e
ao convivio social republicano;
3. Coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-metodoldgica
4. Correcao e atualizagdo de conceitos, informagdes e procedimentos;
5. Adequacdo e a pertinéncia das orientacfes prestadas ao professor;
6. Observancia as regras ortogréaficas e gramaticais da lingua na qual a obra
tenha sido escrita;
7. Adequacdo da estrutura editorial e do projeto grafico;
8. Qualidade do texto e a adequacdo tematica (BRASIL, p.10,2019).

Nos anos 2000, os estudantes de 1° a 4° série passaram a ganhar dicionarios de lingua
portuguesa distribuidos pelo PNLD. Esse ano também foi marcado pela entrega dos livros
didaticos antes da sua utilizacdo. Os livros que foram utilizados em 2001 foram entregues em
dezembro de 2000.

Em 2001, a educacdo para pessoas com deficiéncia ganhou um enorme avangco. A
disponibilizacdo de livros didaticos para as pessoas com deficiéncia visual, em Braille, para a
rede publica de ensino. Nos anos atuais, também é oferecido em libras para as pessoas com
surdez.

A partir de 2004, a PNLD passa a atender também o Ensino Médio, criando o Plano
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM). Inicialmente, foram entregues 0s
livros das disciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa e ao passar dos anos as outras
disciplinas foram inseridas como historia, geografia. As escolas passaram a receber também
atlas de Geografia.

Em 2007, foi realimentado o Plano Nacional do Livro Didatico para a Alfabetizacédo de
Jovens e Adultos (PNLA). Sendo distribuidos os livros para as escolas parceiras do Programa
Brasil Alfabetizado (PBA).

A cada ano novos requisitos eram implementados em busca da melhoria do plano. Em
2012, o PNLD sofre algumas alteracdes e passa a atender de maneira eficiente do 1° ano do
Ensino Fundamental anos iniciais até a 3° ano do Ensino médio, incluindo a modalidade
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), para estudantes acima de 15 anos, que ndo conseguiram
concluir na idade escolar regular. Também foram disponibilizados materiais digitais para
escola, tendo em vista 0s avangos tecnologicos do pais. E para aqueles que ainda ndo possuiam
internet, eram enviados DVD como recurso adicional com jogos, simulados e infograficos

animados.
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Para que a escola receba os materiais didaticos pedagogicos, é fundamental que a mesma
participe do Censo Escolar do INEP e que a rede na qual a escola esteja ligada, esteja inserida
também no censo. A distribuicdo do Livro Didatico para as escolas € feita por meio de parcerias
entre Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e a Empresa Brasileira de
Correios e Telégrafos (ECT) que retira das empresas editoras para as instituicdes de ensino.

Conforme o PNLD de Ciéncias (2019), o guia do Livro Didatico é um orientador para
que as escolas, em conjunto com os professores, escolham da melhor forma o seu material
pedagdgico, pois ira fazer parte da sua jornada cotidiana no ano letivo. Por isso, é relevante
analisar cada obra buscando uma escolha assertiva conforme o seu Projeto Politico Pedagdgico
e 0 seu cotidiano, seguindo as peculiaridades dos seus estudantes, pois o Livro Didatico é um
recurso que possibilitara ao estudante viver novas experiéncias (BRASIL, 2019).

No guia, € possivel encontrar informacdes das coletaneas didaticas das obras aprovadas
pelo PNLD 2020. Para auxiliar na escolha da colecdo € apresentada uma resenha contendo:
visdo geral (apresentando as caracteristicas da obra, a organizacdo, principais conceitos, 0s
referenciais tedricos metodologicos); a descricdo da obra (mostrando os detalhes da obra, por
exemplo a sua distribuicdo como capitulo, temas, paginas, dentre outras informacdes relevantes
das coletaneas); a analise da obra (indicam as diretrizes, as habilidades da Base Nacional
Comum Curricular, a formagcéo cidaddo, a qualidade do projeto grafico); e a secdo sala de aula
(descreve as relaces livro didatico ligado ao cotidiano, indica 0s aspectos positivos e as suas
limitacGes também para que o professor use materiais complementares).

As colecdes aprovadas pelo PNLD 2020 possibilitam que o professor reajuste o livro
didatico a seu planejamento. Pois as apresentacfes iniciais dos conteudos permitem a
interdisciplinaridade, tempestades de ideias, proporcionando que o professor venha conhecer o
estudante e fazer uma ponte entre o Livro Didatico e a realidade da escola. Conforme o guia de
livros didaticos de Ciéncias, os livros disponibilizados apresentam linguagem de facil
compreenséo para professor e o estudante, informagdes atualizadas, conceitos corretos sobre a
perspectiva de uma aprendizagem significativa conforme critérios e habilidades apresentados
na BNC.

2. 2: Referenciais tedricos

2. 2. 1: O Ensino de Ciéncias e a sua func¢éo social

Pensando no Ensino de Ciéncias sobre a luz da pedagogia histérico-critica, que tem
como objetivo proporcionar uma educagao que priorize a humanizagdo dos sujeitos, por meio

do compartilhamento dos conhecimentos construidos ao longo da sua trajetoria histérica. A
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mesma, conforme Campos (2020), leva em consideragdo algumas proposi¢des para o ensino de
ciéncias como descreve a citagao:

(...) conhecer e intervir na realidade; reflexdo critica; ciéncia como producao
histérica condicionada por fatores econémicos, culturais, politicos e sociais;
professor mediador; papel transformador da educacgéo escolar; transformacao
social; critica a racionalidade técnica; conhecimento como instrumento de
emancipacdo; consciéncia critica; articulacdo entre teoria e préatica (préaxis);
critica a sociedade capitalista e ao capital; professor comprometido com
transformacao social; emancipacao; articulagdo politico e pedagdgica; critica
a racionalidade pratica (CAMPOQOS, p.226, 2020).

As pedagogias criticas trazem ao Ensino de Ciéncias a criticidade, o dialogo, a
construcdo do conhecimento baseada nos aspectos politicos, capitalistas, culturais e sociais. Isto
é, todos os elementos que envolvem a formacao do ensino aprendizagem dos estudantes.

Os valores sociais sdo aqueles que compreendem a subjetividade, as crencas e culturas
que é o que define o género humano, o qual traz as caracteristicas dos sujeitos e a partir dai as
linguagens, regras e identidade se formam. Estes aspectos sdo construidos e acumulados ao
longo da historia (GERALDO,2006). Logo, a educacdo é de suma importancia, pois sua funcédo
é formar cidaddos para as vivéncias sociais por meio da mediacao dos saberes.

Nessa formacdo dos sujeitos, outras instituicdes participam como o0 meio ambiente, a
familia, as instituicdes religiosas, as empresas de trabalho e os amigos. Deste modo, a escola
tem a importante funcdo de mediar os conhecimentos escolares técnicos bem como os
filoséficos, artisticos, tecnoldgico e cientificos os culturais, todos inseridos no curriculo escolar.

A Didatica é o campo da Pedagogia que se configura no modo como a aprendizagem é
mediada, na sua metodologia, nas condic¢des do processo de ensino. Conforme Saviani (2000),
na Pedagogia Historico-Critica, a didatica vai mostrar os caminhos para que o0s estudantes ndo
busquem apenas memorizar ou se apropriar do conhecimento, mas que possam entender o
processo e os fatores envolvidos. Deste modo, a metodologia utilizada fara toda diferenca por
meio da juncdo das exigéncias sociais, dos fatores pedagdgicos e dos objetivos de cada
componente curricular.

A Ciéncia, em especial, é de sua importancia pois traz aspectos do cotidiano e da propria
espéecie humana para dentro da sala de aula. Desse modo pode-se afirmar que:

O conhecimento cientifico torna-se, a partir da idade moderna, um importante
bem de producdo, fazendo parte das forcas produtivas da sociedade. Séo as
forcas produtivas de uma sociedade que constituem o poder que nela se
acumula e se desenvolve, portanto, o conhecimento cientifico gera poder, de
manipulacdo e/ou transformagéo da natureza e das estruturas sociais; assim, a
ciéncia esta ligada aos interesses humanos, as intencionalidades, as finalidades
humanas. Entdo, a distribuicdo social do conhecimento cientifico é parte
fundamental da socializacdo dos bens socialmente produzidos ao longo da
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historia cultural do homem, e representa uma parcela importante do poder
socialmente produzido ao longo da histéria da humanidade (GERALDO, p.
67, 2000).

A Ciéncia permite que o estudante possa transformar a sua realidade por meio dos
conhecimentos técnicos, sociais e cientificos que sdo envolvidos com fatos encontrados no
espaco em que vive, fazendo com que 0s seus argumentos sejam apresentados com maior
clareza, tendo varias leituras do mundo em que faz parte.

Conforme os pressupostos da Pedagogia Historico-Critica, o ensino de Ciéncias e/ou
Biologia deve ser pensado sobre dois objetivos: os cognitivos, que como o préprio nome ja o
descreve, faz referéncia aos conhecimentos gerais e as habilidades a seres desenvolvidas. E o
segundo objetivo sdo atitudinais, ressaltando as atitudes ou acfes dos estudantes como
responsabilidade, ética, respeito, solidariedade, tolerancia, coletividade, dentre outros. E nesta
relacdo de ensino e aprendizagem o professor sera o socializador para que, utilizando os
recursos didaticos pedagdgicos e valores sociais acumulados, possa mediar os saberes para
alcancar esses objetivos.

Pensar em implementar o curriculo fundamentado na pedagogia historico-critica é trazer
a valorizacdo do trabalho do professor na sua jornada de trabalho, nos espagos para
planejamentos das aulas, nas questdes salariais, pois estes aspectos fardo a diferenca no plano
educacional dos estudantes (GAMA, 2015).

Ainda conforme os estudos da autora mencionada acima, o conteldo a ser apresentado
na sala de aula é de extrema importancia também. Pois 0 mesmo é pensado e construido de
acordo com os valores sociais da sua comunidade, deste modo compete a escola trazer aspectos
gue auxiliem os estudantes no ambiente em que vivem, de acordo com os objetivos da
aprendizagem. Por isso, abordar os temas sobre saude publica, como a pandemia, trara
resultados significativos ndo so referentes a aprendizagem do contetdo, mas a todos os demais
aspectos que 0s sujeitos participam. Deste modo, o sujeito social que esta sendo formado ira
trazer modificagfes para 0 meio em que esté inserido e compreenderd melhor a sua realidade.
Destacando que o desenvolvimento cognitivo ndo deve ser trabalho nas escolas separado do
emocional e do corporal.

Ensinar Ciéncia requer pensar um problema ou em um tema em sua totalidade e ndo
apenas individualizar uma problematica sem levar em consideracdo todos os participantes
envolvidos (SOUZA, 2020). Por exemplo, ao trabalhar o tema agua, ndo basta apenas mostrar
as etapas da Estagdo de Tratamento de Agua, ou as questdes da importancia da higiene pessoal,

ou 0 consumo sustentavel, deve-se pensar nas questdes econdmicas, no contexto social daqueles
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gue possuem ou ndo agua potavel, as politicas publicas que garantem o direito ao saneamento
bésico da agua tratada, nas questdes culturais a respeito da higiene pessoal, como tomar banho
todos os dias, que é um valor cultural herdado pelos indios. Esses e outros fatores fazem do
ensino de ciéncia uma ferramenta que traz o sujeito, humano, para o debate.

Em contribuicdo ao argumento a respeito do ensino de ciéncias para formacdo dos
cidad&os e objetivando uma aprendizagem plural a respeito de determinado conteudo, a autora
ressalta que:

A contribuicdo da analise da ciéncia, como instituicdo para formar cidaddos
autbnomos, capazes de opinar e agir, exige que as questdes cientificas sejam
consideradas em seus multifacetados aspectos: éticos, politicos, culturais e
econdmicos, sem que haja doutrinacdo, forgando os jovens a adotarem
posturas preestabelecidas (KRASILCHIK, p.6, 1993).

Para que o ensino de ciéncias contribua para colher bons frutos na formacédo e
aprendizagem dos estudantes, é fundamental que este campo do conhecimento seja visto para
além de uma fonte de conhecimento. Precisa ser veiculado ao dia a dia dos sujeitos para que
contribua e faca parte da sua vida, buscando melhores condicdes para o ambiente em que vive.
Tendo a necessidade de modificagdes nos curriculos escolares, nas préticas pedagdgicas, nas
politicas publicas relacionadas a educagéo e na formacéo inicial e continuada dos educadores.

Diante disso, € importante também se colocar no lugar do educando para que ganhar a
sua confianca e auxilia-lo para entender os caminhos da aprendizagem, ndo simplesmente
transcrever o que esta no livro, sem uma mediacdo ou uma ligacdo com o ambiente vivenciado
por professor aluno, ou com os saberes adquiridos pelos estudantes, pois “o professor que nao
sabe onde esta o seu aluno, em termos cognitivos, ndo pode tocé-lo, atingi-lo, envolvé-lo no
processo de aquisi¢ao de conhecimento” (SCHNETZLER, p. 18, 1992).

A aprendizagem pode ser estruturada sobre dois fatores: os conhecimentos prévios dos
estudantes e o ensino apresentado em sala na sala de aula. Pois, devido as suas vivéncias dentro
e fora do ambiente escolar a ciéncia ja esta presente, diretamente ou indiretamente, por isso a
depender do objeto do conhecimento haverd conhecimentos pré-existentes que serdo
ressignificados, ou construido novamente. Por isso, é fundamental destacar o compromisso que
0 aluno deve ter com sua aprendizagem, e o professor também em mostrar os conhecimentos
cientificos desenvolvido historicamente e socialmente (SCHNETZLER, 1992).

Em uma pesquisa feita com 374 estudantes, de cinco regides no Brasil a respeito da
importancia do Livro Didatico de fisica para os estudantes, demonstraram que o Livro Didatico
deve ou deveria apresentar conceito adequados, esquematizacdes para exemplificar e

simplificar o contetdo, textos curtos mais sem deixar de tratar das principais tematicas que
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envolvem o conteido, imagens, ligaces com plataformas digitais e abordagens dindmicas que
despertem o interesse pelo contetido (ARTUSO et. al., 2019). Sendo uma das qualidades mais
apresentadas: ndo ter erros conceituais, mostrando uma preocupac¢ao com o rigor cientifico,
pois, mesmo a colecdo didatica passando por um grupo de avaliadores especializados e ter
resumos ou sinteses dos contetidos, no final do capitulo, por exemplo.

Os autores citados acima acreditam que os alunos apontam 0s resumos presentes nos
livros como um aspecto positivo por esta pratica esta presente no seu cotidiano, tendo em vista
0s postes nas redes sociais, memes, matérias jornalisticas, blogs, em que a linguem direta pode
auxiliar para revisar os contetdos vistos. Sem falar que esses aspectos visuais também podem
auxiliar na aprendizagem por meio dos mapas conceituais que apresentam resultados positivos

descritos por outros autores como a Teoria da Aprendizagem Significativa descrita por Ausube.

2. 2. 2: Panorama histdrico das Pandemias vivenciadas pela popula¢do mundial

Antes de fazer uma abordagem panoramica a respeito das Pandemias vivenciadas pela
populacdo mundial, sdo necessarias, para fins de esclarecimentos didaticos, algumas
defini¢cdes de termos ligados a tematica, sendo eles: surto, endemia, epidemia e Pandemia.

Segundo o guia para investigacdo de surtos e epidemias do Ministério da Saude, o surto,
também conhecido como evento inusitado em salde publica, refere-se a frequéncia elevada de
uma doenca em um determinado local ou em uma pequena comunidade especifica durante um
periodo de tempo. Ja a endemia esta ligada a ocorréncia continua de uma doenca ou agente
infeccioso em uma determinada area geografica. A epidemia envolve uma maior zona
geografica e de casos infectados também de uma possivel patologia (BRASIL, p. 11, 2018). E
a Pandemia pode ser denominada como uma endemia global, isto é, que abrange grandes
proporcoes, estando presente em diversos paises e continentes (REZENDE, p. 154, 1998).

Nos tempos atuais, vivenciamos um momento que para alguns nunca foi imaginado
passar, um confinamento, uma busca por prevencdo de um virus, uma luta constante por
mudancas de habitos de higiene, da rotina, momento de se reinventar, de avangos tecnoldgicos
e cientificos. Também de muitas perdas de vidas, abragos, planos, enfim, uma Pandemia.

E mesmo que seja um dos temas mais falados entre os anos 2020 a 2022, esse mesmo
momento ja foi vivenciado muitas vezes ao longo da histéria da humanidade. Para entender as
fases dificeis vivenciadas pela populacdo mundial, serd desenvolvido um panorama geral das

pandemias apresentado em topicos:
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+ Peste Negra:

Foi em meados dos anos de 1347 que a Peste Negra se iniciou. Acredita - se que comecou
na China e se expandiu para Europa por meio das grandes navegagcOes comerciais, sendo
transmitida para 0 homem por meio das pulgas de ratos. Ao observar a data deste fato historico,
podemos inferir que a medicina ndo tinha tantos avancos comparado com o desenvolvimento
teoldgico do século atual. Logo, as analises eram mais baseadas nas observacoes.

Conforme a literatura, depois de quarenta dias que as pessoas estavam ancoradas em
uma embarcacdo, tendo em vista o grande indice de infectados, que as iniciativas para conter a
doenca foram se desenvolvendo, surgindo o termo quarentena. Tempos depois, 0S
pesquisadores chegaram a conclusdo de que a Peste Negra era causada pela bactéria Yersinia
pestis (PRIETO, 2020).

A Yersinia pestis é caracterizada por ser um bacilo Gram-negativo tendo o potencial de
sobreviver juntamente com sua infectividade, entre cinco a dezesseis meses em: solos, ninhos
de animais e em fezes dessecadas das pulgas, podendo causar doengas para macacos, ratos,
camundongos, cobaias, coelhos e o ser humano (NEVES, 2016).

E importante destacar que para que esta bactéria possa infectar o homem é necessario
gue antes tenham um nivel elevado de ratos contaminados, podendo ser o surgimento de varios
ratos mortos, em determinada regido, um alarme para conter esses roedores em busca da
promocao da salde da comunidade.

Apo6s a morte dos roedores, as pulgas procuram outros hospedeiros substitutos que
podem ser outros ratos ou 0 homem. Ao encontrar, rapidamente a pulga infectada comeca a se
alimentar, isso porque as bactérias se multiplicam no trato digestorio da pulga, formando uma
espécie de biofilme que funciona como uma barreira fazendo com que o sangue que ela
consome seja rapidamente regurgitado (TORTORA, 2012).

A Peste Negra ganhou esse nome por causa de uma das suas caracteristicas provocadas
apos a sua transmissao devido as areas azul-escuro deixadas ao longo da pele por causa das
hemorragias (TORTORA, 2012).

Ap0s a picada da pulga contaminada, as bactérias passam para corrente sanguinea e para
linfa. Um fator que potencializa a sua viruléncia é a capacidade de sobreviver dentro das células
fagociticas, em que normalmente deveria ser destruida por elas. Um dos sintomas da doenca é
0 aumento dos linfonodos das axilas e das virilhas, causando inchagos conhecido como bubdes,
por isso que a doenca também é chamada de peste bubdnica, e a agdo do sistema imunoldgico
para tentar conter o agente estranho por meio da febre (TORTORA, 2012).
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Segundo Neves (2016), a peste negra chegou ao Brasil em meados de 1899, inicialmente
no porto de Santos da cidade de S&o Paulo. Em seguida, foi se espalhando por toda regido
litordnea e dos interiores do pais. Tempos depois, a doenca foi controlada com medidas
sanitarias, destacando a importancia das medidas de higienizacdo dos ambientes de maneira
geral, sem falar que este era um periodo em que a questdo de saneamento basico era muito
precéria.

Entre os anos de 1937 a 1945, durante a guerra de Sino-Japonesa, as pulgas
contaminadas com Yersinia pestis foram utilizadas como arma biologica para conter os
inimigos da guerra sobre a China, onde eram langadas nos territorios da guerra por avides
(TORTORA, 2012).

+ Variola:

A Variola é uma doenca que esteve presente na histéria da humanidade desde da
antiguidade. Devastou Vvarias vidas, inicialmente na cidade de Atenas Antiga, por meio da sua
transmissdo de individuo para individuo. Serviu também como arma bioldgica, matando varios
indios durante os conflitos em busca de territorios para dominio americano (PRIETO, 2020).

Este virus, a variola, pode contaminar as pessoas por meio da inalacdo das goticulas
infectadas liberadas no ambiente pelo paciente, ou ainda por meio das mucosas oral, nasal ou
faringea dos sujeitos contaminados. Existem registros de infeccdo por meio do contato com os
objetos dos portadores da variola com: lencol, roupas e utensilios individuais, apesar destes
casos serem pouco frequentes (LEVI; KALLAS, 2002).

O periodo de incubacdo varia entre 7, 12 a 14 dias. Apresenta como sintomas: lesdes na
pele a partir do terceiro dia, febre alta, dores nas costas. Ao chegar no décimo dia a febre €
controlada e as lesdes ficam com aspecto de crosta na pele. O desenvolvimento da doenca vai
depender do sistema imunitario de cada organismo podendo ser leve, moderado ou grave. O
diagndstico pode ser clinico, por meio das observagdes das caracteristicas da patologia, ou pode
ser laboratorial, com o cultivo do virus utilizando técnicas especificas para comprovar a
presenca deste ser acelular.

No Brasil, a variola se disseminou inicialmente pela regido nordeste no pais, que de
maneira acelerada contaminou varias pessoas e muitos perderam a sua vida. Prevaleceu por
muitos anos, sendo o Brasil o tltimo dos paises da América a erradicar esta doengca em meados
de 1972 (LEVI; KALLAS, 2002).
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+ Colera:

A Colera é outra doenca que traz um histérico diferenciado das demais, pois ja causou
Pandemias mais de uma vez no mundo, causando a infeccdo e morte de muitas pessoas.
Diferente das demais Pandemias, a colera tem como agente causador uma bactéria e ndo um
virus como nas demais Pandemias, denominada como Vibrio cholerae. Podendo esta presente
na agua ou em alimentos contaminados com fezes, destacando a importancia do saneamento
basico e de um abastecimento de &gua potavel de qualidade. Por outro lado, traz uma
preocupacao para as pessoas que vivem em situacdo de miséria ou sem as condi¢cbes minimas
para sobreviver. Situacdo que ainda hoje é uma realidade no Brasil e em outros lugares do
mundo (VALDES et. al, 2011).

Conforme Gonzéalez Valdés et. al. (2011), esta € uma infeccdo intestinal aguada em que
é descrita pelos pesquisadores por ter causado oito Pandemias. Com o seu primeiro periodo
pandémico documentado em 1817, na regido da Asia, em seguida para os paises arabes se
expandindo para os demais continentes do mundo com duracédo de seis anos e um dos paises
mais afetado foi a india. A segunda Pandemia ocorreu entre os anos de 1826 e 1851,
inicialmente na India e posteriormente para América Central, do Sul e do Norte. A terceira foi
logo apds a segunda onda entre 1852 a 1859 atingindo a Asia, Europa, Africa e a América.

A quarta Pandemia desta doenca afetou a Asia, América e a Europa nos anos de 1863 a
1879. A quinta foi dois anos depois, em 1881 e 1986, chegando a Europa, América, Africa e a
Asia. A sexta teve inicio no subcontinente indiano e se alastrou até a Asia Menor, Europa e a
Africa. A sétima foi em 1961, a principio ocorreu de maneira leve e depois os indices
aumentaram de maneira exponencial, iniciando em uma ilha na Indonésia e depois América
Latina, Africa, Asia e na Europa.

Segundo Gerolomo et. al. (2000), No Brasil os primeiros casos que ocorreram na sétima
Pandemia de célera foram detectados na Amazonia, migrando para toda regido norte, um ano
depois, para regido nordeste do pais e no seguinte para regido sul. As condi¢cbes ambientais
precarias e os descasos com as condi¢fes bésicas para sobreviver foram um dos principais
fatores para conseguir controlar esta bactéria. Diante do ambiente para o desenvolvimento e
proliferacdo deste microrganismo, as populagdes mais pobres foram as que mais sofreram, pois
estavam mais propicias a serem contaminadas por causa do ambiente em que viviam. O pais
também foi afetado por Pandemias anteriores de cdlera.

A oitava Pandemia de colera se desenvolveu em 1992 estando presente em muitos paises

entre eles: India, China, Equador, Brasil, Estados Unidos da América, Peru, Colémbia, Bolivia
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dentre outros (GONZALEZ VALDES et. al., 2011). Os surtos de célera ainda podem acontecer.
Acredita-se que os desastres ambientais naturas ou provocados pelo homem, por exemplo, as
enchentes, podem ser um sinal de alerta para o surgimento desta doenca que a depender das
condicdes do ambiente pode causar a mortalidade de muitas pessoas. Além dos riscos a saude,
pode causar danos nas estruturas sociais, econdmicas, emocionais e no bem-estar geral da
comunidade afetada.

Segundo dados publicados em 19 de novembro 2019 pela Secretaria de Saude do Estado
de Goiés, o ultimo caso de colera no Brasil foi em 2005. No total de cinco casos no estado de
Pernambuco (BRASIL, 2019).

A Vibrio cholerae foi descoberta pelo pesquisador Robert Koch, em 1883, tendo um
potencial de discriminacéo elevado, a depender das condi¢bes do ambiente, podendo sobreviver
fora do corpo por até sete dias. Esta bactéria tem como reservatorio o ser humano, mas ja existe
estudos que comprovam a presenca deste microrganismo em outros grupos de organismos
aquaticos como ostras, moluscos e caranguejos (GONZALEZ VALDES et. al., 2011).

Os principais sintomas causados por esta doencga dependem das manifestacdes clinicas,
podendo ser leve, moderado e grave, podendo ocasionar: diarreia de modo recorrente, colicas
abdominais, vomitos, febre, convulsées, fraquezas, dores musculares, desiquilibrios nos niveis
de &cido no sangue (acidose), baixos niveis de potéassio no sangue (hipocalemia), hipoglicemia
(baixa concentracdo de glicose no sangue), insuficiéncia renal etc. O diagndstico € feito por
meio de um exame laboratorial de fezes.

Entre as mediadas preventivas estdo: educacdo em salde por meio de campanhas para
informar a populagdo os riscos e as medidas de profilaxia, &gua potavel com tratamento eficaz,
saneamento basico, higienizacdo dos alimentos antes de serem consumidos, o cadaver deve ter
0 minimo de contado devendo ser tomado todo cuidado como o uso de luvas, mascara e avental,
deve haver a desinfeccdo do cadaver com uma solucdo de cloro a 0,5% e a cerimonia funebre
no deve acontecer para evitar aglomeracdes ou qualquer contato (GONZALEZ VALDES et.
al., 2011).

+ Gripe Espanhola:

Em meados dos anos de 1918, a Gripe Espanhola apareceu. Um virus que 0s
pesquisadores acreditam ter origem no porto francés de Bres se disseminando para diversos
outros paises como: Inglaterra, Italia, Alemanha e, finalmente, para a Espanha. Estima-se que
durante essa Pandemia foram mortos cerca de 40 a 50 milhdes de pessoas. Tendo varias ondas

gue devastaram a vida de muitos. Segundo Tortora (2012), a mortalidade deste virus estava
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mais concentrada entre a populacdo de jovens e adultos. A infec¢do viral atingia o trato
respiratdrio superior e em alguns casos ao pulmao causando hemorragia fatal. Pesquisadores da
area destacam também que o virus poderia atacar as células de outros 6rgaos.

Durante o periodo de 1918 a 1919, que foi o tempo de duracdo dessa Pandemia, as
tecnologias ligadas a genética ainda estavam em processo de construgdo, por isso que somente
em 2015 foi possivel fazer o sequenciamento genético completo do virus por meio da analise
em materiais preservados de um pulméo encontrado em um soldado norte-americano infectado
pelo virus e de uma vitima soterrada em uma regido congelada no solo do Alasca. O qual os
resultados mostraram que a Pandemia teve por consequéncia um virus aviario HIN1, tendo 10
mudangas de aminoacidos (TORTORA 2012, p. 694).

Em 2009, a Gripe suina ou Influenza A H1N1 foi considerada uma Pandemia conforme
a Organizacdo Mundial (OMS). Inicialmente, a sua transmissao foi entre suinos e o ser humano,
se alastrando de maneira muito rapida para diversos paises. A mesma infectou todas as faixas
etarias, e a sua capacidade de viruléncia atingiu cerca de 30 a 50% da populacdo das regies
que foram atingidas. Estima-se que 207 paises foram infectados com este virus (GOMES;
FERRAZ, 2012).

Este € um virus que traz uma doenca respiratdria, o qual pode ser visto nos dados
citados. Rapidamente atravessou fronteiras. Iniciou-se no México e depois nos demais paises.
No Brasil, as regides que mais sofreram com esse virus foram sul e sudeste. Segundo estudiosos,
este fato estd ligado a quantidade populacional devido ao espaco geografico e também as

questdes do clima devido ao periodo chuvoso (AUERBACH et. al, 2013).

Conforme Auebach et. al. (2013), logo apds as primeiras semanas das viagens deste
virus, medidas de prevencdo foram prescritas pela Organizacdo Mundial da Saude para
distanciamento social dos infectados voluntariamente e orientacBes destacando a higiene
pessoal. Inicialmente, foi chamado como Gripe Suina, onde neste momento as carnes suinas
foram suspensas para o consumo, depois ficou conhecida tambem como Gripe Mexicana, no
entanto, por causa do preconceito com 0s mexicanos, a OMS interviu até chegar a uma nova
definicédo Influenza HIN1.

Estima-se que 53. 198 casos do virus foram confirmados no Brasil e 2.083 casos que
levaram a morte, ou seja, 0 pais e 0 mundo viviam em um cenario de tristeza, perdas e busca
por prevencdo na luta pela vida. Em uma escala estadual, os estados que tiveram maior niUmero
de casos foram respectivamente: Parana, Santa Catarina e Sdo Paulo de acordo com o nimero
de habitantes (AUERBACH et. al, 2013).



28

+ Covid- 19:

O coronavirus, causador da doenca Covid-19, compreende um virus do tipo RNA com
alta capacidade de mutacdo. O virus, SARS- CoV-2, como é cientificamente denominado, foi
identificado pela primeira vez na China, na cidade de Wuhan em dezembro de 2019, mas,
rapidamente se espalhou para outros paises, sendo decretado, no final de janeiro, Pandemia pela
Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) (LANA et. al., 2020).

De acordo com Belasco e Fonseca (2020), a principal via de disseminagdo e
contaminagdo com o virus ocorre através das vias aéreas, por meio das secrecdes respiratrias.
Entretanto, a letalidade do virus é relativamente baixa comparada a letalidade de outros virus,
sendo em torno de 3%. Este dado vai de encontro a rapidez com que o virus tem se propagado
e provocado vitimas fatais.

A alta capacidade infectividade do virus se da devido as proteinas que estdo associadas
ao envelope viral chamada de Spike. A infeccdo por coronavirus pode provocar sintomas como:
febre, tosse seca, dispneia, mialgia, cefaleia, dor na garganta, dentre outros, incluindo a falta de
ar, podendo levar a faléncia dos 6rgdos provocando a morte (LIMA, 2020). Mcintosh (2020)
relata a grande variedade de pessoas que 0 SARS- CoV-2 pode contaminar, sendo que a Covid-
19 pode acometer mais gravemente pessoas com idade igual ou superior ha 60 anos de idade e
com doencas associadas que tendo uma baixa imunidade. No entanto, ao longo do periodo
pandémico, foi possivel observar a contaminagdo com diferentes faixas etarias de idade sendo
contaminadas pelo virus de maneira sintomatica e assintomatica,

Segundo Costa (2020), os idosos estdo no quadro de pessoas mais vulneraveis devido
as doencas que podem fazer parte desta fase da vida, a depender dos cuidados com a salde ao
longo da vida e de fatores hereditarios, como doencas crbnicas preexistentes que exigem
maiores cuidados.

Conforme dados publicados no Boletim de Servico de Vigilancia a Satde pelo Instituto
Nacional de Infectologia Evandro Chagas (INI) em parceria com a Fundacdo Oswaldo Cruz
(2020), em 11 de margo de 2020 a Organizagdo Mundial da Saude declarou a Pandemia do
novo coronavirus. No Brasil, o primeiro caso foi confirmado no estado de Sdo Paulo em 26 de
fevereiro de 2020.

E esses indices s6 aumentaram como uma curva exponenciais crescentes. Conforme o
site governamental Coronavirus Brasil,! até o dia 01 de agosto 2021 as 17:50, foram registrados

no pais 20.804.215 casos confirmados, 581.150 6bitos, tendo uma incidéncia para cada 100 mil

! Disponivel em:< https://covid.saude.gov.br/>. Acessado em 01 de agosto de 2021.



https://covid.saude.gov.br/
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habitantes de 9899,8 resultando em uma mortalidade/100 mil habitantes 276,5. Dados que
trazem uma reflexao dos cuidados basicos com a vida e as medidas de prevencao para evitar as
proliferacdes virais. O Ministério da Saude (MS) estabeleceu algumas medidas preventivas
como: distanciamento social e higiene pessoal, bem como uso obrigatério de méascaras em
qualquer ambiente de area livre ou fechada, como supermercados, bancos, lojas, escolas,
igrejas, etc.

Considerando as mudangas provocadas pela Pandemia na sociedade, entende-se que este
assunto deve ser contextualizado e problematizado em sala de aula, especialmente, nas aulas de
Ciéncias, ja que se trata de um virus, que compreende uma das diversas abordagens da
disciplina. Nessa perspectiva, 0 presente projeto busca contribuir com esta discusséo,
entendendo a importancia que o Livro Didatico pode desenvolver na formacdo de sujeitos
conscientes e capazes de melhorar sua qualidade de vida através das aprendizagens construidas
em sala de aula.

Na proxima secdo, serdo apresentados os caminhos metodoldgicos da pesquisa,
escrevendo cada etapa que fizeram parte da pesquisa para que o0s leitores possam compreender
como os dados foram planejados e analisados segundo os referenciais tedrico de cada topico da

secao.
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SECAO 3: ASPECTOS METODOLOGICOS

Para uma melhor compreensdo dos aspectos metodolégicos, foram desenvolvidos
topicos com os principais elementos que fizeram partes da pesquisa destacando: o tipo de
pesquisa; a abordagem da pesquisa; os critérios de analises; o objeto de estudo e a coleta e

analises de dados.

3.1 Tipo de pesquisa

A pesquisa é do tipo documental em que permitem uma reflexdo, analise e
interpretagdes que podem ser visualizadas sobre diferentes respectivas. Por isso, foi importante
0 planejamento da pesquisa por meio da formulagdo de questdes a serem estudadas. Tendo
relevancia para diferentes areas do conhecimento, sendo o pesquisador o integrante responsavel
pela analise dos documentos. Tentando investigar os aspectos, contribuiram com a pesquisa
conforme do objetivo da pesquisa (KRIPKA; SCHELLER; BONOTTO, 2015).

De acordo com Gil (2008), a pesquisa documental possui alguns elementos que séo
comparadas com a bibliografica. E o que diferencia uma da outra é a sua fonte, em que na
pesquisa documental as mesmas ndo passaram por uma analise e/ou avaliacdo analitica, ou que
podem ser remodeladas de acordo com a questdo da pesquisa a ser estudada. Por exemplo:
livros, jornais, cartas, contratos diarios, relatorios, reportagens, fotografias, gravaces, tabelas
estatisticas, dentre outros. Ja a bibliografica, argumenta a respeito do tema com artigos
cientificos, por exemplo.

Uma das vantagens da pesquisa documental foi a necessidade do contato direto com o
sujeito. Em especial, na atual situacdo em que vivemos, em tempos de Pandemia, o qual uma

das recomendac®es € o distanciamento social.

3.2 Abordagem da pesquisa

A pesquisa possui uma abordagem qualitativa que, segundo Flick (2013), busca
apresentar questdes subjetivas a partir de uma perspectiva dos sujeitos ou do objeto de estudo.
Levando em consideragdo o contexto a qual a pesquisa serd aplicada, estudando as causas e 0s

efeitos, tendo um escopo para direcionar a pesquisa.

3. 3 Critérios de analises

A pesquisa foi norteada adotando os seguintes critérios: recursos visuais e apresentacao
didatica, conforme o objeto de estudo. Os mesmos foram categorizados quanto ao contetdo.
(Ver quadro 1).
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Quadro 1: Critérios de andlises

Abordagens educacionais Critérios de anélise

CONTEUDO Quais os contetudos estdo ligados ao tema geral

Pandemia?

A forma como é orientado o trabalho do professor propde

relagdo com outras disciplinas?

O conteldo estabelece dialogo com a vivéncia cotidiana

dos estudantes?

RECURSOS VISUAIS As representagdes narrativas, como imagens, formas
geomeétricas, layout da pagina e as configuragdes visuais
de maneira geral apresentadas, possibilitam uma facil

compreensdo do que estar sendo apresentado?

APRESENTACAO DIDATICA Os temas apresentados s&o de facil compreens&o levando

em consideracgao 0 ano

A abordagem do tema traz sugestbes ou recursos que
possam estimular a curiosidade dos professores e ao longo
da exposi¢édo do tema?

Fonte: Autora, 2021.
E importante ressaltar que as andlises das imagens foram com base nas ideias dos

teoricos Kress e Leeuwen (1996) em seu livro “Reading images: the grammar of visual design”
(Lendo imagens: gramatica do design grafico) com enfoque representacional relacionado aos
aspectos narrativas e as representacfes conceituais.

Para fins de esclarecimento da diferenca, € importante ressaltar a diferenca entre ambos
aspectos. As imagens classificadas com narrativos sao aqueles que trazem um aspecto que
permitem diferentes interpretacdes, a depender do contexto a qual esta inferida mostrando
modificacOes. J& a conceitual, traz aspectos de classifica¢do, sequéncia como por exemplos, as
caixinhas de texto dos fluxogramas, que sdo interligadas com as setas indicando o
direcionamento da organizacéo das ideias, logo a mesma tem varios participantes por meio dos
vetores. Deste modo, “0s padrdes narrativos servem para apresentar acdes em desdobramento
e eventos, processos de mudanca, arranjos espaciais transitorios” (Kress e Leeuwen, p. 67,
1996).

3. 4 Objeto de estudo
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As colegdes dos livros didaticos do manual do professor referentes ao componente
curricular Ciéncias foram escolhidas apds o mapeamento dos livros mais utilizados nas escolas
publicas municipais do estado de Alagoas. Registrados conforme a analise dos dados
disponibilizados no Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) para o Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) referente ao ano 2020. Estas colecbes foram
disponibilizadas para abranger os ciclos escolares referentes aos anos de 2020 a 2023 para o
Ensino Fundamental anos finais (6° ano ao 9° ano).

As colecdes estudadas foram:

v' Arariba Mais Ciéncias - obra coletiva, concebida, desenvolvida e produzida
pela editora Moderna. Tendo como editora responsavel Maria Rosa Carnevalle,
a mesma possui Bacharel e Licenciada em Ciéncias Bioldgicas.

v' A colecdo Telaris Ciéncias - tem por autor responsavel Fernando
Gewandsznajder, doutor em Educagdo pela Faculdade de Educacdo da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), mestrado em Educacdo e em
Filosofia.

v Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano - tem como autores: Eduardo
Leite do Canto, professor licenciado em Quimica pela Universidade Estadual
de Campinas (SP), doutor em Ciéncias; e a autora Laura Celloto Canto,
professora bacharelada e licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade

Estadual de Campinas (SP), também é escritora de livros didaticos.

A colecdo Araribd Mais Ciéncias é constituida por quatro volumes as quais 0s
estudantes recebem um a cada ano. Cada volume € dividido em oito unidades tematicas, das
quais apresenta a contextualizacdo do contetdo, atividades, secdo como explorar, de olho no
tema, Pensar Ciéncias, Glossario, Coletivo de Ciéncias, vamos fazer e saiba mais. Os livros sdo

organizados segundo as unidades tematicas, como pode ser visto no quadro (2) a seguir:

Quadro 2: Organizacdo das unidades tematicas segundo 0s seus respectivos anos da colecdo Araribd Mais
Ciéncias analisada.

ANoS

Unidades 6° 7° 8° 9°

1 Um ambiente A vida no planeta A nutricdo e o sistema Propriedades da matéria

dindmico Terra digestorio humano
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2 O planeta Terra A classificacdo dos Sistemas A matéria
seres vivos cardiovascular,
linfatico e imunitario
3 A éagua O reino das plantas Sistemas respiratdrio, Transformacdes
urinario e enddcrino quimicas
humanos
4 A crosta terrestre O Reino dos animais ~ Adolescéncia Grupos de substancias e
reproducdo humana reacBes quimicas
5 De olho no céu Relacdes ecoldgicas e Forca e movimento Evolucdo bioldgica
ecossistemas
brasileiros
6 Os materiais Oar Energia Genética
7 Vida, célula e sistema Calor e temperatura Eletricidade Ondas: som e luz
nervoso humano magnetismo
8 Os sentidos e os Maquinas simples e Sol, Terrae Lua Terra e Universo

movimentos

maquinas térmicas

Fonte: Autora, 2021.

Cada livro da colecdo Teles Ciéncias é organizado 3 unidades conforme as unidades

tematicas da Base Nacional Curricular Comum (BNCC), e subdivididos em capitulos por ano

compreendendo do 6° ao 9° ano (quadro 3).

Quadro 3: Organizagdo das unidades tematicas segundo os seus respectivos anos da cole¢do Teles Ciéncias

analisada.
Unidades Anos
6° 7° 8° 9°

1 O planeta Terra Terra: Os Reproducéo Genética, evolugdo e
movimentos da crosta biodiversidade
e a atmosfera

2 Vida: interacdo com o  Ecossistemas, A Terraeoclima Transformagbes da

ambiente impactos ambientais matéria e radiacfes

e condigdes de salde

3 A matéria e suas Maquinas, calor e Eletricidade e fontes Galéxias, estrelas e o

transformacdes

novas tecnologias

de energia

Sistema Solar

Fonte: Autora, 2021

A colecéo Ciéncias naturais, aprendendo com o cotidiano, € dividida em quatro unidades

denominadas A, B, C e D e subdividido em capitulos seguindo os objetos do conhecimento e

habilidades da BNCC para os quatro anos (6° ao 9° ano) dos anos finais do Ensino Fundamental

conforme o quadro 4.
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Quadro 4: Organizacdo das unidades tematicas segundo 0s seus respectivos anos da colecdo Ciéncias naturais:
aprendendo com o cotidiano.

Unidades  Anos
6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
A Cap. 1 - Seres vivos Cap. 1 - Biodiversidade Cap. 1 - Alimentos e Cap. 1 - Reac0es
e cadeias Cap. 2 - Adaptacdo dos nutrientes quimicas e Teoria
alimentares seres Vivos Cap. 2 - Sistema Atdmica de Dalton
Cap. 2 - Cap. 3 - Diversidade da digestorio Cap. 2 - Cargas
Fotossintese vida Cap. 3 - Sistemas elétricas e modelo
Cap. 3 - Teias microscépica circulatério, linfatico  atémico de
alimentares e urinério Rutherford
Cap. 3 - Ondas
eletromagnéticas e
modelo atémico de
Bohr
B Capitulo 4 - Niveis Capitulo 4 - Fungos Capitulo 4 - Sistema Capitulo 4 - LigacOes
de organizacdo do Capitulo 5 - Animais respiratorio guimicas
corpo invertebrados: Capitulo 5 - Capitulo 5 - Acustica
humano Principais grupos Reprodugdo sexuada Capitulo 6 - Optica
Capitulo 5 - Ossos e Capitulo 6 - e reproducdo
musculos Saneamento basico assexuada em animais
Capitulo 6 - Visdo Capitulo 6 -
Reprodugdo sexuada
e reproducao
assexuada em plantas
C Capitulo 7 - Sistema  Capitulo 7 - Peixes, Capitulo 7 - Capitulo 7 -
Nervoso anfibios e répteis Adolescéncia, Cinematica
Capitulo 8 - Capitulo 8 - Aves e puberdade e Capitulo 8 - Dindmica
Substéncias mamiferos sistema enddcrino Capitulo 9 -
quimicas Capitulo 9 - Principais Capitulo 8 - Gravitacdo
Capitulo 9 - biomas brasileiros Reproducdo humana
Transformacoes Capitulo 9 - Sexo,
quimicas salde e sociedade
D Capitulo 10 - Capitulo 10 - Maquinas Capitulo 10 - Previsdo Capitulo 10 -
Atmosfera e simples do tempo Genética e
hidrosfera Capitulo 11 - Capitulo 11 - Lua e hereditariedade
Capitulo 11 - Nosso  Temperatura, calor e constelacdes Capitulo 11 -
planeta e os recursos  efeito Capitulo 12 - Evolucdo dos seres
minerais estufa Produgdo e uso de vivos
Capitulo 12 - Dia e Capitulo 12 - Gases da energia
noite: regularidades  atmosfera e placas elétrica
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celestes da litosfera Capitulo 12 -
Desenvolvimento

sustentavel

Fonte: Autora, 2021

3.5 Coleta de dados
Os dados foram coletados por meio de recortes dos livros didaticos e quadros com as
categorias de analises. Foram coletados pelos livros digitais e fisicos disponibilizados por uma

escola da rede pablica do municipio do estado de Alagoas.

3. 6 Andlise dos dados

A apreciacdo dos dados foi feita por meio da técnica de analise de conteudo, uma
metodologia baseada nas ideias Bardin (2016), o qual tem por fundamento fazer uma descricéo
dos dados adotando as seguintes etapas: pré — andlise, exploracdo do material e tratamento dos
resultados por meio das interpretacdes. A andlise de contetdo busca encontrar respostas para a
pergunta da pesquisa, trazendo uma colaboracéo significativa para rea em estudo.

Segundo o método de Bardin (2016), na pré-analise foi o periodo de organizacdo das
ideias, seguindo um caminho ideol6gico com os objetivos ja listados, em busca de um plano
para chegar as sucessivas analises. Sendo feita a escolha das cole¢des dos livros didaticos de
Ciéncias dos anos finas do Ensino Fundamental, desenvolvendo uma planilha com os critérios
de analises e as hipoteses, que apds a segunda fase da investigacdo, foram aceitas ou negadas.
Nesta primeira etapa, foi desenvolvida o que a autora chamou de “leitura flutuante” por meio
da leitura superficial dos livros didaticos que foram analisados em fungdo das hipoteses,
metodologias e referenciais da pesquisa.

As hipoteses levantadas foram:

1 - O tema Pandemia ¢ apresentado juntamente com os contetddos da microbiologia;

2 - A relagdo homem e meio ambiente ndo faz referéncia as Pandemias;

3 -0 livro do 7° ano é o que traz, de maneira sucinta, o contetdo virus mencionando as
doencas causadas pelo mesmo, no entanto, sem trazer uma relacdo dial6gica para os perigos da
sua transmissao para 0 mundo, caso ndo tenha medidas preventivas;

4 - Mesmo a populagdo mundial j& tendo vivenciado outras Pandemias, os livros
didaticos ndo destacam os dados estatisticos, bem como medidas prevencdo, como forma de

conscientizacdo para 0s estudantes, tendo em vista o bem-estar da populacéo;
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5 - O ensino dos contetdos relacionados a tematica de saude Unica pode contribuir para
0 avanco da compreensdo dos alunos acerca da Pandemia COVID-19 e a concepcdo de seu
impacto na saude global.

Para construcéo dos critérios de analise, os mesmos foram criados segundo as hipoteses,
pontos de destaque da metodologia, em que serdo analisados a sua frequéncia presentes nos
livros didaticos.

Na préxima secdo, serdo apresentadas as analises do livro didatico, bem com as
discussbes a respeito dos dados segundo os referenciais de cada ambito apresentado na

pesquisa.
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SECAO 4: ANALISE DO LIVRO DIDATICO

Para uma melhor organizacao a respeito das descri¢des e dialogos sobre as analises das
colecdes dos livros didaticos. Os estudos serdo apresentados conforme o conteido, recursos
visuais e apresentacdo didatica, destacando cada ano do Ensino Fundamental anos finais (6°,
7°,8°e9°).

4.1: Colecdo Projeto Arariba Mais Ciéncias.

Inicialmente, cada livro da colecdo apresenta a formacéo dos autores, sendo de suma
importancia, pois os contedos e organizacao do material didatico irdo refletir no perfil do autor.
A organizadora geral da colecdo é Maira Rosa Carnevalle, bacharelada e Licenciada em
Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Sdo Carlos (SP).

Em seguida, € mostrado um sumario direcionando o professor a apresentacdo geral de
cada livro, especificando: os principios norteadores da cole¢do, BNCC, alfabetizacdo cientifica
e letramento, possibilidades interdisciplinares, estimulos do uso de tecnologias nos processos
de ensino-aprendizagem e a avaliacdo. Também traz a organizacdo da cole¢do por meio dos
critérios de escolha para selecdo de informacdes, tipos de atividades e materiais para cada
unidade.

Ao analisar a colegdo, os dados foram organizados conforme o ano de cada livro
didatico para que possa ser dialogado com as reflexdes dos referenciais tedricos e do

pesquisador.

4.1.1 - Livro didatico: Projeto Arariba Ciéncias Mais — 6° ano

O livro Projeto Arariba Mais Ciéncias do 6° ano possui oito unidades. Sendo elas: 1 —
Um ambiente dindmico; 2 — O planeta Terra; 3 — A &gua; 4 - A crosta terrestre; 5 — De olho no
céu; 6 — Os materiais; 7 — Vida, células e sistema nervoso e 8 — Os sentidos e 0s movimentos.

Na unidade 3, na pagina 71, o livro traz uma orientacdo didatica por meio de uma
pesquisa para o desenvolvimento de uma atividade dialdgica, sendo esta observagédo analisada
na leitura flutuante do livro e ap6s o tratamento dos dados (Bardin ,2016) em que a autora traz
uma proposta (imagem 1) a ser trabalhada com os componentes curriculares de Historia e
Geografia. Por meio do estudo da histéria do saneamento basico, destaca-se a importancia de
ter uma agua de qualidade, livre de dejetos e patogenos, podendo ser falado da Colera como
uma doenga que ja fez parte das historias das Pandemias no mundo. Mencionar que a sua
transmisséo esta ligada diretamente a falta de saneamento basico e ja causou a morte de muitas
pessoas (VALDES et. al, 2011).



38

A atividade orientada pela autora possibilita trabalhar com a interdisciplinaridade, pois
permite a interacdo entre mais de uma area do conhecimento. Neste caso Ciéncias, Historia e
Geografia fazendo com que o tema seja discutido sobre diferentes perspectivas para favorecer
ainda mais os processos de ensino e de aprendizagem. Com isso, beneficiando também a
interacdo entre os educadores das disciplinas e os estudantes, abrindo caminhos para novos
conhecimentos e descobertas, trazendo um conhecimento complementar a partir das falas
trabalhadas, mediante as apresentadas no livro didatico, de maneira contextualizada e
atendendo também aos parametros educacionais que regulamentam o ensino (ALVES et.al,
2015).

Esta orientacdo didatica pode ser também uma porta de entrada para o professor relatar
a importancia e o direito ao saneamento basico, que a sua falta ainda é uma realidade no Brasil
e em muitos outros paises. Em especial, para as comunidades que vivem em situacdes de
vulnerabilidade social, com condicbes precérias de sobrevivéncia, trazendo o didlogo e a
participacdo ativa do estudante, fazendo mencéo das ideias da pedagogia libertadora, que
destaca a relevancia de abordar temas das vivéncias dos educandos na sala de aula.

Conforme dados disponibilizados pelo Instituto Trata Brasil, 54,1% da populagédo
brasileira das 100 cidades com maior area habitacional que fizeram parte da pesquisa nao
possuem acesso a coleta de esgoto. Esta € uma questdo ambiental, social e de interesse médico
a ser repensada, ja que conforme os dados analisados em 2017, o Brasil despejou na natureza
cerca de 5.622 piscinas olimpicas de esgoto sem tratamento na natureza.

Um tema interdisciplinar que traz reflexos para busca dos direitos ao saneamento basico.
Pois 0 homem faz parte da natureza e a mesma esta sendo afetada de maneira descontrolada.
Sem falar que a falta de tratamento do esgoto proporciona a polui¢ao dos recursos hidricos que
desencadeia uma série de doencas como destacam-se as estatisticas de 2019, que descreve que
foram registradas 273 mil internacBes de pessoas nas unidades de saude com doencas
relacionadas a polui¢do dos recursos hidricos.

No entanto, essa atividade deve ser uma iniciativa que esteja presente no planejamento
do professor, pois essas orientacOes ndo estdo presentes no livro do estudante. Logo, se
sobressai a importancia do planejamento para organizacdo da aprendizagem e também para um
melhor direcionamento do professor na sala de aula, deixando de lado aquelas concepcdes de
que o planejamento didatico é apenas mais um trabalho para o professor; ou que por causa dos
anos de experiéncias referentes a sua pratica docente, o plano de ensino j4 esta na sua mente. E
necessario fazer parte da rotina do professor para que seja sempre repensado e moldado a favor

da aprendizagem conforme as necessidades encontradas na classe escolar.
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Para auxiliar na atividade, o livro indica o site do Sistema Nacional de Informacdes

Sobre Saneamento - Ministério das Cidades (http://www.snis.gov.br/). Ao acessar o site, é visto

um painel de destaque contendo algumas informacGes como: diagnoésticos, painéis do
saneamento basico, noticias, cadernos tematicos, glossarios, dados estatisticos, dentre outas
informagdes referentes ao tema.

A execucdo desta atividade atende a competéncia geral 2 da Educacdo Basica da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual ressalta o incentivo a curiosidade do estudante
por meio de diferentes estimulos, por exemplo, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos tendo
como referéncia as diferentes areas. Com a reflexdo e a anélise dos dados chega-se a possiveis
solucBes e execucdo da competéncia especifica de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental

com a utilizacdo de diferentes linguagens tecnoldgicas (BRASIL, 2018).

Figura 1: Recorte do livro (Ararib4 Mais Ciéncias) 6° ano- orientacdo didatica a respeito do estudo da histdria do
saneamento bésico.

s £ possivel desenvolver ati-
vidades ou projetos inter-
disciplinares com Geografia
e Histéria sobre as caracte-
risticas sanitarias nas dife-
rentes regides do Brasil e do
mundo, buscando também
construir um panorama das
mudangas nas condigdes de
saneamento ao longo dos
anos, décadas ou séculos,
tanto pelo viés cientifico e
tecnoldgico quanto politico
e social. A histéria do sa-
neamento basico remonta
ao inicio da humanidade,
pois lida com o problema
fundamental  enfrentado
por todas as comunidades e
civilizacbes humanas: como
adquirir agua limpa e segu-
ra para consumo e se livrar
dos dejetos, evitando odo-
res desagradaveis e doencas.
Assim, seria preciso determi-
nar uma regido de estudo,
um periodo histérico ou um
tema especifico, para, entéo,
aprofundar-se em pesquisas
e propostas de trabalho.

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Ainda na unidade 3 (pagina 73), quando retrata a respeito das doencas transmitidas pela

agua (amebiase, hepatite, dengue, Chikungunya, Zica e a Malaria), traz outra orientacdo para
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que o professor solicite uma atividade em grupo aos estudantes por meio de pesquisas a respeito
de outras doengas, como foi destacado no recorte da figura 2.

A imagem 3 destaca a importancia do layout da pagina por meio dos varios elementos
utilizados para facilitar e chamar a atencdo de destinatario, com o destaque dos blocos verdes
chamado de “de olho no tema” e na cor bege com as orientacdes para o professor (KRESS;
LEEUWEN, 1996).

A pesquisa pode proporcionar novas descobertas para o estudante, mas é necessario que
0 professor tenha, em sua pratica pedagdgica, a ideia de que “ensinar nao é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producéo ou a sua construcdo” (FREIRE,
p. 13, 1996). Deste modo, ap0s a pesquisa, € necessario fazer uma roda de conversa na sala de
aula para que os estudantes dialoguem com as suas pesquisas entre os colegas de classe e 0
professor, reforcando o pensamento critico dos sujeitos e mostrando que a Ciéncias esta
presente no cotidiano deles. Desta forma, tanto o educador quanto o educando estardo

aprendendo juntos por uma pedagogia mediada pelo dialogo.

Figura 2: Recorte do livro (Araribd Mais Ciéncias) 6° ano— Doencas transmitidas pela dgua

* Neste Tema, além das fon-
tes de contaminacéo da agua,
sdo apresentadas doencas
transmitidas pela dgua con-

Doencas transmitidas pela dgua taminada, seja pelo consumo,
seja pelo contato com ela.

Muitas doencas, como a amebiase e a hepatite A, sdo transmitidas Tl

pelo consumo de dgua contaminada. Outras, como a leptospirose, sdo ) g:nﬁém iugsrlggt:a;?:?e
transmitidas pelo contato com agua contaminada. Imagine que vocé esta num chikungunya, a febre zikae a
Existem ainda doencas como a dengue, a febre chikungunya, a febre | 3Campamento proximo a malaria sdo transmitidas por
zika e a malaria, transmitidas por mosquitos que pdem seus ovos em rn";;:::‘t’::iua;;ﬁee' mosquitos que pdem ovos na
agua ndo contaminada, acumulada em pneus, vasos e outros recipientes. sem chairo. + agua. Peca aos a'[lnﬂi que,
em grupos, pesquisem mais

1 2 a) Essas caracteristicas dados sobre doencas cujas

Os cuidados com a agua da agua do riacho s3o causas estdo relaci;nadai a
A agua doce & um recurso escasso e a agua potavel, mais escasso ainda. suficientes para garan- agua contaminada e facam
Por isso, devemos usar a 4gua com consciéncia e evitar seu desperdicio. tir que ela seja potavel? uma apresenla;éo para a
E importante também filtrar e/ou ferver a 4gua que vem das estacies Por qué? dlasse. Essas informacoes

de tratamento antes de consumi-la. Os filtros caseiros de agua geralmente b) Que atitude deve ser ta:‘?gm podem fornecer
retém impurezas suspensas, porém nao eliminam microrganismos. Caso tomada antes de beber :-,L[I]aﬂdl:;p:-);vr:ng;)a ‘;‘:mg:
a agua que chegue a residéncia ndo tenha passado por tratamento, é essa dqua? da na escola ou postada no
necessario fervé-la por, pelo menos, 15 minutos. A adicdo de produtos blog da classe. O trabalho de
£  apropriados, como o0s que contém cloro em sua composicdo, é outra R o (e

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Ararib4 mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Deste modo, o livro do sexto ano traz aspectos ligados indiretamente ao tema pandemia
na unidade “A agua”. Logo, o detalhamento do contetido vai depender do planejamento do
professor, destacando a relevancia da organizacdo da aula antes de ser ministrada, ou também
dos resultados das orientacdes didatica sugeridas pela autora, caso o professor queira propor a
atividade.

Como citado anteriormente, esse livro ndo apresenta o tema de maneira explicita entre
as oito unidades trabalhadas. Mas, levando em consideracgéo as orientagdes propostas pelo livro,

as mesmas sdo de facil compreensdo, com linguagem simples para que o professor possa
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relembrar o contetdo junto com os estudantes. Nesse caso, a estimulacdo da curiosidade dos
estudantes vai depender do desenvolvimento das atividades e do direcionamento do professor
para execucdo dos trabalhos. E o livro traz uma ampliagdo do conteudo propondo sites e

oficinas.

4.1.2 - Livro didatico: Projeto Arariba Ciéncias Mais — 7° ano

Este material didatico também possui oito unidades. Sao elas: 1 — A vida no Planeta
Terra; 2 — A classificacdo dos seres vivos; 3 — O reino das plantas; 4 — O reino dos animais; 5
— Relagbes ecoldgicas e ecossistemas brasileiros; 6 — O ar; 7 — Calor e temperatura e 8 —
Maquinas simples e maquinas térmicas.

A primeira unidade ndo traz contetdos referentes a Pandemia. J& a segunda unidade,
por se tratar da classificacdo dos seres vivos, no tema 2, o livro fala a respeito dos virus, em
especifico na pagina 47. Os virus, apesar de ndo se agruparem em nenhum dos cinco reinos
(plantas, animais, monera, fungos e protista), € um grupo a parte, que traz referéncias com
pontos tedricos diferenciados, pois uns pesquisadores defendem que 0s virus sdo seres Vivos e
0 outro argumenta que ndo (CARNEVALLE, 2018).

O tema virus é um dos mais importantes quando nos referimos a tematica Pandemia,
pois € o agente causador de muitas doengas que geraram varias Pandemias no mundo, isto
devido a sua alta capacidade de proliferacdo, adaptacdo e mutacdo (TORTORA, 2012).

Inicialmente, é apresentado a estrutura dos virus, sendo o mesmo, conforme a livro,
estruturas microscoépicas, isto € ndo podem ser visualizados sem o auxilio de um microscopico
eletronico, acelulares (desprovido de células), formado por uma cépsula proteica, seu material
genético (podendo ser RNA ou DNA) e sdo considerados parasitas intracelulares obrigatorios,
logo necessitam de uma célula para reproduzir.

Por se ter essa importancia médica, ja que podem causar doencas ao ser humano e a
outros organismos, ter um olhar reflexivo e trazer o contexto dos estudantes para sala de aula é
de sua importancia. Em vista disso, a Ciéncia € pensada ndo somente para 0 meio universitario
Ou para 0s campos da pesquisa, mas para ajudar a sociedade. Destaca-se também a relevancia
da Microbiologia e seus avancos para o estudo de espécies microscopicas, estas pesquisas se
iniciaram em meados de 1886 por meio das observacdes do quimico Adolf Maycer e tém se
desenvolvido e aprimorado até os dias atuais, com 0 aprimoramento dos microscopicos e o
auxilio da Biotecnologia e diversas outas areas que formam uma vasta area de saberes.

Ainda na mesma pagina, o livro traz uma orientacdo didéatica (figura 3) para trabalhar

de maneira interdisciplinar com a Matematica, abordando as unidades de medidas, mostrando
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0 tamanho dos virus por meio de comparacao de escalas (metros 1, decimetro 10, centimetro
100, milimetro 1000, micrémetro 1000000 e nanémetro 1000000000, sendo estd ultima a
unidade utilizada para medir um virus, o qual seu tamanho equivale a 20 a 300 nanémetros) e

também com outros grupos, por exemplo, uma bactéria que € maior que um virus.

Figura 3: Recorte do livro (Arariba Mais Ciéncias) 7° ano — tema 2: Os virus.

* Embora parte dos cientis-
tas ndo considere os virus
como seres vivos, eles tam-
bém sdo abordados nesta
Unidade, pois, além de com-
partilharem algumas carac-
teristicas, sdo parasitas obri-
gatorios.

e De forma interdisciplinar
com Matematica, trabalhe
o tamanho dos virus. Inicial-
mente, explique aos alunos

N A estrutura dos virus que 1 nandmetro equivale a

Os virus

S Osvirus sdo microscpicos e ndo apresentam organizacao celular. Eles fo bz 1
formados poruma . P ; P . g L . Para tornar mais compreen-
capsula de proteina sao formados apenas pelo malter'lal genético, envolvido por uma capsu\‘a sivel as relacdes entre as dife-
de proteina, chamada capsidio. Alguns virus tém estruturas para aderir rentes unidades de medida,
qL_Ie envollv‘e 0 as células, como é o caso do virus bacteriéfago, que tem cauda e fibras mostre a eles o quadro de
material genético. | da cauda que interagem com estruturas de bactérias. equivaléncia de medidas in-

Existe grande Os virus s6 conseguem se reproduzir no interior de células vivas; por dicado a sequir.

polémica sobre sua iss0, sdo considerados parasitas obrigatérios. Metro 1

classificacdo como Como ndo sdo formados por células, os virus ndo se encaixam em ;
¥ . . . N : Decimetro | 10
ser vivo nenhum reino descrito e discute-se se devem ou ndo ser considerados
. Centimetro | 100

seres vivos.

Milimetro | 1.000
Micrémetro | 1.000.000
Nanémetro | 1.000.000.000

nal o Lol B610 ds 19 e feversio de 1 %6,

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Ararib4 mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Na pagina seguinte, o livro continua falando a respeito da reproducao viral e das viroses,
ou seja, as doencas causadas por virus. De maneira geral, € descrito que o virus fora da célula
ndo consegue desenvolver as suas atividades, por isso necessita de um organismo para se
reproduzir como animais, plantas etc.

Em seguida, exemplifica algumas viroses como: caxumba, rubéola, raiva, sarampo,
hepatite infecciosa, dengue, gripe, resfriado, dentre outros. No entanto, ndo apresenta
transmisséo, prevencgdo (com excecdo da vacinagao que € citada no topico seguinte), tratamento
e ocorréncias. Estes aspectos vém como sugestdo nas orientacdes didaticas para o professor por
meio da solicitagdo de uma pesquisa a respeito das diferencas entre a gripe e o resfriado, bem
como infec¢éo, tratamento, entre outros aspectos, apresentando também um site como sugestao
de recurso complementar para diferenciar gripe e resfriado (disponivel em:

http://www.blog.saude.gov.br/index.php/35481vocesabeadiferencaentregripeseoresfriado).

Os tOpicos a respeito da transmissdo, prevencao, tratamento e ocorréncia deveriam estar

presentes no livro também, pois ndo tem como trabalhar uma doenca sem ressaltar estes


http://www.blog.saude.gov.br/index.php/35481vocesabeadiferencaentregripeseoresfriado
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aspectos. Apesar de estar sugerido no livro como uma atividade complementar, se ndo for
solicitada pelo professor, ou argumentado na sala, os cuidados para ndo transmitir ou contrair
um virus deixaram de ser apresentados, em que ac¢Oes simples como lavar as maos ou manter
um ambiente limpo podem passar despercebidas para evitar as viroses. A literatura afirma que
apesar das facilidades que a tecnologia oferece por meio das redes de internet, para busca de
informagdes, o livro didatico ainda é um dos principais recursos para procura de determinados
conhecimentos (BOER, 2013).

Ainda na mesma sugestdo (ver figura 4), a autora indica um didlogo a respeito da
importancia da imunizacgéo da populacdo por meio da vacinagéo, dos riscos e padrdes ao longo
do seu processo de producdo e teste, propondo que entre em discursdo o método utilizado pelo
médico Edwarte Jenner, um dos primeiros a pensar na vacinacao, por meio das suas observacoes
e experimentos. Enfatizando mais uma vez que esses direcionamentos, conforme o material

didatico, devem partir do professor para que seja debatido em sala de aula.

Figura 4: Recorte do livro (Arariba Mais Ciéncias) 7° ano — OrientacOes didaticas a respeito da vacinagao

* Estabeleca um debate em
sala de aula e peca aos alu-
nos que argumentem sobre
a importancia da vacinacdo
para a salde individual e co-
letiva, considerando o que
foi apresentado. Tais encami-
nhamentos mobilizam a ha-
bilidade EFOFCI10 da ENCC.

* Destaque que os métodos
aplicados pelo médico Jen-
ner ndo seriam aceitos atual-
mente, em razdo dos riscos a
gue eram submetidas as pes-
soas. Hoje, existem métodos
mais seguros e padronizados
de testar uma vacina. Além
disso, ha regras e comissdes
que analisam como esses
testes sdo realizados, mas
ainda assim ha diversos as-
pectos éticos que precisam
ser discutidos.

"ii: Material Digital Audiovisual

= . Audio: A Revolia da Vacina
(1904)

@ Orientagdes para o
professor acompanham o

| Material Digital Audiovisual
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Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O proximo tépico apresentado pelo livro é a vacinagdo. Inicialmente, a autora destaca o
historico retratando 0 seu surgimento e 0s primeiros testes e observacbes para o
desenvolvimento das vacinas. O texto é de facil compreensao, apresenta curiosidades a respeito
da derivacdo da palavra vacina que vem do latim vacanus que significa vaca, mamifero em que
Jener retirou o virus da variola e colocou em arranhdes de uma menina, o qual depois foi
exposto ao virus e nao foi contaminado (CARNEVALLE, 2018).

Ao falar de linguagem no ensino de Ciéncias, deve ser pensado de maneira criteriosa e
simplificada, pois fara referéncia a formacdo da cidadania e a melhoria da realidade social,
destacando o papel da escola, do professor de Ciéncias como mediador e dos estudantes como
aprendizes e divulgadores das informagdes. Desse modo, a exemplificagcdo e 0 modo como era
dialogado possuira toda a diferenca, especialmente nos dias atuais em que a Ciéncia, cada vez
mais se faz presente no cotidiano. A linguagem também pode auxiliar na instigacao a leitura,
que ainda, em alguns casos, os estudantes so resistentes (FLOR; CASSIANI, 2011).

Apresentar o historico da vacina é de suma importancia. E uma forma de dialogar e
mostrar também aspectos culturais de algumas comunidades que sdo contra ou a favor deste
imunizante. Devido a falta ou as falsas informac6es apresentadas por grupos contra a vacinacao
ou dispersores de informacBes sem fundamentos cientificos, pode dificultar a protecdo da
populacédo, sendo necessario campanhas de incentivos trazendo uma divulgacao da Ciéncia para
populacéo.

Para despertar a curiosidade do estudante, o livro traz um bloco denominado de: “saiba
mais”, em que apresenta a definicdo ou uma explicagdo a respeito de um conceito, neste caso
epidemia (imagem 5). O bloco é destacado na cor laranja para despertar a atencdo do
destinatario. Sabe-se que o layout do livro também é um critério fundamental na sua
organizacao e podera favorecer ou ndo a estudar o livro (KRESS; LEEUWEN,1996).

A cor sempre fez parte da historia da humanidade e na aprendizagem ndo poderia ser
diferente. Imagine se a natureza fosse preta e branca? Faltaria algo a mais, pois as cores trazem
uma leveza, podendo deixar o livro didatico mais agradavel, ja que ela esta presente em todos
0s ambientes, pois quanto mais agradavel for o ensino aprendizagem, possivelmente melhor
sera o interesse em querer aprender (WITTER; RAMOS, 2008).

As cores fazem parte dos recursos visuais do livro didatico. Exalam harmonia, a estética
do livro didatico que auxilia na compreensao das informacbes (QUATTER; GOUVEIA, 2013).

O livro em andlise traz varios destaques com cores diferentes podendo ser observadas na



45

apresentacdo dos blocos saiba mais, nas orientacdes didaticas para o professor, nas atividades,
imagens, destaque das palavras, dentre outros.

Figura 5: Recorte do livro (Arariba Mais Ciéncias) 7° ano — Destacando trechos do texto e o “saiba mais”
ressaltado pela autora.

Com base nos resultados desse e de outros experimentos, surgiram as
primeiras vacinas. Vacinas sao meios de prevencao de algumas doencas.
0 termo vacina vem do latim vacdnus, que significa vaca, animal do qual
Jenner retirou os virus davarfola.

As vacinas contém o microrganismo causador da doenca morto ou
enfraquecido, ou ainda partes dele. Ao ser aplicada em uma pessoa, ela
promove uma reacdo do sistema de defesa do organismo. Com isso, ao
entrar em contato com o0 agente causador da doenca, o organismo reage
mais rapidamente, resultando em uma forma mais branda da doenca ou
impedindo seu deservolvimento.

As vacinas sdo uma eficiente medida de prevencdo contra os virus,
reduzindo o nimero de casos e até ajudando na erradicacdo de algumas
doencas, como avariola e a poliomielite. No entanto, nem todas asviroses
podem ser prevenidas por vacinacdo. Atualmente, ha vacinas para diversas
viroses, como sarampo, rubéola e febre amarela.

EPIDEMIAS 4

Epidemias sdo surtos
de determinada doenca.
Usamos o termo guando a
doenca possui um nimero
de ocorréncias muito alto,
que supera o esperado para
a area no mesmo periodo
do ano.

Muitas doencas causa-
das por virus j& provoca-
ram epidemias na historia.
Ha registros de epidemias
de variola que ocorreram
ha mais de 3.000 anos no
Egito. A epidemia de gripe
espanhola causou milhdes
de mortes no inicio do sé-
culo XX em varias partes do
mundo/

Representagdo artistica do momento
em gue Edward Jenner aplicavaana
contra 3 variola em uma cnanga
Obra de Eugéne-Emest Hillemacher.
Edward [enner vodnando um
mening, 1884. Oleo sobre tela,
731amx 927 cm

* Apés o trabalho com a se-
¢ao Saiba Mais!, organize a
turma em grupos. Cada gru-
po devera pesquisar sobre
uma doenga. Febre amarela,
gripe A, sarampo e hepa-
tite A s3o algumas possibi-
lidades. Defina os topicos
que devem ser pesquisados,
como causas, transmissao,
sintomas, tratamento e
profilaxia. Com base nessa
atividade, os alunos devem
concluir que a vacinago é
a principal forma de evitar
muitas doencas virais. Os
resultados das pesquisas
devem ser apresentados
por cada grupo para toda a
turma, da forma que julgar
necessaria - apresentacdes
orais, visuais, entre outras.
Ao utilizar diferentes lin-
guagens para se expressar
e compartilhar informagdes,
os alunos estardo desenvol-
vendo a competéncia geral 4
da BNCC.

« Converse com a turma so-
bre como encontrar fontes
de pesquisa confidveis na
internet. Instrua os alunos a
sempre fazer a sua pesquisa
em sites de institui¢des reco-
nhecidas, como universida-
des e centros de pesquisa)
Questione-os por que, por
exemplo, o link indicado na
secdo Entrando na rede é
considerado uma fonte con-
fidvel de pesquisa.

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. S&o Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Observando ainda a pagina 49 (imagem 5), é orientado novamente uma nova pesquisa
de algumas doencgas virais para que os estudantes busquem chegar a conclusdo de que a
vacinacdo € a principal forma de prevencgdo para as viroses, ressaltando que ao propor estas
atividades, podera ser apresentada variadas linguagem. Logo, o estudante estara construindo a
competéncia geral 4 da Base Nacional Comum Curricular - BNCC, o qual descreve que:

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento matuo (BRASIL, 2018, p.9)

A sugestdo enfatiza também o incentivo aos educandos buscarem sempre sites
confiaveis para as suas pesquisas, como as das instituicbes reconhecidas, por exemplo:

governamentais, universidades e centros de pesquisa. E deixa uma indicacdo na secdo do livro
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chamada de: “Entrando na rede” no endereco

(<http://www.ccms.saude.gov.br/revolta/pdf/M7.pdf >) em que traz um material informativo a

respeito da historia da revolta das vacinas e a sua importancia para conter algumas doencas.
Este recurso é do Centro Cultural do Ministério da Saude.

Estimular a busca por fontes seguras de pesquisa é uma tematica que vai além da sala
de aula, pois a todo tempo a noticia ou uma simples informacéao é publicada, por isso saber se
é fato ou fake € uma abordagem fundamental para sala de aula que dard mais autonomia aos
estudantes ao dialogar a respeito de um tema (DUARTE et. al, 2021). Destaca-se também o
plagio, mostrando que ao ler um texto e for escrever ou falar dele € necesséario referenciar, caso
contrério estara se apropriando de ideias que ndo sdo suas. Na Ciéncia, em especial, devem ser
avaliados os orgaos responsaveis podendo ser governamental ou universitario, por exemplo, se
0 pronunciamento é feito por um especialista entre outros critérios (SILVA,2008).

Também apresenta a legenda e a fonte, podendo ser orientado ao estudante a
importancia das fontes para que o material ndo seja identificado como plagio, o famoso “copia
e cola” da internet, trazendo a responsabilidade de credibilizar os autores por sua pesquisa.

No que se refere as andlises visuais ou estéticas das paginas 47, 48 e 49, as quais sdo
apresentadas o tema virus, varios recursos visuais podem auxiliar na compreenséao do contetdo.
Inicialmente, traz uma imagem microscépica de um bacteriéfago para mostrar as estruturas dos
virus e ao lado direito uma outra apresentando o virus do mosaico do tabaco. Ambas as imagens
apresentam legendas de maneira explicativa com o tipo de microscépico utilizado, neste caso
eletronico, coloracdo aplicada e a ampliacdo para visualizacdo do microrganismo como mostra
a figura 6. Por serem imagens microscépicas, o equipamento foi representado com o seu icone
do microscopico na cor branca. Todos estes aspectos podem ser direcionados para trabalhar

também a importancia da microbiologia e do desenvolvimento do microscopio.

Figura 6: Recorte do livro (Arariba Mais Ciéncias) 7° ano — Apresentacdo das imagens dos virus e bacteriéfagos
apresentados na pagina 47.
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Bacteriofago, virus que parasita bactérias. (Imagem obtida Virus do mosaico do tabaco, responsavel pela infeccdo
com microscopio eletrdnico, colorizada artificialmente e de plantas. (Imagem obtida com microscopio eletrnico,
ampliada cerca de 200.000 vezes.) colorizada artificialmente e ampliada cerca de

44,000 vezes))

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Ararib4 mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Conforme kress e Leeuwen (1996), a figura 5 e 6 é classificada como narrativa que
como o préprio nome ja o descreve, sdo imagens reais e ndo abstratas que possuem abundancia
de detalhes. Para microbiologia, as imagens sdo recursos pedagogicos que auxiliam no
entendimento do contetdo por serem seres microscopicos, e em alguns casos as escolas ndo
possuem os materiais fundamentais para trabalhar com esses microrganismos.

A ilustragdo demonstrada na pagina 48 traz uma esquematizacao de uma infeccdo viral
em uma bactéria. Destacam-se trés fases para que a bactéria seja contaminada por um
bacteriéfago. Cada etapa é indicada com uma imagem e a sua explicacdo a baixo. A qualidade
das ilustragdes estd um pouco desfocada, mas ndo chega a interferir na sua compreensao (figura
8). No entanto, todas imagens devem ter uma boa qualidade pois pode interferir na
aprendizagem daqueles que ja possuem problemas oculares.

A figura 7 ja é denominada como conceitual, em que as informacdes sdo mais
centralizadas e as interpretacdes sdo mais direcionadas, diferente da naturalista que possui
variados processos analiticos incorporados (KRESS E LEEUWEN,1996). Os diagramas
facilitam a apreensdo em que as setas direcionam a sequéncia de etapas da infeccdo bacteriana.

Por vezes, ndo se tem um microscopico na escola, por isso, deve-se buscar metodologias
pedagogicas que atendam e auxiliem na aprendizagem dos microrganismos. Esquematizacao,
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infograficos e imagens podem trazer aspectos mais concretos a respeito dos seres
microscopicos. E a idealizacdo do conteldo pode ajudar na aprendizagem a respeito do tema,
aproximando os estudantes dos conhecimentos cientificos (OLIVEIRA et. al, 2019). Entender
a microbiologia é saber que, mesmo nédo podendo ser visualizados sem um microscopico, eles
estdo presente em diversos ambientes, a depender das espécies, por meio das cadeias ecolégicas

ou podendo causar doencas para 0 ser humano ou para outros organismos.

Figura 7: Recorte do livro (Araribd Mais Ciéncias) 7° ano — Esquematizacdo da infeccdo viral em uma bactéria.
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Representacdo esquematica das etapas da infeccdo de uma bactéria por um bacteriéfago. (Imagem sem escala; cores-fantasia.)
Fonte: SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da Biologia. Porto Alegre: Artmed, 2009.
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Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Na imagem 5 é possivel observar a presenca da Arte Visual com a tela do artista Eugene-
Ernest Hillemacher, uma tela pintada a éleo, na qual retrata Edward Jenner vacinando um
menino, destacando a interdisciplinaridade, podendo ser trabalhada em parceria com a
professora de arte, destacando aspectos cientificos e artisticos da obra, o qual pode-se ter varias
leituras a depender do apreciador e da sua abordagem. Logo, € uma imagem naturalista.

O livro traz uma abordagem didatica baseada na pesquisa de dados por meio de buscas
em outras fontes para enriquecer os didlogos a respeito dos contetdos apresentados. Com
sugestdes de sites e atividades que podem instigar a curiosidade dos estudantes e também a
relagdo com outras disciplinas para que o ensino se torne cada vez mais expansivo e nao linear,
pensando apenas no conteddo bruto, sem relacionar com outas tematicas ou com o cotidiano
dos estudantes.

Na pagina 49, a autora destaca o0s boletins epidemiologicos

(<http://portalms.saude.gov.br/boletinsepidemiologicos>) da pagina do Ministério da Saude,
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0s quais sdo apresentados dados estatisticos e informagdes relevantes a respeito da salde
pablica do Brasil para fins de esclarecimentos para a populagéo.

Um outro fator que favorece a aprendizagem é a organizacdo das curiosidades e
atividades por meio da utilizacdo de cores diferentes, que é uma estratégia auxiliar da
aprendizagem, utilizando o layout do livro, podendo ser destacado por meio de formas, cores,
ilustracOes e fontes diferentes. Mesmo apresentando diversas subtemas sobre o tema, o
conteudo foi apresentado de maneira resumida tendo a necessidade de um complemento, por
exemplo, a exploracdo dos tipos de virus. Pode ser usado um recurso complementar como
extensdo do conteudo.

A autora apresentou varias formas para apresentar os topicos que fazem parte do tema
gerador da pesquisa, Pandemia. Por meio da interdisciplinaridade, a utilizacdo dos recursos
visuais com imagens e esquemas, a arte com a tela de Eugéene-Ernest Hillemacher, a indicacédo
de materiais e sites, por exemplo do Ministério da Satde com os boletins epidemioldgicos, a
participacdo dos estudantes com as pesquisas e o olhar para seu contexto, desenvolvendo o que
Paulo Freira (1996) chamou de “capacidade epistemologica”.

Logo, este livro apresentou o tema virus. Desse modo, apresenta contelido que pode

auxiliar no estudo do tema Pandemia.

4. 1.3 - Livro didatico: Projeto Arariba Ciéncias Mais — 8° ano.

Este livro, assim como os demais, € dividido em oito unidades: 1 — A nutricdo e 0
sistema digestivo humano, 2 — Sistema cardiovascular, linfatico e imunitario humano, 3 -
Sistema respiratdrio, urinario e endécrino humano, 4 — Adolescéncia e reprodu¢do humanas, 5
— Forca e Movimento, 6 — Energia, 7 — Eletricidade e Magnetismo e 9 — Sol, Terra e Lua.

A unidade 2, ao apresentar o tema 6 na pagina 51, descreve a respeito do sistema
imunitario. A autora traz uma abordagem da imunizacdo adquirida, destacando a vacinacgao,
trazendo a sua definicdo, funcéo, e alguns exemplos de doengas que possuem o imunizante. E
importante destacar como os contetdos, ao longo dos anos, se relacionam para que cada vez
mais os temas venham a ser aprofundados no que se refere a caracterizacdo e sintetizagdo da
aprendizagem. Por isso, deve ser pensado no ensino inacabado, que sempre podera ser
reformulado e complementado, principalmente as Ciéncias da Natureza, que todos os dias
apresenta novas descobertas a depender da temaética.

Sugere que o professor, na (figura 8), solicite que os estudantes tragam a sua carteira

de vacinacdo e faga um debate a respeito da importancia de manter a sua imunizacdo em dia.
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Orienta ainda que se a Unidade Bésica de Saude Basica, ou se a cidade estiver em alguma

campanha, aproveitar para um momento de conscientizagdo com toda a escola.

Figura 8: Recorte do livro (Arariba Mais Ciéncias) 8° ano — Tema 6, ressaltando as orientagdes para o professor
(em amarelo) a respeito da utilizacdo das carteiras de vacinacdo na sala de aula.
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Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Ao longo das andlises de cada livro, é evidente observar os incentivos para fazer
pesquisas extra classe e depois voltar a sala de aula para que coletivamente possa fazer debates
por meio da argumentacao das suas pesquisas. Uma metodologia que faz mencéo a sala de aula
invertida, o qual o estudante é o protagonista da sua aprendizagem, para iSSo € necessario que
0 professor oriente as pesquisas e direcione-0s no momento dos debates com objetivos definidos
e o planejamento da agdo, um exemplo de ensino hibrido (BACICH; NETO; TREVISANI,
2015).

No que se refere aos recursos de multimidia, a autora traz uma sugestdo do filme
(imagem 9) “Sonhos tropicais”, uma dramaturgia brasileira tendo por dire¢cdo André Sturm. O
mesmo aborda um roteiro em que Oswaldo Cruz trabalha no combate a epidemias de peste
bubbnica, febre amarela e variola no Brasil em um cenéario que retratava a revolta das vacinas.

Langado em 2001, com duragdo de 120 min.
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O cinema na sala de aula possibilita aprender utilizando os recursos audiovisuais,
otimizando e despertando ainda mais o interesse dos estudantes para o conteido, podendo
contribuir para ampliacdo do conteudo, destacando algumas cenas do filme, série,
documentarios ou curta-metragem para dialogar e/ou desenvolver uma producéo textual e até

pode trazer a encenacado para sala por meio do teatro (COSTA, 2014).

Figura 09: Recorte do livro (Arariba Mais Ciéncias) 8° ano — Indicacdo do filme Sonhos tropicais.
producac/soros/Paginas/default.
Vaclhas aspx>. Acesso em: 1 out. 2018.

Vacina é uma preparacdo com microrganismos (virus ou bactérias)
mortos ou inativos ou com fragmentos deles. Virus e bactérias sao con-
siderados inativos quando perdem a capacidade de se reproduzir. Uma
vez introduzidas no organismo, as vacinas provocam a producdo de an-
ticorpos especificos para cada tipo de microrganismo. £ o que acontece,
por exemplo, com as vacinas contra o sarampo, a rubéola e a raiva.

0 efeito protetor da vacina aparece quando a pessoa entra novamente
em contato com o microrganismo: seu corpo reage rapidamente, produ-
zindo anticorpos que combatem o microrganismo causador.

As vacinas tém prevenido doencas graves como sarampo, difteria,
tétano, cogueluche, poliomielite, hepatite, rubéola, tuberculose e febre
amarela, e até ajudaram a erradicar algumas delas.
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Filme

Sonhos tropicais. 2001 - Brasil, 120 min. Direcao: André Sturm.

O filme revive a Revolta da Vacina. Oswaldo Cruz, que trabalhou no combate a epidemias de peste bubénica,
febre amarela e varfola no Brasil, enfrentava grande resisténcia por parte da populacdo. Com a tentativa de
promover a vacinacdo em massa da populacao, a oposicdo a Oswaldo Cruz chega ao apice, desencadeando
a Revolta da Vacina.

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. S&o Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Na pagina 58, na secao - Atividades para vida, a autora apresenta o texto “Pais deixam
de vacinar seus filhos (imagem 10). Com a discussdo do tema, conforme as orientacdes
didaticas, espera-se que os estudantes sejam direcionados para ter um olhar mais critico sobre
as informacdes e as suas procedéncias, de forma que os estudantes possam opinar a respeito de
diferentes tematicas embasados em fatos veridicos. Logo, com a discussdo desta se¢do, 0
estudante estara desenvolvendo a competéncia geral 7 da Educacgdo Basica e a as competéncias

da Ciéncias da Natureza 7 e 8, as quais argumentam respectivamente que:

7. Argumentar com base em fatos, dados e informag6es confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2018, p. 9).
Competéncias especificas de ciéncias da natureza para o ensino fundamental (...) 7.
Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias. 8. Agir pessoal e
coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar
decisdes frente a questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais e a respeito da
saude individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis
e solidarios (BRASIL, 2018, p. 324).
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O texto desta se¢do traz aspectos relevantes no que se refere aos beneficios da vacinacéo
para protecdo individual e coletiva da sociedade, das falsas culturas ou crengas em que alguns
pais ttm em ndo vacinar o seu filho, ou até o medo dos efeitos colaterais ou das reacdes
alérgicas. E com o debate do tema, campanhas informativas sobre as noticias falsas, que séo
espalhadas podem ser minimizadas e erradicar doencas e/ou evitar uma maior proliferacdo do
virus ou bactéria a nivel, local, regional e a até global. Apds a leitura do texto, os estudantes
sdo direcionados para resolucdo de questdes com objetivo de sintetizar aquilo que foi aprendido

e concluir os debates (ver figura 11).

Figura 10: Recorte do livro (Araribd Mais Ciéncias) 8° ano — Se¢do atividades para vida
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Pais deixam de vacinar seus filhos

[--] Mo Brasil, a vacinacio das criangas é cbrigatoria desde os anos
alunos que estudar os conted- 70, garantida pelo Estatuto da Crianca e do Adolescente. [...] Indepen-
dos de Ciéncia pode ajudar a dentemente da legislagao, dados do Ministério da Sadde divulgados

avaliar a relevinda e a come-
¢Bo de publicagdes relaciona-
das a0 tema. Assim, os alunos
terdo mais ferramentas para
se posicionar de forma wme-
rente em situagdes em que
sdo chamados a dar a opinido,
ou a dedidir o que devem ou
ndo fazer A discussdo dessa
seqdo, portanto, favorece o
desenvolvimento da compes
téncia geral 7 da educacio
043iz2 2 das competéncias os-
pecificas 7 e 8 de Ciéndias da
Natureza, previstas na BNCC.
+ No caso das vacings, o conhe-
cimento acerca de como sdo
produzidas, quais seus com-
ponentes, como elas agem
no corpo humano e qual a
sua funcBo em relagio aos
individuos e & sociedade &
essencial para se posicionar
sobre a questdo. Assim, @
possivel trabalhar com os alu-
nos a responsabilidade sobre
os riscos, incentivando-os a se
informar, pensar nos prés e
contras da vacinegio, buscar
informagdes em fontes con-

no segundo semestre de 2017 mostram que a taxa de imunizagao foia
pior dos dltimos 12 anos: 84%, ante a meta de 95% (recomendada pela
OMS). O que estaria por tras dessa queda?

[-~] “A medida que as doencas so emadicadas, a populacae acha
que ndo precisa mais ser imunizada. Muitos pais nunca viram doen-
Gas graves, COmo 0 sarampo e a poliomielite, exatamente porque elas
deixaram de existir. Assim, a populagido comega a achar que essas
doencgas nao 530 graves ou nao tém importincia®, lamenta [Carla
Domingues, coordenadora do Programa Nacional de Imunizacoes do
Ministéric da Sadde].

[-.] Mas nao s30 apenas crencas ou falta de vacinas que fazem com
que a carteira de vacina¢ao de algumas criancas brasileiras esteja de-
satualizada. |...] O medo dos efeitos adversos € o principal motivo. [...]

[-..] Qutra questdo que faz os pais hesitarem, nesse caso, é o medo de
reacdes alargicas, ja que a vacina da gripe é cultivada em ovos embrio-
nados de galinha e, portanto, pode conter tragos da proteina do ovo. [

Receios & parte, de acorde com a infectologista Jalia [Herkenhoff
Carijd], as vacinas s30 a medida de saide piblica mais bem-sucedida
da histdria da medicina. “Se aplicarmos as recomendadas no calendério
vacinal em 4 milhdes de criangas, por exemnplo, estima-se que podere-
mos prevenir 20 milhdes de doencas e 42 mil mortes ao longo da vida
destas pessoas vacinadas. Caso deixemos de vacing-las, por outro lade,
ha um risco - ndo apenas individual, como também para a sociedade
- de que deengas infecciosas, inclusive as consideradas erradicadas
em determinadas dreas, sejam reintroduzidas nestes locais”, ressalta.

Fonte: ZERINL, D. Pais deixam de vacinar saus filhos. Revistn Crescer. 26 fev. 2018,
Disponivel em: <https:/revistacrescer globo.com/Criancas/Saude/noticia’ 201 8/02/
pais-deixam-de-vacinar-seus-filhos html-. Acesso em: 21 jul 2018,
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Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O livro traz uma orientagdo ao professor propondo uma pesquisa de campo para fazer
levantamento de dados na regido em que os estudantes residem a respeito do surgimento de
doengas que ja foram erradicadas por meio da vacinacdo, como sarampo. No entanto, que
voltaram a infectar novamente. Notificando os casos, a quantidade de pessoas vacinadas e as

campanhas para referentes a imunizagéo da populagéo.
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Corroborando com os pensamentos de Freire (1996), a pesquisa € relevante para o
ensino pois, “ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino”, logo a busca pelo
conhecimento € um dos principais pilares para o ensino-aprendizagem para remodelar aquilo
que ja foi apreendido ou trazer novidades a respeito do conteido no qual estd sendo
pesquisando. E o professor deve ser sempre um pesquisar constante, devendo fazer parte do seu

perfil como docente e estimar os estudantes também a buscarem este conhecimento.

Figura 11: Recorte do livro (Araribd Mais Ciéncias) 8° ano — questdes da secdo atividade para vida.
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* Nos dltimos anos, no Brasil, a

; . quada?
doencas consideradas eradi- —
cas em razio da vacinacio, 2. [Qual & a importincia da vacinac3o? IJn_quLE vock acha que ela é obrigatria
como a poliomielite & o sa- para criancas e adolescentes no Brasil?
rampo, voltaram a apresen- 3. Quais sdo os riscos de ndo tomar as vacinas previstas pelo Ministério da
tar casos de infecgdo. Propo- Saida?

nha aos alunos uma pesquisa
para levantar dados sobre ca-
505 dessas doengas na regido
em gue moram. Oriente-os
a procurar pelo nimero de 58
casos notificados e confirma-
dos, o esquema vacinal, cam-
panhas de vacinacdo e outras
ardes realizadas para comba-
ter essas doengas.

4. Depois de avaliar as vantagens e os riscos associados a aplicacdo das vacinas,
troguam ideias sobre: deixar de tomar uma dasvacinas previstas no calendario
de vacinac3o brasileiro equivale a assumir um risco com responsabilidade.

Respostas — Atitudes para a vida I —
1. Espera-se que os alunos citem: baixa importanca em relacio a gravidade das doencas, como sarampo e

poliomielite; crencas pessoais; falta de vacina em algumas localidades; @ medo dos efeitos colaterais e das

reagdes alérgicas que as vacinas podem provocar.

1. Avacinacdo & uma maneira de induzir a produgio de anticorpos especificos, preparando o organismo para

combater algumas doengas caso ele entre em contato com os agentes patogénicos. A vacinagdo controla a

58

Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Arariba mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Na pagina seguinte, 59 (imagem 12), € apresentado uma esquematizacdo do efeito da
imunizacdo da comunidade para o controle ou disseminacdo das doencas, destacando a
importancia da imunizacgdo dos sujeitos para evitar uma ampliacdo do nimero de contaminados.
Ao lado do esquema, traz a se¢do “como eu me sai? 7, com perguntas que fazem com que 0s
estudantes sejam participantes ativos dos didlogos. A autora sugere que neste momento as
participacdes sejam voluntarias. E como sugestdo de conhecimento complementar, traz o site
da Fundagdo Oswaldo Cruz (<https://portal.fiocruz.br/fundacao>) que faz referéncia a esse e
outros temas ligados a saude.

A esquematizacdo apresenta as figuras com boa resolucdo, cores ilustrativas de
compreensdo fécil, a depender das orientages do professor, e das possiveis interpretagdes ao
longo da sua apresentacdo. Também possui legenda e a fonte de pesquisa. E quanto melhor
estiver organizado os elementos como blocos, figuras, cores, ampliara os caminhos da

aprendizagem e do ensino também (MERRISE, 2020).
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Figura 12: Recorte do livro (Arariba Mais Ciéncias) 8° ano — esquema: dissemina¢do da doenca e efeitos da
imunidade.
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Fonte: CARNEVALLE, Maira Rosa. Ararib4 mais ciéncias: manual do professor. v. 4, 1. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

4.1.4 - Livro didatico: Projeto Arariba Ciéncias Mais — 9° ano.

O livro do 9° ano traz as seguintes unidades tematicas: 1 — Propriedades da matéria, 2 —
A matéria; 3 — TransformacGes quimicas; 4 — Grupos de substancias; 5 — Evolugéo biologica;
6 — Genética; 7 — Ondas: som e luz e 8 — Terra e Universo. Este foi o livro em que em nenhuma

das unidades fizeram uma ponte direta ou indireta com o tema Pandemia.

4.2: Analise da Colecao Telaris Ciéncias:
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Inicialmente, o livro traz a organizacdo didatica para o professor e a apresentacdo do
livro para destacar os seus diferencias e os recursos utilizados. Em seguida, 0 sumario e 0s
conteudos. Nesta parte inicial € importante que o professor estude para entender os objetivos
dos autores e as suas orientacGes para melhor aproveitamento do livro didatico, diferentes
saberes pedagogicos e alinhamento dos documentos legais da educagdo com a BNCC (COSTA,
2008). A seguir, serdo apontadas as analises organizadas segundo os critérios de anélise em
cada ano (do 6° ao 9° ano).

4.2.1: Livro didatico Telaris Ciéncias — 6° ano

Ao analisar este livro, foi possivel inferir que nos primeiros capitulos o livro ndo faz
nenhuma abordagem ao tema Pandemia, apesar de trazer os temas agua (capitulo 3, pagina 55)
e ar (capitulo 4, pagina 66). No entanto, ndo traz uma relacdo com o tema Pandemia resaltando
as medidas de higiene para previnir doencas, ja que o ar e a agua sao 0s principais veiculos para
doencas causadas por virus como a gripe espanhola e por bactéria como a célera.

Conforme informagdes disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA)?, quando uma pessoa infectada com SARS-CoV2 espirra por exemplo, permite a
liberacdo do virus para o ambiente externo, podendo estar presentes no ar por aproximamente
15 segundos ou até 3 horas a depender das condi¢des que o ambiente oferece.

A Unidade 2 (Vida: interacdo com o ambiente), capitulo 6 (A célula), pagina 102. O
autor traz uma inquietacdo a respeito do funcionamento do corpo quando o individuo fica
resfriado. Contudo, sem aprofundamento e sim apenas para introduzir o capitulo e ressaltar a
importancia do estudo das células para a area da saude (figura 13). Esses questionamentos
podem ser uma ponte inicial para trazer um debate a respeito de uma doenca bem presente no

cotidiano dos estudantes, o resfriado e a gripe.

Figura 13: Recorte do livro (Teléaris Ciéncias) 6° ano — Introdugo do tema célula.

2 Disponivel em:<http://portal.anvisa.gov.br/documents/33852/271858/NOTA+T%C3%89CNICA+-GIMS-
GGTES-ANVISA+N%C2%BA+07-2020/f487f506-1eba-451f-bccd-06b8f1b0fed6>. Acessado em: 16 de abril de
2022.



http://portal.anvisa.gov.br/documents/33852/271858/NOTA+T%C3%89CNICA+-GIMS-GGTES-ANVISA+N%C2%BA+07-2020/f487f506-1eba-451f-bccd-06b8f1b0fed6
http://portal.anvisa.gov.br/documents/33852/271858/NOTA+T%C3%89CNICA+-GIMS-GGTES-ANVISA+N%C2%BA+07-2020/f487f506-1eba-451f-bccd-06b8f1b0fed6
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tes para verificar os conheci- ! y

mentos prévios dos estudantes

sobre 05 temas que serdo de- Células da mucosa da boca vistas ao microscapio dptico [aumento de cerca de 5310 vezes; coloridas artificialmente].
senvolvidos ao longo deste ca-

pitulo. Pergunte aos estudantes \loce ja pensou sobre o que acontece com seu corpo quando vocé fica resfriado?

0 que estd sendo retratado na Nosso corpo nao funciona normalmente quando esta doente: ficamos indispostos,

figura 6.1 e quais estruturas sentimos dores, o apetite & alterado, entre outras reagies. Por que sera que isso
das células eles conseguem acontece?
hi tre o limite en- - — )

st UL L Ha cerca de trezentos anos os cientistas descobriram algo surpreendente: os (@ N TEE EL T

tre uma célula e outra e chame . Sof d ) alulas. U ; _

a atencao para o niclea. Neste ‘;\’EH:";\ Wivos sao .onna 05 por ptfquel as estrutméswvaS, a‘;\.LE‘.LI as. Vejaa |E.J.rab.‘1. »Vlocé j4 sabia da

primeira momento, é interes- E o trabalho conjunto dessas unidades estruturais que possibilita todas as atividades existéncia das

sante fazer analogias de tama- que 0s seres vivos realizam. czﬂﬁé;ﬁng?_t;_car
“ . . = yerm

nhos para que os estudantes Estudando as células, os pesquisadores descobriram que, guando ha problemas "

_ . se elas existem?
percebam 0 qu3o pequenas s3o em seu fundonamento, o corpo pode adoecer. O estudo dessas pequenas estruturas

as estruturas que serao estu- » 0 que ha nointerior

nos ajuda, portanto, a compreender melhor a origem das doencas e a cuidar melhor slula?
dadas, sendo necessarios equi- . . . . decada célula?
da nossa sailde. As descobertas sobre as caracteristicas e os mecanismos de funcio- -
pamentos adequados para a . R . »Como uma dnica
observagan. namento das células acabaram também facilitando a pesquisa de novas medicamen- célula da origema
tos e tecnologias. todas as células do
g i s . P ; nosso corpo?
@ Sequéncia diddtica Vamos conhecer agora como é o funcionamento das células. s
No Material Digital do Pro-
fessor que compde esta co- 102 ) UNIDADE 2 - Vida: interagio com o ambiante
lecio vocé encontra a suges-

tao de Sequéncia Didatica 2
do 22 bimestre, “Célula: a ba-
se organizacional da vida®,
que podera ser aplicada para
T T el el Resposta pessoal. Embora a maioria das células seja invisivel a olho nu, elas podem ser visualizadas com o auxilio de microscapios.

Respostas para A questaoé...

dados neste capitulo. Nas células podem ser encontradas varias estruturas como a membrana plasmatica, o ndcleo, o citoplasma, e diversas organelas:
mitocéndrias, cloroplastos, vacuolos de suco celular, entre outras.

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 6° ano: ensino fundamental, anos
finais/ 3. ed.- Sdo Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O texto complementar (se¢do “de olho no texto” — tema A histdria da mulher com
células imortais), na pagina 103, ressalta a importancia das vacinas e 0 avan¢o da Ciéncia (ver
imagem 15), outro tema de relevancia para o estudo da Pandemia. A vacinagdo trazendo as
contribuicBes da ciéncia da sociedade, pensando na Ciéncia além das universidades e dos
laboratdrios, favorecendo a populacdo com suas pesquisas e desenvolvimento de prevencdo a
muitas patologias.

Nesta mesma pagina, 105, o autor apresenta uma imagem narrativa de um microscopio
Optico mostrando as células Helena, sendo de suma importancia trazer as imagens para mostrar
a unidade microscépica. Conforme Kress e Leeuwen (1996), o texto ndo parafraseia a imagem,
mas traz uma representacdo para complementar a historia que o autor destacou e este € um
aspecto de relevancia, pois no senso comum, o texto deve parafrasear as imagens, sendo que as

imagens também s&o recursos didaticos complementares do texto.

Figura 14: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 6° ano — Destaque da vacinacdo na “se¢do de olho no texto”.
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dades nas Orientagoes didaticas B Nia escreve nofivro
De fato, uma leva inteira de células de Henrietta pode ser reproduzida em 24 horas. Foram as primeiras células huma- RGSPDS !H_S e é
nas imortais cultivadas em laboratorio e ja vivern ha mais tempo fora do que dentro do corpo de Henrnietta 0"8"28?“3 didaticas

oo ; . Investigue
“Ha muitas situagbes em que precisamos estudar tecidos ou patogenos no laboratono”, diz Burn 5
1. 0 estudante podera citar
“0 exemplo classico ¢a vacina contra a poliomielite. Para desenvolvé-la, e1a necessarnio que o virus crescesse em cé- otelescopio, osraios X, o
lulas de laboratono, e, para isso, eram necessanas células humanas®. ultrassom, etc. 0 mais im-
" - portante nao é descobrir
As células Hela acabaram sendo perfeitas para esse expenmento, e as vacinas salvaram milhdes de pessoas, fazen-
. — = i nomes de instrumentos,
do com que essa linha celular ficasse mundialmente conhecida. mas perceber que os avan-

[.] ¢os tecnoldgicos resultam
na construcao de artefa-
tos que impulsionam as
descobertas cientificase
ampliam os campos de co-
nhecimento.

A histona da mulher com células imortais que salvam vidas ha 60 anos. BEC News Brasil Disponivel em: <https://www.bbe.com/portuguese/

mternacional-39248764>. Acesso em: 29 set. 2018

~N

. Aresposta varia conforme
otamanho das células es-
colhidas pelos estudantes.

Células Hela vistas ao Fasnseerone uma ceuis
microscopio optico [aumento de de 0,005 mm de diametro,
cerca de 420 vezes; colorida no segmento de reta de
artificialmente]. Os nicleos das 1 mm, caberiam 200 célu-
celulas aparecem em azul las; caso selecione uma
célula com 0,02 mm de dia-
metro, caberiam 50 células.

a) Consulte em dicionarios o significado das palavras que vocé nao conhece, e redija uma definigdo para essas pala-

vras.

b) Como sao chamadas as células descritas pelo texto? Qual a razao desse nome?

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 6° ano: ensino fundamental, anos
finais/ 3. ed.- S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

E importante ressaltar que apesar do livro apresentar o sistema respiratorio (pagina 222),
nédo faz nenhuma mencéo a respeito da importancia da qualidade do ar que pode estar presente
nas particulas virais. Sendo que o ar é um dos principais propagadores dos virus conforme a
ANVISA.

O capitulo 12 (Tratamento de agua e esgoto), no subtopico “quando ndo ha estagdo de
tratamento de &gua, na pagina 211 (imagem 15). O texto ressalta a importancia de manter a
agua tratada mesmo sem uma estacdo de tratamento, por meio de andlises laboratoriais para
evitar a contaminagdo com microrganismos patogénicos, fator de relevancia para manter uma
vida saudavel. Neste caso, 0 autor proporcionou ao estudante e ao professor refletir sobre o
tema, levando em consideracao os aspectos econdmicos e sociais, pois mesmo sendo um direito

ter 4gua tratada, ainda é uma realidade para muitas comunidades ndo ter agua tratada.
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Figura 15: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 6° ano — A importancia do da qualidade da &gua mesmo sem estacdo
de tratamento.

Eimportante certificar-se de que a agua do pogo (ou de outras fontes) um pogo artesiano.
nao esta contaminada por microrganismos ou substandias taxicas. Por isso
a agua deve ser periodicamente submetida a analises em laboratério. E
preciso também que toda a agua usada na casa (para beber, para lavar
frutas e verduras, para lavar louca) seja filtrada e fervida ou tratada com
produtos a base de cloro, seguindo as instrugdes de desinfeccao da agua .
que sao divuigadas por drgaos de satde. Pogo raso em Carambei (PR, 2018.

E importante chamar a aten
¢ao para o fato de que se deve
evitar o consumo de dgua sem
tratamento, mas que, se for ne-
cessario, ela deve ser fervida e
filtrada antes de ser ingerida,
pois pode estar contaminada
COM MICrorganismos que cau-
sam doengas. Se julgar neces-
sdrio, mencione que a agua fer-
vida deve ser resfriada antes
do consumo. Questione os es
tudantes se eles ja beberam
agua de poco e se ela foi fervi
da antes do consumo. Esta po-
de ser uma oportunidade ade-
quada para o desenvolvimento
de competéncias gerais e es
pecificas relacionadas aos cui
dados com a propria satde. Co
mente que, se 0 solo ou o lengol

pogo artesiano

pogo raso

fredtico que abastece o pogo
} estiver contaminado, o consu
I — Comparagdo entre pogo mo da dgua fica comprometido,
) S raso e pogo artesiano. < : E
| — e Ja que a fervura e a filtragao
A = [Elementos representados em

tamanhos n3o proporcionais podem n:.m conseguir eliminar
entre si. Cores fantasia ] todas as impurezas.

Tratamento de 4gua e esgoto - CAPITULD 12 <zn

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 6° ano: ensino fundamental, anos
finais/ 3. ed.- Sdo Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

4.2.2: Livro didatico Telaris Ciéncias — 7° ano

Ao fazer a pré-analise conforme a anélise de conteudo de Bardin (2016), os quatro
primeiros capitulos do livro ndo trazem nenhuma relagdo com o tema central. J& o capitulo 5,
denominado condicdes de salde faz uma apresentacdo da salde de maneira a enfatizar ndo
somente ligados aos aspectos da salude fisica, mas também mental e emocional, interligando os
fatores sociais e educacionais. Com isso, 0s estudantes podem refletir a respeito destes aspectos
para que a saude venha a ser efetivada.

O capitulo € aberto com criancas saltando, dando a ideia de liberdade, brincadeira e
alegria em um ambiente natural, podendo inferir que a relagdo do homem com a natureza
proporciona uma vida saudavel, como mostra a imagem 16. Ao lado, o autor sugere que 0
professor dialogue com esse tema para desmistificar que saude so6 faz referéncia a auséncia de
doencgas. Essa imagem, por ser narrativa, apresenta essas e outras informacdes ao fazer a sua
analise, proporcionando ao professor a abertura do livro com uma tempestade de ideias, por se
ter maltiplos significados (KRESS; LEEUWEN, 1996).

Figura 16: Recorte do livro (Telris Ciéncias) 7° ano — Abertura do capitulo 5.
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B Objetivos do capitulo
Neste capitulg seraoestuda-
dos alguns indicadares socioeco- " e~ e
ndmicos rekaonados 3 qualidade c d d d
de vida e 3 salde, além de algu- on Igoes e Sau e
mas politicas publicas direciona-
dasa satde da popubgaa Ainda
comrebg30 s condgdes de sal-
de, serdo explorados assuntos
relacionados & nutri¢ 30, como nu-
trientes e suas principais fontes,
desnutric3o eobesdade.

L\,
Habilidade da BNCC - ‘
abordada A .
) ntapretarascondi: gy
¢Bes de salde da comunidade, /
cidade ou estado, com base na \
andlise ecomparacio deindica-
dores de satde [como taxa de 4 (
mortalidade infantil, cobertura
de saneamento basicoe incidén-
ciade doengasde veicubg3ohi-
drica, & mosférica entre outras)
e dos resultados de politicas pG-
blicas destinadas 3 satde.

1 Orientagdes diddticas

Trabalhe o conceito de satide
deforma mais ampla, evitando
que os estudantes associem
esse conceito simplesmente 3
auséndia de doengas. Apresen-
te o conceito de saude dalrga-
nizag30Mundal daSatde (OMS)
3 dles: “estado de completo bem-
-estar fisico, mental e social,

» Que informacbes os
GEWANDSZNAIJDER, ) Fernando.  Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O conteldo é organizado de modo que o professor possa iniciar conhecendo os saberes
adquiridos dos estudantes, para que desperte 0 seu senso critico e as questdes cientificas sejam
apresentadas. As questdes para incentivar o inicio da tempestade ao lado do corpo de texto sdo
destacadas nas cores azul e branco, denominado: “a questdo ¢é...”, destacado na imagem 17. O
autor também traz uma sugestdo do bloco sequéncia didatica (condi¢des de saude da populagéo)
para completar o contetdo, um recurso digital fornecido como recurso auxiliar na construgéo
do contetdo.

O layout desta pagina, conforme destacado nas figuras 16 e 17, traz uma harmonia entre
as cores com o gradiente de tons de azul deixando uma leveza ao fazer a leitura do texto. E
também traz o destaque do bloco “A questdo é...” nas cores azul e branco para chamar a atengéo
para as questes que introduzem o capitulo, facilitando, deste modo, a mediacdo dos saberes
(KRESS E LEEUWEN, 1996).

Figura 17:Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Introducdo do capitulo 5 (Condic8es de salde).
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I Orientag des didaticas 3
Trabalhe o conceito de saude
deforma mais ampla, evitando i
que os estudantes associem i
esse conceito simplesmente 3 i
ausénda de doengas. Apresen- 3
te 0 conceito de satide daOrga- i
nizag3oMundal daSadde (OMS)
a des: “estado de compketo bem-
-eshr.ﬁsim.mﬂesoc'ﬂl,.e »Que informagdes os
nao, simplesmente, a ausénca 51 Asaddeé um estado fisico, mental e emocional governos podem
de doengas ou enfermidades”. Respostas do bae Aquestioé. . nas Orentaghes diddlicas analisar paraavaliar
Aotratardeste tema exponha Pode sersimples descrever os sintomas de uma doenga como a gripe: ficam asalde deuma
que a salde se refere também @nsados, com o nariz escorrendo, podemos ter febre e dores de cabega. Mas como m”“":m:m
a um Corjunto de pessoas. Es- saber se estamos saudaveis em outros momentos? de umpais?
timule os estudantes a pensar A saide pode ser considerada um estado de equilibrio - fisico, mentale emocio- | »Qualssioos
::is m::":::sc:o' hasm nal - que permite ao ser humano viver bem. Veja a figura 5.1. Quando esse equilibrio progrann;s!sodais
5 mpan! ¥ R PRy s i que atendemas
devadnag3o e prevencao de érompido, & sinal de que estamos doentes. Diversos fatores prejudicam a saiide, como PeSS0as que Moram
doengas feitas pelo Ministério parasitas, manutrigao, falta de saneamentao, poluentes, entre outros. Veremos alguns em sua regido? Por
da Sadde. Pergunte & turma desses fatores neste capitulo; e no capitulo seguinte estudaremos as doengas trans- Gue esses progr :WBS
quats ages auxiliam a manter missiveis com mais detalhes. saoimportantes?
a sadde e quais podem ser pre- Além da saiide de cadaum, éimportante acompanhar asadde da populagaocomo »0 queé sequranca
judiciais. Espera-se que 0s es- s i s 2 alimentar? Que
R 7 deih um todo: govemno e sociedade podem analisar as condigbes de saiide de uma comu- medidas devem ser
u es }aen em Co! s
agBes positivas :aﬁv' m: nidade, cidade, estado ou pais, e entao implementar agoes que melhorem aqualidade tomadas paraevitar
fisicas e a dieta ssudével eque de vida detodos. Seenetrican?
0 tabagismo e o sedentarismo,
por exemplo, sejam reconhed- ﬂl) UMIDADE 2 - Ecossistenmss, Impactos amblentsis @ condgdes o2 sadde
doscomo prejudicais.
® sequinciadiditica
No Material Digital do Pro- Respostas para A questdoé...
fessor que compde esta co- Asatde e o desenvolvimento de um pais podem ser avaliados Considera-se que ha seguranga alimentar quando as pes-
'ﬁ"“ﬂmm por indicadores sodais e econdmicos [mortalidade infantil, esco-  soas tém acesso permanente a alimentos com qualidade nu-
‘? N p di:: laridade, IDH, etc.). tricional e em quantidades adequadas para uma vida ativa e
deda i ¢ que » Ds programas sociais de cada regido vao depender de onde o saudavel. Para evitar a desnutrig30 é preciso que todos tenham
populag 30°, que poderd : i ks :
ser aplicacs paratrabathar s estudante reside. A importancia dos programas pode seranalisa-  3Cesso a uma alimentag3o saudavel, e para isso € preciso
mmr‘“ da caso a caso, ressaltando as necessidades da regidoe como  combater a pobreza e investir em educagao alimentar, entre
capitulo. esses programas cumprem tais necessidades. outras medidas.

GEWANDSZNAJDER,  Fernando.  Telaris  ciéncias, 7° ano: ensino  fundamental,  anos
finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Em seguida, o livro traz os indicadores sociais € econdmicos ressaltando que a satde
depende de diversos fatores como foram destacados no livro: as condigdes de moradia,
alimentacdo, a qualidade da 4gua, saneamento bésica e a educacdo (como mostra a figura 18).
Sendo orientado que os estudantes debatam em sala de aula, por meio de perguntas norteadoras
como: O que acontece se as pessoas de uma comunidade ingerirem agua contaminada? . Esses
guestionamentos enfatizam a pedagogia histérico-critica que tem como um dos objetivos trazer

a criticidade, o didlogo e as questdes sociais para dentro da sala de aula (SAVIANI, 2000).

Figura 18: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Indicadores sociais.
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I Orientagdes did4ticas

Ao iniciar o item Indicadores
sociais e economicos, procure
esclarecer fatores que influen-
ciam a satde dapopulagao como
um todo. Debata o papel da edu-
cagao, qualidade da agua e dos
alimentos, entre outros fatores
sobre asatde de uma comuni-
dade. Esse debate permite o de-
senvolvimento de parte da

habilidade

0 debate pode ser feito por
meio de perguntas norteadoras,
por exemplo: “0 que acontece se
as pessoas de uma comunidade
ingerirem dgua contaminada?”.
Espera-se que 0s estudantes

1 Indicadores sociais
e econdomicos

A qualidade da agua, os tipos de alimento, as condi¢des de moradiae o acesso a
educacao sao alguns dos fatores que influenciam nossa salide. Avaliando esses fato-
res, chamados indicadores, é possivel analisar o estado de salde de uma populacao
e criar medidas para melhorar a vida das pessoas. Veja a figura 5.2.

A partir da avaliacao de indicadores

€ possivel tomar iniciativas - como
a construgao de postos de satde -

saibam relacionar o consumo
deagua contaminada a ocorrén-
cia de algumas doencas, que

para prestar servigos essenciais a
populagao. Unidade Basica de Sauide
(UBS) em Sao Paulo (SP), 2016,

podem levar a uma ocupagao
maior de postos desatde e hos-
pitais. Assim, para que o gover-
no possa planejar os gastos
Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos

finais - 3. ed. S#o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Para incentivar ainda mais uma roda de conversa, 0 autor abordou a se¢do “ciéncia e
sociedade” destacado no texto com uma fala da vice-secretaria-geral da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU), Amina Mohammed e um outro destagque no livro denominado “mundo
virtual” (ver figura 19), indicando um artigo que fala sobre as condi¢6es de salde das criangas
e fatores socioecondmicos
(http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010320032012000300005). Logo,
proporciona para o professor a busca por outras fontes, mesmo para aqueles que tem o livro

didatico como o principal recurso (MERRISE, 2020).

Figura 19: Recorte do livro (Teléris Ciéncias) 7° ano — “Segéo Ciéncia e sociedade” e “mundo digital”.



http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S010320032012000300005
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Combate a pobreza

Em 2017, a vice-secretdria-geral da Organizacao das Nagbes Unidas
JONL), Amina I\.I'Iuhamn'led{f'q.{unaiiﬂ,aﬁrmuu que dar umn fim & po-
breza & o noso maior desafio. Para sso & necesirnio que ndos os
w25 atuem em conjunto de modo a combater a desigualdade, a
& e paquecimentn global

A pobreza & o prindipal fator 2 impedir que as pessoas consigam ter
aressn a5 necessidades hisicas, como comida, gua potiuel, esgotn,
muoradiz, educado, lazern, salde etransporte. De acordo com o Instituto
Brasileino de Geografiae Estatistica(IBGE | em 2016, 25.4% da populagdo
brasileira vivia em situagin de pobreza, segunda o criténio adotada pdo
Banco Mundial {nos pafses em desenwolvimentn, & considerado pabre
querm tem dispanivel menas do que USE 5.5 por dia)

Hawarias medidas que os governos deven tomar paracombater a pobreza, como o auxilio 3s camadas mais pobres
& maior acesso 3 educacio A rede sanitinia e ao atendimentn médicn Essas inidativas dependem do trabalho em

conjuntoentre governa, empresas @ sociedade.

Muitos pafses — comoo Brasil, a Caldmbiz, o M—*xr.-J o Chile - vém rezlizando pl%mméd-'tlansf—'ranuaurdl-
minima para atender &
asfamilizs recebam um pagamento mensal desde gue cumpram algumas exigéneizs, como manter aschangaEs e os

cinnada de renda, voltados a familias que né

ardalescentes naestoly, leva-los a consu tes médicas e vadna-os

5.3 Vica-sacrataria-geral da ONU Amina
Mohammead, durants conferdncia am Mo York
(EUAL 2mE.

s necessidades. Nessesp

TP e —p—

no possa plangjar os gastos
nessa area € NeCEsSAno averi-
BUar &5 reais condigbes de uma
determinada localidade. Explique
205 estudantes que as doengas
veiculadas pela dgua e outras
infecpbes serdovistas com mais.
detzlhes no capitulo B,

Utilze a segioliéncia e sonie-
dode para demonstrar aos estu-
dantes que as condigies de
salide estao relacionadas com
fatores econdmicos e SoCaEis
que configuram grandes desafios.
para a sociedade. Por exempla
em regides mais pobres otrata-
mento de dgua e espoto ndo &
completo, o que pode propagar
agentes infecciosos e verming-
ses. Mém disso, populacdes me-
nos fevorecdss podem nao ter
acesso a alimentos nutritivas e
sauddveis, prejudicando assim

Alem de programas como esses, & predso imvestir em educacdo e saiide e criar condighes para a geragao de suas condipbes de sande
EMprEgs.
Forges: alabomdn mm base em ONUER. Moptes Urides pedem “sentide de mgéeon® parn ermdior o pobresn. Dispanivel em: @ Atengio
«<heps:{namesmidas ong'nacons-unids s pade m-santid o-de -urgemnacis: pe e s dicar- pobress; .ﬂqmuamﬁx Um quarto do
Popuingic vive com menos de RS 357 por més. D + <letpa 012 agemcia Mwm“m"ep"'
da oticias/noticia s 18825 um quarte da papalace- vive com mencs de 3387 par mes bl pula; Bes menos faroretidas,
Acesso am: 24 set. 2018, 5y _
PETa-5E UMa postura sen
sivel evitando qualguerforma
. de preconceitoou estipmati-
Condighes 02 53002  CAPTULD 5 (115

zagao Procure tratar otema
de modo objetiva, sem que
hiaja qualquer tipo de brinca-
deira inadequada com estu-

Mundo virtual
Para saber mais sobre condigdes de saide das criangase R

dantes da turma, ou com
setores da sociedsde. Se por-

toressocioecondmicos, lei o texto disponivel em: < httpy/fwww. ventura algum estudante fizer
scielo.brfscielo php?script=sci arttextBpid=50103-2003 Comentarics preconcetussos,
2012000300005 ». Acesso em: 10 out. 2018 desestimule sua conduta, tra-
tandodo tema com seriedade

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos

finais - 3. ed. S#o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O saneamento béasico foi um dos pontos de destaque da pagina. Ressalta-se a
importancia deste sistema nas cidades para evitar a proliferacdo de doencas (destacado na
imagem 20) trazendo dados estatisticos da Organiza¢do Mundial da Satde (OMS) e um grafico
para que os estudantes possam debater. Em seguida, fala a respeito do abastecimento de agua
embasados nos dados do IBGE (ver figura 21). Traz imagens narrativas e conceituais (grafico)
para abordar o tema, sendo de suma importancia os diversos elementos no texto para ampliar a
compreensdo do conteudo (KRESS E LEEUWEN, 1996).

Figura 20: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano —Saneamento bésico.
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HOrientagGes didaticas

E importante enfatizar aos
estudantes que o saneamento
basico é uma forma de evitara
propagacao de infeccoes, ja que
diversas delas sao veiculadas
pela dgua ou pelo consumo de
alimentos mal higienizados. Se
a dgua for tratada de maneira
correta, ha uma menor chance
de contaminagao, reduzindo ta-
xas, como a de mortalidade in-
fantil, e melhorando as condicdes
devida da populacao.

Nesse momento, é possivel
questionar os estudantes: “Por
que é importante tratar a dgua e
os esgotos ?”. Espera-se que eles
consigam relacionar o tratamento
de dgua e esgotos, vistos no 62
ano, com a prevencao de infec-
coes. E possivel antecipar manei-
ras de transmissao de infeccoes,
neste momento, cOMo uMa extra-
polacao do contetido, que sera
tratado com mais detalhes no pro-
ximo capitulo.

Analise com a turma a figura
5.8, enfatizando que em muitos
municipios do Brasil nao hd o
tratamento adeauado de esgo-

Saneamento basico

0 saneamento basico engloba um conjunto de medidas que preservam ou
modificam fatores ambientais, como a agua, com o objetivo de promover a saldde e
melhorar a qualidade de vida da populacao.

Abastecer as casas com agua tratada, coletar e tratar o esgoto, recolher e dar
tratamento adequado ao lixo sao medidas de saneamento basico que ajudam a evitar
muitas doencas, além de ajudar a preservar o ambiente.

Como vocé viu no 62ano, o acesso a agua tratada eb encaminhamento correto e

dos dejetos (fezes, urina) impede que a agua e os alimentos sejam contaminados
por virus, bactérias e outros agentes causadores de doencas. Assim, 0 saneamento
basico reduz a ocorréncia de doencas e a mortalidade por diarreias e infeccoes in-
testinais causadas por parasitas, por exemplo. Veja a figura 5.8.

2
i
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£
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(SC), 2016.

Segundo a Organizacao Mundial da Satde (OMS), em 2015, cerca de um guarto
da populacao mundial carecia de encaminhamento correto do esgoto.

No Brasil, em 2016, 45% da populacao (93,6 milhges de pessoas) nao tinha aces-
S0 a saneamento basico. Veja a figura 5.9. Isso aumenta as chances de rios, lagos e

>5.8 Afalta de saneamento
basico e um dos fatores de
risco para muitas doengas
& Afoto mostra o despejo de
esgoto sem tratamento em
uma lagoa em Florianopolis

Fonte:

GEWANDSZNAJDER,

Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano:

ensino fundamental, anos

finais - 3. ed. S#o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Figura 21: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Saneamento bésico e abastecimento de agua.

Acesso a servico de esgoto no Brasil \

43% tém sistema coletivo

Banca do imagensifrguivada oditora

27% nao tém qualguer
atendimento de coleta
efou de tratamento

18% tém oesgota —
coletado, mas nao
tratado

(rede coletora e estagao de
tratamento de esgoto)

12% usam fossa séptica
[medida individual de
coleta de esgoto)

Fonte: elaborado com base em Agéncia Brasil. No Brasil, 45% da populacdo ainda ndo tém acesso & senico
adequado de esgoto. Disponivel em: <http:fagenciabrasil.ebc.com brfgeralinoticia/2017-0%no-brasik45-da
-populacac-ainda-nac-tem-acesso-sanvico-adequado-de-esgoto>. Acesso em: 5 jul. 2018,

Em relacao ao abastecimento de agua, em 2016, 87,3% dos domicilios brasileiros

eram atendidos por esse servi¢o. Porém, em uma parte das moradias o abastecimen-
to ndo era diario. Ainda em 2016, 86,6% dos domicilios tinham coleta diaria de lixo por
servico de limpeza.

16 ) UNIDADE 2 - Ecossistemas, impactos ambientais e condigdes de saide

agencia-de-

noti ticias,/18200-
ab
agua-e-menar-no-
nordeste=. Acesso em:
5 jul. 209,

Como o lixo & coletado na
regiao onde vocé mora?
Em sua casa, sua familia
separa 0 material que

pode ser destinado

& reciclagem?

L

Fonte:

GEWANDSZNAJDER,

Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano:

ensino fundamental, anos

finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O Indice de desenvolvimento Humano foi um tdpico que trouxe a importancia das

condicBes econdmicas para ter uma saude de qualidade e para enfatizar ainda mais o tema, o

autor apresenta a secdo Ciéncia e sociedade, mostrando que a desigualdade social é um dos

fatores que em tempos de proliferacéo de doencas, como a que ocorre em Pandemias, aumentam

ainda mais esses indices como mostra a figura 22. Além do texto da imagem, também traz uma

mensagem mostrando que apenas um muro pode dividir essas desigualdades. E indica também,




64

no quadro “mundo virtual” um link para conhecer ainda mais sobre a desigualdade social no

jornal da USP (https://jornal.usp.br/atualidades/desigualdadesocial-no-brasil-so-tende-apiorar-

segundo-estudo/). Novamente traz os aspectos sociais e variados recursos pedagogicos para o

professor apresentar o tema.

A imagem faz com que o destinatario, professor e aluno, possam fazer varias
inferéncias, mostrando como espac¢o geografico, 0 ambiente o qual esta inserido, pode ditar as
condicdes de vida do sujeito. Essas ponderacdes foram feitas no tratamento dos dados conforme

a analise de contetdo de Bardin, (2016).

Figura 22: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Se¢do Ciéncia e sociedade (desigualdade social).

Ciéncia e sociedade }

n -tenial A in wrial
vesigualdade sociat

A desigualdade social prejudica o desenvolvimento de um
pais. Pessoas mais pobres podem, por exemplo, deixar de rea-
lizar seu potencial porque precisam interromper o estudo para
ajudar a familia Ou podem nao ter acesso a nutrigao ou a con-
digoes sanitarias adequadas, ficando doentes mais frequente-
mente. Poresses e outros motivos, muitos defendem politicas
que garantam programas de suplementagao de rendas, bolsas
ou financiamento de estudo para as camadas mais pobres.

Noanode2014, o PIBdo Brasilestava entre os dez maiores
do munde. No entanto, a distribuigao de renda era muito de-
sigual: a renda dos 10% mais ricos era 3,1 vezes o acumulado
por 40% das pessoas com menores rendimentos. Essa desi-
gualdade traz diversos problemas sociais e até prejuizos eco-
némicos para o Estado. Veja afigura 5.10.

Areducao da desigualdade nos paises e entre eles éum dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel daOrganizacao das
Nagoes Unidas (ONU), juntamente com a erradicagao da po-

£ SHE b 0 Prédios de luxo ao lado da comunidade carente de
breza, a preservagdo do planetae o acesso adireitos basicos,  paraisapolis em Sao Paulo (SP), 2016 Essas construgdes

como educagao, sadde, trabalho, moradia eboas condigbesde  simbolizam a desigualdade observada frequentemente no
transporte. Brasil & no mundo.

Fontes: slaborado com base em Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento. Relatdrio do DesenmvoMimento Hurmano 2015:
O Trabalho como Motor do Dassnvolvimanto Humano. PNUD, 2015, p. 76; IBGE. Disponivel em: <http://www fae.brportalwp-content/
uploads/2016/09/Rslat% C3 % B3rndo-Deservolvimento-Humano pdf>. Acesso em: 15 ago. 2018.

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. Sé&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

A péagina 134 traz a se¢do “de olho no texto” (figura 23) com um texto discutindo a
respeito do saneamento basico e questionarios para incentivar o senso critico dos estudantes e
auxiliar no debate. Ja é possivel observar que este capitulo traz um suporte tedrico para o
professor proporcionar ao estudante uma participacao ativa na sala de aula.

Figura 23: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Se¢do “de olho no texto”, indicadores de salde.


https://jornal.usp.br/atualidades/desigualdadesocial-no-brasil-so-tende-apiorar-segundo-estudo/
https://jornal.usp.br/atualidades/desigualdadesocial-no-brasil-so-tende-apiorar-segundo-estudo/
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7 De olho no texto

0Os textos a seguir discutem alguns indicadores de sadde. Leia-os com atengao e faga o que se pede.

Texto 1

Saneamento basico no Brasil

O Brasil & umn pais que teve conquistas socials importantes nos ultimos 20 anos. Entretanto, quando falamos sobre sa-
neamento basico, a realidade nos mostra que estamoslonge do ideal E preciso mais esforgo porparte dos governos para
que toda a populagdo seja abrangida pelo tratamento.

[--]

|3fi> ATIVIDADES

Respostas g Mo escreva no liwro
i toul " iolig o i . - Respostase
Aimp ia dosaneamento ultrapas questdo social, jaque impacta asatde piblica, o meio ambiente e aeco- A = R
. . | - orientagoes didaticas

nomia do pais. Por ser uma estrutura que traz beneficios amplos para a populagéo, deveria possuir mais investimento,
mas Ao & 0 que se vé De olho no texto

[.] Texto 1

Unindo esses dados com as informacdes sobre as doencas de veiculagao hidrica, vemos que o total de internagdes a) Respostas pessoais.

direta com medidas preventivas, como um saneamento basico eficiente e universal. pactadiretamente na sadde
] plblica, no meio ambiente
0 saneamentobésicono Brasil & um desafio para os govermnos, que devem intensificar os inv
dososm 1ém, a populagéo tem papel fundamentaln , j& que a pressdo popular para democratizar 0s servigos sa-
nitérios pode contribuir para melhorar o cenario. -sequeo estudanterespon-
Qual a realidade do saneamento basico no Brasil? Disponivel em: <https://www.childfundbrasil.org.br/blog/realidade -do-saneamento-basico- bz, [FeCFaEE
no-brasil=. Acesso em: 6 jul. 2018, cidade possuiservicodetra-

tamento de esgoto limitado
auma pequena parte das
residéncias e estabeleci-

por diarreia [...] e leptospirose é4 vezes maior nas piores cidades. K a comprovagio de que asatde piblica tem relagéo i b) Porque osaneamenta im-

estimentos publicos em to- enaeconomia.
c] Respostapessoal. Espera-

a) Consulte em dicionarios o significado das palavras que vocé néo conhece e redija uma definigdo para essas
palavras

b) Por que o texto afirma que a questao do saneamento ndo é apenas social? mentos. Assim, ha mais
¢) Doengas de veiculagdo hidrica sdo aquelas transmitidas pela dgua contaminada com organismos parasitas. Mul- chances de contaminagio
tas dessas doencas causam diarreia. Sabendo que 98% do esgoto de Franca é tratado e que Ananindeua possui dadgua e, consequentemen-
8,75% de seu esgoto tratado, em qual dessas duas cidades vocé esperaria encontrar mais casos de diarreia? te, mais chances de se en-
Explique contrar casos de doencas
d) De acordo com o texto, qual é o papel da populacao na melhoria dos indices de saneamento? de veiculagdo hidrica.

d) Deacordo com o texto, a

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. Sédo Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Em consonancia com a analise de contetdo de Bardin (2016), na pré-analise, foi
possivel observar que no capitulo 6, na pagina 139, também aborda a tematica da pesquisa com
0 tema: doencas transmissiveis. E ja na abertura do capitulo, traz uma provocacao para iniciar
as discussdes com a imagem de um habito que pode evitar muitas doencas, lavar as maos (como
mostra a figura 24). S6 com esta imagem, ja € possivel trazer o didlogo para sala de aula por se
tratar de uma imagem narrativa (KRESS E LEEUWEN, 1996).

Em seguida, introduz o texto com algumas questdes chaves, como: “Que doencas
transmissiveis, veiculadas pelo ar, vocé conhece? E doencas relacionadas a contaminagéo da
agua ou dos alimentos por microrganismos? Além da dengue, vocé conhece outras doengas que
podem ser transmitidas pela picada de insetos? Como a prevencgéo de doencas é feita em sua
comunidade? Qual é a diferenca entre vacina e soro? VVocé se lembra de ter tomado vacinas
recentemente? ““. Mais uma vez o livro oferece ao professor e ao estudante uma roda de conversa

com o tema.

Figura 24: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Abertura do capitulo 6 (Doencas transmissiveis).
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354 -] Interpretar as condi-
¢oes de satde da comunidade,
cidade ou estado, com base na
analise e comparagao de indica-
dores de satde [como taxa de
mortalidade infantil, cobertura
de saneamento bdsico e incidén-
cia de doencas de veiculacdo
hidrica, atmosférica, entre ou-
tras) e dos resultados de politi-
cas piblicas destinadas a salde.
Argumemar sobrea
importancia davacinag3opara
a salde publica, com base em
informacdes sobre a maneira
COMO avacina atuano organis-

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris

ciéncias, 7° ano:

ensino fundamental,

finais - 3. ed. S#&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

»Quedoengas
transmissivels, mo e o papel histérico da vaci-
weiculadas peloar, nac3o para a manutencao da
‘é"d‘ﬁ:‘azm" satide individual e coletiva e pa-
’ relacionadas 3 ra a erradicacao de doencas.
Wi A contaminagao = "

¢ da &guaoudos IOltienta;oesdidétu:as
¢ 4 alimentos por Aimagem de abertura e as per
microrganismos? guntas doboxeAquestdoé... po-
»Além da dengue, vock dem ser usadas para verificacio
conhece outras dos conhecimentos prévios dos

doengas que podem estudantes.

T ser transmitidaspela
7 e Gy picadadeinsetod? Explueaﬁgtraﬁifanoses—
61 Lavar as maos depois de usar o banheiro e antes das refeigdes é uma medida eficaz na prevencao de »Comoa prevengiode '!uiantese POIpe: g
muitas doengas. Vood lava as mios com frequéncia? doengas & feita em importante lavar as ma3os com
P frequéncia e em determinadas
ity PR S - e 5 suacomunidade?

l2spostas do boxe A questao é... nas Orientagdes diddticas simmes,. 'Dua‘sshalgumas

5 ; ; : - »Qual éa diferenca i
Oar,aaguaeosolo podgm estar contaminados porﬂmmrorgansmosque-pr.ovo- TG A SO delas?”. Esperase que eles reco-
cam doengas. Para se prevenir contra essas doengas, além do saneamento basico, & Vocé selembra deter nhegam que lavar as maosajuda
necessario ter alguns cuidados, como estar em dia com o calendério de vacinagdo e tomadovacinas aev'narAa contaminacao pofmi-
lavar as m3os antes das refeigdes e depois de usar o banheiro. Veja a figura 6.1. recentemente? crorganismos, como bactérias, e

D ; X

anos

Neste capitulo serdo trabalhadas as habilidades: EF07CI09 que trazem a analise das

condicBes da saude utilizando os indicadores sociais e a EFO7CI10 abordando a importancia da

vacinacdo. Estando este contetdo conforme os documentos bases da educacao.

Na primeira discussao do capitulo, o autor fala a respeito das nossas defesas e a sua

importancia para manter o corpo saudavel, o porqué, mesmo estando em constante contato com
0s microrganismos, ndo ficamos doentes como mostra a figura 25. Também traz uma ilustragdo
de como o anticorpo age com a presenca dos invasores com 0s microrganismos causadores de
doencas. Menciona também a questdo conceitual com a definicdo de epidemia, endemia e
Pandemia, situando o estudante das diferentes situacdes e expansdo que a transmisséo de uma
doenca pode ocasionar. Esse € um dos principais conteudos quando falamos a respeito da

Pandemia, pois fala do sistema de defesa dos seres vivos (TORTORA, 2012).

Figura 25: Recorte do livro Telaris Ciéncias, 7° ano — Nossas defesas



67

—

1 N ossas d Efesas Além das doengas

infeccinsas, causadas por
) . . L miCrrganismos, edstem
Estamos em permanente contato com uma grande quantidade de seres micros outros tipos. Um exemplo
cOpicos que estao no ambiente, e alguns deles causam infeccdes. Mas nem par isso sdo as doengas
ficamos doentes o tempo todo, ja que o organismo humano é capaz de produzir de- hereditdrias "’_’53'”“3 e
- - pais para os filhos por

C, cC C,
fesas contra esses micror g_anu;mcu. _ _ _ meio dos genes.

Uma dessas defesas é feita pelos anticorpos, proteinas que se ligam aos orga- '

nismos invasores e gjudam a destrui-los. Observe a figura 6.2.

anticorpos % Anticorpos ligam-se
a microrganismos

Modelo simplificado de defesa do
IMESONes.

organismo por meio da producao de
anticonpos. [Elementos representados em
‘_{; tamanhos Ndo proporcionais entre st
1 bactérias medem em tormo de 1 pm e s3o
Células de defesa hactérias cerca de 10 veZes Menones que as outras
produzem anticorpos. células. Cores fantasia)

prEmaE

it

e

M reagdo do organismo, porém, pode nao ser imediata e & por isso que ficamos
doentes. Em muitos casos, depois de curados, tornamao-nos protegidos e nao contrai-

mos a mesma doenca. lsso arontece com o sarampo, por exemplo. > Zgj'“:;‘ﬁ f“nm dﬂ;gsg”
Ha muitas doengas infeccosas que atingem a espédie humana. fis vezes, como no oo,

caso da gripe, elas surgem, espalham-se rapidamente e atingem grande nimero de pes- |y Endemia: vom do grego en,

S03S5 e UMa regiao: s30 as epidemias. Outras vezes, a doenca persiste por varios anos “dentro’, & demos, pIve’.

em Lma regiao e afeta um niimero relativamente grande de pessoas: 530 as endemias.  # P*""”""f““"" do grega
. e “todo’, e domos, ‘pova’.
Quando a doenca se espalha por muitos lugares do planeta, temos uma pandemia. pa !

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O segundo item apresentado é a vacina¢do, como principal forma de prevencdo as
doencas transmissiveis, abordando a sua producdo, importancia e respeito ao Calendario
Nacional de Vacina¢do com uma linguagem de facil compreensao para que o professor possa
se embasar e dialogar com a sua classe. Também na se¢éo “aten¢@o”, indica o link do Ministério

da Saude (http://portalms.saude.gov.br/acoes-e-programas/vacinacao/vacine-se).

Por serem adolescentes (a turma do 7° ano), o autor destacou, nas ilustragdes, a imagem
de uma adolescente e mais duas amigas sendo vacinadas, visualizando o seu dispositivo movel,
sugerindo o incentivo para utilizagdo de aplicativos que falam da vacina¢do, como mostra a
imagem 26. Trouxe também o dispositivo movel mais utilizado pelos estudantes, o celular, para
ser utilizado como ferramenta pedagdgica, ou seja, um aliado para o professor.

Figura 26: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Vacinagdo.
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Menina sendo vacinada contra o papilomavirus humano [HPV)
em posto de saiide em Campinas (SP), 2014. Campanhas de
vacinagao acontecem com frequéncia em diversos municipios
brasileiros para prevenir doencas infecciosas como o HPV, que
pode causar cancer de colo de ttero.

ponsabilidade. Vleja a figura 6.4. mtengéo

Conhega o

Calendario Nacional
de Vacinacao em:
<http://portalms.
saude.gov.br/acoes-
e-programas/
vacinacao/vacine-se>.
Acesso em: 6 jul. 2018.

Berd mpges/IeTy Mages

Fique atento a sua
saude. Aléem do
acompanhamento médico,
existem aplicativos sobre
vacinas, nutricao e atividade
fisica que podem ajudar
! voceé a monitorar sua satde.

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Também traz dois textos complementares. Um falando a respeito das epidemias com
um recorte do Jornal da UNICAMP. E o outro sobre o Instituto Butantd, o principal
imunoldgico de vacinas e soros do Brasil. Entre um texto e outro o autor destaca a se¢ao ciéncia
e historia, visto que deve ser trabalhado junto com as disciplinas de histéria e arte, pois traz
uma imagem da mdmia de um menino que morreu com a variola. E uma charge feita por
Lebnidas Freire (1882-1943) e publicada na revista O Malho em 1904, que trata da revolta da
vacina. Todos esses elementos enriquecem ainda mais os debates e fazem com que o professor
tenha diferentes caminhos para abordar essa tematica. (ver figura 27) (KRESS E LEEUWEN,
1996).
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Ao analisar a imagem e a charge da figura 27, € possivel visualizar uma sobreposicao
na imagem da mumia por meio da suavizacdo do plano de fundo sendo de suma importancia
para visualizacdo da imagem. A charge no seu plano principal ressalta ainda mais a revolta da
vacina (KRESS E LEEUWEN, 1996).

Na sec¢do “mundo virtual”, destacado na cor laranja e na cor azul, é apresentada outra
sugestdo que o livro traz por meio da indicagdo de um artigo da revista Ciéncia Hoje das
Criancas (http://chc.org.br/a-revolta-da-vacina), trabalhando um pouco mais dos aspectos
historicos da revolta da vacina e mais trés sites para saber mais sobre sangue, vacina e soro
(<www.bio.fiocruz.br>, <www.cva.ufrj.br/informacao/vacinas> e

<WWW.prosangue.sp.gov.br>).

Esses incentivos fazem com que o professor possa buscar novas metodologias, como
por exemplo, a sala de aula invertida, em que os estudantes recebem um estudo dirigido para
ser desenvolvido em casa, podendo ser pelo acesso a esses sites. Na sala de aula, o professor
vai mediar os conhecimentos aprendidos a partir do compartilhamento de dados entre os
colegas, podendo ser finalizado com uma atividade um estudo de caso, relatorio ou outra

atividade conforme o planejamento do professor (MORAN, 2015).

Figura 27: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Ciéncias e Historia: A historia da vacina.


http://www.prosangue.sp.gov.br/
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1 Orientagdes didéticas
0 texto da segao Liéncia e His-
toria trata do aspecto histdrico
do desenvolvimento das vacinas
e daimplementacao das campa-
nhas de vacinagao. Esse tipo de
abordagem auxilia no desenvol-
vimento da competéncia espe-
cifica da BNCC relacionada com
a compreensao das Ciéncias da
Natureza como empreendimen-
to humane, sendo um conheci-
mento influenciado pelo
contexto historico e cultural.

Peca aos estudantes que fa-
cam a leitura individual do texto
e inicie um debate sobre os as-
pectos éticos da utilizagao do
pus da vaca em pacientes para
prevenir a manifestagao da va-
riola. Analise a figura 6.5 e cite
que a variola apresentava uma
altissima taxa de mortalidade e
que antigamente nao havia tra-
tamentos e terapias disponivels.
Na segunda parte do texto é tra-
balhada a habilidade [Z3 7or 0]
da BNCC.

Avariola é uma doenga causada por um virus e trans-
mitida por goticulas de saliva no ar ou por objetos con-
taminados, como copos e talheres. A doenca provoca
febre e lesoes na pele que deixam cicatrizes e podem
até matar. Veja a figura 6.5.

Em algumas partes do mundo, durante o século XVIIl,
percebeu-se que colocar criangas em contato com o matenal
que saia das fendas de pacientes com variola padia protegé-
-las contra a doenca. Embora esse procedimento fosse pe-
rigoso, pois as criangas cormam risco de contaminacao, ele
chegou a ser adotado para a prevengao da doenca.

Em 1796, o médico inglés Edward Jenner (1749-1823)
observou que pessoas nNao contraiam a variola ao ordenhar
vacas, desde que tivessem adquindo a forma animal da
doenca, menos pengosa. Jenner usou o termo “variola da
vaca', em latim variola vaccinae, que deu origem ao termo
“vaana”. Ele passou a usar o pus de pacentes com variola

6.5 Mumia de um menino que morreu de variola em 1654,
na Lituania. 0 estudo de vestigios como este pessibilita aos
pesquisadores compreender melhor a doenga gue matou
muitas pessoas ao longo da historia.

da vaca como forma de prevenir a doenca.

Em 1904, no Rio de Janeiro, ocorreu a Revolta da Vacina, uma manifestagdo contra a vacnagao obrigatona para
combater a epidernia de variola. Na época, a falta de saneamento basico facilitava a disseminagao de diversas doencas,
principalmente entre a populagdo mais pobre. Veja a figura 6.6. Em 1980, em decorréndia da vaanagao em massa
realizada em todo o mundo, a variola foi eliminada.

Se julgar pertinente, trabalhe
em conjunto com o professor
de Histdria para ampliar o es-
tudo da Revolta da Vacina, res-
saltando os aspectos culturais
da populacao brasileira na area
de sadde.

Explique aos estudantes que
as campanhas de vacinagao ao
redor do mundo conseguiram
emradicar a variola, evidenciando
aimportancia de politicas publi-
cas de vacinagao para extinguir
doencas infecciosas por meio
do desenvolvimento da habili-

dade [T

Ciéncia Hoje das Criancas
http://cheorgbr/

a2 revoita da vacina

0 artigo conta a histaria
da Revolta da Vacina, que
ocorreu no Brasil em 1904.
Acesso e 23 jul. 2018.

f.6 A Revoita da Vacina
representada em charge
feita por Lednidas Freire
[1882-1943) e publicada
na revista 0 Matho em
1904. Nela esta
representado o cientista
brasileiro Oswaldo Cruz
(1872-1917) no centro da
imagem.

No Brasil, o Programa Nacional de Imunizagdo, implantado na década de 1970, ariou varias campanhas de vacinagio
contra a poliomielite, 0 sarampo, a rubéola, entre outras doengas. Atualmente, a rede piblica oferece também a vacna
contra o HPV (papilomavirus humano), causador de verruga genital e de alguns tipos de cancer, como o de colo do Gtero.
Javens (meninas de 9 a 14 anos de idade e meninos de 11 a 14 anos) podem receber gratutamente essa vacina.

Fonte. efaborado com base em UIVARL, S. C. A hisions e suas epdenas. 8 conavinca do Domen com oS microfganismos.
Sao Paulo. Senac, 2003, SEVCENKO, N. A Revolta ds Vaana. 50 Paulo: Cosac Naify, 2010.

WZ) UNIDADE 2 - Ecossistemas, impactos ambientais e condigdes de saide

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Outro tema apresentado por esse capitulo é: Doencas causadas por virus. Nesse
momento, o autor faz mengdo ao conceito de virus, cita algumas viroses e sua transmissao.
Logo apos, traz o detalhe de cada virose, doenca causada por virus, especificamente a Gripe,
Resfriado, Poliomielite, Sarampo, Rubéola, Catapora, Caxumba, Dengue, Febre Amarela,
Chikungunya, Zika e Raiva (ou hidrofobia). Dando um suporte teérico para o professor abordar
o0 conteudo conforme foi observado no tratamento dos dados.

Fazendo referéncia ao tema da pesquisa Pandemias, o livro aborda especificamente no
texto complementar com o titulo transformacéo viral. Apresenta a Pandemia da gripe suina
(como mostra a figura 28). Apresenta mais detalhes no corpo de texto ao abordar o tema gripe
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como prevencéo, sintomas e transmissdo. E, novamente, enfatiza a Pandemia, ou seja, aspecto
importante para pesquisa, pois aborda um pouco do aporte tedrico para debater diretamente o

tema Pandemia.

Figura 28: Recorte do livro Telaris Ciéncias, 7° ano — Texto complementar — Transformagcdes virais.

Texto complementar — Transformagéo viral

Logo apés o aparecimento dos primeiros casos da gripe suina, no México, em abril de 2009, 0 Centro de Controle e Prevengio de Doengas
(CDC, na sigla em inglés), nos Estados Unidos, divulgou que a doenga poderia se transformar em uma pandemia — o que de fato ocorreu.
Um ano e meio depois, os cientistas do CDC continuam tentando entender a patologia do virus da influenza A/HINI, causador da gripe

De acordo com Sherif Zaki, chefe do Departamento de Patologia e Doengas Infecciosas do CDC, o HIN1 pode estar se transformando e
adquirindo uma patologia semelhante a do virus da influenza sazonal, que causa a gripe comum.

144 > UNIDADE 2 — MANUAL DO PROFESSOR

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. Sédo Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O autor também chama a atencdo do leitor fazendo destaque em um bloco na cor azul
(figura 29). Destaca a importancia do layout da pagina para incentivar a mediacgdo do saber, que
todas informacgfes sdo para ter o conhecimento a respeito das doencas. Mas, ao sentir 0s
sintomas, devessem procurar o atendimento médico especializado. As imagens microscopicas
dos virus apresentadas nesta pagina trazem um plano de fundo mais suave e as cores do plano
principal, mais vivas. Chama atencdo ainda mais para a forma do virus que pode ser explorado
pelo professor (KRESS E LEEUWEN, 1996).

Figura 29: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Doencas causadas por virus.
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1 Orientagoes didaticas

0 trabalho com doengas co- 2 f
e e g Doencas causadas por virus
f b :ﬁp“;w 0Os wirus sao parasitas que obrigatoriamente preasam de outros seres wvos para

#fica ca BNCE, relathva 30 sobreviver, como bacAtenas. protozoarios, algas, plantas e animais. Muitas doencas

culdado pessoal, feceTando 305 causadas por virus (viroses) — como a gripe, o resfriado, a poliomasiite, o sarampo, a
conhecimentos das Dénchs & rubéoia, a caxumba ou parotidite e a catapora — sao transmitidas de uma pessoa para
Natureza, com enfoque malor outra por meio de espirmo, tosse ou fala, que espalham goticulas no ar. A transmissao
rias medids preventivas contia dessas doengas pode ocorrer também por meio de gua ou dimentos contaminados
ey com a saliva de pessoas infectadas. Com exceqao do resfriado, ha vacinas eficazes

A0 explorar 3 igwa 6.8, se contra essas doencas.
m‘m .,'fas i Outras viroses, como a dengue, a zika, a chikungunya e a febre amarela, sdo _—
mutto i lqs. apresentando transmitidas por mosquitos, enquanto a rana & transmitida por mordidas de animais Vs
3penas um envoltono @ mate- infectados. Vamos conhecer com mais detalhes algumas viroses. '“m“ mpeal ek
rial genética. Fara que edes se sauaments
repiiquerm e formesm novas cd- mm transmissivas
pis & necessario contaminas s INirmagtes Aresenladas neste CERo 1AM 0 olijéeve de AJRSar 38 pSSaas 3 confecer mehor =
células de seres vivos, como 25 00enGas FEaoNANas com o5 Wirus. Contudo, elas ndo SUSIUET: 3 CoNsURa 30 MERCO Hem devem
bactérkys, protozodrios, plantas Ser usadas parn dagnosticn, tratamentn ou prevensao de doengas.
e funpos. POr £55a razaa, os vi-
TUS 530 GROS parasitas Intrace- - .
Iures corgatgios Gripe e resfriado

Explique 205 estudantes que A gripe e o resfriado sdo causados por virus diferentes. Veja a figura 6.8 No
©5 VITuS podem ses transmitides entanto, alguns de seus sintomas sdo semelhantes: coriza, naniz entupido, tosse
paia contaminacao de alimen- & espirro; em geral, a febre s6 aparece nos casos de gripe
fo0s, poticutas de saliva no ar,
transfusao de sanpue, contato H A | v 4
sexual e picadas de mosquitos. H X
As Infec; ces sexualmente trars- L
missivess, InCuinda 3 3i0S, sero
estudadas com mals detahes
no 84 ano.

Aprovelte 2 oportunidade pa-
ra alertar os estudantes sobre
2 necessidace oe se buscar um
médico para o tratamento de
doen;as. 0 ivro didtico tem a
fUNCao de SRLOT oS estudantes
e difundir 0s conhecimentos
sobre Alpumas doengas, auxt-
Hlando o cukdado de Si, mas nae
substiul, em hipétese alpuma,
anecessidade de consultar um £.4 Embora sejsen comumente confundidas pelas pessoss por causa dos siitomas, 8 gripe e o resfrisdy 30 doengas causadss por tipes de
médico para obter um trata- wirus diferentes. Bin A, representacio srtistica de um tpo de virus inbaezs que casa 3 gripe. Bn B, representaclo artistica de um tipe de
mento adequado. virus que causa o resfriada. [Ds virus tém cerca de 130 sandmetros (am) ou 0,000 men de diisnstio. Cores fantasls )

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos

finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

As ilustracfes com as figuras trazem destaque a uma das formas de transmissédo dos
virus: os espirros, que podem estar presentes as particulas virais. A principal medida de
prevencao € a vacinacdo, que auxilia na explanacéo do conteudo e traz o dialogo para sala de
aula mais uma vez. Pois a transmissdo e a prevencdo sao aspectos importantes para que sejam
ressaltados dentro da sala de aula, ao tratar das doencas virais, que € um dos principais temas
ligados ao tema gerador, Pandemia (TORTORA, 2012).

Figura 30: Recorte do livro (Telaris Ciéncias) 7° ano — Gripe (suina).
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Por essa razao, medidas de higiene, como lavar as maos com frequéncia e usar
lengos ao espirrar ou tossir, podem evitar essas infecgoes virais. Veja a figura 6.10.

As goticulas
contaminadas por
virus podem ficar
em superficies,
como abjetos
pessoais.

ho espirrar ou tossir, &
importante usar lengos de
papel para evitar espalhar os
virus presantes nas goticulas
de saliva. Essa medida @
impartante para prevenir a
transmissao da doenca para
oulras pessoas.

A gripe também é conheada como influenza, porque antigamente se acreditava
que a doenga era provocada por influéncia dos corpos celestes. A vacina contra a gripe
oferece uma protegao limitada, de cerca de um ano. Isso acontece porque os virus da
gripe sofrem muitas mudangas em seu matenal genético, ou seja, mutagoes. Assim,
depois de um ano, novos virus mutantes ja estarao no ambiente e nao serdo sensiveis
s vaanas. iocé vai ver mais sobre mutages no 92 ano.

0 governo fornece gratuitamente a vacina para maiores de 60 anos, cnangas de

as mesma

seis meses até menores de anco anos, profissionais da area da satde, professores
das redes piblica e privada, entre outros. Vgja a figura 6.11.
Agripe A (H1N1), que ficou conheada como gripe suina, & uma doenga respirato-

1 Orientagdes didaticas

Sugerimos que debata com
a turma o motivo pelo qual o
governo seleciona as pessoas
com mais de 60 anos ou a par-
tir dos 6 meses de idade para
receberem gratuitamente a va-
cina da gripe. Ao final do debate,
certifique-se de que os estudan-
tes compreenderam que as pes-
soas nessas faixas etanas 1ém
maior probabilidade de sofrer
sintomas mais graves da gripe
e até morrer, dependendo do
tipo de virus e da condigdo de
sadde. Sendo assim, esses gru-
pos etarios tém prioridade pa-
ra receber a vacina.

Se julgar pertinente, verifique
se os estudantes compreende-
ram a razao pela qual a vacina
contra a gripe tem um tempo
limitado de eficacia. Sera inte-
ressante se eles conseguirem
compreender esse fendmeno,
assim como a dificuldade da
criagdo de vacinas contra todos
05 virus que causam resfriados.

ria causada pelo virus influenza tipo A subtipo H1N1. A gripe A teve origem em abril de Aproveite este momento pa-

2009 no México e de |a se espalhou para o resto do mundo. 2 e SRV 8 CppeTenc

0O virus HIN1 é transmitido de pessoa para pessoa da mesma forma que a gripe EpRcicade m-'“mm %

conceitos fundamentais e estru-

comum. wras explicativas das (iéncas
Os sintomas da gripe A sao semelhantes aos da gripe comum, porém podemser da Natureza e procedimentos da

investigacao centifica para a
construgao de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva.
Ressalte a importancia da sag-
de individual e coletiva paraa
sociedade como um todo.

mais graves, com febre alta repenting, tosse, espirro, conza, dor de cabega e garganta,
Adulto recebendo a dose

anual da vadnagao da
Campanha Nacional de
Vacinagao contra a Influenza,
na cidade do Rie de Janeiro
[y, 2018

dor nos milsculos e nas articulages, fraqueza. Pode haver diarreia, nduseas, vomitos
e dificuldade na respiragio.

Para se prevenir contra a mfecgao, é importante evitar o contato direto com pes-
soas doentes, lavar as maos com frequéncia e procurar logo atendimento médico
quando ha suspeita da gripe A. Os medicamentos
contra o virus H1N1 so devern ser tomados com pres-
crigao medica apds uma consulta.

Nao ha vacana contra resfriado, pois ha mais de
duzentos tipos diferentes de agentes que causam a
doenca. Entretanto, ao longo da vida da pessoa, ela
vai acumulando imunidade contra os diferentes tipos
de virus causadores do resfriado. Por 1ss0, uma crian-
¢a ficamais frequentemente resfriada que um adulto.

Lavar as maos com agua e sabao é uma medida
simples e eficiente para ajudar na prevencao da gripe
e do resfriado.

Doangas trarcmissvets - CAPITULO 6 < w5

Zaki explica que 0 HIN|I continua circulando ¢ os surtos podem voltar a ocorrer. Mas com o avango do conhecimento sobre as possiveis
mudangas em suas caracteristicas, com desenvolvimento de novas vacinas e com a continuidade das campanhas de educagio ¢ prevengio,
0s riscos serdo baixos.

Por outro lado, as pesquisas tém mostrado que, nos casos fatais de influenza, a incidéncia de coinfecgdes com bactérias é maior do que
se imaginava. [.|

CASTRO, F. de. Transformagso viral. Agéncia Fapesp. Disponivel em: <hlip://agencia fapesp.br/transformacao viral/12594/>. Acesso em: 10 out. 2018.

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos

finais - 3. ed. S&o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O terceiro topico deste capitulo aborda as doencas causadas por bactérias ou bactérias
patogénicas bem como o estudo das doengas causadas pelo virus. O autor traz prevencdo,
contégio, tratamento e exemplos como tuberculose, meningite bacteriana, e alguns casos de
pneumonia, da hanseniase, colera, leptospirose, botulismo, diarreias causadas por bactérias,
peste bubbnica e febre maculosa. Logo, ressalta duas doencas que causaram Pandemia: a cllera

e a peste bubdnica. Detalha um pouco mais a respeito da cdlera e ressalta principalmente os
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cuidados com os alimentos para evitar 0 seu consumo, caso esteja contaminado, e a importancia
do saneamento bésico e da agua tratada. Também destaca na cor laranja a se¢do “Na Tela”
(imagem 31), trazendo uma animacdo de um caso de colera (<www.youtube.com/watch?v
=0OvA2QyTiPag&t=20>). Apos o tratamento dos dados (BEARDIN, 2016), mais uma vez o
autor chama a atencdo para o tema Pandemia com uma abordagem do contetido de maneira
simples para compreensao do professor e com uma linguagem possivelmente compreensivel
para os estudantes.

Nas orientacdes didaticas desta mesma pagina (115), o autor indica que chame atencao
dos estudantes para a imagem 6.19 (como pode ser visto na figura 31), que enfatiza a
higienizacdo dos alimentos preferencialmente com hipoclorito, que é uma solucdo especifica
para a limpeza de frutas e legumes e disponibilizado gratuitamente nos postos de salde para
populacdo. Fazendo com que os estudantes sejam multiplicadores destas informacoes,
beneficiando a salde de toda comunidade legal. E por ser uma imagem narrativa o professor
pode levantar diferentes discussdes a respeito da higienizagdo dos alimentos (KRESS E
LEEUWEN, 1996).

Figura 31: Recorte do livro Telaris Ciéncias, 7° ano — Cdlera.

1 Orientagdes didaticas

Sugcnmos que aproverte o

Para prevenir doengas como a colera, os alimentos devem ser protegidos contra @
conteddo abordado nesta pa-

moscas e outros animass. Frutas, verduras e legumes, quando comidos crus, devern

ser devidamente higienizados. Esses alimentos devemn ser lavados em agua corrente A M‘i:l:m":l'a gina para desenvolver a com-

e colocados em um recipiente com agua. Deve-se adicionar ao recipiente uma solucao LGl : peténcia especifica da BNCC

de hipoclorito de sadio, que pode ser adquindo em mercados, feiras ou sacolaes. Veja ~OvAZ0yTiPagRL-20s que trata da construgao de ar-

a figura 6.19. As instrugoes sobre a quantidade de produto que deve ser usada estao :'—"‘:‘_"‘"“l;”’s“""‘ conta 8 gumentos fundamentados em

- esloni de um menino ~BOC Aunic

no rotulo, que indica também o tempo em que os alimentos devem ficar de molho. RN / G informax es confisvels para
£ © seu pai, que adoecey defender ideias e pontos de vis-

Embara seja comum a higienizagao com vinagre, esse procedimento ndo é tao eficien- por conta da colera

1a que promovam a consciéncia
socicambiental, acolhendo a
diversidade dos individuos.

Podem ser fomentados de-
bates para estimular a propo-
sicao de solucoes dos proble-
mas basicos de satde, oriundos
da falta de saneamento basico,

Acesso enm: 24 oul 2018,

te para eliminar 0s microrganismos.

tratamento de dgua e esgoto e
contaminacao de alimentos.
Faga a leitura da figura 6.19
para enfatizar a inportanca de
todas as medidas de higiene e
descontaminacao de alimentos,
preferencialmente usando o
hipoclorito. Se julgar relevante,
desenvolva uma atividade de
pesquisa na localidade em que
se situa a comunidade escolar
para avaliar riscos de contami-

Alimentos consumidos
crus devem ser higienizados
com agua corrente e solugio
de hipoclorito de sodio.

Antes de preparar os alimentos ou comé-los, é preciso sempre lavar as maos. nagdo alimentar, trabathando
Diante de tantas doengas que podem ser evitadas com habitos de higiene, vocé nao com a habilidade 37257 da
BNCC. Podem ser levantadas as

acha que & importante lavar as maos antes das refeigdes, ao chegar da rua e depois

condigdes de saneamento ba-
de ir ao banheiro?

z sico, bem como distribuidos
E fundamental também que as autondades competentes melharem as condigbes questionarios para que os fa-

de saneamento basico da populagao, fornecendo agua tratada e rede de esgoto. miliares dos estudantes res-
pondam sobre formas utilizadas

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. Séo Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

O capitulo também apresentou o exercicio falando a respeito da vacinagdo com a secéo:
“De olho na noticia”. Com atividades investigativas, pesquisas e estudo de caso (conforme
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figura 32). E a secdo “trabalho em equipe”, que traz um pouco do tema trabalhando a
coletividade e incentivo a investigacdo. Como pode ser visualizado na imagem 34. Isso gera
mais um recurso, as atividades, para que o professor possa utilizar. Por isso, € importante ter o

planejamento da aula e leitura do livro antes da mediacgéo das aulas.

Figura 32: Recorte do livro Telaris Ciéncias, 7° ano — De olho na noticia.

Hespaostas da secho Ahvidades nas Onentagdes didaticas

Moticia 2

o Bido esorava no Bura

Meste capitulo, vocé viu que a vacinagao @ uma medida essencial de sadde indiidual e coletiva. No entanto, nos Gl
timos anos, determinados fatores fizeram com que algumas pessoas deassem de se wacinar ou de vacinar seus filhos.
Entre esses fatores estao a falta da percepcao de risco de doengas prabcamente ehminadas, a falta de informacao sobre
a importancia da vacinagao e ainda o medo sem fundamento de algunes efeitos colaterars. Leia a noticia a segur e res

ponda ds guestibes.

0 movimento antivacinas no mundo

Mos EUA as autondades de saide tém um problema com as familas que se recusam a vacinar seus filhos. O saram
po fol declarado emradicado em 2000 entretanto em 2014 surgiram 23 surtos com 668 infectados. Mo final da década de
1970, a coqueluche estava hmitada a mil cases por ane, mas apenas na Calfdmia em 2014 houve uma epidemia com
ruase 10000 pacientes @ mais de 18000 em todo o pais em 2015,

l--1 W Autisma: Lambém

Este movimento antivacinas comegou com forga nos EIA em 1988, quando uma conhecido camo
rewista clentifica de presticgno publicou um estudo que relacionava o antismo com as Irancinmas &

) _ Espectro Autista [TEA],
vacinas, iInvestigagio que fol desacreditada em madltiplas ocasites por toda a comuni
dade cientifica.

-]

E na Buropa, os anbvaanas também estho muito presentes. |...] Por esta razio, asleis
de vacinagio estdo sendo reforgadas em toda Buropa, onde a queda da imumizagio tem
causado um aumento de doencas como o Sarampo, a catapora e a caxumba, como asse
gurca o Centro Buropeu para a Prevencao e Controle de Doengas (RCDC). A Ttdha, por
exemplo, aprovou uma lel que estabelece a vacinagio obngatdna para criangas de 0 a6
anos ¢ penalidades ans pas que ndo cumprnrem o calendino.

& wma comdiGao
permanens que [z com
oue a8 pessoa lenha
problemsas no
desemulvimento da
linguagem & de interagao
social, entre oulros.

0 disgnistico da crianga
com aulismo oorme a
partr dos 18 meses de vida

GARCLA, C. Movimenbe antiviecing: mae prefere in pass o prisso o imanizss sew Glbo, B Pads T oat. 2017,
DEponiee] em: <hitps:hcesilelpais comdbees 0201 TN cenca/ 16069201 78_101267 html-.

Acesso e B jul. 2018,

a) O movimento antivacings & formado por grupos de pessoas gue Se recusam o Womar vacnas e 2 vacmar sews filhos,

De acorda com o texto, coma esse movameanio cormegou?

b} De acordo com o texto, o movimento antivacinags se justifica?

¢} Qual foi & consequénoia desse movimento em locas comoe os Estados Unidos e a Europa?
d} O gue esta sendo Meito para evilar que as pessoas deteemn de tomar vacnas? Vocé concorda com essas medidas?

Fonte: GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental, anos
finais - 3. ed. Séo Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

Figura 33: Recorte do livro Telaris Ciéncias, 7° ano — Trabalho em equipe.
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.A< Trabalho em Qquipg >\ BNEIO escreva no livro

Cada grupo de estudantes vai escolher uma das atividades a seguir para pesquisar om livros, revistas ou sites confiaveis

{de universidades, centros de pesquisa, etc ). Voods podem buscar o apoio de professores de outras disaplinas (Geografia,
Histaria, Lingua Portuguesa, et ). Exponham os resultados da pesquisa para a classe e a comunidade escolar {estudantes,
professaores e funcionarios da escola e pais ou responsaveis), com o awdlio de ilustragbes, fotos, videos, blogues ou midias
oletronicas em geral. Ao longo do trabalho, cada integrante do grupo deve defender sous pontos de vista com argumentos
o respeitanda as opinides das colegas.

1+ Depois de conseguirem um calendario basico de wvacinagdo (que pode ser abtido no portal do Ministério da

Salde ou em postos de saide), fagam um resumo das doengas prevenidas por vacinas gue constam no calen-
dario. Elaborem também argumentos defendendo a importancia da vacinagao para a salde do individuo e da
populacao.

Com o auxilio dos professores de Ciéncias e de Histdria, pesquisem (em livros, na internet, etc) as prindpais epi-
demias e pandemias de gripe que ocorreram no século 206 guando e onde comegaram e o ndmero de martes gue
provocaram. Pesquisem também as consequéndas sociais dessas epidemias.

Escolham uma das doencas seguintes para pesquisar: rava, dengue, febre amarela, chikungunya, zika, clera, tuber-
culose, leptospirose, hanseniase, doenca de Chagas, malaria, leishmaniose, teniase e cisticercose, esquistossomo-
so, ascaridiase, ancilostomose.

Procurem dados atualizados sobre o modo de transmissao dessa doenca, sua incidéncia no Brasil, os sintomas,
o tratamento, as medidas preventivas e que providéncias governamentais estao sendo feitas para controlar a
daenga. Com a ajuda do professor de Geografia, confecconem mapas do Brasil com as areas de maiar incidén-
cia dessa doenca.

Importante: pesquisemn também se ha ocoméncias da doenga no municipio e no estado em que vocds vivern e, em
casao positivo, pesquisem se esta havendo uma epidemia, se & uma doenca endémica e o que esta sendo feito para
combaté-la. Elaborem ainda uma campanha de combate a ela. A campanha deve incluir pequenos testos, oscritos
em linguagem acessivel a leigos, sobre as formas de transmissdo, os cuidados para a prevencao, otc. Podem ser
criados cartazes, frases de alerta (siogans), figuras, letras de misica, entre outros. Nao se esquegam de avisar que
o diagnistico e o tratamento de uma doenca devern ser orientados por médicos. Se possivel, convidern um médico
para dar uma palestra sobre a doenga. Depais, apresentern o trabalho para a dasse e a comunidade escolar. Ha
ainda a opcao de construir um blogue, conforme as orientactes do professor.

Fonte:

GEWANDSZNAJDER, Fernando. Telaris ciéncias, 7° ano: ensino fundamental,

finais - 3. ed. S#o Paulo: Atica, 2018. Livro didatico aprovado pelo PNLD 2020/2021/2022/2023.

4.2.3: Livro didatico Teléaris Ciéncias — 8° ano 9° ano

apresentaram nenhum conteudo ligado diretamente ou indiretamente ao tema Pandemia.

anos

Apos a anlélise introdutdria (Bardin, 2016), foi possivel analisar que os dois livros ndo

4.3: Andlise da Colecdo Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano

Assim como a colec¢do acima, os dados foram tratados de acordo com o ano (6°, 7°, 8°

e 9°) para uma melhor exposicao e discussdes dos dados analisados conforme sera apresentado

nos tépicos anteriores.

4.3.1: Livro Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano — 6°ano

Ao analisar este livro, na etapa de pré-anélise, (Bardin, 2016) ndo foram encontrados

conteddos que fizessem referéncia ao tema Pandemia.

4.3.2: Livro Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano — 7°ano
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Ao fazer o tratamento dos dados (BARDIN, 2016), foi observado que, no capitulo 3,
pagina 63, os autores fazem uma abordagem a respeito das bactérias por meio do tema gerador
do capitulo, diversidade microbiana. Descreve as caracteristicas, formas e importancia médica
e ecologica das bactérias, sendo de sua importancia, pois estas fazem parte do grupo de
microrganismos transmissores de doencas que marcaram a linha histérica das Pandemias.

No topico 4 denominado: Ha bactérias que causam doengas. O livro traz o exemplo da
Colera, (ver figura 35). No entanto, descreve de maneira detalhada ou situando a respeito dos
sintomas, prevencdo, tratamento. Essas informacgdes vém como atividade sugestiva, por meio
de um trabalho de pesquisa em grupo, ressaltando a importancia do planejamento, logo o autor
ndo traz muita clareza ou suporte tedrico para o professor e também para o estudante ao
apresentar este tema.

Um fato curioso foi que os autores falaram, antes, a respeito da importancia da
microbiologia e também de que ndo existem apenas bactérias ruins, mas também boas como as
que estdo presentes na pele, na boca e no intestino. Desmitificando o mito de que s6 existem
espécies de bactérias ruins para os seres vivos (TORTORA, 2012).

Na figura 34, também € possivel observar os destaques que o0s autores fazem nas cores
azuis, para chamar a atencdo para origem da palavra bactéria e na cor laranja o desenvolvimento
de uma atividade em grupo. As cores, neste momento de aprendizagem, enfatizam as
modalidades visuais despertando a curiosidade do destinatario (KRESS E LEEUWEN, 1996).

Figura 34: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Ha bactérias que causam
doencas.

Trabalho em equipe

No Trabalho em equipe
dessa pagina, bem como no
do item 9 deste capitulo, a

atuacdo conjunta com Lin-
gua Portuguesa é necessaria
e oportuna para enriquecer
o aprendizado de contetudos
procedimentais ligados & co-
leta e ao tratamento de in-
formagdes e & sua exposicio
em publico.

MNessa abordagem inter-
disciplinar, devem ser in-
cluidos pontos como a as-
sertividade na exposicdo, a
clareza e a objetividade de
materiais audiovisuais pro-
duzidos para a apresentacéo
e o equilibrio entre os usos
da linguagem culta e da lin-
guagem coloquial ao falar
em publico.

A apresentacdo em publi-
co, que pode incluir recursos
digitais (de acordo com a con-
veniéncia e a disponibilidade),
contribui para desenvolver
a competéncia de "utilizar
diferentes linguagens e tecno-
logias digitais de informacao
e comunicacdo para se co-
municar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhe-
cimentos e resolver problemas

!
Saiba de onde
vém as palavras

A palavra “bactéria” vem
do grego baktéron, que quar
dizer bastonete. Algumas
bactérias tém forma de
bastonete: os bacilos.

A introdugio dessa palavra
no vocabulério cientifico

& atribuida ao bidlogo
alem&o Gottfried Ehrenberg
(1795-1876).

3
__ATIVIDADE |

Trabalho em equipe

A crivério do professor,
cada grupo deve pesquisar
as caracteristicas de

uma doenca causada por
bactérias e expor & classe.
Merecem destagues: o
agente causador, as formas
de contagio, a profilaxia
(prevencao), os sintomas,

0 tratamento, as possiveis
consequéncias para o
doente e se ha ocorréncia na
regido em gue vocls vivem.|

4 Ha bactérias que causam doencas

As bactérias exibem muitas adaptacoes diferentes, que lhes
permitem viver em condi¢gdes muito variadas.

Uma notavel adaptacio de certas bactérias é a capacidade de
viver em associagdo com outros organismos. Algumas sio encon-
tradas, por exemplo, em nossa pele, em nossa boca e em nosso
intestino e, normalmente, nio nos causam mal.

Outras bactérias, porém, sdo capazes de provocar doengas no
ser humano ou em outros animais. Entre as doengas humanas
causadas por bactérias merecem destaque:

« tétano; « tifo;

+ coqueluche; + pneumonia bacteriana:

« fuberculose; « meningite bacteriana;

+ leptospirose; - colera;

» hanseniase; » botulismo.

5 Reproducédo das bactérias

Assim como os protozoarios, as bactérias podem se reproduzir
por divisdo binaria.

Nesse processo, a célula de uma bactéria vai crescendo até o
momento em que se divide em duas, com as mesmas caracteristi-
cas da original. Encontrando condi¢des apropriadas de tempera-
tura e alimento, uma célula pode crescer e originar duas novas cé-
lulas em cerca de 20 ou 30 minutos. Depois de igual periodo, cada
uma delas cresce e se divide em mais duas, e assim por diante.
Como vocé percebe, em pouco tempo uma unica bactéria con-
segue dar origem a um verdadeiro batalhdo delas.
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Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — Séo Paulo: Moderna, 2018.

Na pagina 65, é apresentado um texto em destaque que fala a respeito do surgimento do
primeiro antibidtico, uma forma de tratamento das bactérias, uma abordagem importante para
que os estudantes possam conhecer como é possivel tratar as doencas causadas pelas bactérias
(como mostra a figura 35). E a atividade de A-Z trazendo conceitos cientificos e enriquecendo
o0 vocabulério dos estudantes, como est4 destacado na imagem 32. Para chamar a atencdo dos
professores e dos alunos, séo utilizadas cores diferentes ressaltando cada bloco para expandir a

aprendizagem, que séo recursos estratégicos que favorecem a aprendizagem.

Figura 35: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano:

(os antibidticos e a saude humana).

Tratamento das bactérias

i prod e At 1864 d G g Pl Lof L 810 cin 1 Bcin wnmin de 1668,

Emdestague

Os antibioticos e a satide humana

Em 1928, durante suas pesquisas, o cientista escocés Alexander
Heming { 1881-1955) deixou uma placa contendo uma cultura de bac-
térias Staphylococcus destampada. Por acaso, ela se contaminou com
esporos de um bolor, vindos do ar. (Fazer uma cultura de bactérias €
deixd-las crescer em um material nutritivo, para serem estudadas.)

Fleming percebeu que as bactérias da cultura morriam nas
proximidades da regido em que o fungo cresceu. Atento a essa
observagio casual, ele estudou melhor a placa e concluiu que o
fungo, o Penicillium notatum, produzia uma substincia capaz de
matar as bactérias ao redor. Testes posteriores indicaram que essa
substincia, que ele denominou penicilina, podia ser administrada
no combate a infeccdes bacterianas. Estava descoberto o primeiro
antibiético. Gracas ao trabalho de outros pesquisadores, a peni-
cilina pode ser produzida em escala industrial e, em 1941, passou
a ser comercializada. Fleming recebeu o Prémio Nobel em 1945,

Um antibidtico € uma substincia capaz de impedir o cresci-
mento e o desenvolvimento de microrganismos. Os antibidticos sio
especialmente teis como medicamentos no combate &s doengas
causadas por bactérias.

Amalmente sdo conhecidos virios antibidticos. Alguns s3o produ-
zidos por seres vivos microscopicos. Outros sio obtidos artificialmen-
te, utilizando conhecimentos quimicos em inddstrias farmacéuticas.

Os antibidticos s3o extremamente dteis na Medicina atual. Sem
eles, algumas infecgdes bacterianas seriam fatais para o ser humano.

Antibidticos st devemn ser tomados sob orientacio médica.
Seu uso pode acarretar efeitos colaterais (efeitos nio pretendidos)
indesejaveis, além do que, se ingeridos de forma incorreta cu por
tempo muito prolongado, favorecem a selecio de bactérias re-
sistentes a eles. Se isso ocorrer, terd surgido uma nova variedade
de bactéria mais dificil de combater e, portanto, que oferece mais
riscos 4 satide humana.

!
Saiba de onde
vém as palavras

0 nome “penidlina™ vem
de Penicillium (género de
fungo), que & uma palavra
do latim e significa pincel.

O bolor Penicillivm notatum,
guando observado sob
ampliag3o, tem aspecto de
pincel.

Amplie 0 vocabulario!
Horo de debater o significado
de coda conceito, redigilo
Com nossas palovias e
inclu-lp no nosso blog.

= bactérias

= antibigtico

Amplie o vocabulario!

Redagbes possiveis, conside-
rando o nivel de compreensdo
atual dos estudantes:

bactérias Seres unicelulares
procariotos pertencentes a
muitas espédies diferentes,
que vivern em ambientes va-
riados. Algumas provocam
doencas, outras ndo. Varias
atuzm como decompaositores
de restos de seres vivos.

antibidtico Substinda que
mata microrganismes (no-
tadamente bactérias e, as
vezes, alguns fungos) ou im-
pede seu desenvolvimento,
usada no combate a doengas
causadas por esses agentes.

Aprofundamento
2o professor

Veja, na parte inicial des-
te Manual do professor, na
secio Aprofundamento 30
professor, os textos "Como
antibidticos combatem bacté-
rias?”, “Bactérias resistentes
a antibi6ticos: como surge tal
resisténcia?”, "'Superbactéria’
KPC nas manchetes: que signi-
fica essa sigla?” e "Cresdimen-
to bacteriano e deterioragdo
de alimentos”|

Atividades
Apds trabalhar o texto Em

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — S&o Paulo: Moderna, 2018.

Um fator observado nesta colecdo foi a forma com que o contetdo foi descrito, com
uma linguagem que parece ser uma conversa (ver figura 36). Como pode ser visualizado na
abordagem do tdpico que descreve a respeito dos virus, iniciando com questionamentos e
respostas curtas, incentivando o querer aprender mais e 0 Senso critico para investigagéo e para

pesquisa cientifica, ressaltando as suas caracteristicas e estrutura basica.
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Figura 36 :Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Virus.

6 Virus

Vocé ja deve ter ouvido falar que a gripe & causada por virus.
Mas como eles provocam essa doenga?

Os virus nio sio pluricelulares nem unicelulares. Eles nio sao
sequer formados por células.

Entdo, ja que ndo sio formados por células, como sio os virus?

A estrutura dos virus & menos complexa que a das bactérias.

De modo bem simples, podemos descrever um virus como sendo
formado por um envoltdrio externo, dentro do qual se abriga o
que & chamado material genético do virus.

Por ndo serem feitos de células, os virus nio se alimentam e nio
sio capazes de se reproduzir por si mesmos. Para se reproduzirem,
eles necessitam de uma célula que os hospede.

+ Diversidade da vida microscépica 65

Material Emvoltério
genttico extermna

oAl ERTRA

Representagdo esquematica de
um virus causador da gripe em
amplizgdo de, aproximadamente,
290 mil vezes. (Cores e formas
Fantasiosas.)

Fonte: B. Alberts et al. Molscolar bioiogy
of the caii. 6. ed. Abingdon (Ingiatemal
Gariand Sdence, 2015, p. 1274,

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.

ed. — S&o Paulo: Moderna, 2018.

Em seguida, apresenta como o virus entra e se prolifera pelo corpo no momento que o

individuo € contaminado por meio do virus da gripe. Explica o seu desenvolvimento de maneira

descritiva e também com um esquema para ilustrar a entrada do virus na membrana celular,

como pode ser visualizado na figura 37. Traz uma sugestdo paro o educador, na secédo

“Aprofundamento do professor” com a leitura do texto “O que significa a sigla A (H1N1),

atribuida ao virus da gripe suina? ”, que foi uma das doencas virais que fez parte da historia das

Pandemias, proporcionando novas fontes de estudo para o professor.

Figura 37: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Desenvolvimento do virus

ao entrar no corpo e na membrana celular.
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7 Como ficamos gripados?

Quando uma pessoa gripada tosse ou espirra, muitas pequenas
gotinhas de saliva sio espalhadas pelo ar. Cada uma delas pode
conter virus causadores da gripe. Se uma delas entrar pela boca
ou pelo nariz de outra pessoa, esta sera contaminada.

Dentro desse novo individuo, o virus da gripe invade uma
célula do nariz ou da garganta, por exemplo. Dentro da célu-
la, o virus libera o seu material genético. Esse material tem
a capacidade de assumir o controle da célula e usar a sua
estrutura para produzir novos virus.

Os varios novos virus formados deixam a célula e se espa-
Iham pelo organismeo. Cada um deles vai entrar em outra célula

TASOH STITTSHUTIERSTOC K

erepetir todo esse processo, originando mais wirus. Por meio da

Num dnico espiro, uma pessoa

Aeproduciio prof ide. Art. 184 do Ciécligo Porsd s Lad 8. 510 de 15 d s lverseo de 1500,

gripada elimina centenas de saliva da pessoa contaminada, alguns deles podem ser transmi-
virus em goticulas de saliva. tidos, deixando outras pessoas tambem gripadas.
Esquema da atividade de um virus da gripe numa célula humana — .
-
@ 0 material genético do wirus £ liberada, H
Fazendn com que substincias e E
estiuturas da célula sejam mabilzadas g
para produsr novas s . ]
TRt
"
v
0 wirus entra : w 0 wirus sasm
L T
na céluls « {0 .y":,@) ds célula, Eles
4 i L podem infectar
outras células
s, et da mesma
Os virus est3o ampliados, (= W WY pecsoaau
apraximadamente, 75 mil " ‘?t""-‘"_.“e-ptr - de autras
vezes, (Representago fora ‘5;“, ¢ A
de proporgdo. Cores e formas 3 ;“ i
fantasiosas.) r.!
Forte: Elabsorade o pertic de G, L. Patrick. /’\ -
An introduction te medicinal Chemistry.
E. edl. Diford: Duford University Precs, Membrana plasmé tica, ervolibrio czlular
2012, p. 457. 4

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — Séo Paulo: Moderna, 2018.

Na mesma pagina (66), os autores destacaram novamente o significado e a origem das
palavras ressaltando o termo ‘virus’. Tendo em vista a Ciéncia como uma area com muitos
termos novos, é importante trazer os significados das palavras para que os estudantes venham
desenvolver as competéncias linguisticas e textuais auxiliando na compreensdo do contetido ou
revisando um conteddo visto nos anos anteriores, podendo ser utilizado o dicionario também
na sala de aula ou sugerindo que os estudantes construam um dicionario em seu caderno
(TORRE; CASTRO, 2022).

As imagens e 0 esquema podem ser utilizados como auxiliares para explanacdo do
conteudo e das imagens do esquema serem ilustracdes para fins didaticos as enumeragdes das
etapas explicam o que o esquema esta querendo transmitir a atividade viral dentro da célula
(KRESS E LEEUWEN, 1996).

Ao apresentar as doengas causadas pelos virus, novamente 0s autores apenas citam as

doencgas. Entre elas a Variola, mas, ndo trazem detalhe e sim fazem a sugestdo para que o
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conhecimento seja explorado por meio de pesquisas em grupo. Ressaltando a importancia do
planejamento do professor, pois estes aspectos sdo importantes para serem dialogados em sala.

Como destaque, o livro traz uma imagem (38) de um trio elétrico de Salvador mostrando
que as aglomeracGes podem aumentar as chances de proliferacdo viral. As configuracdes da
imagem permitiram ressaltar, ap6s o tratamento dos dados (BARDIN 2016), que apesar de
estarem em espaco amplo, em frente ao mar, ja € cultural as pessoas estarem juntas em
manifestacdes artisticas e que alcangcam um grande volume de pessoas. Por isso, foi uma das
principais proibicdes. Conforme o Ministério da Saude, esse tipo de festejo, durante os altos
indices da COVID-19, favorece outras doencas também, como é destacado pelo autor, gripes,

caxumba e sarampo.

Figura 38: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Aglomeragdes de pessoas.

U VIrus da aids nao e transmitido por saliva, aperto de mao A< aglomeragbes humanas
ou abrago, mas por contato com o sangue da pessoa contami- podem favorecer a transmiss&o
. £ 2 E de algumas doengas causadas
nada ou por relagées sexuais desprotegdas' (isto &, sem o uso ORI SO Sk DrigeA. 8
adequado de preservativos) com ela. A aids € uma enfermidade caxumba e o sarampo. (Trio
grave que, sem tratamento especializado, mata. elétrico em Salvador, BA.)

Reprodug 80 probda

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — S&o Paulo: Moderna, 2018.

Na pagina 69, traz a se¢do “em destaque” que aborda a importancia da vacina para
defesa do organismo, como mostra a figura 39. E ainda mostra o “saiba mais” com a origem da
palavra vacina para que o estudante faga a ampliagdo dos seus conhecimentos. Traz o
personagem gotinha que sempre esteve presente nas campanhas de vacinacgao das criancas e em
outras campanhas como a da gripe.

Figura 39: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Vacinagao.
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Quando somos infectados por um virus, nosso organismo
imediatamente eatra em atividade pam combaté-lo e criar defesas
contra ele. O funcionamento das vacinas se baseia justamente nessa
capacidade de reagfio que n0sso corpo tem.

Vacinas s5o substiincias que, apds serem administradas, “enga-
nam” o nosso corpo, fazendo-o achar que foi invadido pelo ageate
causador de certa doenca. Assim, ele se prepara para combaté-lo,
desenvolvendo as defesas necessdrias.

Se, um tempo apds ter sido vacinado, um individuo for
realmente infectado pelo agente cansador da doenga, seu organis-
mo estard preparado para enfrentd-lo e ndo ficard doente. Dizemos
que o individuo foi imunizado contra a doenga.

H4 muitos meios diferentes usados para preparar as vacinas.
Eles variam dependendo da doanga. Um dasses métodos é tomaro
wirus inofensivo, por exemplo, por meio de aquecimento. Ao entrar
00 organismo de uma pessoa, tais virus inofensivos desencadeiam
a mesma fesposta que o corpo teria se fosse infectado por virs
normais, crinndo imunidade & doenga.

Jique as doengas de origem viml nfio podem ser tratadas com
antibidticos, o que se deve fazer é preveni-las. A prevengiio & feita
com vacinas adequadas.

As vacinas contra a
gripe ndo sdo comple- £ £
tamente eficientes nas o
diferentes epidemias.
Isso porque o virus estd
sempre sofrendo pe-
quenas mudangas em
sua estrutura, decor-
rentes de altemoles em
seu material gendtico,
chamadas mutagdes.
O virus da gripe de
um ano ndo & igual ao
do ano anterior. Isso
dificulta a obtengdo
de uma vacina que
imunize contra todas
as gripes,

Cartzz do

campanha
devadnagso
cntra gripa. *

As vacinas, a satide e as defesas do organismo i Saiba de onde
vém as palavras

O termo “vadna” vem do
Iatim voccing, referenta a
vaca Usavarso o palovra
vacoing para designar »
wariols bovine, que, quando
infactava pessods, tinha
deservolvimants brando
© 35 detcawva parciimenta
imunizadas contra a
wvariols humana.

Com base nisso, o médico
ing%c EdwardJenner
(1749-1823) gisborou
3 primeras formas de
imunizagho contra a varfola
em 1798,

Porvolts de 1880, o
francis Louis Pastour
(1822-1895) sprimorou a
idsia de Jennag aplicando-s
3 cutrac doSNGaE, @ SUEriU
©NOMS O Vacns para e55a
pritica de imunizagso.

*wadna
simurzagdo
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Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.

ed. — S&o Paulo: Moderna, 2018.

No final do capitulo, na pagina 74, o livro traz um diferencial ao trabalhar com o ensino
dial6gico por meio de questdes geradoras na sec¢do “# Isso vai para o blog” que fizeram parte

de todo capitulo. Com isso, chega-se a conclusdo do capitulo com a analise de aprendizagem e

0 senso critico dos estudantes sendo desenvolvidos, diante desta tematica, com a criacdo de um

blog destacado na figura 40.

Esta é uma sugestdo para o professor trabalhar por meio de uma roda de conversa usando

um simbolo, a “#”, bem presente na relacdo dos jovens com as redes sociais. Ao analisar a

imagem, é possivel destacar a diversidade de cor e de género, um fator importante para refletir

a igualdade dos sujeitos, com um cenario que faz referéncia a uma sala de estudos ou biblioteca.

O autor utiliza-se da configuragdo da imagem com o destaque das perguntas utilizando

diferentes cores, um fator que faz parte das imagens narrativas (KRESS E LEEUWEN, 1996).
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Incentiva também a busca por diferentes fontes por meio das plataformas virtuais e por livros
fisicos, enfatizando a importancia de estudar por diferentes referenciais, tanto o professor

quanto o aluno.
Figura 40: Recorte do livro Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza — 7° ano: fechamento da unidade.

Isso vai para o nosso blog!

As defesas do nosso corpo

A critério do professor, a classe sera dividida em grupos e cada um deles criard e manterd
um blog na internet sobre a importancia do que se aprende na disciplina de Cidncias Naturais.
Na presente atividade, a meta & selecionar informagdes (acessar, reunir, ler, analisar, debater e
escolher as mais relevantes e confiéveis) relacionadas aos tépicos abaixo para incluir no blog.

Como funcionam
as defesas do corpo
humano contra agentes
causadores de doencas
como virus e bactérias?

Como surge a
alergia?
O que é um choque
anafilatico?

Por que o virus da aids
é tdo perigoso para o
sistema humano de
defesa contra doencgas?
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Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — Séo Paulo: Moderna, 2018.

No capitulo 6, ao fazer o tratamento dos dados (BARDIN, 2016) da pagina 117, os
autores fazem uma abordagem a respeito das &guas servidas ou residuais e ressaltam a
importancia do tratamento de agua para evitar doencas, ja que a agua pode ser um veiculo de
doencas. E, ao lado do texto, apresenta uma imagem de um corrego destacando a importancia
de consumir &gua tratada (ver figura 41). Tanto o texto quanto a imagem, um complementa o
outro para auxiliar na compreensdo do contetdo podendo ser levantadas diferentes questfes do
cotidiano dos estudantes.

Figura 41: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: fechamento da unidade.

® Aguas servidas

As dguas ja utilizadas pelo ser humano para lavar, dar descarga,
tomar banho e tantas outras finalidades séo denominadas aguas
servidas, aguas residuarias, despejos liquidos ou residuos liqui-
dos. Misturados &s dguas servidas estéo restos de comida, fezes,
sabbes, detergentes etc.

MNas grandes e médias cidades brasileiras, uma parte das casas
possui tubulagio de esgoto residencial. Por meio dessa tubulacio,
as aguas servidas sdo conduzidas as estagdes de tratamento de es-
goto. Mo entanto, quando ndo ha esse tipo de tratamento, o esgoto
€ jogado diretamente nos rios e mares.

Na tubulagio de esgoto residencial ha grande quantidade de
microrganismos, que foram eliminados, por exemplo, nas fezes.
Se um morador estiver com disenteria, isto &, evacuacéio frequente,
acompanhada de sangue, os microrganismos causadores dessa
doenga sairéio nas fezes e irfo para o esgoto. Quem beber a agua
desse rio sem trata-la correra o risco de adquirir a enfermidade.

Como vocé percebe, & importante o tratamento da agua que
vem de um rio antes de ser distribuida 4 populagéo.

Em muitas cidades brasileiras, parte das casas nio possui siste-
ma de esgoto. Muitas vezes, as dguas servidas sio despejadas em
valetas que as conduzem para pequenos corregos, que terminam
por desembocar em rios.

Nas valetas e nos corregos se acumula agua malcheirosa que Cérregos ndo s&0 uma maneira
contém microrganismos. Uma pessoa que tome contato com ela eficiente de se livrar das &guas
pode se contaminar. Nessa Agua, alguns insetos encontram o lo- servidas. (Rui Barbosa, BA, 2014.)

CES &R DR ZPULSAR IFBGERS

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — S&o Paulo: Moderna, 2018.

No tépico 11, denominado: “Doengas veiculadas na agua”, o livro traz algumas doencas
que podem ser transmitidas por meio da agua néo tratada. Dentre elas esta a Colera, uma das
doencas que fizeram parte do quadro das pandemias mundiais (TORTORA, 2012). Trazendo
detalhes a respeito do agente causador, prevencdo, a acdo da toxina do vibrido colérico no corpo,

sintomas, tratamento e prevencdo com uma linguagem simples para o professor e possivelmente
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para o aluno por meio da descricdo do texto, ilustracdo, curiosidades e esquematizagdes (como
mostra a figura 42).

Conforme analise dos dados, a figura 42 mostra dois tipos de imagens: narrativa e
conceitual ao tratar o contetdo cdlera com a representacdo dos veiculos de transmissao da
cblera e com as caixinhas de texto mostra 0s representantes ou as explicagdes a respeito do
meio de transmissdo respectivamente (KRESS E LEEUWEN, 1996). E este é um fator
importante, pois quanto maior o nimero de recurso, de maneira harmonica, melhor sera a sua

compreensao.

Figura 42: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Colera

Célera

A colera é uma doenga causada pela bactéria denominada Vibrio
cholerae ou vibrido colérico.

Tanto a dgua doce quanto a 4gua do mar, se estiverem contami-
nadas com o vibrido, podem transmitir a deenca. Frutas e verduras
regadas com essa agua também podem transmiti-la.

“Diarreia” ndo € o
mesmo que “disenteria”

Phg,
et "Diarreia”, que vem
do grego didrhoia

n [escoamento), designa
Agua doce ou do Frutas e verduras Peixe ciu Moscas e evacuagdo frequente, com
[ mar contaminada J [ mal lavadas [ contaminade J [ baratas ] fezee liguides. & sbundantes.

| | | Ja "disenteria”
corresponde ao quadro de

inflamagao (irritagdo, ardor)

intestinal, especialmentea no

m colo do intesting, que inclui
dor abdominal, tenesmao
causa [sensagio de urgéncia para
* defecar sem conseguir fazé-
-lo) e evacuagdes frequentes,
COM Sangue & muco.

Capltulo & + Saneamento basico 119

transmitem

FERNANDD D FERFERA
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A toxina do vibrido
colérica

A bactéria vibrido colérico
nao dnega sequer a ser
absorvida pelo intestino.

Ela produz uma toxina
[subst3nda tixica) que, esta
sim, & absorvida e provoca
os sintomas da doenga.

Essa toxina atua sobre o
INtesting e causa 3 passagem
de grande quantidade de
Sgua e de sal do sangue
para o interior do intesting,
provocando a intensa diarreia
liquida que pode chegar a
20 litros por dial

E devido a essa grande
perda de dgua e de sal que
0 doente — 5e N30 receber
atendimento médico Rpido —
Sofre desidratacao & mome,

Peixes também podem conter o microrganismo. Se estiverem
contaminados e forem ingeridos crus, transmitem a doenga.
Moscas e baratas também podem propagar a célera, pois levam o
vibriio em suas patas de um local para outro.

A doenga aparece subitamente como uma forte diarreia.
As fezes do doente saem liquidas e com cor esbranquicada. Varios
litros de dgua séo perdidos ao evacuar, o que pode fazer o doente
morrer desidratado.

Quando néo h4 tratamento médico, mais da metade dos doentes
pode morrer em algumas horas. Se houver tratamento médico, a
mortalidade & menor: nédo passa de um doente em cada cem.

Para matar o vibrifio colérico e evitar a transmiss4o da doen-
¢a, frutas e verduras devem ser bem lavadas, deixadas de molho
em #dgua com um pouco de vinagre ou de dgua sanitdria (dgua de
lavadeira) e bem enxaguadas em dgua limpa antes do consumo.
Peixes devem ser fritos, bem assados ou bem cozidos.

TERSTEK
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Uma das frutas dessa foto (=
contém o vibrido colérico.
Vocé consegue dizer qual &7
Mao hd como perceber se um
alimento estd contaminado sb
olhando para ele. Por isso, para
nao ficar doente, devemos Tomar
cuidados especiais com
a higiene dos alimentos.

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — Séo Paulo: Moderna, 2018.

Repmodugs proi bide. & 154 d o Cidigo Persd o Lei 5610 do 19 do feversirn de 1500,

Em seguida, os autores trazem outras medidas preventivas no que se refere a higiene
pessoal, fator importantissimo para evitar a contaminacdo e a proliferacdo das doencas, das
medidas de higienizac&o e lista e ilustrada. Traz também uma atividade que foi destacada na
cor laranja denominada: “reflita sobre suas atitudes”, trazendo o didlogo para sala de aula e

incentivando os estudantes a desenvolverem o seu senso critico (como mostra a figura 43).

Figura 43: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Higiene pessoal.
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F 1514 UE UUENGES UE VEICUETED UTCH, 1510 €, JUE 540
transmitidas pela dgua, & encrme. Mencionamos, neste capitulo:

esquistossomose e outras verminoses, colera, amebiaze e giardiase.
Além dessas, ha, por exemplo, leptospirose, salmonelose, hepatite Amplie o vocabulario!

infecciosa e gastroenterite. Hora de debater o significado
de coda conceito, redigi-o
OOV N0 S50 polavinas &
#2 Higiene pessoal inciuo o nosso biog.
= doenga de veiculagio
A higiene pessoal consiste numa série de habitos. Alguns nidrica
deles s40: +colera

« tomar banho diariamente;

« evacuar em sanitarios, mnca diretamente no solo;
» lavar as mios antes e depois de usar o banheiro;

» lavar as mios antes das refeigdes;

» cortar as unhas e manté-las limpas.

i

E ~

?
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g 158

! et SRy
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E Essas atitudes podem impedir que uma pessoa se contamine [

T  commicrorganismos causadores de doengas. Elas também podem ‘ ATVIDADE

% impedir que, caso o individuo apresente alguma doenga, ele con- TVIDROE

&  tamine outras pessoas. Reflita sobre
Cuidados em relag#io 4 alimentagéio e 4 dgua ingerida também suas atitudes

sfio indispensdveis para prevenir doengas: Vocé realmente se

» 50 beber dgua se ela tiver sido tratada; e E;ﬁﬂﬁa com Sua higiene
+ higienizar bem as frutas e verduras antes de consumi-las| Para vock, os habitos da

higiene s30 uma necessidade
ouvocd os realiza por

13 05 tipﬂs dE fﬂssa imposicao dos adultos?

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — Séo Paulo: Moderna, 2018.

A atividade chamada: “Explore diferentes linguagens” na questdo 26 (imagem 44), o
livro traz uma historia em quadrinho ressaltando a importancia da higienizacdo dos alimentos,
informando sobre a proliferacdo das moscas como um dos transmissores de doencas, e, ao falar
da Colera, os autores apresentaram as mostras como possiveis veiculos de transmissdo da
doenca.

A histdria em quadrinho traz uma estrutura que kress e Leeuwen (1996) chamam de
projetiva, pois apresenta um baldo alto-falante, ou seja, um baldo dial6gico sendo relevante para
0S processos mentais nas representacdes narrativa, pois a quantidade de participantes é ainda
maior com o cenario, personagens e a fala que auxiliardo na interpretacdo e compreensao da
andlise da tirinha.

Figura 44: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Atividade explore
deferentes atividades, questdo 26.
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! TIRINHA |
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Fe) A7) ﬁt?g
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1. A0

VOCE NAC VE
MOSCAS EM OUTROS &5
RESTALRANTES PORQUE

A COMIDA DELES
NAO E TAQ BOA
QUANTO A NOSSA.

X AN\ fmS . T
FRANK & ERNEST, EOB THA

26.

Explique por que a presenca de moscas em um restaurante ou lanchonete indica que pode ser perigoso
comer la. Na sua resposta, explique qual é a relacdo das moscas com a deterioracdo dos alimentos.

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.

ed. — S&o Paulo: Moderna, 2018.

Para revisar e desenvolver o senso critico dos estudantes, os o livro traz o topico: “Isso

vai para 0 nosso blog! ™, sugerindo que os estudantes facam um didlogo, pesquisem auxiliando

o professor nas tempestades de ideias na revisdo e sintetizacdo do contelido, como mostra a

imagem 45.

Figura 45: Recorte do livro (Ciéncias Naturais: aprendendo com a natureza) — 7° ano: Fechamento do capitulo 6

(saneamento bésico).

Isso vai para o nosso blog!

A critério do professor, a classe seré dividida em grupos e cada um deles criar§ e manterd
um blog na intemet sobre a importancia do que se aprende na disciplina de Cigncias Naturais.
Na presente atividade, 2 meta & seledonar informagdes (acessag reuni ler, analisar, debater e
escolher as mais relevantes e confisves) relacionadas acs thpicos abako pam incluir no blog.

( Quais as taxas de 3

mortalidade infantil
na comunidade, na
cidade, no estado e no
pais? E a porcentagem
de cobertura de dgua
tratada, rede de esgoto
e demais aspectos de
saneamento basico?

CAREL 0T

Que enfermidades causadas por virus,

bactérias, protozoarios, fungos e vermes tém
sua incidéncia relacionada aos indicadores de
saneamento basico? Quais sdo de veiculacdo
hidrica? Quais sao transmitidas pelo ar ou por
contato entre pessoas?

As campanhas de
vacinagao mais frequente sao
para evitar quais doengas?

Fechamento
da unidade B

Objetivo: Criar uma situa-
¢do de trabalho coletivo que
possibilite desenvolver duas
das habilidades da BNCC, a
EFO7CI09 e a EFO7CI10.

Comentario: Essas duas ha-
bilidades, transcritas a sequir,
dependem de conteddes e
atividades de alguns capltulos
anteriores, como ja comenta-
do neste Manual do professor.

De olho na BNCC!

« EFO7CI09

“Interpretar as condigfes
de salde da comunidade,
cidade ou estado, com base
na andlise e comparagdo de
indicadores de sadde (como
taxa de mortalidade infantil,
cobertura de saneamento
basico e incidéncia de doen-
as de veiculacdo hidrica, at-
mosférica entre outras) e dos
resultados de politicas pabli-
cas destinadas 3 sadde.”

O desenvolvimento dessa
habilidade comegou no ca-
pitulo 3, estendeu-se pelos
capftulos 4 e 6 e tem, nesta
atividade, o seu dpice com a
explicitagdo, aos estudantes,
de metas que osconduzirdo a
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Lid { s 52 v
entre a qualidade do sanea-
mento bdsico e a ocorréncia
de doengas relacionadas a
precariedade da higiene indi-
vidual, coletiva e ambiental.

* EF07CI10

"Argumentar sobre a impor-
tancia da vacinacdo para a
salide publica, com base em
informag@es sobre a maneira
como a vacina atua no or-
Como as condicdes de salde da comunidade, ganismo e o papel historico

: < da vacinagdo para a manu-
da cidade, do estado e do pals se relacionam como S\ tengao d:‘iufe individual e

os indicadores pesquisados? E que argumentos EOW%W& e para a erradicagdo
e dof S.
SR : = enca
justificam as campanhas de vacinacgao? A relevandia da imunizagio

e a maneira como as vacinas
atuam ja foram abordadas no
capftulo 3 e na atividade de
encerramento da unidade A.

Nesta atividade, os estudan-

Material digital tes perceberdo a importancia
Consulte a Proposta de acompanhamento de aprendizagem disponivel para o bimestre; ela traz material da vacinagdo com base em
para verificagdo do dominio dos objetivos e das habilidades propostas para o perfodo. indicadores; por exemplo, a

Fonte: CANTO, Eduardo Leite do; CANTO, Laura Celloto. Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano, 6.
ed. — S&o Paulo: Moderna, 2018.

4.3.3: Livro Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano — 8°ano e 9 anos

Apds a pré-analise foi constatado que nesses dois livros ndo foi observado nenhum
topico referente a Pandemia. Desse modo, foi possivel analisar nessas trés colecfes que cada
autor traz diferentes aspectos pedagdgicos para tratar o tema Pandemia de maneira direta ou
indireta, de modo que 0 mesmo se torna um recurso que traz fatores para estudar e trazer para
a sua vida social aspectos que favorecam o bem-estar dos sujeitos e a busca por uma vida mais

saudavel.

4. 4: Analise comparativa das colegdes

Apds o tratamento dos resultados, conforme a anéalise do contetudo de Bardin (2016), foi
possivel observar que cada colecdo apresentara diferentes agdes ou recursos didaticos para fazer
referéncia ao tema central da pesquisa as pandemias. Sendo importante ressaltar que 0s
documentos legais que regem o curriculo escolar, como a BNCC, ndo trazem um topico
exclusivo para que seja trabalho este tema (BRASIL, 2019.)

Mas, essa inquietacao para desenvolver essa pesquisa surgiu a partir da necessidade de
analisar como as colec¢des dos Livros Didaticos de Ciéncias, que sdo disponibilizados para 0s
municipios do estado de Alagoas, estdo abordando temas ligados a Pandemia para promocéo
da aprendizagem dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental.

Desse modo, o quadro 5 apresenta os contetdos, de acordo com as colecGes que poderdo
contribuir diretamente ou indiretamente para o estudo das pandemias, ressaltando a importancia
do Ensino de Ciéncias para os estudantes, bem como para comunidade escolar e sociedade de

maneira geral.
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Quadro 5 — Conteldos analisados nas colecdes que fazem referéncias direta ou indiretamente ao tema pandemia.

Conteudos Colecdes analisadas
Arariba Mais | Teles Ciéncias | Ciéncias naturais:
Ciéncias aprendendo com
0 cotidiano
A 4gua Contempla
indiretamente
Doencas transmitidas pela agua Contempla
indiretamente
Classificagdo dos seres vivos Contempla
diretamente
Sistema imunitario Contempla
diretamente
A célula Contempla
indiretamente
Tratamento de dgua e esgoto Comtempla
indiretamente
Condicoes de saude Contempla
diretamente
Diversidade microbiana Contempla

diretamente

Aguas servidas

Contempla

indiretamente

Doengas veiculadas a agua

Contempla

diretamente

Higiene pessoal

Contempla

indiretamente

Doencas contagiosas e saneamento

Contempla

diretamente

Fonte: Autora, 2021.

Fazendo uma andlise comparativa entre os dados, é possivel inferir a importancia do

planejamento das aulas para que os objetivos, metodologia pedagdgicas e recursos das aulas
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estejam bem descritos, facilitando, desde modo, 0 ensino-aprendizagem dos estudantes e a
mediacgéo dos saberes na sala de aula entre o professor e os estudantes (ALVES, 2018).

O planejamento pode ser direcionado pelas orientacdes didaticas sugeridas pelo livro
didatico, visto que, em anélise, o tema pandemia estava inserido nos conteudos de maneira
indireta com as sugestdes de pesquisas, roda de conversas, filmes, infograficos e textos
complementares. Os principais contelidos geradores que fizeram referéncia ao objeto de estudo
de maneira geral foram: a agua, classificacdes dos seres vivos, sistema imunologico, condi¢des
de saude e doencas contagiosas. Esses temas perpassaram pelas colecGes e apds o tratamento
dos dados foi possivel inferir as suas referéncias ao tema.

O trabalho traz como referencial os aspectos sociais das vivéncias dos sujeitos
ressaltando que a satde publica, com enfoque na pandemia, estd além das questdes clinicas,
evidenciando as questdes sociais, econdmicas e emocionais, abordando a importancia da
Ciéncia para sociedade (SAVIANI, 2000). Entre as cole¢Ges analisadas, a que apresentou maior
énfase, relacionando ciéncia e os fatores sociais, foi a cole¢ao Telaris Ciéncias, com um capitulo
denominado: CondicBes de saude, que desde da abertura do capitulo, com uma imagem
narrativa, aborda o tema fazendo mencéo a varios indicadores para que se obtenha as condi¢fes
béasicas da salde.

Apo6s as andlises da colecdo, foi desenvolvido um plano didatico de Ciéncias
denominado: “De olho nas pandemias”, que se encontra nos apéndices do trabalho, com
objetivo de auxiliar os professores, ao abordar este tema, trazendo exemplos de atividades

didaticas e um panorama geral do tema.
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SECAO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

Apos as andlises das cole¢des e construcdo da pesquisa, foi possivel alcancar objetivo
principal: analisar quais e como os conteddos do Livro Didatico de Ciéncias, para 0s Anos
Finais do Ensino Fundamental, podem contribuir para a compreensdo da Pandemia de COVID-
19. E como objetivos especificos, sendo eles: investigar os principais conceitos necessarios a
compreensédo do tema Pandemia da COVID-19 e se 0os mesmos se encontram contemplados no
Livro Didatico de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental, ressaltando que esses
conteudos foram identificados, conforme pode ser visto no quadro 5, estando presentes nas
colecdes diretamente e indiretamente. Esses contetdos encontrados podem nos auxiliar a
entender a pandemia atual da COVID-19, pois foram apresentadas outras pandemias, ja
vivenciadas pela sociedade, ressaltando as medidas de prevencdo, meios de transmissao e
conceitos gerais para entender como esses agentes causadores de doencas se desenvolvem e
suas causas.

O segundo objetivo foi identificar quais as doengas que provocaram Pandemias séo
exemplificadas no Livro Didatico e se tal abordagem permite que se estabeleca relacdo com a
Pandemia do COVID-19. Apds os tratamentos dos dados, foi observado que as colecbes
exemplificaram as seguintes doencas: cdlera, gripe suina e variola, podendo inferir que os livros
ja estavam trazendo estes temas, em alguns de maneira mais superficial e em outras mais
aprofundadas. No entanto, a énfase a esse ou outro tema depende do planejamento e do contexto
social também, pois, possivelmente, nas proximas colecdes dos livros didaticos que serdo
disponibilizados pelo PNLD, enfatizardo o tema pandemia, podendo ser uma das inquietacdes
para as futuras pesquisas.

O ultimo objetivo especifico foi desenvolver um plano de ensino voltado a abordagem
dos temas relacionados a saude publica para os Anos Finais do Ensino Fundamental, tendo em
vista dar suporte ao ensino voltado a problematica da Pandemia de COVID-19, e este plano se
encontra nos apéndices da dissertacdo com propostas didaticas sobre uma perspectiva ludica,
interativa e interdisciplinar para trabalhar o tema pandemia.

Fazendo uma andlise comparativa geral das trés coleces, foi possivel observar que a
colecdo Telaris Ciéncias foi a que apresentou uma maior contextualizacdo referente a
abordagem do conteudo e dos recursos visuais e didaticos. Alem disso, apresentou aspectos da
pedagogia histérico-critica, que destacou aspectos sociais que devem ser trabalhados em sala
de aula. No que se refere ao livro do 7° ano, o qual o tema esteve presente nas trés colecoes, em
especial no capitulo cinco da colecao Telaris Ciéncias, mostrou que a satde depende de diversos

indicadores e ndo somente ligado aos aspectos fisicos do corpo.
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As trés colecOes apresentaram o tema direta ou indiretamente, ressaltaram a importancia
do planejamento das aulas e do conhecimento do Livro Didatico o qual esta sendo utilizado. Na
colegdo “Arariba mais ciéncias”, foi possivel observar, apos a pré-analise e tratamento dos
dados, que nos trés anos (6°, 7° e 8°) abordaram contetdos ligados a Pandemia, com excec¢édo
do 9° ano que, apesar de trazer temas ligados a genética e a biotecnologia, ndo abordou o tema
desta investigagao.

A segunda colecao “Telaris Ciéncias” apresentou o tema apenas nos 6° e 7° anos, nos
demais anos (8° e 9° ano) ndo expde o0 conteldo da pesquisa. E a segunda colegdo “Ciéncias
naturais: aprendendo com o cotidiano” trouxe o tema apenas no 7° ano, nos demais 6°, 8° e 9°
ano néo foi observado.

Tendo em vista 0 momento pandémico que ainda estamos vivenciando e o crescimento
das pesquisas voltadas aos recursos pedagogicos, como o Livro Didatico e o tema salde, esta
pesquisa sera um incentivo para futuras pesquisas, que contribuird ainda mais para educacao e
bem-estar dos alunos e professores. Ja que o Ensino de Ciéncias ¢ uma grande area do
conhecimento que vem favorecendo cada dia mais a sociedade com suas pesquisas e

descobertas.
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Sumary

Apresentacio.

De olho no contetido: ponorama dus pamndermict. s -

Em  quis  combaidos  podemos  trabdhar o tema
pomdomice.

Sugestoes de atividade:

O comulberio da Pandemia,

Constiruindo a historia das pondemias

A Cincia e a Ade cobondo o  historia  da
vaina

Manchaties da verdade: fobo ot
foke.

Referencias

Apresenlacng

Caro (a) professor(a),

Este plano didatico de Ciencias foi pensado para awsiliar as aulas
do componente currvicular Ciencias da Natureza Ele troz uma
proposta  dialogica, lidica, interativa e interdiciplinar para
trabalhar o tema "Pandenia’, com a findlidade de despertar o
cuviosidade dos estudantes e favorecendo o processo de ensino e

consbrucao de saberes cientificos na escola,

Vamos la
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tm quais conlendss podemas Trabathar M
Temar pandemia?

A agua: saneamerto basico:
Estacao de Tratamento de agua e esgotios

Classificacao dos seres vivos: virus e bacbérias
Sistemat imunibarios

Condicoes de satide.

Pangraman das pandemins

GriPe )
varioa | espanmoa | Covid-19
o ~ GriPe svina
Peste nedra Colera oV influenZa
/BUbGNICA AHTN
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&Demmwnmm

v Endernia: presenca constanbe de uma doenca em uma populacao de deberminada
avea geograficos

v Epidernia! doenca  presenbe em uma populacao, com elevacao progressiva,
ioo_sperach.

v parldemia-. 530 as epidemics que ocorrem @o mesmo tempo
em Varios paises.

(Neves,2016)

Mais informagaes: livro - NEVES, D.P. Parasitolodia HUmana. 13 ed. Sdo Paule:
editora Athenev. 2016.

07

e EPidemia e Pandemia
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De 8tho ne conlends

-__’-H-‘-—s—’
(S

bactéria G
Yersinia_pestiss

pulga.s de ralos
aumento dos
linfonodos.

andar calgado,
saneamentio basico, combate
sistemico de rabios.

. Var"j(;,ao do virus

|nfluenza.

: vias adreas e contato
com pessoas e objetios conbaminados
: dov de cabeca, febre

alta, problemas vespicaliovios.
: vacinagao, higienizacdo

pﬂSOU‘ e dO mb‘mtﬂ e
distanciamento social.



consumo de

alimentos e agua contaminados

doves abdominais,

vémito e nauseas.
. to basico @
trabamento da agua

VARIOLA

onte causador®

»,

v" Transmissao:

V' Sintomas:

v Prevencao

12
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lnfluenza tipo

de pessoa para

pessoa e ob)etos contaminados.
febres doves de cabeca,

muscular e na gargantra, CANSACO>

vomiLo.
VACINAGAO0, medidas de
higienizacao, distanciamento

soc,ial.
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0 (ansullorie das Pandeming

Contetdo: Doencas causadas por virus e bactérias

Objetivos: Estudar os principais sintomas e tipos de prevencao des doences catsadas por vieus e bacterias.

Recursos utdizados: duas cadeiras, uma mesa, um jolecos ou avental de TNT - teinitrotolueno, fichas
com o3 sintoimas e as doencas causadas por vicus e por bactérias.

consullorie das Pandemins

Me‘tm{ologh'- Nesta atividade os estudantes serac or'gqnizados ern duﬂau., em que um sera o medico ¢ o
outiro o paciente, para que venhorm apmnder' de mancira interativa. Um estudante que fara o pqpel do
medico recebera uma ficha com o nome das doencas e a prevencao e o aluno, e serd o paciente,
recebera ama s@gundq ficha com o nome das doencas e os sintomas. Antes os estudantes palr'tic.ipalr'&o de

uma roda de conversa coletiva a respeito do tema.

16
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construindg a historin das pandeming

Conteudo: Bacterias e virus

Ohjetive: Estudar o higtoria das pandemias de maneira interativa

Metodologior A aula sera direcionada para o desenvolvimento de uma oficina por 1meio da construcao de um
Lasdmok este recurso didatice @ pumc.ido com um livro, o qml traz @ interacdo com o conteido abordado
que podo ser utiizado para dQsPQI"t-uI" a criatividade ¢ a curiosidade dos estudantes, pmpomionando um ensino
diclogice para uma melhor sistematizacao do conteide (mTM et o, 2021).

Qpés estudar o contetdo dos virus e das bacterias, os estudantes podel’ﬁo se organizar em duplu:.
para a congirucdo do Lapbook com objetivo de apresentar a Cin‘lC.iuJH‘ltO com a Historia, cbordando o jot
pandemias ae ja foram vivenciadas de sociedade.

Recursos utlizados: cartolina, canctinhas, figuras, regua, cola e tesoura,

17

conglruinds a histéria das pandemias
Vamos aprender passo a passo de como fozer o lapbook.
Passo 1 = Com o auxdio de unma regtia, faca duas

marcacdes, de forma gue possa ficar com duas abas

para que o lapbook possa dbrir, parecide com uma

paster Conforme a imageim oo ladeo,

‘ =L J< Passo 2 = ﬂpds estudar o conteado, o5 estudantes

{::} . deveraio organizar as principais ideias destacando cada

' O periodo, as doencas, os cuidados, sintomas, prevenco,

‘ ebe. As cores e a forma de como sera organizado
- ficara a criterio do estudante.

Observacao: As lustiractes o apresentacdo do tema
T ———— “
18
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A Clenadn e a Arte: cenlandg a histaria da vacina

Contetido: knunidade Adguirida — vacinacso

ao‘jnti\ros'- Bralisar a historia da vacinacao por imeio da arte visudl, destacando a i‘npor't&nc.iu da
inunizacdo da populacao como forma preventiva.

Mebodologior hicidimertie, deverar ser desenvohida uma tompestade de iddas o respeito da
imporbancia da vacinacdo e como da surgin. Dapois dege didogo, juntamerte com a profassor
de Arbes, sera foba wna amodira ¢ ondiee das tda, growra e poinds. Antes dessa
expoticéio, os edudanbes recoberdo s obras impresas, popdéo, tirba e tesoura para foser o
moldura dus artes. Por fim, podera ser desernvolvida wma producioe todud ressabonde a
importiancia das arbes Visucs e da vacinacdo para Ciencia, destacando o5 aspectos culburais,
socicis e cientificos. MNeta chividade, tambim podera participar o profissor de Hisgtoria
abordando a temdtica revalta das vacinas.

Recursos dilizados: obvas de arbes impresas, pupd&o, tinba guud'n, p'ncd,
condba, cola

19

Eugene Evnest Hillomacher

Tda de Edward Jenner, vacinando um menino.
Pirtura a deo por E.-E. Hillemacher, 1884.
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A Clenada e a Arte: contandg a higtdria da vacinw

" Gravura - Edward Jener (A vaca esgobn - au - o5 efetios
rvavavilhosos da pova umw.lawo’) por Jarmes Gillray, publicado
por Harnah Humphrey agua-forte colorida a rmao e agua-
forte suave, publicada em 12 de judho de 1802.

21

A cienda e a Arte: conlandg a higtdria da vadna

Paind da artista urbano Eduardo Kobra,

22
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A Clenan e a Arte: contandg a higldria da vacinw

Paind da artista urbano Eduardo Kobra.

23

Mancheles da verdade: falas ow fakes

Contetido: Doencas causadas por virus o bacterias.

Objetivo: Ressoltar a importéancia da busca por fontes confiaveis
para obter e compartihar as informacses.

Recursos utilizados: computadores ou outiros aparelhos digitais com
acesso a internet. Caso a escola ou os estudantes nao disponha desses
ispositivos tecnologicos poderdo usar para confeccao da atividade:
equay, cola branca, tesoura, impressora, papel sulfite e cartolina o

netinhas para confeccao manual do jornal.

24
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Mancheles da verdade: fales gw fakes

Metiodologior Com o deservolfimentio tecnolagico, e o surgimerbio das vedes socidis, o busea por informacses edia cada
v s Facil o ro‘pid'a MNo evambo, eusas informacoes dovem ser filbradas, ou seja, dove-1e buwscar ay forbes,
comparar as informacoes procurar os sibes oficics, para publicacée.

Deste imodo, @ dbividade comsie em criar wm Jorna‘ a partic dos boletivg qaicfa-nidégioos e
informacies publicados nos sites da Organzacte Mundid da Saide — OMS, Miistério da Saude, Organzacio Pan —
Americana da Saide OPAS e Fundacdo Oswddo Crue — Fiocruz, Negba dtividade, o5 estudantes poderdo se dividir
om grupos para confeccéio do genero jornd, proporcionando o incentivo o labura, escrita, comunicacéio e o formacdo
cidada por meio do enggjamento no d hirmento e publicacdo das informacses.

Passos para organizacéo da dbividad
1- Posqisar o vespaito de wma pabologic, por exemplo: Gripe Suina, Peste Negra, Varicla, Colera,

Covid — 19.
2 - Orgamzar os dados e as imagens para ilugracio do jormd, em seguida escrever uma menchabe.
Arnbes de publicar o jornd cada grupo terd o auxlio do profassor de Lingua Portuguesa, para andisar os principois
depenbos presenbes no genero jornd e ay vegros de orbografia, e pa profesora de Ciencias pura andise do
coptietido cionbifico.
3 = Em seguida, o Jermas, poderdio ser compartilbados nos corredores da escola e na verséo digibed,
compartilbados pas vedes socicis. Abordando tambim a divlgacéo cientifica

25

Mancheles da verdade: falgs ow fakes

Orientacses para construir o Jorndl utlizando o Word.

= T :‘ a:d;ﬂh-ir a pagina incial do
= ; i = ) 2 = Clicar em mais moddos:
2 : -
@ 3 - Digita' a pda\ra ‘jnl'rd. no
— espacoe para pesquisa:
e —_ 4 = Escolher o moddo ¢ aditar.

26
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Mancheles da verdade: falgs dw fakes

Orientacses para constiruie o Jornal utlizando o Word.

] Novo
S =l = g
2 :;'.r’.u
- e EN -
27
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