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RESUMO

As transformacgbes culturais e os arquétipos que a sociedade moderna vem
passando levam a mudangas na forma do homem compreender cientificamente o
mundo. Ao citar transformagdes, podemos destacar a influéncia do cinema,
televisdo, histéria em quadrinhos e o consideravel aumento do uso da internet e
seus servigos. Diante do exposto, delineou-se o objetivo geral desta investigagao a
construcao de uma cartilha com fins educacionais para o ensino de quimica através
de animes e super-herdis, elementos da cultura pop. O universo da pesquisa
constituiu-se de grupos de alunos de quimica e ciéncias da educagao basica, a partir
da aplicacdo de um questionario em sala de aula. Como resultado desse estudo,
foram selecionadas as respostas de maior incidéncia para a construgao do material
didatico. A cartilha apresenta quatro propostas sobre: Modelos atémicos e Dragon
Ball; Naruto e o Teste da chama; Darkseid e a Entropia; e Herois e a Radioatividade.
As propostas foram analisadas por 15 professores de quimica da educagao basica
com a finalidade de avaliar e validar as propostas de acordo com os conteudos
quimicos apresentados. Conclui-se que a cartilha € um recurso que pode ser
utiizado em sala de aula, principalmente ao considerar que as sugestdes dos
conteudos abordados no material didatico partiram dos alunos, sendo assim uma

excelente opgao para o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chaves: Cultura pop; Ensino de quimica; Super-heréis; Anime; Material

didatico.



ABSTRACT

The cultural transformations and archetypes that modern society has been going
through lead to changes in the way man understands the world scientifically. When
mentioning transformations, we can highlight the influence of cinema, television,
comics, and the considerable increase in the use of the internet and its services. In
view of the above, the general objective of this research was the construction of a
booklet for educational purposes for the teaching of chemistry through anime and
superheroes, elements of pop culture. The universe of the research consisted of
groups of chemistry and science students in basic education, from the application of
a questionnaire in the classroom. As a result of this study, the answers with the
highest incidence were selected for the construction of the didactic material. The
booklet presents four proposals about: Atomic Models and Dragon ball; Naruto and
the flame test; Darkseid and Entropy; and Heroes and the Radioactivity. The
proposals were analyzed by 15 basic education chemistry teachers in order to
evaluate and validate the proposals according to the chemical content presented. We
conclude that the booklet is a resource that can be used in the classroom, especially
when considering that the suggestions of the contents addressed in the didactic
material came from the students, thus being an excellent option for the teaching and

learning process.

Keywords: Pop culture; Teaching chemistry; Superheroes; Anime; Teaching

material.
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1 INTRODUGAO

Vivemos em um periodo de reiteracdo no processo de ensino e
aprendizagem na educacédo brasileira. O ensino descontextualizado que priorizava,
exclusivamente, a memorizagdao de formulas e a aplicacdo do modelo matematico
nos conceitos de ciéncias devem ser deixados de lado e dar lugar a um ensino
ludico, com o objetivo de construgdo de novos conhecimentos, proporcionando
mudangas conceituais que resultam em uma aprendizagem com significados.
(SANTOS e MENESES, 2019)

Esse novo ensino consiste no uso de praticas interativas entre o
estudante e o objeto de estudo, tentando efetuar uma aprendizagem
verdadeiramente significativa, deixando o tradicionalismo mecanico adotado nas
escolas, assim, o professor pode usar o mundo fora sala de aula para basear a sua
aula, trabalhar o cotidiano do aluno usando o que ele assiste quando vai ao cinema,
ou vé em um programa na sua televisdo, ou simplesmente a ultima novidade que
passa nas telas de seus celulares.

Atualmente vigora o consumo de produtos que se fazem presentes em
diversos tipos de midia, seja ela impressa, televisiva ou cinematografica, livros viram
séries, filmes, novelas, podcasts, jogos, e que provavelmente aquela historia, roteiro
ou personagem vai chegar em um numero muito grande de pessoas, um exemplo
disso sao histérias de super-herdis, sdo produtos para a grande massa que estao no
cinema, na televisdo, em jogos, mas vem de revistas impressa, histérias em
quadrinhos - HQs.

Segundo Ramires (2022), com esse tipo de historia pode-se construir e
reconstruir alguns desses conhecimentos cientificos frequentemente abordados no
género de aventura, e aproximar os alunos a estes conhecimentos. Mesmo que de
forma artistica, a utilizacdo das HQs torna-se interessante para o desenvolvimento
de tais conhecimentos, pois mesmo que as HQs apresentem uma abordagem
inverossimil, é possivel a atribuicdo de novos significados aos conhecimentos
cientificos ja existentes, facilitando o seu entendimento.

Nao apenas super-herois, como também animes, filmes de género como
drama e comédia e principalmente o que os alunos gostam e o que o professor

acredita que pode contribuir com o conhecimento tedrico. O novo ensino insere que
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o professor deve montar uma abordagem especifica que agregue as informacdes
cientificas e o cotidiano do aluno, no caso exemplificado seu possivel gosto.

Santos e Meneses (2019) comentam que nesta nova perspectiva, o
ensino de quimica na educagao basica, necessita alinhar o desenvolvimento da
construcdo  do conhecimento cientifico por meio das relagdes, aplicagcoes,
implicagdes das  propriedades macroscopicas € submicroscépicas das
substancias dos materiais e que estejam diretamente relacionadas com o seu
cotidiano.

Ramires (2022), através de uma analise no ambito do ensino de Quimica,
percebe-se que muitos dos conhecimentos cientificos que sao trabalhados na
escola exigem compreensdao em nivel submicroscopico e alto nivel de
abstragao.

Ensinar Ciéncias ndo se comprime a apenas repassar informagdes ou
demonstrar apenas um caminho de compreensao, mas € ajudar o aluno a tomar
consciéncia de si mesmo, dos outros e da sociedade. E ementar varias ferramentas
para que ele possa escolher entre muitos caminhos, aquele que for compativel com
seus valores, sua concepc¢ao de mundo e com as adversidades que ira encontrar ao
longo de sua vida. Entdo entra o professor que deve agir como observador,
pesquisador e investigador das ideias e experiéncias de seus alunos. Ele precisa
reconhecer os alunos como construtores de seus saberes, a partir de suas
atividades propostas que devem ser coerentes com a atividade cientifica, pois para
eles nao tem sentido os modelos baseados somente na explicagao do professor e
na realizagdo de exercicios de fixagdo. (OLIVEIRA, 1999; KNECHTEL;
BRANCALHAO, 2018).

Nessa conjuntura, a pesquisa realizada surge em decorréncia do
interesse de enfatizar e especificar ferramentas que caibam nessa nova normativa
para o ensino de ciéncias, através da produgcdo de um material com propostas

educacionais.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral.

Desenvolver uma cartilha educacional que propde o uso de aspectos da
cultura pop no desenvolvimento de conteudos quimicos para o ensino de quimica,
utilizando caracteristicas do universo nerd para promover o processo de ensino e

aprendizagem.
2.2 Objetivo Especificos.

e Identificar por meio da aplicacdo de um questionario presencial como filmes,
desenhos, musicas, livros e histérias em quadrinhos estdo presentes no

cotidiano dos alunos e podem contribuir para o ensino de quimica;

e Verificar a variacdo do numero de opcdes da cultura pop entre os alunos dos

dois ultimos anos do fundamental Il e do primeiro ano do ensino médio;
e Analisar a frequéncia de variagdes da cultura pop citada entre os alunos;
e Elaborar a Cartilha Quimica & Cultura Pop;

e Aplicar a cartilha no 8° ano do fundamental.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Os desafios de ensinar no século XXI

A globalizacdo e a emergéncia de uma nova sociedade que se
convencionou chamar de sociedade do conhecimento, marcaram a chegada do
século XXI. Tal cenario traz inUmeras transformacgdes nos setores social, politico,
econdmico e cultural da vida humana. Como exemplo dessas mudangas temos o
progresso tecnoldgico, que em 2020 ficou ainda mais evidente devido a pandemia
do coronavirus.

Nesse contexto, vale destacar que as novas tecnologias da informagéao
tém impacto significativo nas transformagdes culturais da atualidade, o acumulo de
informacéo, a velocidade na transmissdo, a superacao das limitacbes espaciais, a
utilizacdo de multimidia leva a modificacao de conceitos basicos de tempo e espaco,
em que até a nocao de realidade comeca a ser repensada diante da possibilidade da
realidade virtual. (MALACRIDA, 2011).

Diante desse avanco digital, estudantes tém um acesso muito rapido a
redes de informagdo e comunicagdo, que sdo muito atrativas para o publico jovem.
Ja o professor tem que se atualizar para concorrer com esse dinamismo global, pois
sua formagao nao o prepara o suficiente para isso, em seu livro, Educacéo, escola e
docéncia: novos tempos, novas atitudes, o professor Mario Sergio Cortella reflete:
“‘Nossos alunos sdo do século XXI, nés professores somos do século XX e o
métodos educacionais sdo do século XIX". (CORTELLA, 2014)

Para Coutinho (2011), O desafio imposto a escola por esta nova
sociedade € imenso; 0 que se pede é que seja capaz de desenvolver nos estudantes
competéncias para participar e interagir num mundo global, altamente competitivo
que valoriza o ser-se flexivel, criativo, capaz de encontrar solu¢des inovadoras para
os problemas de amanha, ou seja, a capacidade de compreendermos que a
aprendizagem nao € um processo estatico mas algo que deve acontecer ao longo de
toda a vida.

Xavier (2015), comenta que a objetividade de ensino é relativa, que hoje
0 ser humano nao se desenvolve intelectualmente apenas de estudos basicos, como

matematica, ciéncias naturais e experimentais, conteudos historicos e formagao de
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linguagens. O aluno precisa da uniformidade do ensino tedrico, porém revisto para a
atualidade.

A formacao dos professores € um tema bastante discursivo quanto se
trata de sistemas educativos, além do mais quando atribui essa formagao para
resolver diversos problemas educacionais. A perda de prestigio do professor e a
necessidade de formar professores para preencher as necessidades educativas
tendem a obter solugbes empobrecidas que nem sempre leva a uma formacao de
qualidade. E impossivel desassociar qualidade de ensino com formacdo de
professores, pois ambos se interigam. Em anos anteriores, o professor que
terminasse sua graduagdo seguiria aquele plano de trabalho e metodologias
planejadas o resto de sua carreira profissional, sem precisar se renovar e avaliar se
ha éxito nas suas praticas educacionais. Hoje é diferente, o professor tem uma
formagao continuada. (PACHECO, 2003; NASCIMENTO; SILVA; LOPES, 2015)

Hoje o professor precisa ser mais do que um tedrico basico, precisa
entender mais do que o seu proprio conteudo, precisa encontrar novos meios
metodoldgicos para exercer suas novas fungdes. Dourado e Melo (2010), explanam
sobre o0 novo ensinar e aprender, elas definem que Ensinar € ajudar os alunos na
construcdo de uma identidade pessoal e profissional, dentro do projeto de vida
desse aluno, desenvolvendo suas habilidades e competéncias, tornando-os
cidadaos capazes de aprender com qualquer tipo de coisa, seja um livro, um jornal,
uma TV, ou até mesmo um objeto banal encontrado na rua, e que eles entendam
que também é possivel aprender com qualquer pessoa, seja ela de poder aquisitivo
alto ou baixo, ou um nivel escolar avangcado ou analfabeto, pode-se aprender com
tudo e todos.

Xavier (2015) evidencia que meétodos como ao aprender por listas,
caracteristica dos séculos anteriores e ainda € tdo comum no ensino atual, ja que
armazenar na memoria todo o conhecimento disponivel nos nossos dias é
impossivel. Atualmente a aposta tem de ser num paradigma holistico, que va ao
encontro da realidade digital, contextualizando aprendizagens.

A maior dificuldade exposta no ensino &€ a interacdo entre aluno e
professor, € como a tecnologia esta presente nessa relagéo, o desafio esta na busca
pelo estimulo ao conteudo tedrico, o professor pode continuar nao utilizando tanto os
produtos das novas tecnologias, as vezes por nao ter facil acesso ou nao

compreender o funcionamento destes, ou simplesmente gostar do ensino mais
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tradicional, mas uma reeducagao em sua formacao pode ser determinante para a
visdo do aluno a aula desse professor.

A dispersao do aluno € outro ponto que sempre esteve em discussao.
Quando o aluno ficava desenhando no caderno no fundo da sala, com a cabega em
cima da mesa ou lendo uma revista dentro do livro, qual era o motivo daquele
comportamento? A aula que estava sendo dada. A diferenca é que a tecnologia
atual oferece uma multiplicidade maior de distracdes. E o professor nao pode ficar
vigiando e supervisionando se o aluno esta de olho no celular. Nem teria essa
capacidade, inclusive porque o aparelho pode estar no colo, dentro de um livro,
escorado na carteira da frente. O professor vai bloquear isso? Nao. Como vai
dificultar? Dando uma aula que tenha conexao com o aluno, utilizar essas distracdes
formativas e culturais a favor do professor e do conteudo, senao ele a deixa de lado.
(CORTELLA, 2014)

3.2 Cultura Pop, o que é?

No livro “o que é cultura” de José Luiz dos Santos, ha a definicdo da

seguinte forma:

“Cultura é uma preocupagao contemporanea, bem viva nos tempos atuais. é
uma preocupacao em entender os muitos caminhos que conduziram os
grupos humanos as suas relagdes presentes e suas perspectivas de futuro.
O desenvolvimento da humanidade estad marcado por contatos e conflitos
entre modos diferentes de organizar a vida social, de se apropriar de
recursos naturais e transforma-los, conceber a realidade e expressa-la.”
(SANTOS, 2017,p 7.)

Em seu artigo “Genealogia do conceito de cultura”, Kalikoske (2016)
dissertar sobre a visdo do antropdlogo Edward Burnett Tylor sobre a definigao de

cultura:

“A nogdo de Tylor rapidamente se difunde no ambiente intelectual, e a
cultura passa a ser considerada como “todo complexo que inclui
conhecimento, crenga, arte, moral, lei, costume e quaisquer outras
capacidades e habitos adquiridos pelo homem na condicdo de membro da
sociedade” (TYLOR, 2005, p. 69).”

Definir cultura € complicado, pois € um conceito importantissimo para
varios conjuntos de pensamento, que sao diferentes, diversos e até mesmo

incompativeis. As duas definicbes apontam que a cultura esta ligada diretamente a
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histéria humana e seu desenvolvimento. A cultura é determinada pela convivéncia
de grupos humanos, a formacdo de instituicdes sociais e seus elementos
identitarios, como padrdes e tragos culturais. A partir dos elementos de cultura
pode-se ter uma tipologia de cultura, como ela se manifesta em um local, como por
exemplo, cultura erudita, cultura popular e cultura de massa.

Segundo Bizzocchi (1999), a cultura possui duas grandes vertentes
divisorias, seria o erudito oposto ao popular, classico oposto a modernidade. Seria a
cultura erudita, praticada pela e para a aristocracia, e a cultura popular, de carater
vulgar e plebeu. A histdria cultural tem sido marcada desde sempre por essa diviséo
entre a cultura da elite, considerada, alias, por muito tempo como a unica forma
possivel de cultura, e a cultura do povo, na verdade vista pela aristocracia
dominante como a nao-cultura, isto €, como a auséncia completa de civilizagdo. A
diferenca simplificada das duas é que cultura erudita é vinculada a uma pequena
parcela de pessoas, ja cultura popular € ligada e protagonizada pelo proprio povo,
relacionada ao elemento de tradicdo do mesmo.

Com o desenvolvimento da industria cultural, houve com o passar do
tempo, a massificagao do popular, transformando culturas populares em uma cultura
de massa, para que o consumo de um aspecto de um tipo de cultura possa ser
compartilhado, globalizado. Bizzocchi (1999), também comenta que apresentando
que por meios de comunicagao de massa, como o cinema, o radio, a televisdo, isso
valido pelo grande desenvolvimento tecnolégico que permitiu a reprodu¢do em larga
escala dos bens culturais, deu origem a chamada industria cultural e a cultura de
massa, que fez com que a cultura pudesse expandir-se através dessas novas
midias. Que diferente das culturas eruditas e populares que possuiam publicos
especificados, a cultura de massa poderia ser consumida tanto por ricos quanto
pobres, tanto a elite cultural quanto o proletariado.

Para Campos (2006), a cultura de massa, por ser uma mais abrangente,
tende esta ligada a industria do entretenimento, que a partir dos novos meios de
comunicacdo de massa traz talvez como um dos maiores beneficios, a Industria
Cultural. Nesta, os bens culturais da humanidade sdo apropriados pelo capitalismo
onde passam a operar como mais uma ferramenta de dominagao social.

Com a ideia de cultura de massa nasce o conceito de cultura pop, como
uma membrana elastica, o pop remodela e reconfigura a propria ideia de cultura

popular ao fazer propagar através da cultura midiatica expressdes culturais de
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ordem diversas como filmes, seriados, musicas e quadrinhos. A compreensao inicial
desses fenbmenos como pop ja atesta uma das contradicbes adensadas dessas
vivéncias culturais: de um lado seu aspecto serial, a producdo massiva, de outro, o
modo como os produtos pops servem para demarcar experiéncias diferenciadas
através de produtos midiaticos, que nem por isso deixam de ser “populares”.
(JUNIOR, 2015)

Barcinski (2014), comenta que o termo Cultura pop, surgiu na década de
cinquenta para tentar demarcar, e até certa medida desqualificar como efémero, o
surgimento do rock’n’roll e o histrionismo da cultura juvenil que ali emergia, criado
pela critica cultural inglesa.

Oriundo da abreviagao do “popular”, a denominagao “pop” assume uma
caracteristica bastante especifica em sua lingua de origem. Como abreviagao de
“‘popular” (“pop”), a palavra circunscreve de maneira um tanto quanto clara, as
expressdes aos quais, de alguma forma, nomeia: sado produtos populares, no sentido
de orientados para o que podemos chamar vagamente de massa, “grande publico”,
e que sao produzidos dentro de premissas das industrias da cultura (televisao,
cinema, musica, etc). (SOARES, 2013)

Artistas, fendmenos, l6gicas e processos midiaticos, faz algum tempo que
se usa o termo “pop” para classificar esses tipos de produtos, suas formas de
producdo e consumo estdo diretamente associados por uma logica de mercado,
atrelada a ideia de cultura pop, expondo as entranhas das industrias da cultura e
legando disposigdes miméticas, estilos de vida, compondo um quadro transnacional
de imagens, sons e sujeitos atravessados por um “semblante pop” (GOODWIN,
1992; SOARES, 2013).

Soares (2013), complementa a definicdo de cultura pop estabelecendo
que as novas formas de posse e consumo, constroem um senso de comunidade,
pertencimento ou compartilhamento de afinidades dentro de um sentido globalizante.
Ele também define que os individuos que estao inseridos dentro da cultura pop séo
além de agentes produtores de cultura, também s&o intérpretes desta, isso quer
dizer que o publico interpreta, dentro do contexto pop, negocia, se apropria de
artefatos e textos culturais, compreendendo-os dentro da sua experiéncia de vida.

Em seu artigo, Cultura pop digital brasileira: em busca de rastros

politico-identitarios em redes, para revista digital eco pos, Adriana Amaral faz uma
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analise de como a cultura pop pode ser poderosa, no artigo ela interpreta e comenta

0 seguinte:

‘O critico de midia Jacob Silverman (2016) em recente artigo
jornalistico adotou um tom quase adorniano ao dizer que o conforto
dos personagens e sagas da ficcdo e o agenciamento de estrelas pop
esvaziaram a eleicdo norte-americana e ndo deveriam ser um modelo de
pensamento politico. Essa critica se da sobretudo a viralizagdo de memes
que relacionavam Trump com vildes de filmes e seriados, entre outros
materiais produzidos no contexto da cultura pop.” (AMARAL, 2016, p. 75)

Isso prova como a cultura pop € poderosa por causa de sua capacidade
de comunicagdo com a massa, ela pode ser uma arma em disputas politicas ou uma
defensoria para causas sociais, ou facilitar a distribuicdo de conhecimento cientifico
/humano, ou simplesmente promover o entretenimento de seu publico-alvo.

Amaral (2016), também destaca que para tratar de determinadas
articulagdes e formas de expressao tecnologicamente mediadas, € ampliado o papel
desempenhado pela cultura pop — em sua forma transcultural - na producao,
buscabilidade e viralizagdo dos conteudos a partir dos quais emergem algumas
importantes disputas e consensos sobre o gosto.

A cultura pop tem grande processo de viralizagao, devido a globalizagao,
pois toda e todo tipo de informacédo chega a qualquer sujeito no mundo de uma
maneira muito veloz, seja esse produto uma musica, um passo de dang¢a, um meme,
stories de um novo influencer digital ou até mesmo um vocabulario novo, tudo que

viraliza hoje é cultura pop.

3.2.1 Cultura pop e o entretenimento de hoje

Atualmente, como tudo e qualquer coisa que Vviralize pode ser
considerada cultura pop. Ela esta por toda parte, quando vocé vai ao teatro, cinema,
shows, quando escuta uma musica, vé televisdo, acessa a internet ou joga um jogo
de um aplicativo no celular. A tematica é ampla e esta dentro dos esportes, noticias,
politica, moda, tecnologia e principalmente na categoria do entretenimento (filmes,
musica, TV), por estar mais atrelado a conteudos mais populares.

Mastrocola (2011), define entretenimento como “ato de distragao”, algo

que permeia a comunicagdo € 0 consumo no atual cenario que vivemos. O
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entretenimento surge como ferramenta para concepg¢ao de estratégias industriais
para promover seus produtos, servigos e marcas.

A sociedade esta sujeita a consumir e ter gosto por performances
midiaticas, produzidas para ela ou nao, isso ocorre desde de criangas, quando sao
expostas a desenho que as levam a aprender um fato moral ou conteudo educativo,
por exemplo He-Man, Galinha pintadinha, Peppa pig, Show da Luna, ou quando sao
adultos e sao rendidos a novas midias sociais (Instagram, Facebook, Tiktok, Twiter)
e rolamos seu feed - fluxo de conteudo percorrido - incrivelmente recheado de
informacbdes, como produtos e servicos a venda, criticas sociais, comentarios
esportivos e televisivos, noticias de fofocas sobre famosos e muitas outras.

No artigo digital “o que é cultura pop?”, no site Beco Cultural € comentado

sobre como esta a cultura pop atual:

“A cultura pop tem o potencial de influenciar as atitudes e comportamentos
das pessoas em relagao a determinados tépicos. Na atualidade, temos visto
uma crescente onda de nostalgia tomando conta desse cenario e se
tornando uma tendéncia, principalmente entre os da Geracdo Y, ou
conhecidos também como Millenials.” (BECO CULTURAL, 2020)

Neste artigo do Beco cultural (2020), também €& desenvolvido
especificamente alguns segmentos da cultura pop no entretenimento, é apresentado
sobre a Tv, a musica e o cinema de hoje. E refletido que a televisdo, invadida pelos
servigos de streaming, esta mais nostalgica a cultura pop, isso pode ser visto gragas
as séries do momento, Stranger Things (Netflix), que referencia aos anos 80, Cobra
Kai (Netflix), da sequéncia a Karaté Kid, Mandalorian (Disney plus), revive Star
Wars, o universo de Game of Thrones, com Dragdes e mortos-vivos. Na musica, a
volta das formagbes de boysband e girlsbhand estdo em alta, as bandas de Kpop
(pop coreano) dominaram a musica internacional, criando uma nova tendéncia entre
os jovens. E por fim o cinema sao apontados filmes de super-herdis como os
grandes produtos consumidos neste cenario, Vingadores, Guardides da Galaxia (Vol.
| e Il) e Coringa, filmes que tem sua origem baseada em histérias em quadrinhos das
editoras DC e Marvel.

O entretenimento nao é algo vazio, destituido de aprendizagem, reflexao
e sentido. Devemos superar essa distincdo entre o funcional e o nao-funcional.
Devemos compreender o entretenimento de outra forma e entender que, no lazer,

nds nao cessamos de sentir, pensar, refletir (REBLIN, 2011). O entretenimento é
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para ser divertido, muitas vezes artistico, e tem a necessidade de fazer dinheiro,
porém ele pode ensinar conteudos que um individuo nunca imaginou que iria
aprender, de uma forma clara, facil, compreensiva e entusiasmante, um exemplo
disso é o filme de ficcdo cientifica “Interestelar”’, do grande cineasta Christopher
Nolan.

Figura 1. Capa do blu-ray de interestelar.
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Fonte: Warner/Paramount

Interestelar foi um filme distribuido mundialmente, que apresenta
definicbes tedricas e representagbes praticas (os acontecimentos do filme) de
conceitos, como gravidade artifical, buracos negros e buracos de minhoca, dilatagao
gravitacional do tempo, e a realidade em cinco dimensdes. O filme contou com uma
forte consultoria de fisicos e cientistas conhecidos, como Kip Thorne, fisico tedrico
da Caltech, ganhador do Nobel, o filme fez mais de 600 milhdes de dblares em todo
mundo (GARCIA, 2014; FUKS, 2017).

Interestelar preenche alguns requisitos do paragrafo anterior, fez bastante
dinheiro, com isso alimenta a industria do entretenimento, entretém o publico, e da
uma verdadeira aula de fisica no cinema, o que nao fica s6 no cinema, Ghizoni
(2016) em seu artigo “INTERSTELLAR: A RELATIVIDADE NA FICCAO CIENTIFICA
E O ENSINO DE FiSICA” embasa uma andlise teérica com o filme, aplicando a ética
da astrofisica e do ensino de fisica, assim colocando a cultura do entretenimento

como ferramenta de divers&o e aprendizagem.

3.2.2 A arte de ensinar Quimica através da cultura pop
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Utilizar cenas de desenho, série ou filme, para complementar um assunto
dado em sala de aula, aumenta o dinamismo desta aula, principalmente se o aluno
conhecer o desenho, a série ou o filme, simplesmente por reconhecimento e
identificacdo. Para Leal (2006) e Monteiro (2013), a televisdo € a maior fonte de
informacédo e entretenimento das criangas, elas acabam sendo influenciadas pelo
que veem e pelo que ouvem na TV. Desde cedo as criangas tém contato com o
mundo televisivo aparentemente inocente por meio de desenhos animados que as
seduzem de forma a deixa-las durante horas seguidas em frente ao aparelho de
televisao ‘capturando’ sua atencdo, sendo um tipo de midia que normalmente marca
o individuo.

Um exemplo claro de como a cultura pop se apropria de aspectos
quimicos, e passa a poder difundi-lo a seu publico € o desenho animado Phineas e
Ferb (Figura 2-A), da Disney, que conta a historia dos irmaos Phineas e Ferb, que
aproveitam as férias de verdo de uma forma um pouco diferente, enquanto os seus
pais estao fora, eles realizam construgdes inacreditaveis em seu proprio quintal, eles
produzem coisas fantasticas, as vezes produgdes cientificamente embasadas,
outras vezes feitos surreais.

No décimo episddio da 42 Temporada intitulado “Enormes Bolas d'Agua"
(Figura 2-B), Phineas tem a ideia de criar uma gota d'agua gigante, a partir da
explicacdo sobre tensdo superficial de seu amigo Baljeet definida como uma
propriedade que permite com que as moléculas de agua formem uma leve camada
na superficie, mantendo sua forma e durabilidade em um pequeno tamanho.
(RECREIO, 2021).

Figura 2. (A) Poster do desenho e (B) Imagem do décimo episddio da 42
Temporada.
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Fonte: Disney/Disney Channel.

Esse desenho é feito diretamente para criangas, e tensao superficial nao
€ um assunto muito disseminado na quimica, muitas vezes so € visto por individuos
que estdo quase no fim de sua graduagcédo em quimica, a forma que o conteudo é
apresentado no desenho pode ser bastante estimulante ao aprendizado, entendendo
o porqué que Phineas e sua turma conseguem andar, dancar e até mesmo surfar na
superficie de uma bolha de agua gigante, entender um conceito quimico complicado
por causa de simples desenho para criancas.

Segundo Kawamoto e Campos (2014), histérias que sao contadas usando
o visual (sequéncias de imagens) se tornaram uma das formas mais simples e
diretas para a transmissao de ideias, é claro mediante a sua propria linguagem. Por
isso é importante saber o que esta em alta nas conversas dos seus alunos, o que
esta viralizando em suas redes sociais, qual meme do momento, qual a musica esta
em primeiro lugar nas listas dos streamings, o influencer digital que esta em
evidéncia, se eles gostam se interessam sobre super-herdis dos quadrinhos que
estdo nos filmes blockbusters, propor a eles uma aula que os liguem com o
conteudo tedrico e com o que gostam dentro da cultura pop, seja um quadrinho, um
filme ou uma musica.

O reconhecimento dos quadrinhos como recurso didatico e a necessidade
de constante aprimoramento de metodologias que acompanhem o interesse dos
estudantes, podem contribuir para o desenvolvimento da competéncia de interagao
entre leitor e texto por meio de um processo de descoberta, tornando a leitura uma

tarefa desafiadora e, até mesmo, ludica, uma vez que também desenvolvem a
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imaginagcédo para a producdo de histérias; a interagdo entre os estudantes, e uma
ampla visao e analise da linguagem escrita e extraverbal. (KAWAMOTO e CAMPQOS,
2014; RITTES, 2006; VERGUEIRO, 2004).

Xavier (2010), propdem o uso do cinema como estratégia metodologica
alternativa, para romper com a barreira do tradicional e situar o professor numa
pedagogia critica e dialdgica, no sentido dos alunos ndo sejam apenas receptores e
reprodutores dos conteudos e passam a ser sujeitos ativos na construgio do saber.
Ao analisar conjuntamente as cenas dos filmes, professor e alunos constroem
conhecimentos, considerando as experiéncias de ambos. O professor passa, assim,
a condicdo de mediador e um dos interlocutores no processo de construgao do
conhecimento.

A musica € muito utilizada para se aprender outras disciplinas como
portugués e inglés. No entanto, no Brasil, a Quimica € pouco relacionada com a
musica. Coutinho (2014) e Pinheiro (2004) comentam como a musica podem auxiliar
no ensino de ciéncias “a difusdo de recursos didaticos como musica, informatica,
jornais, TV e radio sdo encarados como um meio de se atualizar as praticas
pedagogicas, enriquecendo cada vez mais as aulas”; sendo assim, considera-se que
a musica € uma metodologia inovadora com grande potencial para trabalhar
conteudos da Quimica.” As propostas de praticas para o ensino de Quimica podem
incluir a musica como estratégia didatica numa iniciativa de superagado do ensino
tradicional.

Sem esquecer de ampliar a visdo tecnolégica sobre 0 mundo e usar as
redes sociais a favor do conteudo tedérico, como produgdes de video para redes
sociais, mostrando curiosidade, experimentos, tudo da quimica que possa interessar
ao aluno. Nas tecnologias pode-se obter oportunidades que podem ser aproveitadas
pela escola para impulsionar a educacao, de acordo com as necessidades sociais
de cada época. Nesse sentido € necessario explorar as redes sociais e seus
potenciais educativos através das redes de interagdo. Especificamente no que se
refere a Educacédo em Ciéncias, é preciso investigar e buscar como as ferramentas
de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagcdo (TDIC) podem ser fortes
aliadas para a promogao de um ensino capaz de motivar os estudantes a
construirem conhecimentos cientificos. (KENSKI, 2010; SANTOS, SANTOS,
MELLO, 2022.)
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O maximo de informagao pop, geek e jovem que possa ser relacionado a
teoria quimica, € muito importante para se criar uma ponte até o aluno, fazer
analogias com essas informagdes.

Para Moreira e Justi (2000), € muito utilizado analogias para explicar
‘algo’ para alguém ao usar expressées do tipo ‘Parece com...’, ‘E como se fosse...’,

‘Imagine que... '. Na area de Ciéncias pode ser muito importante o uso das
analogias para o desenvolvimento das teorias cientificas. As autoras também
destacam sobre o perigo na utilizagdo de analogias, pois os alunos podem levar a
analogia longe demais e, consequentemente, estabelecerem relagcdes analdgicas
incorretas. Isto ndo diminui o valor das analogias enquanto modelos de ensino, mas
ressalta a necessidade de auxiliar os alunos a identificarem nao so6 as similaridades
como também as diferencas entre o dominio da analogia e o dominio do alvo.

A analogia no ensino de ciéncias pode garantir melhor concepgéo do
aluno ao argumento tedrico, Duit (1991), descreve que alunos criam ideias
alternativas em relagdo aos conceitos que tentam compreender, através do emprego
de analogias em areas que sao familiares a eles. O processo de relacionar conceitos
através de analogias € uma parte basica do pensamento humano.

Trazer aspectos especificos da cultura da sua turma pode melhorar a
dificuldade no ensino e com certeza vai aumentar a interagdo entre aluno e
professor. Na nossa sociedade atual o professor precisa se atualizar constantemente

e a cultura pop pode auxiliar o docente nesse novo ensino.
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4. Levantamento nas bases de dados

A busca nos bancos de dados foi realizada limitando a procura a
trabalhos escritos em portugués em um intervalo de tempo de 10 anos (2013-2023),
e em algumas palavras chaves, foram elas, quimica e cultura pop; quimica e anime;
quimica e super herois.

Para o levantamento dos periddicos, utilizou-se 3 bases de dados: O
Periédico Capes, o Scielo e a Biblioteca USP. A tabela abaixo, mostra os resultados

obtidos nos bases de dados:

Tabela 1. Quantidade de publica¢des por banco de dados.

Periodico Capes Scielo Biblioteca USP
Palavras- . - _
chaves Resultado| Arquivos Resultado | Arquivos | Resultado| Arquivos
total relacionados total relacionados total relacionados
Quimica e 3 0 0 0 79 1
Cultura pop
Quimica e 0 0 0 0 057 1
Anime
Quimica & 2 1 0 0 6 1
Super-herodis

Fonte: Autor, 2023

No levantamento foram encontradas poucas publicagbes que estivessem
relacionados com os temas principais deste trabalho, quando pesquisadas as
palavras-chaves nos trés bancos de dados foram obtidos o total de 340 publicacées,
porém apenas 4 delas eram ligadas as tematicas envolvidas, sendo todos esses
artigos académicos.

A biblioteca USP é o que possui 0 maior numero de artigos ligados ao
assunto, assim que buscadas as palavras “quimica e cultura pop”, € encontrado
publicagcbes sobre cultivo de plantas e hortalicas e outros com temas sociologicos e
artisticos que ndo estavam ligados a quimica, entretanto € achado um artigo que
reflete sobre musica e o ensino de ciéncias. Com as palavras “quimica e anime” foi
encontrado um artigo sobre pokémons e o ensino de ciéncias (fisica e quimica), e

por ultimo “quimica e super-heréis” também apenas identificado um artigo sobre o
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tema, que relaciona O Quarteto Fantastico com o ensino de fisica (o artigo
apresentava alguns conceitos abordados na quimica).

Na plataforma Scielo ndo foi encontrado nenhum periédico quando
pesquisados as palavras-chaves. Ja no Periddico Capes apenas quando pesquisado
“‘quimica e super-herdéis” aparece um unico artigo que envolve a tematica, ele € um
relato de experiéncia de estudantes do PIBID, sobre um projeto onde foram
relacionados super-herois e a radioatividade.

E valido destacar que a falta de trabalhos para area que envolve a
insercdo de caracteristicas da cultura pop dentro do ensino de quimica € muito
devido a formacgao académica tradicional do professor, que ainda sdo formados por
métodos de aprendizagem de séculos passados, que focam fundamentalmente no

modelo matematico nas areas de ciéncias e desfoca a pessoa, o aluno.
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5. Natureza da pesquisa.

Mol (2017), defende que a pesquisa qualitativa compreende que a ciéncia
€ construida pelas interagdes sociais no contexto sociocultural que as cercam, e seu
foco € compreender os significados dos fendmenos a partir dos individuos que os

vivenciam, determinando que:

"Considerando tempos e espagos de atuagbes e reflexdes. Compreende,
portanto, que a Ciéncia € uma area de conhecimento produzida por seres
humanos que significam o mundo e seus fenémenos.” (MOL, 2017, p. 501)

Godoy (1995), comenta que hoje os estudos qualitativos comegaram a
aparecer no cenario da investigagao social a partir da segunda metade do século
XIX. E seus pesquisadores tinham como fungdo compreender os fendmenos que
estdo sendo estudados a partir da perspectiva dos participantes. Considerando
todos os pontos de vista como importantes. A mesma autora esclarece que este tipo
de pesquisa ilumina, esclarece, e dinamiza o interno das situagdes, que sao
frequentemente invisiveis para observadores externos.

A pesquisa qualitativa possui caracteristicas proprias, dentre as quais

cabe se destacar:

1. A pesquisa qualitativa é descritiva, os dados coletados sao palavras,

imagens. e ndo somente numeros;

2. Na pesquisa qualitativa, a fonte de dados é diretamente o ambiente

natural e o pesquisador € o instrumento de realizagao;

3. Neste tipo de pesquisa, o processo se torna mais interessante do que
os produtos ou resultados (porém nao deixam de ser importantes), e tendem a

analisa-los de forma indutiva;

4. Na abordagem qualitativa, os significados s&o de grande importancia, o
significado que as pessoas dao as coisas e a sua vida sdo a preocupagao
essencial do investigador. (BOGDAN; BIKLEN, 1994; GODOQY, 1995; LEITE,
2017)

Quimicos aprendem a pesquisar a partir de metodologias quantitativas, e

0 ensino de quimica vem da quimica, com isso suas metodologias também sao de
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aspectos quantitativos. O ensino de quimica nasce a partir da compreensdo de
que os fendmenos s&o regulares, portanto, quantificaveis e previsiveis. (MOL;
SILVA; SOUZA, 2013).

O Ensino de AQuimica movimenta-se de metodologias quantitativas
para metodologias qualitativas. Isso porque nao lida com substancias, mas sim com
pessoas, exigindo melhor descricao do contexto de estudo e compreensao de que
em diferentes momentos os resultados podem ser muito diferentes, apesar de se
trabalhar com um mesmo grupo de pessoas, sejam professores, alunos ou
mesmo contextos de ensino. (MOL, 2017)

Destacando que mesmo que a pesquisa esteja voltada a caracteristicas
de interesse social, o quantitativo precisa existir dentro do material, para se dar
justificativa e fortalecer os produtos e resultados do trabalho.

A area de Ensino de Quimica se coloca entre dois pélos quando se trata
sobre pesquisa, sdo eles o subjetivismo e o objetivismo. Segundo Souza (2006), o
subjetivismo esta nas ciéncias humanas e sociais, e seus métodos que fazem parte
do Ensino de Quimica, que se adaptam as necessidades de investigacdo de
pesquisa, ja o objetivismo parte das Ciéncias da Natureza fazendo uso de
metodologias de investigagdo que se desenvolvem sem grandes  ajustes
metodologicos. Essa polarizagdo ainda existe, porém a depender do tipo de
pesquisa, do que esta sendo pesquisado, e o objetivo do pesquisador com o
trabalho, esses aspectos podem perder intensidade.

A pesquisa qualitativa no ensino de quimica se baseia na necessidade de
se considerar as interagbes sociais e a cultura em seus aspectos analiticos e
construtivos, a metodologia qualitativa posiciona a educacdo como um processo
interativo, que acontece na relagdo entre professores, estudantes e os conceitos

cientificos especificos da Quimica. (MOL, 2017)
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6. Metodologia

O presente trabalho utiliza caracteristicas do universo geek e a da cultura
pop, para construir uma cartilha educativa com propostas que funcionem como
estimulo para o aluno no processo de ensino-aprendizagem, sendo seu percurso
metodoldgico dividido em trés momentos, sdo eles: 1. Coleta de dados base, 2.
Analise dos dados base e escolha dos temas tedricos e 3. Elaboragao textual e
Producao visual das propostas didaticas da cartilha.

6.1 Coleta de dados base

O primeiro momento metodolégico se baseia na busca de informacgdes
especificas sobre o interesse do aluno em alguns aspectos da cultura pop. Com
isso, foi realizado um pequeno questionario sobre os hobbys individuais de cada
aluno com as seguintes perguntas: 1. Qual a sua musica favorita?; 2. Qual o seu
heroi de quadrinho favorito?; 3. Qual o seu desenho ou anime predileto?; 4. Se vocé
tiver, qual o seu livro preferido?; e 5. Qual seu filme predileto? O questionario foi
aplicado presencialmente em sala de aula em turmas de 8° ano e 9° ano do

fundamental e 1° ano do ensino médio.

Figura 3. Imagens de alguns dos questionarios respondidos pelos alunos.

Fonte: Autor, 2023.
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O questionario foi respondido por 61 alunos, de duas escolas diferentes,
uma escola publica (turmas de 1° ano, aplicado em abril de 2022) e uma escola
particular (turmas de 8° ano e 9° ano, aplicado em agosto de 2022), para se ter
referéncias de publicos um pouco diferentes, porém como pode ser visto no proximo
ponto desta metodologia, os alunos possuem gostos muito parecidos, isso deve

muito ao papel globalizante da cultura pop atual.

6.2 Analise dos dados base e escolha dos temas teoricos.

A partir das respostas obtidas com o questionario inicial, foi possivel
selecionar sugestbes de temas que estdo na cultura pop para fundamentar as
propostas educacionais. A separacao das tematicas sugestionados pelos alunos

seguiu os seguintes critérios:

1. Por quantitativo, respostas que tiveram uma incidéncia maior no

formulario;
2. Por relevancia e afinidade pessoal segundo as respostas obtidas.
Os resultados da analise estao apresentados nas Tabelas a seguir, de 2 a 6.

Tabela 2. Respostas selecionadas da pergunta “Qual a sua musica favorita?”

Anos Resposta que aparece mais Respostas que também
vezes tiveram relevancia
8° Ano Poesia acustica (2 vezes) Friends (chase atlantic)

Do | wanna know
9° Ano Poesia acustica 12 (3 vezes) Sweater Weather
Cheguei na humildade

Lovely

1° Ano Poesia acustica (4 vezes) Iphone Branco

Fonte: Autor, 2023.

Dentre as respostas obtidas, foi possivel observar que as musicas do
género de rap estdo entre as mais escolhidas pelos alunos, tanto no ensino
fundamental quanto no ensino médio. Pode ser justificado pela faixa etaria préxima

entre eles, de aproximadamente na idade entre 13 a 18 anos.
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Tabela 3. Respostas selecionadas da pergunta “Qual o seu herdi de quadrinho

favorito?”

Respostas que também tiveram

Anos | Resposta que aparece mais vezes A s
relevancia
8° Ano Batman, Super-Homem e Flash (2 vezes Mutano e Homem de ferro
cada)
9° Ano Homem Aranha (5 vezes) Batman, Super-Homem e Pantera
Negra
1° Ano Homem Aranha (11 vezes) Batman e Mulher Gato

Fonte: Autor, 2023.

Ao analisar os herdis é possivel notar que todas as respostas estavam em

torno de personagens das editoras DC Comics e Marvel Comics, sendo claramente

devido a criagdo do universo cinematografico das duas empresas, que € distribuido

em quase todo mundo, mostrando a influéncia da cultura pop do século atual no
cotidiano dos alunos, segundo o Folha de S&o Paulo (2021), no dia 16/12/2021, dia

de langamento do terceiro flme do Homem-Aranha, cerca de 1,7 milhdo de pessoas

assistiram o longa-metragem na estreia aqui no Brasil, levando uma grande massa a

consumir esse tipo de conteudo.

Tabela 4. Respostas selecionadas da pergunta “Qual o seu desenho ou anime

predileto?”
Anos Resposta que aparece mais Respostas que também
vezes tiveram relevéancia
. Pica pau
o

8° Ano Rick and morty (3 vezes cada) Scooby-doo
Scooby-doo

9° Ano Barbie (3 vezes) Hora da aventura

Naruto
Gravity Falls
R x . One Piece

1° Ano Dragon Ball\?e'lz';essczsd[:?s demais (3 Naruto

Bob Esponja

Fonte: Autor, 2023.
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Diferente do resultado da pergunta anterior, que apresenta duas grandes
empresas responsaveis sobre os personagens de histérias em quadrinho, desenhos
e animes expostos nas respostas dos alunos, sao de diferentes estudios, que séo de
paises diferentes, mas todos eles possuem distribuigdo global. Dragon Ball, Naruto,
e One Piece, sdao de origem japonesa, que antes de serem animados eram
publicados de forma impressa em mangas, histérias em quadrinhos japonesas. Ja
desenhos como Rick and Morty, Barbie e Scooby-doo, sdo de produtoras
estadunidenses, e a série animada das trés espids demais possui criagao e

producao francesa.

Tabela 5. Respostas selecionadas da pergunta “Se vocé tiver, qual o seu livro

preferido?”
Anos Resposta que aparece mais | Respostas que também tiveram
vezes relevancia
Crepusculo
o
8° Ano Harry Potter (2 vezes) Diario de um Banana
. Harry Potter e Didrio de um Os sete maridos de Evelyn Hugo
9° Ano Vermelho, branco e sangue azul
Banana (4 vezes cada ) . .
E assim que acaba
1° Ano Harry Potter (ca:aadaB)lblla (4 vezes Amor e Gelato

Fonte: Autor, 2023.

Harry Potter € a resposta que teve o maior quantitativo nesta categoria, o
que pode ser explicado, pois segundo o site Pottermore (2018), a saga chegou a
marca de 500 milhdes de livros vendidos em cerca de 80 linguas diferentes, além de
ter uma grande franquia de filmes e produtos licenciados distribuidos globalmente.
Livros como Os sete maridos de Evelyn Hugo e Vermelho, branco e sangue azul,
serdo adaptados para o audiovisual em alguns servigos de streaming, da mesma
forma como o livro “E assim que acaba” da autora Colleen Hoover, sera passara
para uma nova midia. Schreiner (2022), comenta que os livros dessa autora séo
fendbmenos dos Booktok (Videos de recomendagdes e resenhas de livros na

plataforma Tiktok).

Tabela 6. Respostas selecionadas da pergunta “Qual seu filme predileto?”

Resposta que aparece mais Respostas que também tiveram

Anos .
vezes relevancia
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Esposa de Mentirinha
Minions
Logan
Carros

8° Ano Velozes e Furiosos (2 vezes)

O motoqueiro fantasma
Top Gun
O auto da compadecida
Jogos vorazes

9° Ano Barbie (3 vezes)

Fonte: Autor, 2023.

Um ponto a ser destacado é que esta ultima pergunta n&o pode ser
realizada nas turmas de 1° ano, isso se devido ao pouco tempo para sua aplicagao.
Dentre as repostas das turmas de 8° e 9° ano temos destaque para filmes de agao e
aventura, como velozes e Furiosos; jogos vorazes e Top Gun, para Filmes de
animacao, Barbie, Minions e Carros, também filmes do género de comédia e sartira,
que sao esposa de mentirinha e o auto da compadecida.

Com temas pré-selecionados, foi iniciada a escolha dos conteudos
tedricos quimicos que seriam abordados nas propostas, o primeiro a ser escolhido
foi radioatividade, pois foi o assunto da aula que deu origem a este trabalho.
Seguindo uma linha de raciocinio em que as propostas deveriam estar ligadas
diretamente ao conteudo de alguma das outras, os conteudos indicados que
estariam ligados a radioatividade seriam tabela periédica e representacdes dos
modelos atdmicos. Tabela periddica foi descartado, pois € um assunto relativamente
longo e cheio de ramificagdes, ja modelos atémicos foi aceito por ser bem mais
tedrico e ter uma abordagem mais simples.

Continuando o raciocinio de selecdo do tema anterior, para proxima
escolha seria um conteudo que tivesse relagdo com modelos atdbmicos e logo foi
pensando em teste da chama, que mesmo sendo um topico pouco abordado na
quimica do ensino médio, pode ser um atrativo devido ao seu teor experimental que
€ algo muito estimulante na quimica. Entdo os conteudos quimicos que estariam
inicialmente dispostos nas propostas na seguinte ordem devido a sua relagao entre

si estio descritos na tabela 7.

Tabela 7. Disposigéo inicial programada para a cartilha.

Ordem da

Contetudo tedrico
proposta
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1° Radioatividade
2° Modelos atémicos
30 Teste da chama

Fonte: Autor, 2023.

O segundo momento metodologico desta pesquisa é o estabelecimento
do que vai estar na cartilha, quais os temas que falaram as propostas educacionais,
que topico quimico vai ser relacionado com um assunto da cultura pop.

Radioatividade € um assunto muito presente nas historias em quadrinhos,
por exemplo o homem aranha (o heréi que mais recebeu respostas no questionario
inicial) s6 é um super-herdi porque uma aranha radioativa o picou, entre outros
personagens das HQs que em suas histdrias relacionadas com objetos radioativos.
Radioatividade seria trabalhada em conjunto com o tema herais.

O assunto de modelo atdbmicos foi encaixado com Dragon Ball, pois os
dois possuem aspectos de transformagdes evolutivas, e o teste da chama com o
Anime Naruto, pois pode-se fazer uma comparagéo dos chakras dos personagens
com as cores relacionadas a alguns elementos quimicos, Naruto nao foi uma das
principais respostas que apareceram no gosto dos alunos, porém cairia bem com o
assunto.

Com a utilizagdo do temas super-herdis com a radioatividade, surgiu a
ideia de produzir mais uma proposta, falar sobre Darkseid e a entropia, Darkseid é
um vildo da liga da justica (Super-Homem, Batman e Flash, que também receberam
um bom quantitativo de respostas do questionario inicial), ele também possui
poderes ligado ao conceito de entropia, a partir disso foi colocada mais uma
proposta, Darkseid e a entropia.

A ordem de disposi¢cao das propostas dentro da cartilha foi alterada para
seguir como os conteudos quimicos sdo abordados no ensino médio, e esta
apresentada na tabela 8.

Tabela 8. Disposicéao final programada para a cartilha.

Ordem da proposta Capitulos da cartilha
1° Modelos atémicos e Dragon ball
2° Naruto e o Teste da chama

3° Darkseid e a Entropia
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4° Herdis e Radioatividade
Fonte: Autor, 2023.

E preciso salientar que, por visdo autoral, caracteristicas da cultura pop
que foram pré-selecionadas no questionario inicial, como musicas, livros e filmes
nao foram usados, pois ndo se atrelaram ao conteudo tedrico escolhido, ideias de
utilizar temas como Scooby-Doo, Barbie, Harry potter e a musica poesia acustica 12
surgiram, porém foram descartadas por ndo se encaixarem de tdo logicamente aos

conteudos que se tentou relaciona-los.

6.3 Elaboragcao textual e Producao visual das propostas de didaticas da

cartilha.

Os conteudos de cultura pop, conforme apresentados na tabela 8, foram
adaptados dentro dos assuntos quimicos de duas formas: a primeira foi por meio de
analogia, buscando semelhangas entre os dois tdpicos, identificando-as e
apresentando-as por meio de comparagdo. A segunda forma seria como um material
paralelo ao texto tedrico, que seria complementar a ele, trazendo exemplos ou
situacdes inspiradas pelo tema tedrico, porém ainda assim havendo comparacoes
com uso de analogia dentro de seu texto.

Para a elaboracdo do material da cartilha foi separado que as propostas 1
e 2 fossem analogias puras - Modelos atdmicos e Dragon ball; Naruto e o Teste da
chama - enquanto as de numero 3 e 4 - Darkseid e a Entropia e Herdis e
Radioatividade - fossem um material expositivo e complementar ao tépico quimico.

E oportuno salientar que como ideia geral a abordagem para as propostas

sejam aulas de reviséo ou introdugado dos conteudos quimicos.

6.3.1. Materiais para elaboragao textual da cartilha.
A construcao do texto para a cartilha teve dois tipos de materiais;

1. Livros didaticos do ensino médio e Livros quimicos especificos. -

Usados para caracterizar conceitos quimicos.

2. Resumos de site especializados em cultura geek, Acervos de fas, e
Resumos das marcas donas dos personagens. - Usados para retirar

informagdes dos personagens das animagdes, HQs ou filmes aproveitados.
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Os conceitos quimicos apresentados na cartilha foram retirados dos livros
das seguintes cole¢des Multiversos - Ciéncias da natureza (PNLD 2021), Quimica -
Ser Protagonista (PNLD 2015), Quimica - Martha Reis (PNLD 2018), Quimica -
Abordagem no cotidiano (PNLD 2006). Também foi usado para caracterizar
principalmente o conceito de teste da chama o livro Quimica Inorgénica néo tao

concisa (J.D. Lee, 52 Edigao).

Figura 4. Capas dos livros utilizados.

Quimica

1pLecQUIMICA
INORGANICA
* CISA

Martha Reis

X~ Qun’mica

Fonte: Autor, 2023.

Para a parte cultural da cartilha os principais sites usados foram, Omelete,
Nerd Mania, Revolugédo nerd, Ei nerd, Nerd hits, Universo Animanga comunidades
de fas como Dragon Ball Wiki, Wiki Naruto, Wiki Nerdologia.

Na proposta Herdis e Radioatividade também foram usados alguns
artigos jornalisticos na estrutura de seu texto, artigos do portal jornalistico G1 e
também da CNN.

6.3.2. As propostas.
Proposta 1 - Modelos atomicos e Dragon ball

Dragon Ball foi diretamente escolhido para se trabalhar junto com
Modelos atémicos, pois os dois possuem caracteristicas de evolucdo em seus
protagonistas, os Saiyajin e o atomo. Dragon Ball € uma franquia de midia japonesa,
que tem como historia principal a vida de seres extraterrestres super poderosos no
planeta terra. O anime é protagonizado por Goku, que ao longo da histéria passa por
diversas transformacdes, na qual elas sado diferenciadas por numeros ou

sub-titulagdes.
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O objetivo dessa proposta é conectar conceitos tedricos que envolvem os
modelos atdmicos com aspectos da animacgdo, apresentar as representagdes dos
modelos atdmicos de forma associada as transformagdes dos personagens da raca
Saiyajin do anime Dragon Ball, a forma como ficou determinada essa associagéo

esta exposta na tabela 9.

Tabela 9. Disposi¢cdo dos modelos atdmicos em comparacéao a transformacoes

Saiyajin.
Modelos atémicos Transformacgodes Saiyajin
Primeiras ideias sobre atomos Saiyajin (Saga Classica)
Modelo de Dalton Super Saiyajin

Modelo de Thompson Super Saiyajin 2
Modelo de Rutherford Super Saiyajin 3

Modelo de Bohr Super Saiyajin 4
Modelo de Sommerfeld Super Saiyajin Deus

Fonte: Autor, 2023.

A primeira comparagao tem a ideia principal sobre a fase classica de
Dragon Ball de um Goku ainda crianga revelando ser muito forte, quase indestrutivel,
como a ideia de atomo dos filésofos, ele gerava poder, uma energia que saia de
dentro dele da mesma forma como os atomos constituem a matéria.

A segunda comparagao usou-se a representacdo atdbmica de Dalton
relacionada a transformacgao avangada chamada “Super Saiyaijin”, uma evolugao nos
poderes de dos Saiyajin, assim como o modelo de Dalton € a evolugdo da ideia de
atomo dos filésofos gregos Leucipo e Demacrito.

A terceira comparagdo Super saiyajin 2 € caracterizada pelo aumento
muito elevado dos poderes dos personagens, mas com pouca mudanca fisica.
Assim como a representacdo atdmica de Thompson, o atomo ainda é uma esfera
macica, sé que agora de carga elétrica positiva, que continha “corpusculos” de carga
negativa (elétrons) neles dispersos.

Na quarta comparacdo o atomo do modelo de Rutherford ganha um
novas estruturas, o nucleo e a eletrosfera, assim com a transformagao em Super
Saiyajin 3 ganha nova roupagem e novos poderes.

Ja para os modelos de Bohr e Sommerfeld, sdo associados as camadas

eletrbnicas e os subniveis de energia. Na saga Dragon Ball GT, Goku se transforma



39

em Super Saiyajin 4 e precisa enfrentar os monstros das sete esferas do dragéo, foi
vinculado a esses 7 monstros com as sete camadas eletronicas. Ja Sommerfeld
apresenta os quatro subniveis de energia que compdem o nivel ou camada de
energia. Fazendo associagdo a representacdo atdbmica de Sommerfeld, que Goku
precisa da forga e energia de outros Saiyajins para poder se tornar uma lenda da

sua espécie, o Super Saiyajin Deus.

Proposta 2 - Naruto e o Teste da chama

A segunda proposta traz o teste de chama como conteudo quimico, ele é
um procedimento experimental utilizado em Quimica para detectar a presenga de
alguns ions metalicos, baseado no espectro de emissao caracteristico para cada
elemento. Como cada elemento tem uma coloracédo caracteristicas de chama, foi
possivel relacionar em cores os tipos de justus por comparagdo da energia dos
chakra. Essa proposta se baseia em explicar aos alunos que a partir da mudanga de
coloragéo no teste da chama podemos associa-la ao chakra (que também é indicada
por cores diferentes) de cada personagem do Naruto.

Entdo, a partir da cor do elemento apresentada no teste da chama ela é
logo ligada a cor do chakra. Na tabela 10 esta a disposi¢ao dos tipos de chakra e os

elementos quimicos analogos.

Tabela 10. Associacao das cores dos chakra e das cores dos elementos no teste da

chama
Chakra Elemento Quimico

Chakra da cor amarela Cloreto de sodio (NaCl)
Chakra da cor azul Sulfato de cobre Il (CuSQO,)

Chakra da cor roxa Cloreto de potassio (KCI)

Chakra da cor laranja Cloreto de calcio (CaCl,)

Chakra da cor verde Cloreto de bario (BaCl,)
Chakra da cor vermelha Cloreto de estréncio (SrCl,)

Fonte: Autor, 2023.

No texto para a cartilha também foi colocado onde os elementos estéao
presente no cotidiano, por exemplo o cloreto de sddio (NaCl) e o sal de cozinha, ou

o cloreto de potassio (KCI) e a hipocalemia, que € um medicamento. Personagens
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do anime também sao citados e associados a seus respectivos chakra como Naruto
Uzumaki e o chakra amarelo, Madara e o chakra azul, Sasuke e o chakra roxo, Rock
Lee e o chakra verde, Naruto Fase | e o chakra laranja e Might Guy e chakra

vermelho.

Proposta 3 - Darkseid e a Entropia

A concepc¢ao geral dessa proposta vem de uma cena da animagéao da liga
da justica (que contém herdis como Super homem, Mulher maravilha, Batman e
Flash), onde um de seus inimigos mais forte Darkseid fala a seguinte frase “ Eu sou

a entropia, eu sou a morte, eu sou Darkseid”.

Figura 5. Capa do video “Eu sou Darkseid” no Youtube.

Eu sou Darkseid - Liga da Justiga Guerra

alano

Fonte: Canal cenas nerd, 2021.

Depois da fala de Darkseid é destacado que ele se autodenomina de
entropia, s6 que entropia é relativamente um conceito um pouco complicado de se
entender. A Entropia é utilizada para medir o grau de desordem, mas para o aluno o
que seria essa desordem?, foi usado Darkseid para explicar.

Darkseid tem poderes como manipulagdo da matéria, dispersao
molecular, capacidade de se mover no tempo e espacgo, a partir disso ele cria
desordem, uma alterag&o, algo que nao € tdo natural do sistema, um exemplo dos
quadrinhos, Darkseid trocou o planeta Daxam de lugar com o planeta Apokolips,
trazendo grandes mudangas em aspectos gravitacionais, climaticos e césmicos.

Exemplo que pode ser usado é Darkseid destruindo uma cidade. Quando
uma cidade vive seu cotidiano normalmente ela apresenta pouca desordem,
enquanto Darkseid destroi uma cidade ela apresenta muita desordem.

Essa proposta tem a intencdo de apenas contemplar a melhor

compreensao do conceito de entropia, ndo estabelecendo calculos e férmula.


https://www.youtube.com/watch?v=MOCrm5sYXV8
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Proposta 4 - Heréis e Radioatividade

A Ultima proposta tem como objetivo relacionar o conteudo de
radioatividade com super-herdis, o principal motivo para isso € que grande parte dos
super-herdis ganham poderes a partir de algum tipo de radiagcdo, como o

Super-Homem, o Hulk e 0 Homem-Aranha, essa origem é descrita na tabela 11.

Tabela 11. Origem dos poderes dos super-herais.

Heroi Origem de poderes

Aumenta seus poderes a partir da

Super-Homem .
radiacao do sol amarelo.

Foi atingido por uma bomba de

Hulk .
raios gama.

Homem-Aranha Picado por uma aranha radioativa.
Fonte: Autor, 2023.

Quando esses personagens entram em contato com radiagdo, ganham
poderes, diferente do que acontece na vida real. E preciso destacar para o aluno a
existéncia de radiagao boa e radiagao ruim, a radiagado boa n&o dara poderes, mas
estado presentes no cotidiano para auxiliar a boa vivéncia do ser humano, exemplo
disso € o raio-x, ou a radiacao no tratamento de doencas como o cancer.

Porém a exposi¢cdo a radiacdo nao foi tdo boa com Marie Curie que
devido aos seus estudos sobre radioatividade - Comprovou a radioatividade natural
e descobriu dois novos elementos quimicos, O Poldnio e o Radio - desenvolveu uma
doenca que a levou a morte. (FONSECA, 2016)

Ainda falando sobre a radiagdo que n&o é boa foi necessario citar o que
alguns acidentes radioativos, como Chernobyl (1986), Césio 137 (1987), e Tepojaco
(2013), foi feita uma apresentacdo de como o super-heréi o demolidor teve alguns
dos seus sentidos agugados pois uma carga de lixo radioativo cair sobre ele, porém
ele perde significamente parte da visao.

Tendo ideia da radioatividade no mundo dos super-herois e um pouco do
mundo real, foi descrito o conceito de radioatividade e alguns tipos de radiagao.
Essa proposta, assim como a proposta anterior, ndo teve a intengao de estabelecer

calculos e formulas, apenas explicar de forma estimulante os conceitos.
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6.3.3. Producao visual da cartilha.

A producdo da caracterizacdo visual da cartilha foi feita a partir do
aplicativo Adobe lllustrator 2021, que € um editor de imagens, no periodo de 21 de

novembro de 2022 a 28 de dezembro do mesmo ano.

Figura 6. Produgao da cartilha no Adobe lllustrator 2021.

Fonte: Autor, 2023.

A cartilha foi montada para que toda ela seja visualmente referenciada a
um gibi de histérias em quadrinhos, para poder trazer familiaridade ao universo de
todas propostas da cartilha, pois sdo originarios de mangas e revistas de HQ, além
de poder se trabalhar com uma maior liberdade para organizacao de imagens, texto

e simbolos iconicos.
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7. Resultados e Discussoes

7.1 A cartilha.

O produto final, a cartilha, recebeu como titulo “‘Quimica e Cultura pop”,

ela possui 42 paginas, com capa, apresentagdo, as propostas educacionais,

sugestdes de atividades e referéncias, na tabela abaixo esta disposto o indice geral

da cartilha.
Tabela 12. indice da cartilha.
Unidade da cartilha Paginas localizadas

Apresentacao 02

Modelos atémicos e Dragon ball 03a13

Naruto e o Teste da chama 14 a 23

Darkseid e a Entropia 24 a 27

Herdis e Radioatividade 28 a 35

Referéncias 36 a 41

Atividades propostas para as unidades Pagina localizada

Proposta de atividade 1 - Modelos atdmicos e Dragon ball 13
Proposta de atividade 2 - Naruto e o Teste da chama 23
Proposta de atividade 3 - Darkseid e a Entropia 27
Proposta de atividade 4 - Herois e Radioatividade 41

Fonte: Autor, 2023.

A cartilha é especialmente destinada aos professores de quimica, isto &
exposto assim que se abre a cartilha na apresentagao (Figura 7), que fala direto com
o professor e explica um pouco sobre cultura pop e o desafio de ensinar nos dias de

hoje.


https://drive.google.com/file/d/1ZEc_MnMzksjqHzUM8r99FjSJ8fO8441p/view?usp=share_link
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Figura 7. Apresentacéo da cartilha.

Fonte: Autor, 2023.

Em seguida da apresentacéao se inicia os conteudos da cartilha, a primeira
pagina das propostas educacionais € uma pequena introdugdo sobre o tema pop

que sera desenvolvido nela.

Figura 8. Introdugao das propostas.

PROPOSTA |: MODELOS ATOMICOS E DRAGON GAH.I .

Dragon Ball & uma franquia de midia japonesa, que tem como
h|mmlmd|urasmmeMI1ummEm
seres sao conhecidos coma os “S: ", a pri ri
dslueabrqammhmmeaswm.smnmm
sas. A franquia é protagonizada por Son Goku, no Brasil popularmente
conhecido como Goku. Nosso protagonista ao longo da historia passa
por diversas transformagoes, mwmmmmmmr
nimeros ou sub-fitulacdes. -

Saiyajins >> Super uyqln»aan u,qn:»s«w
Saiyajin 3 >> Suwmlu”ﬂwﬂ'mm
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Fonte: Autor, 2023.

As introdugbes das propostas estdao organizadas da seguinte forma, nas
propostas 1 e 2 sdo apresentagcbes sobre o tema pop, um pequeno resumo de
Dragon Ball e Naruto, na terceira proposta é diretamente a ligagao do tema quimico
tedrico, a entropia, com o personagem Darkseid, e a ultima traz uma indagagao
sobre o que é um herdi. Apds as introdugdes o conteudo é apresentado, conforme
mostra a figura 9.

Figura 9. Estruturagao de conteudos

32 26
0 QUE  RADIOATI-

VIDADE?

Goku precisa passar por sete inimigos (os dragGes malignos das es-
feras) que a cada batalha & um oponente mais poderoso, para conseguir

as sefe esferas do dragéo, podemos comparar com o modelo de Bohr Radioatividade é um fendmeno nuclear. Uma reagéo nuclear é Darkseid & um supervildo de quadn‘r'mos
que possui mesmo valor em camadas eletronicas sendo a primeira de um processo em que o nlcleo de um atomo sofre alteragao, ou e desenhos animados da DC Comics. E um
menor energia e a Gltima de maior energia seja pode ser quando o nicleo de um &tomo de um elemento dos principais antagonistas, inimigo de toda
instavel tem muita energia e precisa libera-la em forma de particu- a liga, mas principalmente de Superman,
CAMADA DE ENERGIA DRAGAO DA ESFERA las ou ondas. estd enfre os maiores vildes, sendo for o
Camada K Dragio de 2 estrelas (Ryan Shenlong) | maior, do Univgr;o DC. E extremamente poderoso, inteligente,
Camada L Dragéo de 5 estrelas (Uu Shenlong) _ e, may & i mestre da 3
Camada M Dragdo de 6 estrelas (Ryuu Shenlong)
Camada N Dragao de 7 estrelas (Shii Shenlong) ’ —— e
Camada O Dragéo de 4 estrelas (Suu Shenlong) PARTICULAS NEGA- PARTICULAS POSITL
Camada P Dragéo de 3 estrelas (San Shenlong) : - ' L e
Camada Q Dragéo de 1 estrela (Li Shenlong) t

Seus poderes podem afetar a realidade como a conhecemos e
criar grande desordem, um exemplo disso foi quando Darkseid foi
capaz de abrir um portal que trocou o planeta Daxam de lugar com
Apokolips, durante a chamada Saga das Trevas Eternas, trazendo
grandes mudangas em aspecios gravitacionais, climéticos e cos-
micos. Com seus poderes Darkseid consequiria transformar dgua
em gelo em sequndos, vidro em papel, pessoas em po.

Nos quadrinhos acidentes com radiagdo

costumam dar poderes aos personagens,

como acontece com o demolidor, Matt Mur-

dock salva um homem de idade de um
Neste modelo, camadas enunciadas por Bohr (K, L, M, N, 0, P e Q) camithdo em andamento que continha
eram constituidas por sub camadas, de drbilas elipticas(curvadas) e de uma carga radioativa. No acidente a carga
diferentes momentos angulares. As mlfiplas linhas seriam os subniveis comega a verter do caminhgo, como conse-

de energia que compdem o nivel ou camada de energia e estes sub- quéncia cegando Murdock e dando habili-

niveis foram caracterizados como *s", “p’, “d" e f. dades sobre-humanas, mas na vida real
acontece de forma diferente.

Fonte: Autor, 2023.




46

A cartilha esta simulando estruturalmente uma HQ, as informagdes das
propostas estdo dentro de quadrados e retadngulos que possuem algumas diferencas
entre si, por exemplo os quadrados de cor bege expdem conceitos e definicoes
quimicas, enquanto os de fundo branco sdo as analogias ou textos complementares.
A cartilha também apresenta tabelas e fluxogramas para destacar informagdes, ou
melhorar a compreensao do topico. Assim que finalizado o assunto de uma proposta
€ comentada uma dica para que o professor possa aplicar em aula, essa dica esta
em quadros de fundo alaranjado.

No final de cada proposta a cartilha também sugere ao professor alguma
atividade sobre o assunto, variando o tipo de atividade para cada proposta, ver
Figura 10. Na proposta 1 os alunos devem produzir uma tabela que funcione como
resumo para diferenciar e relacionar os modelos atémicos. Ja na proposta 2 € uma
atividade em grupo sobre algumas caracteristicas de um elemento, esse elemento é
determinado a partir da cor que ele emite no teste da chama. Para a proposta 3 os
alunos precisam analisar situagdes problemas e identificar a desordem daquele
momento. E por ultimo, temos a proposta 4, que sera uma simples produg¢ao de um

mapa mental sobre o tema 4, Herois e a Radioatividade.

Figura 10. Propostas de atividade

PROPOSTA 2 PROPOSTA
DESENVOLVENDO A DESENVOLVENDO A
PROPOSTA I: MODELOS ATGMICOS E DRAGON BALL PROPOSTA 2: NARUTO E O TESTE DA CHAMA
PROPOSTA DE ATIVIDADE: Solicite aos alunos a elabo- PROPOSTA DE ATIVIDADE: Propor uma pesquisa sobre as
ragéo de uma tabela que lerize trés pontos iais de cores e os elementos quimicos para os alunos, divida-os em
cada modelo atomico. Coloque ao final como Gtiimo ponto da grupos especifique uma cor para cada. Eles devem pesquisar qual

elemento é caracteristico da cor que receberam e montar uma
ficha com informagdes principais sobre esse elemento. (Professor
deve elencar essas informagdes)

tabela um resumo que relaciona as diferencas dos cinco modelos
apresentados.

EXEMPLIFICANDO:
EXEMPLIFICANDO:

MODELOS ATOMIGOS.

1. QUAL ELEMENTO E INDICADO PELA COR?
2. QUAL FAMILIA PERTENCE ESSE ELEMENTO?
3, ONDE ESTE ELEMENTO ESTA PRESENTE NO
COTIDIANO, CITE & ASPECTOS.
4. INFORME: A MASSA ATOMICA
0 NUMERO ATOMICO
0 PONTO DE FUSAD
A CONFIGURACAQ ELETRONICA
5 RESUMA A HISTORIA DA DESCOBERTA DO
ELEMENTO DEFINIOO.
6. APRESENTE 0 S1MBOLO DO SEU ELEMENTO
Quimico

H
g

Bohr

Sommerfeld

Relacione as
diferencas:
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4 PROPOSTA
DE ATIVIDADE

3 PROPOSTA
DE ATIVIDADE

DESENVOLVENDO A
TA 3: DARKSEID E A ENTR

DESENVOLVENDO A
TA 4: HEROIS E A RADIOAT

PROPOSTA DE ATIVIDADE: Proponha situagdes problema PROPOSTA DE ATIVIDADE: Auxilie os alunos na construcéo
para os alunos. Onde eles precisariam identificar qual seria a de- de mapas mentais sobre os conte(idos abordados na aula de Radio-
sordem das seguintes situagdes. atividade.

EXEMPLIFICANDO:

EXEMPLIFICANDO:

PROBLEMA 1 TIPOS CONCEITOS

\ /

[ oo
/ \

COMENTARIOS ESCREVA AQUI

PROBLEMA 2

PROBLEMA 32

Fonte: Autor, 2023.

7.2. Avaliagao dos professores.

O formulario aplicado continha 10 perguntas que foram colocadas de
forma online para 15 participantes, entre eles licenciados e licenciandos de Quimica.
Dentre os licenciados professores de escolas publicas e particulares.
Especificamente 5 licenciandos, 5 professores de escolas publicas, 5 professores de
escolas particulares.

O formulario foi dividido em duas secdes. A secado 1: Identificacao
pessoal, que apresentava espacgos para respostas como nome, tipo de escola e qual
proposta ficou designado de avaliar, e segéo 2: Analise geral das propostas.

Para analise das propostas, cada participante sé pode avaliar apenas
uma delas e a se¢ao 2 do questionario € destinada para essa avaliagao, ela continha
perguntas especificas sobre a analise da proposta enviada para cada participante,
sendo essas perguntas de cunho especificos de quimica e de teor pedagdgico sobre
cultura pop.

O primeiro questionamento os participantes deveriam informar se eles
gostam ou estariam por dentro da cultura pop, 12 dos participantes envolvidos na
pesquisa responderam de forma positiva e 3 falaram que n&o possuem afinidade
com a tematica.

Esse fato é interessante para ser discutido, pois pode-se tirar duas ideias

dele, primeiro que a cultura pop chega a grande parte da populagdo por advir da
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cultura de massa, isso explica o porqué da maioria dos participantes estarem por
dentro da cultura pop. A segunda ideia é que devido a ma distribuicdo de cultura
alguns aspectos da cultura pop ndo chegam a uma parcela da populagéo.

Para Gomes (2016), Um dos maiores impasses enfrentados pelos
brasileiros no acesso a cultura é a distribuicdo desigual do patrimdnio artistico,
sendo o0 acesso a cultura limitado pela concentragdo da oferta, a desigualdade
cultural pode ser causada tanto pela reparticao assimétrica do patrimdénio, quanto
pela caréncia de um publico, a inclusao cultural vai depender ndo s6 da formacao de
um publico consumidor, que € esperado da grande cultura de massa, mas também
da redefinicdo dos valores enraizados, como consumir ou gostar das caracteristicas
que vém do mundo pop.

No total 12 dos participantes dos 15, quando questionados se eles ja
tiveram a oportunidade de aplicar algo que envolvesse cultura pop em sala de aula,
responderam que ndo. Mesmo com 12 respostas positivas sobre entender de cultura
pop, apenas 3 desses doze responderam que ja utilizaram temas da cultura pop em
aulas, na segunda pergunta do formulario, temas como “Termoquimica com
cavaleiros do Zodiaco”, “A quimica por tras dos poderes dos super-herois” e “O
anime Dr. Stone como proposta de atividade.” foram citados como resposta.

E possivel notar que apesar de gostarem da tematica, eles nao tiveram a
oportunidade de trabalhar com o tema, sé que em correlac&o a terceira pergunta do
formulario que foi um questionamento se os participantes aplicariam as propostas da
cartilha em sua sala de aula, por unanimidade todos falaram que aplicariam, isso
mostra que existe uma curiosidade por parte deles em aplicar, mesmo nunca tendo
usado este tipo de proposta.

Segundo Arruda (2013), a compreenséo dos aspectos sociais, politicos e
econdmicos da nova identidade tecnologica s6 podem ser introduzidas no discurso
escolar quando o professor puder entender de fato delas, sem o local abstrato onde
o professor faz uso desses métodos mesmo sem entendé-los, contando que os
Parametros Curriculares Nacionais apontam a necessidade de se formar
professores para uso das tecnologias de informagao e comunicagéao.

Além das perguntas de cunho pedagdgico, o formulario visou entender o
olhar dos docentes para o conteudo especifico, questionou-se entdo se eles
acharam as informacgbes fornecidas, suficientes para estabelecer relacdo entre o

conteudo quimico e cultura pop. A tabela 13 mostra algumas respostas obtidas.
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Tabela 13. Pergunta se o participante achou as informagdes fornecidas, suficientes

para estabelecer relagdo entre o conteudo quimico e cultura pop.

Proposta . . -
F_) Participante Comentario
analisada
PROPOSTA 1 -
DRAGON BALL E - “Sim. Mostra muito bem a relagao entre as
Participante 7 - Y
MODELOS evolucdes dos modelos e dos poderes do Goku.
ATOMICOS
“Sim. Sabemos que nao é um trabalho facil
abordar alguns assuntos de Quimica em sala de
. aula, pelo fato da mesma ser uma ciéncia
Participante 8 , n o
PROPOSTA 2 - abstrata. Porém, praticas como essas facilitam o
NARUTO E O ensino em sala para que o professor trabalhe de
TESTE DA CHAMA maneira atrativa os conteudos.”
“Acredito que se estivesse um pouco mais de
Participante 11 |informacgdes a relagdo se daria de maneira mais
pertinente.”
“Eu acho que o material tem conteudo o
- suficiente para o professor aplica-lo em sala de
Participante 2 . P P P .
aula, pois tem toda uma contextualizag&o acerca
PROPOSTA 3 - do Darkseid e quem ele é e o que faz.
DARKSEID E A Participante 9 “Relagao sim, mas se faz necessario se
ENTROPIA P aprofundar um pouco mais além da cartilha!”
“Faltou um pouco mais de ligagdes entre eles,
Participante 12 |pois os alunos estardo vendo a primeira vez o
conteudo de Entropia.”
PROPOSTA 4 - . ~ . . .
. " “Sim, a forma de conex&o é muito fluida e
HEROIS E Participante 3 te.”
RADIOATIVIDADE coerente.

Fonte: Autor, 2023.

A grande maioria dos participantes responderam que sim, que as
informacdes fornecidas para estabelecer a relacdo entre o conteudo tedrico e o tema
da cultura pop abordados dentro das propostas sio suficientes, as respostas que
fogem um pouco e pedem um acréscimo de informagdes sédo de participantes que

analisaram as propostas 2 e 3.

Além disso, buscou-se avaliar a percepcao dos docentes em relagcdo aos

conteudos tedricos presentes, a tabela 14 mostra algumas repostas obtidas:
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Tabela 14. Pergunta se o participante acrescentaria mais conhecimento teorico a

proposta
Proposta analisada| Participante Comentario
Participante 8 Nao. Na minha opinido o trabalho apresentado esta
PROPOSTA 2 - P completo em todo o seu conjunto.
NARUTO E O TESTE :
- Um pouco de férmulas e conteudos
DA CHAMA Participante 11 pou N !
complementares
eu achei o texto 6timo, mas senti falta de exemplos
de entropia durante a proposta, pois o exemplo
citado tem a ver com cidade construida ou
- destruida, o que remete a uma entropia no estado
Participante 2 o . o ~
solido, mas poderia ser exemplificada com relagao
ao vento (estado gasoso) e até sobre a agua do
mar, quando esta agitada e quando esta calma
PROPOSTA 3 - (estado liquido).
DARKSEID E A c foi falad tropi . .
- mo foi m entropi ria n ri
ENTROPIA Participante 9 omo foi falado em entropia seria necessario

apresentar férmula e uma aplicacao rapida.

Nao, acredito que a proposta esta bem
Participante 10 |apresentada. Eu deixaria o uso de mais teoria para
a explicagdo do conteudo.

Como a proposta é apenas conceitual, ndo, porém

Partic 12
articipante 12 1o - ria bom deixar um gancho pra parte de calculos.

Fonte: Autor, 2023.

As respostas com principal relevancia para esta quinta pergunta
destacam-se a proposta 2, Teste da Chama, e a proposta 3, Darkseid e a Entropia
como as que deveriam acrescentar mais conhecimento tedrico ao conteudo
apresentado na cartilha, para a proposta 2 o participante 11 comenta que ela
precisaria de conteudo complementar, porém essa proposta ja € um conteudo
complementar para o assunto de modelos atbmicos e que nao deveria se alongar
tanto, pois ndo € um assunto muito abordado em sala de aula. Para a proposta 3
todos os 4 participantes que analisaram comentam de conteudo tedrico a
acrescentar, os participantes 2 e 9 sugestionam adicionar mais topicos a cartilha
como alguns conceitos, exemplos e férmulas para calculos, ja os participantes 10 e
12 comentam sobre apresentar a teoria logo apds que finalizar o conteudo da
cartilha, € preciso ressaltar que essa proposta € simplesmente uma introducéo a
entropia e que seu proposito é para que os alunos entendam o conceito de entropia

facilmente, por isso ele nao é tado aprofundado.
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A pergunta seguinte foi “Vocé diminuiria as informagdes sobre cultura pop
dentro da cartilha? Servindo como um contraposto a pergunta anterior, e 14
participantes responderam que nao diminuiriam, exceto 1 participante que afirmou
que diminuiria. Ja a antepenultima pergunta do formulario conduz ao participante a
questdo se ele acredita que seus alunos gostariam que os conteudos quimicos
fossem abordados dessa maneira, 13 responderam de forma positiva, e 2
responderam que talvez seus alunos pudessem gostar.

Outro tépico levantado, foi sobre “o que vocé mudaria ou acrescentaria na

proposta?”, obteve-se algumas respostas.

Tabela 15. Pergunta sobre o que o participante alteraria na cartilha.

Proposta analisada| Participante Comentario

Talvez a relacdo com os niveis K, L, M e etc.
Com as esferas do dragdo podem ser um pouco
confusas pois 0 numero das estrelas esta fora
de ordem.

Participante 7
PROPOSTA 1 -

DRAGON BALL E
MODELOS
ATOMICOS

A utilizacao de videos, visto que, existem cenas
especificas que devem ser ilustradas. Por
exemplo, a chegada do Goku na terra, a
transformagéo em super sayajins deus

Participante 14

S6 na parte da tabela que relaciona os
elementos e suas respectivas cores, eu
colocaria algo mais visual. Como fotos, por
exemplo.

PROPOSTA 2 -
NARUTO E O TESTE
DA CHAMA

Participante 8

Eu acredito que em se tratando de conteudo
esta 6timo, mas como sugestao digo que depois
da parte "desenvolvendo propostas" deve ser
explicado o objetivo da proposta das situacbes
problemas, usando como exemplo os mesmos

Participante 2 -
P exemplos que estdo la no documento. Mesmo

PROPOSTA 3 -
DARKSEID E A
ENTROPIA

supondo que o professor saiba o conteudo, é
bom deixar o mais claro possivel para que ele
tenha uma maior visdo de como deve ser
trabalhado.

Participante 9

Colocaria ao final referéncias das imagens e um
QR code com todo assunto e um outro com um
video aula acerca do assunto, e por fim, um
desafio gameficado no google formes ou um
quiz no kahoot.
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Apenas adicionaria uma breve introducéo sobre
Estrutura atbmica (abordando isétopos, isébaros

PROPOSTA 4 - e isotonos) para que os alunos relembrem essas
HEROIS E Participante 13 teori st P cflo q Ih
RADIOATIVIDADE eorias vistas no 1° ano e compreendam melhor

as transformagdes que as particulas alfa, beta e
gama podem causar.

Fonte: Autor, 2023.

A tabela acima traz as principais sugestbes de mudangas que o0s
participantes fariam nas propostas que eles analisaram. Para a proposta 1, o
participante 7 comenta que a associacdo das camadas eletrénicas com os dragdes
malignos da esfera do dragao pode ser confusa, por ndo estar em ordem numérica
crescente ou decrescente, mas sim na ordem que o personagem Goku enfrenta e
derrota este inimigos, a cada inimigo derrotado Goku fica mais forte e com esse
acontecimento possa se fazer a alusdo comparativa com o atomo que ele precisa de
mais energia para mudar de camada eletrdnica, a possivel solugdo pode ser
evidenciar de forma mais afirmativa como esta ordenado essas informacdes.

O participante 14 (analisou a proposta 1, Dragon Ball e os Modelos
atdbmicos) e o participante 8 (analisou a proposta 2, Naruto e o Teste da Chama), os
dois participantes comentam sobre a inser¢do de mais imagens significativas de
alguns dos momentos relatados na cartilha, esses pontos relacionados a imagens -
sendo a cartilha um produto informativo que considera o visual muito importante -
tem bastante relevancia para caracterizar uma melhor aprendizagem, como comenta
Ferreira (2010), que o interesse dos alunos acerca do uso de visualizagdes no
ensino de quimica, em sua pesquisa ela coloca que a utilizagdo de imagens motivam
os alunos, pois estdo apresentadas nos conteudos relacionados a uma maior
compreensao dos entes quimicos, desviando do ensino tradicional.

Por isso se tornar importante a acrescentar em possiveis futuras versées
do produto esse tipo de sugestdes, assim como inserir QR codes com links que
levam a videos e conteudos complementares que foi sugestionado pelo participante
9 (analisou a proposta 3, Darkseid e a Entropia), o que seria uma ‘boa opgéo para
aplicar a sugestdo do participante 13 (analisou a proposta, Herdis e a
Radioatividade), onde a cartilha apresentaria um QRcode que levaria diretamente a
um resumo sobre estrutura atdbmica.

A cartilha tem a intencdo de fazer associacbes do mundo pop com

conteudos quimicos caracterizando uma proposta de um método diferente de
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aplicagdo para esses conteudos, o participante 2 em sua analise da proposta 3
coloca que o objetivo das propostas deveria ser apresentado dentro cartilha, que
realmente € uma oOtima colocagdo de mudanga, porém com ressalvas, pois o
participante também comenta que com o objetivo apresentado o professor pode ter
uma boa visdo de como deve ser trabalhada a proposta, sé que o intuito de cartilha
€ deixar o aplicacdo de forma mais livre ao professor, que ele possa encaixar a
propostas de uma maneira que se adequem a sua turma, ou inspira-lo a criar suas
préprias propostas de associacio.

Para a ultima pergunta do formulario, foi pedido que o participante deixe
um comentario sobre a proposta que ele analisou, a tabela 16 mostra algumas
repostas obtidas:

Tabela 16. Comentarios dos participantes sobre as propostas da cartilha

Proposta analisada| Participante Comentario

E uma proposta realmente interessante que

Participante 5 .
P engloba o cotidiano dos alunos.

ma pr nte inter n n ham
PROPOSTA 1 - Participante 6 Uma p oposta bastante interessante onde chama
DRAGON BALL E muita atengdo por parte dos alunos
MQDELOS - Muito interessante e inventiva! Gostei do jeito
ATOMICOS Participante 7

criativo que o assunto foi associado.

reveja a utilizagao da virgula no texto introdutério.

Participante 14 , . .
P A leitura da parte inicial apresenta pouca fluidez

Naruto € uma febre quase unanime para os

Participante 1 |. , .
P jovens, a escolha é bem assertiva.

Fico extremamente feliz em ver trabalhos como
esse sendo propostos como ferramenta para

PROPOSTA 2 - facilitar o ensino de quimica em sala. E algo que
NARUTO E O TESTE | Participante 8 |eu n&o imaginaria que seria possivel de se
DA CHAMA relacionar a "cultura pop e a quimica" mas foi

uma juncao incrivel e que tem um enorme
potencial. Parabéns pelo belissimo trabalho!!

Muito interessante e instigadora , uma relagéo

Participante 11 . .
bem proxima ao mundo dos jovens.

achei bastante criativa, como o mundo geek esta
em foco nos Ultimos anos, ha uma grande
possibilidade de os alunos se interessarem por
essa abordagem de conteudo, pois relacionar
algo que eles gostam (como o mundo pop) torna

PROPOSTA 3 - o contetido de quimica mais interessante
DARKSEID E A : — -
ENTROPIA Participante 9  |Proposta muito boa e construgéo impecavel !!!

Participante 2




Participante 10

A proposta me chamou muito a atencédo, uma
proposta bem relacionada com alto potencial de
aplicagdo. Acredito que sera muito util para
introduzir o conteudo proposto. Acredito também
que ela pode romper a obrigatoriedade da aula
tradicional e contribuir na relagao
docente-discente.

Participante 12

E sempre bom investir em uma nova abordagem,
mas considere as possiveis variaveis para se
atingir o maximo de alunos possiveis. Pode-se
pensar em fazer um levantamento antes para
saber se gostam de tal coisa e a partir dai
preparar.

PROPOSTA 4 -
HEROIS E
RADIOATIVIDADE

Participante 3

Muito interessante, € uma forma bacana de
desmistificar a quimica e torna-la palpavel aos
alunos.

Participante 4

Uma abordagem inovadora, criativa e super atual
para levar para dentro da sala de aula.

Participante 13

A proposta de incluir a cultura pop no ensino de
quimica torna-se muito necessaria, levando em
consideracdo o publico-alvo de adolescentes e
seus interesses aos super-herdéis dos quadrinhos.
E uma oportunidade de abordar transformacdes
de carater cientifico vistas nas histérias, além de
conseguir contextualizar com a histéria da ciéncia
no geral, apresentando os herdis da vida real.

Participante 15

Muito interessante, isso é uma ¢6tima
oportunidade de sairmos de um ensino passivo
pois nos da a possibilidade de envolvermos mais
os alunos no momento da aula, fazendo-os
protagonistas do processo de
ensino-aprendizagem e facilitando o processo de
aprendizagem significativa.

Fonte: Autor, 2023.
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E possivel notar através dos comentarios que a grande maioria dos

participantes destacam que as propostas sao interessantes, que chamam atencéo,

que é uma abordagem inovadora e criativa, que pode contribuir com a relagdo de

ensino, aluno e professor.

Dutra (2013) comenta que o professor precisa ter uma sensibilidade

diferenciada para entender a relevancia da cultura popular dentro da escola, ter

capacidade de pesquisa, conhecimento erudito, popular e autoconhecimento, pois

isso gera grandes possibilidades dentro da escola. Amplia-se o alcance do que pode
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ser trabalhado no ambiente escolar, enquanto conhecimento em todos os seus
aspectos epistemoldgicos, inclusive toda a gama de assuntos que fazem parte do
dia a dia dos alunos.

Segundo Gilly (1976) e Jesus (2008), € de grande importancia que o
professor conheca sua turma que se aproximem das necessidades relacionais e de
desenvolvimento dos alunos, para haver a identificagdo do aluno com o professor,
que passe muito pela satisfagao obtida em uma relagdo que pode ser estabelecida.

Jesus (2008), complementa que no passado, os alunos tinham que se
adaptar aos métodos dos professores, mas atualmente o professor deve procurar ir
ao encontro dos interesses e da linguagem dos alunos, sendo flexivel (conforme o
provérbio “professor, se eu ndo aprendo como tu me ensinas, ensina-me de forma
que eu aprenda”) e trazendo exemplo para a sala de aula.

A cartilha no geral tem como objetivo relacionar o mundo cultural do aluno
com conceitos quimicos, para com isso estimular o interesse do aluno nas aulas,
para que o professor possa entdo compartilhar seus conhecimentos e habilidades.
segundo as respostas deste formulario a cartilha pode ser abordada em sala de
aula, pois além de valorizar a teoria quimica pode aumentar valores culturais dos

alunos.

7.3 Avaliagao de alunos.

Para melhor avaliacdo da cartilha, foi pensado na aplicagdo de uma das
propostas. Essa aplicacdo foi elaborada para a turma de oitavo ano (escola
particular) que participou da coleta de dados iniciais para confec¢ao da cartilha, ela
foi dividida em uma aula expositiva com uma das propostas da cartilha e em uma
resolugcao de um formulario com perguntas sobre a aula.

A proposta escolhida foi a proposta 4 - Herois e a Radioatividade, pois os
alunos ja tinham trabalhado naquele ano o tema radioatividade na disciplina de
ciéncias,e funcionou basicamente como uma aula de revisdo. A aplicacdo ocorreu
no més de setembro do ano de 2022, em duas horas de aula, com 21 alunos

presentes.
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Figura 11. Aplicagao da proposta
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Fonte: Autor, 2023.

Também foi realizada a sugestdo de atividade apresentada no final da
proposta, na qual os alunos teriam que montar um mapa mental sobre os conteudos
abordados na aula de radioatividade. A atividade foi realizada em grupos de até 5
pessoas, antes do inicio da atividade foi feita uma breve explicagdo de como se faz
um mapa mental.

Figura 12. Confecgdo dos mapas mentais
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Fonte: Autor, 2023.

Foram disponibilizadas imagens vinculadas a aula para poderem ser
utilizadas no mapa, super-heroéis envolvidos, Marie Curie, representacédo do atomo
do uranio, o sol, simbologia da radioatividade, foram algumas dessas imagens e em
conjunto delas pequenos quadros foram separados para os alunos, 1 retangulo, 6
quadrados e 1 circulo, para que os alunos pudessem colocar as informagdes que
eles acreditavam ser importantes ou que mais chamaram atencgao, sendo a unica
ressalva que o retdngulo deveria conter a definicdo de radioatividade.

A segunda parte da interagcdo com os alunos foi a aplicagcdo de um
formulario de forma online no periodo de 22 de setembro a 29 de setembro de 2022,
11 dos 21 alunos que participaram da aula responderam. O formulario continha 7
perguntas sobre a opinido dos alunos sobre a aula.

A primeira pergunta do formulario foi se os alunos ja conheciam os heréis
que foram abordados na aula, Super-Homem, Homem-Aranha e Hulk. Todos os 11
alunos responderam que conheciam esses super-herdis. Ja com segundo
questionamento “Vocé ja conhecia a histéria de origem desses herdis?”, apenas 2
alunos responderam que ndo conheciam a origem e a maioria respondeu que sim.
Isso mostra um ponto objetivo da cartilha que é utilizar um tema que seja
reconhecivel dos alunos e do professor para estimular a relagado entre ambos, além
de quase garantir uma possivel maior participagéo do aluno na aula.

A préxima pergunta foi se os alunos ja tiveram aulas que envolvessem
super-herdis, 9 alunos responderam que nunca tiveram aulas com essa tematica e
apenas 2 ja tinham visto em sala de aula. Tal resultado pode ser justificado pelo fato
dos professores persistirem em usar a pedagogia tradicional em sala de aula, a qual
€ marcada por um ensino baseado em verdades impostas, ou seja, repassando aos
alunos os conteudos teoricos.

Além disso, buscou-se entender a percepcdo dos alunos em relagao
sobre o que mais o interessou na aula, a tabela abaixo mostra algumas repostas

obtidas:
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Tabela 17. Respostas para pergunta sobre o que o aluno mais gostou da aula

Alunos Comentario

Usou exemplos que todos conhecem, como os super-herdis e alguns

Aluno 1 , . .
acidentes reais, o perigo que pode causar etc.

Explicagdo, curiosidades e o trabalho do mapa mental que foi muito
divertido

Aluno 4 Sobre os super-herois

Aluno 2

Aluno 6 O fato do assunto ser diferente, para descontrair

Aluno 7 A explicagédo sobre como os super-heréis ganharam os poderes

Aluno 8 Conhecer mais sobre os super-herois

A atividade em grupo utilizando as informagbes e imagens sobre os
personagens.

Aluno 9

Fonte: Autor, 2023.

Com as principais respostas para o que os alunos mais gostaram da aula,
a utilizacdo dos super-herdis foi o mais comentado, por ser até entdo uma
abordagem diferente do que eles estavam acostumados, outro destaque foi a
utilizacdo do mapa mental como atividade da aula.

Assim como foi questionado o que os alunos mais gostaram, a pergunta
sobre o que eles menos gostaram também foi colocada, a maioria dos alunos
comentaram que nao houve algo que eles ndo gostaram, apenas o aluno 4 e o aluno
6 fizeram as seguintes colocagbes: O aluno 4 comenta que “O pessoal no fundo
falando alto, que atrapalha a aula, mas o resto ta de boa”, Ja o aluno 6 gostaria de
mais tempo para realizar a construcdo do mapa mental, pois foi apenas uma hora.

As duas ultimas perguntas sao diretamente correlacionadas pois uma
complementa outra, os questionamentos delas sdo “Vocé gostou da aula de
radioatividade e super-herois?" e “Vocé gostaria de mais aulas como essa?”, para o
penultimo questionamento 10 alunos responderam que a aula foi muito boa e 1
aluno respondeu que foi boa. No ultimo questionamento, todos os alunos
responderam que gostariam de ter mais aulas realizadas dessa forma. Neste ponto
podemos avaliar que o aluno gostou de estudar de maneira diferente, que tem
curiosidade de entender mais sobre um tema conhecido ao mesmo que descobre
algo novo, que para o aluno pudesse ser desinteressante se dado de maneira

tradicional.
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8. Consideragoes finais

Perante os resultados adquiridos neste trabalho, cujo o propdsito foi de
produzir uma cartilha com propostas educacionais que relacionasse aspectos da
cultura pop com conteudos quimicos, apresentando uma forma de aplicagao
diferente do tradicional empregado, a partir de uma analise qualitativa sobre
interesses pop culturais de alunos dos anos finais do ensino fundamental e do 1°
ano ensino médio.

A ideia inicial desse trabalho era de uma aula expositiva que
desenvolvesse o0 conteudo de radioatividade a partir de exemplos de situagoes
vivenciadas por super-herdis em HQs, porém a ideia acabou se expandindo e a
pesquisa buscou criar mais propostas com tematicas da cultura pop relacionando-as
com assuntos de quimica. Entdo a primeira parte do trabalho foi analisar a
frequéncia de variacdes de temas da cultura pop citados entre os alunos, para a
determinagao do gosto do aluno aos temas do universo pop e a partir disso definir o
que estaria dentro da cartilha.

A pesquisa compreende que a cultura pop pode ser um meio
popularizador cientifico, que pode estimular o interesse do aluno em querer aprender
quimica e melhorar a relagao aluno-professor, pois a ideia de jungao de tépicos que
parecem tao distantes capacita sua uniao, trazer algo que seja do interesse do aluno
e do professor simultaneamente, um topico extraclasse que encaixe com a teoria da
disciplina.

Devido aos resultados dos formularios aplicados com os professores
sobre as propostas da cartiiha e aos alunos sobre a aplicagdo de uma das
propostas, € possivel afirmar que a cartilha tem bastante pontos positivos. A grande
maioria dos participantes gostaram da ideia ou construgao da cartilha, classificaram
as propostas da cartiiha como inventiva, inovadora, 6tima, criativa, entre outros
adjetivos.

E preciso trabalhar e melhorar alguns pontos dentro da cartilha que foram
sugestionados pelos participantes da pesquisa, como, por exemplo, melhorar a
visualizagdo de situagdes apresentadas na cartilha, ou confeccionar materiais
complementares para os assuntos teoricos, considerando que nem todos estdo

familiarizados com o contexto geral da cultura pop.
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Acredito que a cartilha pode facilitar ou inspirar o trabalho do professor
em sua relagcdo com o aluno, trabalhar o estimulo a aprendizagem do conteudo
tedrico, contextualizando seu gosto com o conhecimento cientifico.

Ha enormes razdes para que este Trabalho de Conclusao de Curso possa
abrir possibilidades para trabalhos futuros, novas metodologias com o uso da cultura
pop e o ensino de quimica, com novas tematicas culturais e novos topicos quimicos,

mas com o mesmo objetivo contribuir para melhorar o nosso sistema educativo.
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