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Tempo para tudo

“l. Tudo tem o seu tempo determinado, e ha
tempo para todo o propdésito debaixo do céu:

2. H& tempo de nascer, e tempo de morrer; tempo
de plantar, e tempo de arrancar o que se plantou;
3. Tempo de matar, e tempo de curar; tempo de
derrubar, e tempo de edificar;

4. Tempo de chorar, e tempo de rir; tempo de
prantear, e tempo de dancar;

5. Tempo de espalhar pedras, e tempo de ajuntar
pedras; tempo de abracar, e tempo de deixar de
abracar;

6. Tempo de buscar, e tempo de perder; tempo de
guardar, e tempo de lancar fora;

7. Tempo de rasgar, e tempo de costurar; tempo
de estar calado, e tempo de falar;

8. Tempo de amar, e tempo de odiar; tempo de

guerra, e tempo de paz.”

Eclesiastes 3:1-8, Biblia Sagrada



RESUMO

O Laboratorio de Ciéncias (LC) é um espaco de aprendizagem que pode ser encontrado nas
escolas da Educacdo Basica. Porém, ndo sdo todos os estudantes que possuem acesso a ele,
visto que tal uso pode depender de diversos fatores como, por exemplo, os recursos financeiros
e formativos da escola e do professor, respectivamente. Nesse sentido, essa pesquisa teve como
objetivo investigar a articulagcdo entre as orientacOes curriculares para a implementagéo,
formacéo docente e uso do Laboratdrio de Ciéncias nas escolas publicas estaduais de Maceio-
AL. Paraisso, foi realizada uma pesquisa basica de natureza qualitativa em vista que ela fornece
ao pesquisador a fonte direta dos dados. Como instrumento de coleta de dados, foi escolhida a
pesquisa documental, pois, com ela pode se obter informacdes que favorecam comparagoes
entre os documentos e a realidade das escolas. Para a analise dos dados, foi realizada a anélise
de conteudo, em que foi possivel identificar orientacfes acerca da aquisi¢do, do uso, e da
formacdo docente para o uso do Laboratério de Ciéncias na Educacdo Basica. Com a analise
documental, foi constatado que o PNE (2014-2024) e o PEE-AL (2016-2026) visam a aquisi¢do
e o uso do LC, porém, os referenciais curriculares ndo apresentaram nenhuma orientacao sobre
0 uso do LC no ensino de Biologia. Com o mapeamento, foi possivel identificar que em 2014,
apenas 39 escolas possuiam esse espaco de um total de 75 escolas. Até 2020, foram adquiridos
5 LC, aumentando o nUmero para 44 escolas. Esse dado representa que cerca de 58,7% de todas
estaduais deste municipio, que atendem aos Anos Finais do Ensino Fundamental e ao Ensino
Médio, possuem esse espaco. Desse modo, constatou-se uma auséncia de articulagcdo entre o0s
referenciais curriculares e os planos nacionais e estaduais de educacdo, em vista da caréncia de
orientac6es no uso do Laboratdrio de Ciéncias no ensino e aprendizagem de Biologia. Portanto,
espera-se que sejam implantadas as metas e orientacfes propostas pelos documentos analisados
e, também, que os professores de Ciéncias/Biologia tenham oportunidades de participar de
formacdes continuadas para o uso do LC, além de ter incentivo, apoio e orientacdes para a
proposicao de préaticas nesse espaco.

Palavras-chave: Laboratério de Ciéncias, Ensino de Ciéncias/Biologia, Educacdo Basica.



ABSTRACT

The Science Laboratory (LC) is a learning space that can be found in elementary schools.
However, not all students have access to it, since such use may depend on several factors such
as, for example, the financial and training resources of the school and teacher, respectively. In
this sense, this research aimed to investigate the articulation between curriculum guidelines for
the implementation, teacher training, and use of the Science Laboratory in the state public
schools of Maceid-AL. For this, basic research of a qualitative nature was carried out since it
provides the researcher with the direct source of data. As an instrument for data collection, the
documentary research was chosen, because with it is possible to obtain information that favors
comparisons between the documents and the reality of the schools. For data analysis, content
analysis was performed, in which it was possible to identify guidelines about the acquisition,
use, and teacher training for the use of the Science Laboratory in Basic Education. With the
document analysis, it was found that the PNE (2014-2024) and the PEE-AL (2016-2026) aim
the acquisition and use of the LC, however, the curriculum references did not present any
guidance on the use of the LC in Biology teaching. With the mapping, it was possible to identify
that in 2014, only 39 schools had this space out of a total of 75 schools. By 2020, 5 LCs were
acquired, increasing the number to 44 schools. This figure represents that about 58.7% of all
state schools in this municipality, which serve the final years of elementary school and high
school, have this space. Thus, there is a lack of articulation between the curriculum references
and the national and state education plans, in view of the lack of guidance on the use of the
Science Laboratory in Biology teaching and learning. Therefore, it is expected that the goals
and guidelines proposed by the documents analyzed are implemented, and also that teachers of
Science/Biology have opportunities to participate in continuing education for the use of the LC,
in addition to having encouragement, support and guidance for the proposition of practices in
this space.

Keywords: Science Laboratory, Science/Biology Teaching, Basic Education.
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1. INTRODUCAO

O Laboratorio de Ciéncias (LC) € um espaco de aprendizagem que pode ser encontrado
nas escolas da Educacdo Basica. Normalmente, ele ¢é utilizado como um recurso didatico na
area de ensino de Ciéncias da Natureza, principalmente, por aproximar os estudantes do
pensamento e do fazer cientifico (MOTA, 2019). Contudo, segundo Santana et al (2019) apesar
de apresentar essa possivel contribuicdo no processo de Alfabetizacdo Cientifica !, menos de
50% das escolas publicas brasileiras que atendem ao Ensino Fundamental e/ou ao Ensino Médio
possuem esse espaco (BRASIL, 2020).

Apesar disso, pesquisas apontam que sua utilizacdo pode reduzir a fragmentacao de
saberes tedricos com os praticos em situacoes de aprendizagem, a promogdo de investigacdes e
0 desenvolvimento de habilidades como a concentracdo, a manipulacdo, a observacdo, a
organizacdo e a argumentacdo, como também a Iniciacdo Cientifica ainda na escola
(BOMBONATO, 2011; SILVA; FERREIRA; VIERA, 2017; SANTOS; MOTA; BARGUIL,
2021). Ademais, o uso do Laboratdrio de Ciéncias pode incentivar os estudantes na area
cientifica, seja tanto para as aulas, quanto para projetos de iniciacdo cientifica que normalmente
estdo alinhados com a participacdo e desenvolvimento de Feiras de Ciéncias nessas escolas
(SANTOS; MOTA; BARGUIL, 2021).

Ao colocar em destaque as escolas publicas que possuem o Laboratério de Ciéncias,
pesquisadores ressaltam que a presenca desse espaco na escola ndo garante o acesso a eles pelos
estudantes (SANTANA, et al 2019). Assim, tal apontamento pode refletir uma possivel lacuna
na educacdo em Ciéncias das escolas que possuem esse espaco e ndo o utilizam em suas
estratégias de ensino. Com isso, Andrade e Costa (2016) apontam que fatores como a falta de
formacdo docente, a falta de tempo e de auxilio pedag6gico com os estudantes no
desenvolvimento de préaticas no LC, sdo as principais causas que justificam esse desuso.

Sabendo disso, indaga-se acerca de uma possivel lacuna que pode afastar as
contribuicdes que o uso do Laboratério de Ciéncias por professores de Ciéncias/Biologia pode
desenvolver na aprendizagem dos estudantes e o fazer pedagodgico desses profissionais.
Contudo, desde o Plano Nacional de Educacdo de 2001-2010 e dos Parametros Curriculares

Nacionais (1998), a instalacdo e o uso LC sempre foram incentivados e orientados por meio de

1 A Alfabetizagdo Cientifica compreender o ensino e a aprendizagem de forma critica em que os aspectos
conceituais, procedimentais e reflexdes inerente a Natureza da Ciéncias bem como sua articulagdo com a Ciéncias,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente oportunizem elementos formativos que contribuam com a vivéncia do
estudante na sociedade de forma protagonista (SASSERON; CARVALHO, 2016).
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normativas e orientacdes curriculares (BRASIL, 1998; 2001). Porém, o desuso desse espaco
ainda é constante e acredita-se que vai além da falta de recursos financeiros, visto que essa é
uma das principais justificativas dadas a auséncia do LC nas escolas, bem como para a
manutencdo dos equipamentos e dos insumos (ANDRADE; COSTA, 2016; SANTANA et al.,
2019).

Desse modo, o LC se torna foco dessa pesquisa ao promover inquietagdes acerca das
normas e orientagdes que regulamentam esse espaco no ensino de Ciéncias/Biologia das escolas
publicas estaduais situadas no municipio de Macei6. Para tanto, o questionamento dessa
pesquisa foi: De que modo as bases legais e pedagdgicas orientam o funcionamento dos
Laboratorios de Ciéncias para o desenvolvimento de aulas de Biologia?

Assim, essa pesquisa teve como objetivo investigar a articulagdo entre as orientagdes
curriculares para a implementacdo, formacdo docente e uso do Laboratério de Ciéncias nas
escolas publicas estaduais de Maceio-AL. Os objetivos especificos foram: analisar o0s
documentos legais que orientam o uso dos Laboratorios de Ciéncias/Biologia nas escolas
publicas estaduais de Macei6-AL; identificar as concepgdes sobre o Laboratério de
Ciéncias/Biologia nas propostas curriculares da Secretaria de Estado da Educacédo de Alagoas;
investigar como o Laboratorio de Ciéncias foi discutido na formacao inicial de professores de
Ciéncias/Biologia da Universidade Federal de Alagoas, campus A. C. Simdes.

Para tanto, este trabalho esta estruturado em cinco partes, em que o primeiro foi a
introducdo, a qual vocé esta lendo. A segunda parte apresenta o Laboratério de Ciéncias em
que foi buscado destacar sua identidade, algumas possiveis contribuicdes para 0 ensino e a
aprendizagem de Ciéncias/Biologia, sua trajetoria no contexto histérico brasileiro e a sua
realidade nas escolas publicas, para assim fazer um paralelo com os dados resultantes da coleta
de dados.

Na terceira parte foi abordada alguns eixos norteadores da pratica pedagdgica do
professor de Ciéncias/Biologia em que foi dialogado como a identidade desse professor pode
ser construida, bem como a atuacédo desse profissional se articula com as demandas curriculares.
Na quarta parte, foi apresentada a metodologia deste trabalho, caracterizando-a a partir do
referencial tedrico, somado com os instrumentos de coleta e de dados, para assim explicar cada
etapa do desenvolvimento deste trabalho. Por conseguinte, na quinta parte foram apresentados
0s dados obtidos e suas respectivas analises e discussdes com a fundamentacao tedrica.

Por fim, na ultima parte foi redigida as consideragdes finais propostas baseadas nos

achados deste trabalho, somado as reflexdes que surgiram durante a pesquisa, alinhando com
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0s objetivos desta pesquisa, bem como com as contribui¢es que ela pode oferecer para o

Ensino de Ciéncias/Biologia.

2. ITINERARIOS DO LABORATORIO DE CIENCIAS NO BRASIL

Nesta secdo sera apresentada a base teorica que sustenta e fundamenta o universo dos
Laboratdrios de Ciéncias, partindo da sua identidade e trajetdria histérica educacional, para seus
possiveis usos em consonancia com a Alfabetizacdo Cientifica, a até um panorama dos
principais impasses em que os professores de Ciéncias/Biologia lidam ao trabalhar com esse
espaco de ensino e de aprendizagem nas escolas brasileiras. Desse modo, sera tracado 0s
principais itinerarios do Laboratério de Ciéncias encontrados na literatura.

2.1. A identidade dos Laboratérios de Ciéncias: Da escola secundaria a Base Nacional

Comum Curricular

Primeiramente, o que seria um Laboratorio de Ciéncias? Para responder a essa pergunta,
analisaremos a etimologia das palavras. O termo laboratorio vem do latim laboratorium e
significa local de trabalho. Por meio de uma busca no dicionario escolar da lingua portuguesa,
esse termo foi conceituado como “lugar onde se fazem experiéncias cientificas; lugar destinado
ao estudo experimental de qualquer ramo da ciéncia ou a aplicacdo dos conhecimentos
cientificos com finalidade préatica” (BUENO, 1983, p. 635-636).

Assim, pode-se compreender que o Laboratério € um espaco fisico que visa o
desenvolvimento de praticas cientificas multidisciplinares. Alinhado a isso, quando pesquisado
o significado do termo Ciéncia, foi encontrado que ele tem origem também no latim scientia e
significa conhecimento. De acordo com o dicionario, Ciéncia é um “conjunto metddico de
conhecimentos obtidos mediante a observagéo e a experiéncia.” (FERREIRA, 2000, p. 153).

Desse modo, neste estudo, conceitua-se o Laboratorio de Ciéncias como um espaco de
aprendizagem escolar que visa a producdo de conhecimento alinhado a processos de ensino e
de aprendizagem por meio do desenvolvimento de préticas cientificas. Como propde Bueno
(1983), de modo que o laboratorio pode ser utilizado em diversas areas de conhecimento, o
Laboratorio de Ciéncias também pode ser utilizado em diversas disciplinas escolares ou
componentes curriculares, seja de forma disciplinar, seja pluridisciplinar ou seja

interdisciplinar, variando de acordo com o planejamento docente e o curriculo (MOTA, 2019).
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Contudo, se faz necessario destacar que o laboratério em si pode ser utilizado de
diversas formas na escola, recebendo nomenclaturas diferentes para cada tipo. Os Laboratérios
Web, por exemplo, possuem suas raizes em plataformas digitais da internet e seu uso costuma
estar correlacionado com as simulagdes, no caso do Laboratdrio Virtual, ou com experimentos
realistas, no caso do Laboratorio Remoto (TULHA; CARVALHO; COLUCI, 2019).

Destaca-se ainda que, nesta pesquisa, foi articulado o Laboratorio de Ciéncias/Biologia,
como espago fisico escolar, com o ensino de Ciéncias/Biologia da Educagdo Béasica. Na area de
conhecimento de Ciéncias da Natureza, o LC costuma ser utilizado entre os professores de
Ciéncias — para 0s Anos Finais do Ensino Fundamental — e Biologia, Quimica e Fisica— para o
Ensino Médio. Contudo, como cada disciplina possui sua propria epistemologia e cada
professor possui um processo formativo, a utilizacdo desse espacgo costuma ter variagoes.

Se pararmos para pensar na genealogia dos Laboratoérios de Ciéncias no Brasil, podemos
identificar que ela comeca por volta do século XX quando foi criada a escola secundaria
(SICCA, 1996). Durante esse momento, os LC eram utilizados para a realizagdo da
experimentacdo, principalmente no ensino de Quimica, com propositos relacionados a
descricdo, comprovacdo e a exposi¢do do conhecimento cientifico (MOTA, 2019).

De acordo com Sicca (1996), durante essas praticas, os estudantes assistiam aos
experimentos demonstrativos, realizados pelos professores, ou realizavam essas atividades
seguindo protocolos para o preparo de alguns materiais e substancias para a industria, ilustrando
0s conceitos transmitidos em sala. Essas praticas se articulavam com um dos principios da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (lei 5692/71) que destacava 0 aspecto
profissionalizante como prioridade para a formacdo dos estudantes. Assim, o carater social
acaba influenciando nas orientacGes curriculares escolares.

No que se refere ao ensino de Ciéncias/Biologia, o uso do Laboratdrio de Ciéncias se
propagou a partir da década de 30, com o Ensino Renovado e a Reforma Capanema (1942)
(MOTA, 2019). Nesse periodo, o LC também era utilizado majoritariamente na proposicéo da
experimentagdo, porém, a partir dessa reforma, as atividades no laboratorio visavam a ativa
participacao dos estudantes, pois neste momento era preconizado que 0s processos educativos
desenvolvessem o espirito cientifico nos estudantes, o que demandava um novo papel de
professores e estudantes dos processos educativos (MOTA, 2019).

Dessa forma, a partir da Reforma de Capanema (1942), como a escola presumia
desenvolver a autonomia e o protagonismo em seus estudantes nas aulas de Ciéncias, nesse

momento ela precisava fornecer todo o aparato estrutural para isso. Assim, o Laboratério de
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Ciéncias teve seu espaco ampliado, com o suprimento de equipamentos, reagentes e vidrarias,
para que os estudantes tivessem a oportunidade de protagonizar experimentos e projetos
cientificos (SICCA, 1996; MOTA, 2019).

Nesse periodo, a aprendizagem dos estudantes precisava contemplar o conhecimento
sobre os reagentes e as substancias, a aquisicdo de métodos e técnicas cientificas, bem como a
utilizacdo do método experimental para a producdo do conhecimento cientifico, tendo como
principal pratica a tentativa de redescobrir leis e principios da Ciéncia (SICCA, 1996).

Com isso, 0 uso da experimentacdo no Laboratorio de Ciéncias foi se popularizando e
se difundindo pela maioria das escolas brasileiras como uma modalidade de ensino considerada
mais eficiente e moderna, capaz de desenvolver habilidades cientificas e de trans(formar) o
estudante em um mini cientista (SICCA, 1996). Essa difusdo recebeu forte influéncia da
Segunda Guerra Mundial e da Guerra Fria em vista ao incentivo dos paises participantes na
educacdo cientifica e tecnoldgica em suas escolas em que obtiveram como resultado grandes
avancos tecnoldgicos e cientificos que impactaram a economia (SICCA, 1996; MOTA, 2019).

Por meio disso, 0 uso do Laboratdrio de Ciéncias foi ganhando foco no Brasil, em busca
desse mesmo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nas institui¢cbes de ensino, pois tanto o
curriculo quanto os livros didaticos de escolas estadunidenses foram traduzidos e utilizados nas
escolas (SELLES; FERREIRA, 2005). Nesse sentido, algumas contribuigdes do uso desse
espaco no ensino de Ciéncias foram sendo incentivadas e compartilhadas para os professores,
objetivando que eles passassem a desenvolver aulas no LC (MOTA, 2019).

Segundo Sicca (1996), as aulas nesse espaco buscavam se desenvolver a partir de um
problema pré-estabelecido, tendo a experimentagdo como o mecanismo para chegar a solucdo
dos problemas, sendo por meio da observacdo, da coleta e andlise de dados, buscando
regularidades e estabelecendo generalizagdes indutivas. Alinhado a isso, para a autora, 0 uso da
experimentacdo no LC era visto como um caminho para abandonar o ensino mecanizado com
fins ilustrativos e demonstrativos desenvolvidos nas aulas de Ciéncias.

Contudo, para que o uso do LC fosse um consenso entre os professores, foi necessario
divulgar as possiveis contribui¢cbes na aprendizagem de Ciéncias. Dentre elas, destaca-se o
desenvolvimento de habilidades cientificas, como a observagdo critica de fendmenos, a
manipulacdo de equipamentos, 0 pensamento critico e a argumentacao, bem como promover o
protagonismo do estudante ao longo da aula pratica (ZOMPERO; LABURU, 2011).

No entanto, era necessario formacao docente na proposicao de atividades no Laboratorio

de Ciéncias que permitissem os desenvolvimentos das habilidades cientificas almejadas, pois,
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grande parte do corpo docente ndo possuia formacao pedagdgica ou licenciatura para alinhar as
praticas cientificas ao desenvolvimento do ensino e da aprendizagem, o que acabavam
desenvolvendo apenas praticas demonstrativas (MOTA, 2019).

Com esses apontamentos e desafios, o Instituto Brasileiro de Educagdo Ciéncia e
Cultura (IBECC) foi criado para elevar a qualidade do ensino de Ciéncia e desenvolveu e
materiais didaticos direcionado aos professores no uso da experimentagéo e do Laboratoério de
Ciéncias, como, por exemplo, a elaboragdo de roteiros de experimentos, os laboratorios
portateis, fomento a criacdo e desenvolvimento de feiras e clubes de Ciéncias e as publicactes
cientificas acerca da tematica (SICCA, 1996).

Porém, apenas as acOes realizadas pelo Instituto Brasileiro de Educacdo Ciéncia e
Cultura nédo foram suficientes para permitir uma formacdo completa para todos os professores
brasileiros, o que ndo impediu a continuidade da proposi¢édo de aulas no Laboratoério de Ciéncias
com fins ilustrativos e demonstrativos (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2020;
MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Além disso, apesar dos roteiros experimentais desenvolvidos pelo IBECC incentivarem
a aproximacdo dos estudantes com a Ciéncia, poucas dessas atividades permitiam e
oportunizaram praticas investigativas que alinhassem a experimentacdo com a proposicéo de
hipoteses, visto que elas buscavam a compreensdo dos conhecimentos cientificos defendidos
por cientistas famosos, tais como Mendel e Lavoisier (SILVA; MOURA; CHAVES, 2017).

Em consonancia a postura do IBECC, surgiu o Projeto Nacional para a Melhoria de
Ensino de Ciéncias (PREMEN) e a Fundacédo para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
(FUNBEC) que fomentaram, ainda mais, e inseriram a realizacdo da experimentacao e do uso
Laboratério de Ciéncias no curriculo escolar das escolas brasileiras (MOTA, 2019).

No entanto, estava sendo criado um certo paradigma no ensino de Ciéncias/Biologia de
que a “experimentacdo ¢ a melhor forma de ensinar Ciéncias” (SILVA; MOURA; CHAVES,
2017, p. 9) que contraria, de certo modo, a autonomia, a liberdade de ensinar e o pluralismo de

concepcOes pedagogicas que os professores possuem.

Os projetos curriculares p6s Sputnik produzidos pelo chamado bloco capitalista uma
vez importados para o Brasil foram rapidamente se constituindo como lugares
autorizados para falar sobre educacédo cientifica e a partir dela forjar cientistas por
meio de um conjunto de estratégias, que incluiam uso de livros a kits de
experimentacdo (SILVA; MOURA; CHAVES, 2017, p. 3).

Desse modo, a experimentacdo proposta para os professores era muito similar aquelas

desenvolvidas no meio académico, de modo que essa falta de adaptacdo ao contexto escolar e
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aos objetivos da Educacdo Basica fez com que a utilizacdo dessa estratégia ndo obtivesse tdo
resultados satisfatérios (SILVA; MOURA; CHAVES, 2017). Segundo Marandino, Selles e
Ferreira (2009), o objetivo deveria estar alicercado na introdugdo de uma cultura cientifica na
escola e ndo de formar cientistas.

Assim, diversos professores criticaram o uso absoluto dessa estratégia didatica nos
curriculos — como a solugdo para todos os problemas do ensino de Ciéncias e Biologia —
pontuando a dissociacao entre a teoria e a pratica, elucidando que apenas a pratica experimental
ndo era suficiente para a aprendizagem dos estudantes (MARANDINO; SELLES; FERREIRA,
2009; MOTA, 2019). Além disso, os professores pontuavam que poucos eram aqueles que
conseguiam desenvolver praticas no LC para além das demonstracGes. Dessa maneira, havia
um excesso de atividades que visavam a manipulacdo de equipamentos, enquanto eram raras as
que proporcionavam o envolvimento ativo do estudante ao longo de todo o processo de
construcao do conhecimento cientifico (MOTA, 2019).

Somente a partir da década de 90, com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
que as orientacOes para a proposicdo da experimentacdo foram mais claras, apontando os
desafios a serem superados — tanto nas praticas, quanto na formacdo dos professores — e as

possibilidades a serem proporcionadas nas escolas.

[...] € muito importante que as atividades ndo se limitem a nomeac6es e manipulacGes
de vidrarias e reagentes, fora do contexto experimental. E fundamental que as
atividades préticas tenham garantido o espago de reflexdo, desenvolvimento e
construcdo de ideias, ao lado de conhecimentos de procedimentos e atitudes. Como
nos demais modos de busca de informagdes, sua interpretacdo e proposicdo sao
dependentes do referencial tedrico previamente conhecido pelo professor e que esta
em processo de construcdo pelo aluno. Portanto, também durante a experimentacdo, a
problematizacdo é essencial para que os estudantes sejam guiados em suas
observagdes (BRASIL, 1998, p. 122).

Dessa forma, 0 uso da experimentacdo tornou-se mais esclarecido, visto que os PCN
(1998) destacaram que os estudantes precisavam participar de todo o processo e se envolver
com a experimentacéo, para que de fato eles pudessem desenvolver as habilidades cientificas.
Ademais, esse documento destaca a importancia do papel do professor de problematizar o
desenvolvimento do experimento para estimular a criticidade e o pensamento critico dos
estudantes. Todavia, ao longo desse documento o espaco do Laboratério de Ciéncias comegou
a ser reduzido, mesmo ele sendo 0 espaco escolar mais adequado para a realizagcdo da
experimentagdo (MOTA, 2019).
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Somado a isso, ao longo dos PCN (1998), o Laboratorio de Ciéncias foi pontuado como
um espaco facultativo na realizagdo dos experimentos. Dessa forma, o documento destacava
que a experimentacdo poderia e deveria acontecer, ndo importando o espago em que ela fosse
desenvolvida. Todavia, para esse documento, quando esse espaco € presente nas escolas, ele
deve ser utilizado por, dentre outros fatores, possuir equipamentos para 0s experimentos e para
a seguranca dos estudantes, o que em contrapartida limita as praticas experimentais realizadas
dentro da sala de aula.

Além disso, nos PCN (1998) existe uma énfase na articulacdo do Laboratorio de
Ciéncias com o ensino de Quimica e o ensino de Fisica. Porém, as potencialidades para o ensino
de Biologia foram pouco exploradas. Assim, isso pode refletir que a genealogia do Laboratério
de Ciéncias/Biologia se desenvolveu diferente das demais areas. Todavia, como 0os PCN (1998)
traziam orientacGes curriculares acerca do uso da experimentacdo no ensino de Ciéncias, foi
necessario a elaboracao de outro documento que apoiasse as ideias dos PCN (1998) e indicasse
a implementacédo dos Laboratorios de Ciéncias para que a experimentacao ocorresse na escola.

Assim, em 2001, foi aprovado a lei n® 10.172 denominada de Plano Nacional da
Educacdo (PNE) que dentre suas diretrizes, metas e estratégias, para alcancar melhorias na
educacdo brasileira, indicou a necessaria instalacdo do LC em todas as escolas que atendiam ao
Ensino Médio.

No entanto, o Censo Escolar de 2011, ano este que encerrava o ciclo desse PNE (2001-
2011), ndo constava nenhuma informacdo acerca dos Laboratorios de Ciéncias nas escolas
brasileiras (BRASIL, 2011), ou seja, ndo existiam dados que indicassem se os LC foram
instalados ou ndo. Somente com o Censo Escolar de 2014 foi possivel encontrar dados sobre o0s
Laboratérios de Ciéncias. Segundo esse censo, o LC sé era presente em apenas 24,7% das
escolas que atendiam aos Anos Finais do Ensino Fundamental e 50,5% das escolas que
atendiam ao Ensino Médio (BRASIL, 2014).

Dessa forma, como a instalagdo ndo foi realizada na totalidade de escolas e, também,
com o crescente numero da populagdo brasileira, a quantidade de escolas foi crescendo
exponencialmente e sem laboratdrios, pois o Plano Nacional de Educagdo (2014-2024)
novamente indica a necessidade de instalar esses espagos nas escolas.

Posteriormente, 0s PCN (1998) foram substituidos pela BNCC — Base Nacional Comum
Curricular — (2018) que traz a Alfabetizagéo Cientifica (AC) como um elemento essencial para
a formacédo dos estudantes durante a Educacdo Basica para com sua vivéncia na sociedade.

Referente a area de Ciéncias da Natureza, o foco passou da experimentacdo para a proposi¢éo
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de investigacGes que levem os estudantes a desenvolverem diversas habilidades cientificas,
desde a proposicao de hipoteses, permeando a coleta e analise de dados, até a comunicacdo de
informacdes (BRASIL, 2018; SANTANA; CONCEIC;AO; MOTA, 2020).

Apesar de nao destacar que as atividades investigativas deveriam ser desenvolvidas no
Laboratorio de Ciéncias, visto que ele é o espaco da escola mais adequado para isso (MOTA,
2019), a BNCC (2018) traz os laboratérios como espagos de aprendizagem em que 0S
estudantes podem ser protagonistas em situacdes de aprendizagem que perpassam as matrizes
disciplinares e envolvam a construcdo de conhecimentos inovadores e contextualizados.

Portanto, em resumo, a proposi¢do de aulas no Laboratdrios de Ciéncias foi apoiada
historicamente, sendo reconhecidas as habilidades cientificas que poderiam ser desenvolvidas
com seu uso no ensino de Ciéncias. Todavia, de acordo com a genealogia apresentada, esse
espaco foi pouco explorado no ensino de Biologia — em comparacdo com o ensino de Quimica
e Fisica — e ficou bastante marcado pelas fragilidades formativas dos professores de Ciéncias

em avancarem de praticas demonstrativas no Laboratdrio de Ciéncias.

2.2. O Laboratdrio de Ciéncias como um aliado a Alfabetizacao Cientifica

O Laboratério de Ciéncias é um espaco fisico compartimentado da escola que pode ser
utilizado por diversos professores e com diversos objetivos educacionais. Neste trabalho,
alinhamos o uso do LC a Alfabetizacdo Cientifica por oportunizar um espaco de aprendizagem
de conceitos cientificos, de compreensdo e desenvolvimento de habilidades relacionadas a
Natureza da Ciéncia como, por exemplo, a capacidade de propor hip6teses, de observar e
compreender as limitagdes na produgdo do conhecimento, bem como de articular os saberes
aprendidos na escola com o cotidiano cientifico, tecnolégico, social e ambiental na busca por
uma formacdo critica dos estudantes (SASSERON; CARVALHO, 2016).

Com isso, destaca-se que 0 uso do Laboratério de Ciéncias esta constantemente
relacionado com a proposicao de investigacOes, experimentos e demonstracdes no ensino de
Ciéncias (BASSOLLI, 2014; MOTA, 2019). Nesse sentido, estas propostas didaticas destacadas
por essas pesquisadoras além de terem a possibilidade de ser desenvolvidas no Laboratorio de
Ciéncias, podem também ser desenvolvidas fora dele. Contudo, um ponto convergente entre
elas seria sua classificagdo: sdo atividades praticas.

Para Barreto Filho (2001), Andrade e Massabni (2011) e Bassoli (2014), as atividades

praticas sdo praticas pedagdgicas que proporcionam, por meio de procedimentos de coleta de
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dados, a interacdo direta entre o estudante e algum objeto, sendo essa interacéo fisica, emocional
e/ou intelectual essencial para a aquisi¢do do conhecimento.

A partir desse conceito, compreende-se que 0 uso do Laboratdrio de Ciéncias também
pode ter essa esséncia, visto que é um espaco munido de equipamentos, vidrarias, reagentes e
conteudos biologicos que podem oferecer interacdes diretas entre estes constituintes e 0s
sujeitos que permeiam esse espago. Dessa forma, pode aproximar-se do discurso de Barreto
Filho (2001), Andrade e Massabni (2011) e Bassoli (2014) ao oportunizar aprendizagens desde
a manipulacdo direta de equipamentos, vidrarias, reagentes e contetdos bioldgicos a
aprendizagens cognitivas acerca dos resultados observados e refletidos.

Alinhado a isso, destaca-se que o Laboratério de Ciéncias pode perpassar o curriculo
escolar padrdo de aulas conteudistas, podendo alinhar experiéncias extracurriculares como o
desenvolvimentos de projetos cientificos por meio de Feiras de Ciéncias e projetos de iniciacdo
cientifica, como, por exemplo, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior
e 0 Programa Institucional de Bolsas de Iniciacéo Cientifica do Ensino Médio (SANTOS, 2019;
OLIVEIRA; BIANCHETTI, 2018; SANTOS; MOTA; BARGUIL, 2021).

Concorda-se com Barreto Filho (2001, p. 1) acerca das multiplas possibilidades que as
atividades préaticas podem permitir, como, por exemplo, desde os “[...] casos da observagao
ambiental, observagao laboratorial, da leitura, da escrita, do dialogar com colegas e professor™.
Portanto, apesar do espaco do LC ter sua estrutura muito caracteristica de um ambiente
experimental, defende-se neste trabalho que nada impede que o professor utilize de outras
estratégias de ensino para alfabetizar cientificamente os estudantes dentro do espaco do LC.

De forma consoante, Bassoli (2014) prop6e quatro tipos de atividades praticas possiveis
de serem realizadas no Laboratério de Ciéncias, que se diversificam de acordo com os objetivos
de aprendizagem, o tipo de participacdo do estudante e do professor: demonstracgdes,
experimentos descritivos, ilustrativos e investigativos.

Para Bassoli (2014), essas atividades podem oportunizar uma aprendizagem com mais
protagonismo e descoberta, como, por exemplo, o uso de experimentos descritivos e
investigativos. Em contrapartida, para a autora, ha atividades praticas que se aproximam mais
de uma aprendizagem passiva, alinhada a fenémenos ja conhecidos pelos estudantes, como, por
exemplo, o uso de experimentos ilustrativos e as demonstracOes, realizadas pelos professores.

Quando ha& a possibilidade do desenvolvimento dessas atividades no ensino de
Ciéncias/Biologia, a realidade de cada sala de aula e do ambiente escolar pode se tornar um

fator estimulante ou desestimulante para o professor na escolha da atividade a qual ira realizar.
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Assim, seja a baixa quantidade de materiais e equipamentos no Laboratério de Ciéncias, seja a
indisciplina dos estudantes, ambas podem direcionar o professor a propor atividades
demonstrativas (ANDRADE; COSTA, 2016; SANTANA, et al. 2019).

Nesse contexto, em escolas em que o espaco fisico do Laboratério de Ciéncias ndo
comporta todos os estudantes de uma turma, em que ha uma constante falta de equipamentos,
vidrarias e materiais quimicos, fisicos e biolégicos em condi¢des salubres somado com a
reducdo do tempo pedagdgico para realizar as atividades em Laboratério de Ciéncias podem
contribuir com a ndo utilizacdo desse espaco ou de seu uso de forma esporadica (SANTANA
etal., 2019); SILVA; FERREIRA; SOUZA, 2021).

Devido a essas dificuldades, a predomindncia do uso de atividades praticas
demonstrativas pode apresentar-se, muitas vezes, como a Unica possibilidade que alguns
professores de Ciéncias/Biologia enxergam na tentativa de aproximar os estudantes do
Laboratorio de Ciéncias (BASSOLI, 2014). Todavia, para a autora, essas atividades provocam
poucas interacdes dos estudantes com o objeto estudado/analisado, visto que o professor realiza
toda a atividade, ja que ndo possui materiais e equipamentos em quantidades suficientes para
tantos estudantes.

Ao aproximar a proposicao de atividades praticas com o uso do Laboratorio de Ciéncias,
Bombonato (2011) sugere que o desenvolvimento de praticas em que os estudantes as realizem
de forma protagonista merece maior destaque. De acordo com a pesquisadora, esse tipo de
pratica perpassa a ideia de reforcar a teoria ou até de facilitar a memorizacao do conhecimento,
mas a de um ensino que busgue o desenvolvimento da teoria e da pratica integradas, visando
uma aprendizagem completa.

Nesse sentido, as ideias de Trivelato e Tonidandel (2015) se alinham com a de
Bombonato (2011) por defenderem o uso de investigagbes em que os estudantes s&o
protagonistas nos processos de ensino e de aprendizagem de Ciéncias/Biologia. Para Mayr
(2005), as investigacbes podem ser experimentais ou ndo experimentais, tendo ambas a
possibilidade de serem desenvolvidas em um espaco adequado, de acordo com a sua
metodologia, como o Laboratério de Ciéncias.

No entanto, tornar uma aula dinamizada desse modo e delegar as praticas para os
estudantes realizarem, de forma protagonista, implica na mudangca de um paradigma
pedagdgico, ou seja, ao inves de fornecer o raciocinio pronto, de fazer para e pelo estudante, o

professor agora fornece 0s mecanismos e orienta o estudante no desenvolvimento do seu
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proprio raciocinio légico e critico (BOMBONATO, 2011; TRIVELATO; TONIDANDEL,
2015).

Nesse sentido, apoiando a ideia de oportunizar o protagonismo aos estudantes, alguns
docentes vém inovando a forma como utilizam o Laboratorio de Ciéncias. Sarmento et al.
(2018) fizeram 0 uso desse espaco para a proposicao de uma Exposicdo Didatica, em que 0s
estudantes fizeram releituras de elementos da Biologia presentes no cotidiano da escola e do
seu entorno, resultando em uma exposicao de fotos, poemas e artes que buscavam aproximar o
corpo docente, discente da escola e a comunidade escolar para 0 mundo bioldgico.

Ademais, pelo motivo de o Laboratério de Ciéncias poder ser considerado um espaco
de ensino e de aprendizagem, outras modalidades, abordagens e estratégias didaticas além das
aulas praticas também podem ser desenvolvidas nesse espaco, como, por exemplo, as
ExposicOes Didaticas, Simulagdes, a Aprendizagem Baseada em Problemas e o Ensino por
Investigacdo (SCARPA; SILVA, 2013; SARMENTO et al., 2018; KRASILCHIK, 2019;
SANTOS, 2019).

Dessa forma, o uso do espaco do Laboratério de Ciéncias apresenta possiveis
contribuicdes com as aprendizagens curriculares, como, por exemplo, ao vivenciar atividades
dentro do Laboratorio de Ciéncias ou até o desenvolvimento de projetos para as Feiras de
Ciéncias, os estudantes podem aprender os contetdos teérico-praticos com o minimo de
fragmentacdo e de abstracdo, desenvolver pensamentos cientificos critico-reflexivos,
desenvolver competéncias e habilidades para manipular, observar, coletar, argumentar,
registrar, verificar e solucionar problemas (FREITAS; RIGOLON; BONTEMPO, 2013;
MOTA, 2019; SILVA; FERREIRA; VIERA, 2017; SANTOS; MOTA; BARGUIL, 2021).

De acordo com Bombonato (2011), o planejamento da aula no Laboratério de Ciéncias
deve estar relacionado com as habilidades cientificas que os estudantes podem desenvolver,

podendo ser, por exemplo:

[...] capacidade de observagdo (todos os sentidos atuando visando a coleta de
informacdes), inferéncia (a partir da posse das informacGes sobre o objeto ou evento,
passa-se ao campo das suposi¢des), medigdo (descricao através da manipulacao fisica
ou mental do objeto de estudo), comunicagdo (uso de palavras ou simbolos graficos
para descrever uma acdo, um objeto, um fato, um fenébmeno ou um evento),
classificacdo (agrupar ou ordenar fatos ou eventos em categorias com base em
propriedades ou critérios), predicdo (previsao do resultado de um evento diante de
um padréo de evidéncias) (BOMBONATO, 2011, p. 16, grifos do autor).

No entanto, de acordo com essas habilidades propostas pela autora, o Laboratorio de

Ciéncias pode ser interpretado apenas como um espaco de desenvolvimento de aprendizagens
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procedimentais, 0 que contraria a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes. Para Chassot (2003,
p. 99), o ensino de Ciéncias (incluindo a Biologia) deve oportunizar “[...] a compreensao de
conhecimentos, procedimentos e valores que permitam aos estudantes tomar decisdes e
perceber tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicacbes na melhora da qualidade de
vida, quanto as limita¢des e consequéncias negativas de seu desenvolvimento™.

Desse modo, ao fazer o uso do Laboratorio de Ciéncias, os professores devem refletir
sobre o planejamento da aula, visto que os estudantes devem compreender ndo sé as
possibilidades metodoldgicas do fazer cientifico, como também suas limitacdes e influéncias,
para gque esses sujeitos possam compreender como a Ciéncia vem sendo construida e como se
insere nas tramas da sociedade (SASSERON; CARVALHO, 2016).

Sabendo disso, Krasilchik (2019) aponta contribui¢des no uso dos Laboratérios de
Ciéncias que podem ser desenvolvidas em dialogo com a Alfabetizacdo Cientifica, buscando
uma compreensdo mais critica e fiel a respeito da Ciéncia, bem como um aliado do professor
no desenvolvimento das aprendizagens cognitivas necessarias a sua disciplina, como:

[...] formular, elaborar métodos para investigar e resolver problemas individualmente
ou em grupo; analisar cuidadosamente, com companheiros e professores, 0s
resultados e significados de pesquisas, voltando a investigar quando ocorrem
eventuais contradi¢fes conceituais; compreender as limitacGes do uso de um pequeno
naimero de observacgdes para gerar conhecimento cientifico; distinguir observacéo de
inferéncia, comparar crencas pessoais com compreensao cientifica, e compreender as
fungbes que exercem na ciéncia, como séo elaboradas e testadas as hipdteses e teorias;
selecionar equipamento adequado para ser usado, com habilidade e com os cuidados

devidos, durante os experimentos; desenvolver familiaridade crescente com
organismos e interesse por fenémenos naturais. (KRASILCHIK, 2019, p. 88).

Dessa forma, pode-se perceber que Krasilchik (2019) destaca ndo s6 aprendizagens
procedimentais, como também as conceituais e atitudinais. Além do que se refere a
compreensdo da natureza da Ciéncia, a autora propde o desenvolvimento de competéncias que
sdo inerentes a formacédo do estudante como uma pessoa que interage em sociedade, como por
exemplo, o trabalho em equipe, o respeito ao proximo e a ideias diferentes, a concentracéo e a
responsabilidade.

Essa preocupacdo com o desenvolvimento integral e o protagonismo dos estudantes é
um compromisso que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (n°® 9394/96) estabelece
para todos os profissionais da educacéo, para a familia e para o Estado. Nesse sentido, pensar
em ensinar Ciéncias/Biologia é também refletir sobre a finalidade desse ensino para com o

desenvolvimento da sociedade e desse individuo em todas as suas intra e interelagdes sociais.
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Diante desse contexto, a BNCC (2018, p. 321) destaca que as disciplinas que compdem
as Ciéncias da Natureza possuem o compromisso de desenvolver nos estudantes a “[...]
capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também
de transforméa-lo com base nos aportes tedricos ¢ processuais das ciéncias”.

Para isso, esse documento orienta aos professores de Ciéncias/Biologia que sejam
realizadas préaticas pedagdgicas articuladas com a Alfabetizacdo Cientifica em que possa ser
assegurada “[...] o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da
histdria, bem como a aproximacao gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos
da investigagdo cientifica.” (BRASIL, 2018, p. 321).

Desse modo, a Base Nacional Comum Curricular (2018) reforca a importancia de uma
pratica pedagdgica alinhada com os aspectos cientificos, historicos e culturais por meio da
proposicdo de investigacdes cientificas, as quais podem ser realizadas dentro do Laboratério de
Ciéncias. Ademais, esse documento especifica 0 compromisso de oportunizar aos estudantes o
desenvolvimento do pensamento critico e cientifico por meio de atividades investigativas e
problematizadoras que insiram esses sujeitos como protagonistas e permitam 0 ensino e a
aprendizagem de Ciéncias/Biologia por meio da proposicao e o teste de hipdtese, a coleta e a
analise de dados, a argumentacdo e a discussdo de ideias.

No entanto, para muitos professores que possuem sua pratica pedagogica alicercada na
dependéncia do livro didatico, o uso da investigacdo nas aulas de Ciéncias/Biologia pode
confrontar suas concepcdes de ensino e de aprendizagem (MOTA, 2013; MOREIRA; SOUZA,
ALMASSY, 2015). Pelo motivo de as atividades investigativas demandarem um maior
protagonismo estudantil, de ter o professor no papel de orientador do processo de ensino e das
situacOes de aprendizagem para que 0s estudantes possam estar no centro da sua aprendizagem,
trabalhando, investigando, compreendendo novas informacgoes e obtendo suporte do professor
para seu desenvolvimento (MOREIRA; SOUZA; ALMASSY, 2015; TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015).

Dessa forma, apesar de transparecer ingenuamente que o trabalho docente foi reduzido,
na verdade suas demandas aumentaram. Segundo Trivelato e Tonidandel (2015), o professor
deve acompanhar de perto o desenvolvimento dos estudantes, identificando seus conhecimentos
prévios e erros conceituais, sistematizar o conhecimento, orientar a ampliacédo do conhecimento
e na conducdo da investigacdo em meio a duvidas, opinides diferentes e a percursos néo pre-

projetados pelo professor, conhecidos como os “erros”.
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Assim, a orientacdo, que é o ponto chave da aula, pode inquietar muitos professores.
Para Mayr (2005), o ensino de Ciéncias/Biologia ndo pode ser composto apenas por conceitos,
mas também por praticas investigativas, por meio da observagdo, por exemplo. Dessa forma,
uma pratica pedagdgica que partia majoritariamente do professor, agora se constréi pelos
estudantes de acordo com os seus desenvolvimentos e o estimulo dado pelo professor, o que
requer a participacdo em formacdes continuadas de professores.

Para Oliveira e Obara (2018), os cursos de formacéo continuada podem possibilitar uma
partilha de reflexdes docentes entre os professores participantes, de modo em que eles podem
aprender novas pratica e estratégias didaticas, bem como podem trocar experiéncias e
solucionar duvidas nesses momentos formativos. Nesse sentido, ao participar dessas propostas,
0 professor pode compreender melhor as possibilidades e os desafios do uso dessas atividades,
principalmente quando elas podem ser realizadas dentro ou fora do Laboratério de Ciéncias.

Em meio a este cendrio, a compreensao tedrica do conhecimento cientifico, da Natureza
da Ciéncia e das suas interrelagdes com a Tecnologia, Sociedade e 0 Ambiente, bem como suas
influéncias na area politica e ética comegam a serem encontradas no curriculo escolar de
Ciéncias/Biologia em virtude da normatizacdo que a BNCC (2018) traz ao colocar a
Alfabetizacdo Cientifica como meta para a educacdo dos estudantes (SANTANA,
CONCEICAO; MOTA, 2020).

Dessa forma, a base faz um indicativo de que, por meio de atividades investigativas,
seja articulado o conhecimento aprendido na escola, com 0s acontecimentos passados e
contemporaneos da sociedade, oportunizando o desenvolvimento de habilidades de leitura,
interpretacdo e comunicacdo, iniciando, assim, os estudantes em uma trajetéria de alfabetizacéo
(SASSERON; CARVALHO, 2016; SANTANA; CONCEI(;AO; MOTA, 2020).

Somado a isso, os dados da ultima avaliacdo do Programa Internacional de Avaliacdo
de Aluno (PISA) em 2018 alertaram que a pratica pedagdgica de muitos professores de
Ciéncias/Biologia pode ndo estar dialogando com a Alfabetizacdo Cientifica (BRASIL, 2019).
De acordo com os estudos de Fialho e Mendonga (2020), as avaliacbes anteriores tambem
apresentaram um resultado nada satisfatdorio, o que indica que ndo estdo sendo desenvolvidas
politicas publicas que busquem a melhoria da educagdo em Ciéncias, principalmente, no estado
de Alagoas, cujo estado teve o pior resultado na avaliagéo de 2018.

Segundo Sasseron e Carvalho (2016, p. 75-76), uma pratica pedagogica que dialogue
com a Alfabetizacdo Cientifica precisa articular trés bases: | — “[...] compreensdo basica de

termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais”, 11 — “[...] compreensdo da
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natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica” e III — “[...]
entendimento das relacOes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente”.
Com essa articulacdo, as aulas dentro do Laboratério de Ciéncias também devem

oportunizar um:

[...] ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova
forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si préprio
através da pratica consciente propiciada por sua interagdo cercada de saberes de
nocdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer
cientifico. (SASSERON; CARVALHO, 2016, p. 61).

Para visualizar esses elementos no curriculo escolar de Ciéncias/Biologia, Sasseron e
Carvalho (2016) apontam para uma reconstru¢ao curricular que oportunize a proposicéo de
aulas com resolucdo de problemaéticas em que os estudantes busquem respostas de forma
protagonista. Isso contrasta com a forma que a maioria das préaticas sdo realizadas dentro do
Laboratorio de Ciéncias/Biologia, visto que para Borges (2002) e Krasilchik (2019), os
professores continuam a propor atividades em que os estudantes participam por meio da
reproducéo de roteiros e da tentativa de obter um mesmo resultado.

No entanto, esse tipo de pratica pedagdgica pode tecer interpretacdes falsas sobre a
Ciéncia e o processo de producdo do conhecimento cientifico. Segundo Borges (2002), praticas
como estas podem induzir os estudantes a acreditarem que a funcdo da Ciéncia é encontrar a
certeza, quando na verdade é reduzir as incertezas, por isso a Alfabetizacdo Cientifica traz como
necessidade a compreensdo da natureza da Ciéncia.

Ademais, para Borges (2002) é preciso que no Laboratério de Ciéncias os estudantes
sejam desafiados, tenham liberdade para pensar criticamente, testar suas hipoteses e explorar
as possibilidades que a sua imaginacdo e a estrutura que o Laborat6rio de Ciéncias do seu
ambiente escolar pode lhe oportunizar.

Nesse sentido, pode-se perceber que o protagonismo estudantil ndo é desenvolvido
apenas com a simples realiza¢éo de uma atividade pelo estudante sozinho, mas o professor deve
pensar nesse protagonismo desde a elaboracdo do planejamento de aula ao planejamento de
demais espacos na escola em que o estudante possa ter voz e participacdo (DEMO; SILVA,
2020). Assim, o desenvolvimento de projetos de Iniciagdo Cientifica e de Feiras de Ciéncias
nas escolas da Educacgédo Basica sdo exemplos em que o0s estudantes podem se desenvolver de
forma mais protagonista devido as tarefas que séo realizadas, impulsionando-os a participarem
ativamente (SANTOS; SOUZA; FONTES, 2020; SANTOS; MOTA; BARGUIL, 2021).

28



Destaca-se também que apesar de projetos de Iniciacdo Cientifica e de Feiras de
Ciéncias, normalmente, terem uma duracdo temporal diferente das disciplinas obrigatdrias, o
professor pode incentivar o protagonismo a partir de praticas mais comuns na escola, como, por

exemplo:

[...] em termos dos pares colegas (cooperar com colegas que precisam de apoio
escolar), dos professores (assumir papeis indicados/pretendidos em aprendizagem
colaborativa, por exemplo, ajudar a organizar o grupo, a sala, as instrumentacGes
didaticas etc.), dos diretores (ajudar a supervisionar atividades, horéarios, agendas),
dos pais (cooperar no elo entre eles e a escola, na reunido de pais etc.), da comunidade
(assumir postos na interagdo com a comunidade, conduzir a¢fes de extensdo etc.).
(DEMO; SILVA, 2020, p. 75)

Dessa forma, pode-se perceber que o professor pode incentivar esse protagonismo em
diversas partes de sua aula, principalmente por meio de praticas em que os estudantes sejam
desafiados (DEMO; SILVA, 2020). Contudo, como destacam os autores, essa tarefa ndo é
exclusiva do professor na sala de aula, mas em qualquer ambiente da escola. Assim, faz-se
necessario que a cultura escolar seja replanejada para que os estudantes possam atuar como
protagonistas em diversos ambientes.

No que se refere ao protagonismo dentro do Laboratério de Ciéncias, o professor pode
planejar essa transicdo aos poucos para que o0s estudantes ganhem confiangca em manipular os
acessorios do LC sem danifica-los. Aproximando as atividades investigativas do uso do
Laboratorio de Ciéncias, pode-se perceber que os graus de liberdade intelectual se equiparam
com o protagonismo que pode ser desenvolvido no LC (KRASILCHIK, 2019).

Ademais, esse protagonismo ndo pode ser relacionado apenas com a autonomia, mas
também com a formacao critica desse estudante, logo com sua Alfabetizacdo Cientifica. Para
isso, ele deve participar de discussdes e reflexdes vinculadas as dindamicas sociais, cientificas e
tecnoldgicas, as quais devem ser premissas no curriculo escolar (GARCIA, et al., 2020). A fim
de que essas ideias possam ser vivenciadas na escola de modo constante, faz-se necessario “[...]
uma mudanca nas politicas de formac&o inicial e continuada dos professores.” (GARCIA, et
al., 2020, p. 152).

Nesse contexto, se torna essencial que essas praticas pedagogicas sejam desenvolvidas
continuamente nas séries da Educacdo Basica, em vista que o processo da Alfabetizacao
Cientifica ndo termina na escola, ela é construida durante toda a vida do sujeito (SASSERON,
2015). Assim, as aulas de Ciéncias/Biologia devem ensinar aos estudantes a “[...] selecionar,

avaliar e dialogar de forma fundamentada sobre a confiabilidade e credibilidade de assuntos
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relacionados a ciéncia e tecnologia disseminados pelos diversos géneros midiaticos”
(PEREIRA; SANTOS, 2020, p. 35)

Desse modo, ao proporcionar préticas pedagdgicas com os principios citados, o
professor pode fortalecer sua atuacdo frente ao compromisso social de alfabetizar
cientificamente seus estudantes, auxiliando-os na sua formacéo critica e seu protagonismo. Para
iss0, destaca-se as possiveis contribuicdes que o Laboratério de Ciéncias pode fornecer para o
ensino e a aprendizagem de Ciéncias/Biologia, a partir de praticas pedagdgicas que vao além
da experimentacdo, reforcando-o como um espaco de ensino e aprendizagem que pode ser
utilizado de acordo com a criatividade, a capacidade estrutural e com a formacéo do professor

de Ciéncias/Biologia.

2.3. Impasses frente ao uso do Laboratério de Ciéncias na cultura brasileira

As escolas publicas brasileiras sofrem e sofreram historicamente com seu sucateamento
e a quantidade de recursos insatisfatorios, como a falta de internet, de equipamentos
tecnoldgicos e de livros nas bibliotecas, sobrevivendo com o basico minimo existente e ainda
assim tentando oferecer uma educacao justa, de qualidade e igualitaria para todos (SANTANA,
et al., 2019; ANDRADE; CAMPQOS; COSTA, 2021).

Ao alinhar o ensino de Ciéncias da Natureza, principalmente a Biologia, com a realidade
da maioria das escolas publicas brasileiras, é possivel perceber que a falta de investimentos
financeiros € um dos principais fatores que interferem negativamente nas praticas de ensino
dessas disciplinas, como por exemplo, a promoc¢do de aulas de campo, no Laboratério de
Informaticas e/ou no LC (SANTAVA, et al., 2019; VICENTIN; SOUTO, 2021).

Contudo, a questdo no Laboratorio de Ciéncia ndo é nova e continua a persistir por
décadas com as mesmas dificuldades. Segundo Mota (2019), as dificuldades variam desde a
auséncia desse espacgo nas escolas, perpassando pelo sucateamento de equipamentos e materiais
quando este é presente, até mesma a falta de formacéo pedagogica e também de seguranga de
profissional em articularem o uso desse espaco com o curriculo escolar.

Um dos primeiros impasses para 0 uso do Laboratério de Ciéncias converge,
principalmente, com a qualidade estrutural das escolas publicas. Segundo a pesquisa de Ferreira
et al., (2019), muitos desses espacos estdo sucateados por dois fatores: 1. O espaco foi
construido, mas ndo equipado ou fornecido materiais biologicos, fisicos e/ou quimicos,

podendo ter desvio de fungdo, como, por exemplo, para o armazenamento de materiais
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didaticos; 2. O espaco foi construido e equipado, mas ndo foi realizada a manutencéo e/ou o
conserto dos equipamentos e materiais.

Gongalves, Silva e Vilardi (2020) ainda destacam que esses desafios estruturais ndo se
correspondem a apenas 0s equipamentos e reagentes do Laboratorio de Ciéncias, mas também
problemas que interferem no funcionamento das salas de aulas, podendo ser de ordem elétrica,
hidraulica etc.

Somado a isso, Berezuk e Inada (2010) comecaram a avaliar a qualidade dos
Laboratorios de Ciéncias de escolas publicas e privadas brasileiras para identificar como a
qualidade estrutural encontrada nas escolas poderiam influenciar o uso e/ou desuso do LC. Em

seus resultados, identificaram:

[...] diferengas bem contrastantes, principalmente no aspecto de infraestrutura e
condigdes materiais, em que as escolas publicas tém dificuldades em manter os
laboratérios pela falta de recursos, enquanto as escolas particulares dispdem de
recursos para investirem nestes ambientes, adquirindo equipamentos modernos e
organizando o ambiente de forma agradavel. (BEREZUK; INADA, 2010, p. 214)

Desse modo, fica em evidéncia a necessidade de os recursos financeiros chegarem até
as escolas publicas, serem bem administrados, bem como fiscalizados, avaliando o padréo de
qualidade de ensino que esta sendo desenvolvido nessas escolas e que os professores possam
demandar a necessidade de recursos de acordo com a natureza da sua disciplina. Ainda nessa
tematica da infraestrutura, se faz necessario salientar que existem muitas escolas publicas que
nem se quer possuem um Laboratério de Ciéncias.

No trabalho de Santana et al. (2019), foi constatado que de 35 (trinta e cinco) escolas
investigadas, somente 16 (dezesseis) possuiam o Laboratério de Ciéncias e que nestes “[...] as
instalacdes de alguns sdo tdo inadequadas que sdo poucos os professores que conseguem abrigar
turmas inteiras para uma aula de qualidade, inclusive por questao de seguranca” (SANTANA,
etal., 2019, p. 18).

De acordo com os dados do Censo Escolar de 2019, cerca de 3,6% das escolas publicas
municipais e 26,2% das escolas publicas estaduais que atendem aos Anos Finais do Ensino
Fundamental possuem o Laboratorio de Ciéncias (BRASIL, 2020). Esse resultado pode elucidar
que uma fracdo consideravel dos estudantes de escolas publicas nunca teve a oportunidade de
entrar em um Laboratorio de Ciéncias, especialmente porque, na maioria das escolas publicas,
esse espaco simplesmente ndo existe (BORGES, 2002).

No que se refere as escolas que atendem ao Ensino Médio, essa porcentagem é maior

sendo cerca 30,9% das escolas municipais e 40,9% das escolas estaduais possuem o Laboratorio
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de Ciéncias (BRASIL, 2020). Dessa forma, percebe-se que ha uma influéncia da etapa de ensino
com a maior presenca ou maior auséncia do LC nas escolas publicas. De modo consoante, para
os Parametros Curriculares Nacionais (1998) e o Plano Nacional de Educacdo (2001-2011), a
prioridade na aquisicao e no uso do Laboratorio de Ciéncias na Educacéo Basica era focalizada
na etapa do Ensino Médio, o que contradiz com a Alfabetizacdo Cientifica ser um processo
continuo desde o inicio do Ensino Fundamental.

No entanto, apds Parametros Curriculares Nacionais (1998) o uso dos Laboratorios de
Ciéncias/Biologia - que eram tdo fomentados nos curriculos escolares durante o século XX -
foram se tornando ausentes nas orienta¢des curriculares, como no préprio PCN (1998). Uma
das justificativas para esse desaparecimento é a baixa quantidade de escolas publicas com LC,
visto que até o Censo Escolar de 2019 ainda ndo conseguimos atingir 50% dessas escolas com
Laboratorio de Ciéncias (BRASIL, 2020).

Na pratica do cotidiano, ndo costuma existir uma padronizacdo do espaco do
Laboratério de Ciéncias em relacdo a atingir a capacidade de todos os estudantes por turma,
visto que um dos impasses que os professores de escolas publicas enfrentam é desenvolver
praticas pedagdgicas dentro do LC pequeno que ndo comporta uma turma inteira, visto que o
professor ndo pode ocupar dois espagos a0 mesmo tempo e necessita de apoio pedagogico da
escola (SANTANA, et al., 2019).

Alinhado a isso, Freitas, Rigolon, Bontempo (2013) analisaram alguns itens do

Laboratorio de Ciéncias no gque tange ao ensino de Biologia e obtiveram como resultado que:

[...] muitos equipamentos considerados importantes no laboratério didatico ndo foram
encontrados ou ndo apresentavam condicfes de uso ou estavam desligados ha muito
tempo. Das balancgas identificadas em dois laboratdrios, somente uma funcionava.
Estufas foram observadas em trés laboratorios, mas nenhuma delas estava ligada ou
funcionava. Do mesmo modo, a Unica centrifuga encontrada era muito velha e estava
guebrada ha muito tempo. (FREITAS; RIGOLON; BONTEMPO, 2013, p. 6).

Desse modo, a falta de equipamentos, o desuso ou a falta de sua manutencdo pode
representar a realidade da maioria dos Laboratorios de Ciéncias do Brasil, em vista de diversos
relatos de professores de diversas partes do pais (ANDRADE; COSTA, 2016; SANTOS;
CANDIDO; NICACIO, 2018; SANTANA et al, 2019). Dentre os principais entraves, a falta
de uma estrutura fisica de qualidade se sobrep6e as demais dificuldades, pois muitas vezes ou
0 ambiente é muito pequeno ou sua condigdo fisica ndo garante seguranca para todos 0s
estudantes e professores (ANDRADE; COSTA, 2016).
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Porém, apenas a estrutura ndo € suficiente para assegurar que ndo existam acidentes, é
necessario também que todos aqueles que participam de atividades no laboratério conhegcam os
equipamentos e materiais 0s quais irdo interagir, as regras basicas de seguranga e que sejam
treinados para provaveis emergéncias (LORENZI; SATO; AOKI, 2010).

Além disso, segundo Andrade e Costa (2016), outro fator que costuma influenciar a
decisdo dos professores em planejar e realizar aulas no Laboratério de Ciéncias é a cobranca
curricular que supervaloriza os contetudos em detrimento do desenvolvimento de habilidades
cientificas, além da reducdo do tempo das aulas de Ciéncias/Biologia para explorar todo o
curriculo (SILVA; FERREIRA; SOUZA, 2021).

Todavia, para Marandino, Selles e Ferreira (2009) a formacao do professor é o elemento
primordial para que o uso do Laboratério de Ciéncias esteja presente ou ausente no curriculo
da disciplina e da escola. Para essas pesquisadoras, muitos professores ndo foram ou néo se
sentem formados/preparados para planejar e realizar aulas dentro do LC, além de também se
sentirem inseguros em controlar muitos estudantes dentro desse espaco tendo em vista a sua
proposta de desafiar os sujeitos e construir o conhecimento.

De fato, o Laboratorio de Ciéncias pode se tornar um espaco desafiador para os
professores tendo em vista que para a realizacdo de aula nesse ambiente, o docente precisa
planejar, preparar, realizar e supervisionar as experiéncias, bem como recolher e analisar os
dados, além de acompanhar o desenvolvimento dos estudantes baseando nos objetivos contidos
no planejamento (BOMBONATO, 2011).

Nesse desafio, a inseguranca por parte dos professores costuma ser espelhada. Ao
desenvolverem suas aulas em um Laboratorio de Ciéncias, algumas deficiéncias formativas
associadas com a indisciplina e falta de motivacdo dos estudantes podem prejudicar o bom
desenvolvimento das aulas (BASSOLI, 2014). O que reforca essa inseguranca € 0
desconhecimento de experimentos, ou seja, cada etapa que acontece, o porqué delas e a fungédo
de cada reagente, por exemplo (OLIVEIRA; ARAUJO; PRADO, 2011).

Além disso, Pedro Demo (2010) pontua que a formacdo de professores ndo costuma
ensinar o professor a inovar na sala de aula por meio da producdo de conhecimento, mas 0s
ensina a reproduzir praticas de transmissao de conhecimento. Assim, essa auséncia de producao
de conhecimento ao longo da formacéo inicial associada com a falta de reflexao sobre inovacoes
pedagdgicas pode contribuir com o desuso do Laboratdrio de Ciéncias.

Apesar de pesquisadores como Silva, Ferreira e Souza (2021) resumirem essa falta de

formacéo ao despreparo dos professores em manusear os equipamentos do LC, as fragilidades
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formativas perpassam isso. Migram também para a organizacdo da atividade, os objetivos de
aprendizagem que podem/devem ser desenvolvidos, abrangendo a esfera conceitual,
procedimental e atitudinal, bem como o papel que o docente ira exercer ao longo da pratica
dentro do Laboratorio de Ciéncias (GONCALVES; SILVA; VILARDI, 2020).

Mesmo passado treze anos apés o relato de Marandino, Selles e Ferreira (2009), esses
relatos ainda persistem, visto que Santana et al. (2019) e Silva, Ferreira e Souza (2021) também
apontam essas justificativas para o desuso do Laborat6rio de Ciéncias ou 0 seu uso esporadico.
Desse modo, aparentemente, toda a conjuntura de educacdo pode estar negligenciando a
necessaria formacdo e utilizacao do Laboratorio de Ciéncias.

Assim, na tentativa de driblar essas dificuldades, muitos professores optam por realizar
aulas praticas na prdpria sala de aula, onde h4& um maior controle. Essas escolhas séo
condicionadas a realidade da falta de espaco que comporte todos os estudantes dentro do
Laboratorio de Ciéncias, a falta de materiais e a manutencdo de equipamentos e até a falta de
um técnico de laboratério ou um auxiliar de sala que ajude a controlar e observar o
desenvolvimento dos estudantes (ANDRADE; COSTA, 2016; MOTA, 2019).

Para Santos e Santos (2018) trata-se de uma alternativa valida quando se quer utilizar
de aulas praticas, pois mesmo diante das dificuldades, os docentes podem promover o contato
dos estudantes com os fendmenos bioldgicos dentro da sala de aula. Porém, para que seja
realizada a experimentacdo na sala de uma, uma possibilidade em contrapartida da auséncia do
Laboratorio de Ciéncias/Biologia, se necessario que esse espaco possuisse ambiente para lavar
as maos, local para descarte de lixo bioldgico, iluminacdo adequada e boa ventilacdo
(WEISSMANN, 1998; SANTOS; SANTOS, 2018). Porém, as salas de aulas ndo séo
contempladas com esses aspectos estruturais citados, reafirmando assim a simplicidade que
pode submeter as aulas praticas quando acontecem nesse espago (SANTOS; SANTOS, 2018,
p. 8).

Em funcgdo dessas demandas, ha a necessidade de investigar as orientacfes curriculares
no que tange ao uso do Laboratorio de Ciéncias/Biologia da Educagéo Basica a fim de encontrar
elementos que possam auxiliar os professores de Ciéncias/Biologia no planejamento e uso desse

espaco nas escolas publicas.

3. METODOLOGIA

Nesta secdo, sdo apresentados os percursos metodoldégicos que foram utilizados para

realizar o mapeamento do uso dos Laboratorios de Ciéncias das escolas publicas estaduais do
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municipio de Maceio-AL. Para isso, foi seguido as orientacbes teodricas metodologicas
propostas por Gil (2017), Lidke e André (2018) e Bardin (2016) para o desenvolvimento dessa
pesquisa, bem como seus procedimentos de coleta e anélise de dados.

3.1. Finalidade, proposito e abordagem metodoldgica da pesquisa, segundo Gil (2017)

Esse estudo teve como finalidade a pesquisa béasica estratégica por ter como principio
fundamental o foco na expansdo do conhecimento cientifico acerca do uso do Laboratério de
Ciéncias das escolas publicas estaduais de Maceio-AL, visando identificar e propor soluctes
para 0s problemas encontrados ao longo da pesquisa (GIL, 2017). Alinhado a isso, ele teve
como proposito a busca por explicagdes acerca de elementos que possam influenciar o uso do
Laboratorio de Ciéncias por professores de Ciéncias/Biologia.

Dessa forma, para Gil (2017, p. 33) ter 0 propoésito explicativo esta relacionado a “[...]
identificar fatores que determinam ou contribuem para a ocorréncia de fenébmenos”, por meio
da coleta e analise de dados que possam oportunizar o aprofundamento das relacfes e do
contexto analisado, suscitando explicagcdes para determinadas circunstancias se desenvolverem.

Acrescenta-se também que essa pesquisa foi construida a partir dos principios de uma
abordagem qualitativa visto que ela pode oportunizar ao pesquisador a fonte direta dos dados,
facilitando a conducéo do estudo ao proporcionar uma metodologia em que a subjetividade
desse sujeito pode ser adicionada a pesquisa (GIL, 2017).

Além disso, foi seguida a orientacdo de Lidke e André (2018) acerca da preocupacao
do pesquisador com os dados oriundos do processo investigativo ao invés de se preocupar com
0 “produto final”, ou seja, todo o percurso metodoldgico agrega importantes informacdes que
podem ser mais valiosas que a resposta final para a pergunta desta pesquisa. Portanto, essa
pesquisa foi estruturada para investigar e identificar possiveis lacunas que podem contribuir
para 0 uso ou desuso do Laboratério de Ciéncias por professores de Ciéncias/Biologia das

escolas estaduais de Macei6-AL.

3.2. Procedimento de coleta de dados

Visando responder os questionamentos dessa pesquisa, dentre as possibilidades de
procedimentos de coleta de dados, foi escolhida a Pesquisa Documental por ela oportunizar o
contato com documentos que retratam, com riqueza de informacdes, as narrativas de um
determinado acontecimento de forma estavel (LUDKE; ANDRE, 2018).
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Desse modo, para Ludke e André (2018) essa pesquisa é bastante vantajosa para 0s
pesquisadores, pois as informagdes presentes nos documentos ndo conseguem representar, em
sua totalidade, o que acontece no cotidiano das escolas. Assim, ao analisar esse tipo de material,
pode-se obter informac6es contrastantes entre como deveria ser determinada pratica na escola
e como essa pratica realmente acontece. Em vista disso, a Pesquisa Documental pode contribuir
com futuras comparagdes entre as informacdes presentes nos documentos e a realidade das
escolas.

Assim, foi realizada uma busca de todos os documentos em vigéncia que poderiam atuar
como orientaces curriculares para o uso do Laboratério de Ciéncias nas escolas publicas
estaduais do municipio de Maceid, Alagoas. Assim, foram selecionados documentos de &mbito
nacional e estadual para compor a fonte de dados dessa pesquisa.

Para tanto, os documentos selecionados pertencentes ao ambito nacional foram: o Plano
Nacional da Educacdo (PNE) do decénio de 2014-2024, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) de 2018 e os Microdados do Censo Escolar de 2014 a 2020 fornecidos pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).

Além disso, os documentos selecionados pertencentes ao ambito estadual foram: o
Projeto Pedagogico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas (PPC-LBIO) da
Universidade Federal de Alagoas, campus A. C. Simdes de 2005, o Plano Estadual de Educacéo
de Alagoas (PEE-AL) do decénio de 2015-2025, o Referencial Curricular da Educacgéo Bésica
da Rede Estadual de Alagoas (ReCAL) de 2014, o Referencial Curricular de Alagoas do Ensino
Fundamental (ReCAL) de 2019, o Regime Especial de Atividades Escolares Ndo Presenciais
de Alagoas (REAENP) de 2020.

Dentre os documentos analisados, reitera-se a escolha do Projeto Pedago6gico do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (PPC-LBIO) da Universidade Federal de Alagoas,
campus A. C. Simdes de 2005 por ser a Ultima matriz em que j& houve a formacdo de
professores, em comparagdo com a matriz vigente de 2019 que ainda ndo formou professores
de Ciéncias/Biologia para o exercicio do magistério.

No que se refere a coleta dos dados documentais, foi seguida as orientagdes de Lidke e
André (2018) em que foi selecionado como unidade de registro o termo ‘laboratorio’ e, em
seguida, foi analisado a frequéncia desse termo ao longo de cada documento, quantificando e
realizando leituras sistematicas para a compreensao do contexto em que cada termo foi citado.

Por fim, foi realizado um fichamento de cada documento, sintetizando a analise elaborada.

36



Desse modo, como todos os documentos utilizados estavam disponiveis gratuitamente
na internet, eles foram acessados por meio da plataforma Google Chrome para, assim, utilizar
o0 recurso de localizagdo de termos/palavras (Ctrl+G). Com o uso desse recurso, as citages
foram encontradas de forma eficiente, sem possiveis vieses na pesquisa documental.

No entanto, para coletar os Microdados do Censo Escolar de 2014 a 2020 néao foi
possivel seguir as orientacbes de Ludke e André (2018), pois, as informacdes desses
documentos estavam organizadas em planilhas e ndo em textos. Dessa maneira, as planilhas
foram analisadas e foi verificado que havia uma listagem de todas as escolas brasileiras com
informacdes acerca da presenca ou auséncia do Laboratério de Ciéncias. Assim, foi realizada
uma selecdo de todas as escolas publicas estaduais do municipio de Maceié-AL que atendiam
aos Anos Finais do Ensino Fundamental e ao Ensino Médio.

Com essa listagem, seguiu-se a identificacdo de quais escolas possuiam e quais nao
possuiam o Laboratério de Ciéncias em 2014. Em seguida, foi realizado o mapeamento das
escolas que adquiriram o LC a partir de 2014 até o ano de 2020, visualizando quando foi

realizada a aquisicdo e quantas aquisi¢cdes foram realizadas nesse intervalo de tempo.

3.3. Identificacao e localizacéo das fontes de dados

Ao longo dessa pesquisa foram selecionados 8 (oito) documentos como fonte de dados.
Dentre eles, destaca-se o Projeto Pedag6gico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
(PPC-LBIO) da Universidade Federal de Alagoas, campus A. C. Simdes, do ano de 2005. Essa
fonte é considerada um documento oficial publico que orienta e estabelece um percurso
pedagogico visando uma formacao de professores de Ciéncias e Biologia de qualidade em seus
eixos de ensino, extensao e pesquisa.

Ademais, outra fonte utilizada foi o Plano Nacional da Educacdo (PNE) do decénio de
2014-2024 que propde diretrizes, metas e estratégias visando melhorar a qualidade da educacéo
escolar brasileira, desde a Educacao Infantil ao Ensino Superior. Acrescenta-se também, que
foi realizada a anélise do Plano Estadual de Educacdo de Alagoas (PEE-AL) do decénio de
2016-2026 que adapta as diretrizes, metas e estratégias do plano nacional para a realidade das
instituicdes de ensino do estado de Alagoas.

No que se refere aos referenciais curriculares estaduais, foram analisados o Referencial
Curricular da Educacgéo Basica da Rede Estadual de Alagoas (ReCAL) de 2014 e o Referencial
Curricular de Alagoas do Ensino Fundamental (ReCAL) de 2019 que s@o documentos

normativos que orientam a préatica pedagdgica dos professores de acordo com seus respectivos
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componentes curriculares. Ambos os documentos foram elaborados de modo democréatico, com
a participacédo de professores e especialistas em assuntos educacionais.

Acrescenta-se também o Regime Especial de Atividades Escolares N&o Presenciais de
Alagoas (REAENP) de 2020, documento normativo publicado durante a pandemia do SARS-
CoV-2 que orienta o desenvolvimento do ensino remoto emergencial nas escolas publicas
estaduais de Alagoas.

Elucida-se também que foi analisada a Base Nacional Comum Curricular, de 2018, o
referencial curricular nacional de todos os professores brasileiros. Esse documento normativo
visa também orientar a pratica pedagogica dos professores, pontuando um caminho de
possibilidades para o desenvolvimento de competéncias e habilidades nos estudantes.

Por fim, foram analisados os Microdados do Censo Escolar de 2014 a 2020 fornecidos
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) no que se
refere ao Laboratério de Ciéncias nas escolas publicas estaduais de Maceid-AL. Essas
informacdes sdo obtidas por meio da realizacdo do Censo Escolar, anualmente, em que a equipe
gestora da escola fornece informagdes estruturais, como por exemplo, a auséncia ou a presenca

de espacos de aprendizagem, como o Laboratoério de Ciéncias.

3.4. Tratamento e Andlise de dados

Ap0s a coleta dos dados, foi procedida a anélise e interpretacdao dos dados para que fosse
possivel dar subsidios ao desenvolvimento da pesquisa. Entdo, foi realizada a Anélise de
Conteudo proposta por Bardin (2016, p. 52) que prop8e a “[...] manipulacdo de mensagens
(conteudo e expressdo desse conteido) para evidenciar os indicadores que permitam inferir
sobre uma outra realidade que ndo a da mensagem.

Desse modo, foi realizada a analise visando identificar informacdes e compreender
relacbes que possibilitassem inferéncias acerca de normas e orientagdes no uso do Laboratorio
de Ciéncias no ensino de Ciéncias/Biologia das escolas publicas estaduais de Maceio-AL. Para
tanto, a Analise de Contetdo foi desenvolvida em trés etapas: a pré-analise, a exploracdo do
corpus, a categorizagéo e a interpretacdo inferencial (BARDIN, 2016).

Durante a pré-analise, foi realizada a leitura flutuante de todas as informacGes
destacadas durante a Pesquisa Documental e a verificagdo de que se todos os documentos
analisados se adequavam a “regra de representatividade” proposta por Bardin (2016). Dessa
forma, foi lancado olhares para verificar se o corpus selecionado conseguia representar o

universo da pesquisa, ou seja, todos os documentos, em vigéncia, que norteiam e orientam a
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atuacdo docente dos professores de Ciéncias e Biologia das escolas publicas estaduais de
Maceio-AL.

Ainda durante essa etapa, foram identificados alguns indicadores que separam e
organizam as informacGes presentes nos documentos, como dados sobre a
estrutura/infraestrutura do Laboratdrio de Ciéncias; dados acerca da utilizacdo do Laboratorio
de Ciéncias; e dados acerca da formacdo docente para o uso do Laboratério de Ciéncias.

Em seguida, durante a etapa de exploracdo do corpus, foi realizada a codificacao,
explorando e compreendendo como o Laboratorio de Ciéncias foi inserido nos documentos.
Posteriormente, foi realizada a enumeracao, quantificando a frequéncia em que esse espaco foi
citado, propondo assim significados acerca da presenca, seja ela significativa ou ndo, ou a
auséncia de discussdes sobre o Laboratorio de Ciéncias nos documentos analisados.

Por conseguinte, foi realizada a proposicdo de categorias que agrupassem e
representassem os resultados encontrados durante as analises. Desse modo, foram postas duas
categorias: Indicagdes acerca do espaco e do uso do Laboratério de Ciéncias — categoria a
qual agrupou todas as informacdes obtidas relacionadas ao espaco e ao uso dos Laboratorios de
Ciéncias nas escolas publicas estaduais de Macei6-AL —, e Implementacdo do espaco do
Laboratdrio de Ciéncias — categoria a qual agrupou informacdes referentes as acdes frente a
instalacdo desses espacos nas escolas publicas estaduais de Maceid-AL.

Dentro da categoria IndicacGes acerca do espaco e do uso do Laboratério de Ciéncias
foram elaboradas trés subcategorias de forma a posteriori para organizar de forma mais
sistematica as informac@es desse trabalho: Estrutura fisica do Laboratdrio de Ciéncias, uso
do Laboratério de Ciéncias e formacdo docente para o uso do Laboratério de
Ciéncias/Biologia.

Por fim, foram realizados o tratamento e a interpretacdo dos dados obtidos em vista a
estabelecer inferéncias quanto aos objetivos desta pesquisa. Assim, foi realizada uma analise
critica dos dados, buscando compreender seu significado e o que tal informacdo poderia
representar, frente ao uso do Laboratério de Ciéncias por professores de Ciéncias e Biologia
das escolas publicas estaduais localizadas no municipio de Maceio-AL.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao coletar os dados, analisar as informacdes e articular com as informagdes presentes

na literatura, essa secdo do trabalho foi organizada em duas categorias: Indicagdes acerca do
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espaco e do uso do Laboratorio de Ciéncias e Implementacdo do espaco do Laboratério
de Ciéncias. A primeira categoria apresenta e discute os resultados acerca da pesquisa
documental das bases legais normativas e orientadoras analisadas acerca do espaco e do uso do
Laboratorio de Ciéncias. Ja a segunda categoria apresenta e discute os dados frente ao
mapeamento das escolas publicas estaduais de Alagoas frente a quantidade de Laboratorio de

Ciéncias.

4.1. Indicacg0es acerca do espaco e do uso do Laboratorio de Ciéncias

O uso do Laboratorio de Ciéncias foi articulado neste trabalho em trés eixos: a presencga
e a qualidade estrutural desse espaco na escola, indicagdes curriculares que fomentem seu uso
e a formacdo docente para o desenvolvimento de aulas no Laboratério de Ciéncias. Dessa
forma, as informacg6es encontradas e as discussdes desse trabalho estdo organizadas nesses trés
eixos alinhados a um olhar indicativo da forma como 0os documentos normatizam e orientam a

Educacdo Basica.

a) Estrutura fisica do Laboratdrio de Ciéncias

Ao analisar o Plano Nacional de Educacéo (2014-2024), foram encontradas informagdes
que versavam sobre a estrutura do Laboratorio de Ciéncias que pontuavam normas e orientacdes
acerca da aquisicdo e da manutencdo desse espaco, bem como, de seus equipamentos em escolas
publicas. Essas indicacdes foram encontradas em quatro metas: meta 3 (trés), meta 6 (seis),
meta 7 (sete) e meta 10 (dez) (quadro 01).

Quadro 01: Informagdes referentes a estrutura do Laboratério de Ciéncias encontradas no PNE (2014-2024).

META 3 - Universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populacédo de 15 (quinze)
a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE, a taxa liquida de | PAG.
matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento)

Estratégia 3.1: institucionalizar programa nacional de renovacdo do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela relacdo entre
teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem, de maneira flexivel e diversificada, 5
contelidos obrigatdrios e eletivos articulados em dimensbes como ciéncia, trabalho, linguagens,
tecnologia, cultura e esporte, garantindo-se a aquisicdo de equipamentos e laboratérios.

META 6 - Oferecer educacdo em tempo integral em, no minimo, 50% (cinquenta por cento)
das escolas publicas, de forma a atender, pelo menos, 25% (vinte e cinco por cento) dos (as) | PAG.
alunos (as) da educacao basica.

Estratégia 6.3: Institucionalizar e manter, em regime de colaboragdo, programa nacional de
ampliacdo e reestruturacdo das escolas publicas, por meio da instalacdo de quadras poliesportivas,
laboratorios, inclusive de informatica, espagos para atividades culturais, bibliotecas, auditdrios,
cozinhas, refeitérios, banheiros e outros equipamentos.
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META 7 - Fomentar a qualidade da educagéo basica em todas as etapas e modalidades, com
melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem de modo a atingir as seguintes médias nacionais | PAG.
para o Ideb.
Estratégia 7.18: Assegurar a todas as escolas publicas de educacéo basica o acesso a energia elétrica,
abastecimento de agua tratada, esgotamento sanitario e manejo dos residuos sélidos, garantir o
acesso dos alunos a espagos para a pratica esportiva, a bens culturais e artisticos e a equipamentos e 10
laboratérios de ciéncias e, em cada edificio escolar, garantir a acessibilidade as pessoas com
deficiéncia;
META 10 - Oferecer, no minimo, 25% (vinte e cinco por cento) das matriculas de educacado de
jovens e adultos, nos ensinos fundamental e médio, na forma integrada a educacao profissional.
Estratégia 10.7: fomentar a producdo de material didatico, o desenvolvimento de curriculos e
metodologias especificas, 0s instrumentos de avaliacdo, 0 acesso a equipamentos e laboratorios.
Fonte: a autora, 2022. (Grifos da autora).

PAG.

13

Ao longo das metas propostas pelo PNE (2014-2024), esse documento esclarece que o
Laboratdrio de Ciéncias é um espaco que deve existir e deve ser utilizado, para 0s processos
educativos, nas escolas publicas brasileiras. Desse modo, o Plano Nacional de Educacéo (2014-
2024) propGe acdes que se articulam com as atuais necessidades das escolas publicas, como por
exemplo: para as escolas em que esse espaco esta ausente, 0 documento propde a aquisi¢éo do
LC, bem como para as escolas em que ha falta de equipamento, ele propde a aquisi¢do dos
equipamentos e a manutencdo destes (estratégia 3.1, 6.3 e 7.18).

No Laboratério de Ciéncias/Biologia, a presenca de equipamentos em bom
funcionamento se faz muito importante. De acordo com Mayr (2005), como a Biologia dialoga
com 0s organismos vivos e um dos principais métodos de construcdo do conhecimento € a
observacao. Para isso, muitas vezes € necessario a presenca de lupas estereomicroscopicas para
analisar, com riqueza de detalhes, 0os organismos e/ou estruturas de tamanho pequeno.

Porém, para Freitas, Rigolon, Bontempo (2013) esses equipamentos estdo cada vez mais
escassos nos Laboratérios de Ciéncias das escolas publicas brasileiras e quando existem, ndo
estdo em quantidades suficientes com a propor¢do de estudantes por turma. Para esses autores,
normalmente, existe apenas 1 (um) equipamento para ser utilizado com turmas de 30 (trinta) a
50 (cinquenta) estudantes, o que pode dificultar o pleno desenvolvimento desses sujeitos.

Do mesmo modo em que € comum encontrar poucos materiais para a quantidade de
estudantes por turma, a capacidade do espaco do Laboratdrio de Ciéncias também pode néo se
adequar a quantidade dos estudantes. Para Santana et al. (2019), em virtude da baixa capacidade
do LC de abrigar uma turma, os professores podem se ver em um grande dilema: realizar a
atividade na sala de aula de forma mais simples ou seccionar a turma para utilizar o Laboratério
em rodizios. No entanto, para a segunda opg¢éo, o professor precisaria ficar em dois lugares ao

mesmo tempo, ora esta no Laboratério de Ciéncias acompanhando o desenvolvimento dos
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estudantes, ora esta na sala de aula desenvolvendo alguma atividade, o que pode ser inviavel ou
receber auxilio pedagdgico de um professor de disciplina ou da coordenag&o, por exemplo.

De acordo com os dados apontados por Santana et al., (2019), alguns Laboratorios de
Ciéncias ndo sdo utilizados por diversos fatores, - além da falta de equipamentos e um espaco
adequado - como, por exemplo: a falta de profissionais para auxiliar a realizacdo das aulas nesse
espaco e para orientar o pleno desenvolvimento de numerosos estudantes por turmas, o pouco
tempo para planejamento e, também, cerca inseguranca formativa apresentada por professores
ao desenvolver aulas nesse espaco. Assim, pode-se perceber que apenas a presenca do
Laboratorio de Ciéncias na escola ndo garante sua utilizacdo nas aulas de Ciéncias/Biologia.

Em meio a esses desafios, entende-se que, em relacdo a estrutura do Laboratdrio de
Ciéncias, o Plano Nacional de Educagéo (2014-2024) apresenta caminhos para que a Unido, 0s
estados e 0s municipios possam garantir 0 acesso a esse espaco para os estudantes. Porém, o
ponto chave, para que esse plano possa ser realizado, é a transferéncia e gestdo do dinheiro
publico nas escolas publicas.

Segundo Marinho et al. (2021), existem inimeras demandas que surgem no cotidiano
escolar e a verba pablica ndo é suficiente para todas, sendo algumas mais urgentes que outras,
de modo que demandas menos urgentes, tais como a aquisi¢ao de microscopios e lupas, podem
ficar em segundo plano, o que justificaria a falta de manutencdo dos equipamentos do
Laboratdrio de Ciéncias chegar a atingir tantas escolas publicas brasileiras.

Serrano e Santos (2014) também apontam a importancia de os estudantes e professores
reivindicarem os seus direitos, a terem acesso a esses espacos de ensino e de aprendizagem,
principalmente aqueles que sdo garantidos por lei, como por exemplo, o préprio Plano Nacional
de Educacdo (2014-2024). Contudo, esse processo de reivindicacdo ndo é rapido, o que pode
enfraquecer ou desestimular a proposicao desse nicho de aulas que poderiam ser desenvolvidas
Se esses sujeitos tivessem acesso a esses espagos.

Semelhantemente, ao analisar o Plano Estadual de Educacdo de Alagoas (2016-2026),
foi possivel compreender que todas as metas e estratégias estabelecidas no PNE (2014-2024)
também foram contempladas neste documento. Contudo, o PEE-AL (2016-2026) se sobressaiu
ao Plano Nacional de Educacdo (2014-2024) por propor o0 acesso ao Laboratorio de Ciéncias

para estudantes de unidades prisionais e socioeducativas até o ano de 2025 (quadro 02).

Quadro 02: Informagdes referentes a estrutura do Laboratorio de Ciéncias encontradas no PEE - AL (2016-2026).

META 8 - Elevar a escolaridade média da populacdo de jovens e adultos, de modo a alcancar, )
no minimo, 12 (doze) anos de estudo no ultimo ano de vigéncia deste Plano, para toda a | PAG.
populacdo de menor escolaridade do Estado e dos 25% (vinte e cinco por cento) mais pobres, e
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igualar a escolaridade média entre negros e ndo negros declarados a Fundagdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Estratégia 8.11: Implementar a oferta da educacdo de jovens e adultos no ensino fundamental e
médio nas unidades prisionais e socioeducativas para atender a 100% (cem por cento) desta
populacéo, estruturando os espacos escolares com a criagdo de bibliotecas, espacos para leitura e
laboratorios, até o nono ano deste PEE;

Fonte: a autora, 2022. (Grifos da autora).
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Com essa estratégia, pode-se perceber que h&d uma possivel preocupacdo com a
qualidade de ensino desenvolvida na modalidade da Educacdo de Jovens, Adultos e Idosos
(EJAI), principalmente para aqueles sujeitos que, por diversos fatores, foram impossibilitados
de vivenciar a Educacdo Baésica regular com seus multiplos espagos formativos, como por
exemplo, a participacdo de aulas ou de pesquisa no Laboratorio de Ciéncias.

Se em relacéo aos estudantes da Educacdo Basica regular — tanto de escolas publicas
guanto de escolas particulares — ja é comum encontrar relatos de nunca terem entrado em um
Laboratdrio de Ciéncias, para os estudantes da EJAI esse cenario também néo é diferente. Isso
porque além da auséncia desse espaco nas escolas, muitos desses sujeitos se afastaram da escola
por muito tempo, possuindo poucas lembrancas da escola (MACHADO; CULPI, 2015).

Frente a isso, Machado e Culpi (2015, p. 51) apontam a necessidade emergente da
Educacdo de Jovens, Adultos e Idosos de avancar de aulas expositivas e desenvolverem
metodologias diferenciadas que “[...] estimulem a curiosidade, a problematizacéo, a pesquisa e
a socializacdo dos conhecimentos em sala de aula”, para que esses sujeitos também possam ser
alfabetizados cientificamente. Portando, ao PEE-AL (2016-2026) destacar a aquisicdo desse
espaco para esse grupo em especifico, ele reforca também o cumprimento do dever do estado

em proporcionar uma educacao de qualidade para todos os cidadaos.

b) Uso do Laboratério de Ciéncias

Ao analisar as metas e estratégias do Plano Nacional de Educacéo (2014-2024), quadro
01, foi possivel perceber que esse documento expressa que o Laboratério de Ciéncias é um
espaco de ensino e de aprendizagem que deve ser encontrado nas escolas publicas da Educagao
Basica, tanto aquelas que atendem ao Ensino Fundamental e/ou o Ensino Médio, quanto aquelas
que desenvolvem a Educacgdo de Jovens, Adultos e Idosos e a Educacgédo Profissional (quadro
03).
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Quadro 03: Etapas e modalidades de ensino em que o Laboratério de Ciéncias deve estar presente segundo o
Plano Nacional de Educacéo (2014-2024).

Etapas e Modalidades de Ensino Plano Nacional de Educacéo (2014-2024) Pag.
Ensino Fundamental Meta 7 — Estratégia 7.18 10
Ensino Médio Meta 3 — Estratégia 3.1, Meta 7 — Estratégia 7.18 5,10
Educacéo de Jovens, Adultos e Idosos | Meta 7 — Estratégia 7.18 10
Educac&o Profissional Meta 7 — Estratégia 7.18, Meta 10 — Estratégia 10.7 | 10, 13
Educacédo Basica em tempo integral Meta 6 — Estratégia 6.3 8

Fonte: a autora, 2022.

Assim, pode-se entender o Laboratério de Ciéncias como um espaco escolar que pode
ser utilizado em diversas etapas de ensino e em diferentes faixas etarias e modalidades por
apresentar contribuicGes com os processos de ensino e de aprendizagem e com a formacéo dos
estudantes. Segundo Ferreira et al. (2020), essa potencialidade do Laboratorio de Ciéncias pode
proporcionar o encontro de informacGes referentes a ciéncia, o cotidiano e a escola, além de
promover um ensino que integre a teoria e a pratica podendo possibilitar uma aprendizagem
completa (SILVA; FERREIRA; VIERA, 2017).

Todavia, Santana et al., (2019) alertam que muitos estudantes do Ensino Fundamental
ndo possuem acesso as aulas no Laboratorio de Ciéncias. 1sso mostra que apesar de existir
incentivos no PNE (2014-2024), se faz necessario que, este avance do discurso e seja
encontrado na prética, visto que menos de 8,6% das escolas publicas brasileiras que atendem
ao Ensino Fundamental possuem o Laboratério de Ciéncias (BRASIL, 2020).

Nesse sentido, o Plano Nacional de Educacéo (2014-2024) alinha a aquisi¢do do espacgo
do Laboratdrio de Ciéncias e de seus equipamentos com a proposicdo de praticas pedagogicas
interdisciplinares que promovam relacdes integradas da teoria e a pratica articuladas com a

Ciéncia, o Trabalho, as Linguagens, a Tecnologia, a Cultura e o Esporte (quadro 04).

Quadro 04: Laboratorio de Ciéncias como um espago interdisciplinar segundo o PNE (2014-2024).

META 3 - Universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populacdo de 15 (quinze)
a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE, a taxa liquida de | PAG.
matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento)

Estratégia 3.1: institucionalizar programa nacional de renovacdo do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela relagéo
entre teoria e préatica, por meio de curriculos escolares que organizem, de maneira flexivel e
diversificada, contelidos obrigatérios e eletivos articulados em dimensdes como ciéncia, trabalho,
linguagens, tecnologia, cultura e esporte, garantindo-se a aquisicdo de equipamentos e
laboratérios.

Fonte: a autora, 2022. (Grifos da autora).
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Dessa forma, os estudos de Silva, Ferreira e Viera (2017) e de Mota (2019) defendem
0 uso do Laboratério de Ciéncias na escola pautados nos principios da interdisciplinaridade
nos processos educativos, pois é emergente que o conhecimento seja aprendido e ensinado de
forma integrada, sendo o LC uma das possibilidades de reduzir a fragmentacao do ensino.

De forma consoante, o Plano Estadual de Educacéo de Alagoas (2016-2026) se apropria
desse mesmo discurso do PNE (2014-2024) pontuando também a possibilidade de os estudantes
aprenderem a teoria em associagdo com a pratica tanto de “[...] contetdos obrigatorios” quanto
os considerados “[...] eletivos”, o que pode reforcar e incentivar 0 seu uso constante e ndo
esporadico, nas escolas publicas estaduais de Alagoas (ALAGOAS, 2016, p. 12).

Destaca-se também que ambos os planos trazem o Laboratério de Ciéncias como um
espaco escolar que possui notorias contribui¢des, durante a trajetoria escolar, do mesmo modo
que as bibliotecas, os ambientes esportivos e os refeitorios. Dessa forma, o PNE (2014-2024) e
0 PEE-AL (2016-2026) pautam a importancia desse espaco de ensino para que os estudantes
tenham a oportunidade de, durante seu desenvolvimento escolar, aprender em multiplos espacos
e com multiplas experiéncias, o que para Barguil (2017) pode contribuir com a eficacia dos
processos de ensino e de aprendizagem gue acontecem dentro da escola.

Contudo, é comum encontrar os LC nas escolas publicas brasileiras sendo inutilizados
ou transformados em depoésitos de materiais escolares e até em salas de aulas, o reduzindo como
um espaco pouco relevante (SANTANA, et al., 2019). Assim, pode-se perceber que apesar do
fato do PNE (2014-2024) e do PEE-AL (2016-2026) fomentar a aquisicao do laboratdrio e dos
seus equipamentos, bem como sua manutencdo, somente esses documentos podem nao ser
suficientes para alterar a cultura das escolas do desuso para o0 uso do Laboratério de Ciéncias.

Desse modo, esses planos em si servem como uma provocacdo acerca do uso do LC,
visto que um dos maiores fatores para o seu desuso seria sua estrutura fisica. Contudo, tanto o
PNE (2014-2024) quanto o PEE-AL (2016-2026) presumem a garantia do espaco do
Laboratorio de Ciéncias, restando que outros érgaos e/ou documentos normatizem e orientem
a sua utilizacéo.

Assim, pode-se compreender que tanto a esfera federal quanto a estadual orientam que
apenas a aquisicdo do LC ndo € suficiente para que ele seja utilizado, sendo necessario formagéo
docente para que os professores possam propor aulas nesse espaco articuladas com as
possibilidades de ensino e de aprendizagem que ele pode oportunizar. Alinhado a isso, Mota
(2019) destaca que o planejamento e a formagdo continuada do professor sdo elementos

indispensaveis para que esse espago seja bem utilizado, bem como a existéncia de orientacdes
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curriculares que norteiem néo sé o planejamento pedagogico do professor, mas de toda a cultura
escolar.

Dentre os documentos normativos analisados, destaca-se o Referencial Curricular de
Alagoas (2019) com foco no Ensino Fundamental e sua versdo para a Educacdo Basica (2014)
em que durante as analises ndo foi possivel encontrar articulacdo acerca do uso do Laboratério
de Ciéncias com o ensino de Biologia.

Desse modo, pode-se compreender que as possiveis contribuicdes do uso desse espaco
para o0 ensino de Ciéncias/Biologia ndo foram levadas em consideracdo na construcdo desses
documentos. Isso pode influenciar negativamente o desenvolvimento das disciplinas de
Ciéncias e Biologia, bem com a possibilidade de desenvolver habilidades cientificas nos
estudantes, como por exemplo: a criticidade, a formulacdo de hip6teses, 0 manejo de vidrarias
e equipamentos, bem como a coleta e andlise de dados (MOTA, 2019).

Com isso, um ponto que se destaca e pode causar inquietacdes € o desenvolvimento da
disciplina Biologia no formato do Novo Ensino Médio visto que, ao se tornar de carater eletivo,
0s estudantes poderdo escolher por afinidade ou curiosidade quais disciplinas irdo cursar, com
excecdo de Lingua Portuguesa, Matematica e Lingua Inglesa. Assim, a auséncia do LC no
referencial curricular pode fazer com que esse espaco nao esteja presente no planejamento da
disciplina dos professores, o que pode enfraquecer o ensino de Ciéncias/Biologia e,
consequentemente, a Alfabetizacdo Cientifica desses estudantes.

Em vista disso, pode-se entender que essa auséncia de orientagdes pode comprometer
também a implementacdo das metas e estratégias propostas no Plano Estadual de Educacdo de
Alagoas (2016-2026) no que se refere a aquisi¢do, a manutencao e a utilizacdo do Laboratério
de Ciéncias nas escolas publicas alagoanas. Portanto, apesar do estado de Alagoas ter se
comprometido, em tese, com as estratégias do PNE (2014-2024), na pratica esse
comprometimento ndo estad alinhado com o Referencial Curricular de Alagoas (2019), o que
pode favorecer o desuso desse espaco nas escolas.

Contudo, destaca-se que foi encontrado no Referencial Curricular da Educacéo Bésica
da Rede Estadual de Alagoas (2014) uma possivel articulacdo do Laboratério de Ciéncias com

0 componente curricular de Quimica (quadro 05).

Quadro 05 — Articulacéo entre o Laboratdrio de Ciéncias e o ensino de Quimica no ReCAL (2014).

CARACTERIZACAO DO COMPONENTE CURRICULAR DE QUIMICA Pég.
[...] com a criagdo do Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura (IBECC) que, na década de

o Ny . i . . - 114
50, contribuiu com a construcdo de livros textos, equipamentos e material de apoio para atividades
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praticas de laboratorio, objetivando melhorar o ensino de ciéncias através da adogdo do método
experimental.
Para realizar seus experimentos, os alquimistas projetaram diversos aparelhos como fornos, vasos e
vidrarias, tubulag@es, balancgas criando assim os primeiros laboratérios e contribuindo para o avango | 131
cientifico.
A realizagdo de experimentos é fundamental para a compreensao dos fendbmenos quimicos e deve ser
priorizada, embora o trabalho de laboratorio, seja ele de que natureza for (demonstragdo, experiéncia
direta ou relato de experimentos), deve ser acompanhado de reflexdes sobre os conceitos envolvidos, | 135
sob o risco de servir apenas para desenvolver habilidades de manipulacéo ou de tornar as aulas mais
estimulantes e menos cansativas.

Fonte: a autora, 2022. (Grifos da autora).

Nas passagens acima foram destacadas o contexto histérico, as possibilidades e a
importancia do uso desse espaco para o ensino de Quimica, principalmente, com a concepc¢éo
experimental como pratica pedagdgica. No entanto, a epistemologia do ensino de Biologia
contrasta com a do ensino de Quimica, bem como o ensino de Fisica (MAYR, 2005), o que
indica a necessidade de orientacfes curriculares especificas para a disciplina, visto que tal
documento privilegiou o uso do Laboratério de Ciéncias para o ensino de uma area especifica
e ndo de forma interdisciplinar, como defende Mota (2019).

Em contrapartida, foi identificado, ao longo dos documentos, a existéncia de orientacbes
quanto ao uso de experimentos e investigacdo no ensino de Ciéncias/Biologia, porém os ReCAL
(2014) e (2019) suprimiram o fato de que tais praticas poderiam ser utilizadas no Laborato6rio
de Ciéncias/Biologia. Todavia, para Mota (2019) e Silva, Ferreira e Souza (2021) o uso desse
espaco pode fazer a diferenca em aulas praticas, seja ela experimental ou investigativa, por
proporcionar a insercdo do estudante em um ambiente adequado e seguro para O
desenvolvimento de praticas cientificas, principalmente, para a observacdo e a analise de dados.

De alcance nacional, ao analisar a Base Nacional Comum Curricular (2018) ndo foi
encontrada orientacGes expressas acerca do uso do Laboratorio de Ciéncias/Biologia — seja nos
Anos Finais do Ensino Fundamental, seja no Ensino Médio — para os professores dessa area.
De fato, o que foi encontrado, ao longo das 600 (seiscentas) paginas da BNCC foi um
alerta/critica acerca do uso desse espaco de modo simplista, sem compreender de fato suas reais

contribuigdes e possibilidades para o ensino e a aprendizagem (quadro 06).

Quadro 06: Informagcdes referentes ao Laboratdrio de Ciéncias encontradas na BNCC (2018).

A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA PAG.

Isso ndo significa realizar atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, | 324

tampouco se restringir & mera manipulacao de objetos ou realizacdo de experimentos em laboratorio.
Fonte: a autora, 2022. (Grifos da autora).

Dessa maneira, pode-se compreender que o uso do Laboratoério de Ciéncias/Biologia foi

reduzido apenas as praticas procedimentais, bem como essa afirmacdo pode transpor um
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apontamento acerca da fragilidade formativa dos docentes em propor préaticas que visem outras
habilidades e aprofundamento de investigagoes.

Em contrapartida, Silva, Ferreira e Viera (2017) e Mota (2019) destacam que o
Laboratorio de Ciéncias/Biologia é um espaco em que pode ser desenvolvido habilidades
cientificas como observacao, inferéncia, comparacédo e concentracao, bem como o alinhamento
da Ciéncia aprendida na escola com a Ciéncia presente no cotidiano desses sujeitos. Mas
também, ambos os autores também destacam a necessidade de formagdo docente para que 0s
professores se capacitem para orientar os estudantes a desenvolverem essas habilidades.

Desse modo, sabendo dessa fragilidade dos professores, era esperado que na Base
Nacional Comum Curricular (2018) houvesse a normatizacdo do uso do Laboratério de
Ciéncias para que os referenciais curriculares tanto estaduais quanto municipais, quando
realizada as reformulac6es, indicassem orientacdes para que os professores pudessem utilizar
esse espaco de ensino em suas aulas.

No entanto, semelhantemente aos Parametros Curriculares Nacionais (1998), a falta de
discussdo do uso do Laboratdrio de Ciéncias na BNCC (2018) pode suscitar que ele ndo seja
necessario na escola. Concordando com Scarpa e Silva (2013) que nem toda investigacao
necessita ser desenvolvida no LC, mas também deve-se destacar que ha muitas investigaces
e/ou atividades praticas que podem ser melhor desenvolvidas dentro desse espaco, em vista do
amplo espaco, das vidrarias, dos equipamentos e dos ambientes de manipulacao.

De forma consoante, ao examinar o Regime Especial de Atividades Escolares Néo
Presenciais de Alagoas (2020) néo foi encontrado informacéo referente ao uso do Laboratorio
de Ciéncias/Biologia, o que pode ser justificado por ele ser referente a um espaco fisico na
escola e, durante a realizagdo desse trabalho em 2020, as aulas estavam acontecendo de forma
nédo presencial, devido a pandemia do SARS-CoV-2.

Contudo, durante a analise do REAENP também néo foi encontrada nenhuma referéncia
acerca do uso do Laboratério Remoto ou do Laboratério Virtual no ensino de Ciéncias/Biologia,
em vista que ambos poderiam apresentar contribuicdes no ensino e na aprendizagem durante
esse momento em que as aulas se desenvolveram em plataformas da internet (TULHA,;
CARVALHO; COLUCI, 2019). Assim, as apari¢cdes do LC continuam a ficar escassas nos
documentos norteadores e orientadores do ensino publico estadual de Alagoas.

Diante desse cenario, essa escassez de orientagdes acerca do uso do Laboratério de
Ciéncias pode estar ligada ao resultado negativo do uso desestruturado desse espaco na

Educacao Basica durante o século XX, em que o objetivo era preparar “minicientistas” e nao
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utilizar esse espaco para auxiliar os estudantes no processo de ensino e de aprendizagem de
Ciéncias/Biologia, bem como de sua Alfabetizacdo Cientifica (MOTA, 2019).

A partir disso, pode-se perceber que apenas incentivar ndo é suficiente para que 0s
professores sejam preparados e sintam-se seguros. Para Junges, Ketzer e Oliveira (2018) se faz
necessario investir em formacéao continuada eficaz em que esses sujeitos tenham a oportunidade
de aprender, serem ouvidos, seja tirando duvidas ou contrapondo o que €é discutido com sua

realidade e poder aplicar os ensinamentos em sua realidade docente.

c) Formacéao Docente para o uso do Laboratoério de Ciéncias/Biologia

Avancando da parte estrutural e funcional do Laboratério de Ciéncias, outro fator
apontado por Andrade e Costa (2016), Santana et al. (2019) e Mota (2019) que corrobora com
os desafios no uso desse espaco ¢ a falta de formacao dos professores de Ciéncias/Biologia, seja
devido a auséncia dessa discussdo e preparacdo na formacdo inicial, seja pelas experiéncias
desse professor com esse ambiente de ensino.

Diante desse cenario, o fato do Plano Nacional de Educacdo (2014-2024) e do Plano
Estadual de Educacao de Alagoas (2016-2026) assegurar a aquisicdo, 0 acesso e a manuten¢ao
do Laboratdrio de Ciéncias, esses elementos ndo parecem ser suficientes para que esse espaco
possa ser explorado e utilizado por professores e estudantes. Todavia, aparentemente, tanto o
Plano Nacional de Educacdo (2014-2024) quanto o Plano Estadual de Educacdo de Alagoas
(2016-2026) compreendem isso e complementam as metas e as estratégias ao indicar a
necessidade de ser assegurada a formag&o continuada para que os professores sejam preparados
para usar esse espaco (quadro 07).

Quadro 07: Informacdes referentes a formagdo docente para o uso do Laboratorio de Ciéncias encontradas no
PNE (2014-2024) e no PEE-AL (2016-2026).

Plano Nacional de Educacao (2014-2024)
META 3 - Universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populacado de 15 (quinze)
a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE, a taxa liquida de | PAG.
matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento)
Estratégia 3.1: institucionalizar programa nacional de renovacdo do ensino médio, a fim de
incentivar préaticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela relacao
entre teoria e préatica, por meio de curriculos escolares que organizem, de maneira flexivel e

diversificada, contetidos obrigatérios e eletivos articulados em dimensfes como ciéncia, trabalho, 5
linguagens, tecnologia, cultura e esporte, garantindo-se a aquisicdo de equipamentos e
laboratorios, de material didético especifico, a formacéo continuada de professores(as).

META 10 - Oferecer, no minimo, 25% (vinte e cinco por cento) das matriculas de educacéo de PAG
jovens e adultos, nos ensinos fundamental e médio, na forma integrada a educacéo profissional. )
Estratégia 10.7: fomentar a producéo de material didatico, o desenvolvimento de curriculos e 13

metodologias especificas, 0s instrumentos de avaliacdo, 0 acesso a equipamentos e laboratérios e
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a formac&o continuada de docentes das redes publicas que atuam na educacao de jovens e adultos
articulada a educacdo profissional;
Plano Estadual de Educacdo de Alagoas (2016-2026)

META 3 - Universalizar, até 2016, o atendimento escolar para toda a populacdo de 15 (quinze)
a 17 (dezessete) anos e elevar, até o final do periodo de vigéncia deste PNE, a taxa liquida de | PAG.
matriculas no ensino médio para 85% (oitenta e cinco por cento)
Estratégia 3.1: institucionalizar programa nacional de renovagdo do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagogicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela relacdo
entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem, de maneira flexivel e
diversificada, contedidos obrigatérios e eletivos articulados em dimensdes como ciéncia, trabalho,
linguagens, tecnologia, cultura e esporte, garantindo-se a aquisicdo de equipamentos e
laboratérios, de material didatico especifico, a formacéo continuada de professores(as).
META 10 - Oferecer, no minimo, 25% (vinte e cinco por cento) das matriculas de educacado de
jovens e adultos, nos ensinos fundamental e médio, na forma integrada a educacao profissional.
10.6) Fomentar a producéo de material didatico, o desenvolvimento de curriculos e metodologias
especificas, os instrumentos de avaliacdo, 0 acesso a equipamentos e laboratdrios e a formacao
continuada de docentes das redes publicas que atuam na educacdo de jovens e adultos articulada a
educacdo profissional;

Fonte: a autora, 2022. (Grifos da autora).

12

PAG.

35

Desse modo, ambos os documentos provocam tanto nos professores quanto nos demais
profissionais da educacdo a necessidade de investir em formagfes continuadas para que 0s
caminhos tragados, como por exemplo, 0 uso do Laboratério de Ciéncias como um espaco de
ensino e de aprendizagem, possam somar com as demais metas e estratégias estabelecidas pelo
PNE (2014-2024) e pelo PEE-AL (2016-2026), buscando melhorar a qualidade da Educacao
Publica.

Essa indicagdo sobre a formacdo continuada estd muito alinhada com a realidade da
maioria dos professores de Ciéncias/Biologia. De acordo com Silva, Ferreira e Souza (2021, p.
3) esses professores possuem fragilidades formativas oriundas da formacdo inicial que os
deixam inseguros em utilizar o Laboratdrio de Ciéncias. Para esses autores, essas fragilidades
variam desde a falta de “[...] capacitacdo para 0 manuseio dos equipamentos de laborat6rio”, ao
desconhecimento das vidrarias e até a inseguranca em orientar os estudantes no
desenvolvimento de experimentos.

Assim, essas dificuldades se apresentam como desafios que abalam a pratica docente e
incitam o professor em participar de formacdes continuadas para que ele se sinta preparado para
desenvolver a formacéo critica dos estudantes e o seu protagonismo por meio de suas aulas
(BRASIL, 2018). Para isso, uma agdo conjunta e articulada se faz necesséria.

Segundo Junges, Ketzer e Oliveira (2018), o tempo curricular para as formacdes é
bastante reduzido, desmotivando os professores a participar das formac6es. Para isso, se faz
necessario uma maior organizacdo das secretarias da educacdo, com as coordenacdes
pedagogicas, as gestbes e os articuladores pedagOgicos para a proposicdo de momentos

formativos proveitosos articulados com as realidades docentes.
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Seguindo essa tematica da formacdo docente, foi tomando como foco, neste trabalho,
um curso de formacgdo inicial de professores de Ciéncias/Biologia para investigar sua
articulagcdo com o Laboratério de Ciéncias. Assim, foi analisado o Projeto Pedagdgico do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (2005) da Universidade Federal de Alagoas, Campus
A. C. Simdes. Com a analise foi possivel perceber que esse documento também nao privilegia
0 uso no Laboratorio de Ciéncias na préatica pedagogica do professor de Ciéncias/Biologia
formado por essa instituigéo.

Durante as andlises, foi identificado que houve um maior destaque na atuacdo
profissional do egresso para o laboratdrio de pesquisa que em comparacdo ao Laboratorio de
Ciéncias da Educacdo Bésica. Dessa forma, essa analise pode refletir uma possivel fragilidade
na formacéo desses professores para com o uso desse espago no ensino de Ciéncias/Biologia.

Essa situacdo preocupa, pois, essa possivel lacuna pode corroborar com o desuso do
Laboratorio de Ciéncias/Biologia que atinge diversas escolas, devido, principalmente, a
insuficiéncia e/ou a inseguranca formativa relatadas pelos professores (ANDRADE; COSTA,
2016). Acrescenta-se também que a Unica citacdo que fazia mencdo ao Laboratdrio de Ciéncias

estava presente na ementa da disciplina de Estagio Supervisionado IV (quadro 08).

Quadro 08: Informagdes referentes ao Laboratério de Ciéncias encontradas no PPC-LBIO (2005).

Disciplina: Estagio Supervisionado 1V PAG.
Ementa: Desenvolvimento de estagio supervisionado em uma ou mais turmas (de ensino fundamental
e/ou médio de uma escola da regido. Observacdo e estudo da estrutura e do funcionamento de uma ou
mais turmas em que se ensina Ciéncias Naturais e/ou Biologia em diferentes tarefas realizadas nessa(s)
turma(s) (dentro ou fora da sala de aula). O estagiario devera assumir pequenas tarefas na(s) turma(s)
como, por exemplo, coordenar atividades em grupo; auxiliar o professor a organizar aulas praticas de
laboratorio e trabalho de campo.
Fonte: a autora, 2022. (Grifos da autora).
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Nesse sentido, compreende-se que a disciplina de Estagio Supervisionado 1V, uma das
ultimas disciplinas do periodo final do fluxo padrdo do curso, pode ser a Unica disciplina em
gue a tematica do Laboratdrio de Ciéncias/Biologia seja discutida e explorada durante esse
curso, podendo representar uma possivel fragilidade na preparacdo desse profissional para
utilizar com confianca o Laboratorio de Ciéncias na Educacdo Basica.

Semelhantemente, Mota (2019, p. 56) destaca que essa falta de discussédo acerca da
pratica pedagogica nesse espago pode estar relacionada com “[...] a falta de clareza que ainda
se tem quanto ao papel do laboratdrio nos processos de ensino e de aprendizagem.”, o que pode

contribuir diretamente e/ou indiretamente para o desuso do Laboratdrio de Ciéncias nas escolas.
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Ademais, esse resultado também provoca inquietacdes acerca das demais disciplinas
deste curso, visto que o Unico achado se referia a uma disciplina pedagogica. Dessa forma,
destaca-se que ndo s6 as disciplinas pedagogicas moldam o professor em formacgdo, mas
também as disciplinas especificas do curso (RAMOS; ROSA, 2013). Assim, a forma como
essas disciplinas sdo desenvolvidas também pode impactar na atuacdo desse profissional, de
modo que se ela for desenvolvida estritamente expositiva, esse professor em formagéo pode ter
dificuldades de trabalhar o contetido dessa disciplina por meio de outra metodologia de ensino,
como por exemplo, o uso de atividades praticas no Laboratério de Ciéncias.

Esse distanciamento entre as disciplinas pedagdgicas e as disciplinas especificas é
fomentado pelas falsas hierarquias criadas por professores e docentes, que privilegiam 0s
conhecimentos especificos em detrimento dos conhecimentos pedagdgicos (RAMOS; ROSA,
2013). Desse modo, em um curso de formacéo de professores, esse embate pode prejudicar a
formacéo do professor em vista do curriculo fragmentado e o excesso da disciplinaridade, em
que muitas aulas das disciplinas especificas se desenvolvem em desarticulacdo com a realidade
docente (RAMOS; ROSA, 2013; MOTA, 2013).

Dessa forma, para que o Laboratorio de Ciéncias seja utilizado, se faz necessario que
ele seja discutido ao longo dessa formacdo e ndo de forma esporadica ou pontual, visto que
nesse curso estdo sendo formados professores. Assim, é possivel perceber que, durante a escrita
desse documento, a Universidade poderia estar mais distanciada das escolas e dos professores
egressos, em vista da desconectividade dos desafios da realidade docente alagoana, como 0 uso
do Laboratério de Ciéncias, com a proposta de formacdo de professores dessa instituicdo de
ensino.

Portanto, as analises trouxeram um possivel hiato quanto as normas e as orientacdes
acerca da estrutura, do uso e da formacdo docente para tal o uso do Laboratério de
Ciéncias/Biologia nas escolas publicas estaduais de Alagoas, de modo que as informac6es
encontradas ndo aparentam ser suficientes para alterar a dindmica das instituicbes de ensino
responsaveis pelo incentivo e preparagédo para o uso do Laboratorio de Ciéncias no ensino de

Biologia devido a falta de orientagcdes no uso desse espago como um recurso didatico.

4.2. Implementacéao do espaco do Laboratoério de Ciéncias

Essa categoria apresenta os dados referentes a quantidade de escolas publicas estaduais

de Macei6-AL que possuem o Laboratdrio de Ciéncias, com énfase nos nimeros acerca da

52



implementacao desse espaco a partir da vigéncia do PNE (2014-2024) e PEE-AL (2016-2026)
até o ano de 2020. Com a analise dos Microdados do Censo da Educacdo Bésica de 2014 a
2020, foi realizado um mapeamento das escolas publicas estadual de Maceid-AL que possuem
esse espaco, quantificando o nimero de instalacdes que foram feitas e identificando as escolas
que adquiriram o Laboratorio de Ciéncias (apéndice A), ao longo desse periodo.

Com a andlise, foi encontrado que no municipio de Macei6 havia cerca de 75 (setenta e
cinco) escolas publicas estaduais que atendiam aos Anos Finais do Ensino Fundamental e/ou
ao Ensino Médio. Em 2014, cerca de 39 (trinta e nove) dessas escolas possuiam o Laboratério
de Ciéncias, o0 que ja representava cerca de 52% das escolas, ou seja, neste ano a maioria dessas
escolas possuiam o LC. Desse ano até o ano de 2020, 5 (cinco) novas instalacbes foram
realizadas, totalizando em 44 (quarenta e quatro) escolas publicas estaduais com o Laboratorio
de Ciéncias no municipio de Macei6 (grafico 01).

Gréfico 01 — Quantidade de escolas publicas estaduais de Maceio-AL em relacdo a quantidade de Laboratério de
Ciéncias de 2014 a 2020.
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Fonte: a autora, 2022.

Nesse sentido, as 5 (cinco) novas instalac6es realizadas dentro do marco temporal desta
pesquisa, em 6 (seis) anos, apresentam um pequeno avango na implementacdo das metas e
estratégias propostas pelo Plano Nacional de Educacgdo (2014-2024) e pelo Plano Estadual de
Educacao de Alagoas (2016-2026) no que se refere a aquisicdo do Laboratdrio de Ciéncias.

Desse modo, se esse nimero continuar avangando, poderd ndao ser mais um desafio
encontrar uma escola publica estadual que possua o Laboratorio de Ciéncias no municipio de
Maceid. Assim, muitos estudantes alagoanos e os professores poderdo ter a oportunidade de
utilizar esse espago em praticas de ensino e da aprendizagem de Ciéncias/Biologia.

No entanto, um dos principais fatores que podem influenciar o0 avanco nas instalacoes é
a falta de recursos financeiros, que para Santana et al. (2019) costuma ser a principal
justificativa de professores e gestores, frente as necessidades de implantacéo ou de manutencao

do Laboratorio de Ciéncias. Além disso, a duracdo da pandemia do SARS-CoV-2 também pode
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influenciar negativamente nesse avanco, em vista da suspensdo das aulas presenciais, do
isolamento social e dos gastos financeiros direcionados a satde da populacéo.

Dessa maneira, com esses dados, pode-se constatar que, em 2020, cerca de 58,7% das
escolas publicas estaduais do municipio de Macei6-AL que atendiam aos Anos Finais do Ensino
Fundamental e ao Ensino Médio possuiam o Laboratorio de Ciéncias. Esse resultado mostra
que ha uma grande possibilidade no uso do LC como um recurso didatico no ensino de
Ciéncias/Biologia nessas escolas. No entanto, se torna necessario também que o professor
conheca as particularidades e as nuances do Laboratorio de Ciéncias, para enfrenta-las no seu
fazer docente, visto que apenas a existéncia desse espaco na escola ndo garantird seu uso
(SANTANA, et al., 2019; FERREIRA, et al., 2020).

De acordo com esses dados, percebe-se que esses resultados sdo semelhantes aos das
demais escolas brasileiras (SILVA; FERREIRA; VIERA, 2017; SANTANA, et al., 2019) e a
progressdo desses numeros, ao longo dos anos, ainda é baixa, pois, se a cada 6 (seis) anos a
média é de 5 (cinco) instalacOes, levaria cerca de 37 (trinta e sete) anos para que essa atual
quantidade de escolas publicas estaduais em Maceid-AL possuissem o Laboratério de Ciéncias.

Em meio a essa realidade, sabe-se que os professores tentam improvisar materiais e
equipamentos de baixo custo para propor atividades experimentais e investigativas na sala de
aula, porém, na maioria das vezes, nao conseguem atingir todos 0s objetivos que seriam
possiveis se essas praticas fossem realizadas dentro do Laboratério de Ciéncias/Biologia,
devido as limitacdes, como a falta de equipamentos especializados (POLICARPO; STEINLE,
2008; BARBOSA, et al., 2020).

No entanto, o estado de Alagoas, em especial, possui indices acima da média nacional
no que se refere a quantidade de Laboratérios de Ciéncias nas escolas publicas estaduais. De
acordo com os dados do Censo Escolar de 2020, cerca de 42% das escolas publicas estaduais
alagoanas possuem o Laboratorio de Ciéncias, enquanto a média nacional é de apenas 32%

escolas publicas estaduais (grafico 02).
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Grafico 02 — Média da quantidade de Laboratorios de Ciéncias nas escolas estaduais brasileiras em 2020.
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Fonte: a autora, 2022.

Ademais, o estado de Alagoas esta entre os cinco estados que possuem porcentagem de
escolas publicas estaduais com Laboratério de Ciéncias acima da média nacional, ficando atras
apenas do estado do Ceara, Parana, Rio Grande do Sul e do Rio de Janeiro. Dessa forma, é
possivel perceber o avango na melhoria da qualidade das escolas estaduais brasileiras como um
todo, ndo somente naquelas localizadas no municipio de Macei6-AL.

Portanto, apesar dos professores de Ciéncias/Biologia terem o respaldo de usar o
Laboratério de Ciéncias por meio de normas como o PNE (2014-2024) e o PEE-AL (2015-
2025), hd uma caréncia nas orientacGes curriculares e certa dificuldade no processo de
implementacdo desse espaco nas escolas, visto que em 6 (seis) anos, poucas escolas no
municipio de Macei6 adquiriram o Laboratorio de Ciéncias.

Em frente a isso, diante de tais desafios, se torna necessario maiores esfor¢os na
instalacdo, na manutencdo e na formacdo docente para o uso do Laboratério de Ciéncias no
ensino de Ciéncias/Biologia, bem como no incentivo a proposi¢édo de praticas pedagdgicas neste
espaco, na tentativa de que todos os estudantes possam vivenciar aulas nesse espaco, ter um
ensino alinhado com os principios da Alfabetizacdo Cientifica e poder aprender saberes e

habilidades inerentes a sua formacé&o critica e a natureza da Biologia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o desdobramento dessa pesquisa, foi possivel chegar a conclusdo da auséncia de
orientacdes curriculares que incentivasse e/ou orientasse a pratica pedagdgica do professor de
Biologia no que se refere ao uso do Laboratério de Ciéncias. Nesse sentido, tanto os documentos
de nivel estadual, como 0 ReCAL de 2014 e o de 2019, quanto o de nivel federal, como a BNCC
(2018), néo apresentou nenhuma orientagdo ou incentivo de como 0s professores poderiam
utilizar o Laboratério de Ciéncias no ensino de Biologia nos Anos Finais do Ensino
Fundamental e/ou no Ensino Médio.

Desse modo, pode-se inferir que ndo ha uma articulacéo entre esses documentos com o
Plano Nacional de Educacédo (2014-2024) e o Plano Estadual de Educacédo de Alagoas (2016-
2026), em vista que tais planos incentivam e propdem metas e estratégias quanto a formacéo
continuada, ao uso e a aquisi¢do do Laboratério de Ciéncias. Entretanto, do ponto de vista
curricular, ndo existe esse incentivo e orientacdo para o professor de Biologia lotado nas escolas
publicas estaduais de Macei6-AL utilizar esse espaco em sua préatica pedagdgica — o que pode
influenciar diretamente o0 uso desse espago nessa disciplina.

A partir desse trabalho, pode-se compreender que a Secretaria do Estado da Educacgéo
de Alagoas (SEDUC-AL) — 6rgao responsavel pela administracdo do setor educacional — devera
zelar pelo cumprimento das metas e estratégias estabelecidas tanto no Plano Nacional de
Educacdo (2014-2024) quanto no Plano Estadual de Educacdo de Alagoas (2016-2026) em
articulacdo com as orientacdes curriculares, para resolver essa fragmentacéo e desconectividade
dos documentos norteadores do ensino.

Ademais, foi possivel identificar algumas consideracbes que orientam e incentivam o
uso desse espaco no ensino de Quimica no Referencial Curricular da Educacdo Bésica da Rede
Estadual de Alagoas (2014). Assim, surgem inguietacdes acerca da representatividade
profissional dos docentes que redigiram esse documento, em vista que a area de Biologia foi
afetada quanto ao incentivo e orientacbes no uso desse espaco, 0 que pode influenciar no
desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem nessa disciplina.

Além disso, com o mapeamento, foi possivel identificar que antes do Plano Nacional de
Educacéo (2014-2024) menos de 50% das escolas publicas estaduais de Maceio-AL possuiam
0 Laboratorio de Ciéncias. Apos 6 (seis) anos, com cinco novas instalacGes, esse indicador,

apesar de pequeno, sobe para mais de 58% de escolas com esse espaco. Com isso, observa-se
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qgue houve uma melhoria positiva, mas pouco significativa que demonstra que as metas e
estratégias desses planos quanto ao uso do LC ndo sdo prioridades da administracdo publica.

Dessa forma, espera-se que em todas as escolas publicas estaduais de Alagoas seja
verificado a presenca ou a auséncia do Laboratdrio de Ciéncias, bem como, se presente, a
necessidade de manutencdo de sua estrutura fisica e de seus equipamentos para que sejam
realizadas as aquisicdes e manutencdes dispostas em ambos os documentos. Com isso, surge
questionamento de até quando o Laboratorios de Ciéncias ndo sera prioridade para a
administracao publica?!

Todavia, os dados deste trabalho destacam que 58,7% das escolas publicas estaduais de
Macei6-AL possuem esse espaco em suas escolas. Esse nimero significa que ha 50% de chance
desse espaco ser utilizado nessas escolas, porém, ha outros fatores como a falta de formagéo, a
manutencdo desse espaco e equipamentos, incentivo e apoio pedagdgico que podem atuar
diretamente nessa porcentagem e na utilizacdo desse espaco.

Além disso, pelo fato do PNE (2014-2024) e o PEE-AL (2016-2026) destacarem 0 uso
do Laboratorio de Ciéncias para o Ensino Médio, em detrimento das outras etapas de ensino,
esses documentos vao de contrapartida ao principios da Alfabetizacdo Cientifica que presume
0 processo continuo da aprendizagem. Assim, surge inquietacdes acerca da presenca e do uso
do Laboratério de Ciéncias desde os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Frente a isso, pontua-se a necessidade de oportunizar formagdes continuadas para 0s
professores de Ciéncias/Biologia, de modo a auxiliar nas possiveis lacunas formativas que os
impedem de usar o Laboratorio de Ciéncias para o ensino e a aprendizagem. Com isso, espera-
se que os professores tenham conhecimento das potencialidades e sintam-se confiantes em
utilizar esse espaco, para que os estudantes das escolas publicas estaduais de Maceid-AL
possam vivenciar as possiveis contribuicdes que o0 uso desse espagco como um recurso didatico
pode oportunizar, como, por exemplo, o desenvolvimento de habilidades cientificas.

Destaca-se também, que as concepgdes encontradas nos documentos analisados acerca
do uso do Laboratorio de Ciéncias indicam ele como um espago em que ha a integracgdo entre a
teoria e a pratica por meio de praticas investigativas e/ou experimentais, porém, sem nenhuma
orientacdo de como utiliza-lo no ensino de Ciéncias/Biologia. No entanto, os professores, 0s
coordenadores, os articuladores e 0s membros da Secretaria do Estado da Educacdo de Alagoas,
podem refletir acerca das potencialidades do uso do LC no ensino e na aprendizagem e propor
atividades que vdo além de manipulagdes materiais, mas que possam propiciar o

desenvolvimento de outras habilidades cientificas, como a analise de dados e a argumentago.

57



Acrescenta-se também, que o Laboratdrio de Ciéncias das escolas publicas estaduais de
Maceid-AL podem enfrentar o desuso continuo, devido a existéncia de uma lacuna na formacé&o
inicial dos professores de Ciéncias/Biologia formados pelo curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal de Alagoas, campus A. C. Simdes e também as lacunas
encontradas nos referenciais curriculares da Secretaria do Estado da Educacdo de Alagoas.
Desse modo, destaca-se a necessidade de reformulacgdes nesses documentos no tocante ao uso
desse espaco, com a contribuicdo de professores da area de ensino de Ciéncias/Biologia.

Apesar do Laboratorio de Ciéncias ter sido encontrado apenas na ementa do Estagio
Supervisionado 1V, durante minha formacdo com a matriz em questdo analisada, houveram
outras disciplinas que também tanto fizeram uso do Laboratdrio de Ciéncias e, mesmo sem
trazer discussdes, apresentaram possiveis caminhos e também disciplinas que apresentaram
discussdes acerca da articulacdo entre a pratica pedagogica do professor de Ciéncias/Biologia
e 0 uso do Laboratdrio de Ciéncias.

Dentre essas disciplinas que apenas fizeram uso, destacam-se: Embriologia e Histologia,
Genética Molecular, Zoologia 1 e 2, Anatomia Humana e Parasitologia. J& aquelas que
apresentaram discussdo sobre esse espaco na formacdo docente articulando possibilidades e
adaptacdes para o enfrentamento de desafios foram: Morfologia e Anatomia Vegetal, Botanica
Sistematica 1 e 2, Didatica do Ensino de Biologia 2 e Microbiologia e Imunologia.

Do ponto de vista cientifico, um fator limitante desta pesquisa foi a falta de dados que
revelassem o uso ou o desuso do Laboratério de Ciéncias nas escolas publicas estaduais de
Maceié-AL. Pois, devido a pandemia do novo coronavirus, SARS-CoV-2, ndo foi possivel
realizar a observacdo dos LC nas escolas identificadas pelo mapeamento. Assim, esse estudo
aponta a necessidade de pesquisas sobre essa realidade, desde 0 mapeamento ao longo dos anos
que ainda serdo sucedidos até o fim da vigéncia tanto do PNE (2014-2024) quanto o PEE-AL
(2016-2026).

Além disso, sugere-se que sejam realizadas observagdes desses espacos, entrevistas com
professores, coordenadores pedagogicos, diretores e membros responsaveis da Secretaria do
Estado da Educacdo de Alagoas, para assim, investigar os elementos que influenciam no uso
e/ou no desuso do Laboratério de Ciéncias.

Diante do exposto, espera-se que com a divulgacdo dessa pesquisa, 0S cursos de
formacéo de professores possam refletir sobre a articulacéo entre a pratica docente do professor
de Ciéncias/Biologia e a realidade dos Laboratorios de Ciéncias das escolas publicas do estado

de Alagoas, principalmente, as escolas estaduais. Assim, espera-se que 0S novos professores
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que virdo a ser formados por essa universidade, possam compreender as possibilidades do uso
do LC no ensino e o utilize em suas aulas. No entanto, compreende-se que também é necesséria
a existéncia de orientagdes para tal uso advindas da Secretaria do Estado da Educacdo de
Alagoas, sob forma de referenciais curriculares, para que essa demanda nao se resuma apenas
a formacdo inicial, mas também a todos os agentes educacionais que trabalham de forma

colaborativa para o desenvolvimento da Educagéo Basica.
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APENDICE A

Lista das Escolas Publicas Estaduais de Maceio-AL

Laboratorio de Ciéncias

Escola Estadual Alfredo Gaspar de Mendonca Presente
Cetp de Macei6 Dicionarista Aurelio Buarque de Holanda

Ferreira Ausente
Colégio Tiradentes Policia Militar Presente
Escola Estadual Alberto Torres Ausente
Escola Estadual Campos Teixeira Presente
Escola Estadual Capitdo Alvaro Victor Ausente
Escola Estadual Coronel Francisco Alves Mata Ausente
Escola Estadual Deputado Nenoi Pinto Presente
Escola Estadual Deputado Rubens Canuto Ausente
Escola Estadual Dom Adelmo Machado Ausente
Escola Estadual Dom Otavio Barbosa Aguiar Presente
Escola Estadual Dom Pedro Il Ausente
Escola Estadual Doutor Edson dos Santos Bernardes Ausente
Escola Estadual Doutor Fernandes Lima Presente
Escola Estadual Doutor José Maria Correia das Neves Presente
Escola Estadual Doutor Miguel Guedes Nogueira Ausente
Escola Estadual Doutor Rodriguez de Melo Presente
Escola Estadual Dra. Eunice de Lemos Campos Presente
Escola Estadual Educador Paulo Jorge dos Santos Rodrigues Ausente
Escola Estadual Geraldo Melo dos Santos Presente
Escola Estadual Jodo Paulo 11 Ausente
Escola Estadual Jornalista Lafaiette Belo Ausente
Escola Estadual Jornalista Raul Lima Ausente
Escola Estadual José Correia da Silva Titara Presente
Escola Estadual José Oliveira Silva Ausente
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Escola Estadual Manoel Araujo Doria Presente
Escola Estadual Manoel Simplicio do Nascimento Ausente
Escola Estadual Marcos Antonio Cavalcanti Silva Presente
Escola Estadual Maria Amalia Ausente
Escola Estadual Maria das Gracgas de Sa Teixeira Presente
Escola Estadual Maria lvone Santos de Oliveira Presente
Escola Estadual Maria José Loureiro Presente
Escola Estadual Maria Salete Gusmao de Aradjo Presente
Escola Estadual Mario Broad Ausente
Escola Estadual Moreira e Silva Presente
Escola Estadual Noel Nutels Ausente
Escola Estadual Nossa Sr do Bom Conselho Ausente
Escola Estadual Onelia Campelo Presente
Escola Estadual Ovidio Edgar de Albuquerque Presente
Escola Estadual Padre Cabral Presente
Escola Estadual Pastor Jose Tavares de Souza Presente
Escola Estadual Princesa Isabel Presente
Escola Estadual Professor Adeilza M Oliveira Ausente
Escola Estadual Professor Afranio Lages Presente
Escola Estadual Professor Ana Coelho Palmeira Ausente
Escola Estadual Professor Anaias de Lima Andrade Presente
Escola Estadual Professor Anisio Teixeira Ausente
Escola Estadual Professor Aurelina Palmeira de Melo Presente
Escola Estadual Professor Benedita de Castro Lima Presente
Escola Estadual Professor Benedito Moraes Presente
Escola Estadual Professor Edmilson de VVasconcelos Pontes Presente
Escola Estadual Professor Eduardo da Mota Trigueiros Presente
Escola Estadual Professor Guiomar de Almeida Peixoto Ausente
Escola Estadual Professor José da Silveira Camerino Presente
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Escola Estadual Professor José Remi Lima Ausente
Escola Estadual Professor Josefa Conceigédo da Costa Presente
Escola Estadual Professor Pedro Teixeira de Vasconcelos Presente
Escola Estadual Professor Rosalvo Lobo Presente
Escola Estadual Professor Sebastido da Hora Ausente
Escola Estadual Professor Theonilo Gama Presente
Escola Estadual Professor Theot6nio Vilela Brandéo Presente
Escola Estadual Professor Virginio de Campos Presente
Escola Estadual Professora Gilvana Ataide Cavalcante Cabral | Presente
Escola Estadual Professora Irene Garrido Ausente
Escola Estadual Professora Laura Dantas da Silva Presente
Escola Estadual Professora Margarez Maria Santos Lacet Presente
Escola Estadual Professora Maria Lucia Lins de Freitas Ausente
Escola Estadual Professora Miran Marroquim de Quintela Presente
Escola Estadual Professora Rosalva Pereira Viana Presente
Escola Estadual Romeu de Avelar Presente
Escola Estadual Rosalvo Ribeiro Presente
Escola Estadual Rotary Ausente
Escola Estadual Tarcisio de Jesus Ausente
Escola Estadual Tavares Bastos Ausente
Escola Estadual Teotonio Vilela Ausente
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