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RESUMO

Com o Novo Ensino Médio, surgem muitas possibilidades e desafios para o
ensino de quimica. O livro permanece sendo recurso didatico mais utilizado por
professores e alunos em sala de aula. A tematica de Tabela Periddica € um
assunto importante para o ensino de quimica, € fundamental contextualiza-la
para facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Logo, os livros didaticos de
Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias servem como
um recurso interdisciplinar, auxiliando na contextualizacdo de conteudo. O
objetivo desse trabalho é realizar a andlise de quatro livros de Projetos
Integradores da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do PNLD
2021. O foco da analise se deu com o conteudo de Tabela Periddica, o objetivo
foi mapear a quantidade de ocorréncias presente em cada livro de diferentes
colecdes. A abordagem dessa pesquisa é de cunho qualitativa, utilizando a
técnica de pesquisa documental. Ao investigar através de uma leitura
aprofundada os temas integradores: STEAM, Protagonismo Juvenil, Midia
educacdo e Mediacdo de Conflitos, obrigatérios a todas as areas do
conhecimento, segundo o PNLD de 2021 que contemplou o ensino medio, impde
a constatacao de que o assunto de Tabela Periodica pode ser incluido de alguma
forma em cada um dos temas. Bem como, os materiais didaticos analisados
apresentavam abordagens diferentes, mas contextualizadas do assunto da
Tabela Periodica. Foi possivel observar que a tematica possui um pouco de
dificuldade para ocorrer e que em alguns momentos a tematica poderia ter sido

melhor abordada.

Palavras-Chaves:Novo Ensino Médio, PNLD, Tabela Periddica.



ABSTRACT

With the New High School, many possibilities and challenges arise for teaching
chemistry. The book remains the teaching resource most used by teachers and
students in the classroom. The Periodic Table theme is an important subject for
teaching chemistry, it is essential to contextualize it to facilitate the teaching-
learning process. Therefore, the textbooks of Integrative Projects of Natural
Sciences and their Technologies serve as an interdisciplinary resource, helping
to contextualize content. The objective of this work is to carry out the analysis of
four books of Integrative Projects in the area of Natural Sciences and their
Technologies of the PNLD 2021. The focus of the analysis was on the content of
the Periodic Table, the objective was to map the number of occurrences present
in each book from different collections. The approach of this research is of a
gualitative nature, wusing the documentary research technique. When
investigating, through an in-depth reading, the integrative themes: STEAM, Youth
Protagonism, Media education and Conflict Mediation, mandatory for all areas of
knowledge, according to the 2021 PNLD that included high school, imposes the
realization that the subject of Periodic Table can be included in some formin each
of the themes. As well as, the didactic materials analyzed presented different, but
contextualized, approaches to the subject of the Periodic Table. It was possible
to observe that the theme has a little difficulty to occur and that in some moments

the theme could have been better addressed.

Keywords: New High School, PNLD, Periodic Table.
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1 INTRODUCAO

Com o propésito de analisar a evolucdo dos livros de quimica em cinco
periodos, Mortimer (1988) constatou que durante uma analise, os livros didaticos
apresentaram alguns problemas como a desatualizagdo e a simplificacdo de
conteudos quimicos devido a necessidade de os autores de livros didaticos de
manterem certas tradicoes.

Outro fator existente, que Freitas e Rodrigues (2008) apontam, € que até
a segunda metade do século XIX o professor era visto como figura central com
acesso exclusivo do livro didéatico, utilizando muitas vezes somente para
transcrever ou ditar o conteldo. ApGs esse periodo, tanto autores quanto
editores perceberam ser necessario modificar o produto transformando e
aperfeicoando sua linguagem para que os alunos tivessem acesso direto.

Para Diaz (2011), o professor tem o papel de agente ativo nos processos
de mediacéo entre o conhecimento e aprendizagem dos estudantes, com o livro
didatico. Sendo assim, o docente deve buscar melhorar os conhecimentos e as
habilidades referentes aos aspectos educacionais do uso desse recurso
analisando os conteudos, as caracteristicas e as potencialidades pedagogicas.

N&o se limitando a ser a Unica fonte de conhecimento, ou seja, outras
formas de apresentacao de conteudo também devem ser exploradas para gerar
diferentes experiéncias de aprendizagem. (DIAZ, 2011)

Lajolo (1996), entre outros autores, discutem a importancia do livro
didatico e o que levou a ter um papel central na pratica docente. O livro didatico
continua sendo o mais fiel aliado do professor e um recurso imprescindivel para
os alunos. (NUNEZ et al., 2003)

Por certo, em muitas escolas publicas os alunos possuem apenas o livro
didatico como referéncia de informacao cientifica. A maneira que o professor
utiliza o livro didatico esta diretamente relacionada a sua formacéo docente.

Em face do cenério atual, Artuso et al., (2018) destaca o elevado
investimento publico, cerca de 1 bilhdo por ano para aquisicdo de livros didaticos
para atender as demandas das escolas publicas brasileiras, através do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Um investimento financeiro e ao

nivel nacional desse tamanho, torna relevante a pesquisa acerca do papel do
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Livro Didatico na educacdo, assim como o estudo do seu uso tanto por
professores quanto por alunos da educacéo basica.

Logo, de modo geral, o livro € tomado como o principal apoio do trabalho
didatico de muitos docentes, além de proporcionar aos alunos uma aproximagao
do conhecimento cientifico. (ARTUSO et al., 2018)

Segundo pesquisas recentes, Porto (2021) destaca que as escolas tém a
possibilidade de selecionarem livros de projetos de vida e projetos integradores
por meio da metodologia de aprendizagem baseada em projetos. Tendo em
vista, que as mudancas introduzidas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) sancionada no final 2018 sera seguida pelo PNLD para o Ensino Médio
pela primeira vez em 2022.

Ao analisar os dados de uma pesquisa realizada por Artuso et al., (2018)
em que foi verificado quais os usos dados ao livro didatico, foi constatado que:
60,4% dos alunos utilizam o livro para fazer exercicios nas escolas, 59,3% para
seguirem a sequéncia de conteudos, 54,0% para tarefas de casa, 45,5% para
acompanharem as explicacdes. Além disso, a pesquisa mostrou que 41,0% dos
discentes utilizam o livro para lerem, enquanto, 34,5% para ndo precisarem
copiar a matéria do quadro. Bem como, 31,8% para realizarem outras atividades.
(ARTUSO et al., 2018)

Segundo a Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC), em
2019 foi proclamado pela Assembleia Geral das Nacdes Unidas e pela
Organizacdo das Nacbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) o “Ano Internacional da Tabela Peridédica dos Elementos Quimicos
(IYPT2019)”, no mesmo ano do 150° aniversario da Tabela Periddica dos
Elementos Quimicos, reconhecendo-a como uma das conquistas mais
significativas da ciéncia. (IYPT2019, 2022)

Rodrigues (2019) ressalta que por um tempo, transmitiu-se aos alunos
gue o uso da Tabela Peridédica se restringia a decorar os simbolos dos
elementos. Nesse contexto, muitos educadores se baseavam na memorizacao
como método de ensino. Todavia, atualmente, entende-se que baixos indices de
aprendizagem podem ser frutos de estratégias ou metodologias inadequadas.

Compreende-se que os livros de Projetos Integradores devem auxiliar na
contextualizacdo dos assuntos do primeiro, segundo e terceiro série do ensino

médio nas quatro areas do conhecimento, onde a disciplina de Quimica esta
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incluida com a de Fisica e Biologia na area de Ciéncias da natureza e suas
Tecnologias.

Esse trabalho tem como foco a tematica de Tabela Periddica, por ser um
dos assuntos de grande importancia para o contetdo de quimica, com diversas
possibilidades de temas para contextualizacdo. Logo, a escolha por livros
didéaticos de Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
se deu devido serem um recurso interdisciplinar que auxilia na contextualizagao
de conteudos, além disso, nota-se uma caréncia de mais pesquisas nessa area,
devido os reflexos das modificacdes do Novo Ensino Médio nos livros didaticos
s&o muito recentes.

Desse modo, esté trabalho tem como finalidade fazer o levantamento dos
novos livros didaticos aprovados no PNLD 2021 a 2023, os livros didaticos de
Projetos Integradores da area de Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio de
guatro diferentes colecOes. Buscando verificar se o conteudo de Tabela
Periodica esta presente, além de que forma é abordado, com intuito de facilitar

0 processo de ensino aprendizagem.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a ocorréncia do contetdo de Tabela Periddica nos livros didaticos de
Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza no PNLD 2021 a 2023.

2.2 Objetivos Especificos

= Identificar a quantidade de ocorréncias presentes em cada colecédo e quais
temas integradores: STEAM, Protagonismo Juvenil, Midiaeducacédo e
Mediacdo de Conflitos a tematica de tabela periddica é contemplada.

= Realizar um levantamento bibliografico sobre a Tabela Periddica nos ultimos
10 anos (2012 a 2022).
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Evolucéo dos Livros Didaticos: Breve Abordagem

Para Oliveira (2014), os livros didaticos fazem parte do processo de
desenvolvimento do sistema escolar brasileiro, conhecidos por serem o0s
materiais didaticos mais utilizados nas salas de aulas Dbrasileiras,
independentemente das mudancas implementadas pelos avancos tecnolégicos
atuais.

Antes da década de 1930 os livros didaticos eram conhecidos como
compéndios, que nada mais era que um modelo de livro que abrangia apenas
0s principais conhecimentos de uma determinada area. A histéria do livro
didatico no Brasil esté interligada as politicas publicas que regulamentam a sua
producéo. (SOUZA, 2016)

Segundo Santos (2006), os manuais didaticos portugueses eram
destinados a doutrinar conforme os ensinamentos Jesuitas e nesse sentido, a
Biblia era o mais valioso compéndio escolar. O primeiro manual didatico
brasileiro tinha o intuito de ensinar o povo brasileiro a ler e escrever. Alias, nada
mais era que uma cépia dos manuais portugueses.

Freitas e Rodrigues (2011) apontam que se iniciou em 1929 com a
fundacdo do Instituto Nacional do Livro (INL) o caminho para que os livros
didaticos chegassem as escolas brasileiras, com a finalidade de ajudar a
legalizar os livros didaticos nacionais e assim, aumentar sua producédo. Durante
o0 governo do presidente Getulio Vargas em 1934, o INL foi acionado pela
primeira vez para publicar obras literarias, criar enciclopédias e dicionario
nacionais e expandir o numero de bibliotecas publicas.

Em 1938 foi estabelecida a primeira politica de legislacdo para tratar da
fabricacdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico no Brasil, nessa mesma
época o termo “livro didatico” se consolidou gragas ao decreto de Lei n° 1.006
gue instituiu a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), assim também
determinava obstaculos e requisitos para modificac6es de informacdes nos livros
didaticos. (HOFLING, 2000)

Ronssen (2013) relata que no ano de 1966 foi fundada a Comisséo
Técnica e do Livro Didatico (COLTED) responséavel pela producédo, edigéo,

vendas, além de executar as atividades do Ministério da Educacdo (MEC)
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relacionadas ao aperfeicoamento de livros didaticos; visava distribuir 51 milhdes
livros gratuitamente durante um periodo de trés anos.

Hofling (2000) evidencia que, logo apdés, surge em 1967 a Fundacao
Nacional de Material Escolar (FENAME) com o propésito fundamental de
elaborar livros didaticos e distribui-los as instituicdes escolares, entretanto, nao
possuia recursos financeiros ou governamentais para esse fim. Como resultado
dessa situacao foi introduzido para editores de todo pais um sistema de edicao
colaborativa. Ademais, a COLTED foi extinta em 1971.

Sobretudo, diferentes programas assistenciais do governo foram
incorporados pela Fundacao de Assisténcia ao estudante (FAE) substituindo a
FENAME em 1983 (RONSSEN, 2013). Com o fim da Ditadura, o programa de
co-edicgéo foi extinto, e o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) surge para
substituir o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (PLIDEF), se
consolidando como politica de Estado para o livro didatico até hoje.
(FILGUEIRAS, 2011).

Ronssen (2013) afirma que 1985, o PNLD introduziu outra mudanca
importante para a substituicdo de livros descartaveis por livros duraveis, com
vida atil de pelo menos trés anos.Bairro (2009)destaca que no mesmo ano, 0
Decreto n.° 91.542 deu aos professores a oportunidade de escolher os livros a
serem usados.

Segundo Zambon e Terrazzan (2013) foi publicado em 1996 o primeiro
Guia de Livros Didaticos de 1° a 4° série do ensino fundamental, iniciando
efetivamente o processo de avaliagdo pedagogica dos livros escritos para o
PNLD. Ainda nesse periodo,através da Resolucdo n°6, de julho de 1993, foi
estabelecido o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE)
garantindo um fluxo regular de verbas para aquisi¢cdo e distribuicdo dos livros
para alunos das redes publicas de ensino fundamental.

Apenas em 2003 foi instituido o Programa Nacional do Livro para o Ensino
Médio (PNLEM) a partir da Resolu¢cdo CD/ FNDE n° 38, de 15 de outubro de
2003, para expandir a universalizacdo da distribuicdo de livros para o ensino
médio. (ZAMBON; TERRAZZAN, 2013)
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3.2 PNLD E PNLEM

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) recebeu este nome em
1985(HOFLING, 2000). Inserindo mudancas importantes nos seguintes pontos:
critério de escolha do livro pelos professores, reutilizacdo do livro por outros
estudantes nos anos seguintes, aprimoramento das especificagcdes técnicas de
sua producéo, extensao da distribuicdo dos livros aos alunos de todas as séries
do ensino fundamental das escolas publicas e comunitarias. Aquisicio com
verba do Governo Federal, com oferta gratuita as escolas publicas do ensino
bésico. (RONSSEN, 2013)

Di Giorgi (2014) mostra que as origens do PNLD vém desde 1929 com a
criacdo do INL. Toda via suas atividades se iniciaram em 1934 em meio ao
Governo Vargas, possuindo o carater geral de incentivo a leitura. Assumindo sua
forma atual durante meados da década de 1990. Surgia em 1993 a primeira
comissdo de avaliagdo que pretendia eliminar os livros que possuissem
preconceitos de qualquer natureza, como também, erros conceituais na area
disciplinar.

As bases para o atual programa do PNLD e suas futuras ampliagdes, sao
criadas em 1996, dando inicio as avaliacbes pedagodgicas dos livros inscritos no
PNLD, em seguida o MEC produz o Guia de Livros Didaticos, formado por
resenhas das colecdes consideradas aprovados pela comissdo.(DlI GIORGI,
2014)

Conforme Ronssen (2013) o Guia de Livro Didatico, possibilita que
docentes das escolas publicas de todo Brasil, selecionem os livros que gostariam
de trabalhar pelos proximos trés anos, somente podendo ser substituido por
outro titulo no PNLD seguinte. As disciplinas podem escolher duas opcdes de
titulos, caso a primeira opcdo ndo esteja disponivel a segunda opcao sera
ofertada. O mesmo trabalho sera aplicado em toda escola, sendo assim,
professores de uma mesma disciplina precisam concordar com a escolha do
livro.

O PNLEM foi fundado em 2003, mas seu primeiro ano de implantacao foi
em 2004, de forma experimental, quando foram adquiridos livros de mateméatica
e portugués para alunos do primeiro ano das regidoes norte e nordeste. Anos mais

tarde, em 2007, esse atendimento € ampliado com a compra de livros de histéria
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e quimica, distribuidos no ano seguinte. Logo, o atendimento do Ensino Médio
foi instituido progressivamente. (FNDE, 2022)

El-Hani, Roque e Rocha (2011) afirmam que a avaliacdo dos materiais
deve satisfazer critérios minimos de qualidade para serem recomendados pelo
MEC, é feita cerca de dois anos antes da sua aquisi¢ao, a escolha é feita pelos
professores com auxilio de um guia de resenhas criticas dos livros sugeridos.
Em suma, o PNLEM visa garantir a todos os estudantes do ensino médio de
escolas publicas do pais acesso aos livros didaticos aprovados na avaliagao.

Programas como PNLD é PNLEM dao acesso a materiais didaticos que a
maioria dos alunos de escolas publicas ndo conseguiria comprar, e apesar de
certos problemas durante os processos de escolha dos livros didéticos, entre
eles o fato de nem sempre esta sendo feita por docentes, ainda assim é sempre
feita entre livros sugeridos por equipes com especialistas em educacdo e em
disciplinas especificas, proporcionando uma qualidade razoavel para as obras
adquiridas. Dessa maneira, esse nao € um problema anula os beneficios dos
programas. (EL-HANI; ROQUE; ROCHA, 2011)

3.3 Livros Didaticos de Quimica

Rocha e Farias (2020), destacam que mais que um simples instrumento
de leitura, o livro didatico de ciéncias e quimica possui caracteristicas diferentes
dos demais: capacitar cidaddos criticos aptos para opinar, investigar,
desenvolver hipéteses, deduzir dados e elaborar conclusdes.

Lancando-se em duas partes consecutivamente, 1788 e 1790, “Elementos
de Chimica” é o primeiro livro escolar de Quimica, escrito por um brasileiro, o
escritor mineiro Vicente Telles apesar de ter sido impresso em Portugal. Vale
ressaltar que nao existe registro de que ele tenha sido utilizado oficialmente para
0 ensino portugués ou brasileiro, embora tenha sido o Unico texto em portugués
disponivel para o estudo de quimica na época. (MORI; CURVELO, 2014)

Souza (2016) aponta que a estrutura curricular de ensino secundario no
periodo até o ano de 1930 visava introduzir um ensino voltado para exames
preparatérios, logo ndo se pensava em livro por série. Os primeiros livros
didaticos de Quimica eram conhecidos como compéndios de Quimica Geral e
eram utilizados no curso secundario, e praticamente 0s mesmos contemplados

Nno Ccurso superior.
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Durante a Reforma Francisco Campos 1931 que pretendia organizar o
ensino secundario, os livros didaticos passam por importantes alteracdes a partir
1930, os compéndios de quimica geral, ndo-seriados, tornam-se livros de
guimica, por série, com contetdo referente ao programa oficial daquela Reforma.
Para que todos os livros se adaptassem ao sistema seriado levaram dez anos
de vigéncia do sistema. (MORTIMER, 1988)

Mortimer (1988) ressalta que apesar de apresentar fatos experimentais
explicados detalhadamente, era raro sugerirem experimentos que pudessem ser
feitos pelos estudantes. Havia uma falta de estimulo & experimentagéo.

Com a aplicagdo da Lei Nacional de Diretrizes e Fundamentos
Educacionais (LDB) que entra em vigor em 1961, surgem discussdes entre
cientistas e educadores, sobre o futuro da educacgéao cientifica no pais. Houve
uma revalorizagdo das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza, entre elas a
Quimica, com um aumento de carga horaria nos curriculos da época. (SOUZA,
2016)

Conforme Souza (2016) a area de Ensino de Quimica no Brasil, durante
a década de 80 é caracterizada pelas pesquisas desenvolvidas com projetos de
producdo de matérias didaticos com um papel imprescindivel, motivando a
ruptura na abordagem tradicional dos contetudos quimicos na maioria dos livros
didaticos comerciais, sugerindo novas metodologias de ensino.

Segundo Sousa (2015) no final da década de 1990 os livros didaticos
comercializados pouco inovavam, havia uma invariancia na abordagem dos
conteudos, exemplos, estruturas dos capitulos e nos exercicios. Os livros
didaticos de quimica seguiam um padrdo similarmente entre eles, mesmos
temas, e exemplos, além disso, mesmas sugestdes de experimentos e estruturas
didéticas.

Diante dos avancos das pesquisas educacionais em cada area disciplinar.
Os editais do PNLD passaram a exigir maior qualidade das cole¢des, exigindo
um esforco das editoras em reformular suas obras, visando produzir bons
materiais didaticos para atender a demanda. Logo, os livros didaticos sdo hoje
de qualidade muito superior aos de décadas anteriores. (ROCHA; FARIAS,
2020)

Miranda, Pazinato e Braibante (2019) no que lhe concerne, dispdem que

os livros didaticos influenciam a visao da ciéncia dos alunos, pois costumam ser
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a Unica ferramenta para os alunos acessarem conceitos cientificos. Assim
sendo, o0 ensino de quimica deve ser apresentado como uma constru¢do humana
em constante mudanca através de hipoteses, problemas e teorias que orientem

a observacéao de fendmenos.

3.3.1 Livro Didético de Quimica no Novo Ensino Médio

O Novo Ensino Médio é resultado de décadas de planejamento e
discussodes entre diferentes setores da sociedade. Desde a Constituicdo Federal
de 1988 até as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para o Ensino Médio em
2018. Em sintese, o Ensino Médio teve a Base homologada em dezembro de
2018 (BRASIL, 2018). A promulgacao da Lei 13.415/ 2017 nomeada lei de Novo
Ensino Médio, esta sendo implantadas a partir de 2022, devido a pandemia.
(VALE, 2022)

De acordo Silva (2022) na nova lei foi estipulado que a carga horaria
aumentara gradualmente, de oitocentas horas para mil horas e, no futuro, todas
as escolas proporcionardo carga horaria integral. Assim como, foi estabelecido
0 prazo de cinco anos para implementacéao.

Além disso, buscando proporcionar um maior protagonismo dos
estudantes e assegurar os mesmos direitos de aprendizagem a todos, entre as
principais mudancas do novo ensino meédio temos: a (re) elaboracdo dos
curriculos a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a escolha por
itinerarios formativos, formacao Técnica e Profissional no Ensino Médio regular.
(BRASIL, 2018)

Conforme o PCN+ (Brasil, 2002), o Ensino Médio que antes apenas
preparava para o ensino superior ou se limitava ao profissionalizante. Em seu
novo formato ndo se restringe a esses pontos, pois tem o objetivo capacitar para
o aprendizado permanente, preparar para vida, qualificar para cidadania.

O novo formato do Ensino Médio propbde que alunos decidam qual
caminho seguir durante sua formacdo no Ensino Médio, através de itinerarios
formativos que sdo a parte flexivel do curriculo. (BRASIL, 2018). A BNCC -
Ensino Médio ressalta que “os itinerarios devem garantir a apropriacdo do
conhecimento cognitivo e uso de metodologias que favoregam o protagonismo
juvenil”. (BRASIL, p. 478, 2018).
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Outro fator existente, segundo Brasil (2018) é que os componentes de
uma mesma area devem ser trabalhados de forma integrada, conforme a BNCC
gue estipula competéncias e habilidades para as quatro &reas do conhecimento.

Figura 1. Ensino Médio organizado em quatro areas do conhecimento
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Fonte: BRASIL, 2018.

Acerca das habilidades e competéncias especificas que a BNCC propde
no ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, buscando contemplar
as unidades tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolugéo, Terra e Universo,
Brasil (2018) nos traz trés competéncias especificas determinadas pela BNCC

pra o itinerario de Ciéncias da Natureza.

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base
nas interacoes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos,
minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢bes de vida
em ambito local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisfes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicages do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou

globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
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variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo (TDIC). (BRASIL,
2018, p. 553)

Silva (2022) acrescenta ainda que os primeiros livros didaticos com
propostas de interdisciplinaridades denominadas Projetos Integradores foram
implementados em 2020 através do PNLD do Ensino Fundamental visando
colaborar para a transicdo do Novo Ensino Médio. Contemplando os anos finais
do Ensino Fundamental, conjuntamente 6° e 7° anos, e 8° e 9° anos, sendo dois
livros com oito projetos cada.

Posteriormente em PNLD 2021 surgiram os livros didaticos de Projetos
Integradores para o Ensino Médio. Onde cada area do conhecimento possui
apenas um livro para os trés anos do Ensino Médio, com seis projetos cada.
(SILVA, 2022)

Fernandes, Vasconcelos, Carvalho (2021) esclarecem que as obras dos
Projetos Integradores devem interligar as areas do conhecimento através de um
processo de ensino aprendizagem contextualizado.

As obras didaticas de Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza
devem conter seis temas, onde quatro destes temas séo obrigatérios para todas
as areas: STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica),
Protagonismo Juvenil, Midia educacéo e Mediacao de conflitos. Sendo os outros
dois temas de livre escolha. (FERNANDES; VASCONCELOS; CARVALHO,
2021). Onde os temas obrigatorios poderédo proporcionar diferentes pontos de
vistas de maneira interdisciplinar.

Silva (2022) destaca que, varios paises implementam a¢des envolvendo
a educacdo STEM, essa sigla em inglés, envolve as areas de Ciéncias,
Tecnologia, Engenharia e Matematica (Science, Technology, Engineering and
Mathematics) de forma multidisciplinar. Um dos reflexos da utilizacdo do STEM
em diversos paises € a adicdo de uma ou mais letras a sigla STEM, de forma a
incluir outras areas do conhecimento. No Brasil, a variante STEAM integra a

disciplina de artes, complementando a educacédo STEM.

3.4 O conteldo de Tabela Periédica
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Pode se considerar, segundo Trassi et al., (2001) que a Tabela Periodica
€, portanto, um reflexo poderoso de como o homem raciocina e vé o Universo
que o cerca. Assim como, a construcdo da tabela periddica atual € um bom
exemplo de como o homem busca a sistematizacdo da natureza, por meio da
ciéncia. Logo, acredita-se que fazer com que os estudantes entendam de forma
correta como a tabela foi elaborada, é, todavia, mostrar a eles como o0 homem
pensa emtermos de ciéncia.

Nesse contexto, é valido supor que, Tabela Periédica € um contetdo
importante para o ensino de quimica visto que tem grande potencial para auxiliar
no ensino da ciéncia do cotidiano dos estudantes como Carreira (2010, p. 24)

ressalta que:

“Entendendo-se que os elementos quimicos constituintes de todas as
substancias hoje conhecida encontram-se coerentemente ordenados
em sistema periddico segundo as suas propriedades fisicas e
guimicas, a Tabela Periédica s6 pode ser considerada a raiz da ciéncia
Quimica, como também pode oferecer grandes contribuicées ao seu
ensino da Quimica como ciéncia do cotidiano, quando considerada
como um axioma para se discutir/aprender a “Quimica em Geral”, ou
seja, uma aproximacao entre a Quimica e a sociedade a partir da
classificacao perioddica dos elementos” (CARREIRA, 2010,p.24)

Massoni e Brito (2019) sustentam a necessidade de proporcionar aos
alunos a devida compreensdo do contexto histérico de descoberta dos
elementos, das propriedades fisico-quimicas, e também da origem dos
elementos da Tabela Periddica. Aléem disso, muitas vezes esse assunto € tratado
de forma superficial e mecanicamente no ensino de Ciéncias e Quimica.

Logo, essa problematica faz com que os alunos somente decorrem
nomes e propriedades. Os autores enfatizam que a Tabela Periodica dos
Elementos Quimicos é talvez, um dos mais interessantes recursos para
abordarem temas de Fisica, Quimica, Astrofisica Moderna e Contemporéanea,
também de Histéria e Filosofia da Ciéncia, em sala de aula, especialmente na
Educacao Basica, de maneira interdisciplinar. (MASSONI; BRITO, 2019)

De acordo com Leite (2019) em 1869, foi publicado no artigo "A
Correlacdo de Propriedades com o Massa atdbmica dos Elementos” (no Journal
of the Russian Chemical Society), o primeiro diagrama da tabela periédica de
Mendeleev. Diante de anos, de pesquisas e estudos minuciosos dos elementos
guimicos conhecidos a época, a histéria pessoal de Dimitril vanovitch Mendeleev

demonstra todo seu grande esforco e trabalho.
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Para Massoni e Brito (2019), “parece pouco provavel que ele tenha
sonhado com cartdes que se encaixariam para compor a Tabela Periddica com
todos os elementos quimicos, como conta a lenda e muitos materiais
encontrados na internet’. Enfatizam ser necessario desmistificar esse equivoco
de que a ciéncia resulta de sonhos, insights e muita genialidade.

Filho, Imbernon e Netto (2014) relatam que diversas tentativas de varios
cientistas em classificar os elementos quimicos de acordo com suas
propriedades foram feitas. Dentre estas, vale ressaltar agrupamento dos
elementos em metais e ametais feito por Lavoisier. Assim como, classificagoes
gue consideravam em ordem crescente as massas atbmicas dos elementos, ou
as semelhancas em suas propriedades. Como também, as Triades de
Dobereiner, onde os elementos apareciam em grupo de trés; o Parafuso Telurico
de Chancourtois verticalmente, segundo as propriedades similares, distribuia os
elementos de forma espiralada.

Porém, nas oitavas de Newlands apenas em intervalos de oito elementos
apresentavam semelhancas das propriedades, a distribuicdo dos elementos
ocorria na horizontal. Os trabalhos de Henry G.J. Moseley sobre carga nuclear
dos atomos, serviu como base para a tabela moderna ser ordenada segundo o
namero atdbmico. A tabela periddica apresenta linhas (periodos) e colunas
(grupos) onde os elementos séo relacionados. (FILHO; IMBERNON; NETTO,
2014)

Além disso, Massoni e Brito (2019) nos levam a refletir sobre a realidade
pouco discutida no ensino de ciéncias, as tentativas fracassadas, erros,
perseveranca, estudo e resiliéncia de inUmeros cientistas anénimos.

Sobretudo, Tolentino, Filho e Chacas (1997) argumentam, que Mendeleev
ao organizar uma classificacdo dos elementos quimicos segundo o principio da
periodicidade das propriedades conforme as massas atdmicas. Atingiu um alto
nivel de precisado cientifica, provavelmente por esse motivo a tabela referente a
"lei periédica das propriedades dos elementos®, leva seu nome.Além disso,
mostrava lacunas entre elementos conhecidos, permitindo prever a existéncia de
elementos ainda ndo descobertos.

Porém, ndo devemos atribuir esse marco da ciéncia somente ao cientista
e personagem histérico Mendeleev, mas também ao estudo arduo das

caracteristicas quimicas e fisicas dos elementos quimicos, fruto do
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conhecimento adquirido pela colaboracdo de muitos outros quimicos e fisicos da
época. (MASSONI; BRITO, 2019).

Atualmente, os 7 periodos da Tabela Periddica estdo completos, e “118
elements have been identified, of which the first 94 occur naturally on Earth and
the remaining 24 are synthetic’. (UNESCO, 2022)

Conforme a IUPAC (2022) a versdo mais recente da Tabela Periddica
"includes the most recent abridged standard atomic weight values released by
the IUPAC Commission on Isotopic Abundances and Atomic (CIAAW), compiled
as part of the 2021 Table of Standard Atomic Weights 2021 ".

Figura 2. Tabela Periddica

IUPAC Periodic Table of the Elements

INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

Fox notes and updates 1o his loble, see www.iupac.org. This version is doted 4 May 2022
Copyright @ 2022 IUPAC, the Intemational Union of Pure and Applied Chemisty.

Fonte: IUPAC, 2022.

J& estdo presentes na literatura diversos trabalhos sobre sugestdes para
abordar o conteudo de Tabela Periddica, entre eles, Massoni e Brito (2019) em
seu trabalho propdem o ensino da Tabela Periddica por meio da dindmica de um
jogo com cartbes que visa reconstruir didaticamente a Tabela Periodica de
Mendeleev, além de, discutir conceitos contemporaneos. Christofori et. al.,
(2020) observam em sua pesquisa que conforme a avaliacdo da percepcao do
jogo Perfil Peribdico o tema alimentos permitiu que o0s estudantes

compreendessem a importancia dos elementos quimicos da Tabela Periddica.


https://iupac.org/body/210
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Pode-se considerar que o conteudo de Tabela Periddica apresenta
amplas possibilidades de abordagens e temas para contextualizacédo. Entre elas,
poderia ser explorado no livro didatico de Projetos Integradores os elementos
guimicos mais radioativos, utilizando um recorte histérico do desenvolvimento da
radioatividade, mostrando aos estudantes como o contexto social reflete na
pesquisa.

Quem sabe adaptar o que é sugerido por Guimaraes e Castro, (2019) em
seu artigo "A Histéria e Filosofia da Ciéncia como subsidio para uma estratégia
didatica sobre radioatividade ". Além disso, poderia ser trabalhado de forma
interdisciplinar com as disciplinas de histéria e fisica.

3.4.1 Levantamento das ultimas pesquisas que abordam Tabela Peridédica
e Ensino

Realizou-se o levantamento quantitativo em trés bancos de dados:
Periodicos Capes, Scielo e Biblioteca USP. Visando investigar o interesse dos
pesquisadores nessa area e para fim de pesquisa utilizaram-se as palavras-
chave “Tabela Periddica” e “Ensino” como descrito, restringiu-se a busca a
trabalhos escritos em portugués, publicados nos ultimos dez anos. Os resultados
indicam que houveram 96 publicacdes nos trés bancos de dados analisados

nessa area. Como mostrado na tabela a seguir:

Tabela 1. Publicacbes com as palavras-chaves “Tabela Periddica” e “Ensino”.

BANCO DE DADOS QUANTIDADES
Periodicos Capes 27
Scielo 5
Biblioteca USP 64
Total dos Bancos de Dados 96

Fonte: Autor, 2022

Porém, ao verificar os trabalhos da Biblioteca USP, 34 publicacfes foram
desconsideradas, pois o foco ndo era Tabela Periddica, em alguns eram apenas
ensino, ou apenas citavam a palavra Periddico ou Tabela Periddica, alguns
trabalhos estavam repetidos. Somente 30 publicacbdes foram consideradas, 27
artigos, 2 produc¢des académicas e 1 livro.

Ja no Periddico Capes foram encontrados 27 artigos, mas 7 artigos foram

descartados pelos mesmos motivos anteriores, restando 20. Enquanto, a base
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de dados Scielo € a que possui menor quantidade de trabalhos, 5 artigos, todavia

todos referentes a Tabela Periddica e Ensino.

Tabela 2. Quantidade de Publicacdes sobre Tabela Periddica e Ensino

BANCO DE DADOS QUANTIDADES
Periédicos Capes 20
Scielo 5
Biblioteca USP 30
Total dos Bancos de Dados 55

Fonte: Autor, 2022

A soma das publicacdes dos trés bancos de dados sao 55 trabalhos. A
Biblioteca USP possui a maior quantidade de publicacdes, seguida pelo
Periodico Capes, a Scielo apresentou o menor numero de publicagbes. Na
maioria o foco dos trabalhos eram Jogos didaticos, Sequéncias Didaticas,
Atividades Ludicas.

Nos bancos de Dados da Biblioteca USP e Periédico Capes as
publicacdes mais recentes sdao de 2022, ja a Scielo a publicacdo é de 2021.
Logo, apesar do numero reduzido de trabalhos nos ultimos 10 anos, a tematica
de Tabela Periddica na area de ensino se mantém atual, segundo os bancos de

dados analisados.
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4 METODOLOGIA

Organizou-se a metodologia da pesquisa realizada da seguinte forma: 4.1
Tipo de pesquisa, visando explicar o porqué foi realizado uma pesquisa
documental de cunho qualitativo, 4.2 Universo e Amostra visa detalhar e
comparar informagdes dos quatro livros do PNLD de 2021, 4.3 Procedimento de
coleta de dados procura explicar como foi realizada a analise, 4.4 Andlise e
apresentacdo dos dados visa esclarecer que os dados foram quantificados e
categorizados através de tabelas e descrever o que foi considerado presenca da
tematica Tabela Periddica.

4.1 Tipo de pesquisa

Nesse estudo foi utilizado a pesquisa com abordagem de analise
gualitativa e realizada com procedimentos de pesquisa documental por meio da
utilizacao de livros.

De acordo com Mal (2017), na pesquisa qualitativa a ciéncia € entendida
como uma area de conhecimento produzido por pessoas que significam o mundo
e seus fendbmenos. Com énfase em os compreender por meio de quem 0s
vivenciam, considerando o tempo e espaco de acéo e reflexao.

Assim sendo, sdo possiveis diversas abordagens em uma pesquisa
gualitativa, entre elas, na area de Ensino de Ciéncias estdo as seguintes
principais abordagens de pesquisa: narrativa, etnogréfica, acdo, estudo de caso,
fenomenoldgica e documental. (MOL, 2017)

Segundo Junior (2021), a pesquisa documental busca compreender um
fendmeno através do estudo das informacgdes fornecidas por dados inteiramente
de documentos. Empregando métodos e técnicas para capturar, compreender e
analisar diversos documentos por meio de bases de dados consideradas
heterogéneas. Pode-se afirmar o conceito de documento em conformidade
Cellard et al., (2008, p. 296): “tudo o que é vestigio do passado, tudo o que serve
de testemunho, é considerado documento ou fonte”.

Tendo em vista que a pesquisa documental € muito semelhante a
pesquisa bibliogréfica, entretanto, a natureza das fontes € uma caracteristica
distintiva. Desta forma, a pesquisa documental considera as fontes primarias, ou

seja, baseia-se em materiais que ainda nao passaram por tratamento analitico.
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Em contra ponto, as pesquisas bibliograficas que recorrem a fontes secundarias,
onde um tema remete para contribuicio de diferentes autores. (SA-SILVA;
ALMEIDA; GUINDANI, 2009)

Mdél (2017), ressalta que documentos sdo usados como excelente fonte
de informagdo para pesquisa frequentemente, como parte de pesquisas
gualitativas, se ndo como a pesquisa em si. O contato do pesquisador ocorre
com os documentos produzidos por ou sobre os sujeitos analisados.

Na pesquisa documental é possivel reexaminar documentos buscando
outras interpretacdes, informacdes complementares, ou verificar materiais que
ainda néo foram analisados, por meio de um estudo intensivo e extenso.
(KRIPKA; SCHELLER; BONOTTO, 2015)

4.2 Universo e Amostra

Na pesquisa foram analisados quatro livros de Projetos Integradores na
area de Ciéncias da Natureza do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
do triénio 2021 a 2023, disponiveis de forma online no site das Editoras.

As quatro Editoras s&o: Atica, SM educacéo, FTD e Moderna. Contendo
no total 304 paginas em cada um dos trés primeiros livros e 288 no livro da
Editora Moderna, contando com as referéncias bibliograficas.

A soma de capitulos do manual do aluno e do manual do professor juntos
totalizam, respectivamente, na editora Atica 24 capitulos, na editora SM
educacédo 16 capitulos, editora FTD 14 capitulos e por fim, a Editora Moderna
com 10 capitulos. Além disso, a editora SM educacdo € composta por trés
autores, enquanto as outras editoras apresentam apenas um.

Todos os livros possuem 6 projetos integradores. Ademais, a Atica, FTD
e Moderna destinam 96 paginas ao manual do professor, diferente da SM

educacédo que destina 136 paginas.

Tabela 3. Comparacédo entre os dados dos livros de cada editora

~ ‘o SM
Comparacéo Atica Educacio FTD Moderna
Total de paginas 304 304 304 288
Total de 24 16 14 10
capitulos
Quantidade de 1 3 1 1
autores
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P&ginas manual 208 168 208 192
do aluno
P&ginas manual 96 136 96 96
do professor
Projetos 6 6 6 6

Fonte: Autor, 2022.

Por outro lado, FTD e Atica apresentam cada uma 208 paginas no manual
do aluno, em contrapartida, a Moderna 192 paginas e a SM educacao 168
paginas.

4.3 Procedimento de coleta de dados

Os livros foram analisados de forma virtual em formato de ebook. O
acesso dos livros se deu através dos préprios portais das editoras que
disponibiliza gratuita a colec&o de projetos integradores.

Tabela 4. Paginas dos Portais das Editoras
EDITORAS PAGINAS DOS PORTAIS

. https://materiais.smbrasil.com.br/obras-pnld-2021-jovem-
SM Educacao _ o _
protagonista-ciencias-da-natureza-e-suas-tecnologias

https://www.edocente.com.br/pnld/2021-objeto-

Atica
1/obra/de-olho-no-futuro-ciencias-da-natureza-atica/
FTD https://ftd.com.br/
Moderna https://www.moderna.com.br/

Fonte: Autor, 2022.

Os quatro livros examinados foram aprovados no PNLD 2021 e estéo
alinhados a BNCC, sendo assim, comp&em o Novo Ensino Médio e possuem
como foco a area de Ciéncias da Natureza. As obras analisadas foram os
manuais do professor, no qual o manual do aluno também esta presente. Como
foco da analise eram os livros didaticos, o material digital do professor,

compostos por seis videos tutoriais,ndo foram investigados.


https://materiais.smbrasil.com.br/obras-pnld-2021-jovem-protagonista-ciencias-da-natureza-e-suas-tecnologias
https://materiais.smbrasil.com.br/obras-pnld-2021-jovem-protagonista-ciencias-da-natureza-e-suas-tecnologias
https://www.edocente.com.br/pnld/2021-objeto-1/obra/de-olho-no-futuro-ciencias-da-natureza-atica/
https://www.edocente.com.br/pnld/2021-objeto-1/obra/de-olho-no-futuro-ciencias-da-natureza-atica/
https://ftd.com.br/
https://www.moderna.com.br/
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Figura 3. Capa dos livros analisados

Ciéncias da Naturez-
e suas Tecnologias

M ==
protagonista

MANUAL DO
PROFESSOR

A M o Socen + Brka Mguera + Pedve Howipsn Arrda Arsgda STTY

Fonte: Autor, 2022

A andlise foi feita por meio de todas as paginas dos quatro livros didaticos.
A leitura foi feita de maneira aprofundada, pagina por pagina, englobando textos,

guestdes e projetos, que abordava o conteudo de Tabela Periddica.

4.4 Andlise e apresentacédo dos dados

Os dados que serdo apresentados foram quantificados e categorizados
por tabelas. Contendo informacdes referentes a quantidade de capitulos,
paginas no total, autores, projetos, paginas do manual do aluno e do manual do
professor.

A presenca da tematica de tabela periddica foi considerada registrando
toda mencao especifica ao contetdo, ou seja, em que 0s termos referentes a
tematica de Tabela Periddica estivessem presentes, como as informacdes sobre
0s elementos quimicos, sua localizacdo. Como também, por meio da leitura de
cada uma das paginas, foi feita a analise de cada um dos projetos integradores,
registrando como o contetdo de Tabela Periddica é abordada em cada material,

a quantidade de ocorréncias e em quais projetos estao presentes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a analise, foram selecionados quatro livros didaticos de Projetos
Integradores da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do PNLD
2021-2023. Os livros foram analisados, com intuito de verificar se neles consta
o assunto de quimica Tabela Periddica e de que forma é abordado nesses livros,
tendo em vista que sdo destinados ao Novo Ensino Médio e estéo interligados
com as disciplinas de Biologia e Fisica.

A tabela abaixo apresenta algumas caracteristicas gerais dos livros
analisados. Entre os livros examinados o livro da editora Moderna possui a
menor quantidade paginas, composto por 288 paginas, além disso, diferente dos
outros livros nele primeiro temos o manual do professor e em seguida o do aluno.
Todas as editoras destinam mais paginas ao livro do aluno e menos paginas ao

manual do professor. Todos os livros apresentam 6 projetos integradores.

Tabela 5. Caracteristicas gerais dos livros de cada editora

Caracteristicas Atica SM educacao FTD Moderna
Jovem +Acao escola
_ De olho no Protagonista: e na Moderna
Nome do livro futuro:Projetos Proietos ' comunidade: em
Integradores n tegrja dores Projetos Projetos
Integradores
Capitulos 24 16 14 10
Paginas 304 304 304 288
Projetos 6 6 6 6
Ana Maria de
Vivian Lavander ~ Souza Valqgi_ria Maira
Autores Mendonca Erika quw_aza Baddini Rosa
Pedro Henrique Tronolone Carnevalle
Arruda Aragédo
Manual do 208 168 208 192
aluno
Manual do 96 136 96 96
Professor

Fonte: Autor, 2022.

Sendo assim, foram analisadas 1200 paginas, 64 capitulos, além de 24
Projetos Integradores, por meio de uma leitura aprofundada de cada pagina do
livro, onde foram primeiramente identificados os conteddos de quimica presente
em cada projeto, visando identificar o conteddo de Tabela Periddica nos

materiais didaticos.
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Durante a analise, foi possivel notar que a maioria dos livros avaliados
inicialmente apresentam algumas caracteristicas, como: contextualizacdo do
projeto a ser desenvolvido, etapas para sua elaboragao e avaliagdo com foco no
aluno.

Dentro os livros analisados, o material da editora Atica inicialmente traz
orientagbes gerais aos estudantes, que explicam alguns pontos importantes para
realizacéo e desenvolvimento dos projetos, entre eles, como fazer uma pesquisa
na internet, citar as referéncias, como apresentar um seminario, no livro do
estudante.

Entretanto, todos os livros trazem orientagdes gerais e orientacoes
especificas, onde temas integradores, metodologias ativas com foco na
aprendizagem baseada em projetos, interdisciplinaridade e avaliacdo, sao
abordados em orientacdes gerais.

Enquanto em orientacdes especificas, apresentam de acordo com a
BNCC, habilidades que os alunos podem obter em cada etapa do projeto, as
respostas das atividades e sugestdo de cronograma de como cada projeto pode
ser trabalhado, sendo a etapa de sugestéo presente no manual do professor.

De acordo com Rodrigues (2019), o estudo de Tabela periddica propicia
ao estudante desenvolver com mais facilidade a compreensédo sobre outros
conteudos, tal como, composicao atémica, formacéo das ligacdes entre atomos,
caracteristicas e propriedades dos elementos quimicos, assim como a evolucao
da ciéncia Quimica. Desde o entendimento da sistematica de organizacdo dos
elementos quimicos.

Logo, em concordancia com Santos et al. (2013), “os assuntos de Quimica
necessitam do conhecimento prévio da Tabela periédica, mesmo que de forma
indireta, o que serviu para corroborar a importancia de estuda-la e principalmente
de compreendé-la em toda sua extensao”.

Por certo, o conteudo de Tabela Periddica tem uma grande influéncia
sobre muitos outros conteudos de quimica, servindo como base diversas vezes
para sua compreensao, sendo dessa forma, necessario articular o conhecimento
passado para os alunos.

A tabela abaixo, consta a Unica ocorréncia do conteudo de Tabela

Periddica presente no livro da Editora Atica.
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Titulo do Projeto Tema Temética Pagina | Abordagem
Integrador integrador Abordada
Impactos Ambientais STEAM Meio ambiente, 142 Pesquisa em
de um telefone celular Impactos grupo e
ambientais Minilicdo

Fonte: Autor, 2022.

Na pégina 142, no projeto integrador “Impactos Ambientais de um telefone

celular” temos o conteudo de Tabela Periddica presente na etapa 1 do Projeto,

esta inserido na parte referente a composicao eletrénica de um celular.

O projeto destaca alguns trechos de um artigo cientifico citado no inicio

da etapa, logo apos, é solicitado uma pesquisa em grupo e elaboracéo de mini

licdo ressaltando pontos especificos do conteddo como observado na figura 1.

Como, por exemplo, pesquisar o que ¢é a tabela periodica, o que é um elemento

guimico, como também apresentar a localizagdo do elemento quimico na tabela

periddica, explicar sua funcédo no aparelho celular, contextualizando o contetdo

com um tema atual, colaborando com a fixacdo do conteudo.

Figura 4.Pesquisa sobre Impactos ambientais de um telefone celular

o que é a tabela periédica;

o que é um elemento quimico;
uma lista de sete ou oito elementos quimicos presentes

A partir dessas informacdes, escolham um elemento quimi-

co que faga parte da
uma minilicdo, com cerca de 5 minutos de dur:
informacées cientificas sobre o elemento. Ve
as outras equipes quais foram os elementos q

colhi
difer

A mi

vocés pretendem transmitir.

Ao elaborar a minilicao, ndo se esquecam de

xp
wlar;

c
ser prejudicial 3 satde

levantes.

s, para que cada uma delas apresente uma minilicao

cao pode ser acompanhada por slides. contendo textos
curtos e imagens que ajudem a explicar as informacdes que

pcdo para apresentar a minilicio é prep:
mais cartazes, em cartolina, com imagens e informacdes re-

mposicao de um celular

S0S ou equipamentos nos quais esse
te;
o com residuos desse elemento pode

istrado pelo

Fonte: MENDONGA (2020, p. 142)
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A tabela 3, mostra os resultados do livro “Jovem protagonista” da Editora SM
Educacéo, na andlise foi possivel observar duas ocorréncias do contetudo de
Tabela Periodica.

Tabela 7. Livro da editora SM educacéo

Titulo do Projeto Tema Tematica Pagina | Abordagem
Integrador integrador Abordada
Expoplaneta STEAM Universo 24 Texto
complementar
Mitos da ciéncia: Midiaeducacao Fake News 80 Informagéo
fake science sobre um
elemento
quimico

Fonte: Autor, 2022

No Projeto integrador Exploplaneta, o assunto de Tabela Periddica
aparece na péagina 24, como uma iniciativa onde os alunos devem investigar
informagdes para pesquisa em um texto sobre o universo, em uma atividade
mobilizadora e contextualizada em grupo, como mostra a figura 2. E possivel
observar que o texto ainda apresenta interdisciplinaridade com a disciplina de

biologia, ao falar sobre o Big Bang e o processo de fotossintese.

Figura 5. Texto sobre o universo

A forca gravitacional € a principal fonte de energia do Universo; é a responsavel pela
formacao das galaxias, das estrelas, etc. As estrelas nascem de porcoes gasosas, rarefei-
tas e frias, que se aguecem em consequéncia da contracao gravitacional. A gravidade
comprime o gas para o centro da estrela; o nlcleo se contrai; a densidade, a pressao e a
temperatura aumentam e, com isso, produzem mais e mais energia, levando a formacao
dos elementos quimicos. Esse processo € denominado nucleossintese e ocorreu trés
minutos apos o Big Bang, formando o hidrogénio, o deutério, o hélio e uma pequena quan-
tidade de litio. Todos os demais elementos seriam formados mais tarde, no interior das
estrelas. Vale lembrar que todos os elementos quimicos naturais conhecidos, que constam
na tabela periddica, foram formados pelo processo de fusao nuclear, no interior das estre-
las, por contracao gravitacional.

Como, nesse espaco de grandes transformacoes, surgiu a vida? Para buscar a resposta, &
preciso se aprofundar no tema Universo.

Fonte: SOUZA et al. (2020, p. 24)

Conforme Oliveira et al., (2018) pode-se gerar uma grande transformacao
no processo de ensino aprendizagem, por meio da interdisciplinaridade. Assim
sendo, os conteddos ensinados na escola conseguem romper o paradigma da
fragmentacao dos conhecimentos, obtendo uma aprendizagem significativa dos

alunos.
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Na pagina 80 do mesmo livro, na parte da iniciativa sobre “O impacto das
noticias sobre as pessoas”, é feito uma atividade para questionar ao aluno se ele
acha que os elementos quimicos estdo presentes em nosso cotidiano, na
atividade, feito em grupo, o objetivo é investigar o terraplanismo e 0 movimento
antivacina.

Em uma das perguntas, que servem de ponto de partida para entender
melhor o tema Fake News, os alunos sao questionados se de fato as vacinas
contém mercurio e se isso causa danos a saude, para isso 0s alunos terao que
ler discutir e pesquisar informacoes.

O livro “Moderno em projetos” da Editora Moderna foi possivel observar

trés ocorréncias do contetdo de tabela periddica.

Tabela 8. Livro da editora Moderna

Titulo do Projeto Tema Tematica Pagina | Abordagem
Integrador integrador Abordada
Qual preco do Mediacéo de Ciéncia e 72 Localizacao
avango? Conflitos Tecnologia, Meio na tabela
ambiente periodica
Qual preco do Mediacao de Ciéncia e 73 Origem dos
avanco? Conflitos Tecnologia, Meio elementos
ambiente
Residuos versus Protagonismo Meio Ambiente 147 Informacéao
Meio ambiente Juvenil . . sobre um
Multiculturalismo, elemento
Saude quimico

Fonte: Autor, 2022.

O livro “Moderna em projetos” dentre todos os materiais analisados, € que
apresenta a maior ocorréncia. Os contetdos de Tabela Periédica sdo vistos junto
de outros conteudos de quimica e nao de forma isolada, como nos outros livros.

Na primeira ocorréncia encontrada no livro, o conteldo de Tabela
Periddica é relacionado com o contetdo de Eletroquimica, dentro da etapa 4 do
projeto “Qual preco do avango?”,0 livro discute a relagéo dos avancos
tecnolégicos como meio ambiente, onde a questao inicial propde uma discussao
referente a maneira que os estudantes exercem a cidadania.
O conteudo estd presente em uma das questdes da atividade
complementar onde devem pesquisar em grupo a localizagdo dos elementos

guimicos contidos nas pilhas e baterias. O interessante dessa atividade, além da
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interdisciplinaridade, é o contraponto sobre pilhas e baterias e seus impactos

ambientais que o livro leva para o aluno, como pode ser visto na figura abaixo.

Figura 6.Pilhas,baterias e seus impactos ambientais

QUESTAO INICIAL -

Inicie a etapa retomando o que foi visto na etapa anterior, destacando o impacto das
grandes industrias sobre o ambiente. Promova uma discussio sobre a importancia dessas
industrias em nossas vidas, considerando que a maioria de nés consome diariamente produ-
tos cuja produgao gera poluigao, em diferentes niveis. O consumo de gadgets (smartphones,
tablets, notebooks e outros), representado na imagem de abertura, é um exemplo com o
qual os estudantes podem se identificar. Questione se, em nosso dia a dia, tendemos a iden-
tificar mais facilmente os beneficios da tecnologia do que os problemas decorrentes dela.
Essa discussiao envolve valores e atitudes que se refletem diretamente na maneira como os
estudantes exercem a cidadania.

1. Para desenvolver o trabalho com pilhas e baterias, aproveitando a 30 a essas
tecnologias no texto, proponha aos estudantes que, em grupos a
composicao quimica das pilhas e baterias que utilizam em segléotidi ca que

ha

localizem na tabela periodica os elementos quimicos contidos nas|| aterias e
pesquisem os riscos ambientais que eles representam. Cad ¥ escolher um
integrante para apresentar os resultados da pesquisa ity
2. Para aprofundar o estudo sobre o funcionamentode p
com limao ou laranja. Usando dois ou mais li

Sivel montar pilhas
priente os estudantes

fruta, uma moeda de 5 centavos e um pi
Com um fio de cobre, conecte o palo

polo positivo de uma lampada < peda de 5 centavos livre. Por fim, faca o
mesmo com o polo negative.da | <
nessa situagao. Se for post
© potencial da pilha maonta

pedindo aos estu s que e

u ultimetro, peca aos estudantes para aferir
Dveite para discutir o conceito de pilhas em série,

duas ou quatro pil
para baixo;

o

—
,y /)

icaixadas de forma alternada (uma para cima e outra

& *®)

T~ .

Fonte: CARNEVALLE (2020, p. 72)
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Ainda na etapa 4 do projeto, com relacédo a origem dos elementos, o livro
da Editora Moderna, traz na pagina 73 uma indicacdo complementar sobre
Tabela Periddica, a partir da indicacdo da leitura de um artigo intitulado
“Processos fisicos e quimicos utilizados na industria Mineral”, para sanar as
duvidas que podem ter surgido durante a discussédo, logo, esclarecendo aos
estudantes como surgiram os elementos quimicos usados na fabricacdo de
pilhas e baterias.

Na ultima ocorréncia, presente no projeto integrador “Residuos versus
Meio Ambiente”, o conteudo de Tabela periddica esta presente nas informacoes
referentes ao elemento quimico Césio, que aparecem na etapa 2, onde é
mostrado os perigos do lixo radioativo. Além disso, na pagina 147, é possivel

perceber textos que falam sobre o descarte do lixo nuclear no lugar certo, além
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da sugestdo de um documentario para que os alunos conhecam os perigos da
radioatividade causada pelo Césio.

No livro “Agao Projetos Integradores” da editora FDT, n&o foi encontrada
nenhuma mencgdo ao conteludo referente a Tabela periddica em nenhuma
pagina, dessa forma ndo houve nenhuma ocorréncia.

Diante dos resultados obtidos, é possivel observar que apesar da
similaridade entre a quantidade de paginas, existe uma semelhanca entre as
ocorréncias dos contetudos de Tabela Periddica. No entanto, cabe destacar que
durante a analise foi notada a auséncia de uma ilustracdo sobre a tabela
periddica, apesar de ser um livro de projetos integradores e ndo de conteudo de
Quimica em especifico, a representacdo dela € importante e necessario.

Morawski (2015), diz que um dos grandes problemas do contetdo de
tabela periodica é a presenca de atividades descontextualizadas para o estudo
do conteudo de tabela periddica, muitas vezes apresentando poucas ilustracbes
e textos referentes a aspectos cientificos e tecnoldgicos.

Vale enfatizar que como observado em pilhas e baterias, o contetdo de
Tabela Periodica aparece interligado ao assunto de eletroquimica, e de
educacdo ambiental, ou seja, promovendo uma abordagem interdisciplinar entre
guimica e fisica, enriquecimento o processo de ensino aprendizagem de ambas
disciplinas.

Para Freitas (2017), a interdisciplinaridade entre quimica e fisica
proporciona uma visao abrangente dos conceitos necessarios para o ensino de
pilhas. Pois, para compreensao do funcionamento de uma pilha € preciso ter
conhecimento sobre conceitos basicos sobre formacgéo de cargas.

Inquestionavelmente, sabemos que o livro de projetos integradores nao
substitui o livro da disciplina de quimica, ele serve como um recurso didatico
interdisciplinar para complementar de forma contextualizada os contetdos
presentes nos temas dos projetos integradores, seja no seu inicio, fim ou
decorrer do assunto. A partir das metodologias ativas, entre elas, destaca-se a
aprendizagem baseada em projetos.

Entretanto, € necessario gerar conhecimento para entender e também
para tentar solucionar situacdes probleméaticas propostas pela contextualizacao
e ndo se limitando ao final de algum conteldo citar alguns exemplos

exclusivamente ilustrativos. Por certo, para contextualizar a quimica, o cotidiano
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do estudante e o conhecimento ndo podem estar interligados artificialmente.
(BRASIL, 2002)

Ao analisar quais projetos integradores séo contemplados no conteudo de
Tabela periddica, foi observado que esta presente em pelo menos um dos
projetos integradores de cada colecdo excerto da editora FTD. Ao averiguar
especificamente os temas integradores STEAM (Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica), Jovens Protagonistas, Midiaeducacdo e
Mediacao de conflitos, € possivel notar que o conteudo de Tabela Periddica pode
ser incluido de alguma forma em cada um dos quatro temas integradores.

Assim sendo, nos quatro livros analisados o contetdo de Tabela periddica
apareceu em dois livros no tema integrador STEAM. Provavelmente, no projeto
integrador Plasticos: porque substitui-los? Que também tem o tema integrador
STEAM poderia quem sabe, abordar o assunto de tabela periddica atraves dos
elementos quimicos, por exemplo, o carbono que esta presente na composi¢cao

dos compostos sintéticos como no caso dos plasticos.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Compreende-se que a contextualizacdo da quimica com o cotidiano do
aluno ndo pode ocorrer de forma superficial, especificamente no contetdo de
Tabela Periddica foi possivel observar que existe uma lacuna referente auséncia
de uma ilustracdo da tabela periddica, visto que, sua representacdo €
fundamental para compreensao dos alunos sobre o contetdo téo importante do
primeiro ano do Ensino Médio.

Com o presente trabalho evidenciou-se que dos quatro materiais didaticos
analisados, trés livros didaticos de Projetos Integradores da area se ciéncias da
natureza apresentaram distintas abordagens da temética de Tabela Periddica, e
apenas um néao continha o conteudo.

O livro da editora Atica apresentou apenas uma ocorréncia, porém bem
contextualizado para o estudo de tabela periodica, colaborando para fixacao do
contetudo. Como observado, o livro da editora SM educac&o duas ocorréncias,
onde além de apresentar a contextualizacdo, ocorre a interdisciplinaridade com
a disciplina de biologia.

Verificou-se que entre os materiais analisados o livro da editora Moderna
€ 0 que possui trés ocorréncias do assunto de tabela periddica, ou seja, o maior
namero de ocorréncias. Apresentando o assunto de forma contextualizada, além
de fazer com que os alunos reflitam em como exercem a cidadania. Assim como,
0 assunto de tabela periddica e eletroquimica se correlaciona de maneira
interessante, como também apresentam interdisciplinaridade com a disciplina de
fisica.

O livro da editora FTD foi o Unico que ndo apresentou nenhuma
ocorréncia. Entretanto, poderia ter sido inserido em um dos projetos
integradores. E possivel afirmar, em raz&o dos dados analisados na pesquisa,
gue o conteudo de Tabela Periddica pode ser inserido em todos os quatro temas
integradores STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica),
Protagonismo Juvenil, Midiaeducacéo e Mediacéo de Conflitos.

Em suma, conforme a andlise pode-se afirmar que os objetivos foram
alcancados, verificou-se a quantidade de ocorréncias da tematica de Tabela
Periddica nos livros didaticos de Projetos Integradores de Ciéncias da Natureza
no PNLD 2021 e em quais temas integradores a tematica de tabela periodica é

contemplada.
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Evidencia-se que os livros didaticos de Projetos Integradores, apesar ndoserem

especificos da disciplina de quimica, serve como um recurso interdisciplinar,
auxiliando na contextualizacdo dos conteudos abordados nos temas dos
projetos, por meio principalmente da aprendizagem baseada em projetos,
além de outras metodologias ativas. Porém, ndo substituindo de maneira
nenhuma o livro didatico de quimica.

Em face do cenario atual, certamente refor¢ca necessidade da formacao
continuada dos professores, nos levando a refletir quais os limites e

possibilidades para o ensino de quimica.
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