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caplitulo 22

ELETRICIDADE

Natalia de Oliveira Lima |
Nicolas Honorato dos Santos Almeida

Romel Jefferson Hilgemberg Junior

A eletricidade & uma energia de ordem fisica classificada em eletricidade
natural ou césmica e em eletricidade arificial ou industrial, ambas com po-
tencial para provocar desde lesdes com repercussges apenas estéticas até
a ocorréncia de obito. Entre 60 e 70% dos choques elétricos sio causados
por fontes de descarga de baixa voltagem (menores Que 1.000V) e devem ser
compreendidos comao fontes de injtria multissistémica, umga vez que nenhum
orgao esta protegido conlra lesoes de etiologia elétrica (Becker, 2019).

Enlre os fendmenos pravocados pela eletricidade natyrg) — representada
pelos raios - destacam-se a fulminagdo e a fulguragao, Na primeira, a des-
carga elétrica ocasiona a morte (Lipka et al., 2017). Nesse Caso, ao executar a
necropsia, o perilo verificara traumatismos extensgs, Caracterizados por am-
putagoes de membros, fraturas, danos em érgdos genitais, upltura de vasos
calibrosos e de orgaos. Alem disso, sdo encontradas Contusdes encefalicas,
sinais de asfixia, congestio visceral, secreqdo traqueobrdnquica na boca e
nas narinas e quemaduras que podem chegar a diferentes graus de carboni-
zagao davitima, visto que a descarga eletrica possui intensa agag térmica, po-
denda atingir 85°C no ponto de contato com o condutor. Outros achaggg sdo
as manchas melalicas, as quais consistem em marcas cutdneas ocasjon, das

por objetos melalicos, reproduzindo seus formatos (Croce e Croce Jr, 2012),
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Na fulguragao, ocorrem somente danos corporais, determinando, por ve-
zes. a presenca de uma marca caracteristica de aspecto arboriforme deno-

minada sinal de Lichtemberg, que desaparece, geralmante, 24 horas apds a
descarga eletnca (Franga, 2017).

Em geral, os pacientes atingidos por choques elétricos necessitam de
cuidados Intensivos e o prognostico deles @ dificil de ser estimado, pols o
grau completo da lesao ndo ¢ aparente (Spies e Trohman, 2006).

Na eletncidade atmosliénca, ainda, influenciam em sua natureza @ na gra-
vidade dos danos os seguintes falores: corrente continua da eletricidade at-
mosférica, resisténcia do corpo, voltagem, intensidade da corrente, duragio
do contato e trajeto da corrente através do corpo da vitima (Saukko e Knight,
2016).

A eletricidade artificial tem seu dano explicado pela eletroplessio, a qual
implica lesao corporal que possa provocar dbito ou nao. Além disso, a eletro-
cussio — definida pela aplicagao de pena de morte por meio de choque em
cadeira elétrica - também é uma forma de eletricidade artificial, que foi muito
utilizada nos Estados Unidos, poréem abolida apos diversos casos em que se
mostrou um método cruel (Zolo, 2008).

Os danos ocasionados pela eletricidade artificial variam com a voltagem,
a amperagem, a nalureza da correnlte, o tempo de contato e com condigoes
inerentes ao proprio individuo a ela submetido, como, por exemplo, pele
espessa e seca ou pele umida e fina, as quais oferecem, respectivamente,
maior ou menor resisténcia ao fluxo elétrico. Maior resisténcia tem correla-
¢ao direta com maior gravidade das lesoes (Waldmann, 2017).

Nesse sentido, entre os ferimentos superficiais ha as metalizagdes elétri-
cas. caracterizadas por lesoes semelhantes a tatuagens metalicas, formadas
pela impregnagdo da pele por particulas originadas da fusao e vaporizagao
dos condutores (Croce e Croce Jr, 2012). Tambem podem aparecer os sal-
picos metalicos, resultantes das pequenas parliculas de metal que ficam in-
crustadas na pele de maneira dispersa (Franga, 2017).

A marca elétrica de Jellinek, por vezes ausente, é a lesao mais tipica des-
sa forma de eletricidade, podendo informar a porta de entrada e a forma do
condutor. Apresenta forma circular, eliptica, fixa, indolor, com bordas altas,
consisténcia endurecida, coloracao branco-amarelada e asseptica. Aparece
de forma rapida, tende a facll cicatrizagdo e a cura (Franga, 2017).

Ja quando se trata de eletricidade de alta tensao, destacam-se dois tipos
de lesdo mista. As queimaduras elétricas sao lesdes causadas por essa agio
térmica e podem atingir a pele, os musculos, 0§ 0Ss0S, as visceras e até
provocar a carbonizacdo, de acordo com o grau de penetragdo do agente
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térmico. que depende, proporcionalmente, da intensidade @ da resisténcig
do condutor, além do tempo durante 0 qual ocorre o contato (Franga, 2017),
No caso de menor resisténcia. a queimadura desenvolve-se lentamente ¢
assume a forma do condutor, acompanhada de sinais inflamatorios. Por oy-
tro lado. em lesdes de alta tensao com grande resisténcia, as queimaduras
s3o0 deformantes, duras, apergaminhadas, escuras ou pardacentas, bordas
nitidas. escardticas e carbonizadas (Croce e Croce Jr. 2012). Além disso,
segundo a classificacao das queimaduras elétricas cutaneas por Piga, elas
podem assumir trés formas: lipo poroso (com as caracteristicas histologicas
semelhantes a do pulmao), tipo anfratuoso (aspecto espon|oso) e lipo cavi-
tario (com formagao de crateras ao redor de zonas carbonizadas) (Franga,
2017).

O outro tipo de lesio mista provocada pela acao térmica das correntes
de alta tensdo & a marca elétrica. Essa constitui exclusivamente a porta de
entrada da corrente elétrica no corpo humano, 0 que nao significa que sua
auséncia exclua a possibilidade de que tenha havido a passagem de corren-
te (Franga, 2017).

Além disso, a necropsia, também devem-se valorizar as lesdes de saida,
que na maiofia das vezes se encontram nos membros inferiores e geralmen-
te sio menores que as de entrada, apresentando pele evertida com bordas
secas e deprimidas. O médico legista deve estar atento a agao térmica sobre
os musculos e tenddes que, quando submetidos a corrente de alta tensdo,
provoca intensa destruigao dos tecidos, assim como os 0ss0s, 0S quais sa0
destruidos pela acao das pérolas osseas - esferas de fostato de calcio for
madas pela faisca elétrica. O efeito no sangue - bom condutor de eletricidd”
de — justifica a destruigao dos vasos sanguineos, ocasionando tromboses €
necroses ao longo da vasculatura. Ademais, podem ocorrer danos nervosos:
como atrofia muscular, neurites, parestesias e paralisias, e danos oftalmicos
caracterizados pela redugdo ou perda da acuidade visual (Croce e Croce J
2012).

A eletrocussdo, como citado anteriormente, provoca morte através
intensa corrente de eletricidade que lesiona, principalmente o corago © 0
cérebro, este Ultimo de forma mais intensa, causando profundas fissuras ©
laceragoes. ampliado, ainda, pela utilizagdo de capacetes metalicos N@ o
beg¢a do supliciado (Franga, 2017).

Ja as lesdes produzidas por raios podem ocorrer com auséncia de s
nais caracteristicos, pois a vitima pode apresentar apenas lacerage® em
suas vestes. Quando existem danos, notam-se desde figuras gu-tmnzasﬂ?"“eI5
alé ferimentos semelhantes aos oroduzidos nor eletricidade artificial. rep™
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sentados por gueimaduras profundas. Ressalta-se, ainda, gue a necropsia
sempre revela vestigios de asfixia, exceto quando a vitima é arremessada e
venha a obito por traumatismo. Outras lesdes tipicas sio as queimaduras em
regides de objetos metalicos, a exemplo de fivelas. Por fim, o rompimento da
membrana timpanica é comum em sobreviventes dessa forma de eletricida-
de devido ao deslocamento do ar produzido pelo raio, o que provoca surdez
unilateral (Franga, 2017).

A etiologia da morte por descarga elétrica esta relacionada a trés justifi-
cativas. Primeiramente, a morte puimonar esta igada aos achados compati-
veis com a asfixia, como o edema pulmonar, enfisema subpleural, congestdo
polivisceral, coragao mole com sangue escurecido e liquido, hemorragias
puntiformes subpericardicas e subpleurais, congestio da traqueia e dos bro-
nquios e secre¢ao espumosa sanguinolenta. Tais resultados ocorrem devido
a tetanizagdo dos musculos respiratérios e aos processos vasomotores. A
observagao desses processos infere que a parada respiratoria antecede a
cardiaca (Franga, 2017).

Ademais, a segunda justificativa - morte cardiaca - € explicada pela pas-
sagem da corrente sobre o coragao, assim, essa passagem provoca contra-
¢ao fibrilar do ventriculo, alterando a‘condugéo elétrica normal do coragao
(Croce e Croce Jr, 2012).

Por fim, ha a morte cerebral, que é ocasionada pela hemorragia de me-
ninges, hiperemia dos centros nervosos, hemorragia do bulbo, das paredes
ventriculares do cérebro, dos cornos anteriores da medula espinhal e edema
das substancias branca e cinzenta do encefalo (Croce e Croce Jr, 2012).

As causas de morie variam de acordo com a intensidade da corrente elé-
trica. Assim, tensdes acima de 1.200V, correntes de alta tensao, provocam
morte cerebral, bulbar e cardiorrespirataria. Nas tensdes entre 1200 e 120V,
a morte & causada pela tetanizagado respiratéria e asfixia. Por fim, valores
inferiores a 120V ocasionam fibrilagao ventricular e parada cardiaca (Franga,
2017).

A pericia médico-legal nesses casos deve guiar-se pela existéncia das
marcas elétricas, de alteragdes respiratorias, cardiacas e cerebrais caracte-
Histicas. Aléem disso, & necessario verificar se existem outros sinais ou tipos
de lesdo que podem ustificar uma alternativa para a morte do individuo. E
necessério ressaltar a importancia do depoimento de testemunhas no pro-
cesso, pnnclpaimﬂnlﬂ no que concerne a determinacdo da causa juridica da

morte (Franga, 2017).
A caracterizago da marca elétrica, in vitam e post mortem, € de suma

importancia para 0 processo, bem como as lesdes de entrada e de saida que
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sio produzidas pela corrente elétrica ao passar no local. Pode-se encon.
trar acentuado pontilhado hemorragico nas regioes cervicais, dorsais e ng
face lateral do térax denominado sinal de Piacentino, o qual possui a formz
de micropapulas cianéticas. Além disso, nao necessariamente ao encontrar
marcas elétricas no exame é indicativo de que o individuo morreu de causas
elétricas, também é provavel que a morte possa ter acontecido devido a
causas mecéanicas, como quedas, uma vez que, ao receber o choque elétn-
co, a vitima é langada ao solo. Nesse caso, deve-se estabelecer a relagéo

de causa e efeilo, jJa que pode haver outros mecanismos responsaveis pela
morte do individuo (Franga, 2017),

REFERENCIAS

Becker A, Beicker A, Dudkiewicz M, Kessel B. High voltage electric injury: mecha-
nism of injury, clinical leatures and initial evaluation. Harefuah, 2019;158(1)165-9.

Croce D, Croce D Jr. Manual de medicina legal. 6° ed. rev. Sdo Paulo: Saraiva; 2012.
Franga GV. Medicina legal. 11* ed. Rio de Janeiro; Guanabara Koogan; 2017.

Kuss JC, Lipka R, Bridi CN, Colago MR, Sanches C. A importancia da traumatologia
na elucidacao do crime. Revista Exlensao em Foco. 2017:5(1):103-17.

Saukko P, Knight B. Knight's forensic pathology. 4th ed. London: Hodder Arnold:
2016.

Spies C, Trohman RG. Narrative review: electrocution and Iite-th

reatenin rical
injuries. Ann Intern Med. 2006;145(7):531. 9 etec
Waldmann V, Narayanan K, Combes N, Marijon E. Electrical injury. BMJ, 2017:357:
11418, ' B

Zolo D. A pena de morte divide o ocidente. Revista Verba Juris —

P -
-Graduagdo em Ciéncias Juridicas da UFPB, v. 7, n. 7, jan./dez o bl iaings

- 2008. Di
em: http://periodicos.ufpb.br/ojs/index.php/vi/article/view/14893, Oponive

mar. 2018. Acessado em 17



