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RESUMO

Diante da necessidade de métodos de ensino e aprendizagem na esfera da
Educacdo Matematica que sejam mais atraentes e visem estimular o discente a
buscar os saberes mateméaticos e aplica-los no seu contexto social, o presente
trabalho, que tem como objetivo geral realizar uma pratica pedagogica baseada na
Modelagem Matematica na concep¢do dos autores Biembengut e Hein, utiliza os
concursos de beleza no ambito escolar como tema gerador, relacionando assim 0s
conteudos ensinados em sala de aula com fatores socioculturais dos estudantes.
Como ferramentas metodolégicas foram utilizadas: pesquisa bibliografica em fontes
primarias e secundarias, e coleta de dados e informacdes. O locus da pesquisa,
caracterizada como qualitativa, constitui em turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental 1l no Colégio Municipal Coénego Térres, o qual esta localizado no
municipio pernambucano de Serra Talhada. Com todo o procedimento ocorrendo de
maneira virtual, os educandos ficaram responsaveis pela producédo e execucdo do
Miss Estudantil do seu colégio e, em diversas circunstancias, puderam verificar e
utilizar conhecimentos matematicos para solucionar as situacdes problemas no
desenrolar das atividades propostas e nhecessarias para a operacionalidade e
consumacgao do certame. Por fim, foi realizada uma amostra de conhecimento on-
line com troca de experiéncia e validacdo dos modelos matematicos utilizados
durante todo o processo.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Matematica. Ensino. Aprendizagem.
Concurso de beleza.



ABSTRACT

Given the need for teaching and learning methods in the sphere of Mathematics
Education, which are more attractive and aim to encourage students to seek
mathematical knowledge and apply them in their social context, the present work,
which has as general objective to carry out a practice pedagogical based on
Mathematical Modeling in the conception of the authors Biembengut and Hein, uses
beauty contests in the school environment as a generator theme, thus relating the
contents taught in the classroom with the students’ sociocultural factors. As
methodological tools were used: bibliographic research in primary and secondary
sources; and collecting data and information. The locus of the research,
characterized as qualitative, consists of 9th grade classes of Elementary School Il at
Colégio Municipal Cbénego Torres, which is located in the municipality of Serra
Talhada, Pernambuco. With the entire procedure taking place virtually, the students
were responsible for the production and execution of the Miss Student of their school
and in various circumstances were able to verify and use mathematical knowledge to
solve the problem situations in the course of the proposed and necessary activities
for the operation and consummation of the contest. Finally, an online knowledge
sample was carried out with exchange of experience and validation of the
mathematical models used throughout the process.

Keywords: Mathematical Modeling. Math. Teaching. Learning. Beauty contest.
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1 INTRODUCAO

A educacdo matematica convencional vigente em muitas instituicdes
brasileiras elucida a necessidade de métodos didaticos mais eficazes no processo
ensino e aprendizagem, os quais devem trazer como beneficio mais percepcoes,
habilidades, aplicacdes e apropinquacdes tedricas.

Sendo assim, pensando como eixo fundamental para a educacdo a triade
estudante-professor-saber matematico, um método que vem ganhando énfase nas
ultimas décadas é a Modelagem Matematica, que, de forma resumida, transforma
problemas da realidade em problemas de carater matematico, resolve-os e
interpreta suas soluc¢des na linguagem do mundo real (BIEMBENGUT; HEIN, 2011),
0 que pode possibilita, na 6tica do aluno, a utilidade da Matematica fora do ambiente
escolar e a interacdo com outras areas do conhecimento.

Diante desta alternativa pedagogica, o presente trabalho foi embasado em
cima do questionamento: De que modo pode-se usar 0s concursos de beleza como
tema gerador no ensino da Matemética para alunos do 9° ano, seguindo o0s
parametros da Modelagem Mateméatica? A fim de problematizar essa questao, foi
realizada uma investigacdo com turmas do 9° ano do ensino regular fundamental Il
do Colégio Municipal Cbnego Torres, que esta localizado no municipio
pernambucano de Serra Talhada.

O estudo possui um cunho exploratério que, segundo Cruz (2009), tem como
alvo desenvolver e esclarecer sobre assuntos que ndao sao muito explorados,
facilitando a delimitacdo do tema, no qual o pesquisador tera diversos elementos no
processo de planejamento e realizacao da pesquisa. Também é caracterizada como
descritiva, que de acordo com 0 mesmo autor descreve uma determinada populacao
ou local e a relaciona as variaveis. Além disso, tem-se uma abordagem qualitativa,
permitindo confiabilidade, generalizacdo e interpretacdo das informacdes obtidas
(PORTELA, 2004).

Com isso, 0 objetivo geral desse trabalho consistiu em aplicar uma pratica
pedagodgica alicercada na Modelagem Matematica utilizando certames realizados
nas instituicbes de ensino como tema gerador. Para tanto, foi avistado
especificamente 0s seguintes objetivos: i) despertar o interesse dos estudantes em
buscar a matematica no contexto em que esta inserido; ii) estreitar o cotidiano aos

saberes matematicos; iii) revisar e facilitar a compreensdo dos conhecimentos
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matematicos de uma oOtica diferente; iv) fazer ligagcdo da Matematica com outros
ramos de conhecimentos e fatores socioculturais.

A proposta implementada consistiu nos estudantes participarem ativamente
de todos os processos do Miss Estudantil® da instituicdo descobrindo a presenca e
aplicando a Matematica em todas as etapas da competicdo. Posteriormente
compartilhando entre si as descobertas e aplicacdes realizadas durante todos os
procedimentos, deste modo, seguindo todos os moldes de uma atividade
caracterizada na Modelagem Matemética estruturada pelos autores Biembengut e
Hein (2011).

Vale salientar que a Matematica, para Hoffmann et al. (2011), pode ser aceita
tanto como ciéncia formal e extremamente rigorosa, bem como um conjunto de
habilidades praticas necessarias a sobrevivéncia. Sendo assim, héa
imprescindibilidade de compreendé-la e identifica-la no cotidiano e nas diversas
atividades desenvolvidas pelo ser humano. Por outro lado, vém os eventos de
beleza, que se constituem como cunho histérico-cultural-econémico, principalmente
no local de aplicacdo do estudo, que resultam em fenbmenos sociais importantes,
como destaca Teixeira (2001).

Amparada nesses pensamentos, a tematica escolhida para a abordagem do
presente trabalho justifica-se pela notoriedade dada aos concursos de beleza na
cidade e na vida dos estudantes alvos e a relevancia de um ensino menos monétono
da Matematica. Além disso, esse objeto de estudo € pioneiro, jA& que ndo existem
registros sobre a tematica, evidenciando ainda mais o interesse e a importancia
dessa pesquisa e também o presente autor € um missélogo?, isto €, um pesquisador
de competicdes do género, o que facilita o estudo pela certa bagagem e acesso a
outras fontes de informac¢des dentro da tematica.

Além dessa introducéo, na préxima sec¢do tem-se a discussao tedrica, a qual
serve de alicerce para o trabalho, sendo apresentados o0s conceitos e
caracterizacdes da Modelagem Matematica no ambito escolar e o tema gerador. Ha
também uma breve exposi¢cdo sobre os concursos de beleza e a matematizacdo da

Matemética nas disputas do género.

1 Concurso de beleza realizado nas/entre instituicbes de ensino, no qual as candidatas sdo as
proprias alunas Termologia utilizada para estudiosos de concursos de beleza (BEZERRA, 2018).
2 Termologia utilizada para estudiosos de concursos de beleza (BEZERRA, 2018).
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A secdo seguinte contém toda a manobra metodoldgica adotada, trazendo
informacbes sobre o campo de estudo, a justificativa e todo o procedimento do
projeto. Por fim, tém-se as consideracfes finais como uma recapitulacdo sintética

dos resultados apresentados com discussdes e certezas a vista do trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Essa secdo apresenta a bagagem tedrica condensada durante a pesquisa e
esta fragmentada em trés partes: “Modelagem Matematica”, “Tema gerador’ e
“‘Aplicabilidade dos saberes matematicos nos concursos de beleza”. Como
contribuicdes tedricas foram utilizados autores classicos e contemporaneos que

abordam a tematica.

2.1 MODELAGEM MATEMATICA

Os protétipos e modelos de modo geral descrevem nossas convicgdes acerca
de como o mundo funciona. A Modelagem Matematica vem com a funcéo de traduzir
essas convicgdes em linguagem matematica e assim possibilitar a formulacdo de
ideias e suposi¢cdes mais realistas (LAWSON; MARION, 2008).

Sobre o ensino de Matematica por meio da Modelagem a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) informa que:

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de
investigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem
ser citados como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo
pelo qual sdo, ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a
aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental (BRASIL.
2018, p. 266).

Em toda concretude da BNCC a palavra modelagem aparece algumas vezes,
a maioria na area de Matematica. Contudo, no documento ndo se encontra como se
fazer essa modelagem, e que perspectivas de Modelagem Matemética podem ser
seguidas ou adaptadas. Isso se deve ao fato de que o objetivo da BNCC néo € de
propor metodologias e sim de propor “uma Base para toda a Educagdo Basica
brasileira” (BNCC, 2018, p. 5).

2.1.1 Modelagem Matemética na educacgao

O cenario educacional mais do que nunca almeja uma ressignificacdo dos
métodos utilizados em sala de aula, principalmente na esfera do ensino da

Matemética, como destaca Sadovsky (2007, p. 8):
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[...] a Matematica, ndo s6 no Brasil, é apresentada sem vinculos com
os problemas que fazem sentido na vida das criangcas e dos
adolescentes. Os aspectos mais interessantes da disciplina como
resolver problemas, discutir ideias, checar informacdes e ser
desafiado, sdo pouco explorados na escola. O Ensino se resume a
regras mecanicas que ninguém sabe, nem o professor, para que
servem.

Ha um distanciamento expressivo entre as matematicas vivenciadas em
dominio escolar e a do cotidiano. Em raz&o disso, vem a necessidade de atividades
pedagogicas que cologuem os estudantes diante de situacdes provocadoras e
interessantes presentes no contexto que esteja inserido, e que, por conseguinte,
seja capaz de instigar a aprendizagem de maneira espontanea. Essa € uma das
propostas da BNCC, a qual traz que “os calculos e algoritmos matematicos,
essenciais as ciéncias naturais, demandam de correlacbes entre diversos
aprendizados e articulagao entre formulagao tedrica e aplicagdes praticas” (BRASIL,
2018, p.11).

Um dos métodos que viabiliza tudo isso, na literatura de pesquisa, € a
Modelagem Matematica, a qual se apresenta como uma forma de contextualizar os
conceitos matematicos, possibilitando assim interpretacdo e acdo na realidade
(D’AMBROSIO, 1986).

Essa tendéncia pedagdgica se configura como uma metodologia diferenciada
da tradicional, na qual os estudantes sao sujeitos do processo ensino e
aprendizagem por meio de atividades instigantes (BIEMBENGUT, 2014), que
problematiza fendmenos que acontecem no cotidiano do educando. De
contrapartida, a Modelagem facilita a interacdo da Matemética com a realidade,
comumente visto como dois conjuntos disjuntos.

Ademais diverge do tradicionalismo outros aspectos benéficos sdo estimular
novas ideias e técnicas experimentais, trabalhar interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, tornar os estudantes mais deplorativos, criativos e com mais

competéncia critica e alternativa (FERREIRA et al., 2020).

2.1.2 Caracteristica de uma atividade de Modelagem Matematica

Na concepcao de Biembengut e Hein (2011), uma Modelagem Matematica

apos sanar e estruturar um modelo, que solucione um problema resultante de um
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contexto factual, podera ter serventia em outras aplicagdes. Segundo 0os mesmos
autores os processos da Modelagem sao identificados em trés etapas principais
(Figura 1):

a) Interacdo — Caracterizado pela exposi¢céo da situagéao problema ao aluno e,
caso haja necessidade, tem-se a procura de mais informagdes com o intuito de
facilitar a compreenséo da tematica apresentada;

b) Matematizacdo — Reconhecer e estruturar o problema a partir da
identificacdo de um modelo que pode ser, segundo Biembengut e Hein (2011), como
“‘um conjunto de expressdes aritméticas ou formulas, ou equagdes algébricas, ou
gréafico, ou representacdes, ou programa computacional, que levam a solucdo ou
permitem a dedugao de uma solugao” (p. 14);

c) Modelo matemético — Neste Ultimo passo tem-se a intepretacdo e validacdo
do modelo encontrado e caso o mesmo, apds a andlise, ndo tenha confiabilidade
alunos e professores deverao retornar para a etapa anterior na busca de um melhor

amoldamento do mesmo.

Figura 1 — Etapas da Modelagem Matematica

FORMULACAO
\~ RESOLUGAQ
INTERACAO MATEMATIZACAO
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TNTERPREIAc;Ao
VALIDAGAO

Fonte: Biembengut e Hein (2011, p.16).

As etapas tendem a obedecer a ordem apresentada anteriormente, contudo,
guando houver necessidade, alguma etapa antecessora podera ser revista e

realizada novamente a fim de se ter mais éxito com 0 processo.
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Com essas etapas bem estruturadas e planejadas resultam em uma
metodologia didatico-pedagdgica alternativa e eficaz no processo de ensino-
aprendizagem sem a rigidez e monotonicidade convencional. Outro ponto importante

e que pode ser visto como premissa € a escolha adequada do tema a ser abordado.

2.2 TEMA GERADOR

Um dos mais substanciais contratempos do professor € elaborar praticas que
favorecam aos estudantes uma interpretacdo mais critica da realidade do qual estédo
inseridos. Em resposta a isso, tem-se a concepcéo educacional do pedagogo Paulo
Freire3, que apoiava seus fundamentos metodoldgicos por meio da dialogicidade e
problematizacdo em torno da vivéncia e dos contrastes sociais experienciados pelos
educandos, tudo isso reproduzido por meio de temas geradores (COSTA;
PINHEIRO, 2013).

A proposta freireana do tema gerador pretende ser coerente com uma nova
forma de conceber o conhecimento e a formacdo humana. Vale ressaltar, que so
tera eficacia no processo educativo ser for bem problematizado e ocorrer uma
analise minuciosa. Isso fica claro na obra Pedagogia do Oprimido do entdo autor,
gue segundo ele:

Educador e educandos se arquivam na medida em que, nessa
distorcida visdo de educacdo, ndo ha criatividade, ndo ha
transformacdo, ndo ha saber. SO existe saber na invencdo, na
reinvencdo, na busca inquieta, impaciente, permanente, que 0s
homens fazem no mundo, com o mundo e com os outros. (FREIRE,
1993, p. 58).

O tema gerador pode ser visto como um ponto inicial do processo de
construcdo do conhecimento e de descobertas, o qual deve estar interligado aos
saberes populares e extraido da pratica diaria dos educandos, segundo Auler et al.,
(2009):

[...] os temas sdo constituidos de manifestagdes locais de
contradicdes maiores presentes na dinamica social. A dimenséao do
local (vila, bairro, cidade), selecionada num processo coletivo, é
fundamental no campo da curiosidade epistemoldgica. Ou seja, o

3 Paulo Reglus Neves Freire foi um educador, pedagogo e filésofo brasileiro. E considerado um dos
pensadores mais notaveis na histéria da pedagogia mundial, tendo influenciado o movimento
chamado pedagogia critica. E também o Patrono da Educacdo Brasileira (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2021).
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guerer conhecer, a dimenséo do desafio gerado, considerando que 0
mundo do educando e da comunidade escolar sdo objetos de estudo,
de compreensdo, de busca, de superacéo, elementos fundamentais
para 0 engajamento, potencializando a aprendizagem e a
constituicdo de uma cultura de participacéo (p. 75).

Desta maneira, essa préatica € caracterizada pela adogdo de situacdes que
cercam a realidade de todos os envolvidos no processo educacional, tanto os
educandos como também os educadores. Os temas devidamente escolhidos
precisam ser bem refletidos, além, é claro, de compreendidos, se configurando como

importantes ferramentas de conhecimentos (FREIRE, 1993).

2.3 APLICABILIDADE DOS SABERES MATEMATICOS NOS CONCURSOS DE
BELEZA

Segundo Bezerra (2018), o primeiro relato de uma determinada ligacao entre
Matematica e competicbes de beleza foi em 1936 quando o economista John
Keynes* introduziu o capitulo 12 de sua obra, The General Theory of Employment,
Interest and Money (traduzido para o portugués como “A Teoria Geral do Emprego,
do Juro e da Moeda”), explicando as flutuacdes de precos nos mercados de acdes
por meio de uma analogia baseada em um concurso de beleza de um jornal
ficcional.

Apbs a exposicdo sobre a tematica missoldgica®, segue uma abordagem

sobre a presenca dos diversos ramos matematicos em disputas do género.

2.3.1 Certames de Beleza

Os concursos de beleza sado eventos competitivos, que possuem um contexto
de ordem histérica e social e que visam hierarquizar 0os seus participantes, mesmo

gue de maneira subjetiva, adotando substancialmente como principal orientagao de

4 John Maynard Keynes, nascido em 1883 na cidade de Cambridge, foi um economista britanico,
cujas ideias mudaram fundamentalmente a teoria e pratica da macroeconomia, bem como as politicas
econdmicas instituidas pelos governos. Ele fundamentou suas teorias em trabalhos anteriores que
analisavam as causas dos ciclos econdmicos, refinando-as enormemente e tornando-se amplamente
reconhecido como um dos economistas mais influentes do século XX e o fundador da
macroeconomia moderna. O trabalho de Keynes é a base para a escola de pensamento conhecida
como keynesianismo, bem como suas diversas ramifica¢cdes (GAZIER, 2011).

5 Termologia empregada em assuntos que englobam os concursos de beleza e afins, no contexto
histérico, social e antropol6gico (MISS PERNAMBUCO, 2020).
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andlise a questdo da estética, podendo ser incorporadas outras configuracdes e
critérios de avaliacdo (KING-O’'RIANIN, 2007).

Comumente, a organizacdo dos eventos determina um grupo de pessoas,
denominada comissao julgadora, que, apoiado pelo regulamento e dinamismo de
ajuizamento, escolhe os representantes simbdlicos daquela identidade coletiva em
gue esta sendo realizado o certame (TUMWEBAZE, 2009). As escolhas ainda
trazem referéncias temporais equivalentes a determinado ano e, durante o periodo
de ostentacédo do titulo, os vencedores fazem apari¢cdes em func¢des publicas usando
uma tiara® (coroa) e uma faixa®, (muitas vezes com a titulacdo que detém e/ou os
nomes de seus patrocinadores) (COHEN; WILK; STOELTHE, 1996). Vale ressaltar,
gue existem concursos de beleza para todos os géneros, contudo, os femininos
ganham mais notoriedade na midia e consequentemente se tornam mais populares
(LOPES, 2013).

A representatividade obtida por aqueles vencedores dos concursos ndo se
limita as atividades locais, mas sempre a uma audiéncia maior, iISSO porque as
competicdes de beleza possuem, na maioria das vezes, uma estrutura piramidal na
gual sdo desempenhadas etapas de sele¢cbes até apropinquar-se na fase
internacional (HAMLIN, 2016).

Os primeiros relatos historicos sobre certames de beleza foram registrados
por volta de 1.100 a.E.C. Porém, essas manifestacdes socioculturais s6 ganharam
maior notoriedade no cenério nacional e internacional na década de 1950 (MEUCCI,
2004). No pais, o concurso mais tradicional, titulado de Miss Brasil, é realizado
desde 1954 e tem o intuito de escolher uma representante brasileira para concorrer
no Miss Universo (NASCIMENTO; FERREIRA; COUTINHO, 2017).

A Figura 2 traz dados sobre todas as edigbes do Miss Brasil, assim como as
suas respectivas vencedoras. Destaque as vitorias das galchas, que totalizam 14

coroas conquistadas ao logo da histéria do certame.

6 A tiara e a faixa s&o usadas como analogia a personagens monarcas, dai os termos Rainha e Rei
da beleza atribuido a individuos que vencem os concursos. Além disso, esses aderecos eram
oferecidos na Antiguidade Classica, a generais ou atletas que triunfaram em alguma guerra ou
atividade do seu Reino (COHEN; WILK; STOELTHE, 1996).
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Figura 2 — Dados sobre todas as edi¢cdes do Miss Brasil
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Fonte: Miss Brasil (2020)

2.3.2 Matematizacdo da Matematica nos concursos de beleza

No documentario “O Grande Poder da Matematica”’, o matematico Jordan
Ellenberg® expde os avancos e aplicacdes da disciplina, sem os jargdes comuns da
area. O cientista, ainda que de forma sucinta, exemplifica e expde o caso dos
videogames, que para serem programados sdo utilizados mecanismos algébricos.
Até mesmo durante os préprios jogos eletrbnicos, as funcdes matematicas séo
responsaveis pelos mais variados movimentos, que sdo ainda comparados na

média-metragem com os realizados pelos seres humanos. Dessa forma, leva a

7 Documentario exibido em 27 de julho de 2015 no programa “Observatorio do Mundo” do canal de
noticias da televisdo portuguesa TVI24 (TVI24, 2015).

8 Jordan Stuart Ellenberg é um matematico americano, nascido em 1971, professor de Matematica na
Universidade de Wisconsin-Madison e possui Ph.D. pela Universidade de Harvard (TVI24, 2015).
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conclusao de que quaisquer atividades motoras de um individuo também podem ser
descritas por meio de funcdes, as quais também podem fazer uma representacéao do
percurso e movimentos realizados por uma candidata de um concurso.

Contudo, ndo é apenas durante a performance das candidatas que podemos
descrever e notar a presenca de conteudos dos ramos mateméticos, mas em todo o

procedimento de planejamento e execucao dos eventos de cunho estético.

2.3.2.1 Na Algebra

E o ramo da Matemética que estuda a ideia de variavel de um nimero em um
conjunto de regras definidos por expressfes algébricas. Essas variaveis, geralmente
representadas por letras latinas minusculas, sdo manipuladas usando as regras de
operacdo aplicaveis aos niumeros (SOUZA, 2004). O estudo de fun¢bes e seus tipos
sdo um dos principais blocos de contetdos da Algebra. Outro bloco, dentro desta
area, é o sistema de votacdo (CONCEICAO, 2006). Embora néo esteja presente nos
parametros curriculares nacionais (PCN) e na BNCC, sera abordado no presente

trabalho.

2.3.2.1.1 Sistema de classificacao

Cada concurso de beleza, independente que seja local, nacional ou
internacional, adota um sistema de classificagdo que reduz, através de etapas, as
concorrentes a grupos menores, até se obter a candidata vitoriosa. A cada grupo,
denominado top, seguido do quantitativo de classificadas, possui critérios e
guantidade previamente estipulados. O Ultimo grupo € composto pelas finalistas da
competicdo e os tops que o antecedem, por semifinalistas (MISS PERNAMBUCO,
2020). Esse procedimento se assemelha com o método Run-off®, presente na Teoria
de Votacdo!®, uma das areas da matematica (CONCEICAO, 2006), além de exigir
nocao de grandezas e proporgoes.

O numero de competidoras influencia em todas as formula¢gBes dos tops, e

também nas suas quantidades, ja que a organizacdo do certame tentard montar

% Método maioritario que decorre em varias fases. Em cada fase s&o eliminados os candidatos que
ndo obtiverem votos ou candidatos menos votados entre os restantes. Continuando as etapas até
algum candidato obter maioria absoluta (CONCEICAQ, 2006).

10 E o estudo de sistemas de votagéo formalmente definidos, que teve inicio no comego do século
XVIII, presente na ciéncia politica, economia e matematica. (O’'CONNOR; ROBERTSON, 2002).
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esses conjuntos de maneira proporcional, mesmo ndo obedecendo a uma férmula
matematica (MISS PERNAMBUCO, 2020). A Figura 3 apresenta a quantidade de

finalistas ao longo da histéria do Miss Pernambuco®*.
Figura 3 — Formulacdo dos grupos de finalistas de todas as edi¢cdes do Miss Pernambuco
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Fonte: Miss Pernambuco (2020)

O mais convencional sdo trés grupos de tops, compostos por 15, 10 e 5
concorrentes, em se tratando de um certame com mais de 30 competidores, 0 que
nao é viavel, por exemplo, para um concurso com menos de 20 candidaturas. I1Sso
porque, comumente, o numero das concorrentes ndo classificadas ndo pode ser
superior a quantidade de candidatas compostas no primeiro grupo de semifinalistas,
resultante da primeira rodada de classificacao.

No Miss Pernambuco de 1963 participaram apenas sete candidatas,
resultando somente em um grupo, o top 3. Ja no certame de 2013, em que
competiram 26 jovens, o sistema de classificagdo ficou dividido em top 12, 6 e 3
(MISS PERNAMBUCO, 2020). Assim, as quantidades de grupos e de integrantes em
cada um deles variaram de acordo com o0 numero de participantes em cada
competicdo (MIGUEL BRAGA PRODUGCOES, 2020).

Em 2017, com tentativa de democratizar o grupo de semifinalistas, a
organizagcdo do Miss Universo implantou um sistema de classificagdo proporcional
por regides continentais (MISS UNIVERSO, 2020). As 16 vagas da primeira fase

classificatoria foram distribuidas de acordo com os continentes (Figura 4).

11 Concurso a nivel estadual realizado anualmente em Pernambuco desde 1955, que possui como
finalizada escolher uma representante pernambucana para o Miss Brasil (MISS PERNAMBUCO,
2020).
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Figura 4 — Estrutura de classificagdo do Miss Universo 2017
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Fonte: Miss Universo (2020)

Essa estrutura de classificacdo se estendeu até a ultima edi¢céo do certame. O
gue configurou o grupo de semifinalistas mais diversificado do que em anos
anteriores. Ainda nesta vertente, na Teoria da Votacdo, € notério no processo de
julgamento dos participantes, por parte da comissao julgadora, exposto no préximo

subtdpico.

2.3.2.1.2 Formas de votacéao

Dependendo do porte do concurso, a votacdo é feita com o auxilio de
sistemas de programacdo e computadores, 0 que permite uma apuragcdo mais
rapida e segura. No entanto, em boa parte das competicdes, o sufragio da
comissao julgadora ainda é realizado com um papel contendo a relacdo das
concorrentes. Esse papel é conhecido como Mapa dos Jurados (ANEXO A), que
pode trazer também informagBes adicionais sobre os candidatos (MISS
PERNAMBUCO, 2020). Existem duas formas béasicas de votacéo:

e Atribuindo uma nota, a gosto pessoal, a cada concorrente. Podendo ter ou nao
limitacdo quanto aos valores destas notas. Normalmente, de 0 a 10, de 7 a 10 ou
ainda de 1 a 5. Vence aquela candidata com maior somatério das notas
(O’'CONNOR; ROBERTSON, 2002).

e Cada jurado ira escolher um numero determinado de concorrentes, que em sua
visdo, sdo as melhores para vencer a disputa. Com isso, ao fim da votacdo aquela
gue obteve mais indicagdes vence o concurso (O’'CONNOR; ROBERTSON, 2002).
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O método de votagdo deve estar exposto e explicado no Mapa dos Jurados e
a comisséo julgadora deve ser orientada antes do inicio do evento. Independente do
tipo de votacdo, é necessaria a presenca de um auditor'? ou alguém com formacéo
voltada & Matemética para realizar a apuracdo, que também € acompanhada por um
representante da organizagdo e o presidente do juri. Esse ultimo tem o voto de
minerva'® em caso de empate (MISS PERNAMBUCO, 2020).

Portanto, o procedimento eleitoral, que € um conjunto de regras que permite
determinar a ordenacéo final dos candidatos a uma elei¢do, esta presente na Teoria
de Votacdo, por meio de apreciacdo relativa apoiada em métodos maioritérios
(PINTO, 2006), além do manejo das operacdes basicas da Matematica, referente a

Aritmética, que € o proximo topico.

2.3.2.2 Na Aritmética

E o mais antigo e mais elementar ramo da Matematica, sendo o alicerce para
0s demais segmentos, visto que € caracterizada por conceitos primitivos de noc¢ao
de quantidade, abordando os niumeros naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais
e complexos, com as operacdes basicas (adigdo, subtracao, multiplicacdo e diviséo)
associadas a cada um destes conjuntos numéricos, além de potenciacao, radiciacao
e logaritmacdo (MENDES, 2006).

Com isso, esse € 0 ramo matematico com mais pontos evidentes nas
competicdes de beleza, sejam nas medidas averiguadas dos participantes ou até
mesmo com 0 manejo do tempo do espetaculo da final do concurso, como se pode

notar nos proximos subtopicos.

2.3.2.2.1 Espelho do concurso

Independente se sera transmitindo ou ndo via TV ou web, o espetaculo do
certame deve seguir um roteiro, que servira para os apresentadores e toda a equipe
se organizarem em todas as etapas do evento (PATEMOSTRO, 2006). Usando esse

roteiro que possui as falas dos mestres de cerimbnias e as etapas dos

12 “perito-contador encarregado de examinar contas” (FERREIRA, 2010, p. 75).

13 E 0 que decide uma votagéo que de outra forma estaria empatada. O termo se refere ao episodio
da mitologia grega em que a deusa Palas Atena (que corresponde a deusa romana Minerva) preside
0 julgamento de Orestes, um reles mortal (SQUARISI, 2018).



27

acontecimentos, € montado um cronograma com todos 0s passos, 0s quais sempre
serdo associados a uma previsado de tempo gasto em cada um deles. Esse material,
denominado espelho do concurso, serve, dentre outras coisas, para calcular a
duracdo da competicdo e 0 tempo que a organizagdo tera para a soma dos votos
dos jurados (GUSHIKEN et al., 2012) (ANEXO B).

Nos ensaios, o diretor artistico, munido do espelho do concurso, passa todas
as coreografias com as candidatas, as quais devem obedecer a risca cada etapa
para ndo comprometer o andamento do espetaculo. Por exemplo, geralmente cada
concorrente possui 15 segundos de desfile individual para conquistar os jurados.
Desta forma, o tempo e 0s numeros estao presentes do inicio ao fim na competicéo,

sendo decisivos na direcdo do evento e na escolha final.

2.3.2.2.2 Canones nos concursos de beleza

A busca da beleza e do esteticamente belo, segundo Schubert (2009), é tao
antiga quanto a existéncia da humanidade. E evidente que essa procura foi se
adaptando conforme o contexto histdrico social de cada época, resultando também
numa evolucdo dos padrdes ditos ideais, 0s quais se tornaram extremamente
aplicaveis e fundamentais para os julgamentos em competicbes de beleza, sendo
reverenciadas nas medidas oficiais (TEIXEIRA, 2001).

Um episédio que corrobora com tal afirmacéo foi o ocorrido em 1954, quando
0 Brasil estreou no Miss Universo com a baiana Martha Rocha, a qual terminou o
certame em segundo lugar, perdendo para a norte-americana Miriam Stevenson
(NASCIMENTO et al., 2017). Diante do ocorrido, o reporter Jodo Martins da revista
“O Cruzeiro”, numa estratégia de marketing, mencionou a histéria de que a brasileira
tinha perdido por ter duas polegadas a mais nos quadris. A discussdo do fato se
estende até os dias atuais, uma vez que as medidas oficiais eram emblematicas
(VIGARELLO, 2006).

Em 1959, o jornal The Mirror publicou uma matéria ilustrando como o0s
esteredtipos das candidatas foram julgados no concurso Miss Universo daquele ano.
Segundo a publicacdo, os juizes utilizavam a ilustracdo como guia na escolha da

Miss Universo (Figura 5).
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Figura 5 — Fragmento da reportagem do Jornal The Mirror sobre o Miss Universo 1959
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Fonte: Missosology (2013)

A descricdo traduzida para portugués diz que as seis primeiras modelos
mostram parametros fora das proporc¢des idealizadas pela organizacdo do evento,
como seguem: ombros muito quadrados; ombros muito inclinados; quadris muito
largos; ossos do ombro muito pronunciados; ombros e costas curvados; e pernas
irregulares, com espacos nas canelas, joelhos e coxas. A sétima e ultima modelo
representa o que seria a “forma divina”, para qual seria necessario apenas um rosto
bonito.

Gradativamente, as medidas oficiais estdo deixando de serem critérios
fundamentais no momento de avaliagdo, sendo o pré-requisito mais importante
apenas a faixa etaria (MISS BRASIL, 2020). Quando ocorre, além de idade, peso e
altura, sédo averiguados os comprimentos do busto, cintura e quadril, que devem ter
uma harmonia e se aproximarem respectivamente de 90, 60 e 90 cm (BAYER, 1995)
(Figura 6).

Figura 6 — Evolucao das medidas em concursos de beleza
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Fonte: Miss Brasil (2020)
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As medicdes sdo executadas por uma empresa contratada com essa
finalidade ou por um membro da organizacdo do certame, que possua alguma
gualificacdo na area de exatas para assegurar a correta avaliacdo dessas medidas
(VIGARELLO, 2006), as quais séo obtidas seguindo uma parametrizacédo descrita na

Figura 7.

Figura 7 — Procedimento de medi¢do adotada nos concursos
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Fonte: O autor (2021)

Além das medidas do busto, cintura e quadril, entram nos dados basicos de

divulgacao, a idade e o peso das candidatas.

2.3.2.3 Na Estatistica

Tratada como um ramo da Matemética na educac¢do basica, a Estatistica é
uma ciéncia que se dedica a coleta, andalise e interpretacdo de dados, sendo
estudada, assim, a frequéncia de ocorréncia de eventos por meio de teorias
probabilisticas, o que faz a inclusdo nesta parte da probabilidade e analise
combinatéria (CUNHA, 2014). Destaque também para a presenca dos graficos e
tabelas, instrumentos que auxiliam para expressar visualmente dados ou valores
NUMEricos.

A estatistica € usada como principal ferramenta de estudo para o0s
missélogos#, que avaliam tanto o desempenho histérico de uma determinada

localizagdo em um determinado certame, como também o desempenho de

14 Termologia utilizada para estudiosos de concursos de beleza (BEZERRA, 2018).



participantes em certa competigcao.

2.3.2.3.1 Construcdes de tabelas

30

Comumente, sao elaboradas quadros/tabelas de classificacdo, ordenadas de

acordo com o numero de vitorias e colocacdes obtidas pelas representatividades de

um concurso de beleza (MISS PERNAMBUCO, 2020).

Essas estruturas

classificatorias constituem os rankings, processos de posicionamento de itens de

estatisticas individuais, de grupos ou comerciais, na escala ordinal de nimeros, em
comparacgao a outros (SANTOS, 2001) (Quadro 01).

1°
2°
3°
4°
5o
6°
7°
8°
Q°
10°
11°
12°
13°
14°
15°
16°
17°
18°
19°
20°
21°
22°
23°
24°
25°
26°
27°

Quadro 1 — Ranking do Miss Brasil versdo Universo
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1° 4 F NUMEROS DE VEZES
DE VITORIAS SENDO FINALISTA

ooooooooooo—~—-—-—-—-mwwwwhmoooo»o;'-;

30 NUMERQS DE VEZES
EM TERCEIRO LUGAR

20

CO0O0O0O—-——WUOOO—~NWWNWAWWNGOO

SF
T

0 oo @

— —

o
—'ML—'OI\)—'—'—'—'GDO—'QJMLHMOQLLLH\J_,&,CO'H
~N

COO—MNMNMNOO—MNMNOON—-0CO0—~ =N~ Or—

NUMEROS DE VEZES
SENDO SEMIFINALISTA

TOTALDE
CLASSIFICAGOES



31

Os critérios de formulacdo podem variar de acordo com o objetivo de analise
e apresentacdo dos resultados e o ranking pode ser classificado em dois tipos
basicos: de momento ou historico. Neste ultimo, € caracterizado por ser cumulativo e
buscar categorizacdo dos competidores somando pontos em toda a historia da
competicdo (AZEREDO, 1996).

Nas disputas de beleza sdo implantados com o objetivo de averiguar o
desempenho histérico dos envolvidos e ainda, auxiliar nos estudos missolégicos.
Tais estudos impulsionam a antevisédo dos futuros resultados, o que serd abordado

no proximo subtdpico.

2.3.2.3.2 Probabilidade

Em cada edicdo é verificado, por parte dos missologos, a possibilidade de
vitéria de determinadas candidatas e também de estimativas das classificadas.
Temos as bolsas de aposta que fornecem dados apresentados por graficos (Figura
8). O que chama mais atencdo é o uso da probabilidade como uma ferramenta

importante no estudo missoldgico.

Figura 8 — Cotacdo dos 10 paises favoritos ao Miss Universo 2020/2021
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Fonte: BetDSI (2021)

Embora exista o favoritismo pré-estabelecido devido a tradicdo de algumas
regides pelos resultados obtidos anteriormente, o dito “peso de faixa’, o modelo
probabilistico serd sempre o equiprovavel, que corresponde dizer que todas as
concorrentes possuem a mesma chance de vencer (ROSS, 2010). Sendo a

probabilidade uma ferramenta importante no estudo missolégico.
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2.3.2.4 Na Geometria

E um ramo da matematica voltado as questdes de forma, tamanho e posi¢&o
relativa de figuras e com as propriedades dos espacos (DANTE, 2016). A Geometria
ainda se divide em trés campos basicos:

e Plana: que estuda as figuras que ndao possuem volume. Chamada também de
Euclidiana, ela estd pautada nos conceitos basilares e intuitivos, ditos conceitos
primitivos ou ainda axiomas (VITRAC, 2006). Ponto, reta, plano e angulos estéao
presentes nesta parte;

e Espacial: destinada ao estudo de figuras no espaco, isto €, as que possuem mais
de duas dimensdes. Fundamenta-se sobre os principios da Geometria Plana e sao
abordados os contetdos dos diversos sélidos, assim como é&rea e volume
(CONSTANTINO, 2006); e

e Analitica: estabelece conexdes entre Geometria e Algebra. Com isso, 0s
conceitos da Geometria sdo analisados por meio de processos algébricos
(FAINGUELERNT, 1999). Um exemplo é o plano cartesiano.

Relativo as formas geométricas, atribui-se os formatos basicos de rosto
classificados por Hallawell (2009), sendo catalogados nove parametros: oval,
quadrado e retangular, triangular invertido, triangular, hexagonal (reto lateralmente),
hexagonal (reto na base) e losango. A identificacdo correta do formato por parte dos
profissionais do ramo de beleza é imprescindivel para uma maquiagem e penteado
adequados para cada tipo de rosto.

De forma analoga o conhecimento das formas geométricas ajuda nas
escolhas corretas para o vestuario dos concorrentes. Os estilistas e especialistas no
ramo da moda classificam os corpos dos humanos em 5 parametros diferentes:
triangular, trapézio, triangular invertido, oval e retangulo (JANUARIO; CASCAIS,
2012).

Outras aplicacbes de Geometria aparecem na preparacdo de uma miss ou
mister e na organizacao dos espetaculos de finais de concursos, como segue nos

préximos subtépicos:

2.3.2.4.1 Preparacédo da miss
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No projeto de preparacdo de uma candidata para um concurso é feito um
estudo quanto as simetria e proporcao, tanto do rosto como do corpo (WEIGL,
2017). Com a analise € possivel determinar, por exemplo, se sera necessario a
intervencdo de algum tipo de cirurgia plastica, deixando seus tracos mais
harmoniosos (ROSSI, 2012). Umas das representantes pernambucanas com
proporcdes mais préoximas da seccdo aurea foi Sayonara Veras coroada Miss

Pernambuco em 2015 (Figura 9).

Figura 9 — Fotos da Miss Pernambuco 2015 Sayonara Veras com (A) e sem tracos (B) de
proporgdes faciais

g,s

hY 48

Fonte: Miguel Braga Producdes (2021)

Nota-se assim a aplicacdo de proporcionalidade e nog¢bes geométricas,
fazendo presente o uso da Geometria. Essas propor¢cdes harmonicas citadas estéo
estreitamente ligadas a uma constante real algébrica irracional, conhecida como
“‘namero de ouro”. Tal constante € representada pela letra grega ¢ (phi, Ié-se “fi”)
equivalente a 1,61803398..., obtida através da proporcdo aurea, que também é
chamada razdo aurea, razdo de Phidias seccdo aurea, proporcdo divina, entre
outras denominagdes. Essa formulagdo aparece e reaparece na natureza, no corpo
do ser humano e também na organizacdo espacial de inUmeras obras de arte e
projetos arquitetdnicos, sempre representando a mais agradavel grandeza entre
duas medidas (CONTADOR, 2007).

Ndo se sabe ao certo quem descobriu a propor¢do aurea, contudo, a sua
aplicacdo é relacionada desde as primeiras a¢fes humanas na terra. Um dos



34

registros mais significantes foi do italiano Leonardo Fibonacci'®, que em 1202
escreveu um livro chamado Liber Abaci'®, no qual entre tantas atribuicGes
matematicas trouxe uma sequéncia de nameros iniciada por 1 e que 0s termos eram
o resultado do somatério dos antecessores {1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ...}. Tal
sequéncia, que posteriormente seria batizada com o nome do matematico que o
descobriu, possui uma propriedade interessante, toda vez que se dividir dois termos
subsequentes, o resultado tende a convergir para 0 numero de ouro ¢ (CYRINO,

2006) (Quadro 2).

Quadro 2 — Formacéo do ndmero de ouro através da sequéncia de Fibonacci

0 - 1 = 1
1 * 1 = 2 112 = 0,5000000
1 + 2 = & 23 = 0,6666000
2 + 3 = 5 3/5 = 0,6000000
3 + 5 = 8 5/8 = 0,6250000
5 + 8 = 18 8/13 = 0,6153846
8 + 1131 = i 13121 = 0,6190476
13 i + | 21 = |34 21/34 = 0,6176470
211+ | 34 | = S5 34/55 = 0,6181818
34 | +£ | 55 | = 89 55/89 = 0,6179775
85 i + | 89 | = 144 89/144 = 0,6180555
89 + 144 = 233 144/233 = 0,6180257
144  + 233 = | 377 233/377 = 0,6180371
233 . + 377 = | 610 377/610 = 0,6180327

Fonte: Cyrino (2006)

Existem inUmeras maneiras de obter o nUmero de ouro mediante o corpo do
ser humano, como por exemplo, dividindo a altura de um individuo pela medida do
umbigo até o chdo (OLIVEIRA; FERREIRA, 2010).

Outra maneira curiosa € quanto o posicionamento correto da arcada dentaria,
mais precisamente os quatro dentes frontais superiores, 0s quais encontram-se na

razdo aurea uns com os outros (PAGANI; BOTTINO, 2003). Todas essas proporc¢des

15 Leonardo Fibonacci, também conhecido como Leonardo de Pisa, Leonardo Pisano ou ainda
Leonardo Bigollo, nasceu em Pisa na ltalia por volta de 1170. E tido como o primeiro grande
matematico europeu da Idade Média e ficou conhecido pela divulgacdo da sequéncia que recebe o
seu nome e pelo seu papel na introducéo dos algarismos arabicos na Europa (SANTOS, 2009).

16 |iber Abaci (1202), traduzindo Livro do Abaco, teve como principal foco apresentar o chamado
modus Indorum (método dos hindus), hoje conhecido como algarismos arabicos. O livro defendia a
numeracgdo com os digitos 0-9 e a notacdo posicional, esclarecendo o sistema de posicao arabe dos
nameros, incluindo o namero zero. O livio mostrou a importancia pratica do novo sistema numeral,
aplicando-o a contabilidade comercial, conversdo de pesos e medidas, o célculo de juros, taxas de
cambio e outras aplicacdes (SANTOS, 2009).
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anatdmicas ideais foram representadas pelo “Homem Vitruviano'””, na obra de
Leonardo Da Vinci*® (Figura 10).

Figura 10 — O Homem Vitruviano

Fonte: Fernandes (2010)

2.3.2.4.2 Maquetes e estimativa do publico presente

Durante o planejamento do espetaculo final € construido uma réplica do
palco, visando uma andlise eficaz do aspecto fisico como passarela e cenario. A
maquete estatica se torna uma representacdo em escala reduzida de toda a
estrutura do show, destacando as projecdes, transformacdes e proporcdes

presentes na Geometria e Aritmética (Figura 11).

Figura 11 — Palco do Miss Universo 2011 na maquete (A) e no espetaculo final (B)

Fonte: Miss Universo (2020)

17 Homem Vitruviano (ou homem de Vitrivio) é um conceito apresentado na obra De architectura libri
decem (Em latim, Os dez livros da Arquitetura), escrita pelo arquiteto romano Marco Vitruvio Polido,
do qual o conceito herda no nome. O conceito € considerado um canone das proporcdes do corpo
humano, segundo um determinado raciocinio matematico e baseando-se, em parte, na proporgao
aurea (FERNANDES, 2010).

18 | eonardo di Ser Piero da Vinci (Anchiano, 15 de abril de 1452 — Amboise, 2 de maio de 1519), foi
um polimata nascido na lItalia, uma das figuras mais importantes o Renascimento, que se destacou
como cientista, matematico, engenheiro, inventor, anatomista, pintor, escultor, arquiteto, botéanico,
poeta e musico (OLIVEIRA; FERREIRA, 2010).
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Outro fato que retune conteudos de Geometria e Aritmética é o calculo para
quantificar o publico presente durante o evento. E aconselhado uma concentra¢éo
de 3 pessoas por cada um metro quadrado (m?). Desta maneira, é necessario saber
a area, na unidade mencionada, do espaco disponivel para os espectadores e
multiplicar por 3 (CANTON, 1997). Com o publico estimulado fica facil acomoda-los

corretamente e saber o numero de ingresso que ficardo disponiveis a venda.

2.3.2.5 Matematica Financeira

E um classico exemplo de Matemética aplicada, ja que essa area utiliza uma
série de conceitos matematicos aplicados a analise de dados financeiros em geral.
Desta forma, os problemas caracterizados deste ramo estdo ligados a questdo do
valor do dinheiro no tempo (juro e inflacdo) e como isso € aplicado a empréstimos,
investimentos e avaliagéo financeira de projetos (CARAMELO, 2016).

Os concursos de beleza ndo sao vistos apenas como entretenimento ou
manifestacdo cultural, mas também como um imponente ramo de negocio
(DEBORD, 1997), e neste contexto € possivel notar a necessidade dos
conhecimentos basicos de Matemética Financeira e de Economia em todo processo.

Ndo had como escapar de todo investimento que é imprescindivel para
competir, além disso, dependendo do porte do evento, a competicdo mobiliza a
economia local da cidade sede (NANCE-NASH, 2011). Vale salientar também, que a
projecdo midiatica estimula o publico a chegar aos padrdes expostos pelas misses e
misteres, o que faz movimentar o mercado de beleza (KELLNER, 2001).

Além da taxa de inscricdo de participa¢do, a maioria dos concorrentes investe
em treinamentos de concursos e em outras atividades de preparagcdo, como
tratamentos em clinicas de estética, SPAs, saldes de beleza e academias
(QUEIROZ; OTTA, 2000). S6 para ter um respicio deste investimento, a organizacao
do Miss Pernambuco estima que um coordenador municipal gasta em média R$ 10
mil para viabilizar a candidatura de uma representante da sua cidade e que o
certame movimenta anualmente cerca de R$ 480 mil em Pernambuco, o que
ultrapassa o PIB de 147 dos 185 municipios pernambucanos (MIGUEL BRAGA
PRODUGCOES, 2020). Ja nos Estados Unidos, no ultimo levantamento feito ha 10
anos, esses eventos moviam US$ 5 bilhdes por ano, mais que o PIB de 50 paises

do globo. A franquia do Miss Universo tem um faturamento médio anual de US$ 25
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milhdes (BESSA; CRUZ, 2008).

A maior parte desse investimento vem de patrocinadores que usam a imagem
do evento e da futura vencedora para os divulgarem (PIMENTEL, 1999). Dessa
forma, ndo é apenas a organizacdo do certame que tem lucros; as vencedoras
também ganham com isso, geralmente por recursos dos trabalhos que surgem
durante seu ano de reinado.

Segundo Bessa e Cruz (2008), as vencedoras de um concurso como o Miss
Universo terminam o seu mandato com a “vida feita”, ja que além de receberem US$
140 mil, mais uma bolsa de estudos de US$ 100 mil, um guarda-roupa sob medida,
uma colecdo de sapatos, um personal stylist, um ano de saldo de beleza, um
apartamento com todas as despesas pagas na 5° Avenida em New York e uma
espécie de baba a disposicdo, a miss vitoriosa ganha um bom emprego por um ano.
Durante esse tempo, entre 0s compromissos com patrocinadores e eventos
determinados pela coordenacéo, elas viajam, em média a um pais por més, levando
sua imagem placida de “boa mocga”.

Além dos gastos e lucros, a busca pelo estereotipo perfeito, impulsionada
pela visibilidade dos concursos e fortemente influenciada pela midia, contribui para o
crescimento do mercado de beleza. Segundo dados da Associagao Brasileira da
IndUstria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos (Abihpec)!®, desde 2001, a
indastria da beleza vem crescendo perto de 10% ao ano e movimenta R$ 101
bilhdes ao ano. Ao redor do globo, o Brasil representa 9,4% do mercado consumidor
de produtos relacionados a beleza, ficando em terceiro lugar no ano de 2019, atras
apenas dos Estados Unidos e China.

Apl6s o embasamento teorico sobre aplicabilidade dos ramos matematicos
nos concursos de beleza, vendo esses eventos como temas gerados e assim
norteando e concedendo uma sugestdo de Modelagem Matematica sdo entéo
elaborados os planos de aulas (Apéndice A) para apresentacdo do projeto a
instituicdo alvo da pesquisa com todo o processo metodoldgico descrito na proxima

secéo.

19 Associagdo, com sede em Sdo Paulo, que surgiu em 1995 em prol dos interesses das industrias de
higiene pessoal, perfumaria e cosméticos e que conta com mais de 400 empresas associadas, dos
mais diversos portes, correspondendo a 94% do faturamento de todo o segmento (ABIHPEC, 2021).
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3 ITINERARIO METODOLOGICO

O presente estudo possui um cunho exploratério, com o objetivo de realizar
descricbes precisas da situacdo e descobrir as relagbes existentes entre seus
elementos componentes. Desta forma, familiarizando com a situacdo ou obtendo
uma percepc¢ao dela e descobrindo novas ideias e sentidos (CERVO et al. 2007).

Também é caracterizada como descritiva que, de acordo com Cruz (2009),
descreve uma determinada populacdo ou local e a relaciona as variaveis. A
pesquisa possui uma abordagem qualitativa, permitindo confiabilidade,
generalizacao e interpretacdo das informacdes obtidas.

Os procedimentos de coleta de dados se deram por intermédio de andlise de
documentos, como jornais, revistas, acervo documental do certame Miss
Pernambuco, artigos e documentarios, além de pesquisa de campo, sendo feito um
acompanhamento presencial e reforcadas as bases da pesquisa com a revisdo
bibliografica.

Apés a reunido de literatura especifica, todo o material foi agregado em
categorias peculiares de acordo com os seus resultados para, em seguida, ser feita
a andlise documental de cada conjunto de dados a luz dos objetivos de investigacao
adotados para o desenvolvimento deste projeto.

Por fim, alicercado teoricamente, foi a vez do trabalho em campo, sendo
colocado em pratica em uma instituicAo alvo localizada em uma regido que

respaldasse a teméatica da problematica da pesquisa.

3.1 CAMPO DA PESQUISA

Amparada na tematica dos concursos de beleza, a escolha de um municipio
de Pernambuco ideal para abordagem da pesquisa € Serra Talhada, que ostenta o
titulo de Capital da Beleza Pernambucana, devido ao pioneirismo, sendo uma das
primeiras regides a realizar competicdes do género na histéria do Estado (LORENO,
2001), atrelado ao desempenho positivo no Miss Pernambuco.

Serra Talhada esta localizada na Mesorregido do Sertdo Pernambucano, na
Microrregido do Pajed, a 415 km da capital pernambucana Recife, e tem como
cidades limitrofes Carnaubeira da Penha, Mirandiba e Sdo José do Belmonte ao

leste, Floresta ao sul, Betania, Calumbi e Santa Cruz da Baixa Verde ao oeste, e ao
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norte com o Estado da Paraiba (IBGE, 2021) (Figura 12).

Figura 12 — Localizac&o de Serra Talhada no mapa de Pernambuco

SERRA
TALHADA

Fonte: O autor (2021)

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) estimou que a
populacédo de Serra Talhada fosse de 86915 habitantes em 2020 e que possuia uma
taxa de 96,7% de escolarizagéo de 6 a 14 anos de idade. O orgéo ainda contabilizou
gue O municipio possui 84 estabelecimentos de ensino. Entre as diversas
instituicbes serra-talhadenses, a escolhida foi o Colégio Municipal Cénego Torres,
fundado em 1954 estéa localizado na Avenida Afonso Magalhées, n° 45, no Centro da

cidade (Figura 13).

Figura 13 — Fachada do Colégio Municipal Cénego Térres em Serra Talhada-PE
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Escola de Ensino Integral

Fonte: Folha de Pernambuco (2017)

Na instituicdo, que funciona em tempo integral e faz parte da rede publica
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municipal, estdo matriculados 400 estudantes no Ensino Fundamental Il e possui um
espaco fisico amplo contendo 14 salas de aulas, sala da diretoria, sala de secretaria,
sala de professores, laboratorio de informatica, quadra de esportes coberta, patio
arborizado e descoberto, auditorio, despensa, almoxarifado e banheiros. Todas as
dependéncias e vias adequadas a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida
(SERRA TALHADA, 2020).

Atualmente, Pernambuco é sede de 300 Escolas de Referéncias no Ensino
Médio (Erem) e 35 Escolas Técnicas Estaduais (ETE), duas categorias que
funcionam baseadas no horério integralizado. Os numeros fazem do Estado
referéncia na modalidade, que representa 43% das escolas de Ensino Médio
(FOLHA DE PERNAMBUCO, 2017). Embalada com o sucesso estadual e a
aceitacdo da populacdo, Serra Talhada implantou no Colégio Municipal Cénego
Torres o tempo integral. Associado a excelente infraestrutura e a um corpo discente
gualificado, se firma como uma das melhores instituicbes publicas do Ensino
Fundamental Il da regido (FOLHA DE PERNAMBUCO, 2017).

E evidente que este tipo de regime exigiu uma organizacdo pedagogica, de
maneira que os alunos nao fiquem saturados da escola e que o aumento da carga
horaria seja aproveitado de maneira mais eficaz. Com isso, a gestdo e 0s
professores realizam durante todo o ano letivo atividades extras sala de aula. Além
disso, os alunos possuem acesso a uma diversidade de jogos educativos, a sala de
leitura e informatica, aulas de artes, danca musica e capoeira, 0 que configura a
instituicho como o local ideal para aplicagdo do presente trabalho (SERRA
TALHADA, 2020).

3.2 PROCESSOS METODOLOGICOS

O presente trabalho foi realizado com duas turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental, denominadas B e C, que totalizam 78 estudantes, com idade média
de 13 anos. O estudo ocorreu no segundo semestre de 2020, com encontros virtuais
usando a plataforma Google Meet?® correlacionados com as disciplinas de

Matematica e Raciocinio Légico. Estruturado em 4 etapas, teve como objetivo

20 E um aplicativo de videoconferéncia amplamente utilizado pelos professores da rede publica de
Pernambuco para se comunicarem e ministrarem aulas durante o periodo da pandemia (GOOGLE
MEET, 2021)
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central reforcar todos os saberes matematicos vivenciados pelos educandos

mediante da Modelagem Matematica.

3.2.1 Interacéo

Na primeira etapa (E1) datada no dia 09 de novembro de 2020, durante uma
aula, os educandos foram convidados a organizar o concurso de beleza da
instituicdo, o Miss Estudantil, que devido a circunstancia da pandemia teve a edicéo
de 2020 realizada de maneira virtual. Essa estruturagdo de competicdo se
assemelha aos primeiros certames do género, que aconteceriam de forma né&o
presencial por meio de fotos publicadas em jornais (NASCIMENTO et al., 2017).

Ainda no primeiro momento, os discentes foram questionados oralmente onde
cada um enxergava a presenca da Matematica nos concursos de beleza. Entre
todas as citagOes as que mais apareceram foram na votacdo da comissao julgadora
e nas medidas oficiais das candidatas. Outros pontos destacados foram montagem
de palco, tempo dos desfiles, moldes de roupas e formulagdo dos tops, como mostra
a nuvem de palavras, que foi elaborada com o auxilio do software adobe photoshop
(Figura 14).

Figura 14 — Cita¢Bes dos alunos quanto a relagdo da Matematica com os concursos de beleza

MONTAGEM DO PALCO HARMONIZACAO
- FACIAL
o
YIVULGACAO m :jj TAMANHO wn e -
10s MEIOS DE I O DO SAPATO
COMUNICAGAO H SEOUENCIA
REDESSOUIRS o m DOQDESFILE
A Y
> COREOGRAFIA

Observacgdo: O tamanho das palavras esta relacionado a frequéncia com que elas foram citadas pelos alunos.
Ent&@o, quanto maiores as palavras, mais citagcdes elas tiveram. Ao passo que, as cores das palavras indicam
aquelas que tiveram a mesma quantidade de citacdes.

Fonte: O autor (2020)
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No mesmo encontro foi atribuido as turmas do 9° ano B e C um conjunto de
atividades referentes a competicéo, para otimizar a operacionalidade e execucéo da
competicado, assim como a melhor visao por parte do alunato.

A turma do 9° ano B ficou responsavel em todos os procedimentos que
antecederam a final do concurso, o que incluiu a escolha das candidatas em cada
sala, montagem de dados de cada uma delas, divulgacdo da disputa e das
concorrentes e uma pesquisa de opinidao popular para averiguar quem era a favorita,
posteriormente titulada de Miss Popularidade.

Jé& a turma do 9° ano C ficou incumbida de preparacdo e consumacao da final
do certame, isto é, fazer espelho do espetaculo, administrar o tempo de participacdo
das misses na exposicdo de videos e entrevistas e soma dos votos dos jurados.
Sendo ainda atribuida a essa turma o estudo de preparacdo do evento caso O
mesmo acontecesse de maneira presencial.

Deste modo, (E1) corresponde ao primeiro passo da Modelagem Matematica,
a interacdo, no qual foi apresentado aos estudantes o desafio de realizacdo de um
evento e para tanto, por meio de diversas atividades relacionadas, fariam eles se
depararem com varias situacdes problemas, sendo necessario pesquisar e aplicar
conhecimentos matematicos.

Os estudantes ficaram intrigados e curiosos com a possivel relacdo entre
esses dois universos tdo distintos e presentes na realidade deles. O que se
configurou como algo positivo, tendo uma aceitacgdo em massa do desafio. De
imediato e de maneira voluntaria se formaram grupos menores em cada sala e 0s

proprios educandos dividiram as tarefas atribuidas entre si.

3.2.2 Matematizacao

A segunda etapa (E2) sucedeu entre os dias 16 e 30 de novembro de 2020,
com 3 encontros para auxiliar os estudantes no que foi necessario. O intuito foi
sondar como eles estavam estruturando cada situacao problema, se estavam tendo
algum tipo de dificuldade em formular os modelos matematicos e, sobretudo,
analisar a participacao de cada um.

Neste periodo a equipe do 9° ano B realizou as seletivas nas 14 turmas do
colégio (6°ano A, B,CeD;7°anoA,BeC; 8 ano A,Be C; e 9 ano A, B, CeD).
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O procedimento de escolha de cada representante ocorreu da seguinte maneira:

e Um estudante do 9° ano B entrava na sala virtual da turma alvo, explicava que iria
acontecer o concurso virtual e que eles teriam que escolher uma representante da
turma para ser candidata na disputa;

e Cada estudante da turma alvo teria direito a um voto e que todos iriam votar.

e ApOs a consulta de todos, seria feito a contagem dos votos diante da sala virtual e

a estudante com o maior numero de indicacbes dos colegas se tornaria a
representante da sala (Figura 15).

Figura 15 — Controle dos votos do 6° ano A

Fonte: O autor (2020)

e Caso a mais votada ndo quisesse representar a sala no certame, assumiria a
segunda mais votada. Caso ocorresse a mesma situacdo, a terceira que mais

recebeu votos era incumbida da missdo e assim sucessivamente.

Em todas as salas houve a participacdo dos estudantes, que colaboram no
processo de escolha. As mais citadas em cada sala assumiram a representatividade
atribuida e nao foi necessario optar pela segunda ou terceira colocada em cada

votagdo. Totalizando assim, 14 candidatas, as quais foram escolhidas até o dia 23
de novembro (Figura 16).
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Figura 16 — As 14 candidatas ao titulo de Miss Estudantil 2020 do Colégio Municipal Cénego Térres

Nesta atividade especifica, os estudantes do 9° ano B utilizaram a Teoria da
Votacdo e principio de contagem sem nenhuma dificuldade e com consciéncia da
aplicacdo dos modelos mateméticos relacionados nesta etapa.

Apoés todas as escolhas, foi elaborado material de divulgacdo com as
concorrentes, no qual informava os dados basicos e medidas de cada uma e foram
divulgados nas redes sociais (Figura 17).

Figura 17 — Arte de divulgagcdo de um das representantes

8°ANO B

Fonte: O autor (2020).
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Vale salientar, que devido a pandemia, as proprias candidatas foram
instruidas pelos estudantes do 9° ano B a averiguarem de forma correta as suas
proprias medidas. Nesta atividade houve a dificuldade por parte de algumas
candidatas quanto a medicdo, contudo, o0s estudantes responsaveis pelo
procedimento, que ja haviam pesquisado sobre o0 assunto e sabiam do procedimento
adequado, auxiliaram virtualmente. O manejo da fita métrica e o conhecimento das
unidades de medidas estdo presentes nesta atividade e denotam um modelo
matematico.

Com objetivo de mobilizar a torcida e aumentar a interagdo com o restante
dos estudantes da instituicdo foi realizada, por um grupo do 9° ano B, uma enquete
virtual®® que listava o nome e turma de cada candidata da disputa e os estudantes
através do seu numero de matricula poderiam votar na candidata que na visdo deles
merecia vencer o certame.

O resultado desta enquete foi apresentado durante o espetaculo final usando
um grafico (Figura 18). As representantes das turmas 7° ano A, 8% ano C e 9° ano B
foram as mais votadas. A mais cotada figurou entre as finalistas, recebendo a

premiacéo especial de Miss Popularidade.

Figura 18 — Opinido dos estudantes sobre quem deveria vencer o Miss Estudantil 2020

15%

12%

9%

6%

3% n .

0 6°A 6°B 6°C 6°D 7°A 7°B 7°C 8°A 8°B 8°C 9°A 9°B 9°C 9D

MISS POPULARIDADE INDIGAGOES ACIMA DA MEDIA
DEMAISINDICACOES

Fonte: O autor (2020)

21 O site que foi realizado a enquete foi http://www.enquetes.com.br/



46

A instrumentalizacdo de dados estatisticos e edificacdo de graficos marcaram
essa parte das atividades, sendo modelos matematicos bem administrados pelos
estudantes do 9° ano B sem nenhuma adversidade. Os proprios educandos
articularam todo o procedimento, da escolha e coleta dos dados no site a edificagao
do gréfico.

Paralelamente, um dos grupos da equipe da turma do 9° ano C formulou o
espelho da final do concurso estabelecendo o tempo para cada uma das 14
participantes se apresentarem, serem entrevistadas e acontecer a reprodugcao de um
video mostrando a passarela de cada uma (Figura 19). Decidiram também que a
classificacdo deveria ser com apenas uma rodada classificatéria, formando o Top 5

e o resultado.

Figura 19 — Espelho do Miss Estudantil 2020 do Colégio Municipal Cénego Térres

AL cg
& 1954 "G,

ESPELHO DO
MISS ESTUDANTIL 2020

SERRA TALHADA - PE

BLOCO UNICO TEMPO ESTIMADO

01 | TEMPODE DRGANIZN;ED 10min00s
02 | ABERTURA DO CONCURSO (COM VIDEOQ) 01min00s
03 SALIDA'!;EG DOS APRESENTADORES 00min30s
04 | ANUNCIO DA COMISSAO JULGADORA 01min30s
05 | AGRADECIMENTOS 00min30s
06 APRESENTAQEGINDIVIDUALDAS 14 CANDIDATAS + VIDED 14min00s
07 | ANUNCIO DA MISS POPULARIDADE 01min30s
08 | ANUNCIODAS OUTRAS4 FINALISTAS 02min30s
09 | ENTREVISTASDOTOP 5 05min00s
10 | DISCURSO DE DESPIDIDA DA ATUALMISS ESTUDANTIL 02min00s
11 | ANUNCIOFINALEAGRADECIMENTOS 03min30s

TEMPO ESTIMADO DA FINAL A2min00s

Fonte: O autor (2020)
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Todas as 14 candidatas foram orientadas por um grupo de estudantes do 9°
ano C a produzirem um video de apresentacdo, no qual falam nome, idade, turma
gue esta estudando e por fim deveriam aparecer desfilando. Todo esse material, que
totaliza individualmente um tempo de 1 minuto de duragdo, foi divulgado na
plataforma durante a final do concurso.

Logo ap6s o anuncio das 5 finalistas da competicdo durante a final, as
candidatas que avancaram foram entrevistadas por membros da comissao
julgadora. Todo esse processo foi estimado em 5 minutos, isto é, 1 minuto para cada
finalista.

A estimativa do tempo do espetaculo final feita pelos estudantes do 9° ano C
ficou em 42 minutos, 0 que se aproximou bastante do tempo real do evento virtual,
gue teve a duracdo de 41 minutos e 20 segundos.

A nocdo do tempo e 0 manejo com operacdes aritméticas e medidas de
unidades temporais foram decisivos para que 0s estudantes conseguissem, sem
objecdes, ter éxito nesta situacao problema de organizar o espetaculo final.

Outro grupo da equipe do 9° ano C ficou responsavel pela deliberacéo do tipo
de sistema de votacao, recolhimento dos votos durante a final e todo tipo de relacao
com a comissao julgadora, isto é, da escolha da quantidade de jurados até a
maneira de captacdo das notas.

Apoés a pesquisa das formas de votagédo, decidiram, no primeiro momento,
gue as notas seriam apenas numeros inteiros entre 7 a 10 e que a quantidade de
pessoas julgadoras seria um numero impar, porque se houvesse empate, cada
jurado teria que optar em uma das opc¢des e aconteceria o desempate.

Outra atividade atribuida a equipe do 9° ano C foi o planejamento do
espetaculo final caso ocorresse presencialmente. Foi necessario estimular o publico
presente com 0 evento acontecendo na quadra poliesportiva da instituicdo e
seguindo os protocolos de seguranca devido ao Covid-19%2. Além disso, diante da
guantidade aproximada de telespectadores os estudantes deveriam estipular o valor
do ingresso, no intuito de custear os gastos gerados com a final presencial.

Houve dificuldade por parte dos estudantes durante os célculos de

estimativa do publico presente caso o evento nao fosse virtual (Figura 20). Eles

22D inglés: "Coronavirus Disease 2019", em portugués: "Doenca por Coronavirus — 2019"). E
uma doenga infeciosa causada pelo coronavirus da sindrome respiratdria aguda grave 2 (SARS-CoV-
2) (OMS, 2021)
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pesquisaram varias vezes até chegarem a um consenso. Com as dimensfes da
guadra e do palco calcularam a area disponivel para o publico, que correspondeu a
392 m? Levaram em consideracdo o distanciamento social sendo 1m ou 2m,
estimando um total de 98 pessoas e 24 pessoas, respectivamente, que poderiam
assistir ao evento dentro dos parametros de seguranca impostos.

Figura 20 — Estimativa do publico com o Miss Estudantil presencial

Fonte: O autor (2020)

A previsdo de gastos seria de R$100,00 referentes ao aluguel das pecas
retangulares dos palcos. Deste modo, 0 custo de ingressos para gerar receita para
pagar as dispensas do palco dependeria do distanciamento social exigindo pelos
protocolos na época em que o0 evento supostamente aconteceria. Se fosse de 2m de
distancia, o valor aproximado do ingresso seria R$4,17, que foi calculado dividindo

R$100,00 por 24 (que é o numero de telespectadores permitido); e se caso o
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afastamento entre as pessoas fosse de 1m, o valor aproximado ficaria R$1,03, que
vem da divisdo de R$100,00 por 98 (quantidade de pessoas permitida).

Nesta atividade pede o conhecimento de medidas, areas geomeétricas,
proporcdo e matematica financeira, configurando assim, diversos modelos
matematicos para a resolucao dos problemas apresentados.

A terceira etapa (E3) foi a execucdo da final do concurso, que ocorreu no dia
07 de dezembro de 2020 usando a plataforma Google Meet. O evento durou cerca
de 40 minutos e foi totalmente conduzido pela equipe da turma do 9° ano C. Houve
desempenho satisfatério dos estudantes quanto ao controle do tempo até a agilidade
durante o somatorio das notas.

Deste modo, (E2) e (E3) dizem respeito ao passo de matematizacdo da
Modelagem Matematica, visto que os discentes diante das situacbes reais
formularam e aplicaram seus saberes matematicos em diversas circunstancias com

modelos propicios.

3.2.3 Modelo Matemaéatico

A guarta e Ultima etapa (E4) foi composta por dois encontros, realizado nos
dias 14 e 21 de dezembro de 2020, nos quais houve amostragem detalhada pelas
duas equipes, expondo todo o trabalho e assim debatendo em cada etapa onde
utilizaram os conhecimentos matematicos obtidos ao longo do ano letivo.

A apresentacdo de cada equipe foi por meio de slides e imagens
exemplificando os saberes mateméticos com as praticas do planejamento e
operacionalidade do Miss Estudantil. A medida que era exposto o material os
estudantes interagiam com perguntas e explicacdes, deixando evidente o dominio
sobre o0 assunto e as atividades realizadas. ApOs a exposicdo de todos, foi
reproduzida uma apresentacdo simplista sobre a aplicacdo da Matematica nos
concursos de beleza.

Diante do que foi vivenciado e exposto pelos estudantes o autor formulou um
quiz virtual, que foi aplicado durante os dias 22 e 23 de dezembro de 2020. O quiz
foi composto por 10 questdes de mudltipla escolha, que visavam verificar os
conhecimentos obtidos com a pratica, tendo perguntas envolvendo os temas

correlacionados. Existia a op¢cao de deixar em branco e n&do respondeu, mas nao
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aconteceu nenhum caso.

Dos 78 estudantes envolvidos, apenas 6 nao participaram do quiz. O
desempenho foi considerado positivo, tendo um rendimento superior a 95%. Os
assuntos abordados nesta Udltima dindmica, que estavam presentes em todo o
procedimento, foram absorvidos pela maioria. Além disso, pode-se sondar qual
aluno continuou com algum déficit em determinado contelddo exposto e trabalho no
quiz, ja que sao apresentados quantos e quais discentes acertaram ou erraram cada
pergunta.

A primeira pergunta do quiz foi sobre a nogéo do tempo e habilidade com
operagOes e unidades temporais, fazendo uma analogia a atividade de montagem
do espelho do concurso (Figura 21). 71 estudantes (98,61%) responderam de forma

correta.

Figura 21 — Primeira questado do quiz

Para um desfile de traje de noite cada uma das 16 candidatas de um
concurso tem 15 s para sua apresentagao. Quanto tempo ira durar essa
etapa do concurse?

dminelbs 4 mine 30 s

Fonte: O autor (2020)

Com a temética de proporcdo aurea e numero de ouro, foi formulada a
segunda pergunta do quiz (Figura 22). Todos os estudantes acertaram a essa

questéo.

Figura 22 — Segunda questéo do quiz

Quanto mais proximeo da proporgdo ideal, dita proporgdo aurea, mais
harmonicos ficam o corpo e tragos faciais da candidata. Como se chama
o numero ligade a proporgdo aurea?

Nuimereo da beleza Numero Fantastico

Fonte: O autor (2020)
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Correlacionando assuntos de geometria com a tematica missologica foi
formulada a terceira questéo do quiz, envolvendo uma coroa de miss e o fato de sua

base ser circular (Figura 23). Nesta, 58 estudantes (80,55%) acertaram a questao.

Figura 23 — Terceira questdo do quiz

Qual o comprimente da base de uma coroa circular cujo o diametro

mede 24 em?

Fonte: O autor (2020)

A quarta pergunta do quiz foi sobre a tematica das medidas oficiais e das
nocdes de unidades em metro e em centimetro (Figura 24). Teve rendimento de

100%, isto &, todos acertaram.

Figura 24 — Quarta questédo do quiz

MNas medidas oficiais constatou que uma das candidatas faltou 20 cm
para medir | m de quadril. Qual a medida do quadril da candidata?

Fonte: O autor (2020)

Com cunho estatistico, na quinta questdo do quiz os estudantes foram
avaliados quanto ao conhecimento de médias, fazendo uma analogia a parte inicial
do concurso, na qual envolvia a captacdo dos dados pessoais das candidatas e uma

analise geral das competidoras (Figura 25). Todos os participantes da dinamica
acertaram.
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Figura 25 — Quinta questdo do quiz

10 candidatas disputarao o Miss Estudantil.
As idades delas sao: 12, 13,13, 11,11, 11,12, 13,12 12.
Qual a media das idades das candidatas?

Fonte: O autor (2020)

A sexta pergunta teve uma vertente para raciocinio l6gico. Consistiu em um
sudoku?® com figuras voltadas ao universo missoldgico (Figura 26). A escolha foi
devido a popularidade do jogo na escola. Apenas 2 dos 72 estudantes marcaram
uma alternativa incorreta, isto é, houve um desempenho positivo de 97,22%.

Figura 26 — Sexta questédo do quiz

Seguindo a regra do sudoku, qual a imagem na parte cinza?

e

0] &

[ e [ e

Fonte: O autor (2020)

Fazendo uma interligacdo com os jurados e suas possiveis notas, a sétima
guestao do quiz traz o conteudo de porcentagem a dinamica (Figura 27). Nesta, 70

estudantes acertaram e o rendimento foi 0 mesmo da pergunta anterior (97,22%).

23 E um jogo baseado na colocac&o légica de nimeros (JARVIS, 2006).
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Figura 27 — Sétima questdo do quiz

80% dos jurados deram nota maxima para a vencedora. A comissao
julgadora era composta por 10 pessoas. Quanteos jurados ndao deram
nota maxima a vencedora?

4 8

Fonte: O autor (2020)

Matematica financeira foi a base para formulacdo da oitava pergunta do quiz
(Figura 28). Se repostou ao episodio de calcular o valor de ingresso para que
custeasse 0s gastos previstos de um evento presencial. Dos 72 participantes,
apenas 4 ndao marcaram a alternativa correta, o que implica que 94,44 dos

estudantes tiveram éxito.

Figura 28 — Oitava questao do quiz

O gasto para realizar o Miss Estudantil da escola sera de R$ 350,00.
Esse valor vira do valor dos ingressos. Estima que o publico seja de 70
pessoas. Quanto deve custar os ingressos?

ow RSSO v

Fonte: O autor (2020)

A nona questdo do quiz fez mais uma ponte dos conteudos de raciocinio
I6gico com a tematica missolégica (Figura 29). O rendimento ficou satisfatorio, com

94,44%, onde apenas 4, entre 0s 72 estudantes, ndo marcaram a alternativa certa.
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Figura 29 — Nona questéo do quiz

Pelas dicas, qual Estado venceu o Miss Brasil 2002?

Esse foi o Top 5 do Miss
Brasil 2002. Sabemos que
a vencedora...

1) Usou vestido azul;

2) Usou o cabelo preso;

3) A ordem de chamada

foi um numero par.

Parana Pernambuco _

Fonte: O autor (2020)

A Ultima pergunta do quiz foi direcionada ao calculo estimado de publico caso
0 evento fosse presencial (Figura 30). Deste modo, os estudantes deveriam utilizar
proporcdo, é&reas e operagbes aritméticas. Nesta, 61 estudantes, dos 72
participantes, acertaram a alternativa correta, ou seja, 84,72% conseguiram

desenvolver o problema e chegar ao resultado.

Figura 30 — Décima questao do quiz

Pelas novas regras de distanciamenteo social e recomendado se manter
numa distancia de 2 m entre cada pessoa em eventos abertos. Suponha
que o Miss Estudantil seja realizado na quadra poliespeortiva do colegio,
que tem as dimensces 16x27 m. Quanias pessoas poderac assistir ao

concurso?

54 81

Fonte: O autor (2020)

O modelo matematico, ultimo passo esse da Modelagem Matematica, pode
ser perfeitamente observado na (E4), com a interpretacéo e validacdo dos modelos
utilizados em todos os procedimentos do concurso desenvolvido e apresentados
pelos estudantes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Educar vai além da docéncia de conteddos presentes em uma matriz
curricular e cada vez mais o0 ensino arcaico e tradicional perde espa¢o nas salas de
aulas e sobretudo na disciplina de Matemética. Como resposta desta mudanca,
surgem novos meétodos pedagogicos que visam despertar o interesse dos
educandos com os saberes matematicos. E evidente que a Matematica esta
intrinsecamente ligada ao ser humano e com isso, mesmo de forma inconsciente, é
utilizada como ferramenta para entender o meio.

De pose destes fatos, o trabalho destacou a Modelagem Matematica, sobre a
percepcdo dos autores Biembengut e Hein (2011), como uma opcao eficaz nestas
circunstancias. Bem estruturada e aplicada essa estratégia educacional, além de
estimular os estudantes e dar sentindo ao estudo, promove em conhecimentos
transdisciplinares e transculturais.

Vale salientar, que ter consciéncia do contexto e da realidade dos quais 0s
estudantes e a instituicdo estéo inseridos é tdo fundamental como a escolha correta
de métodos e de outros fatores que contribuem para um ensino de qualidade. I1sso
porque os tragos identificadores da cultura local proporcionam experiéncias
matematicas excitantes e significativas.

A escolha do método e do tema gerador foi primordial para alcancar os
objetivos tracados no inicio do estudo. O fato de os estudantes participarem e serem
responsaveis por todo o processo do Miss Estudantil, do planejamento a
operacionalidade do evento, fez com que despertasse um maior interesse em buscar
a ligacdo entre os dois universos, impulsionados pela curiosidade e vontade de
aprender.

Todo o processo contemplou o0s principais ramos dos saberes matematicos
do ensino regular: na Algebra, quando evidenciaram a teoria da votacdo presente na
estrutura de classificagdo e maneiras de votacdo; na Aritmética, com o uso das
operacdes basicas, nocbes de medidas e unidades; na Estatistica, com o estudo de
gréficos e tabelas; na Geometria, com proporcionalidade e simetria; por fim, na
Matematica Financeira, com noc¢ao e conceitos basicos como lucro e prejuizo.

Em todos os ramos citados houve rendimento satisfatorio, que pode ser
constatado ndo apenas com o resultado positivo no quiz, mas também na exposicao

apresentadas por eles nas atividades que cada equipe ficou incumbida. Ficou
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notério também que os estudantes que mais se envolveram no processo foram
justamente os com melhor desempenho e assim reafirmando as suposi¢cdes teoricas
da Modelagem Matematica.

Em principio, o trabalho seria aplicado presencialmente, contudo devido a
pandemia houve uma reestruturacéo e todo o processo se deu de maneira virtual.
Esse foi o grande entrave da pesquisa, pois atrapalhou um pouco o
acompanhamento e a sondagem das etapas com mais rigorosidade, embora tenha
funcionando dentro das limitagcdes encontradas.

Nesta experiéncia, pode-se constatar que é viavel o uso dos concursos de
beleza realizados no ambito escolar como ferramenta de ensino nos parametros da
Modelagem Matemaética. Isto sinaliza e da abertura para que haja outras aplicacdes
ndo tdo Obvias, mas sempre aproveitando a bagagem e o ambiente no qual se
encontra os educandos.
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APENDICE B — QUIZ REALIZADO COM OS ESTUDANTES

PARA UM DESFILE DE TRAJE
DE NOITE CADA UMA DAS

16 CANDIDAT AS, DE UM
CONCURSO. TEM 1S S PARA

QUANTO TEMPO IRA DURAR ESSA
ETAPA DO CONCURSO?
@ 4 min

4mineiSs
@ 4mine30s

& 2 A

1HOI AN o RO

COMO SE CHAMA O N° LICADO A

QUANTO MATS PROPORGAD AUREA?

PROXIMO DA

mopom ® Numero da beleza

IDEAL.DITA - -

PROPO!

mm Numero Fantastico

HARMONICOS

FICM o @ Nomero de Ouro

CORPO E © 4n

TRACOS FACIAIS

DA CANDIDATA

QUAL O COMPRIMENTO DA BASE

DE UMA COROA CIRCULAR CUJO
DIAMETRO MEDE 24 CM?

ITA

5 A

WAL LR

HQ !

HOIVAY
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DE QUADRIL.

QUAL A MEDIDA DO QUADRIL DA
CANDIDATA?

@ 60cm

‘ 80cm

waL HOf A

SEGUINDO A REGRA DO SUDOKU,
QUAL A IMAGEM NA PARTE CINZA?

@11
@ 12

[‘uomca'uuw

s4a
i v

101 Ay WAL PHOI VAN

80% DOS JURADOS DERAM NOT A MAXIMA PARA
A VENCEDORA A COMISSAO JULGADORA
ERA COMPOST A POR 10 PESSOAS.

QUANTOS JURADOS NAD DERAM
NOTA MAXIMA A VENCEDORA?

w
( 1O CANDIDAT AS DISPUTARAO O MISS ESTUDANTIL. l
NAS MEDIDAS OFICIATS CONSTATOU QUE UMA
(DASCMDIDATASFALTOUZOCMPARAEDIRM AS IDADES DELAS SAO: 12.13,13.11.1.1.12.13.12.12.
QUAL A MEDIA DAS IDADES DAS
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om‘rormmmonuuu:rwmuuma PELAS DICAS, QUAL ESTADO
SERA DE R$ 350.00. ESSE VALOR VIRA DO VALOR DOS VENCEU 0 MISS BRASIL 28827
INGRESSOS. ESTIMA QUE O PUBLICO SETA DE 70 PESSOAS.

QUANTO DEVE CUSTAR 0S
INGRESS0S?
® rE
@) rs300 o
R$ 5,00 ESs€ FO1 0 TOP 300 WIsS BRASIL 2002
1) LSOU VESTIDO AZUL:
USOU CABELO PRESO:
@ RS 7,00 :AmummzmMn’.

vy

RO A

QUANTAS PESSOAS PODERAD
ASSISTIR AD CONCURSO?
® z
(8) 54

RO A




APENDICE C - RESULTADO DO QUIS

il =72 ~ V08U il =72 ~ v N U
Resultados do teste Ver respostas > Resultados do teste Ver respostas >
@ 4min 71 Ntmero da beleza 0

4minel15s 1 Numero Fantdstico 0
4mine30s 0 @ Namero de Ouro 72
Respostas Respostas

- Se e ow

' ) eu 4 H V ' espondeu : V
w w o

‘ respondeu 4 : V

1Ga « respondeu a

o

‘-
S— Seagmvitcr 06
« respondeu 4 : 74 ‘ respondeu : 74

il =72 ~ 3 8 U il =72 ~» 3 0 U
Resultados do teste Ver respostas > Resultados do teste Ver respostas >
12n 10 60 cm 0
@ 24n 58 @s80cm 72
48n 4 100 cm 0
Respostas Respostas
Sow ol e - et
e ondeu : v 0 jeu 8 : V
¢ o o

' * respondeu N4 ‘ ‘ ndeu : 74
e 8
- . . ‘
‘ pondeu 12n * v ‘ pondeu 80 : V
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o = > =i
i <= 4
H
il =72 ~ 3 0 U
Resultados do teste Ver respostas >
1 0
Q12 72
13 0

Respostas

o

tow e
rd * respondeu 12
*, . »

* respondeu : V

, -y - .
‘ . espondeu 12 ; V
a . :

|
i

il =72 ~ 30U
Resultados do teste Ver respostas >
Q2 70
4 2
8 0

Respostas

espondeu 2

&
4 4 «

]
g

il =72
Resultados do teste Ver respostas >
@ Gravata 70
Sapato 2
Coroa 0
Respostas
e = --
0 respondeu v
’ * respondeu v
Sessmme 58
‘ * respondeu v

il =72 ~” L U
Resultados do teste Ver respostas >
R$ 3,00 3
@ R$ 5,00 68
R$ 7,00 1
Respostas
‘ 0 respondeu R$ V
ap x
‘ ndeu R$ V
DT
n spondeu R$ V
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il =72 ~ v

Resultados do teste Ver respostas >
PR 2
PE 2
@RS 68
Respostas

el
0 respondeu PR
mm-!.- . .
espondeu RS .
e it
n * respondeu RS

- B e ke T

4 «4

il =72 s S U
Resultados do teste Ver respostas >
Q27 61
54 ¥
81 4
Respostas
R
e espondeu 54 V
g 3%
‘ espondeu 54 V
- "- -
" espondeu 81 V

“ g V"
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO DA INSTITUICAO DE ENSINO
PARA A REALIZACAO DAS ATIVIDADES

CONSENTIMENTO DA INSTITUICAO DE ENSINO PARA A REALIZAQAO DAS
ATIVIDADES DO PROJETO INTITULADO “APLICACOES DE MATEMATICA NOS
CONCURSOS DE BELEZA”

Eu , matricula: , Diretora
Geral da Escola Municipal Cénego Térres, situado na Av. Afonso Magalhées, n° 204,
Centro, Serra Talhada — PE, autorizo o mestrando, Flavio Julio Simées de Morais
Bezerra, a desenvolver atividades junto a professora Suélita Maria Carvalho de
Souza, nas turmas dos 9° anos (B e C) e nas disciplinas de Matemética e Raciocinio
Légico que resultardo numa dissertagcdo para a conclusdo do seu mestrado
PROFMAT/UFAL.

Serra Talhada, 4 de setembro de 2020
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ANEXO A — MAPA DOS JURADOS UTILIZADO NA FINAL DO MISS
PERNAMBUCO BE EMOTION 2017 PARA A ESCOLHA DO TOP 3 (MIGUEL
BRAGA PRODUCOES, 2020)

MISEPERNAMBUCO

e(',‘f'ﬂﬂ.'{'lﬂ

VOTACAO MISS PERNAMBUCO BE EMOTION 2017

ELEI(;KD DAS 3 FINALISTAS E RESULTADO FINAL
Escreva o nome dos 03 (trés) municipios escolhidos por vocg, por ORDEM CRESCENTE DE PREFERENCIA.
ESTA FOLHA SERA RECOLHIDA PELA ORGANIZAGAD DO MISS PERNAMEUCO BE EMOTION 2017
Favor ndo rasurar.

10

20

30

12 LUGAR =10 PONTOS
22 LUGAR =05 PONTOS
32 LUGAR = 03 PONTOS

Nome do Jurado

Assinatura

Vistoda Empresa de Auditoria

P

MIGUEL BRAGA

PRODUEG OES
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ANEXO B — ESPELHO DO CONCURSO FORMULADO PARA A 62° EDICAO DO

MISS PERNAMBUCO EM 2017 (MIGUEL BRAGA PRODUCOES, 2020)

MISEPERNAMBUCO &

MIGUEL BRAGA

ESPELHO MISS PERNAMBUCO BE EMOTION 2017

BLOCO 1-13'30"

01 | COREOGRAFIA COM AS 20 CANDIDATAS— TRAJE CASUAL 0230”
02 | SAUDACOES DOS APRESENTADORES 01'00”
03 | VT SEMANA DA SEMANA E DO PRESENTION SHOW 03'00"
04 | ANUNCIO DO TOP 12 (MISSES DE TRAJE DE BANHO “MAIO”) SEGUIDO DE 04'30”

MINIENTREVISTAS
05 | VT DESAFIO DE MODA E ANUNCIO DA VENCEDORA (QUE GARANTE VAGA 0230”

ENTRE AS SEMINIFINALISTAS) — COM LEYDIANE VASCONCELOS, MISS PE

2011

BLOCO 2 —22'30"

06 | VT DA PREMIACAO 00730”
07 | APRESENTACAO DA COMISSAO JULGADORA 02'00"
08 | DESFILE DE MAIO 05'30"
09 | VT DA MISS BE EMOTION 2017 E ANUNCIO DA VENCEDORA 03'00”
10 | BASTIDORES 02'00”
11 | DLSFILC CM CONJUNTO T ANUNCIO DO TOP 8 (MISS COM TRAIC DE BANIIO | 04'30”

— BIQUINI) SEGUINDO DE DESFILE E VIDEO INDIVIDUAL
12 | ENTREVISTA COM RAISSA SANTANA — MISS BRASIL BE EMOTION 2016 02'30”
13 | VT MOMENTO DAS MISSES (DEBATE SOBRE DIREITOS DA MULHER) — 02'30”

CHAMADO POR HELENA RIOS — MISS PE 2013

BLOCO 3 —29'30"

14 | BASTIDORES COM O PREFEITO DE GRAVATA 02'30"
15 | DESFILE EM TRAJE DE GALA INDIVIDUAL 04'00"
16 | VT ACAO SOCIAL — CHAMADO POR SAYONARA VERAS — MISS PE 2015 03'00”
17 | ANUNCIO DO TOP 5 (MISSES DE GALA) 01'30”
18 | ENTREVISTAS 05'00”
19 | DESAFIO FINAL - ENTREVISTAS COM O FONE 05'00"
20 | CLOSE UP (TOP 5 DE TRAJE DE GALA) 0230”
21 | DESPEDIDA DE TALLITA MARTINS, MISS PE BE EMOTION 2016 01'30”
22 | ANUNCIO DA 52 LUGAR 00'30"
23 | ANUNCIO DA 42 LUGAR 00'30"
24 | ANUNCIO DA 32 LUGAR 00'30”
25 | ANUNCIO DA VENCEDORA 01'00”
26 | COROACAO 01'00"
27 | CONSIDERACOES FINAIS E AGRADECIMENTOS 01'00”

TEMPO TOTAL ESTIMADO: 1h05’30”






