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RESUMO

Durante a década de 70, a percepcdo da importancia da seguranca contra incéndio em
edificacbes se modificou no Brasil, a partir dos incéndios em Sdo Paulo nos edificios
Andraus, em 1972, e Joelma, em 1974, que vitimaram 16 e 188 pessoas, respectivamente.
Desde entdo, o tema vem sendo abordado cada vez mais como objeto de estudo em pesquisas,
contudo a discusséo ainda € recente e as normas tém passado por modificacBes consistentes.
Esse trabalho visou realizar um estudo sobre o controle de materiais de acabamento e
revestimento (CMAR), uma das medidas de protecdo associadas a seguranca contra incéndio
das edificacdes, para compreender o cendrio que se envolve 0s projetistas, 6rgao fiscalizador e
fornecedores dos materiais. Para tanto, esse trabalho analisou comparativamente as normas
gue regulamentam a referida medida, a IT N° 10 do CBMAL (2021) e a IT N° 10 do CBMSP
(2019), a ABNT 15.575 (2013) e a ABNT 16626 (2017), observando a direcdo que essas
normativas estdo seguindo, amparadas pela regulamentagéo inicial que partiu do Corpo de
Bombeiro Militar do Estado de Sdo Paulo em 2001. Realizou-se consulta aos projetos de
reunido de puablico dentre os arquivos do CBMAL no tocante ao CMAR; levantou-se 0s
laboratérios nacionais capazes de realizar os ensaios de reacdo ao fogo, bem como foram
consultados fornecedores de materiais de revestimento, acabamento e isolamento
termoacustico para obter laudos de reacdo ao fogo e conseguir pontuar sobre a disposicdo
dessa informacdo. Por fim, foi elaborado um modelo de memorial, a ser incorporado no
projeto de seguranca contra incéndio ou como laudo de vistoria, associado aos materiais de
acabamento e revestimento o qual instrui e compila as informagdes preponderantes do CMAR
servindo como base para projetistas e para 0 CBMAL.

Palavras-chave: Materiais de acabamento e revestimento; seguranca contra incéndio;

protecdo térmica.



ABSTRACT

During the 1970s, the perception of the importance of fire safety in buildings changed in
Brazil, starting with the fires in Sdo Paulo in the Andraus buildings, in 1972, and Joelma, in
1974, which killed 16 and 188 people, respectively. Since then, the topic has been
increasingly addressed as an object of study in research, however the discussion is still recent
and the standards have undergone consistent changes. This work aimed to carry out a study
on the control of finishing and coating materials (CMAR), one of the protection measures
associated with fire safety in buildings, to understand the scenario that involves designers,
supervisory body and material suppliers. Therefore, this work comparatively analyzed the
rules that regulate the aforementioned measure, the IT N° 10 of the CBMAL (2021) and the IT
N° 10 of the CBMSP (2019), ABNT 15.575 (2013) and ABNT 16626 (2017), observing the
direction that these regulations are following, supported by the initial regulation that came
from the Military Fire Brigade of the State of S&o Paulo in 2001. Consultation was carried
out on the public meeting projects among the CBMAL archives regarding CMAR; National
laboratories capable of carrying out the reaction to fire tests were surveyed, as well as
suppliers of coating, finishing and thermo-acoustic insulation materials were consulted to
obtain fire reaction reports and to be able to assess the provision of this information. Finally,
a memorial model was prepared, to be incorporated into the fire safety project or as an
inspection report, associated with the finishing and coating materials, which instructs and
compiles the preponderant information of the CMAR serving as a basis for designers and for
the CBMAL.

Palavras-chave: Finishing and coating materials; fire safety; thermal protection.
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1 Introducao

1.1Comentérios iniciais

A seguranca contra incéndio (SCI) baseia-se em fundamentos de projetos
(acesso para bombeiros, rotas de fuga, compartimentacdo etc.), propriedades dos
materiais (resisténcia e reacdo ao fogo etc.), deteccdo e combate ao fogo (CBIC, 2013).

A SCI aborda um conjunto de deveres em que projetista, proprietario, érgéo
fiscalizador e normativo tém papeis fundamentais na diminui¢do dos riscos. As boas
praticas de prevencdo devem ser tomadas desde o projeto, principalmente quanto as
especificacles, para que a protecdo a vida e ao patrimdnio seja obtida (NUNES, 2018).

A SCI pode ser trabalhada através da prevencao e da protecdo contra incéndio. A
prevencdo consiste nas atividades que evitam o surgimento do sinistro (CBMSP,
2019a). Portanto, deve-se prover equipamentos de protecdo contra descargas
atmosféricas, além de projetar e executar as instalacdes elétricas e de gas de acordo com
as normas (CBIC, 2013). A protecdo atua quando o principio de incéndio esta instalado,
detectando, controlando o crescimento e contendo ou extinguindo-o (CBMSP, 2019a).

As medidas de protecdo que abrangem deteccéo, alarme e extin¢do do fogo séo
definidas como medidas de protecdo ativa (sprinklers, hidrantes, alarme de incéndio,
etc.). Aquelas que abrangem controle dos materiais, meios de escape, compartimentacédo
e protecdo da estrutura sdo definidas como protecdo passiva (CBMSP, 2019a).

Segundo Lin (2016), o objetivo da protecdo passiva consiste em confinar o
potencial destrutivo de um fogo, sem combaté-lo ativamente, mas limitando o avanco
das chamas, calor, fumaca e/ou gases quentes em uma edificagdo. Assim, contribui-se
para a evacuacdo das pessoas, um combate mais efetivo e maior preservacdo do
patrimonio.

A acdo térmica pode alterar as caracteristicas de resisténcia da estrutura de uma
edificacdo, portanto, no dimensionamento deve ser considerado o tempo minimo
durante o qual a estrutura resista a acdo de um incéndio padrdo (CBIC, 2013). Nesse
sentido, enquadra-se o conceito de TRRF (Tempo requerido de resisténcia ao fogo) que
¢ o tempo minimo suficiente para garantir a resisténcia ao fogo de um elemento
construtivo, quando submetido ao incéndio padronizado. Alguns fatores o influenciam
como o tipo de ocupacgdo, altura e area da edificacdo e existéncia e profundidade de
subsolos (MARTINS, 2000). Nas estruturas metalicas, Campos (2016) afirma que no

memorial de seguranca devem ser previstas observacdes referentes ao TRRF para o



elemento estrutural e se ele precisara utilizar materiais de revestimentos para conferir
protecdo térmica.

Nos materiais de acabamento, revestimento e isolamento termoacustico a
preocupacdo € com a sua influéncia num incéndio. Com a propria combustdo, a
contribuicdo dos materiais € explicada por meio das suas propriedades de reacdo ao
fogo. Dessa forma, a selecdo dos materiais utilizados em piso, paredes, forro ou teto,
fachada, cobertura e prover tratamentos térmicos e acusticos devem ser feitos
considerando, também, o desempenho frente ao fogo (BERTO et al., 2019).

As variedades de materiais de acabamentos e revestimentos empregados nas
edificacbes ampliam a importancia dos conhecimentos de seguranga contra incéndio
para os projetistas, de modo que sejam incorporadas tais medidas ainda na fase de
concepcao do empreendimento. Em paradoxo, os estudos e analises desses tipos de
materiais, no Brasil, ndo acompanham o ritmo mundial devido ao baixo incentivo as
pesquisas, escassez de laboratérios habilitados, caréncias normativas (certificagdo de
desempenho térmico dos materiais) e auséncia de profissionais capacitados nessa area
de trabalho (COUTINHO; CORREA, 2016).

Nunes (2018) afirma que o critério preponderante para a definicdo dos materiais
de acabamento e revestimento envolve a fungdo estética, sem preocupagdo com o seu
desempenho de reacdo ao fogo e, geralmente, acabam sendo elementos agravantes em
um incéndio. Nesse tipo de sinistro, muitas das mortes sdo causadas pela inalacdo da
fumaca e ndo por queimaduras (a geracao de fumaca é uma das propriedades analisadas
no desempenho térmico dos materiais).

E possivel melhorar o desempenho de um material aplicando-lhe produtos como
os retardantes de chamas e/ou inibidores de fumaca, dessa forma, entende-se que o
material analisado deve ser considerado na situacdo que sera aplicado na edificacao, ou
seja, com ou sem o tratamento térmico, sobre um substrato com caracteristicas
combustiveis ou incombustiveis, pois, quando combustiveis, deve-se analisar o conjunto
entre substrato e o revestimento (CBMSP, 2019b).

1.20Dbjetivo

Geral:
Propor um modelo de memorial para as medidas de protecdo passivas associadas
a materiais de acabamento e revestimento a serem incorporados nos projetos ou como

laudos de vistorias relativos a seguranca contra incéndio.



Especificos:

e Pontuar as convergéncias e divergéncias entre as normas que tratam da seguranca
contra incéndio acerca de materiais de acabamento e revestimento no Brasil,;

e Compreender a disponibilidade de informagdes relacionadas aos materiais de
acabamento, revestimento e isolamento térmico e acustico;

e Compilar informagcbes que associem normas e caracteristicas técnicas dos
materiais a fim de harmonizar o entendimento entre projetistas, 6érgdo fiscalizador
e fabricantes relativos ao controle de materiais de acabamento e revestimento
(CMAR).

e Promover a discussdo sobre a importancia do controle de materiais de acabamento
e revestimento (CMAR).

1.3Justificativa

A verticalizacdo das cidades se tornou um processo natural associado ao seu
crescimento, fator evidente nas capitais e regides mais urbanizadas dos estados. Nesse
sentido, a Instrugdo Técnica (IT) 01 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de
Alagoas (CBMAL, 2021a) determina que edificacdes de reunido de pablico, servicos de
hospedagem, hospitais, presidios, asilos, e as edificacdes acima de 12 metros de altura
ou de 750 metros quadrados de area de ocupac@es residenciais, educacionais, culturais,
comerciais, industriais, dentre outras, apresentem, obrigatoriamente, 0 CMAR, junto
com as demais medidas de SCI para cada tipo de edificacdo especifica.

Embora os acidentes historicos ocorridos por incéndios tenham marcado e
motivado a preocupagdo com o tema no Brasil, a importancia da seguranca contra
incéndio ainda ndo atingiu um patamar desejado, de maneira que 0s materiais de
acabamento e revestimento ainda sdo selecionados por motivos exclusivamente
estéticos em grande parte das edificagdes. Esse fato pode ser motivado por dificuldades
em selecionar materiais que possuam informacbes facilmente disponiveis de
desempenho em reacao ao fogo, assim como pela caréncia de profissionais devidamente
qualificados e preocupados em atuar nesse tema (COUTINHO; CORREA, 2016).

O Laboratoério de Seguranca ao Fogo e a Explosdes (LSFEX), pertencente ao
Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT), realiza vistorias para investigar ocorréncias
de incéndio, bem como avaliar os sistemas de incéndio em edificacfes regularizadas

junto ao Corpo de Bombeiros. Em muitas situagOes analisadas, aponta-se que 0s
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sistemas de protecdo, embora presentes, ndo apresentam desempenho satisfatorio, de
acordo com normas e Instrugdes Técnicas (IT), espelhando uma falsa seguranca contra
incéndio (BERTO et al., 2018). Ressalta-se que, em Alagoas, as edificagcdes submetem-
se as normas de SCI vigentes quando a edificacdo teve seu projeto analisado e
aprovado, dessa forma, exigéncias que vierem a ser homologadas nao se aplicardo as
edificagdes antigas, salvo casos especificos.

Segundo Carlo (2008), uma caracteristica comum em paises em
desenvolvimento € a pouca existéncia de literatura nacional sobre seguranca contra
incéndio. Esse € um tema em desenvolvimento no Brasil, e seu dominio ainda é restrito
a profissionais interessados pela area em nivel de elaboracdo e execucdo de projeto
(CAMPQOS, 2016).

Nesse sentido, busca-se dar continuidade as pesquisas acerca da seguranca
contra incéndios ja desenvolvidas na Universidade Federal de Alagoas (UFAL), como o
trabalho que abordou os principais materiais de revestimento utilizados na protegéo
térmica dos elementos estruturais de aco, dentre eles os projetados (argamassas € as
fibras), materiais rigidos (gesso e placas de 1a de rocha), as mantas térmicas e as tintas
intumescentes (CAMPOS, 2016). Portanto, o presente trabalho propBe criar um
memorial para os materiais de acabamento e revestimento que sirva como base para

projetistas e para 0 Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Alagoas.

1.4Delimitacéo do trabalho

Para esse estudo, abordou-se a parcela de materiais de acabamento, revestimento
e isolamento térmico e acustico, concentrando nos seus desempenhos de reacdo ao fogo,
observando a selecdo correta dos materiais dentro dos parametros normativos, e
servindo como base para intervengbes quando as medidas forem negligenciadas e
necessitarem de tratamentos.

As buscas foram limitadas aos materiais de acabamento, revestimento e
isolamento termoacustico comercializados na cidade de Maceid e acessiveis através de
meios eletrbnicos como os sites e estabelecimentos comerciais. Com relagdo aos
sistemas construtivos, foram considerados tetos, forros, pisos, paredes, excetuando
aqueles com finalidade exclusiva de conferir resisténcia ao fogo para elementos
estruturais.

Por fim, os projetos de segurancga contra incéndio analisados foram para o grupo

de edificagdes com ocupacdo para reunido de puablico (grupo F), cujo Controle de
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Materiais de Acabamento e Revestimento € obrigatorio segundo a IT 01 do CBMAL
(2021a). Tais projetos foram limitados a edificacbes da cidade de Maceio, logo,
arquivados nas dependéncias associadas a atividades técnicas do CBMAL, na capital.

1.5Procedimentos metodoldgicos

Esse estudo iniciou a partir de uma pesquisa bibliografica, com o objetivo de
absorver e compilar as informacdes basicas e relevantes acerca do controle de materiais
de acabamento e revestimento.

De forma paralela, foram investigados 0s materiais de acabamento e
revestimento disponiveis nas lojas de materiais de construgdo acessiveis na cidade de
Maceid-AL, fazendo parte desse levantamento forros de PVC, vinilico e laminado,
papeis de parede, divisorias de madeira, revestimento de PVC, carpete, pisos vinilicos e
laminados, materiais de isolamento acustico e térmico. Ndo foram trabalhados os

materiais conhecidamente incombustiveis, conforme item 10.1 da IT N° 10.

“Materiais como vidro, concreto, gesso, produtos
ceramicos, pedra natural, alvenaria, metais e ligas
metalicas, dentre outros, sdo considerados incombustiveis”
(CBMSP, 2019b).

Apobs essa abordagem, foram levantados os relatérios de ensaios dos materiais
encontrados, conforme a IT N° 10 (CBMSP, 2019b) que regula a normatizagdo em
Alagoas, para apurar se os fornecedores possuiam as informacdes de reacdo ao fogo de
seus produtos, 0s quais sao importantissimos, do ponto de vista da SCI, para a tomada
de deciséo do projetista na hora de selecionar os materiais para as edificagoes.

Em um segundo momento, foram selecionadas edificacfes de reunido de publico
em Maceid, cuja exigéncia do CMAR é obrigatoria, para a consulta aos arquivos de
projetos técnicos do CBMAL. Dessa forma, buscou-se conhecer o nivel de
detalhamento dessa medida, bem como levantar ensaios de reagdo ao fogo dos materiais
que fazem parte dos sistemas construtivos da edificagdo relacionados a medida
abordada.

Por fim, fez-se a compilacdo de dados, criando-se um modelo sugestivo de
memorial descritivo contendo as informagdes relevantes do revestimento e acabamento
incorporados nos edificios. Dessa forma pode-se instruir o projetista na elaboragdo do

memorial, bem como facilitar para o 6rgéo fiscalizador a observacdo das informacoes
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descritas. Consequentemente, ird agregar mais detalhes e preocupacdo com essa medida
de protecdo contra incéndio, cuja resposta é bastante significativa na ocorréncia desse
infortinio evento, assim como buscar melhor alinhamento com as normativas

associadas ao CMAR.
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2 Conceitos basicos da Seguranca Contra Incéndio — SCI

2.1Introducéo

Internacionalmente, a seguranca contra incéndios é tida como uma ciéncia e,
portanto, é trabalhada em pesquisa, desenvolvimento e ensino. Em paises como os EUA
e Japao, bem como na Europa, essa area possui grande atividade, enquanto nos outros
paises, esta em ascensdo. Paises que adotaram uma postura mais rigida com a SCI tém
diminuido suas perdas em relacéo ao PIB (CARLO, 2008).

No Brasil, a preocupagdo com a prevengdo contra incéndios teve avangos por
volta de 1975 devido as duas grandes tragedias ocorridas em S&o Paulo, a saber: no
Edificio Andraus, em 1972, e no Edificio Joelma, em 1974, que resultaram em 16 e 188
vitimas humanas, respectivamente (NUNES, 2018).

No inicio da década de 70, a questdo “incéndio” era tratada como
responsabilidade exclusiva do corpo de bombeiros, que até entdo possuia
regulamentacdo superficial, que previa a instalacdo de hidrantes, extintores e a
sinalizacdo desses equipamentos como medidas de combate a incéndio (COUTINHO;
CORREA, 2016).

Muitas revisdes normativas sao realizadas ap6s grandes tragédias como 0 caso
da boate Kiss, em Santa Maria/RS, em 2013, a qual impulsionou a elaboracdo da Lei
Complementar n°. 14376, publicada no Diario Oficial do Estado do Rio Grande do Sul
em dezembro de 2013 e o Decreto Estadual n° 51.803 do Rio Grande do Sul em 2014
(COUTINHO; CORREA, 2016).

Ainda como reflexo legislativo do incéndio na boate Kiss, embora tardio, a Lei
N° 13425 de 30 de marco de 2017 (BRASIL, 2017) objetivou estabelecer diretrizes
gerais sobre medidas de prevencdo e combate a incéndio e a desastres em
estabelecimentos, edificacOes e &reas de reunido de publico.

Neste caso, passou a ser exigido no estado o controle de materiais de
acabamento e de revestimento nas edificagcOes e em algumas situagdes, como em locais
de reunido de pablico acima de 200 pessoas, exigindo o controle de fumaca. Entretanto,
algumas lacunas foram deixadas na lei complementar que vem sofrendo constantes
complementacdes (COUTINHO; CORREA, 2016).
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2.20 fogo e o incéndio

No estudo da seguranga contra incéndio, € necessario entender o fogo e o
mecanismo do incéndio para que se possa prevenir e proteger a vida, a propriedade e o
meio ambiente. Nesse sentido, a Instrucdo Normativa 02 do CBMSP (2019a) trata sobre
0s conceitos basicos de seguranca contra incéndios e define o fogo como um fenémeno
fisico-quimico onde ocorre uma reacdo de oxidacdo com liberacdo de calor e luz.
Explica, ainda, que devem coexistir quatro elementos (tetraedro do fogo) para a
ocorréncia do efeito, séo eles:

a) Combustivel, toda substancia capaz de alimentar a combust&o;

b) Comburente, substancia que alimenta a reacdo quimica (oxigénio o mais
comum);

c) Calor, a forma de energia que eleva a temperatura e;

d) Reacdo em cadeia, processo de sustentabilidade do mecanismo de combustdo
resultando do ciclo entre o calor, 0 combustivel e 0 comburente.

O fogo recebe essa denominagdo quando se trata de uma combustdo controlada,
ao contrario do incéndio, que ainda é intenso e causa danos e prejuizos ao patrimoénio, a
vidas humanas e ao ambiente (CBMSP, 2019a).

Associado ao incéndio, a IT N° 02 (CBMSP, 2019a) cita quatro fatores
determinantes para criar a situacdo perigosa para as vidas humanas: o calor, as chamas,
a insuficiéncia de oxigénio e, por fim, a fumaca. Esse ultimo fator € o mais importante a
ser considerado, pois se caracteriza por uma mistura de gases toxicos, sélidos em
suspensdo e vapores que produzem a diminuicdo da visibilidade, impedindo a
locomocdo das pessoas e expondo-as mais tempo ao ambiente sinistrado, irritacdo dos
olhos, taquicardia e taquipneia, panico, desorientacdo, intoxicagdo, tosse, vomito e
asfixia.

Nesse sentido, os materiais de revestimento e acabamento possuem uma
importancia na geragdo de calor e emissdao de fumaga num incéndio que pode ser
traduzido como suas caracteristicas de reacdo ao fogo (CBMSP, 2019a).
Posteriormente, esses ensaios e 0s demais associados a reacdo ao fogo serdo

comentados com maior detalhamento.

2.3Formas de propagacéao

As formas de propagacdo de calor sdo fundamentais para compreender o

desenvolvimento do incéndio. A transferéncia de calor ocorre por condugdo, convecgdo
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e radiacdo de forma simultanea ou separadamente, dependendo das circunstancias
(AZEVEDO, 2010).

Segundo Azevedo (2010), a conducdo se da por meio de material solido, e
ocorre através de ondas vibracionais transmitidas a nivel molecular da regido de maior
temperatura para a de menor temperatura, bem como por meio da movimentacdo de
elétrons livres. Os materiais maus condutores de calor tendem a transmitir a energia,
principalmente, pelo primeiro processo, enquanto os bons condutores pelo segundo.

A conveccdo ocorre atraves da movimentacdo de fluidos (gases ou liquidos)
onde os fluidos quentes ascendem enquanto os mais frios o substituem, sdo aquecidos e
o ciclo se repete. E um meio de conducio relevante no incéndio devido ao transporte
ascendente da fumaca e de gases quentes, acumulando-os no teto de ambientes
compartimentados (AZEVEDO, 2010).

De acordo com Buchanan! (2001 apud AZEVEDO, 2010), a radiacdo ocorre
pela transferéncia de energia por meio de ondas eletromagnéticas que viajam pelo
vacuo, através de solido transparente ou liquido. E a principal forma de transmissdo do
calor, no incéndio, entre o edificio incendiado e os vizinhos, entre a fumaca quente e 0s

objetos proximos, e entre as superficies dos objetos combustiveis.

2.4Mecanismo de combustao e fases do incéndio

Os sélidos, liquidos inflamaveis e combustiveis possuem um mecanismo de
queima semelhante. O aquecimento do material combustivel libera vapores inflamaveis
que, associados ao oxigénio do ambiente e a presenca de calor, como uma centelha,
promove a ignicdo do material, produzindo chama e gerando mais calor, criando um
ciclo, de tal forma que aquece mais combustivel, vaporiza-o e assim sucessivamente
(CBMSP, 2019a).

Segundo a IT N° 02 (CBMSP, 2019a) os materiais combustiveis, no processo de
gueima, tendem a manifestar o fogo de acordo com a sua composicdo quimica. Mas
ainda ha condicionantes que influenciam essa manifestacdo, ainda que se trate de um
mesmo material:

e Umidade contida no combustivel — maior processo de desidratacéo;

1 BUCHANAN, A. H. Structural Desing for Fire Safety. 1. E. England: Wiley & Sons,
2001. 421 p.
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e Oxigenacdo do ambiente — presenca de comburente para a existéncia da
combustéo.

e Forma de exposicao do calor — a quantidade de calor gerado;

e Superficie especifica do material — esta relacionada com a quantidade de material
queimado, a quantidade de calor gerado e a elevacao de temperatura.

Assim como ha particularidades na combustdo para cada tipo de material, ha
para cada incéndio com base nos seguintes fatores (COSTA, 2008):

e Carga de incéndio — material combustivel presente no compartimento;

e Geometria do compartimento — delimitacdo do ambiente por paredes, pisos, teto,
recuos, que limitem a propagacéo do sinistro para a vizinhanga;

e Ventilacdo — caracterizada pelas aberturas no compartimento, como portas e
janelas;

e Propriedade térmica dos materiais que compdem o0s elementos de
compartimentagdo — resposta dos materiais construtivos utilizados na
compartimentacdo, visto que possuem a fungdo de confinar o sinistro ao local de
origem (COSTA et al.?, 2005 apud COSTA, 2008).

As fases do incéndio retratam o comportamento do fenbmeno em diferentes
momentos dentro do ambiente confinado, desde sua origem com os focos iniciais a
evolucdo do incéndio até o flashover (inflamacdo generalizada a qual ocorre o
envolvimento pelas chamas de todo material combustivel) e, por fim, o resfriamento e
extincdo do incéndio (CBMSP, 2019a).

O CBMSP (2019a) estuda o incéndio em trés momentos distintos conforme sua
evolucgdo: a fase inicial de elevacdo da temperatura (ignicdo); fase de aquecimento e;
fase de resfriamento e extingdo. Outros autores o estudam em quatro momentos, como
Costa (2008), que subdivide a fase de aquecimento supracitada em dois momentos, pré-
flashover e pds-flashover.

De acordo com a autora Costa (2008), as fases do incéndio podem ser divididas

da seguinte forma:

2 COSTA, C. N.; ONO, R.; SILVA, V. P. A importancia da compartimentacio e suas
implicagdes no dimensionamento das estruturas de concreto para situagdo de incéndio.
In. CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO. Anais do 47° Congresso
Brasileiro do Concerto. Recife, PE: IBRACON, 2005.
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e Ignicdo — consiste no estigio de aquecimento no inicio da inflamacdo, com
crescimento gradual de temperatura, sem influéncia das caracteristicas do
compartimento, risco a vida humana ou ao patrimonio.

e Pré-flashover — estagio de aquecimento com aceleracdo no aumento da
temperatura; o incéndio ainda € localizado e sua duragdo depende das
caracteristicas do compartimento (ventilacdo gracas a aberturas, material da
compartimentacdo). Dura até a possibilidade do flashover.

e Pos-flashover — mudanga subita de crescimento da temperatura, fase onde se
atinge a temperatura maxima do incéndio.

e Resfriamento — fase que inicia apds o incéndio atingir sua temperatura maxima,
onde ocorre a reducdo gradativa da temperatura até a extin¢do do incéndio pelo

consumo de todo material combustivel do local.

2.5Incéndios histéricos

As mudancas tendem a acontecer quando tragédias que, além do prejuizo
financeiro e a0 meio ambiente, acometem vidas humanas devido a pressdo que recai
sobre aqueles que possuem responsabilidades direta e/ou indireta. Infelizmente, isso € o
que precede a mudanca na percepcdo da seguranca contra incéndio, tanto nos EUA,
como no Brasil, que tardou a importar os conhecimentos adquiridos pelos paises que ja
tinham sofrido com esses eventos.

Desde 1897, a National Fire Protection Association (NFPA) produz textos
basicos indicativos do nivel de seguranca contra incéndios. Seus fundadores decorrem
de empresas seguradoras, cuja prioridade remetia a seguranca patrimonial, ou seja, tinha
carater financeiro. Mas essa ideia foi ampliada a protecdo a vida humana ap6s quatro
grandes incéndios ocorridos no pais, criando o Comité de Seguranca a Vida, que fez
contribuicdes importantes as quais foram transformadas em normas, como a construgdo
das saidas de emergéncia para evacuacgdo das edificaces (GILL et al., 2008):

e Em dezembro de 1903, um més apds sua abertura, o Teatro Iroquois incendiou
com uma plateia de aproximadamente 1600 pessoas, vitimando 600 delas. Houve
incéndios anteriores em teatros, de menor magnitude, por isso havia precaucdes
como a presenca de bombeiros e equipamentos, pessoas aptas para orientar acoes
de evacuacdo, implantacdo de saidas destrancadas, entre outras. Contudo algumas

destas medidas ndo foram adotadas e outras ndo funcionaram de forma correta.
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e Em janeiro de 1908, a Casa de Opera, na Pensilvania, incendiou devido & queda
de uma ldmpada de querosene. A edificacdo tinha as saidas desconformes com o
padréo, estreitas e obstruidas. Esse evento resultou na morte de 170 pessoas.

e No mesmo ano, vitimando 172 criancas e 3 adultos, a maior tragédia ocorrida em
ambiente escolar nos EUA, refor¢ou a necessidade de mudancas nos cédigos e
normas de escape e combate ao fogo.

e Por fim, em marcgo de 1911, o incéndio no edificio Triangle Shirtwaist Factory,
onde funcionava uma industria de vestuario, vitimou 146 pessoas, em sua maioria
mulheres imigrantes que chegaram a se projetar das janelas em meio ao incéndio.

Gill et al. (2008) associam o Brasil, antes da década de 1970, a realidade dos
EUA até a década de 1910, com regulamentacGes esparsa, contidas nos Cédigo de
Obras municipais. Inexistia, por exemplo, norma que regulamentasse as saidas de
emergéncia. Entdo, os autores citam quatro incéndios que marcaram o pais para mudar a
percepcao nacional da SCI:

e O incéndio que vitimou o maior numero de pessoas no pais foi o do Gran Circo
Norte-Americano, em Niteroi (Rio de Janeiro). Ocorrido em 1961, o incéndio teve
origens dolosas, e o fogo espalhou-se pelo toldo do circo, caindo sobre o publico
com lotagdo méxima de 2500 expectadores. A auséncia dos requisitos de escape e
pessoas treinadas para a situacdo de emergéncia culminaram, segundo os autores,
em 250 mortos e 400 feridos, contudo, esses nimeros sao corrigidos em diferentes
fontes. Knauss (2007) relata que, imediatamente, o nimero oficial de mortos foi
de 238 pessoas, contudo, semanas depois chegava a 400 pessoas mortas
decorrentes do incéndio.

e Em 1970, um incéndio na industria VVolkswagen que destruiu, com perda total, um
dos prédios de producéo, declinou o pensamento ingénuo da auséncia de riscos de
incéndios pela soma da alta umidade relativa do ar em area litoranea e o padréo de
construcdo em alvenaria das edificagdes. A partir desse fato, iniciaram os estudos
para implantacdo do sistema de controle de fumaca que veio a ser exigido no
Brasil a partir de 2001.

e Em 1972, o primeiro grande incéndio em prédios elevados, no edificio Andraus
com 31 andares, na cidade de S&o Paulo, resultou em 16 mortos e 336 feridos. A
pele de vidro, segundo os autores, proporcionou a rapida propagacéo do fogo pela
fachada. Os ocupantes procuraram o topo do edificio, e a existéncia de heliponto
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permitiu que as pessoas fossem socorridas, protegidas pelas lajes e beirais dessa
instalacao.

e Em 1974, o incéndio no edificio Joelma teve um desfecho mais tragico e
dramatico que seu antecessor, somando 179 mortos e 320 feridos. Com 23
andares, muitos ocupantes tentaram, com insucesso, o escape pelo telhado, mas a
compartimentacdo horizontal ndo existia como a do edificio Andraus. Assim
como no Triangle Shirt Factory, as pessoas se projetaram pela fachada, gerando
imagens fortes e de grande comocao.

Ap0s o incéndio no Andraus, foram criados Grupos de Trabalho para estudar o
tema e como evitar e minimizar tais acidentes. Apesar de muitos dos grupos concluirem
suas tarefas, apontando reformulacdo nos codigos e normas, especialmente em S&o
Paulo, ndo houve transformacbes préaticas até o ocorrido no Joelma, que despertou a
exigéncia de mudancas (GILL et al., 2008).

Atualmente, o Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sdo Paulo é dotado de
uma legislacdo bastante robusta e que serve como referéncia para as demais
corporagdes. Ainda assim, essa descentralizacdo das normatizacdes faz com que a
historia se repita como no incéndio da Boate Kiss, que culminou na morte de 242
pessoas, em janeiro de 2013.

Em 2004, o incéndio na boate argentina, Repuplica Cromafion, matou 194
pessoas, seguindo a sequéncia de pirotecnia em ambiente confinado, teto com materiais
inflamaveis, superlotacdo e auséncia das saidas de emergéncia (PAULUZE, 2019).
Nesse periodo, o CBMSP ja possuia a legislacdo pertinente ao CMAR, que foi
publicada em 2001, com outras 37 Instru¢cdes Técnicas, revisadas em 2004 (CBMSP,
2019a). Ainda assim, a Comissdo Especial do CREA-RS (2013), criada para estudar a
tragédia com amplitude, aponta que a legislacdo acerca do controle de fumaca e dos
materiais de acabamento e revestimento no estado era bastante limitada. A comisséo
destaca que a limitacdo de recursos como de infraestrutura laboratorial e académica
impedem programas de certificagdo e ensaio para os materiais e sistemas de combate a
incéndio, o que dificulta estender a realidade vigente de S&o Paulo aos outros entes
federativos.

As marcas de queima na boate indicavam que a camada de fumaca chegou a um
metro do chdo, de modo que a Unica condicdo de sobrevivéncia seria manter-se e
movimentar-se rastejando. Novamente, evidencia-se a importancia atribuida as

caracteristicas de reacdo ao fogo dos materiais de revestimento e acabamento que
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podem aumentar o tempo disponivel para a evacuacdo de um ambiente (COMISSAO
ESPCIAL DO CREA, 2013).

Ao longo de 2018, incéndios ocorridos no pais tiveram grande repercusséo,
destacando negativamente a area de SCI. Em maio, o incéndio no edificio Wilton Paes
de Almeida, em S&o Paulo, que causou sete mortes e 0 colapso de uma estrutura de
concreto de 24 pavimentos; o incéndio do Museu Nacional do Rio de Janeiro, ocorrido
em setembro; o do Complexo Hospitalar Municipal Lourenco Jorge ocorrido em trés de
novembro, no Rio de Janeiro; no dia anterior, 0 incéndio em duas lojas no Centro de
Compras de Itupeva, S&o Paulo, onde houve grande intensidade e rapido
desenvolvimento das chamas, resultantes do uso de painéis sanduiche, compostos por
miolo polimérico, na cobertura e nas divisorias. (BERTO et al., 2019).
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3 Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento - CMAR

3.1Introducéo

Pela Instrucdo Técnica n°. 10 que regulamenta 0 CMAR — Controle de Materiais
de Acabamento e Revestimento, 0o CBMSP (2019b) define:

o Material de revestimento — material ou conjunto de materiais empregados nas
superficies dos elementos construtivos das edificagcdes. Incluem-se como material
de revestimento os pisos (Figura 1), forros (Figura 2) e as protecdes termicas dos
elementos estruturais;

Figura 1: Piso vinilico

Fonte: Dutra (2018)

Figura 2: Forro de PVC

Fonte: Telha Norte (2020)

e Material de acabamento — material utilizado como arremate entre elementos

construtivos, como rodapés (Figura 3) e mata-juntas;
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Figura 3: llustracédo de rodapé em residéncia

Fonte: Accenda (2020)

e Material termoacustico — todo material utilizado para isolacdo térmica e/ou

acustica (Figura 4).

Figura 4: Isolamento termoacustico - revestimento de fibras vegetais

Fonte: Unido acustica (202)
Coutinho e Corréa (2016) afirmam que a seguranca contra incéndio envolve uma
gama de fatores que podem promover e agravar um sinistro. Nesse sentido um aspecto
importante que passou a integrar a regulamentacdo compulséria de seguranca contra
incéndio no estado de S&o Paulo, em 2001, é o controle das caracteristicas de reacdo ao
fogo dos materiais que compdem a edificacao.
A IT 02 do CBMSP (2019a), acerca dos materiais de revestimento, destaca a

possibilidade da evolucdo ou extingdo do incéndio a trés fatores: o desenvolvimento de
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calor pelo primeiro objeto ignizado; a natureza, distribuicdo e quantidade de
combustiveis no ambiente sinistrado e, por fim; a natureza dos elementos construtivos
sob o ponto de vista de reacdo ao fogo (sustentar e propagar as chamas). Desse modo,
ao alcance do projetista esta o terceiro fator, que pode adicionar minutos importantes a
ocorréncia de uma inflamacdo generalizada, através da escolha criteriosa dos materiais
de acabamento e revestimento.

O CMAR é uma medida de seguranga contra incéndios cuja responsabilidade é
do projetista, enquanto a manutencdo, durante sua vida util, do proprietario. O 6rgéo
fiscalizador tende a atuar com maior detalhamento acerca do combate ao inicio do
incéndio (extintor, hidrante, sprinkler etc.) e o abandono seguro da populacdo
(iluminagdo, sinalizacdo e saidas de emergéncia etc.). O paradoxo dessa realidade esta
na consequéncia direta entre a reacdo dos materiais ao fogo e o tempo de escape das
pessoas em um ambiente em chamas (COUTINHO; CORREA, 2016).

Del Carlo (2008) afirma que é uma tendéncia internacional exigir que materiais,
sistemas construtivos, equipamentos e utensilios usados nas edificagbes sejam
analisados sob o ponto de vista da seguranca contra incéndio. A producdo e importacdo
de materiais utilizados nas edificacbes geram a necessidade de conhecer seus
comportamentos em situacbes de incéndio, pois 0s riscos podem variar
significativamente a depender da reagdo e/ou resisténcia ao fogo. Entretanto, embora
£sses ensaios sejam necessarios, nem sempre sdo feitos.

Apds o incéndio da boate Kiss, criou-se a Lei Federal 13.425 (BRASIL, 2017),
conhecida como Lei Kiss, que estabelece diretrizes gerais de prevencdo e combate a
incéndio e desastres. Essa legislagdo amplia os poderes de atuacédo e fiscalizagdo aos
municipios, nos locais onde o0 CBM néo puder realizar vistorias. Embora, dessa forma,
fortaleca a capacidade de fiscalizar, ela ndo uniformiza a regulamentacdo de SCI no
pais.

Cada estado possui, atualmente, Cddigos de Seguranca Contra Incéndio e
Emergéncia (COSCIE), que regulamentam o assunto no territério estadual. Nesse
sentido, embora os incéndios apresentem comportamentos semelhantes em qualquer
lugar do Brasil, o profissional de SCI deve conhecer diversas legislagbes com diferentes
exigéncias para edificagdes semelhantes.

A legislacdo acerca do controle de materiais de acabamento e revestimento é
abordada nas Instrucbes Técnicas estaduais e em duas normas, a NBR 16626 (ABNT,
2017) e a NBR 15575 (ABNT, 2013a, 2013b, 2013c). Todas elas incluem ensaios
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normatizados por normas brasileiras, bem como internacionais (ISO), americanas
(ASTM) e europeias (Eurocodes). O CBMSP foi o pioneiro, no pais, a criar um
documento que trabalhasse especificamente o CMAR, em sua Instrugdo Técnica
numero 10, publicada em 2001 junto com outras 37 IT produzidas pela corporacao
(CBMSP, 2019b). Desde entdo esse material se tornou referéncia para outras

CorporagOes de Bombeiro Militar, bem como para a ABNT.

3.2Reacdo ao fogo

A principal causa de Obitos, em incéndio, é a exposicdo a fumaca toxica,
portanto a seguranca a vida depende da rapida evacuacdo do ambiente em chamas
(SILVA et al., 2008). Mitidieri (2008) destaca que a selecdo dos materiais de
revestimento e acabamento, em situacdo normal, atende a funcionalidade dos usuarios,
mas para uma situacdo de incéndio, deve retardar a propagacdo do fogo e impedir
grande emissdo de fumaca, permitindo a saida dos ocupantes do prédio.

A Camara Brasileira da Industria da Construcdo (CBIC, 2013) defende que,
numa situacdo de incéndio, os materiais de revestimento dos elementos construtivos sdo
preponderantes para antecipar ou retardar a inflamagdo generalizada (flashover) no
ambiente confinado, além de poder sustentar a combustdo e propagar o fogo.

A reacdo ao fogo € a resposta, inerente aos materiais, que determina sua parcela
de contribuicdo frente a uma situacdo de incéndio. Por meio da sua combustdo, 0s
materiais sao capazes de contribuir, a partir do principio de incéndio, para o crescimento
do sinistro, a geracdo de fumaca, propagacdo no edificio e entre outros edificios. A
reacao ao fogo é traduzida através da facilidade de sofrer ignicdo, sustentar as chamas,
rapidez de propagacdo superficial das chamas, desenvolvimento de calor e de fumaca
(BERTO et al., 2019).

As caracteristicas de reacdo ao fogo sdo determinadas por ensaios laboratoriais
normatizados, denominados de ensaios de reacdo ao fogo, capazes de simular condicdes
tipicas de incéndio a fim de mensuré-las, evitando subjecfes quanto a classificagao
desses materiais (BERTO et al., 2019).

3.3Ensaios de reacdo ao fogo

3.3.1 Ensaio de combustibilidade

A combustibilidade é avaliada pela ISO 1182:2020 (Buildings materials — non —

combustibility test), a qual introduz uma amostra do material em forno apropriado e
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mensura a variagao de temperatura no forno (AT), variacdo da massa (Am) e o tempo de
flamejamento do corpo de prova (tf) (CBIC, 2013). Nos grupos de classificacdo da IT
N° 10, quando o material é incombustivel recebe a classificacdo 1, de melhor
desempenho e dispensa a realizacdo dos demais ensaios, quando respeitam
conjuntamente AT < 30 °C, Am < 50% e tf < 10 segundos (CBMSP, 2019b).

3.3.2 Ensaio de propagacao superficial de chama — método do painel radiante

A propagacdo superficial da chama é determinada pela NBR 9442 (ABNT,
2019). O ensaio consiste em posicionar um corpo de prova do material, com uma
inclinacdo de 60° em frente a um painel radiante poroso e aplicar uma chama piloto na

extremidade superior do corpo de prova (Figura 5).

Figura 5: Ensaio de propagacao superficial de chama

Fonte: IPT (2022a)

Assim, obtém-se o indice de propagacédo superficial de chamas (Ip) pela relacdo
estabelecida entre a evolucdo do calor (fator de evolucdo de calor) e o tempo para a
chama atingir distancias padronizadas no corpo de prova (fator de propagagdo de
chama) (CBIC, 2013). Quanto maior o valor do Ip, maior serd sua capacidade de
propagar superficialmente as chamas e, portanto, pior sera seu comportamento frente ao
fogo (CBMSP, 2019b).

A evolucdo de calor é determinada em funcdo da diferenca maxima de
temperatura entre a curva temperatura x tempo do material ensaiado e a curva similar do
corpo de prova de amianto utilizado na calibracdo do equipamento. Enquanto o fator de
propagacao de chama é definido a partir da velocidade com a qual a frente de chama, no
material, atinge distancias demarcadas no corpo de prova (ABNT, 2019).



26

3.3.3 Ensaio de densidade Optica especifica de fumaca

A densidade dptica especifica de fumaca (Dm) mensura a capacidade de geracéo
de fumaca do material, através da ASTM E 662:2018. Essa densidade é quantificada em
funcdo da area do material exposta a aquecimento e a perda da transmitancia de um
feixe de luz padronizado que atravessa a camera de fumaca quando o material é
aquecido (pirolise) (CBIC, 2013). Nas Figuras 6 e 7 encontram-se ilustracdes referentes

ao ensaio de densidade Optica de fumaca.

Figura 6: Camera de densidade Optica de fumaca

l amn f\_.‘

Fonte: IPT (2022b)

Figura 7: Aquecimento do material para obter a densidade Optica especifica de
fumaca (Dm)

Fonte: IPT (2022b)

A densidade Optica de fumaca € uma grandeza adimensional e proporcional a

quantidade de fumaga gerada pelo material. O valor de referéncia adotado pelo corpo de
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bombeiros do estado de Sdo Paulo é de 450, logo, se a Dm for menor que esse valor, 0
material receberd a classificacdo A, e se maior, B, como sera explicitado nas tabelas de
classificagdo 1 e 2, posteriormente (CBMSP, 2019b).

3.3.4 Ensaio de ignitabilidade

Sob condicBes especificas, a ignitabilidade é a mensuracdo da facilidade com
que o produto pode ser ignizado. O ensaio (Figura 8) da 1ISO 11925-2:2020 avalia essa
facilidade expondo um corpo de prova sob uma pequena chama a um tempo de
exposicao especifico (t1) e observando se essa chama atinge uma distancia de 150 mm,
demarcada no corpo de prova, em um tempo especifico (t2) (AKI; CTE, 2019).

Figura 8: Ensaio de ingnitabilidade

Fonte: IPT (2022c)

Se eventualmente o material ensaiado atingir a marca de 150 mm no tempo tz,
ele recebe a pior classificacdo, dentro do grupo de materiais que pertenca, conforme
sera apresentado nas tabelas 1, 3 e 5, posteriormente (CBMSP, 2019b).

3.3.5 Ensaio SBI - Single Burning Item
O ensaio de SBI, determinado pela ISO 13823:2008, avalia a contribuicdo de um

produto no desenvolvimento de um incéndio, simulando a situacdo de fogo com um
corpo de prova do material, submetendo-o0 a uma chama padrdo, num canto de uma sala
(ABNT, 2017). A partir da queima desse material, os pardmetros quantitativos
referentes a geracdo de fumaca permitem a classificacdo dos materiais como A ou B
conforme a tabela 3 e 5. Tais pardmetros sdo taxa de desenvolvimento de fumaca que
corresponde ao quociente da producdo de fumaca (SMOGRA) e a quantidade total de
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fumaca gerada nos primeiros 600 segundos de ensaio (TSPeoo) (AKI; CTE, 2019). Nas

Figuras 9 e 10 podem ser visualizadas imagens do ensaio SBI.

Figura 9: Camera do ensaio SBI

A
Fonte: IPT (2022d)

Figura 10: Ensaio SBI

Fonte: IPT (2022d)

Os parametros referentes a geracdo de calor permitem a classificacdo dos
materiais quanto as classes Il a V, conforme sera detalhado nas tabelas 3 e 5. Tais
parametros sdo o indice da taxa de desenvolvimento calor gerado (FIGRA) e liberacdo
total de calor do material (THR). Ainda hd um pardmetro complementar que
corresponde a capacidade de propagacdo lateral de chama (LSF) utilizado como

exigéncia para as classes Il e 111 das tabelas supracitadas (CBMSP, 2019b).
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3.3.6 Determinacao do fluxo critico de energia radiante

A NBR 8660 (ABNT, 2013d) determina a densidade critica de fluxo de energia
radiante, limiar que mensura a propriedade de um material em manter a chama na sua
superficie, quando submetido a radiagdo térmica. O ensaio pode ser visualizado na
Figura 11.

Figura 11: Ensaio de determinacéo do fluxo critico de energia radiante

i

Fonte: IPT (2022¢)

Percebe-se que quanto maior for esse fluxo de energia radiante, melhor sera a
classe de reacdo ao fogo do material, pois mais energia é necessaria para manter a
chama na superficie do corpo de prova. Tal ensaio permite determinar a qual classe,
dentre Il e V, o material pertence, segundo a tabela 1 que serd explicitada

posteriormente.

3.4Legislacéo de SCI de Alagoas

Assim como em outras corporagdes, o incéndio na boate Kiss 0 movimentou o
Corpo de Bombeiros do Estado de Alagoas a atualizar as medidas de seguranga contra
incéndio que definem as exigéncias impostas as edificacdes. Sob esse pretexto, pouco
menos de dois meses ap0ds esse incéndio, foi instituida a Lei estadual N° 7456 de 21 de
margo de 2013 (ALAGOAS, 2013a). Esta lei instituiu ao CBMAL a competéncia de
estudar, analisar, planejar, normatizar, exigir e fiscalizar todo servico de seguranca
contra incéndio no estado.

Pouco tempo apos a instituicdo desta lei estadual, o Corpo de Bombeiros Militar
do Estado de Alagoas criou e foi instituido por ato do governo, através do Decreto N°
26.414 de 20 de maio de 2013, o Codigo de Seguranga Contra Incéndio de Panico
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(COSCIP) que passou a disciplinar os procedimentos administrativos, bem como as
instrucGes técnicas que descreveriam as exigéncias impostas as edificacdes em Alagoas
(ALAGOAS, 2013b).

Atualmente, o decreto supracitado, por possui puni¢des desproporcionais, foi
revogado pelo Decreto N° 55.175 de 15 de setembro de 2017, que instituiu o Codigo de
Seguranca Contra Incéndio e Emergéncias, o qual regula o poder de policia do CBMAL
e lhe confere a competéncia privativa sobre a atividade de SCI no estado, bem como
confere reequilibrio ao direito de defesa do consumidor (ALAGOAS, 2017). Enquanto
as Portaria N° 233 de 14 de julho de 2021 (CBMAL, 2021c) e a Portaria N° 234 de 14
de julho de 2021 (CBMAL, 2021d) homologam as 44 Instrugdes Técnicas emitidas pelo
CBMAL, as quais estabelecem as exigéncias necessarias ao cumprimento das medidas
de seguranca contra incéndio e emergéncias no estado de Alagoas.

Dentre outras provisdes, a IT N° 01 (CBMAL, 2021a) torna compulsoério, para
cada um dos tipos de grupo/divisdo e de uso/ocupacdo das edificacOes (a classificacdo
das edificacGes é explicitada conforme Anexo 1), todas as medidas de SCI que devem
ser instaladas em funcédo da sua area, altura e risco quanto a carga de incéndio.

A comissao técnica que atualizou e instituiu as 44 Instrucbes Técnicas em 2021
para 0 estado de Alagoas, no que tange ao CMAR, decidiu manter as mesmas
exigéncias que o estado de Sdo Paulo. Dessa forma, a Instrucdo Técnica N° 10
(CBMAL, 2021b) que disciplina 0 CMAR em Alagoas, possui 0 mesmo conteido
descrito na Instrucdo Técnica N° 10 do CBMSP (2019b), que disciplina 0 CMAR em
Sado Paulo. Dessa forma, sera dado crédito ao documento de Sdo Paulo, que é a

referéncia, e tal conteido sera descrito no topico 3.5.

3.5Legislacédo de SCI de Séo Paulo - CMAR
O Decreto N° 63.911 de 10 de dezembro de 2018, do estado de Sdo Paulo,

institui o Regulamento de SCI no qual, dentre outras determinacdes, estabelece, para
cada grupo e ocupacdo das edificacBes, considerando sua &rea e altura, as medidas de
protecdo contra incéndio que devem ser contempladas (SAO PAULO, 2018).

O CBMSP cria as Instrucbes Técnicas que padronizam as exigéncias de SCI,
para que seja projetado o minimo de protecdo para as diferentes edificacbes do estado.
A IT N° 10 divide os materiais de acabamento e revestimento em trés grupos (CBMSP,
2019b):

¢ Revestimento de piso;
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o Materiais exceto revestimento de piso;
e Materiais especiais que ndo podem ser caracterizados através da NBR 9442:2019,
exceto revestimento de piso.

Segundo o CBMSP (2019b), a apresentacdo do projeto técnico de SCI deve
conter planta baixa e cortes identificando a classe do revestimento do piso, paredes e
teto, bem como o documento que ateste a responsabilidade técnica do projetista, o qual
deve ser apresentado em vistoria. Para edificagdes do grupo F, de reunido de publico,
cuja lotacdo exceda 250 pessoas, também se deve apresentar laudo dos ensaios dos
materiais de acabamento e revestimento realizados por laboratdrio independente.

As tabelas 1, 2 e 3 determinam 0s ensaios e respectivos parametros de referéncia

para a classificacdo dos materiais de acabamento e revestimento.

Tabela 1: Classificagcdo dos materiais de revestimento de piso

Método de
cheas 1SO 1182 NBR 8660 = '5.0_1"325'2 ASTM E 662
(exposigao =156 s)
Classe
Incombustivel
| AT £30°C
Am < 50%
tr< 10s
" A Combustivel Fluxo Critico =2 8,0 KW/m? FS< 150 mmem 20 s Dm < 450
B Combustivel Fluxo Critico = 8,0 kW/m? FS <150 mmem 20 s Dm > 450
A Combustivel Fluxo Critico = 4,5 kW/m? FS <150 mmem 20 s Dm <450
]
B Combustivel Fluxo Critico 2 4,5 KW/m? FS <150 mmem 20 s Dm > 450
v A Combustivel Fluxo Critico 2 3,0 KW/m? FS< 150 mmem 20 s Dm < 450
B Combustivel Fluxo Critico = 3,0 kW/m?2 FS <150 mmem 20 s Dm > 450
A Combustivel Fluxo Critico < 3,0 kW/m? FS 150 mmem 20 s Dm £ 450
v
B Combustivel Fluxo Critico < 3,0 KW/m2 FS <150 mmem 20 s Dm > 450
Vi Combustivel - FS> 150 mmem 20 s -

Notas:

Fluxo critico — Fluxo de energia radiante necessario 8 manutencéo da frente de chama no corpo de prova.

FS — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.
Dm - Densidade déptica especifica maxima corrigida.

AT - Variagdo da temperatura no interior do forno.

Am — Variagdo da massa do corpo de prova.

t,— Tempo de flamejamento do corpo de prova.

Fonte: CBMSP (2019b)



Tabela 2: Classificacdo dos materiais exceto revestimento de piso

Incombustivel

I AT =< 30°C; i )
Am = 50%,;
tr < 10s

" A Combustivel Ip <25 Dm < 450
B Combustivel Ip <25 Dm > 450
m A Combustivel 25<lp =75 Dm < 450
B Combustivel 25<Ip =75 Dm > 450
v A Combustivel 75 <Ip < 150 Dm < 450
B Combustivel 75<Ip = 150 Dm > 450
Vv A Combustivel 150 < Ip = 400 Dm < 450
B Combustivel 150 < Ip < 400 Dm > 450

Vi Combustivel Ip > 400 =

Notas:

Ip - indice de propagagéo superficial de chama.
Dm - Densidade optica especifica maxima.

AT - Variagdo da temperatura no interior do forno.
Am - Variagao da massa do corpo de prova.

tf — Tempo de flamejamento do corpo de prova.

Fonte: CBMSP (2019b)

32
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Tabela 3: Classificacdo dos materiais especiais que ndo podem ser caracterizados
pela NBR 9442 exceto revestimento de piso

Métado de
ensaio

150 1182

EN 13823 (SBI)

EN ISO 11925-2
(exp. = 30 )

Incombustivel

aT = 30°C;

Am = 50%;
=108

Combustivel

FIGRA = 120W/s
LSF = canto do corpo de prova
THREODs = 7,5 MJ

SMOGRA = 180 mefs® @ TSPE00s =
200 m®

FS = 150 mm em 60 s

Combustivel

FIGRA = 120 W/s
LSF = canto do corpo de prova
THRE00s = 7,5 MJ

SMOGRA > 180 nfis® ou TSPEM0s =
200 m?

FS = 150 mm em 60 s

Combustivel

FIGRA = 250'W/'s
LSF = canto do corpo de prova
THRE00s = 15 MJ
SMOGRA = 180 mfs® e TSPGE0Ds =
200 m#

FS = 150 mm em 60 s

Combustivel

FIGRA = 250 'W/s
L5F <= canto do corpo de prova
THRE00s = 15 MJ

SMOGRA = 180 mv's® ou TSPE00s =
200 m?

FS = 150 mm em 60 s

Combustivel

FIGRA = 750 W/s

SMOGRA = 1B0 mfs* & TSPE00: =
200 m®

FS = 150 mm em 60 &

Combustivel

FIGRA = 750 W/s

SMOGRA > 180 més® ou TSPE00S =
200 m?

FS = 150 mm em G0 &

Combustivel

Combustivel

FIGRA = 750 W/s
SMOGRA = 180 mefs2 @ TSPE00s =
200 m®
FIGRA = 750 W/s

SMOGRA = 180 mé's® ou TSPG00s =
200 m?#

FS = 150 mm em 20 &

FS = 150 mm em 20 s

Vi

FS = 150 mm em 20 5

No@s:

FIZRA - Indice 03 1axa oe desenvolvimento de calor.
LF5 - Propagagao lateral da chama.
THREM S — Liberagdo roval de calor do corpo o8 prova nos pmmeiros 800 5 o9 eXposipan 35 chamas.

TS PE0ds — Produgdo Total de fumaga do corpo de prova nos primairos &0 s de exposipdo 35 chamas.

SMOGRA — Taxa 08 JaE8NVOIVIMENID 08 TUM3gd, COMasONTands 30 MAXIMO 00 QUOCIENTE 09 Produgdo 08 fUMags 00 corpe O DroVa & 0 [Bmpo 08 SUd

OCOTEncIa

F5 — Tempa &m que 3 frente da chama leva para agngir @ marca de 150 mm indicada na face do mareral ensaado.
AT - Varagao da mperatura no MIenor o fomo.

Am — Vanagdo da massa do conpo de prova.

- TeMpo 08 NaMeJaMENID d0 COMPO 08 Prova.

Fonte: CBMSP (2019b)

Os materiais especiais (tabela 3) sdo aqueles que apresentam limitacdes para o
ensaio da NBR 9442:2019 que sdo (CBMSP, 2019b):

e Derretimento ou retragdo abrupta do material quando da aplicacdo da chama-

piloto;

e Material composto do miolo combustivel em meio a material incombustivel ou

que pode se desagregar;
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e Material composto por diversas camadas combustiveis com espessura superior a
2,5 cm;

e Materiais que, na instalacdo, formam juntas que permitem, especialmente, o fogo
penetrar ou propagar.

A IT também considera a base em que o material estard aplicado. Se esse
substrato for combustivel, ele também deve ser reproduzido em ensaio, contudo, se for
incombustivel, pode-se utilizar placas de fibrocimento de 6 a 8 mm de espessura
(CBMSP, 2019b).

Por fim, apds estabelecer a forma de classificar os materiais, a IT indica quais
classes que poderao ser utilizadas considerando a finalidade do material, tendo em vista
as subdivisdes de cada grupo de edificacdes (encontradas no Anexo 1 deste trabalho) e o
local em que aquele material sera aplicado, de acordo com a tabela 4 (CBMSP, 2019b):

Tabela 4: Classe dos materiais a serem utilizados considerando o grupo/divisédo da
ocupacao/uso em funcao da finalidade do material

Finalidade do Material
Piso Parede e Divisoria Teto e forro Fachada
(Acabamento'/ (Acabamento?/ (Acabamentol (Acabamento/
Revestimento) Revestimento) Revestimento) Revestimento)
Con:'jr:‘l?nios Classe |, II-A, Ill-A, W-A | Classe |, [I-A, 1I-A4, Classe |, [I-A,
Residenciais® ou V-AT ou [W-A3 ou l1-A8
B,D, E, G, H,
11, J-14, J-2
' # a0 Classa |, II-4, II1-A, Classel, |I-A,
Smpsl | CHEALE2, ou IV-A ou lIl-A2 Classe . lI-A Classe | all-B
F-8, F-9, F-10
C-2, C-3, F-5,
F-7,F-11,1-2, Classa |, Il-A, ll1-A,
1-3, J-3, J-4, ou VA Classe |, 1I-A Classe |, II-A
L1, M-2° e M-3
MNotas especiicas:

1) Inclpem-se squi corddes, rodspés & amemates

2) Exdlpem-56 aqui portas, janelas, cordies e oubos acabamenfos decorafvos com drea infarior 8 20% de parede onde esffo aplicadns
3) Soments pars liguidos & gases combushvels & infaméveis scondicionadns

4) Exoplo 600Ca0E0 ETea,

5) Bomenfe para edificagdes com allura supsrior s 12 melns

&) Excefo pars cozinhas que serfo Classe fou -4

7} Excelo para revesimenios que serio Clsse [ -4, -4 ow VA

8) Excefo para revesimentos que s5ero Clesse [ 1A ow -4

8) Excefo para revesimenios que serfo Classe [ ou If-A

Fonte: Adaptado de IT N° 10 (CBMSP, 2019b)

3.6 Tratamentos térmicos para materiais de acabamento e revestimento

As propriedades de reacdo ao fogo podem ser controladas a partir da selecao dos
materiais que apresentam os melhores indices (menores classes), ou através da
utilizacdo de retardantes de chamas. Esses produtos podem ser divididos em dois
grandes grupos: os halogenados e os ndo halogenados. Os halogenados possuem alta
eficiéncia, mas ha descobertas de que esses materiais emitem substancias toxicas

quando em combustdo, o que tem influenciado o desenvolvimento dos retardantes livre
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de halogenados, destacando-se aqueles a base de fosforo (PAPASPYRIDES;
KILIARIS® apud. DIAS, 2017).

Dias (2017) afirma que h& um grupo de produtos empregados na reducdo da
inflamabilidade que se autodenominam certificados, por terem sido ensaiados na atual
classificacdo brasileira que avalia a propagacdo de chamas e a emissdo de fumaca dos
materiais. Contudo, defende que esses produtos também devem ser avaliados quanto a
liberagdo de calor e a ingnitabilidade para se certificar da sua real funcionalidade em

conferir melhor propriedade de reacdo ao fogo aos materiais.

SPAPASPYRIDES, C. D.; KILIARIS, P. Polymer green flame retardants. Amsterdam:
Elsevier, 2014.
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4 Metodologia

A pesquisa iniciou levantando referéncias bibliograficas que abordam o tema,
retratando o contexto da seguranca contra incéndio e convergindo para o controle de
materiais de acabamento e revestimento. Dessa formal foi evidenciada a importancia
desse tema bem como a legislacéo, fiscalizacdo e o papel do projetista nesse ambiente
assim como o papel da ciéncia no contexto de desenvolvimento de novos produtos no
mercado.

Foi realizada uma anélise comparativa entre as normas que abordam o tema
acerca dos materiais de acabamento e revestimento de edificagfes, analisando a
convergéncia ou a divergéncia das regulamentacbes que surgiram em décadas
diferentes, contudo passam por atualizacdes periodicas.

Foram levantados os laboratdérios nacionais com capacidade operacional para
realizar os ensaios de reacdo ao fogo. Tendo em vista essa informacéo, procurou-se um
possivel gargalo para o avango desta medida de protecdo contra incéndio, visto que,
existindo normatizacdo, contudo, inexistindo capacidade de avaliacdo técnica dos
materiais que entram no mercado, permanece obscura aos projetistas a especificacdo de
forma consciente dos materiais nas edificacbes por caréncia de informacGes de
qualidade, gerando, no fim dessa problematica, uma falsa seguranca nas edifica¢oes.

Além disso, foram analisados, nos arquivos do Corpo de Bombeiros Militar do
Estado de Alagoas, os memoriais descritivos e informacGes em planta acerca dos
materiais de acabamento e revestimento de 12 edificacfes localizadas em Maceid, cuja
ocupacdo/uso de Reunido de Publico (grupo F), especificamente de “arte ciéncia” (como
cinemas e teatros), auditorio, clube social e saldo de festas (divisdes F-5 e F-6) das quais
foi catalogado, conforme a disponibilidade de informagBes: i) area construida, ii)
lotagdo méxima, iii) descricdo dos materiais utilizados nos ambientes, iv) ART do
projeto e do CMAR, v) Laudo dos ensaios de reacdo ao fogo dos materiais combustiveis
referentes a0 CMAR, vi) utilizagéo de produtos antichama e/ou inibidor de fumaga, bem
como seu detalhe de manutencdo. Essa consulta visou levantar possiveis informagdes
que enriquecam o0 projeto de seguranca contra incéndio e o modelo de memorial
descritivo proposto neste trabalho.

Por fim, foi elaborado, juntando as informacdes colhidas no decorrer dessas
atividades, um memorial descritivo modelo que podera servir de sugestdo para

projetistas e para 0 CBMAL, como orgao fiscalizador, que estdo diretamente envolvidos
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no provimento da seguranca contra incéndios das edificacOes, desde a concepcdo até a

manutencdo das medidas protetivas j& instaladas.



38

5 Resultados

5.1Analise comparativa entre a IT N° 10 do CBMSP/2019 e a NBR 15575/2013
e a NBR 16626:2017

A NBR 15575 (ABNT, 2013a, 2013b, 2013c) e a NBR 16626 (ABNT, 2017) sdo
normas que abordam no seu conteudo, dentre outros assuntos, sobre a seguranga contra
incéndio dos materiais de acabamento e revestimento. Nesse contexto, serd apresentado
a seguir um comparativo entre elas e a IT N° 10 (CBMSP, 2019b), que € a norma mais
antiga, com o intuito de analisar o direcionamento que as normas seguem.

e ABNT 15575:2013

A NBR 15575 (CBIC, 2013) busca atender as exigéncias dos usudrios referentes
a sistemas que compdem exclusivamente as edificagdes habitacionais. Conhecida como
Norma de Desempenho, ela estabelece critérios através de quantitativos ou premissas
gue podem ser mensuradas e avaliadas a sua conformidade.

Essa norma trabalha com a mesma classificagdo da IT N° 10 do CBMSP
(2019b). A definicéo das classes utiliza 0s mesmos pardmetros dos ensaios, assim como
a determinacdo das classes obrigatdrias conforme a funcéo e finalidade de aplicacédo dos
materiais. Essa Ultima ocorre por tépicos na NBR 15575 (ABNT, 2013a; ABNT, 2013b;
ABNT, 2013c), enquanto na IT N° 10 (CBMSP, 2019b) ¢ definido conforme a tabela 4.
Ressalta-se que essa convergéncia ocorre quando se trata de grupo de edificacOes
habitacionais, visto que a referente norma da ABNT se limita a esse grupo, enquanto a
IT traz a classificacdo voltada para todos grupos e uso/ocupacdes das edificacdes.

Distinguem-se quanto a obrigatoriedade das classes em paredes e divisorias das
edificacBes habitacionais, a qual a ABNT ¢é detalhadamente menos rigorosa. A NBR
15575 (2013b) admite as classes I, Il A, IIl A e IV A, exceto para cozinhas, nas
superficies internas das paredes (aquelas voltadas para dentro da edificacdo incluindo o
lado interno da fachada), enquanto a IT N° 10 admite a classe IV A apenas para
materiais de acabamento. Tal detalhe pode ser observado analisando a nota especifica n°
8, anexo B, da norma paulista, e no item b do topico 8.2.1, parte 4, da norma em
guestdo. Ressalta-se que NBR faz alusdo as paredes de escadas e areas comuns,
especificacbes que sdo abordadas em outras Instrucbes Técnicas dos Corpos de
Bombeiros.

Quanto a cobertura e subcobertura, a NBR 15575 (ABNT, 2013c) ¢
detalhadamente menos rigida que a IT N° 10 do CBMSP (2019b), novamente. Ambas
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admitem para a superficie da cobertura voltada para o lado interno e externo as classes |
A I Aelll A, contudo a classe Il A ndo é admitida pela norma paulista para a cozinha
na face externa da cobertura. Tal especificacdo pode ser observada no item 8.2.1, parte 5
da referida norma e na nota especifica n° 6, anexo B, da norma paulista.

Quanto aos pisos, a NBR 15575 (ABNT, 2013a) € significativamente mais rigida
que a norma paulista. Enquanto a IT n° 10 (CBMSP, 2019b) admite as classes | A, Il A,
I A, IV A eV A para materiais de acabamento, e revestimento exclui a V A, a NBR
admite para cozinhas apenas | A e Il A, para os outros ambientes internos adiciona a Il
A. Ressalta-se que a NBR cita os limites das classes para pisos das areas comuns e das

escadas, 0 que ndo é citado na Instrugdo Técnica estudada.

e ABNT 16626:2017

A NBR 16626 (ABNT, 2017) trata, exclusivamente, sobre a classificagdo quanto
a reacdo ao fogo de produtos da construcdo em geral. Ndo se limita, portanto, aos
materiais de acabamento e revestimento, tampouco aos grupos e ocupacdes das
edificacbes, como a NBR 15575 (ABNT, 2013a; ABNT, 2013b; ABNT, 2013c).
Embora seja mais abrangente, essa norma tambem se utiliza das tabelas classificatorias
da IT N° 10 (CBMSP, 2019b), mantendo o escopo da normatizacdo paulista, que é a
mais antiga.

Nesta norma € inserido mais um grupo de classificacdo especifico para os
produtos de isolamento térmico de tubulacfes e dutos com secdo circular de diametro
ndo superior a 300 mm, que utiliza 0s mesmos ensaios para 0s materiais especiais da IT
N° 10 (CBMSP, 2019b), mas determina limites diferentes, conforme tabela 5.
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Tabela 5: Classificagdo de produtos de isolamento térmico de tubulagdes e dutos
com secdo circular de didmetro externo ndo superior a 300 mm

Métodos de ensaio

Classe
1SO 1182 13823 (SBI) 1ISO 11925-2
Incombustivel
L AT <30°C i i
Am <50 %
tf<10s
FIGRA0,2 MJ <270 W/s
LFS < canto do corpo de prova <
A | Combustivel P P FS < 150.rrlm em 60s
THRe00s < 7,5 MJ (exposicdao =305s)
" SMOGRA < 580 m2/s2 e TSPsoos < 1600 m?2
L
FIGRA0,2 MJ <270 W/s
, LFS < canto do corpo de prova FS<150 mm em 60 s
B | Combustivel -
THRe00s< 7,5 M) (exposicdo =305s)
SMOGRA > 580 m2/s2 e TSPeoos > 1600 m2
FIGRAo,4 MJ <460 W/s
, LFS < canto do corpo de prova FS<150 mm em 60 s
A | Combustivel -
THRe00s < 15 MJ (exposicdo =305s)
" SMOGRA <580 m2/s2 e TSPeoos < 1600 m2
L
FIGRAo,4 MJ <460 W/s
, LFS < canto do corpo de prova FS<150 mm em 60 s
B | Combustivel -
THRe00s < 15 MJ (exposicdo =30s)
SMOGRA > 580 m2/s2 e TSPeoos > 1600 m2
) FIGRA0,4 MJ £2100 W/s FS<150 mmem 60 s
A | Combustivel -
v SMOGRA <580 m2/s2 e TSPeoos < 1600 m2 (exposicdo =305s)
L
i FIGRAo,4 MJ <2100 W/s FS<150 mmem 60 s
B | Combustivel -
SMOGRA > 580 m2/s2 e TSPeoos > 1600 m2 (exposicdo =305s)
i FIGRAO,4 MJ > 2100 W/s FS<150 mmem 20 s
A | Combustivel -
v SMOGRA < 580 m2/s2 e TSP600s < 1600 m2 | (exposi¢do =15 s)
L
, FIGRAO,4 MJ > 2100 W/s FS<150 mmem 20 s
B | Combustivel -
SMOGRA > 580 m2/s2 e TSP600s > 1600 m2 | (exposi¢do =15 s)
FS>150 mmem 20 s
VIL - -

(exposicdo =15s)

Fonte: ABNT (2017)

A NBR 16626 (ABNT, 2017) ndo trata sobre as classes limites que podem ser

utilizadas em cada tipo de edificacdes conforme sua funcdo e finalidade. Contudo,

estabelece, através de um anexo informativo, parametros intrinsecos aos produtos e

pardmetros de aplicacdo final (tabela 6) que podem influenciar nos resultados dos

ensaios e consequentemente no desempenho do produto. A analise desses parametros




41

permite criar duas formas de aplicacdo dos resultados dos ensaios: i) as de aplicacao

direta e i) de aplicacdo estendida, que serdo explicados a seguir.

Tabela 6: Exemplos de parametros intrinsecos dos produtos e de aplicacéo final

Parametros intrinsecos aos produtos | Parametros de aplicagao final dos produtos
Espessura Substrato empregado

Densidade ou gramatura Método de instalagdo
Cor Método de fixacao
Acabamento da superficie Tipo e posicao das juntas
Composicao do produto Presenca de espagos vazios
Geometria e estrutura do produto Orientacdo do produto

Exposicdo ao ataque do calor

Fonte: ABNT (2017)

A NBR 16626 (ABNT, 2017) destaca que as regras de aplicacdo direta devem
analisar os parametros um a um, a depender do produto, para definir limites os quais
garantam que o desempenho quanto a reacdo ao fogo permaneca inalterado. Tais
parametros sdo critérios pelos quais um determinado produto pode ter sua classe de
reacao ao fogo alterada.

As regras de aplicacdo direta podem ser feitas de duas formas. A primeira é
através de um comité de normalizacdo, o qual devera redigir as regras na forma de uma
especificacdo técnica. A segunda forma consiste num fabricante especifico, na auséncia
de uma especificacdo técnica, desenvolver suas proprias regras e limites para aplicacédo
do seu produto. Tais regras tratam os parametros supracitados de forma independente, e
destacam as mudancas que apontem a direcdo da reducdo de desempenho de um
produto isoladamente ou a um grupo de produtos e que devem ser tratadas com cuidado
para evitar reducdo suficiente que leve ao enguadramento em uma classe de
desempenho inferior (ABNT, 2017).

As regras de aplicacdo estendida dos resultados do ensaio inicial sdo definidas a
partir de resultados de ensaios adicionais, juntamente com o inicial, ou através da
utilizacdo de modelos matematicos que possibilitam conhecer o comportamento
decorrente da mudanga de um ou varios parametros intrinsecos ou de aplicagéo final.
Quando uma relacdo for estabelecida podera se definir valores dos parametros de
desempenho para determinar a classificacdo de qualquer produto ou grupo de produtos
cobertos pela relagdo (ABNT, 2017).
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5.2Levantamento de relatorios de ensaio de reacdo ao fogo com fornecedores

de materiais de acabamento, revestimento e isolamento térmico e acustico

Para entender a disponibilidade de informacdes quanto a classificacdo de reacéo
ao fogo dos materiais, buscou-se, através do endereco eletrénico de duas lojas de grande
porte com unidades em Macei0-AL, materiais associados a revestimentos, acabamentos
e isolamento térmico e acustico.

Desse modo, reuniu-se uma amostra de 15 fornecedores que produzem 13 tipos
de produtos, conforme tabela 7. A amostra trabalhada apresenta o perfil descrito na
tabela 1. Ressalta-se que um fornecedor de papel de parede, por exemplo, apresenta
diversos produtos nos sites das lojas, contudo consiste em um produto semelhante,

somente com a face externa visualmente diferente.

Tabela 7: Amostra de fornecedores pesquisados

Amostra de Fornecedores

Fornecedores Tipo de Material
F1 Forro PVC
F2 Forro PVC; papel de parede; piso vinilico e laminado
F3 Forro PVC, laminado e vinilico
F4 Divisdria de madeira; piso laminado
F5 Forro de PVC, laminado e vinilico; piso vinilico
F6 Piso vinilico
F7 Carpete
F8 Revestimento de PVC
F9 Papel de parede
F10 Papel de parede
F11 Papel de parede
F12 Forro de fibra mineral
F13 Rolo de |3 de vidro
F14 Painel de 13 de rocha
F15 Espuma acustica

Fonte: Autoral

Com esse perfil, buscaram-se as informacdes de classificacdo quanto a reacdo ao
fogo, bem como 0s ensaios que permitissem averiguar a classe do material. Para tanto,
foi seguida a ordem de consulta da ficha técnica, contato com fornecedor via correio
eletronico disponivel na ficha técnica ou através do canal disponibilizado no endereco
eletronico dos fornecedores.

Dentre os 15 fornecedores, nenhum apresentava a descricdo da classe de reacéo

ao fogo na sua ficha técnica. Logo, foi necessaria a tentativa de contato via correio
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eletrénico que contextualizava o material fornecido, o trecho da legislacdo que exigia a
apresentacdo dos resultados dos ensaios de reagdo ao fogo, bem como 0s ensaios
necessarios para classificacdo do material. Apenas dois responderam as mensagens
enviadas, e somente o fornecedor F6 enviou os ensaios, que permitia a classificacdo do
material conforme a IT N° 10 do CBMSP de duas linhas proprias de piso vinilico,

ambas como Classe IlA.

5.3Laboratoérios com capacidade operacional para ensaios de rea¢do ao fogo

Carlo (2008) ja explicitava que, num pais de dimensdes continentais como o
Brasil, um dos entraves para gerar dados de classificacdo quanto a reacdo ao fogo dos
materiais era a dificuldade para acessar laboratorios habilitados, os quais estdo
concentrados na regido sudeste.

Para continuar o estudo desse cenario, foi pesquisado no site eletrdnico do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) os laboratorios
que possuem capacidade de realizar os ensaios de reacdo ao fogo. O banco de dados do
instituto disponibiliza a ferramenta de filtro, na qual foram utilizados os seguintes

dados:

e Modalidade de Acreditacdo: Todos;
e Pais: Brasil;
e Classe de Ensaio: Ensaios Térmicos

e Areas de Atividade: Construcio Civil

A resposta dessa pesquisa mostrou 8 laboratérios dos quais 6 estdo localizados
no estado de S&o Paulo, um no Parana e outro na no Rio Grande do Sul, destacando a
concentracdo de laboratdrios da regido Sudeste, especificamente no estado paulista,
conforme a figura 12.
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Figura 12: Captura de tela da pesquisa de laboratérios no banco de dados do
INMETRO

& Laboratérios encontrados pela busca 'ENSAIOS TERMICOS,CONSTRUGAO CIVIL'. Exibindo pdgins 1 de 1
¥ N° da Acred. ¥ Mome do Laboratério / Organizacdo Situacdo ¥ Estado ¥ Pais

L. A. Falcdo Bauer - Centro Tecnoldgico de Controle Qualidade Ltda. -
Laboratdrio de Tecnologia de Materiais e Produtos

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - Laboratérios
SENAI Mario Amato

CRL 00839 Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC - Institutos LACTEC Ativo PR BRASIL
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sio Paulo - IPT - Habitagido

CRL 00032 Ativo sSp BRASIL

CRL 0077 Afivo 5P BRASIL

CRLOLIL  ‘Egincactes Ativo sp BRASIL
CCDM - CENTRO DE CARACT. E DESENV. DE MATERIAIS - FUNDAGAO DE
APOIO INST. AO DESENV. CIENTIFICO E TECNOLOGICO - UFSCAR -
CRLO135 | ABORATORIO DO CENTRO DE CARACTERIZACAO E DESENVOLVIMENTO ~ ATIVe sP BRASIL
DE MATERIAIS- UF SCAR! UNESP
Suspensdo parcia
desde 04/05/2021
CRLO194  SGS do Brasil Ltda. - SGS do Brasil Lida. para os servicas sp BRASIL

marcados em
amarelo no escapo

ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA. - ITEN - INSTITUTO

TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA.

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS - UNISINOS - itt Performance -

Instituto Tecnologico em Desempenho e Construgdo Civil

CRL 0323 Ativo 5P BRASIL

CRL 1424 Afivo RS BRASIL

Fonte: INMETRO (2021)

Dentre eles, foram buscados os ensaios de reacdo ao fogo no escopo dos
laboratérios disponiveis no préprio site do INMETRO. Dos quais, apenas dois
laboratérios apresentavam os ensaios discriminados:

¢ |IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo;
e ITEN — Instituto Tecnoldgico de Ensaios LTDA.

Por meio de contatos com profissionais e professores de universidade que
atuam na area de SCI, bem como através dos laudos técnicos de materiais ensaiados, foi
contatado o Instituto Tecnologico em Desempenho e Construgdo Civil — ITT o qual
atestou também realizar os ensaios de reacdo ao fogo, embora nédo seja credenciado pelo
INMETRO, além disso, afirmou que apenas ele e o0s outros dois laboratérios

supracitados possuem capacidade de realizacdo desses ensaios no Brasil.

5.4Anélise dos projetos técnicos de seguranca contra incéndio do CBMAL —
edificacOes de reunido de publico
Durante a analise das 12 edificacdes de reunido de publico, p6de-se perceber
que, no tocante ao controle de materiais de acabamento e revestimento, 0os documentos
entregues ao CBMAL ocorrem em dois momentos.
O primeiro ocorre durante a fase de concepcdo do imovel, na qual se desenvolve
0 projeto de seguranca contra incéndio e, portanto, ha muitas indefinicBes quanto ao
tipo de revestimento, acabamento e material de isolamento acustico que serdo
empregados. Dessa forma, o memorial descritivo apresenta um nivel de detalhamento
bastante restrito, o qual se limita ao enquadramento do tipo de edificacdo e a

identificacdo das classes limites para pisos, paredes/divisorias e cobertura/teto conforme
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a tabela 4, logo esse projeto segue sendo analisado e aprovado pelo CBMAL quando
ndo ha ressalvas.

O segundo momento ocorre apds a construcao da edificacdo, quando é realizada
a vistoria, donde serdo averiguadas as medidas de protecdo de incéndio previstas no
projeto de seguranca contra incéndios ja aprovado anteriormente. Nessa etapa, ha
exigéncia taxativa da IT N° 10 do CBMAL (2021b), semelhante a IT n° 10 do CBMSP
(2019b), sobre a apresentacdo de comprovante de responsabilidade técnica do emprego
de materiais de acabamento e de revestimento. Bem como, para as edificacdes de
reunido de puablico cuja capacidade maxima exceda 250 pessoas, faz-se necessario
apresentar, na vistoria, laudo de ensaios dos materiais de acabamento e revestimento
elaborado por laboratério independente que identifique sua classe de reacdo ao fogo.
Ficam isentos dessas exigéncias apenas 0s materiais conhecidamente incombustiveis.

A respeito da lotacdo maxima de uma edificacdo, a NBR 9077 (ABNT, 2001)
permite essa definicdo em funcdo da &rea do pavimento e para edificagdes de reunido de
publico deve-se considerar a area de terracos, sacadas e assemelhados. Para edificaces
como arte ciéncia e auditorio é estimado o calculo de 1 pessoa por metro quadrado e
para clubes sociais de 2 pessoas/m?, sendo assim, conforme a tabela 2, pode-se afirmar
que todas as 12 edificacOes analisadas nos arquivos do CBMAL possuem lotacéo
maxima acima de 250 pessoas. Contudo, essa informacéo foi buscada no memorial, pois
se trata de uma consideracdo importante para determinar se os laudos dos materiais
serdo obrigatorios, assim como, foi observado se havia anotacdo de responsabilidade
técnica (ART) com descricdo taxativa de responsabilidade sobre os materiais de
acabamento e revestimento aplicados.

Embora existam essas exigéncias na vistoria, ndo ha um modelo de apresentacéo
que o responsavel técnico deva utilizar. Logo, por vezes, o profissional elabora um
relatério com informacGes relevantes sobre a edificacdo como descricdo, dentre outras,
da lotagdo méaxima, dos materiais utilizados nos sistemas da edificacdo de forma
superficial ou mais detalhada com acompanhamento de registro fotografico. Dessa
forma, buscou-se no memorial observar o minimo de descri¢cdo dos materiais utilizados
na edificacdo.

Por fim, foi observada a apresentacdo de laudos de ensaios de reacdo ao fogo nos
arquivos de cada edificacdo e aplicacdo de produto antichama e/ou inibidor de fumaga.
Observou-se que apenas a Edif 07 (conforme tabela 2) explicitava que ndo existiam

materiais combustiveis na constituicdo dos materiais da edificacdo, logo descartava a
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necessidade de laudos e comprovacédo de responsabilidade técnica do CMAR, contudo
apresentava ART de caréater geral do projeto e responsabilidade taxativa dos materiais
utilizados, além disso, foi observado um documento que comprovava a aplicacdo de
produto antichama anteriormente a reforma da edificacdo que passou a utilizar apenas
materiais incombustiveis e, por esse motivo, ndo foi computado na tabela 8.

Tendo em vista que a edificagdo mais nova pertencente a amostra estudada
apresenta abertura do processo junto ao CBMAL de novembro de 2018 e todas se
encontram em operacdo, implica que elas possuem tempo habil para executar as duas
etapas supracitadas de contato com o CMAR. Tao logo, o reflexo dessa analise foi
descrito na tabela 8.

A andlise percentual consiste na representacdo das que apresentam o item
observado. Ressalta-se que a edificacdo 07 explicita a utilizacdo apenas de materiais
incombustiveis, logo, essa edificacdo foi desconsiderada na apresentacdo de Laudo de

ensaios por laboratérios habilitados e da aplicacdo de produto antichama.
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Tabela 8: Consulta aos arquivos do CBMAL referente ao CMAR

EdificagcOes analisadas sub Area Lotacdo Descricao dos ART Laudo por Aplicacao de Detalhe de
E Reunizo de Publico classificagdo construida maxima materiais Geral T Labor?tério pr_oduto manutencao
(m?) (CMAR) Habilitado antichama
Edif 01 F-5 1943,0 NI A A NA NA NA -
Edif 02 F-5 4908,5 1558 A A A A A NA
Edif 03 F-5 2595,6 1700 A A A A A A
Edif 04 F-5 1068,0 NI A A NA NA NA -
Edif 05 F-5 1751,3 NI NA A NA A A NA
Edif 06 F-6 2281,0 NI A A NA NA NA -
Edif 07 F-6 457,0 NI A A A - - -
Edif 08 F-6 409,0 NI NA A A NA NA -
Edif 09 F-6 1668,5 NI A A NA NA NA -
Edif 10 F-6 1661,0 NI A A A NA A A
Edif 11 F-6 2539,6 1800 A A A A NA -
Edif 12 F-6 325,8 NI A A A NA A NA
Percentual que 83% 100% 58% 36% 45% 40%
Apresenta
Fonte: Autoral
Onde:

e F-5 - Arte ciéncia e Auditorio;

e F-6 - Clube social e Saldo de festas;
e NI - N&o informado;

e A - Apresenta;

¢ NA - N&o apresenta.
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A maioria das edificacbes (83%) descreve no seu memorial 0s materiais
utilizados nas edificacdes e grande parte é, conhecidamente, incombustivel. Contudo,
observa-se a utilizacdo de materiais combustiveis de revestimento, acabamento e
isolamento térmico e acustico cuja descricdo € restrita a informar possuir, nao
descrevendo ao menos de que se constituem tais itens ou a qual classe de reacdo ao fogo
pertencem.

Todas as edificacOes apresentam o documento comprovante de responsabilidade
técnica referente ao projeto como um todo, contudo, apenas 58% delas séo taxativas no
que tange aos materiais incorporados a edificacdo para revestimento, acabamento e
isolamento térmico e acustico. Embora a IT N° 10 do CBMAL (2021b) exija o
documento de responsabilidade técnica do emprego de materiais de acabamento e
revestimento, a IT N° 01 do CBMAL (2021a) admite que seja gerado um Unico
documento referente ao projeto de seguranca que sirva para todas as medidas instaladas
em uma edificacdo, desde que elas sejam especificadas e haja apenas um responsavel
técnico pelas medidas de seguranca instaladas na edificacao.

Diante dessa concessdo, o CBMAL fica resguardado quanto a aprovacao dos
projetos. Ressalta-se que o Registro ou a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
é de instalacdo e/ou manutencdo das medidas de seguranca contra incéndio. Dessa
forma, fica a cargo do responsavel técnico a conferéncia dos materiais empregados na
edificacdo, ap0s a instalacdo, com as classes de reacdo ao fogo conforme projeto.

Dentre as 11 edificacbes analisadas (excluindo a Edif 07), apenas 36%
apresentam laudos de ensaios de reagcdo ao fogo seja para materiais de pisos, paredes,
teto ou cobertura. Como foi verificado, por ser uma informacdo de dificil acesso, essa
verificacdo pode estar passando despercebida pelas equipes de vistoria, tanto para
edificacbes cujos ensaios ndo sdo exigidos, bem como para as edificacdes supracitadas,
que os deveriam apresentar, mas ndo foram obtidos.

Sob qualquer hipdtese, a responsabilidade recai sobre o profissional que emitiu o
documento atestando a responsabilidade técnica pelo emprego dos materiais de
acabamento e revestimento devido a emissdo do documento de responsabilidade
técnica. Esse profissional, por sua vez, pode ser mais rigoroso quanto a sele¢do daqueles
que possuem essa informacao de reacdo ao fogo, ou investir nos ensaios de reagcdo ao
fogo para o material desejado, ou mesmo, apelar para a utilizacdo de produtos

antichama e/ou inibidor de fumaca com credibilidade no mercado.
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Na tentativa de promover a seguranca do CMAR, inexistindo a presenca de
ensaios de reacdo ao fogo dos materiais, a aplicacdo de material retardante de chama
e/ou inibidor de fumaca é buscada para agregar melhor resposta ao fogo hum eventual
acidente. Dessa forma, dentre as 11 edificacdes, cinco apresentavam documentos
comprovantes de aplicacdo, contudo, apenas duas descreviam como funcionaria a

manutencgéo desse material ou a necessidade de reaplicacéo.

5.5Modelo de memorial descritivo

As consultas aos Processos de Seguranga Contra Incéndios e Emergéncias
(PSCIE) permitem afirmar que ndo hd um padrdo seguido entre os profissionais da area
na forma de apresentacdo documental do CMAR.

Dessa forma, o modelo de memorial apresentado a seguir pode servir como base
para os projetistas coletarem informacgdes primordiais para se enquadrar de acordo com
as normativas exigidas pelo CBMAL, respaldando com informacgdes técnicas suficientes
para emitir um documento de responsabilidade, bem como para evitar prover uma falsa
seguranca contra incéndio da edificacdo quando se tratar do controle de materiais de

acabamento e revestimento.
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MEMORIAL/LAUDO DO CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E
REVESTIMENTO - CMAR

1 Dados da edificagdo

Nome da edificacdo: (nome da edificacéo)

Endereco: (logradouro, n°, bairro, CEP, cidade, estado)
Area construida (m2): (Ex: 2500,00)

Altura da edificacdo (m): (Ex: 4,00)

Ocupacdo/Uso: (Ex: F — Reunido de Publico)
Subdivisdo:  (Ex: F —5 Arte ciéncia e Auditorio)
Lotacdo maxima: (Ex: 1400 pessoas)

Data da verificacdo: (Data)

2 Determinacéo das responsabilidades do CMAR
Conforme IT N° 10 (CBMAL, 2021):

“6.2. A responsabilidade do controle de materiais de acabamento e de revestimento
nas areas comuns e locais de reunido de publico deve ser do responsavel técnico, sendo
a manutencdo destes materiais de responsabilidade do proprietario ou responsavel
pelo uso da edificagdo.”

3 Exigéncias Documentais
Conforme IT N° 10 (CBMAL, 2021):

e “6.2.1.1. Para edificagdes do Grupo “F”, com lotacdo superior a 250 pessoas,
além de documento comprobatério responsabilidade técnica, deve ser
apresentado, na vistoria, laudo de ensaio dos materiais de acabamento e de
revestimento elaborado por laboratério independente, conforme tabelas dos
Anexos ‘A’ e ‘B’.”

e “6.3. Quando o material empregado for incombustivel (Classe 1), ndo havera
necessidade de apresentar documento comprobatério de responsabilidade
técnica do Emprego de Materiais de Acabamento e de Revestimento.”

4 Materiais Dispensados da Avaliagdo do CMAR
Conforme IT N° 10 (CBMAL, 2021):

e “10.1. Materiais como vidro, concreto, gesso, produtos cerémicos, pedra
natural, alvenaria, metais e ligas metalicas, dentre outros, sdo considerados
incombustiveis.”

e “10.2. Pisos de madeira macica, na forma de tdbuas ou tacos, mesmo que
envernizados, estdo dispensados da avaliagdo do CMAR admitindo-se,
genericamente, que se enquadrem na Classe 11-A.”
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5 Identificacao da classe limite de reacéo ao fogo dos materiais
Conforme IT N° 10 (CBMAL, 2021):

Tabela 1: Identificacdo das classes limites para a edificacdo

Finalidade do Material
Grupo/Divisao Piso Pgr_eolle_e Teto e Forro Fachada
Divisoria
Classe I, II-A, Classe I, I1-A,
F-6 1A, ou IV-A ou 1A (9) Classe I, II-A | Classe l all-B

Copiar as notas:
(9) Exceto para revestimentos que serdo Classe | ou I1-A.

6 Documento comprovante de responsabilidade Técnica

Conforme IT N° 10 (CBMAL, 2021):

“6.2.1. Na solicitagdo da vistoria deve apresentar a comprovacdo de
responsabilidade técnica do Emprego de Materiais de Acabamento e de
Revestimento.”

Responsavel técnico: (Nome do responsavel técnico)
Numero da ART: (N° de identificacéo da ART)
Descrigdo da ART: Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento

7 Descricdo dos materiais utilizados na edificacdo

7.1 Pisos
Pisos ceramicos, cimentados e granitos. Carpete e tecidos (descricdo da marca, classe
de reacgdo ao fogo e identificacdo do tratamento térmico se houver).

7.2 Paredes e Divisorias
Divisorias de alvenaria e de gesso; utilizacdo de esquadrias de ferro, aluminio e
madeira. Carpete e tecidos (descricdo da marca, classe de reacdo ao fogo e
identificacdo do tratamento térmico se houver).

7.3 Teto e Forro
Laje nervurada composta de concreto armado; utilizacao de forro de gesso acartonado
e 1a de vidro (marca do material, lote de identificacdo e classe de reacdo ao fogo).

7.4 Fachada
A fachada utilizou revestimento ceramico, tinta epoxi e massa acrilica.
8 Aplicacao de produto Antichama e/ou inibidor de fumaca
Descrig¢éo dos materiais aplicados.
8.1Manutencéo de aplicacédo do produto

Descricdo do tempo de manutencdo para manter as condicdes satisfatorias de
desempenho do produto.
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Tabela: Quadro de composicdo dos materiais da edificacdo: destaque para 0s materiais combustiveis

Ambientes

Pisos

Paredes e Divisorias

Teto e Forro

Fachada

1. Area de atendimento ao
publico

eContra piso de argamassa;
eRevestimento com ceramica
ou;

ePiso vinilico,

eCarpete etc.

eSistema Dry Wall;
eAplicacdo de manta de

poliéster;
eRevestimento com
painel de MDF com

acabamento laminado.

eTelhado em estrutura
metalica;

eForro de PVC com
acabamento vinilico;
eAplicagdo de manta de
Ia de PET.

eRevestimento ceramico.

2. Cozinha

3. Ambiente 3
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ANEXOS

1.Relatério fotografico
a. Fachada
b. Teto e cobertura
c. Parede e Divisorias
d. Pisos

2. Laudo de ensaios de Reacdo ao fogo dos materiais combustiveis de
revestimento, acabamento e isolamento térmico e acustico
a. Carpete (Classe xx);
b. L& de vidro (Classe xx) ;
c. Forro de PVC com acabamento vinilico (Classe xx);
d. Etc.
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Considerac0es Finais

Vérios fatores se somam na ocorréncia de grandes incéndios. Contudo o
entendimento independente de cada um deles permite observar o que se faz mais
importante para diminuir os riscos de um principio de incéndio crescer. Por exemplo,
em locais de reunido de puablico, geralmente hd grandes vaos, portanto, menor
compartimentacdo horizontal e vertical. Dessa forma, aumenta a importancia do
CMAR, pois as propriedades de reacdo ao fogo vao ser decisivas no tempo de escape
dos ocupantes, bem como de outras medidas de protecdo contra incéndio como Controle
de Fumaga.

E perceptivel, até o momento, que as legislacdes buscam analisar com forca
normativa todos os tipos de produtos da construcdo quanto a reacdo ao fogo, afinal eles
serdo a carga combustivel que estardo intrinsecas as edificagdes. A legislacdo mais
recente, NBR 16626 (ABNT, 2017), ndo se limita aos materiais de acabamento e
revestimento, mas permite classificar quanto a reacéo ao fogo qualquer tipo de material
de construcdo, exceto os hidraulicos. Ressalta-se, contudo, que a exigéncia de
desempenho dos produtos quanto a finalidade de aplicacdo (através da determinacgéo de
limites das classes de reacdo ao fogo) para os diferentes tipos de uso e ocupacgédo das
edificacbes ainda é uma atribuicdo estadual atrelada aos Corpos de Bombeiros Militar,
ndo havendo uma exigéncia de amplitude nacional.

Nota-se, ainda, a convergéncia das normas, quanto as informac@es de base, visto
que ha reproducdo, nas trés normas que tratam sobre o tema e na IT N° 10 do CBMAL
(2021b) que reafirma a IT de mesmo nimero do CBMSP (2019b) citadas nesse
trabalho. As tabelas sdo idénticas, com os mesmos limites entre classes de reacdo ao
fogo, mantendo a classificacdo, mesmo sendo de instituicdes normativas independentes.

Embora haja uma convergéncia em termos normativos, ainda ha muito a ser
desenvolvido para a massificacdo dessa medida de protecdo contra incéndio. Esse
cenario é percebido com a dificuldade de se obter as classes de reacdo ao fogo dos
materiais de acabamento, revestimento e isolamento térmico e acustico, seja pelos dados
da ficha técnica do produto ou por contato com os fornecedores. Conforme percebido
em contato com os 15 fabricantes de produtos de materiais enquadrados no CMAR, e
apenas 1 deles forneceu laudos que permitissem a classificagdo de reacéo ao fogo de
acordo com a IT paulista (CBMSP, 2019b).
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A existéncia de apenas trés laboratdrios, no Brasil, capazes de realizar os ensaios
de reacdo ao fogo representa um gargalo que dificulta a geragdo de informacg&o. Essa
deficiéncia € um fator relevante para a escolha dos materiais de acabamento e
revestimento simplesmente pela estética, desconsiderando o comportamento frente ao
fogo. Tal fator também dificulta 0 embasamento do responsavel técnico na hora de
emitir um documento atestando o CMAR da edificacgéo.

Na consulta aos arquivos do CBMAL, foram verificados em algumas
edificacOes, laudos de inflamabilidade que analisavam carpetes, contudo, este ensaio
nédo é contemplado pela IT N° 10 do CBMAL (2021b), ndo permitindo o enquadramento
nas classes de reacdo ao fogo. Portanto, a existéncia de outras normas que avaliam o
desempenho térmico, como o ensaio supracitado, disposto pela ASTM D 2859-16:2021,
utilizado para avaliar o desempenho de materiais de revestimento téxtil de pisos,
provoca uma dualidade na avaliacdo dos materiais de acabamento e revestimento,
dificultando uma comunicagdo unificada entre os envolvidos na verificagdo do
desempenho térmico dos produtos.

Percebeu-se um resultado insatisfatério de laudos de ensaios de reacdo ao fogo
submetidos ao CBMAL para as edificacdes de reunido de publico, nas quais a utilizagédo
de materiais de carater decorativo para revestimento e acabamento, bem como de
isolamento térmico e acustico € comum. Tais materiais, geralmente, ndo se enquadram
como os conhecidamente incombustiveis, demandando o conhecimento das suas classes
de reacdo ao fogo e da apresentacdo dos ensaios por laboratério independente que
permita essa classificacdo quando a lotacdo da edificacdo supere 250 pessoas (todas as
analisadas nesse trabalho se enquadram nesse perfil).

A partir do estudo realizado foi possivel elaborar um modelo de Memorial ou
Laudo do Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento, sendo um documento
genérico e aplicavel a edificacbes que demandem a referida medida de protecdo contra
incéndio. Assim, o modelo pode servir como sugestdo para os profissionais que trabalham
na area e para os diversos 6rgdos de fiscalizacdo atuantes nos estados brasileiros.

O desenvolvimento de modelos de memoriais descritivos acerca das outras medidas
de protecdo contra incéndio, 0s quais possam servir como base para 0s projetistas e para o
Corpo de Bombeiros, é uma sugestdo para continuidade de pesquisa na area de Seguranga
Contra Incéndio na UFAL. Pode-se, ainda, viabilizar uma parceria com os laboratorios
levantados a fim de possibilitar a criagdo de uma tabela de referéncias com os tipos de

materiais de acabamento de revestimentos e os resultados de ensaios, ou a identificagdo das



48

suas respectivas classes de reacdo ao fogo que podem ser obtidos com os proprios
laboratorios, assegurando a confidencialidade das informac@es, ou com os fornecedores que

0s contratam para investigar seus produtos.
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ANEXO 1

CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES QUANTO A OCUPACAO

Grups | OcupacioUso | Divisie Descricio Exemplos
e Casas terreas ou assobradadas (isoladas e nio
A-1 Habitagso unifamiliar isoladas) & condominios horizontais.
A Residencial A-D Habitacio nmltifamiliar Edificios de apartamento em geral
_— . Pensionstos, infernatos, alojamentos, mosteiTos,
A-3 Habitagdo coletiva conventos. Capacidade maxima de 16 leitos.
Hoteis, moteis, pensoes, hospedarias, pousadas,
B-1 Hotel e assemelhado albergues, casas de comodos e divisfo A-3 com mais
B Servige de de 16 leitos, e assamelhados.
Hospedagem Hotiz e assemelhados com cozinha propria nos
B-I Hotel residencial apartamentos (inchiem-se spart-hotéis, flats, hotéis
residencizis).
C-1 CI:II:IJ.EI.'Ez fé:;?a cagR Artigos de metal, lougas, artigos hospitalares e outros
C Comercial Comencio com media e alta Emﬁﬂns de |.Djﬂ.5 de d@m’ TIAEATINGS,
C-2 e armarinhos, galerias comercials, supermercados em
carga de incendie
geral, mercados e ouings.
C-3 Centro de Compras Cenfros de compras em geral (Shopping Center)
Local para prestagso da Escritorios administrativos ou técnicos, instittigoes
D-1 servigo profissional on financeiras (que nio estejam inchuidas em D-2),
conducao de nagocios czbelaireiros, centros profissionais e sssemealhados.
Servi D-2 Agencia bancaria Agencias bancarias e assemalhadas
] prnEsE:al Servigo de reparagio Lavanderias, assisténcia técnica, Teparagio e
D-3 {exceto os classificados em mamtencio de aparelhos eletrodoméesticos,
-4) chaveiros, pintura de letreires e outros.
. Laboratorios de analises clinicas sem infernagao,
D-4 Laboratorio laboratérios quimicos, fotograficos e assemealhados.
Escolas de primeiro, segundo e terceire graus, corsos
E-1 Escols em geral supletivos e pré-universitirios e sssegzlhad.ue.
Escolas de artes e artesanato, de linguas, de cultura
E-1 Escola especial peral de cultura estrangeira, escolas religiosas e
assemelhados.
Locais de ensing e'ou praticas de artes marciais,
natacio, gindstica (artistica, danca, mmsculagio e
E Escolar e E-3 Espago para culmors fisica owtros) esportes coletivos (ténis, futebol e outros que
cultura fisica nio estejam incloidos em F-3), sauna, casas de
fisioterapia e assemelhados. Sem arguibancadas.
E-4 Ct;r:cgsu;?;u;lnmn Escolas profissionsis em meral.
E-5 Pre-escola Creches, escolas maternais, jardins-de-infancia.
Escola para portadores de Escolas para excepcionais, deficientes visuais e
E-5 deficiéncias auditivos e assemelhados.
F1 Local onde ha objeto de Musens, centro de docoumentos historicos, bibliotecss
valor inestimavel e assemelhados.
Izrejas, capelas, sinagogas, mesquitas, templos,
F-1 Local religioso e velario CemitéTios, CTEmAtTios, necToterios, salas de funerais
e assemelhados.
. Arenas em geral, estadios, gindsios, piscinas, rodeios,
F RLE::E:E“ F-3 Cum;ibpifg oede aumtddromes, sambadromes, pista de patinacio e
Piblica assemelhados. Todos com arguibancadas.
- . Estagoes rodoferrovidrias @ maritineas, portos, metrd,
F-4 Estagao e t“’?‘“” de seroporios, helipoato, estagoes de transbordo em.
passagern zeral e assemealhados.
Teatros em geral, cinemas, operas, suditories de
F-5 Arte cénica e suditdrio esmdios de radio e televisdo, anditorios em geral e

assemelhados.
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] - Saldes de fests (buffet), restzurantes dancantes,
F-6 Clube Eufelilm"ss d3ode | ibes sociais, bingo, bilkares, tiro ac alve, boliche &
assemalhados
Circos, parques de diversdo, feiras de exposicio,
F-7 Instalagio temporaria feiras agropecearias, rodeies, shows artisticos e
assemelhados.
Local de . Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, refeitdrios,
F R;::;: de F-8 Local para refeigio inss @ sssernalhados.
’ W Jardim zoologico, parques Tecreativos &
F-8 Fecreacdo publica nesemelhadas.
F10 Exposicdo de objetos e Saldes e salas para Ex;_msig?n de objetos on animais.
animais Edificagoes permanentes.
F11 Baate Casas noturnas, danceterias, discotecas e
aszemelhados.
(Garagem sem acessa de
1 publice e sem Garagens autornaticas, garagens com manobristas.
abastecimento
Gﬂagﬁ'ﬁ:m acesso de Garagens coletivas sem sutomagio em geral sem
o 2 fhast::i::l;E shastecimento (exceto veiculos de carga e coletivos).
Tvigns
G antomotivos e Local mdn de Postos de abastecimento e servigo, garagens (exceto
G-3 abastecimento de . -
assemelhados combustivel wvelrnlos de carga e coletives).
Oficinas de conserto de veimulos, borracharia (sem
o Serviges de conservagio, recauchutagemy. Oficinas de veiculos de carga e
marniten;io & reparns coletivas, maquinas agricolzs & rodovidriss,
retificadoras de motores.
G-5 Hangar Abrigos para aeTonEves Com ou sem abastecimento.
. . Hospitais, clinicas & consultorios veteringrios &
H-1 Hﬂsiu:l ve]t]m;:‘m £ assemelhades (nclui-se alojaments com ou sem
adesiramento).
Laocal onde pessoas Asilos, orfanatos, abrigos geramicos, hospitais
H2 requerem cuidados psiquistricos, reformatorios, tratamento de
especiais por limitagdes dependentes de drogas, alcoeol e assemelhados. Todos
fisicas ou mentais sem calas
Hospitais, casa de sande, prontos-socodros, clmicas
. com internacio, ambulatorios e postos de
Servico de H-3 Hospitzis e assemelhado atendimento de wrgéncia, postos de saiide e
H saude & puericulturs e assemelhados com infernacio.
ins titcional Reparticio piblica, Ediﬁm-gulfoes do :E.:lf.ecul:'n:n: {..,-eg'jslal:iv.u 3 Inﬂlcmm
H edificagdes das forcas m'bnnals..l:armrms: quarteta centrais de?nllua
armadas e policiais delegacias, postos policiais e de bombeiros e
aszemelhados.
Hospitais psiquistricos, manicdmios, reformatdrios,
Local onde 3 liberdade das prisdes em geral (casa de detengio, penitencisrizs,
H-S pessoas soffe restrigdes presidios) e institaigbes assemelhadss. Todos com
celas.
Ho§ Chmicas n_:.éd.iu:as, Chinicas medicas em geral unidades de hemodialise,
odontologicas ambulatorios e assemelhados. Todos sem internacio.
Atividades industriais fabricantes de ago, artigos de
L1 Indismia com carga de metal gesso, esculturas de pedra, ferramentas, joias,
incendio ate 300MI'm” relogios, sabdo, serralheria, suco de frofas, lougas,
vidro e assemelhados.
Indistria com carga de Atividades industrizis fabricantes de bebidas
1 Industria I-2 incéndio acima de 300 e até | destiladss, instrumentos mmsicais, maveis, alimentos,
1.200MT/m® marcenarias, fabricas de caivas e assemelhados.
Indiistria com cargs de Atividades industriais fabricantes de iJ:l_f!m.':i'l.-‘l;iS:
L3 incéndio superior a Lerials oxidantes, ceras, espuma sintética, grios,
1 2000 T /m? timtas, borracha, processamento de lixo e

assemelhados.
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Depésitos de materil E:IJ..'.c'u:au;ues em pmn.:essn.mdm.mal que arearanam
J-1 incombustivel tijoles, pedras, areizs, cimentos, metais e ouires
materiais incombustiveis. Todos sem embalagem.
2 Depositos com carga de Edificagdes onde o5 materiais armazenados
incéndio até 300MT/m’. apresentam baixa carga de incendio.
J Diepasit, Asi -
posito . D%P'J?"M Com Carga d.e; Edificagoes onde os materiais armazenados
13 incendic acima de 300 at= resentam medis c de mcendio
1.200MTim’ F TER -
Depasitos onde a carga de Edificagdes onde o5 materials ammazenados
J-4 incendio ultrapassa a apresentam alta carga de incéndio ou materiais
1 200MIm®. reciclaveis combustiveis diversos.
. Ceniral de fransmissao e . e
K Energia E-1 distribuicio de & . Subestacio elefrica.
. Comeércio em geral de fogos de artificio &
L-1 Comercio assemelhados.
L-2 Industria Indisiria de material explosivo.
L Exploszive B .
L-3 Dieposito Dreposito de material explosivo.
L-4 Show Pirotécmice Show Pirotécnico.
. Tumnel rodoferroviario e mantime, destinados a
M-1 Tunel . ’ .
transporte de passageires ou cargas diversas.
Edificagdo destinada a producio, manipulagio,
M2 Liquidos & gases armazenamento & distribuigie de liguidos on gases
combustiveis e inflamaveis inflamaveis on combustiveis. Inclui-se as areas de
armazenamento de GLP.
. . Central telefonica, centros de comunicagdo, centrais e
M Especial M-3 Ceniral de commnicagao assemelhados.
M-4 Canteiro de obras Canteiro de obras e assemelhados.
M-S Silos Armazéns de grios e sssemealhados.
M-6 | Floresta nativs ou cultivada Unidacies de comservagao, florestas, corredor
ecologico e assemelhados.
ALT Piétic de Contéi . Area aberta destinada a3 armazenamento de

conteineres.
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