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RESUMO

Com o novo cenario mundial relacionado a pandemia do Covid-19 (Sars-Cov-2),
observou-se o colapso das redes de saude tanto privadas quanto publicas, € como medida
emergencial foi langado pela Prefeitura de Maceid o Decreto n° 8.846, no dia 16 de margo de
2020. Nele continha medidas de isolamento social, quarentena, prevengdo a aglomeragdo e
suspensdo das aulas escolares na rede municipal. Assim, iniciou-se um grande desafio na rede
de ensino publico na tentativa de se adequar ao ensino remoto. Também ocorreram grandes
mudancas no cotidiano, na economia, no comércio, na saude, inclusive dentro das residéncias
de cada cidaddo. Apos 4 meses de pandemia, a Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED)
comecgou o planejamento de adequacdao da estrutura fisica das escolas da rede visando a
prevengdo do contagio do Covid-19. Essas adequagdes foram efetuadas na maioria das escolas
municipais, tanto no Centro Municipal de Ensino Infantil (CMEI) quanto nas Escolas de
Ensino Fundamental. A SEMED também estruturou um protocolo sanitario que foi
disponibilizado no site da Prefeitura de Macei6. Todavia, ndo ha nenhuma diretriz para as
questdoes de adequacdes fisicas nas escolas, isso torna, de modo geral, as adequacdes
arquitetonicas frageis, do ponto de vista normativo. A fim de analisar esse cenario, o Trabalho
Final de Graduacao (TFG) desenvolvido estuda como se desenvolveram as adequagdes, com o
objetivo de analisar as adequacdes, caracterizar as quatros escolas e propor diretrizes
projetuais. A metodologia que serd abordada ¢ a Metodologia Ergonomica para o Ambiente
Construido (MEAC) desenvolvida por Villarouco (2009). Foram analisadas 4 escolas na
cidade de Maceid, e os resultados apontaram para inadequagdes pré-existentes nessas

edificagdes, pois ficaram evidentes a baixa qualidade ja existente desses espacos.

Palavras-chaves: Covid-19, escolas municipais, adequac¢oes arquitetonicas.



ABSTRACT

With the new global scenario related to the Covid-19 (Sars-Cov-2) pandemic, the
collapse of both private and public health networks was observed, and as an emergency
measure the City of Maceid launched Decree No. 8,846, on March 16, 2020. It contained
measures for social isolation, quarantine, prevention of crowding, and suspension of school
classes in the municipal network. Thus began a great challenge in the public school network
in an attempt to adapt to remote education. Major changes also occurred in everyday life, in
the economy, in commerce, in health, and even inside the homes of every citizen. After four
months of the pandemic, the Municipal Secretary of Education (SEMED) started planning to
adapt the physical structure of the schools in the network in order to prevent the spread of the
Covid-19 virus. These adjustments were made in most of the municipal schools, both in the
Municipal Center for Children Education (CMEI) and in the Elementary Schools. SEMED
has also structured a health protocol that has been made available on the Maceio City Hall
website. However, there is no guideline for the issues of physical adaptations in schools,
which makes, in general, the architectural adaptations fragile, from the normative point of
view. In order to analyze this scenario, the developed Final Graduation Work (TFG) studies
how the adjustments were developed, aiming to analyze the adjustments, characterize the four
schools and propose project guidelines. The methodology that will be addressed is the
Ergonomic Methodology for the Built Environment (MEAC) developed by Villarouco (2009).
Four schools in the city of Maceié were analyzed, and the results pointed to pre-existing
inadequacies in these buildings, as the already existing low quality of these spaces became

evident.

Keywords: Covid-19, municipal schools, architectural adjustments.
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1. INTRODUCAO

O cenario mundial atual relacionado a pandemia do Covid-19 (Sars-Cov-2) trouxe
impactos em todas as areas produtivas desde o ano de 2020. No Brasil, observou-se o colapso
das redes de saude tanto privadas quanto publicas e como medida emergencial, em Maceid
-AL, foi langado pela Prefeitura de Macei6é o Decreto n® 8.846 no dia 16 de marco de 2020
(MACEIO, 2020). Neste decreto determinam-se medidas de isolamento social, quarentena,
prevengdo as aglomeragdes e suspensao das aulas escolares na rede municipal que perdurou
durante todo o ano de 2020 e uma parte do ano de 2021.

O grande desafio na rede de ensino publico em todo o Brasil ocorreu devido a
tentativa de adequar os métodos tradicionais de ensino ao ensino remoto que ocorre de forma
integral nas plataformas digitais por meio de equipamentos eletronicos. A pandemia levou as
aulas para o ambiente virtual tornando o novo cotidiano das instituicdes, na tentativa de
prevenir a contaminagdo ao Covid-19. Dessa forma, os desafios foram inevitaveis, professores
e alunos buscaram se adequar a esse novo modo de ensino e muitas vezes na rede publica do
municipio a escassez de acesso aos meios digitais prejudicou alguns alunos (AVELINO,
MENDES, 2020).

Como consequéncia, a educagdo publica e privada brasileira, de modo geral, tiveram
que se adequar ao novo modo de viver e produzir durante o periodo de distanciamento social.
Segundo Wagner Avelino e Jessica Mendes:

Se o objetivo dessas leis, normas ou decretos estaduais ou federal,
seja um ensino de qualidade, sdo nesses ciclos de ensinos que devem existir
os maiores investimentos das politicas publicas educacionais. A falta de
recursos tecnologicos destinados a educagdo acaba por inviabilizar ainda
mais o acesso a educagdo durante a pandemia, se antes a dificuldade estava
em chegar até as escolas, agora muitos alunos vao enfrentar o fato de néo

terem recursos suficientemente para acompanhar as aulas online e executar
as atividades solicitadas (AVELINO, MENDES, 2020, p. 58).

Em marco de 2021, ap6s mais de um ano de pandemia de Covid-19, a capital alagoana
continuava com suas aulas da rede municipal suspensas, porém a Secretaria Municipal de
Educacdao (SEMED) comegou o planejamento, em julho de 2020, das adequagdes da estrutura
fisica das escolas da rede publica visando a prevencao do contdgio do Covid-19 no eventual
retorno de suas atividades presenciais.

Neste sentido, a preparagdo dos projetos comecou em meados do més de julho de
2020 e as reformas emergenciais iniciaram em dezembro de 2020 com as obras de execugao
ocorridas até meados de fevereiro de 2021. As reformas ocorreram na maioria das escolas

municipais, tanto nos Centro Municipal de Ensino Infantil (CMEI) quanto nas Escolas de



Ensino Fundamental, ja que a rede municipal é responsavel por duas modalidades de ensino -
infantil e fundamental - atendendo criangas de 0 a 5 anos no ensino infantil ¢ de 6 a 14 anos
ensino fundamental (BRASIL, 2018).

A SEMED também estruturou um protocolo sanitdrio de procedimentos no uso dos
ambientes  escolares  disponibilizando-o no site da Prefeitura de Maceid:
www.maceio.al.gov.br/semed/protocolos-de-retorno-as-atividades-educacionais-presenciais.
Esse protocolo foi publicado em 2020 e explanou as questdes de distanciamento social,
colocacdo de dispenser para alcool em gel, a necessidade de manter portas e janelas abertas, o
incentivo de garrafas d’4guas individuais, entre outros. Todavia, ndo houve nenhuma diretriz
para as questdes de adequacdes fisicas na infraestrutura das escolas (MACEIO, 2020).

De modo geral, as adequagdes arquitetonicas foram frageis, do ponto de vista
normativo, j& que os profissionais que atuam nos projetos de adequacdo necessitavam de
padrdes sanitarios e de seguranca que deveriam ser seguidos, a fim de manter a qualidade das
intervengdes (MACEIO, 2020).

A forma como as modificagdes das escolas foram realizadas demonstraram ainda mais
as inadequacdes pré-existentes nessas edificagdes, pois ficaram evidentes a baixa qualidade ja
existente desses espagos. Ao se pensar numa modalidade de ensino hibrido, as adequagdes
fisicas e de infraestrutura necessarias deveriam ser ainda mais voltadas ao conforto humano, e

ao acesso as Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao - TDICs.

1.1. Justificativa

Os caminhos percorridos pela autora durante a sua formagao profissional no Curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Alagoas (UFAL) serviram de base para
a elaborag¢do deste tema do Trabalho Final de Graduagdo (TFG). Tanto a participagdo no
Programa Institucional de Bolsas de Cientifica (PIBIC) e o estagio na Secretaria Municipal de
Educagao (SEMED) realizados em 2019 e 2020 contribuiram para o tema escolhido
envolvendo a qualidade dos espacgos educacionais em Maceid, Alagoas. Essas experiéncias
formaram um interesse e curiosidade pelo tema, além do contexto pandémico que intensificou
ainda mais a necessidade de estudos sobre as edifica¢des escolares neste novo momento
social. Isto exigiu cuidados e revisdes sobre as formas de uso das edificagdes escolares sob
uma nova otica da prevengao a saude.

No PIBIC de 2019 - Andlise de Ambientes Educacionais de Escolas Publicas de
Alagoas: Consideragdes sobre aspectos sociais, culturais e ambientais - a pesquisa se utilizava

de uma abordagem ergondmica holistica sobre o problema educacional, pois considerou a



importancia de compreender todos os elementos que envolviam os usudrios na realizacdo de
suas atividades considerando os contextos social, cultural e ambiental. Como parte do
trabalho de pesquisa foi realizada uma analise fisica global dos espagos de aprendizagem e de
convivéncia de escolas de Ensino Fundamental e Infantil piblicas em Maceid, Alagoas, com o
titulo “Analise dos ambientes escolares destinados ao Ensino Fundamental e Infantil, Estudos
de caso de escolas em Maceid, Alagoas” com relacdo aos aspectos de dimensionamento,
ergonomia, circulacdo e acessibilidade no interior dessas edificagdes (CANUTO, 2020).

Os dados coletados e analisados na pesquisa PIBIC fomentaram a elaboragdo de um
artigo cientifico publicado no Encontro Nacional de Ergonomia do Ambiente Construido de
2020 (ENEAC-2020), ocorrido de forma remota, organizado pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte (UFRN). O artigo desenvolvido foi denominado ‘“Anélise da
configuragdo espacial de escolas publicas, estudos de casos de ambientes escolares de
Macei6, Alagoas” (SARMENTO, CANUTO, 2020). Por isso, os aspectos estudados no PIBIC
serviram como base tedrica e alguns dos pardmetros serdo reaproveitados para o
desenvolvimento deste TFG.

Ja no estagio obrigatério, a autora pode participar da equipe da SEMED de Macei6 no
Setor de Infraestrutura em 2020 atuando diretamente na discussdo e elaboracdo de propostas
arquitetonicas para conter o contdgio da pandemia do coronavirus (Sars-Cov-2) nestes
espacos. O inicio do estagio deu-se a partir do més de julho de 2020 tendo como atividade
principal o desenvolvimento dos projetos de adequacao fisica das escolas publicas de Maceio
realizando, entdo, visitas técnicas as edificacdes ¢ executando analises de forma a obter
melhores propostas projetuais.

Assim, a participagdo da autora como integrante da equipe técnica responsavel pela
readequacdo das escolas municipais possibilitou o contato com projetos em andamento e
tabelas orcamentdrias. Um dos passos a serem seguidos no procedimento de visita técnica e da
realizacdo do projeto era levar em consideragdo as propostas e visdes da chefia que servia
como parametros projetuais, além de seguir as normas sanitirias recomendadas pelos
Protocolos de Retorno as Atividades Educacionais Presenciais na Vigéncia da Pandemia de
Covid-19 da Prefeitura de Maceié (MACEIO, 2020).

Neste periodo, a autora visitou 102 escolas municipais. Com os dados obtidos durante
0 estagio obrigatorio, foi possivel participar ativamente de 131 processos aprovados para
execugdo das adequacgdes do Covid-19 nas escolas municipais de Maceié no ano de 2020. O
objetivo da Secretaria Municipal de Educagdo como 6rgdo responsavel pela educacdo publica

no municipio foi de disponibilizar escolas mais adequadas para a entrada dos alunos e
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professores ao espaco de ensino-aprendizagem garantindo a seguranga necessaria contra a
contaminagao pelo virus Sars-Cov-2.
Uma das dificuldades relatadas sobre o ensino remoto foi a adaptacdo do ambiente
residencial das diferentes familias as atividades educacionais:
E diante desse contexto de isolamento social, estdo diretamente
expostos nesses ambientes hostis € com pouco apoio pedagdgico. Pois, os

responsaveis ndo tém preparacdo pedagogica para acompanhar o
desempenho educacional dos pupilos (AVELINO e MENDES, 2020, p.57).

Além de reestruturar a edificagdo escolar, as adequagdes possibilitaram ensinar aos
técnicos responsaveis a pensar € agir sobre crises e adaptacdes, mostrando que devemos estar
preparados para novos combates sejam eles bioldgicos ou psicoldgicos.

O COVID-19 nao pode ser visto como tendo consequéncias positivas
mas como uma oportunidade para tomar consciéncia que as catastrofes

acontecem e que temos de estar preparados para situagdes limite. (SOBRAL,
2020.p. 1)

A arquitetura sempre ¢ alterada devido as transformagdes historicas adequando-se aos
novos costumes e formas de uso advindos da sociedade que a utiliza. Esse foi mais um ponto

de novos aprendizados alcangados.

1.2. Objetivos

e Objetivo Geral
Analisar as adequacdes fisicas realizadas em 4 escolas municipais de Macei6 em
decorréncia da pandemia do Covid-19 nos anos 2020 e 2021 nas unidades de ensino infantil e

fundamental, de modo a propor diretrizes projetuais para projetos futuros desta natureza.

e Objetivos Especificos
I. Caracterizar as escolas da rede municipal que sofreram intervengdes relacionadas a
pandemia de Covid-19;
II. Diagnosticar as adequagdes executadas nas escolas e suas caracteristicas projetuais
arquitetonicas;
ITII. Apontar diretrizes projetuais para adequacao de escolas em relacdo a seguranga

sanitaria contra riscos bioldgicos e doengas transmissiveis pelo ar.
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1.3. Procedimentos Metodologicos
A metodologia abordada é a Metodologia Ergonomica para o Ambiente Construido
(MEAC) desenvolvida por Vilma Villarouco. Essa metodologia:
[...] analisa o espago fisico pautada em uma abordagem sistémica,
abrangendo varidveis das areas envolvidas no espaco edificado, e tendo,
como elemento primordial, o usuario deste espago e suas percepgdes

ambientais, por ser o elemento que absorve os impactos que o ambiente
transmite [...]. (VILLAROUCO, COSTA, 2020, p. 7)

Pode ser utilizada para avaliar espagos residenciais, coletivos, hospitais, escolas,
bibliotecas, salas de aula, escritdrios, restaurantes, ambientes externos, pragas, parques, etc. A
MEAC pode trabalhar com inimeras normas que lidam com qualidade de vida aos usuarios.
O trabalho apresentado lida com o oferecimento de ambientes com condi¢des sanitarias para
receber um aglomerado de pessoas a0 mesmo tempo. Assim, sdo ambientes em uso que
sofreram modificagdes relacionadas a seguranca bioldgica.

Pesquisas sobre o ambiente construido e habitado vém inserindo a
visdo ergondmica nos seus estudos, a partir do entendimento da abordagem
sistémica, preconizada pela ergonomia, reconhecendo assim a sua
importincia. A utilizagdo dos conceitos e aplicacdes ergondmicos nos
estudos do ambiente construido tém sido adotados de forma crescente, seja
utilizando metodologias especificas, seja adotando uma linha multimétodos,

ou, ainda, aplicando a conjugac¢do de ferramentas diversas. (VILLAROUCO,
COSTA, 2020, p. 1)

A ergonomia ¢ um grande ponto de partida. Essa ja ¢ baseada em situagdes de
adequacao relacionada ao trabalho do homem, mas nao somente trabalho, qualquer local onde
um ser humano possa estar exercendo uma atividade (VILLAROUCO, COSTA, 2020). E
neste momento que a pesquisa encontra-se com a temadtica de investigar as adequagdes
relacionadas ao coronavirus das escolas municipais de Macei6. Ha a busca de voltar a exercer
suas atividades de forma segura lidando com a satde ndo s6 de doengas ocupacionais, como €
mais conhecida a ergonomia, mas sim de preven¢ao de doengas gripais.

A fim de analisar este cendrio, o TFG desenvolvido estuda por meio de metodologia
ergondmica visando uma andlise holistica de aspectos fisicos, humanos e técnicos. Devido ao
desenvolvimento das adequagdes ¢ possivel diagnosticar os critérios projetuais adotados e as
implicacdes da qualidade ambiental das escolas.

A MEAC segue uma sequéncia de etapas nas quais sdo aplicadas técnicas e
ferramentas para avaliagdo dos ambientes, ver quadro 01, elas sdo chamadas de Analise global
do ambiente, Identificagdo da configuracdo ambiental, Avaliacdo dos ambientes em uso,

Percepcao ambiental e Diagndstico.
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Quadro 01: Estrutura de aplicagdo da MEAC.

MEAC - Metodologia Ergonémica para o Ambiente Construido

Etapa Objetivo

Analise Observar informacdes sobre a estrutura
lobal do organizacional, a dinamica da instituicao e os
gmbiente processos de trabalho, os espagos e suas

caracteristicas, condi¢des gerais do ambiente.

Identificacao

Identificar todos os condicionantes fisico-ambientais,

Fase | da materiais de revestimento, acessibilidade, medicdes
configuragao |de conforto, comparagao com legislacgao,
ambiental levantamento de layout.

Avaliacdao do | Obter informacdes de ordem fisica, organizacionais,
ambientes assim como descricao de tarefas para a execugao das
em uso tarefas.

~ Identificar os desejos dos usuarios em relagcao ao
Percepcao ) . . e %

Fase Il : ambiente pesquisado, através de utilizagcao de
ambiental

ferramentas da Psicologia Ambiental.

Diagnéstico Recomendacdes ergondmicas

Fonte: VILLAROUCO, SARMENTO, 2021 (adaptado pela autora).

Constatando que alguns itens tornam-se inviaveis no momento presente, por conta da
pandemia do Covid-19, alguns itens sofreram adaptacdes. Nao ¢ o caso da Fase I todas as
etapas descritas serdo abordadas, apesar de alguns elementos de analise listados como o tipo
de revestimento ndo resultaram em interferéncias de forma global na perspectiva do estudo
das adequacdes das escolas na perspectiva pandémica.

O processo da Fase II de Percep¢do Ambiental sofre adaptagdes. No item € dito sobre
identificar os desejos dos usudrios, entretanto esse tipo de contato ndo ¢ recomendado por ser
uma grande gleba de pesquisa, contando com professores, colaboradores e alunos. Como o
isolamento ainda ¢ a melhor forma de combater a pandemia esse tipo de exposicdo estd
vetada.

Entretanto nas visitas ja realizadas no periodo de estagio, de Julho 2020 a Janeiro de
2021, dao uma base dos desejos em comum das escolas, principalmente relacionado ao tema
da pandemia. Consequentemente, esse grande apanhado de desejos sera focado no desejo dos
diretores de forma geral, isso sera mais explanado no capitulo 3.

No quadro de técnicas aplicadas, abaixo, descreve as etapas dos objetivos especificos

com base na MEAC, dessa forma ¢ possivel relacionar as etapas cumpridas com a
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metodologia aplicada no TFG. Importante mencionar que o quadro ird descrever as

ferramentas aplicadas para obten¢do de dados/resultados.

Quadro 02: Técnicas aplicadas com base na MEAC.

TECNICAS APLICADAS BASEADAS NA MEAC

OBJETIVO ETAPA . RESULTADOS
ESPECIFICO METODOLOGICA FERRAMENTAS/TECNICAS OBTIDOS
I.Caracterizar as | Anadlise Global | Visita exploratéria para | Descricao
escolas da rede| do Ambiente - | caracterizar os locais de | preliminar dos
municipal que | Fase | pesqu[sg, registro | locais de pesquisa
sofrerem fotografico relatados e e;tucNIo
. - de ventilagao
|nter\.lengoes localizados no
relacionadas a capitulo 3
pandemia de
Covid-19 Identificacdo da | Auxilio das ferramentas | indices de
configuracdo de aplicativos para | conforto e estudo
ambiental _| android, houve uma | do Cdédigo de
Fase | segunda  visita para | Urbanismo e
realizar medicdes de | Edificaces do
conforto. Nessa etapa | Municipio de
também foi estudado do | Maceié de 2007
coédigo de Urbanismo da | localizados no
capital alagoana capitulo 3
Avaliagao do | Com a visita exploratdria | Planta de
ambientes em | houve a capacidade de | Setorizacao escolar
uso - Fase | determinar uso e para | e Planta de Fluxo
materializar a | dos Usuarios
informacgao foi utilizado | localizados no
0s programas de | capitulo 3
[llustrator e AutoCAD
Il.Diagnosticar as | Percepcao Com as visitas | Quadro de desejos
adequacdes ambiental - | exploratérios foi possivel | localizado no
executadas nas | Fase Il coletar os relatos dos | capitulo 4
escolas e suas QIrgtores, .de forr_na
_ indireta reunir os desejos
car:i\cterl.stlcas gerais com entrevistas
projetuais n&o estruturadas
arquitetonicas
Auxilio das ferramentas | Planta de Niveis de
[llustrator e AutoCAD, | Permanéncia,
com base na percepcao | Planta de
da visita e a | Ventilagcao e
funcionalidade dos | Quadro de
ambientes. Estudo da | Ambientes de
orientacao da edificagdo | Risco localizados
escolar. no capitulo 4
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lll.Apontar Recomendagdes | Monografias, Diretrizes

diretrizes projetuais | ergonémicas dissertacoes, teses, livros, | projetuais

para adequacdo de artigos  cientificos e | arquitetonicas

escolas em relacio normas referente; a englobaljdo a
ergonomia, ambiente | prevencao de

a . seguranca construido, ambientes | doencgas

sanitaria contra escolares e pandemia transmissiveis pelo

riscos biolégicos e ar localizado no

doencas capitulo 5

transmissiveis pelo

ar

Fonte: Autoral, 2022.

- Abordagem e suas etapas

A pesquisa assume uma abordagem qualitativa, e foi realizada em sete fases distintas:
a primeira fase partiu das visitas exploratorias para coleta de dados observacionais, essas
primeiras visitas foram realizadas em 102 escolas de ensino infantil e fundamental em
Maceid, no estagio da SEMED (Secretaria Municipal de Educacdo); ja a segunda fase foi a de
revisdo de literatura e elaboracao do referencial tedrico; a terceira fase ¢ o desenvolvimento
do método de pesquisa, selecdo de técnicas de elaboracdo de andlise de dados; a quarta fase
foi a andlise dos dados obtidos e armazenados pela autora; a quinta fase houve a necessidade
de realizar novas visitas técnicas para coleta de novos dados, realizadas em duas escolas
publicas; nisso foi indispensavel a realizacdo de uma nova andlise de dados gerando o
caracterizagdo final dos objetos de estudo, sexta fase; chegando a ultima fase, sétima,
destinada a elaboracdao de resultados finais, as diretrizes projetuais com base na anélise dos

projetos das adequacdes.

- Amostra de pesquisa

O alvo do TFG ¢ caracterizar, diagnosticar e apontar diretrizes projetuais. Com isso, a
amostra de pesquisa encontra-se dentro das instituicdes de ensino sobre as intervengdes
realizadas nas escolas relacionadas ao Covid-19 . Apesar dos objetos de estudos serem escolas
publicas, o TFG e sua andlise envolve qualquer tipo de institui¢ao de ensino independente do
nivel de ensino ou se a institui¢do € privada ou publica.

H4 um universo de 131 escolas (ver figura 01) onde ocorre os projetos de intervencdes
da prefeitura relacionadas ao covid-19, desse universo 102 escolas foram visitadas pela
autora. Com isso, foi determinado que das 102 escolas apenas 4 foram escolhidas para analise,

para isso foi determinado 4 critérios de escolha, o capitulo 3 explicard com detalhes.
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Figura 01: Universo amostral das institui¢des escolares.

Escolas com intervengdes

‘IS" B I I I I PRI R

E=scolos visitodos pelo autora

Fonte: Autoral, 2022.

- Locais de realizacio de pesquisa

Os locais de pesquisa tiveram a selecao das unidades de analise por critérios de acesso
da pesquisadora, pois a participacdo no estagio obrigatério na SEMED permitiu acesso as
escolas. Por isso, todos os objetos de estudo desta monografia sdo referentes ao municipio de
Maceio, estado de Alagoas. Dessa forma, foram definidos critérios citados no capitulo 3 que
ha o quadro explicativo e o motivo de cada um deles.

O resultado das escolhas foi finalizado, escolhendo-se a Escola Municipal Luiz Pedro
da Silva IV (Escola A), Escola Municipal Doutor Henrique Equelman (Escola B), Centro
Municipal de Educacdo Infantil Doutor Antonio Mario Mafra (Escola C) e Centro Municipal

de Educacao Infantil Benevides Epaminondas da Silva (Escola D) mostradas na figura 02.
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Figura 02: Fachadas externas das 4 escolas, Escola Municipal Luiz Pedro IV (a), Escola Municipal
Doutor Henrique Equelman (b), Centro Municipal de Educagao Infantil Doutor Antonio Mario Mafra (c) e
Centro Municipal de Educacao Infantil Benevides Epaminondas da Silva (d).

-, =

_ESCOLA MUNI

e | [ |

Fonte: Google Maps, 2012.

Fonte: Google Maps, 2019. Fonte: Google Maps, 2019.

A escola A estd localizada no Complexo Residencial Gama Lins, sn, Quadra A, Rua
01, no bairro Cidade Universitaria, contém 241 criancas matriculadas; escola B localizada na
Rua 56 Cohab, sn, bairro do Jacintinho e contém 289 criangas matriculadas; escola C
localizada na Rua Santa Fé, sn, no bairro da Levada, ndo foi encontrado dados oficiais sobre
alunos matriculados e escola D localizada na Avenida General de Franca, n® 1585, no bairro
de Riacho Doce, nao foi encontrado dados oficiais sobre alunos matriculados.

No mapa 01 consta a localizagdo de cada escola na capital Alagoana, tornando assim,
mais facil a localizacdo espacial das escolas. Trés delas, escola A, C e D, estdo nas
extremidades de Maceid nos bairros de Cidade Universitaria, Levada e Riacho Doce e a

escola B fica no centro da capital, localizada no bairro do Jacintinho.
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Mapa 01: Localizacdo das Escolas A, B, C ¢ D no municipio de Maceio.

Fonte: Autoral, 2022.

- Etapa de caracterizacio e diagnostico das escolas

A partir desse momento, ocorreu o estudo em quatro escolas de ensino publico e
foram realizadas com o intuito de observar as adequagdes ao Covid-19 das escolas. Com isso,
o TFG analisa as propostas de adequagdes feitas pela SEMED.

Descreve-se a seguir todas as técnicas e instrumentos empregados para coleta de dados
observacionais desta pesquisa:

Analise Global do Ambiente - A realizagdo da observagdo dos ambientes fisicos e
estrutura arquitetonica, objetivou encontrar padrdes de qualidade nos ambientes das escolas
analisadas. Foi composta por observagdes: bairro, rua onde estd localizada, pontos comerciais
no entorno, area construida da escola, quantidade de salas de aulas, alunos matriculados,
percepcao do pesquisador sobre o ambiente, registro fotografico e estudo da Ventilagdo e

Insolagdo. Esta experiéncia foi realizada nas 4 escolas pesquisadas.
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Identificacdo da Configuracdo Ambiental — De acordo com a MEAC, foi realizado o
levantamento dos condicionantes fisico-ambientais, que poderiam interferir na adequabilidade
do ambiente, na execucao de tarefas que determinam o seu funcionamento, com registros
fotograficos e de medicdes.

Para que houvesse a completude de dados houve a realizagdo de 2 novas visitas as
escolas estudadas, além das visitas realizadas durante a participacdo da autora na equipe da
SEMED. Essas novas visitas foram realizadas em marco de 2022, as adequagdes ja haviam
sido realizadas nas escolas. Das 4 escolas analisadas, duas escolas permitiram a entrada da
autora para realizacdo de medi¢des de conforto, essas foram as escolas: Escola Municipal
Doutor Henrique Equelman e Educacdo Infantil Benevides Epaminondas da Silva.

A pesquisadora registrou as informagdes sobre os ambientes avaliados, utilizando um
checklist pré-estabelecido, contendo critérios de desempenho necessarios ao ambiente de
aprendizagem. O checklist utilizado encontra-se descrito no Apéndice A.

Com isso, os quadros de indices de conforto ambiental e descricdo de acabamentos
estao localizados nas duas escolas mencionadas acima. Naquelas onde nao houve a 2? visita s6
existe o quadro de descrigao de acabamentos, sdo elas: Escola Municipal Luiz Pedro da Silva
IV e Centro Municipal de Educag¢ao Infantil Doutor Antonio Mario Mafra.

Nessa etapa também ¢ feito o estudo de zonas no plano diretor de Macei6. Dessa
forma, o estudo consegue ter amplo conhecimento da configuragdo ambiental relacionada aos
elementos internos ¢ externos da institui¢ao escolar.

Analise do Ambiente em Uso — Nao houve monitoramento do posicionamento ¢ da
movimenta¢cdo das pessoas dentro do espaco escolar, j4 que as escolas estavam sem aulas
presenciais, entdo ndo foi possivel registrar caminhos e padrdes de ocupacdo de um espago,
para ajudar a definir zonas de diferentes comportamentos espaciais. Portanto, o vidvel a ser
feito foi determinar a funcionalidade de cada ambiente, sala de aula, laboratorio, cozinha,
refeitorio, entre outros, desenvolvendo assim a Planta de Setorizagao.

Percepcdo ambiental - Entrevistas ocorreram de forma ndo estruturada, elas ocorreram
em todas as escolas que a autora visitou no seu estdgio na SEMED. Diretores ou
coordenadores que fizeram parte desta amostra, pois ndo havia alunos frequentando as
escolas. Portanto, ndo houve roteiros da aplicagdo das entrevistas, elas ocorriam durante a
visita de forma coloquial.

Os comentarios feitos pelos professores foram anotados como forma de registro geral

no estagio obrigatorio.
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- Analise dos Resultados

Diante do carater processual adotado nesta pesquisa, ao longo dos capitulos 3 ¢ 4
foram sintetizados resultados dos dados coletados e gerados. Os resultados finais foram
organizados no Capitulo 5. Resultados de um processo analitico sobre a avaliagdo de fluxo de
pessoas, permanecia, ventilacdo nos ambientes escolares, estes resultados culminaram com a
obtencao dos produtos esperados: Diretrizes Projetuais para Seguranga Sanitaria em Escolas

O diagnostico desenvolveu as diretrizes projetuais para adequagdo de escolas, com
base em toda carga estudada e analisada em cada uma das 4 escolas analisadas. Importante
frisar que o foco do trabalho foi de averiguar o processo de adequagdo em relacdo a doengas
transmissiveis, onde haverd pontos a serem destacados sobre artificios a serem utilizados nos

ambientes escolares.

1.4.  Estrutura do Trabalho Final de Graduagao

A monografia estd organizada em seis capitulos: introdugdo, revisao de literatura,
selecdo dos objetos de estudo, intervencdes nas escolas analisadas, resultados finais e
consideragdes finais.

O primeiro capitulo € intitulado Introducdo. Este capitulo apresenta o tema e sua
importancia, assim como, as questoes relevantes para a pesquisa, a delimitagao dos objetos de
estudo, os objetivos especificos a serem atingidos, os contextos tedricos € metodologicos, a
importancia e a justificativa da pesquisa.

O segundo capitulo ¢ denominado Revisdo de Literatura. Neste item ¢ descrito o
histérico das instituicdes de ensino, ambiéncia escolar, base pedagdgica no Brasil, sendo
assim trés itens focado nas instituicdes de ensino publico. No mesmo capitulo continua-se a
desenvolver a revisdo de literatura tratando-se da sindrome gripal, da mesma forma segue
com trés itens: a historia e suas pandemias, pandemia do covid-19 e impactos da pandemia na
educacao.

O terceiro capitulo trata da Selecdo dos Objetos de Estudo, que ¢ baseado na
metodologia da MEAC (VILLAROUCO, 2009), com isso caracteriza os quatro objetos de
estudos desta monografia. O quarto capitulo ¢ denominado Intervencdes nas Escolas
Analisadas, e descreve os diagnosticos de cada objeto de estudo, mostra as técnicas e
ferramentas utilizadas para coleta e analise de dados.

Os resultados da andlise técnica estdo organizados nos capitulos quinto e sexto. O

quinto capitulo retne as diretrizes apds avaliagdo de cada escola, baseadas nas andlises das
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suas caracterizagdes - Analise global do ambiente, Identificacdo da configuracdo ambiental,
Avaliacdo dos ambientes em uso e Percepcdo ambiental - e diagnodstico das intervengdes.

O sétimo capitulo descreve as Consideragdes Finais, ou seja, aborda as discussoes
sobre os capitulos quarto e quinto da monografia. Sdo retomados os pressupostos, os objetivos

e as questdes iniciais da pesquisa.



21

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Historico das Instituicdes Educacionais
A base historica sempre traz, para aquele que a conhece, consciéncia dos motivos e
razoes para a evolucdo. Dessa maneira, um apanhado historico torna-se necessario para que
seja entendido a estruturagdo da escola na sociedade, ja que o mesmo demonstra a evolugao e
a construcdo da instituicdo escolar. Logo, caracteriza seus principios e estabelece uma base
para analise no trabalho.
A vida escoléstica que temos contato hoje tem seu inicio entre meados do século XIV
e inicio do século XV. Neste periodo nao havia a instituicdo denominada de escola, havia
mestres que compartilhavam seu conhecimento com aqueles que demonstravam interesse, ndo
havia distingdo de idade daqueles que poderiam frequentar as aulas, como também ndo havia
controle daqueles estudantes que entravam e sajam dos estudos (ARIES, 2016).
A estrutura inicial logo no inicio do século devia-se, segundo Philippe Arics
[...] Forrava-se o chdo com palha, ¢ os alunos ai se sentavam. Mais
tarde, a partir do século XVI, passou-se a usar bancos, embora esse novo
habito de inicio parecesse suspeito. Entdo, o mestre esperava os alunos, como

o comerciante espera pelos fregueses. Algumas vezes, um mestre roubava os
alunos dos vizinhos [...] (ARIES, 2016, p. 108)

A estrutura organizacional escolar como ¢ conhecida hoje ndo existia nesse periodo.
Os alunos, muitas vezes, “[...] pertenciam a uma casa, a familia do clérigo ao qual haviam
sido confinados, e nesse caso havia uma espécie de compromisso entre educacdo e
aprendizagem [...]” (ARIES, 2016, p. 109), dessa forma encontravam-se em um regime de
pensdo. No século XIII, os colégios eram asilos para estudantes pobres, esses viviam sob
regras inspiradas nos monastérios. Nao se ensinava nos colégios, ¢ s6 no século XV que esses
ambientes tornam-se institutos de ensino (ARIES, 2016).

Ao longo do século XV inicia-se o processo de subdivisio entre os niveis de ensino. E
nesse periodo que os professores comegam a ser designados de forma especial € € s6 no
século XVI que realmente ¢ estabelecido as subdivisdes, essas sendo as classes. Esse processo
foi iniciado pela necessidade de adaptar o ensino ao nivel do aluno. Com isso, as classes
escolares foram criadas com base no grau de conhecimento e a partir disso comega a ser
percebida uma aproximagcio de idade daqueles individuos pertencentes (ARIES, 2016).

Nesse processo entre séculos novas ideias surgiram e as mudancgas foram gradativas. A

principal ¢ a disciplina escolar que tem em sua origem os costumes religiosos, vista como
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necessaria para o aperfeicoamento moral e espiritual daqueles que buscavam conhecimento,
segundo Philippe Ariés (2016, p. 110) “[...] O estabelecimento definitivo de uma regra de
disciplina completou a evolucdo que conduzia da escola medieval, simples sala de aula, ao
colégio moderno, instituigdo complexa, ndo apenas de ensino, mas de vigilancia e
enquadramento da juventude [...]".

E nesse contexto que a institui¢do escolar é estruturada no Brasil, nesse momento a
institui¢do ja estd consolidada e ¢ mais parecida com a que conhecemos hoje. No momento
que o Brasil era colonia de Portugal os jesuitas foram de grande importancia para catequese
dos indios, formacdo de sacerdotes e na educagdo dos colonos, os primeiros colégios
estabelecidos no pais foram de organizagdes jesuitas (SARMENTO; GOMES, 2019).

As plantas dos colégios jesuitas eram quadrangulares, com patio
descoberto ao centro, e um edificio contiguo para o culto, a igreja. Nas
fachadas, podia-se perceber a igreja e seu frontdo, a torre sineira e a
edificacdo do colégio, eclementos herdados das edificagcdes religiosas

portuguesas do fim do século XII e XIII. (SARMENTO, GOMES, 2019, p.
66)

O ensino publico foi implantado no Brasil em 1772 pelo Marqués de Pombal, ja em
1827 foi determinada a construgdo de escolas em todas as cidades do pais, tendo como
modelo as escolas do Rio de Janeiro (SARMENTO; GOMES, 2019). As “Escolas do
Imperador” foram construidas para ensino primario, no total sdo 8 escolas e a primeira escola
foi inaugurada no ano de 1872, no Rio de Janeiro chamada Escola Sdo Sebastido. Essas
escolas do imperador seguiam um estilo classico e suntuoso (SARMENTO; GOMES, 2019).

Em 1930, o estilo nos prédios escolares foram transformados para o modernismo, com
isso o uso de janelas em vidro, caixilhos de ferro as formas geométricas ficaram mais
evidentes. Desde o inicio das escolas brasileiras o leiaute das salas de aulas manteve a mesma
padronagem e ainda hoje temos a mesma ideia de forma predominante, essa ¢ conjunto de

cadeiras voltada para um quadro e mesa do professor (SARMENTO; GOMES, 2019).

2.2. Ambiente Educacional
Arquitetura ¢ lidar com a criagdo de espacos fisicos e, por consequéncia, com a
dindmica do ambiente construido com o usuério. A fim de atender as necessidades humanas
que sdo, em sua maioria, aspectos de sobrevivéncia como morar, ter acesso a saude, educagao,
lazer e trabalho. Os ambientes sdo modificados com base no programa de necessidades
daquele que usufrui do espago, com isso as alteragdes sao baseadas em costumes sociais € na

localidade que influenciam na arquitetura. Com isso, os seus aspectos sdo modificados como
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reflexo das mudangas de pensamento, interagdo e estilo de vida de cada época e local
(SOUZA, 2018).

Autora, Larissa Souza, com a sua dissertagdo de mestrado com titulo: Arquitetura
Escolar, Parametros de Projeto e Modalidade de Aprendizagem (2018). Realiza uma listagem
com 29 parametros de projeto referente a arquitetura escolar, ver listagem a seguir:

1. Salas de aula, ambientes de ensino e comunidades pequenas de aprendizado;
2. Entrada convidativa;

3. Espagos de exposicdo dos trabalhos dos alunos;

4. Espago individual para armazenamento de materiais;
5. Laboratorios de Ciéncias e Artes;

6. Arte, musica e atuacgao;

7. Area de educacio fisica;

8. Areas casuais de alimentacdo;

9. Transparéncia;

10. Vistas interiores e exteriores;

11. Tecnologia distribuida;

12. Conexao entre espagos externos e internos;

13. Mobiliarios confortaveis;

14. Espacos flexiveis;

15. Campfire Space (Anfiteatro);

16. Watering Hole Space (Sala de estudos em grupo);
17. Cave Space (Sala de estudo individual);

18. Projeto para multiplas inteligéncias;

19. Iluminagao natural;

20. Ventilagao natural;

21. Iluminagdo, cor e aprendizagem;

22. Elementos de sustentabilidade;

23. Assinatura local;

24. Conexdo com a comunidade;

25. Banheiros como os de casa;

26. Professores como profissionais;

27. Recursos de aprendizado compartilhados e biblioteca;
28. Protecao e seguranga;

29. Sintese dos parametros.

Com base nesses parametros, a autora da dissertacdo demonstra a relevancia do
projeto arquitetonico em conjunto com a modalidade de aprendizagem. Os parametros
colaboram para um ambiente seguro, saudavel e confortdvel, definindo assim, uma boa
qualidade arquitetonica na institui¢do escolar. Com fundamento neles percebemos que
seguindo boas diretrizes seria possivel definir principios arquitetonicos que garantisse uma
boa qualidade arquitetonica, dessa forma as construgdes teriam melhor desempenho nas
adequagOes para suprir as necessidades de momentos de crise.

Atualmente as escolas de ensino infantil, Centro Municipal de Educacdo Infantil

(CMEI), do municipio de Macei6é fazem uso dos projetos de base nacional disponibilizados
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pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento de Ensino (FNDE), atualmente temos 7 tipos de
projetos disponibilizados pelo site do FNDE, eles sao: Projeto Tipo 1, Projeto Tipo 2, Projeto
Tipo B, Projeto Tipo C, Ampliacao Tipo B, Amplia¢ao Tipo C e Modulo de Educagao Infantil
(BRASIL, [201-]b). As escolas de ensino fundamental ndo possuem projetos determinados
nacionalmente, portanto os projetos sdo idealizados e executados pelas proprias prefeituras.

Ha outros o6rgdos regulamentadores como a Fundacdo para o Desenvolvimento da
Educagdo (FDE) - esse especifico para o estado de Sdo Paulo. Esse tipo de organizacao serve
como fonte para parametros e diretrizes, ele determina também leiautes ideais para salas de
aula, para a metodologia de ensino tradicional.

O exemplo abaixo, ver figura 03, mostra a ultima atualizacdo do catalogo de
ambientes edificagdes escolares, ocorreu em Julho de 2019 e permanece vigente para o ano de
2022. Pode ser observado na imagem que trata-se de uma sala de 51,84 m? (7,20m x 7,20m),
capacidade para 41 alunos mais 1 professor, totalizando 42 pessoas, dessa forma 1,22 m? por
pessoa (FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO, 2021).

 Figura 03: Estrutura de leiaute do FDE.
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Fonte: FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO, 2019.

A revisdo de literatura foi embasada na arquitetura escolar, historia dos ambientes de
educagdo e design de ambientes de aprendizagem seguindo os estudos da BNCC (Base
Nacional Comum Curricular), Sarmento ¢ Gomes (2019), ARIES (2016), entre outros. As
condicionantes para analise fisica tém como base recomendacdes normativas de desempenho

do livro Ventilagdo Natural em Edificagcdes para o conforto térmico e garantia de seguranca
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biologica. E seguindo as diretrizes e regulamentacdo da cidade, o Cédigo de Urbanismo e
Edificagdes do Municipio de Macei6 de 2007.

E importante lembrar que as adequagdes realizadas nas escolas municipais para
prevengdo ao Covid-19 obedeceram o Cddigo de Urbanismo e Edificacdes do Municipio de
Maceié de 2007 (MACEIO, 2007). Pois como as adequagdes envolveram modificagdes
arquitetonicas, foi necessario ter esse documento com parametro projetual. As adequagdes
propostas foram enquadradas dentro dos pardmetros estabelecidos pelo zoneamento do

municipio, para cada zona onde estava localizada a escola objeto da intervencao.

2.3. Base Pedagobgica

A constituicdo brasileira garante educacdo para todos os cidaddos e essa ¢ obrigagdo
do estado promover, Art. 205 (BRASIL, 1988). Portanto, a educagdo brasileira hoje ¢é
assegurada pelo governo federal e ¢ permitido o ensino pela iniciativa privada que oferece
esse servigo, conforme o Art. 209 (BRASIL, 1988). Tem-se também o Artigo 210 que
reconhece a importancia de estabelecer conteudos para o ensino fundamental, o artigo citado:
“Art. 10. Serdo fixados conteidos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar
formagdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais.”
(BRASIL, 1988).

Essas diretrizes podem ser vistas na lei regulamentadora, Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional, Lei n® 9.394/1996 (BRASIL, 1996), relacionada a educagdo basica do
pais. Chamada de Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tem um carater normativo que
unifica os aprendizados essenciais no pais, houve uma revisao desta entre os anos de 2016 a
2018 (BRASIL, [201-]a). O objetivo desta normatizagdo € garantir um patamar comum de
aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual a BNCC ¢ instrumento fundamental
(BRASIL, 2018).

A BNCC trata somente da educagdo basica, portanto inclui educagdo infantil, ensino
fundamental e ensino médio, as demais institui¢des de ensino superior ndo seguem a BNCC.
Entretanto a Base Nacional Comum Curricular vale para qualquer instituicdo, dentro das trés
etapas ja mencionadas, privada ou publica que esteja estabelecida no pais (BRASIL, 2018).

Deve ficar bem claro que apesar da BNCC vir para unificar as escolas do pais, isso
nao substitui o curriculo de cada institui¢do. Portanto, cada escola deve nortear seu curriculo
escolar nas competéncias e diretrizes da BNCC estabelecidas por cada etapa de ensino

(BRASIL, 2018).
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Levando em consideragdo que este Trabalho Final de Graduacdo foi desenvolvido

somente com as modalidades de ensino infantil e fundamental, a BNCC e suas competéncias

gerais foram importantes para compreender que atividades e ambientes seriam fundamentais

para o funcionamento das escolas objeto deste estudo. O quadro 03, a seguir, resume as

modalidades de educagdo no Brasil de acordo com a BNCC.

Quadro 03: Resumo das competéncias gerais da educagdo infantil e ensino fundamental.

COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

EDUCAGAO INFANTIL

Direitos de
aprendizagem e
desenvolvimento

De acordo com os
eixos estruturantes dao

Educagdo Infantil
(interagdes e
brincadeira), devem ser
assegurados seis
direitos, eles sdo:
conviver, brincar,
participar, explorar,

Areas do
conhecimento

Na
Fundamental
estd organizado em cinco

BNCC, o) Ensino

dreas do conhecimento,
elas sdo: Linguagens,
Matemadtica, Ciéncias da
Natureza, Ciénciaos

Humanas, Ensino Religioso

expressar, conhecer-se, Cada drea do
de aprendizagem e [ Competéncias | conhecimento  estabelece
desenvolvimento, para especificas competéncias  especificas
que as de drea de areaq, cujo
criongas tenhom desenvolvimento deve ser
condigdes de promovido oo longo dos
aprender e se nove anos.

desenvolver.

Considerando os Lingua Portuguesa, Arte,
direitos de Componentes | Educagdo Fisica, Lingua
aprendizagem e | curriculares | Inglesq, Matematica,
desenvolvimento, a Ciéncias, Geografiq,
BNCC estabelece cinco Histéria e Ensino Religioso

Campos de campos de

experiéncias

experiéncias, Nos Quais
as  criangas podem
aprender e se
desenvolver:
*Oeu,ooutroeonds
+ Corpo, gestos e
movimentos

+ Tragos, sons, cores e
formas

. Escuto,
pensamento e
imaginagdo

+  Espagos,
quantidades,
relagdes e
transformagdes

fala,

tempos,

Competéncias
especificas de
componente

Nas dreas que abrigom
mais de um componente
curriculor, também sdo
definidas competéncias
especificas do componente
a ser desenvolvidas pelos
aolunos oo longo dessa
etopa de escolarizagdo.

Fonte: BRASIL (adaptado pela autora), 2018.
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Com base no quadro 03, é possivel perceber uma grade de competéncias extensas
relacionada ao ensino fundamental, incluindo também questdes de conteudos complexos e
especificos das areas do conhecimento, dividido em duas etapas: anos iniciais do 1°a 5°(6 a
10 anos) e anos finais do 6° ao 9° (11 a 14 anos) (BRASIL, 2018).

No ensino fundamental, demanda-se um tempo maior de sala de aula e mais
atividades de concentracdo. O ensino fundamental ¢ dividido em: Ensino Fundamental 1 que
acontece a consolidagdao das aprendizagens anteriores € o aumento de repertério das praticas
de linguagem e da experiéncia estética e intercultural das criangas, ja 0 Ensino Fundamental 2
acontece a retomada e ressignificagdo das aprendizagens do Ensino Fundamental 1 nas
diferentes areas, visando a ampliacdo de repertorio e também fortalecendo a autonomia desses
adolescentes (BRASIL, 2018).

A educacdo Infantil tem uma base de eixos estruturantes, como ja mencionado no
quadro 03, e neles existem seis direitos da crianga: conviver, brincar, participar, explorar,
expressar, conhecer-se. Todos eles levam a atividades mais flexiveis, que devem levar a
crianga a explorar os ambientes escolares, em atividades dinamicas e com maior flexibilidade.
A educacgdo infantil ¢ dedicada a criangas entre 0 a 5 anos e 11 meses (BRASIL, 2018).

As competéncias gerais da BNCC da educagdo bésica levam em consideragdo o
desenvolvimento humano. Para caracterizar o perfil dos estudantes do ensino infantil e
fundamental, no trabalho final de graduacao, foi utilizado o trabalho do psicologo Jean Piaget.
Seus estudos identificam as fases de desenvolvimento garantindo a compreensdao e
discernimento das particularidades de cada estagio e quais melhores abordagens para auxiliar
na aquisi¢ao de novos saberes (SCHIRMANN, 2019).

No quadro 04 ¢ possivel identificar as etapas de desenvolvimento humano e a
evolugdo do ensino com base na BNCC. A complexidade e exigéncia vao sendo progressivas
com base na idade e consequentemente segue as fases de desenvolvimento do Piaget, essa
progressao ndo ¢ acidental. Como ja mencionado no topico 2.1, a institui¢do escolar teve seu
momento de aprendizado o que levou a estabelecer classes relacionadas com a idade dos
estudantes, os colégios aprenderam na pratica, ¢ ainda aprendem, como levar o conhecimento

a0 ser humano.
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Quadro 04: Resumo das fases de desenvolvimento de Piaget

FASES DE DESENVOLVIMENTO DE PIAGET

FASES

FOTO

IDADE

DESCRICAO

Figura 04: Bebés brincando

Nascimento

Nog¢do dos objetos e
pessoas que o)
cercam, bem como de
si prépria

até aprox.
2 anos
Fonte: Freepik, 2022
Figura 05: Criangas Egocentrismo
brincando intelectual e
pensamento lWUdico
2 a7 anos
Fonte: Freepik, 2022
Figura 0é: Brincadeira de Quando podem
crianca em grupo utilizar operagdes
mentais para resolver
problemas concretos
7a12anos | € compreensdo
espacial
‘ Fonte: Freepik, 2022
Figura 07: Adolecente Raciocinio

estudando

Fonte: Freepik, 2022

A partir de 12
anos

hipotético-dedutivo -
copoz de deduzir as
conclusbes de puras
hipdteses e  ndo
somente otravés de
uma observagdo real
- desenvolvimento
cognitivo -
capacidade do
pensamento abstrato.

Fonte: Autoral baseado em SCHIRMANN, 2019.

2.4. A Historia e suas Pandemias

A histéria da humanidade ¢ escrita por desastres e triunfos, dentre os desastres pode-se

listar de origem natural, bioloégica e humana. Os desastres bioldgicos como pandemias sdo

conhecidos dos primoérdios das civilizagdes, algumas delas foram: Praga de Justiniano,

ocorreu no império Bizatino durou entre 541 a 750; Peste Negra ou Peste Bubonica,
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considerada até hoje a pior pandemia da historia, durou entre 1343 e 1353 matando 75
milhdes de pessoas e Gripe Espanhola, durou entre 1916 a 1918 e 1919 a 1920 matando 40
milhdes de pessoas (AS 5 MAIORES PANDEMIAS DA HISTORIA, 2021). Essas citadas
sdo algumas das pandemias que a humanidade ja vivenciou.

Dentre estas listadas acima a que mais tem proximidade e semelhanga com a Covid-19
¢ a Gripe Espanhola, ocorrida entre 1916 a 1920 (AS 5 MAIORES PANDEMIAS DA
HISTORIA, 2021). Suas semelhangas iniciam pelo modo de transmissdo por ser um virus, a
classificagdo delas ¢ de sindrome gripal grave; os costumes populacionais eram semelhantes,
apesar da diferenca temporal de 1 século. Em relacdo as outras pandemias mencionadas, o
meio de transmissdo pelo animal, o rato, a condi¢do de vida se difere muito da atual
principalmente a higiene fator determinante que ocasionou a pandemia da peste bubdnica e a
praga de justiniano.

E concebivel um comparativo entre a “Influenza Hespanhola” e a Covid-19,
permitindo que seja possivel analisar as similaridades e diferengas sobre tempos tdo distantes.

A gripe espanhola surgiu em plena I Guerra Mundial, com a guerra os governos dos
paises envolvidos abafam os casos relacionados a pandemia, ja a Espanha, pais neutro na
guerra, seguia com as suas publicacdes e alertou sobre a doenga, e foi por isso que surgiu o
nome de Gripe Espanhola. O siléncio dos outros paises causou uma contaminagdo mundial,
estimando-se que 40 milhdes de pessoas morreram nos dois surtos que ocorreram durante a [
Guerra Mundial (NETO, 2021).

A falta de informacdo era tamanha que os médicos ndo sabiam o tratamento correto. A
informagdo que era disseminada tratava-se de terapias ndo cientificas, como: inalar vaselina
mentolada, lavar a boca com agua salgada fervida, infusdes de folhas de goiabeira, receitas
ditas como preventivas (NETO, 2021). Essa mesma situagdo foi vista novamente na pandemia
do Covid-19, no inicio as medicacoes utilizadas eram meramente testes e a eficacia dos
medicamentos ndo eram comprovados.

As acOes brasileiras nas duas pandemias foram tardias, permitiram a ampla
disseminagdo dos virus citados. Sobre as decisdes governamentais no passado, as autoridades
do Ministério da Saude consideraram inviavel o isolamento, j& pensando na questdo
econdmica do pais e a retragdo que poderia acontecer, s6 apos haver a mudanca de ministro
houve inser¢do de medidas preventivas adotadas pelo governo (NETO, 2021). Impressiona-se
com a repeticdo das condutas governamentais atuais equivocadas, apesar disso os
governadores dos estados tiveram uma acdo efetiva, logo apds o pronunciamento da

Organizag¢do Mundial da Saude (OMS) decretando estado de pandemia.
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O virus da Gripe Espanhola entrou no Brasil a partir do navio Demerara, no ano de
1918. As autoridades brasileiras ndo concordaram em manter o navio em quarentena por
tratar-se de uma gripe. Dessa forma, a doenca conseguiu se alastrar por todo territdrio
nacional (NETO, 2021). Sobre a situagdo presente, com relacdo ao Covid-19, sabia-se da
aparicdo de um novo virus e do aumento de casos pelo mundo, com bastante antecedéncia,
apesar disso, as fronteiras brasileiras continuaram abertas sem restrigdes sobre a entrada de
estrangeiros e brasileiros que regressaram de destinos ja contaminados.

O primeiro caso registrado no Brasil foi de um brasileiro, com 61 anos, do sexo
masculino, que esteve na Italia entre 9 e 21 dias de fevereiro de 2020 (VIANA, 2021).

Alguns erros e acertos puderam ser vistos, como repetidos ao longo da historia. No
caso dessas doencas virais percebe-se a falta de preocupagdo e prevengdo a satde publica

tanto no século XX e no século XXI no Brasil.

2.5. Pandemia do Covid-19

Uma doenga torna-se uma pandemia quando atinge niveis mundiais, ou seja, quando
se dissemina em diversos paises ou continentes, usualmente afetando um grande nimero de
pessoas. A Organizacdo Mundial da Satde (OMS) define quando uma doenga se torna uma
ameaca global.

Uma pandemia pode comecar como um surto, portanto surtos, pandemias e epidemias
tém a mesma origem (BRASIL, 2021d). A classificagdo de pandemia ¢ o nivel mais elevado
de disseminacdo de uma doenga. Portanto, existem outras faixas de classificagdo que
caminham entre escalas, essas podem ser pontuais ou globalizadas.

Dentro da classificagdo hé surto - doenga localizada em um tunico local; epidemia -
dispersa por cidades e estados; endemia - doenga recorrente na regido, sem aumento de casos
significativos; e pandemia - doenga espalhada pelo mundo (BRASIL, 2021d).

A pandemia do Covid-19 teve sua origem na China, de forma mais especifica na
cidade de Wuhan, provincia de Hubei. Em dezembro de 2019, os primeiros pacientes com
sintomas da sindrome respiratéria aguda tinham histérico de ida ao mercado de
comercializacdo de animais silvestres vivos, animais que vivem na natureza sem contato
humano. Com a dispersdo rapida da sindrome, as autoridades sanitarias chinesas comunicam a
Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) em Janeiro de 2020 (VIANA, 2021).

Ha os rumos e boatos da possibilidade de vazamento ou manipulagdo do virus em
laboratérios. Em relagdo a origem do virus depende muito daquele que investiga, os Estados

Unidos da América (EUA) acusa a China de conspiracdo € vazamento, 0 mesmo ocorre
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quando a China inicia suas investigacdes acusando os EUA de manipulagdo do virus. Essa
possibilidade nunca foi comprovada e ndo tem nenhuma base de comprovacdo em ambas as
partes (CNN BRASIL, 2021).

Apesar do conhecimento da doenga, a China continuou recebendo estrangeiros.
Segundo a reportagem do Gl1, do dia 22 de janeiro de 2020, a cidade de Wuhan foi isolada
naquela quarta-feira ap6s 1 a 2 meses de conhecimento da sindrome. Naquele momento ja
haviam outros paises que comunicaram os casos, eles sao Estados Unidos, Japao, Tailandia,
Taiwan e Coreia do Sul (G1, 2020).

A dissemina¢do da doenca dirigiu-se de forma veloz pela facilidade de locomogao,
principalmente aérea, apesar das grandes distancias do globo. Pelo Google, ferramenta de
pesquisa online, pode-se pesquisar o tempo de voo de Maceid a Wuhan, cidade epicentro da
pandemia, o resultado ¢ uma duragdo de 1 dia 10 h com 3 ou mais paradas, a distancia entre
essas duas cidades € de 16.130 km, em linha reta. Basicamente, no século XIX as distancias
geograficas foram encurtadas por meio dos transportes aéreos atuais, facilitando assim a
disseminagdo de qualquer doenca.

Portanto, resultou em uma pandemia oficializada pela OMS em 11 de margo de 2020
(VIANA, 2021). O primeiro registro oficial do virus no Brasil, foi na cidade de Sao Paulo em
24 de fevereiro de 2020 (VIANA, 2021), periodo no qual as festividades do carnaval estavam
acontecendo. S6 no dia 17 de margo de 2020, a Prefeitura de Maceié langou o Decreto n°
8.846, nesse continha as medidas emergenciais para conter os casos da sindrome gripal aguda,
SARS-COV-2, mais conhecida como Covid-19 ou Coronavirus (MACEIO, 2020).

Apo6s estudos cientificos mais precisos, houve a divulgacdo da origem do virus. O
resultado sugeriu que esse novo coronavirus poderia ter sido originado em morcegos. Além de
morcegos, também foi encontrado por pesquisadores chineses em pangolins, um tipo de
mamifero selvagem de corpo coberto por escamas (VIANA, 2021).

Estudos filogenéticos comparativos, revelaram que o genoma do
SARS-COV-2, apresenta 96% de similaridade com o do virus RaTG13,
isolado do morcego Rhinolophus affinis, € 92% de similaridade com o virus

isolado do pangolim. (VIANA, 2021, p.17 apud ROUJIAN et al., 2020).
O nome do virus explica sua classificacdo entre as sindromes gripais, Severe Acute
Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (SARS-CoV-2) ou Coronavirus da Sindrome
Respiratoria Aguda Grave 2. Atualmente no municipio de Maceid conta com 96.090 casos

acumulados de coronavirus com 2.992 o6bitos em toda a capital, esses dados foram retirados

do boletim epidemiolégico da Prefeitura de Maceié do N° 281/2022 (MACEIO, 2022).
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2.5.1. Forma de Transmissdo do Covid-19

No inicio da pandemia a desinformacdo sobre o virus era generalizada, ndo havia
ainda estudos publicados com informagdes consistentes sobre a forma de transmissdo. As
medidas, entdo, foram tomadas de forma emergencial e divulgadas amplamente para todo o
pais. Dessa forma, as diretrizes publicadas foram disseminadas e absorvidas pela populagao.

A partir desse momento nao haviam formas oficiais de controlar e adotar medidas
preventivas verdadeiramente efetivas. Logo no inicio da pandemia em 2020 houve a
divulgacdo publica da necessidade de focar na limpeza das superficies, no caso as medidas
foram: limpar as solas dos sapatos, limpar as compras do supermercado, lavar o cabelo
sempre ao sair de casa, por as roupas usadas em ambientes externos para lavar imediatamente
ao regresso a casa, higienizar acessos, botoeiras e macanetas, entre outras medidas focadas
nas superficies inanimadas (ESTADAO, 2021), medidas essas inadequadas referente a
prevencao.

Depois de estudos profundos ja houve a descoberta de que a infec¢@o por superficie €
rarissima (ESTADAO, 2021). “O modo de transmissdo entre humanos se d4 de forma direta
pelo contato ou com goticulas respiratdrias e aerossois expelidos pelos individuos” (VIANA,
2021, p. 13).

As superficies inanimadas podem ser classificadas como uma forma de transmissao
indireta, supostamente o usudrio tocard em uma superficie contaminada e levara suas maos
contaminadas as mucosas oral, nasal ou conjuntival, esse tipo de transmissao da Covid-19,
nao houve nenhum caso comprovado, segundo entrevista dada pelo Vitor Mori ao canal do
Estadao, na plataforma do YouTube, em margo de 2021.

Portanto, no momento em que as goticulas sdo exaladas, por uma atitude simples
como a fala, elas passam por mudangas fisicas, como a evaporacao, o que leva a tamanhos de
particulas que variam entre 0,1 a 100um (VIANA, 2021). “As grandes goticulas de carga de
patdgenos podem espirrar diretamente na boca ou na mucosa nasal de pessoas expostas nas
proximidades (menos de 1 m), causando transmissdo por contato proximo” (VIANA, 2021, p.
13).

As goticulas menores que 100um evaporam em segundos (figura 08), formando
nucleos de goticulas ou aerossdis e o tamanho menor que Spum pode ficar suspenso no ar por
um longo tempo, com isso o virus flutuante no ar pode se espalhar por uma longa distancia e

pode ter a chance de ser inalado por pessoas que ndo esteja fazendo uso adequado da mascara
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facial em determinados espagos internos, lotados e com ventilagdo inadequada (VIANA,

2021).

Figura 08: Formas de disseminagdo do SARS-COV-2.

Goticulas contendo virus: @ Grande Pequena

Fonte: Autoral, 2022.

Um bom exemplo, de como a disseminagdo do virus acontece, ¢ o desodorante
aerossol. Quando estamos em um ambiente fechado que utiliza ventilagdo artificial,
acionamos o desodorante aerossol, o cheio demora para ser disperso e fica por alguns minutos
bem evidente para aqueles que estdo no ambiente fechado, fazendo a mesma acdo em um
ambiente completamente aberto, ventilacdo natural, o cheiro rapidamente ¢ disperso pelo
ambiente. O mesmo procede sobre o virus do Covid-19 (ESTADAO, 2021).

No caso, a particula muito leve que estd em suspensao no ar e aspirada pelo usuario, é
0 ponto mais preocupante e apresenta maior risco para transmissao da doenca. Vale salientar
que mesmo com o distanciamento social recomendado, os ambientes fechados causam uma
transmissdo muito mais efetiva em individuos com 1 a 2 metros de distancia.

Como ja dito, o contato humano ¢ o principal transmissor, por exemplo um aperto de
mao pode transmitir o virus. A pele humana ¢ diferente das superficies inanimadas, a pele da
condigdes do virus permanecer ativo, por isso a importancia de higienizar as maos

(ESTADAO, 2021).

Para impedir a propagacdo da COVID-19, juntamente com outros
comportamentos apropriados, a pratica de HM em intervalos regulares ¢
imprescindivel apds tossir ou espirrar, ao cuidar de doentes, apos usar o
banheiro, antes de comer, durante o preparo de alimentos ap6s manusear
animais ou residuos. (GONCALVES et al., 2021, p. 2674)

Na entrevista do Vitor Mori, fisico e pesquisador da Universidade de Vermont e
membro do Observatorio Covid 19 BR, para o Estadao, discute-se as 3 medidas principais de

prevencdo (ESTADAO, 2021):
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Quadro 05: As 3 medidas de prevencao contra o Covid-19.

MEDIDAS PREVENTIVAS ILUSTRAGOES

A ventilagao - ter preferéncia por ambientes N
£ v
com ventilagao natural; ¥

O distanciamento social - que pode garantir
4a2m

gue as particulas contaminadas nao cheguem a M
ser inaladas;

A utilizacdo de boas mascaras - PFF2 - de

protecao individual, de maneira adequada.

Fonte: Autoral, 2022.

Portanto, o ambiente e suas questdes arquitetonicas tém relevancia fundamental para
transmissao do virus. Estabelecendo que ambientes cujas trocas com o meio externo existam,
tornam-os mais seguros o que determina orientagdes arquitetonicas, além do distanciamento
estar totalmente envolvido com o item do dimensionamento dos locais. Dessa forma, uma sala

que atenderia 20 criangas ja ndo podera mais acolher todos na mesma sala.

2.6. Impactos da Pandemia na Educacao

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
divulga o Censo Escolar a cada ano, que tem a funcao de apurar a situacao educacional das
institui¢des de ensino (BRASIL, 2020c¢). Como sabe-se que o ano de 2020 foi excepcional,
com a pandemia as consequéncias estdo sendo apuradas e o Censo Escolar de 2020, divulgado
em 8 de julho de 2021 (BRASIL, 2021a). Durante o Censo Escolar de 2020 foi realizada uma
pesquisa “Resposta educacional a pandemia de COVID-9 no Brasil”, esse levantamento foi
realizado entre fevereiro e maio de 2021 e retne os impactos da pandemia no sistema de
ensino, tanto publico como privado.

Alguns dados foram sintetizados pelo Inep referente aos efeitos nas instituicdes
educacionais. Houve o levantamento que 99,3% das instituigdes suspenderam suas atividades

presenciais em algum momento da pandemia e 90,1% das escolas ndo retornaram as
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atividades presenciais no ano letivo de 2020, em cima desse dado 97,5% sdo escolas
municipais do pais (BRASIL, 2021c).

O Brasil mostra um indice expressivo sobre o periodo de fechamento das escolas. A
média do pais foi de 279 dias diferente de outros paises. No grafico 01, logo abaixo, mostra
esse indice de suspensdo de atividades presenciais comparando com diversos paises em

continentes diferentes do globo (BRASIL, 2021c¢).

Grafico 01: Grafico referente a suspensdo das atividades presenciais nas instituicdes de ensino.

Suspensao das atividades presenciais

[ Dias de suspensao
300 279

235

189 199

180
200 173 163

125

92
100 76 75 67

43

Fonte: BRASIL, 2021c.

Com as aulas presenciais suspensas, 98% das escolas adotaram estratégias ndo
presenciais para continuar com as atividades de ensino (BRASIL, 2021¢). Com isso, uma
nova atribuicdo foi incluida na funcdo do professor na tentativa de manter um contato direto
com os alunos, um exemplo que pode ser visto em Minas Gerais na Escola Estadual de
Ensino Médio, do Triangulo Mineiro, com a implantacdo do Projeto Ame que coloca os
professores como padrinhos de alunos (PICARELLI, 2020).

Utilizando os dados levantados pelo Censo Escolar de 2020 (BRASIL, 2021a) e com
dados preliminares do Censo Escolar 2021 (BRASIL, 2021b) do Inep, houve a possibilidade
de investigar e realizar um levantamento referente as matriculas no municipio de Maceid.
Esses dados coletados referem-se as etapas de ensino infantil e fundamental (quadro 06) a
demonstracdo abaixo revela que ndo houve diminui¢cdo de matriculas, houve um aumento em
todas as faixas de ensino no ano de 2021 (BRASIL, 2021b) em comparagdo com o ano de

2020 (BRASIL, 2021a). Essa pesquisa expde que 0s anos iniciais, infantil e fundamental, ndo
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sofrem grandes evasdes por conta da pandemia do Covid-19, isso pode ser reflexo da pouca
idade dos individuos que estdo entre 0 a 14 anos e sua grande dependéncia em relacdo aos

seus responsaveis.

Quadro 06: Levantamento de dados referente & matricula no municipio de Macei6 com base no
Censo Escolar de 2020 e nos resultados preliminares do Censo Escolas de 2021.

MATRICULADOS NA REDE PUBLICA MUNICIPAL

ANO CRECHE PRE-ESCOLA ANOS INICIAIS ANOS FINAIS
2020 3.099 6.448 27718 5.757
2021 3255 6.550 28.073 6.674

Fonte: Autoral, 2021 (baseado em BRASIL, 2021a ¢ BRASIL, 2021b).

As acdes para voltas as aulas poderao ser vistas em diversos paises, como por exemplo
a China e Franca que reabriram suas escolas cada uma com um parametro de seguranga
(DIAS, 2020). No caso da China foi adotado 3 grandes medidas preventivas, foram elas:
medidor de temperatura antes da entrada, apos o passo da medi¢do ¢ encaminhado a uma
tenda de desinfeccdo; na sala de aula as carteiras organizadas a 1 metro de distancia e a
utilizacao de mascara € obrigatdria, assim como a cada 2 horas (DIAS, 2020).

No caso da Franga, o protocolo de satide escolar do pais indica que decisdes de
quinzena, fechamento de turma ou escola deveriam ser determinadas pelas autoridades do
governo, o que implica que uma escola pode ser fechada havendo um tnico caso de suspeita
(DIAS, 2020).

No municipio de Maceid as escolas publicas voltaram as atividades em 23 de agosto
de 2021 (MONTEIRO; SANCHES, 2021). Antecedendo-se a isto, houve um protocolo de
retorno as aulas presenciais, como ja mencionado no capitulo I. Esse documento foi
disponibilizado no site da Prefeitura de Maceid, contendo itens relevantes para o
desenvolvimento das propostas de adequacdes fisicas das escolas pela prefeitura, entretanto
todas as diretrizes mencionadas no documento ndo abordam mudancas no espaco fisico que
implicam em reformas na base arquitetonica. Mais a frente, capitulo 1V, serd possivel
compreender as modificagdes ocorridas nas escolas municipais da capital.

Na esfera federal foram langados protocolos de temas diversos, como: a questdo da
seguranga alimentar, a volta as aulas nas institui¢des federais, limpeza e desinfec¢do dos

ambientes, plano estratégico para volta as aulas no setor privado. Dentro desses protocolos e
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cartilhas langados no ano de 2020, dois deles se destacam pela relagdo com o tema deste
TFG:
e Subsidios para Elaboracio de Protocolos de Retorno as Aulas na
Perspectiva das Redes Municipais de Educacao (UNDIME, 2020) e
e Diretrizes para protocolo de retorno as aulas presenciais (CONSED, 2020).
Esses documentos tém como principio auxiliar os gestores escolares na tomada de
decisdes sobre seguranca sanitaria durante a pandemia do Covid-19. O primeiro documento
foi elaborado pela Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (UNDIME) com a
intencdo de levar as instituigdes de ensino etapas e saberes de como gerenciar a situacao
pandémica dentro das unidades, o documento chama-se ‘“Subsidios para Elaboragdo de
Protocolos de Retorno as Aulas na Perspectiva das Redes Municipais de Educagao”, portanto
leva a base para que protocolos sejam estabelecidos em cada municipio. Ha uma listagem de
protocolos que devem ser seguidos, entre eles os que influenciam no trabalho sao:

[...] ) Instalar pias e lavatdrios em areas externas [...] j) Desativar
bebedouros com disparo para boca e incentivar a utilizagdo de garrafinhas
individuais [...] 1) Manter as condigdes adequadas dos espagos escolares:
salas de aula, bergarios, fraldarios, banheiros, corredores, lavatodrios,
refeitorios, bibliotecas, brinquedotecas [...] (UNIAO NACIONAL DOS
DIRIGENTES MUNICIPAIS DE EDUCACAO, 2020, p.14)

O segundo documento mencionado foi elaborado pelo Conselho Nacional de
Secretaria de Educagao (CONSED) com estratégias para reabertura das escolas, esse divide
em trés areas: 1. Prontiddo do sistema — avaliar a disponibilidade de pessoas, infraestrutura,
recursos e capacidade de retomar as fungdes; 2. Continuidade da aprendizagem — assegurar
que a aprendizagem seja retomada e continue da forma mais harmoniosa possivel apos a
interrupcao; e 3. Resiliéncia do sistema — construir e reforcar a preparagao do sistema
educacional para antecipar, responder e mitigar os efeitos das crises atuais e futuras.

As diretrizes que deveriam ser seguidas estdo divididas como medidas de seguranga
sanitaria, medidas pedagogicas, gestdo de pessoas, roteiro de contingéncias em caso de nova
suspensao.

Para este TFG, os itens relevantes referem-se a as medidas de seguranca sanitaria,
expostas de forma sintetizada abaixo:

5.1. Distanciamento social [...]

5.7. Rotinas de aeragdo, higienizacdo e desinfec¢do dos espacos
escolares e de seus acessos (maganetas das portas, por exemplo)

5.8. Rotinas de triagem e higienizacdo na entrada da escola

5.9. Desativagdo de bebedouros com disparo para boca e incentivo a
utilizacao de garrafinhas individuais. [...] ( CONSED, 2020, p.8-9)
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Vale lembrar que todas as orientagdes voltadas a criacdo de comissdes, acolhimentos
aos estudantes, levantamento de servidores e alunos em grupo de risco, verificagdo de
temperatura, entre outras agdes foram suprimidas do TFG (Trabalho Final de Graduacao) para
que o foco fosse a arquitetura. Portanto, houve a sintetizagdo desses protocolos no presente
trabalho, focando apenas em agdes que envolvem interferéncias fisicas e comportamentais
relacionadas a arquitetura, como a instalacdo de lavatorios na entrada da escola.

A temadtica da pandemia do coronavirus pela sua atualidade tem como consequéncia
dados e fatores que continuam em aberto. Os estudos que foram lancados no periodo entre
2019 a 2022, mencionam as maneiras de contagio, segundo DIAS (2020).

A doenga ¢ contagiosa e a transmissdo viral acontece da pessoa infectada para
uma sadia, seja por meio de contato pessoal proximo ou com objetos e superficies
contaminadas, ou por meio de goticulas de saliva, espirro, tosse, catarro, seguido de
contato com a boca, nariz ou olhos. O periodo de incubagdo do virus ¢ de 2 a 14 dias e
alguns individuos podem ser assintomaticos. (2020, p. 37908-37909)

Portanto, neste trabalho deteve-se a questdo da transmissibilidade da doenga Covid-19,
uma sindrome gripal grave. Neste caso, a maneira eficaz para prevenir a contaminagdo em
ambientes propicios a aglomeragdo, como as instituicdes escolares, ¢ garantir ventilacao

natural, com trocas de ar do ambiente externo para o interno e vice-versa.
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3. SELECAO DOS OBJETOS DE ESTUDO

Houve o levantamento de dados com base na SEMED (quadro 07), sobre as escolas

que sofreram as visitas técnicas das equipes técnicas dos setores de Infraestrutura e de

Manuteng¢ao da Secretaria de Educacao de Maceio.

Quadro 07: Dados sobre os processos das adequacgdes do covid-19.

PROCESSOS VISITAS TECNICAS
APROVADOS REPROVADOS INFRAESTRUTURA MANUTENGAO
131 6 102 38

Fonte: Autoral, 2021.

Totalizando 137 processos de projetos de adequagdes e 140 visitas técnicas. Foram

realizadas visitas técnicas exploratorias as escolas para esclarecimento de duvidas e

levantamento de dados dimensionais e fotograficos. As escolas cujas adequacdes ndo foram

autorizadas pela SEMED faziam parte de uma lista de transferéncia de localidade/bairro,

portanto as escolas iriam mudar de edificacao e ndo haveria sentido em fazer adequagdes nos

atuais prédios.

Com base nos dados coletados a partir da SEMED foi possivel ter um universo de 131

escolas e iniciar a selecdo dos critérios eliminatorios para definicdo dos 4 objetos de estudo.

Portanto, foi essencial estabelecer critérios que apontaram para a sele¢do desta amostra,

conforme o quadro 08.

Quadro 08: Definicdo dos critérios de escolha.

CRITERIOS MOTIVO

Autora deve ter visitado | Auxilia na completude de dados, como ter fotos, analise
1 as escolas durante o | de uso dos ambientes escolares, contato com diretores e

estagio obrigatério na | colaboradores da escola

SEMED

As edificacoes devem | Dessa forma, percebe-se maiores variagdes das
20 ter sofrido um maior | adequacdes, portanto quanto maiores alteragdes mais

numero de | possibilidade forem feitas nas escolas melhor para

intervencgoes perceber erros e acertos

Definir duas escolas | Averiguar a existéncia alguma diferenciacdo entre os
zo Para cada nivel de | niveisde ensino e a qualidade arquitetdnica entre eles

ensino (Fundamental e

Infantil)

As escolas devem ser | Observar diferenciacbes que possam existir entres
4° de bairros diferentes do | bairros e a qualidade arquitetdnica das edificacdes

municipio de Maceid

Fonte: Autoral, 2021.
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A partir desses critérios foi iniciado o processo de eliminagdo entre o universo das 131
escolas. O primeiro critério, que definiu que a autora deveria ter visitado as escolas, reduz a
amostra para 102 escolas, o segundo, terceiro e quarto critérios eliminam de forma gradativa
até a conclusdo das 4 escolas selecionadas.

O quadro 09 a seguir informa quais foram as escolas selecionadas, e a data de

visitagdo de cada uma delas junto com as alteracdes realizadas.

Quadro 09: Escolas selecionadas para analise das adequagdes do Covid-19.

VISITAS TECNICAS

ESCOLA DATA ALTERAGCOES

Alteragao de torneiras (Q=4)

Locar lavatoério (1 pias)

06/08/2020 Abertura de cobogdé e aumentar as
aberturas existentes (sala 07 e 101)
Abertura de cobogé (sala 05,105 e 106)
4 pias nas paredes do banheiro
10/09/2020

Fazer abertura em todas as salas (térreo e
1° andar)

6 rasgos nas salas de aula

29/09/2020 | Adicionar na coz.1piade 9 elde .65

Entrada da escola 1 piade 9 el1de .65

Adicionar 1 pia de .9 ao lado da coz.

01/10/2020 | Adicionar 3 pias de .65 na entrada

Fazer dois rasgos nas salas de aulas

Fonte: Autoral, 2021.

A partir dessa etapa iniciou-se a caracterizagdo de cada escola estudada, primeiro
objetivo especifico deste trabalho seguindo a sequéncia metodologica da MEAC na Fase I:
Andlise Global do Ambiente, Identificacdo da configuragdo ambiental e Avaliagdo dos
ambientes em uso. Como resultado foi obtido: descricdo preliminar dos locais de pesquisa,
indices de conforto, estudo de ventilacdo, estudo do Codigo de Urbanismo e Edificagdes do

Municipio de Macei6 de 2007, Planta de Setorizacdo Escolar e Planta de Fluxo dos Usuérios.
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3.1.  Caracterizag¢ao da Escola A
- Analise Global do Ambiente

A escola denominada no trabalho como Escola A ¢ a Escola Municipal Luiz Pedro da
Silva 1V, localizada no Complexo Residencial Gama Lins, Sn, Quadra A, Rua 01, no bairro
Cidade Universitaria, figura 09. A edificacdo ¢ localizada na parte alta da cidade de Maceio,
voltada para o Ensino Fundamental I, e contém 241 criangas matriculadas, segundo QEdu
(BRASIL, 2020a), com uma area de 790 m? que conta com 6 salas de aula.

O entorno da escola A pode ser observado na figura 09. Ao lado direito da escola esta
a Assembleia de Deus e na outra lateral estdo as casas residenciais, outro ponto relevante é o
acesso a escola que ocorre uma rua de barro. Também existem pontos comerciais proximos,
como: mercearia, loja de roupa e borracharia, nenhum dos comércios sdo voltados a

necessidades escolares, como gréficas e papelarias.

Figura 09: Localizagdo da Escola A no municipio de Maceio.

Fonte: Google Earth, 2020.

Motivo para sua escolha, além dos 4 critérios, foram as dificuldades encontradas para
as adequacdes do Covid-19, ja que a estrutura do prédio foi concebida com algumas falhas
arquitetonicas, como exemplo, a ndo existéncia de recuos lateral e frontal. Por isso, foi

necessario uma interveng¢ao maior no prédio.
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Figura 10: Ambientes da Escola A. Auditdrio (a), patio e as escadas (b), sala de aula (c) e cozinha (d).

N
{

Fonte: Autoral, 2020.

J4

O estudo de ventilagdo ¢ uma ferramenta para projetar a ventilagdo cruzada na
edificacao, figura 11. Com ele € possivel perceber quais regides seriam necessarias para
haver aberturas estratégicas para uma boa eficiéncia no conforto térmico, além disso estaria
garantindo a ventilacdo cruzada na maioria dos ambientes. Entretanto, a Escola A demonstra
ser um prédio adaptado para ser uma escola o que prejudica varias areas tanto de

funcionalidade dos ambientes como no conforto térmico.
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Figura 11: Estudo de Ventilagdo e Insolacdo da Escola A.
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Fonte: Autoral, 2021.

No estudo ¢ possivel perceber setas que indicam pressdo positiva e negativa. As setas
em azul simulam os ventos sul, sudeste e leste, eles sdo a pressdo positiva, ja as setas laranjas
simulam a pressdo negativa, que estd na orientacdo oeste da rosa dos ventos. Dessa forma,
como a edifica¢do ¢ geminada nas duas laterais ja sabe-se que ndo existem janelas que fagam

a captacgdo desses ventos, tornando a edificagdo enclausurada e com pouca ventilagao.
- Identificacio da configuracio ambiental

Com o objetivo de obter os dados dos indices de conforto, haveria uma segunda visita
a escola, sendo efetuada pela autora de forma independente. Entretanto, a diretoria escolar ndo
autorizou a nova visita, dessa forma, a tabela de descrigdo de materiais e indices de conforto
ndo contera os indices obtidos, esses deveriam ser medidos in loco.

O quadro 10 ja foi direcionado para a descri¢do de materiais, diferente das escolas B e

D, pois foi possivel a realiza¢do da nova visita.
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Quadro 10: Quadro de descrigdo de acabamentos.

MATERIAL DE | AMBIENTE | COR MATERIAL OBSERVACAO
ACABAMENTO
Piso Sala de | Bege Granilite Piso uniforme e nivelado,
Aula em material pouco
absorvente em relacdo a
Patio ruidos. Cor adequada.
Material de vida util
prolongada.
Paredes Sala de | Branca e | Alvenaria Alta refletancia das paredes
Aula amarela simples de | em relagao a luz natural e a
tijolos, esp. 14 | ondas sonoras. Na&o ha
cm, sem | tratamento acustico para
isolante absorcao de ruidos de
Patio Amarelo | térmico fundo, e o tratamento de
@ interno. cores foi utilizado apenas
vermelho | Acabamento | como efeito decorativo.
da pintura
fosca e
revestimento
com textura
lisa e
brilhante.
Teto Sala de | Branco Forro de PVC | Média reflectancia sonora e
Aula luminosa, que favorece
parcialmente as atividades
expositivas
Patio Amarelo | Telhas Alta refletdncia do teto em
galvanizadas, | relagdo a luz natural e a
com ondas sonoras
estruturas
metalicas

Janelas

Sala de

Aula

Patio

Vidro
translucid

Vidro
translicido

Janela com estrutura em
aluminio, vidro comum.

Fonte: Autoral, 2022.
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A escola A estd na Zona Residencial 1 (ZR-1) com base no mapa de zoneamento do
municipio de Macei6 (Figura 12). Essa area ¢ destinada a predominéncia de uso residencial e
tem caracteristica de estimular a promocgao de habitacdo de interesse social. De acordo com o
quadro dos pardmetros urbanisticos da ZR-1, institui¢des escolares com até 2 pavimentos
devem seguir recuo frontal de 5 metros e fornecer vagas de estacionamento a cada 150m?

(MACEIO, 2007).

Figura 12: Identifica¢do da Escola A no mapa de Zoneamento Urbano de Maceio.

1

Lawss mamas

+ =

Fonte: MACEIO, 2007 (adaptado pela autora).

Nenhum dos critérios estabelecidos pelo plano diretor do municipio vieram a ser
cumpridos, o de maior impacto no estudo ¢ a questdo de recuo que ndo foi respeitada.
Provavelmente, o motivo para essa insuficiéncia é o ano de construcdo, o prédio pode ser
antigo e passou por algumas reformas, mas nenhuma que atualizasse a edificacdo aos

parametros vigentes no codigo de 2007.
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- Avaliacdo do ambientes em uso

Com a planta de setorizagdo ( figura 13) ¢é possivel espacializar os ambientes na
edificacdo. A maioria dos setores encontra-se no térreo € o pavimento superior fica biblioteca,
auditdrio e junto com a sala da diretoria, setores menos usados no dia a dia. Portanto, o térreo
¢ o centro de atividades e conta com um grande patio coberto que serve para circulagdo
interna e como o momento de recreagao das criangas.

As fotos na figura 13 ajudam a compreensdo do estado da escola A. Os ambientes
encontram-se enclausurados pela sua ocupacdo maxima no lote, gerando a necessidade de

utilizar luz artificial durante o dia em salas de aulas e refeitorio.
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Figura 13: Planta de Setorizagdo da Escola A.
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A planta de fluxo da escola A (Figura 14) demonstra os locais de acesso entre os
usuarios, servidores e alunos. Os banheiros ndo sdo compartilhados entre servidores e alunos,
portanto cada banheiro tem um fluxo restrito, o mesmo vale para cozinha, depositos, sala dos
professores e secretaria onde alunos nao sao permitidos.

O fluxo dessa escola encontra-se concentrado no unico patio coberto, esse espago
serve de patio e corredor, o que pode ocasionar em cruzamento de fluxos e consequentemente
gerar aglomeracdao no espago. Dessa forma, a aglomeracdo poderia ser evitada por meio de
corredores secundarios para as salas administrativas ou de aulas.

O giro dos PcD (Pessoa com Deficiéncia), representados na figura 14, sdo
apresentados e demonstram a viabilidade do giro em 360°. Esse tipo de adequacao lida com o
layout dos ambientes, aberturas de portas e niveis de piso. Deste modo, a escola atende alguns
requisitos da NBR 9050 (2015) em abertura de porta e sem a existéncia de desniveis entre o

patio central e as salas de aula.

Figura 14: Planta da Escola A com sinalizagdo de fluxo de alunos e servidores.
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Fonte: Autoral, 2022.

A Figura 14 mostra o giro do PcD no nivel superior, entretanto ndo ha rampa ou

plataforma elevatoria. A porta possui uma abertura de 0,80m garantindo o acesso de
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cadeirantes, e para garantir o acesso real a sala de aula o layout das cadeiras escolares deve
ser modificado. Os banheiros da escola ndo permitem o 360 graus, embora exista a
sinalizagdo de banheiros para deficiente (ABNT, 2015).

Baseada nesta analise ja fica compreendido que questdes de entrada e saida de ar sdo
complexas nessa escola, assim como seu fluxo de pessoas interno. Havendo um planejamento
que averiguasse os fluxos internos e o tempo de atividade poderia provocar uma dispersdo no

fluxo evitando aglomeracao nos intervalos de aula e na entrada das salas.
3.2.  Caracterizac¢do da Escola B
- Analise Global do Ambiente

A Escola B ¢ a Escola Municipal Doutor Henrique Equelman, localizada na Rua 56
Cohab, sn, bairro do Jacintinho, figura 15. O edificio estd localizado em uma regido bem
conhecida pela caréncia dos moradores. A escola ¢ voltada para o Ensino Fundamental,
contém 289 criangas matriculadas, segundo QEdu (BRASIL, 2020b), e com uma area de
1.120m? conta com 9 salas de aula.

A escola B ocupa um quarteirdo inteiro, figura 15, nas suas proximidades a
predominancia € residéncial. Pontos de servigo existem, sdo eles: igreja e uma panificacdo e
as ruas sao asfaltadas. Os muros da escolas sdo altos e fechados de alvenaria convencional,

pouca visualidade possui para parte externa gerando quatro fachadas cegas.

Figura 15: Localizagdo da Escola B no municipio de Maceio.

"fl !\:.{'
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A escolha foi baseada na quantidade de intervengdes que foram feitas e a diversidade
de resolugdo para os problemas da escola. Muitas vezes ndo € possivel resolver todos os
problemas mencionados por professores e diretores, a limitagdo orgamentéria ¢ real e torna
limitador as adequacdes que podem ser executadas. Apesar disso, essa escola mostra grande
variagdo de adequagdes, houve demolicdo, aplicagdo de cobogo, colocagdo de esquadrias,
realizagdo s6 de rasgos, uma diversidade de op¢des que podem ser analisadas em uma Unica

escola.

Figura 16: Ambientes da Escola B. Patio da escola (a), sala de aula (b), corredor das salas de aula (c) e
banheiro(d).

Fonte: Autoral, 2020.
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O estudo de ventilagdo demonstra que as aberturas junto com a orientagdo da
edificacdo causam ventilagdo cruzada na maioria dos ambientes. Esse tipo de acontecimento
garante a higienizacdo dos ambientes de convivio reduzindo os riscos de contaminagao

relacionados a aerossois.

Figura 17: Estudo de Ventilagdo e Insolagdo da Escola B.
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Fonte: Autoral, 2021.

No estudo, figura 17, € possivel perceber as setas indicativas de pressdo positiva e
negativa. As setas em azul sdo a pressao positiva e as setas laranjas a pressao negativa, dessa
forma a edificacdo como ¢ solta nas laterais tem grande possibilidade de dispor de ventilagao
cruzada, uma boa qualidade térmica pela captagdo dos ventos. Por consequéncia, torna a

edificacdo ventilada e segura na transmissao do virus.
- Identificacdo da configuracio ambiental

Com o objetivo de obter os dados dos indices de conforto, houve uma segunda visita a
escola, sendo efetuada pela autora de forma independente para a realizagdo do TFG. A visita
aconteceu em 16 de marco de 2022, em um dia chuvoso, com indice de temperatura de 29°C
na capital alagoana. Dados obtidos pr aplicativos da Google Play, Lux, para medir os lux em
cada ambiente referente a fluxo luminoso natural e artificial, Decibel X, obter dados de
decibéis (dB) os ambientes escolares visitados, Thermometer, realizar a afericdo das medidas

em cada ambiente. Verificar quadro 11 com as informagdes obtidas.
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Quadro 11: Quadro de indices de conforto ambiental e descri¢do de acabamentos.

FATOR AMBIENTES |iNDICE |IiNDICE OBSERVAGOES
ANALISADO OBTIDO | RECOMENDA
DO
Temperatura | Sala de Aula | 28°C 23°C Temperatura natural com
(°C) (Kowaltowski, | auxilio de um  Unico
2011) ventilador. Temperatura
externa média de 29°C, no
horario da coleta (inverno).
Patio 27°C Temperatura natural sem
auxilio mecanico.
Temperatura externa média
de 29°C, no horario da coleta
(inverno)
Ruido (dB) Salade Aula | 60,9 25-35dB A professora interrompeu a
73,2 (Berglung, aula para medicao de
Lindvall, conforto, as 15 «criangas
Schwela, 1999) | continuaram falando entre
| 40 - 50 (NBR | eles.
10.152, 2000)
Patio 52,7 S6 havia colaboradores
28,4 utilizando o patio com
conversas paralelas
lluminacao - - 300 - 500 |-
(Lux) (European
Standard
12464-1
(Lighting  of
Indoor Work
Places) | 300 —
geral, 500 -
junto a lousa
(NBR ISO/CIE
8995-1, 2013)
Natural Sala de Aula | 122* 300 - 500 Havia incidéncia da luz solar

na sala, pois as 4 aberturas
de cobogdés transmitiam
iluminacao, entretanto havia
iluminagao artificial para
auxiliar.
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O patio possui abertura em
sua coberta que permite a
passagem de luz natural.

MATERIAL AMBIENTE COR MATERIAL OBSERVACAO
DE
ACABAMENT
o
Piso Sala de Aula | Cinza Concreto liso Piso uniforme e nivelado,
em material pouco
Patio absorvente em relagdo a
ruidos.
Paredes Salade Aula | Amarelo | Alvenaria Alta refletdncia das paredes
ecinza simples de | em relagao a luz natural e a
tijolos, esp. 14 | ondas sonoras. Nao ha
cm, sem | tratamento acdstico para
isolante absorcao de ruidos de
Patio térmico fundo, e o tratamento de
interno. cores foi utilizado apenas
Acabamento como efeito decorativo
em textura
lisa fosca
Teto Sala de Aula | Branco Laje de | Média reflectancia sonora e
concreto luminosa, que favorece
macico parcialmente as atividades
expositivas
Patio Cinza Telha de
fibrocimento
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Janelas

Sala de Aula

Cinza

Madeira
pintada com
cinza,
acabamento
brilhoso

Janela com estrutura em

madeira, aberturas
inclinadas para entrada de
luminosidade, com

coloragdo cinza. Permitindo
entrada de luz e ventilagdo
minimas

Patio

*Qs indices mencionados tiveram a inclusdo tanto de iluminagao artificial como natural.

Fonte: Autoral, 2022.

Localizada na Zona Residencial 2 (ZR-2) (Figura 18) que tem como incentivo a

verticalizagdo e habitacdes de interesse social. Pelo codigo de edificagdes do municipio os

recuos devem ser 10m frontal, laterais e fundos de 5m, como o terreno da escola é um

quarteirdo inteiro deveria ser respeitado o recuo de 10m em todas as extremidades do lote, o

que nio ocorre na edificagio (MACEIO, 2007). Apesar de ndo atender ao codigo, a edificagdo

possui recuos menores do que os recomendados, estdo entre 2,9m e 12m, no caso todas as

laterais do edificio estdo soltas do limite do terreno.

Figura 18: Identificacdo da Escola B no mapa de Zoneamento Urbano de Maceio.

+

Fonte: MACEIO, 2007 (adaptado pela autora).
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- Avaliacdo do ambientes em uso

A escola B tem dois pavimentos: o térreo e o pavimento superior. O primeiro
pavimento (térreo) conta a maioria das atividades da escola, figura 19, a escola conta com
uma grande area e tem seus corredores em sentido longitudinal que percorre por todas as salas
de aula. Distribuida em 3 grandes blocos: 1° Bloco de entrada que conta com o refeitorio; 2°
Bloco de sala de aula térreo e 3° Bloco de sala de aula no pavimento superior.

Possui ambientes destinados ao CSU (Centro Social Urbano). Nas plantas baixas sdo
identificados os ambientes do centro social, esses locais ndo sao utilizados pelas criangas ou
colaboradores das escolas. A analise ndo tera foco nesses locais, pois ndo ¢ possivel realizar
visitas exploratdrias. Essa administracdo ¢ independente da SEMED e da coordenagao.

Cada bloco mencionado conta com uma bateria de banheiros. Essa distribuicao facilita
o fluxo e a circulagdo na escola, torna-se mais distribuida evitando aglomeracdes, observar

planta de setorizacao (figura 19) e fluxo (figura 20).

Figura 19: Planta de Setorizag@o da Escola B.
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Fonte: Autoral, 2022.

A planta de fluxo da escola B (Figura 20) demonstra a setorizagdo dos fluxos por tipo
de usuario: alunos e servidores, além destes também ha sinalizacao de giro dos PcD (pessoa
com deficiéncias), 1,50m de didmetro. Sobre os banheiros sdo compartilhados entre
servidores e alunos, portanto o fluxo ¢ conurbado, ja a cozinha, os depositos, sala dos
professores e secretaria ndo tem fluxo de alunos.

O fluxo dessa escola encontra-se disperso pelos corredores, pois possui os corredores
de acessos as salas de aulas e os patios estdo separados e tem fluxo independente entre eles.
Dessa forma, os patios cobertos servem como recrea¢cdo dos alunos no horario de intervalo,
sem cruzamento de fluxo (ABNT, 2015).

Outro ponto positivo para o fluxo € que o refeitorio encontra-se separado do ambiente
de recreagdo, os patios cobertos, ajudando a dispersar a aglomeragdo e organizagao setorial. O
planejamento dos fluxos internos e a setorizagdo de blocos de sala de aula e de patio auxilia
na dispersdo no fluxo evitando aglomeragao nos intervalos de aula, ja a entrada/saida para o
corredor das salas ficou prejudicado por s6 haver um unico acesso entre os blocos de sala e
recreacao (ABNT, 2015).

Dessa forma, a aglomeracdo ¢ evitada por meio de corredores secundarios e

setorizagdo em bloco.
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Figura 20: Planta de Fluxo de usuarios da Escola B.
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Fonte: Autoral, 2022.

Na figura 20 ¢ representado o giro do PcD, entretanto o pavimento superior ndo tem
acesso por rampa ou plataforma elevatéria. O que pode ser observado € que as portas t€ém
abertura de 0,80m, portanto o acesso da cadeira de rodas ¢ possivel, para garantir acesso real
nas salas de aulas o layout das cadeiras escolares teriam que ser revistas. Os banheiros das
escolas ndo permitem o giro de 360° da cadeira de rodas, apesar de haver o box para PcD,

portanto sem acessibilidade a PcD (ABNT, 2015).
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3.3.  Caracterizac¢do da Escola C
- Analise Global do Ambiente

A Escola C ¢ chamada de Centro Municipal de Educagdo Infantil Doutor Antonio
Mario Mafra, localizada na Rua Santa Fé, sn, no bairro da Levada, ver figura 21. Diante disto,
o edificio ¢ localizado em uma regido bem proxima a Lagoa Mundaq, a escola infantil ¢ um
Centro Municipal de Educacdo Infantil (CMEI) que acolhe criangas de 0 a 5 anos. Nao foi
possivel encontrar dados oficiais sobre a quantidade de alunos matriculados pelo QEdu.

A escola C estda em frente a uma oficina, na rua transversal encontra-se um
supermercado, estd proxima de uma distribuidora e a praga Carlos Paurilio. Suas ruas sdo
asfaltadas e estdo em bom estado de conservagdo, a predomindncia de uso na regido sao de
residéncias familiares. Os pontos comerciais proximos nao estdo ligados as necessidades de

uma escola, como uma grafica ou lanchonete.

Figura 21: Localizagdo da Escola C no municipio de Maceio.
L AT 3 . *

Fonte: Google Earth, 2022.

Chama atencdo a simplicidade arquitetonica da construg¢do e sua quantidade de salas
de aula no total de 3. Escolhida pois encaixa-se dentro dos 4 critérios estabelecidos pela
monografia. Ainda que seja uma constru¢do menor, foi necessario intervir em duas salas de
aula para garantir ventilagdo cruzada. Portanto, apesar de uma construcdo de
aproximadamente 300m? mais compactada e menos onerosa, foi necessario realizar

intervengdo em boa parte da escola.
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Figura 22: Ambientes da Escola C. Patio da escola (a), sala de aula (b), sala de aula (¢) e parede dos
lavatorios (d).

Fonte: Autoral, 2020.

Pode ser observado na figura 23 como os recuos auxiliam a edificagdo a ter uma

ventilacdo mais efetiva e cruzada entre os ambientes internos e externos.
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Figura 23: Estudo de Ventilagdo e Insolagdo da Escola C.
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Fonte: Autoral, 2021.

No estudo € possivel perceber setas que indicam pressdo positiva e negativa, as setas
em azul e as setas laranjas, respectivamente. Dessa forma, como a edificagdo tem recuos ¢
exequivel criar rasgos permitindo o escoamento de ventilagdo, havendo as trocas necessarias
entre 0 meio externo e interno. Essa ventilagdo ¢ primordial para garantir salubridade aos

ambientes internos de qualquer edificacao.
- Identificacdo da configuracido ambiental

Com o objetivo de obter os dados dos indices de conforto, haveria uma segunda visita
a escola, sendo efetuada pela autora de forma independente. Entretanto, a diretoria escolar nao
autorizou a nova visita, dessa forma, a tabela de descrigdo de materiais e indices de conforto
ndo terd os indices obtidos, esses deveriam ser medidos in loco. O quadro 12 ja foi

direcionado para a descri¢ao de materiais, diferente das escolas B e D.
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Quadro 12: Quadro de descrigdo de acabamentos.

MATERIAL DE | AMBIENTE | COR MATERIAL OBSERVACAO
ACABAMENTO
Piso Sala de | Bege Granilite Piso uniforme e nivelado,
Aula em material pouco
absorvente em relacdo a
Patio ruidos. Cor adequada.
Material de vida util
prolongada.
Paredes Sala de | Pintura Alvenaria Alta refletancia das paredes
Aula laranja simples de | em relagao a luz natural e a
claro e | tijolos, esp. 14 | ondas sonoras. N&o ha
revestime | cm, sem | tratamento acustico para
nto isolante absorcao de ruidos de
acinzenta | térmico fundo, e o tratamento de
do interno. cores foi utilizado apenas
Acabamento | como efeito decorativo
da pintura
fosco e
revestimento
com textura.
Patio Branco Alvenaria
simples de
tijolos, esp. 14
cm, sem
isolante
térmico
interno.
Pintura em
tinta branca,
acabamento
fosco
Teto Sala de | Branco Laje de | Média reflectancia sonora e
Aula concreto luminosa, que favorece
macico parcialmente as atividades
Patio expositivas

Janelas

Sala de

Aula

Vidro
translucid

Vidro
translicido
ondulado

Janela com estrutura em
ferro, vidro comum
ondulado.
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o
ondulado

Patio - - -

Fonte: Autoral, 2022.

A escola C estd localizada na ZR-2 (Figura 24), Zona Residencial 2 do bairro Levada.
Como ja dito, essa zona que tem como incentivo a verticalizagdo e habitacdes de interesse
social. No codigo de edificacdes o quadro com os parametros urbanisticos determina um

recuo frontal de 5m que ndo ¢ obedecido e lateral e fundos sem definicio (MACEIO, 2007).

Figura 24: Identificacdo da Escola C no mapa de Zoneamento Urbano de Maceio.

Fonte: MACEIO, 2007 (adaptado pela autora).

Os recuos reais da edificagdo sdo: frontal ficou com 3m, os laterais ¢ fundo entre 4m e
1,25m. Embora nao cumpra com a legislacao municipal em relagdo ao recuo frontal, os recuos
inseridos na locacdo da constru¢cdo sdo de grande beneficio para ventilagdo e insola¢do na

edificacao.
- Avaliacdo do ambientes em uso

A escola C ¢ de um unico pavimento e com uma area pequena em comparagao as
escolas A e B. A distribui¢ao dos setores, ver figura 25, fica um pouco prejudicada por conta

da sua area, uma das salas de aulas ficou isolada o que causa o estranhamento e confusao de
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fluxo. A cozinha localizada na extremidade direita ndo tem apoio de um refeitorio, fazendo
com que o patio coberto possua essa fungdo. Dessa forma, o patio torna-se refeitdrio, area de
circulagdo e recreagao.

As fotos da figura 25 ajudam a espacializar os ambientes e mostram como a edificagao
encontrava-se. Por elas ¢ possivel ter o registro das trés salas de aulas existentes, além da foto

do patio coberto.

Figura 25: Planta de Setorizagdo da Escola C.
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Fonte: Autoral, 2022.

Escola C com dimensdes reduzidas em comparacdo com as escolas A e B,
consequentemente tem um quantitativo de alunos menor. A escola com 3 salas de aula e um
patio central tem seu fluxo disperso e setorizado, existindo o setor de fluxo exclusivo de
colaboradores, o local com maior conurbacdo é a sala de aula 2 ¢ a cozinha, dois

equipamentos escolares que o ideal seria a separagdo. Portanto, seu fluxo de usudrios ¢
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reduzido como também sua setorizacao escolar ¢ mais simples, tendo menos ambientes e uma
organizagdo de fluxo.

O giro dos PcD (Pessoa com Deficiéncia), representados na figura 26, sao
apresentados e demonstram a viabilidade do giro em 360°. Esse tipo de adequacao lida com o
layout dos ambientes, aberturas de portas e niveis de piso. Deste modo, a escola atende alguns
requisitos da norma 9050 em abertura de porta e sem a existéncia de desniveis entre o patio
central e as salas de aula (ABNT, 2015). Entretanto, a escola ndo ¢ adequada nos seu box de
banheiro, o que dificulta o acesso dos cadeirantes, o Unico que permite o giro de 306°

encontra-se na sala de aula 03;

Figura 26: Planta de Fluxo de Usuarios da Escola C.
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3.4. Caracterizagao da Escola D
- Analise Global do Ambiente
A Escola D ¢ o Centro Municipal de Educa¢do Infantil Benevides Epaminondas da
Silva, localizada na Avenida General de Franca, n® 1585, no bairro de Riacho Doce, figura 27.
Esta localizada na principal via de acesso para o litoral norte de Alagoas, além de estar a beira
mar, ¢ um Centro Municipal de Educacao Infantil (CMEI) que acolhe criancas de 0 a 5 anos.
Assim como na Escola C, ndo foi possivel encontrar dados oficiais pelo QEdu dos alunos

matriculados.
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A escola D tem seu percurso pela AL-101, entretanto o acesso principal ¢ dado por
uma via de terra, R. Boa Vista, que tem acesso direto a praia de Riacho Doce. Seu entorno
conta com pontos comerciais, um depdsito de bebidas, um espaco de beleza e na rua esta
localizado o restaurante do Zezé, novamente os comércios nao t€m relacdo com as atividades

desenvolvidas na instituicao escolar.

Figura 27: Localizagdo da Escola D no municipio de Maceid.

Fonte: Google Earth, 2022.

Essa CMEI tem a estrutura original de uma casa residencial, provavelmente com o uso
de residéncia de veraneio. Conta com 6 salas de aula com uma construcdo de

aproximadamente 300 m?.
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Figura 28: Ambientes da Escola D. Lavatodrio (a), banheiro (b), refeitorio (c) e patio (d).

Fonte: Autoral, 2020.

O estudo de ventilagdo da escola D (Figura 29) ¢ uma ferramenta para projetar a
ventilagdo cruzada na edificacdo. Com ele € possivel perceber quais regides seriam
necessarias para haver aberturas estratégicas para uma boa eficiéncia no conforto térmico, a
Escola D demonstra ser um prédio adaptado para ser uma escola, o que prejudica varias areas

tanto de funcionalidade dos ambientes como no conforto térmico.
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Figura 29: Estudo de Ventilagéo e Insolag@o da Escola D.
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Fonte: Autoral, 2021.

No estudo € possivel perceber setas que indicam pressdo positiva e negativa. As setas
em azul simulam os ventos sul, sudeste e leste, eles sdo a pressdo positiva, ja as setas laranjas
simulam a pressdo negativa, que estd na orientacdo oeste da rosa dos ventos. Dessa forma,
como a edificagdo ¢ geminada em uma das laterais ja sabe-se que ndo existem janelas para

captacao dos ventos, restando as trés extremidades para captagdao de ventos.
- Identificacio da configuracao ambiental

Com o objetivo de obter os dados dos indices de conforto, houve uma segunda visita a
escola, sendo efetuada pela autora de forma independente para a realizagdo do TFG. A visita
aconteceu em 16 de marco de 2022, em um dia chuvoso, com indice de temperatura de 29°C
na capital alagoana.

Dados obtidos pr aplicativos da Google Play, Lux, para medir os lux em cada
ambiente referente a fluxo luminoso natural e artificial, Decibel X, obter dados de decibéis
(dB) os ambientes escolares visitados, Thermometer, realizar a afericdo das medidas em cada

ambiente. Ver quadro 13 com as informagdes obtidas.
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Quadro 13: Quadro de indices de conforto ambiental e descrigdo de acabamentos.

FATOR AMBIENTES |iNDICE |IiNDICE OBSERVAGOES
ANALISADO OBTIDO | RECOMENDA
DO
Temperatura | Salade Aula | 27°C 23°C Temperatura natural com
(°C) (Kowaltowski, | auxilio de um  Unico
2011) ventilador. Temperatura
externa média de 29°C, no
horario da coleta (inverno).
Patio 27°C Temperatura natural sem
auxilio mecanico, ambiente
totalmente aberto havendo
uma coberta. Temperatura
externa média de 29°C, no
horario da coleta (inverno)

Ruido (dB) Salade Aula |(666-79 |25-35dB Criangas e professora

(Berglung, ocupavam a sala de aula.
Lindvall,
Schwela, 1999)
|

Patio 614 - 71 40 - 50 Criangcas e  professoras
(NBR 10152, | ocupavam o patio, pois
2000) estavam no horario do

recreio.

lluminacao - - 300 - 500 |-

(Lux) (European

Standard
12464-1
(Lighting  of
Indoor Work
Places) | 300 —
geral, 500 -
junto a lousa
(NBR ISO/CIE
8995-1, 2013)

Natural Sala de Aula | 160* 300 - 500 Uso de iluminagao artificial
e natural. A janela e a porta
estavam abertas,
permitindo entrada de luz
natural e havia 1 luz artificial.

Patio 46 Patio completamente
aberto, iluminagao
suficiente para realizar
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atividades como correr e
brincar.

MATERIAL AMBIENTE COR MATERIAL OBSERVACAO
DE
ACABAMENT
o
Piso Salade Aula | Amarelo | Cerdamica lisa Piso nivelado, em material
e Verde pouco absorvente em
relagao a ruidos.
Patio Branco
Paredes Salade Aula | Verde e | Alvenaria Alta refletdncia das paredes

branco simples de | em relagao a luz natural e a
tijolos, esp. 14 | ondas sonoras. Nao ha

cm, sem | tratamento acdstico para
isolante absorcao de ruidos de
Patio térmico fundo, e o tratamento de
interno. cores foi utilizado apenas

Acabamento como efeito decorativo.
em textura
lisa fosca e
com aplicagao
de ceramica

com
acabamento
brilhante

Teto Sala de Aula | Branco Laje de | Média reflectancia sonora e
concreto luminosa, que favorece

macico, com | parcialmente as atividades
Patio ondulagdes expositivas




70

Janelas

Sala de Aula

Madeira
com
brises

Madeira
pintada em
azul,
acabamento
brilhoso

Janela com estrutura em

madeira, brises na
horizontal, com aplicacao de
tinta, nao permite

visualizagdo ao exterior,
porém permite ventilagao
natural.

Patio

*Qs indices mencionados tiveram a inclusdo tanto de iluminag@o artificial como natural.

Fonte: Autoral, 2022.

A escola D estd na Zona Residencial 5 (ZR-5), com base no mapa de zoneamento do

municipio de Maceid (Figura 30), essa area ¢ destinada a predominancia de uso residencial e

tem caracteristica de estimular a verticalizagdo. De acordo com o quadro dos parametros

urbanisticos da ZR-5, instituigdes escolares com até 300m? devem seguir recuo frontal de 5

metros, laterais e fundos com 2m (MACEIO, 2007).

Os critérios de recuo dos fundos foram seguidos, entretanto os recuos laterais e frontal

foi menor do que o estabelecido pelo plano diretor do municipio. Além disso, umas das

laterais ¢ geminada ao lote vizinho. Provavelmente, o prédio quando construido nio estava

vigente o Codigo de Edificacdo de 2007, apesar disto os recuos estabelecidos pela construgado

sdo eficientes para disponibilizar uma boa ventilagao.
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Figura 30: Identifica¢do da Escola D no mapa de Zoneamento Urbano de Maceio.

p

Fonte: MACEIO, 2007 (adaptado pela autora).

- Avaliacio do ambientes em uso

A escola D possui o unico pavimento, assim como a escola C, portanto concentra
todos os setores ¢ atividades da institui¢ao. Os setores sao distribuidos de forma aleatoria, ver
figura 31, ndo existe uma bateria de salas ou um setor administrativo. Também ¢ ocasionado
conflito de uso como o ambiente da secretaria e a sala de descanso, para ter acesso a area de
soneca € necessario passar pela secretaria da escola.

A escola possui um refeitorio arejado e proximo a cozinha, ver figura 31, algo que ¢
de grande beneficio para a setoriza¢do organizacional. Como ja mencionado a estrutura da
escola é muito proxima a um casa de veraneio, isso pode ser visto com a localizacdo dos
banheiros existentes. Sobre as divisdes de algumas salas provavelmente surgiram apds a

interferéncia da prefeitura na estrutura da edificagao.



72

Figura 31: Planta de Setorizacdo da Escola D.
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Nessa escola o fluxo de pessoas € maior que a escola C, por conta da quantidade de
salas de aulas. O corredor das salas tem um fluxo intenso por possuir acesso a maioria dos
ambientes escolares, entretanto ¢ um corredor de medidas modestas, uma conurbacao de fluxo
existente ¢ o ambiente da secretaria que fica entre a sala de descanso, entdo todos os alunos
passam pela secretaria.

A acessibilidade da escola pode ser resolvida com alteragdo de leiaute dos moveis das
salas de aulas, entretanto referente aos banheiros o unico que possui medidas suficientes para
ocorrer o giro de 360 ¢ o banheiro da sala 02. As passagens das portas sao de 0,80m ou mais,
por isso a passagem da cadeira ¢ livre nos ambientes, observar a figura 32 que demonstra os

giros de PcD (Pessoa com Deficiéncia) e o fluxo dos usuérios (ABNT, 2015).
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Figura 32: Planta de Fluxo de Usuarios da Escola D.
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Fonte: Autoral, 2022.

3.5.  Percep¢do Ambiental
Com o contato que houve, no periodo do estagio obrigatorio da autora, foi possivel
realizar uma coleta de dados das das percepgdes e das necessidades dos professores,
conforme o quadro 14. Vale ressaltar que os instrumentos de coleta foram entrevistas

informais ocorridas durante as visitas técnicas as escolas citadas.

Quadro 14: Lista de desejos das docentes.

DESEJOS DOS DOCENTES

1-  Solicitam mais lavatoérios;

2- Atencdao com a saude dos professores;

3- Solicitam a diminui¢ao de aberturas que seriam feitas em sala de aulg;

4- N3o deslocar o bebedouro;

5- Pedidos de maiores frequéncias ha manuteng¢ao da escola.
Fonte: Autoral, 2021.

Sobre o desejo 1 ndo havia como ser atendido devido a quantidade estabelecida pelo
calculo - determinado pelo setor de Infraestrutura - a questdo foi que os materiais utilizados
nos lavatdrios sdo onerosos. O desejo 2 se refere a falta de interveng@o no setor administrativo
porque havia sido determinado pelos superiores que so salas aulas deveriam ter a aten¢do da
equipe técnica. Ja o terceiro desejo ocorria quando havia muitas aberturas, pois argumentam
que a parede quando aberta perdia sua funcdo de painel ou locagdo de armazenamento de

armarios.
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O desejo 4 mostra a falta de concordancia as determina¢des do protocolo do
municipio. Sabe-se que pelo protocolo ficou determinado a retirada de todos os bebedouros,
todavia até mesmo a realocacdo destes bebedouros eram questionadas pelas professoras.
Desejo 5 ndo ficava a cargo do setor de Infraestrutura, na verdade, j& existia na SEMED o
setor de Manutencdo que ficava responsavel pelas a¢des de assisténcia técnica nas instituigdes

de ensino.
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4. INTERVENCOES NAS ESCOLAS ANALISADAS

Como ja mencionado, a SEMED elaborou um protocolo com ag¢des que visava o
retorno das aulas e esse deu base para alguns dos critérios utilizados em todas as intervengdes
realizadas nas escolas.

Abaixo ¢ possivel observar a lista dos 5 itens baseados no “Protocolos de Retorno as
Atividades Educacionais Presenciais na Vigéncia da Pandemia de Covid-19” que serviram de
base para as propostas de adequagdes arquitetonicas relacionadas ao Covid-19 (MACEIO,
2020):

1. Evitar aglomeracio na instituicido de ensino;

2. Manter abertas todas as janelas e portas dos ambientes, privilegiando, na
medida do possivel, a ventilacido natural;

3. Lavar as mios com agua e sabio ou higienizar com alcool 70%, em gel ou
liquido;

4. Desativar todos os bebedouros, com disparo de agua para boca;

5. Unidade alimentar: Reservar um lavatorio para assegurar o seu uso

exclusivo para higienizacao das maos.

Exceto as medidas acima listadas, houveram outras medidas referidas no documento
de questdes comportamentais e administrativas. Assim, poucos fatores de adequagao
arquitetonica foram mencionados.

E importante informar que o leiaute, como o distanciamento entre cadeiras ficou a
cargo da administragdo da escola, assim como outros equipamentos, tais como: dispenser de
alcool em gel, tapete sanitizante, porta papel toalha, lixeiras, etc. Esses procedimentos sem
um profissional técnico que possa orientar a organizagao espacial dificulta a manutencao dos
padroes de seguranga sanitaria e possibilita que as medidas de controle ndo sejam seguidas
com 0 rigor necessario.

Apesar de conter 5 critérios pré-estabelecidos no protocolo, ndo eram suficientes para
determinar como as adequagdes fisicas deveriam ocorrer. Por isso, foi necessario estabelecer
instrugdes para aplicar nas adequacdes dentro do setor da SEMED. Isso ocorre pois na
elaboragdo dos projetos de adequacdo foram percebidas questdes em aberto que poderiam

resultar numa intervengdo mais eficiente, listadas no quadro 15.
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Quadro 15: Listagem das determinacOes a serem seguidas nas adequacoes.

SOLUCOES

DUVIDAS
1. Qual seria a locagdo desses
rasgos/esquadrias na
edificagdo?

A locacdo dos rasgos deveria garantir a ventilagdo cruzada no
ambiente de intervengdo. Entretanto, por varios fatores
prejudicaram a execugado, pois ndo havia um estudo prévio de
ventilagdo e as aberturas eram feitas de acordo somente pela
estrutura fisica.

2. Como seria a criagao de
aberturas/esquadrias para
ventilagdo de ar?

Como o acabamento de uma esquadrias seria muito oneroso, foi
criado o padrdo de sé estabelecer uma abertura, na maioria das
vezes com ITm a 1,5m de largura. Essa abertura contém uma
tubulagdo entre o rasgo para evitar invasores.

seria a altura ou
dessas

3. Qual
peitoril
aberturas/esquadrias?

Por questdes financeiras era mais facil fazer aberturas de 1,8m de
peitoril com 0,3m de altura para que fosse possivel realizar as
varias aberturas propostas em cada escola. Exceto excegdes
definidas pelos préprios superiores.

4, Quantas pias devem ser
instaladas em cada
instituicdo de ensino?

Havia um calculo determinado pelos superiores, a proporgao
muda de acordo com a etapa de ensino. Sendo infantil seria a
cada 20 criancgas 1 pia, e no fundamental a cada 40 criancas 1 pia.

5. Qual seria a localizagdo dos
lavatdrios nas instituicdes?

A recomendacgado era de por todos os lavatérios proximos a na
entrada da escola. Entretanto, como a instalagao de pontos
hidraulicos exige certo custo, sempre havia a preferéncia de locar
os lavatérios préximos de pontos pré-existentes. Muitas vezes os
lavatérios eram posicionados préximos de banheiros e cozinhas.

6. Qual deveria ser a altura
das pias instaladas?

Foi estabelecido duas alturas para instalagao das pias: a altura de
0,9m definida para as escolas do ensino fundamental e escolas do
ensino infantil de 0,65m. Essas alturas foi uma decisdao em
conjunto com a equipe.

7. Qual seria o tipo de
revestimento a ser colocado
onde as pias estariam
aplicadas?

Como muitas vezes os revestimentos utilizados nas escolas ja
eram 10x10, e com isso foi determinado o uso do revestimento
nessa medida sendo branco. Exceto excecdes quando o padrdao
da escola diferia muito do 10x10.

8. Qual tipo de torneira seria
utilizada nesses lavatoérios?

A torneira definida para utilizar os lavatdrios foram as de
acionamento de cotovelo, onde o cabo de acionamento é bem
maior para que nao haja o fechamento com a mao.

9. Qual seria a distancia entre
as pias?

Nao havia nenhuma possibilidade de colocar as pias a 1,5m de
distancia entre elas, essa medida é a recomendada para o
distanciamento social. Por conta da inviabilidade de localizar pias
tdo distantes umas das outras, foi definido que a distancia entre
pias seria 0,7m, essa decisao foi tomada em equipe.

10. Quais ambientes deviam
ter intervencgoes
arquitetdnicas?

Os ambientes principais que deveriam ter intervencdes eram
salas de aula e a locacao de lavatérios préoximo da entrada, se
fosse possivel.

Fonte: Autoral, 2021.

Em cada adequacido realizada, houve adequacdes construtivas que foram combinadas
entre a equipe técnica e equipe pedagodgica da escola, pois, notou-se a necessidade de
confirmar e refinar os ajustes necessarios, em decorréncia da opiniao dos usuarios. Do ponto

de vista ergondmico, contar com a opinido do usudrio ¢ muito importante, pois ele tem a
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experiéncia do uso, e contribui de sobremaneira as ag¢des de intervengdo, para que haja
sucesso das mesmas. Apesar das adequagdes respeitarem um padrio, a infraestrutura existente
de cada prédio solicita uma interven¢do. Cada escola tinha suas peculiaridades e suas

necessidades, por isso foi indispensavel focar em cada objeto de estudo, em separado.

4.1.  Diagnostico das Intervengdes na Escola A

Figura 33: Planta baixa geral das intervengdes arquitetonicas na escola A.
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A figura 33 demonstra de forma resumida as adequagdes que foram tomadas no prédio
da escola A. Foram realizadas 9 novas aberturas para melhorar a circulagdo de ar e a
colocacao dos lavatorios proximos aos banheiros (no patio). As adequagdes foram separadas
em detalhes numerados de 1 a 4, e neles ¢ possivel ver altura, quantidade, tipologia de

esquadria, entre outros.
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O detalhe 2 mostra a instalacdo de esquadrias de correr nas salas de aulas. Essa
adequagdo interferiu no leiaute da sala de aula, que teve que ser reconfigurada com a
coloca¢ao dos quadros brancos na parede adjacente (Figura 34). Nas salas do térreo, foi
necessario instalar esquadrias de correr, para que fosse possivel fazer o uso do
ar-condicionado, necessidade apontada pelos usudrios e diretoria para que os equipamentos

ndo ficassem em desuso

Figura 34: Detalhe 2 com planta baixa e vista B.
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O detalhe 1 ( figura 35) mostra a aplicagdo das bancadas com a localizacdo e as
alturas. Os alunos da institui¢do tém idades entre 6 a 10 anos e as bancadas foram pensadas
nessa etapa de crescimentos. Portanto, foram projetadas 2 pias em altura de 0,90m servindo

tanto para os alunos maiores e adultos e as 2 pias de 0,65m para os alunos mais novos.

Figura 35: Detalhe 1 com planta baixa e vista A.
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Sobre a aplicagdo das bancadas foi determinado proximo aos banheiros ( figura 35)
deveria haver esses lavatdrios externos, a fim de aproveitar os pontos de dgua e esgoto
preexistentes, localizado no térreo da escola. No total, foram aplicados 4 lavatorios externos

(no patio), sendo dimensionados na propor¢ao de 1 lavatorio para cada 40 alunos.
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O Detalhe 3 foi especificamente feito para o refeitorio da escola. Este ambiente ¢ onde
todos os usuarios da escola fazem suas refeigdes. Foi instalada uma janela de correr,

permitindo que seja possivel a utilizagao do equipamento refrigerador (Figura 36).

Figura 36: Detalhe 3 com planta baixa e vista C.
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O detalhe 4, localizado no 1° andar, é referente as 3 aberturas realizadas a 1,8m do
chdo com altura de 0,30m e uma tubulagdo centralizada de bloqueio (para evitar invasoes).
Essas janelas ndo tiveram aplicacdo de esquadrias de vidro, pois as salas ndo tinham

equipamentos refrigeradores (Figura 37).

Figura 37: Detalhe 4 com planta baixa e vista C.
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Fonte: Autoral, 2022.

No patio ndo existem muitas aberturas externas. A iluminagdo natural é captada por
aberturas na cobertura (figura 38), e as Unicas esquadrias que t€ém conexao com o meio
externo sdo: as esquadrias do acesso principal e as janelas do 2° pavimento, que constam do

projeto de adequagdes desenvolvido na SEMED.
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Figura 38: Abertura lateral na coberta para entrada de luz no patio da instituigdo.
\ \

Fonte: Autoral, 2020.

O ponto principal da planta de permanéncia ¢ a funcionalidade do ambiente, figura 39.
Os banheiros, depositos e locais de passagens sdo aqueles ambientes onde a permanéncia ¢
baixa. Ja o refeitdrio, patio, sala de informatica, sala dos professores tem permanéncia média,
em determinados horarios existe a concentracdo, contudo, ela ¢ dispersa. J4 ambientes como
sala de aula, auditério, diretoria, secretaria sdo ambientes de alta permanéncia pela
funcionalidade de cada um. O tempo estimado € longo, pois o periodo de trabalho e de aulas ¢

0 mesmo que a institui¢do de ensino funciona.

Figura 39: Planta da Escola A com sinalizag@o dos niveis de permanéncia na edificagao.
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Podemos perceber um grande problema nessa escola geminada, pois durante a
pandemia do coronavirus, um dos principios mais importantes ¢ a questdo da ventilagao
cruzada para que o contagio do Covid-19 fosse reduzido e at¢ mesmo evitado. No esquema
grafico da ventilagdo (Figura 40) ¢ notavel a falta de adequag@o a uma boa circulagio do ar. O
esquema foi realizado com base nos conhecimentos do livro Ventilagao natural em edificacdes

(BITTENCOURT, 2010).

Figura 40: Planta da Escola A com esquema de ventilagio.
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Com o esquema de ventilacdo acima (Figura 40) percebe-se que duas salas do
pavimento superior estdo prejudicadas, pois o corredor ndo possui aberturas externas para
circulagdo de ar ocorrer sem a dependéncia do auditério. A falha encontra-se na falta de
estudo prévio da equipe, ja que havia o foco total em realizar as aberturas onde fosse viavel
estruturalmente e com base nos pedidos da diretoria.

A equipe técnica visando melhoria na ventilagdo propde aberturas em todas as salas
de aula e no refeitério ao lado da porta de entrada desses ambientes (Figura 40). Na figura 41

¢ possivel ver a disposicdo dos equipamentos da sala, em todas as salas do térreo o
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ar-condicionado e quadro estavam posicionados ao lado da porta de entrada. Portanto, com a
adequagdo foi necessario alteracdao de leiaute. Entretanto, as salas de aulas e o refeitério do
térreo sao todos refrigerados por ar-condicionados sem nenhuma abertura para trocas de ar.
Dessa forma, sendo um local propicio para contaminacao (Figura 40).

Como nenhum dos ambientes mencionados, tinham esquadrias posicionadas para o
exterior da edificacdo, a troca de ar ¢ praticamente inexistente tornando os ambientes
insalubres, sdo eles: salas de aulas 01 a 06, sala de informatica, sala dos professores, secretaria
e refeitorio, j& que a despensa possui uma janela para o exterior, a cozinha e despensa

tornam-se um dos ambientes onde hé renovagao de ar (Figura 40).

Figura 41: Sala de aula com quadro e ar-condicionados posicionados préximo a porta.

Fonte: Autoral, 2020.

Apesar da tentativa de instalar janelas nos corredores da escola, percebeu-se que a
ventilagdo cruzada ndo ocorreu conforme projeto, pois pode-se proporcionar uma ventilagao
minima, ou higi€nica (esquema na figura 42). Por isso, foi escolhida a parede que teria
alguma conexdo com a abertura da coberta para aplicagao das esquadrias, com base no
esquema (figura 42). Um ponto positivo € a altura das esquadrias que estdo na altura do
usuario: 1m de peitoril e altura de 1,Im. Todavia, pode ser observado que o resultado nao foi

favoravel.

Figura 42: Corte AA’ da Escola A com esquema de ventilagio.
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As salas de aulas localizadas no 1° andar ndo tinham grandes complicagdes iguais as
do térreo. Sobre as aberturas, como era possivel realizar as aberturas voltadas para a coberta
da propria escola ficou definido que o auditério teria suas aberturas para coberta e a biblioteca
para a area de circulacdo. Todavia, j& havia aberturas para o ambiente externo da escola o que
ja qualifica como uma sala melhor ventilada, em comparagdo com as do térreo (figura 40).
Como pode ser observado, estas salas do 1° andar conseguiram realizar uma ventilagdo mais
efetiva, e de fato cruzada, em comparacao com as salas do térreo.

Em sintese a escola A apresentou pontos negativos sobre sua estrutura fisica
arquitetonica. Os ambientes de alta permanéncia que estdo em situagdo de baixa ventilagao
sao de alto risco de contaminagdo por doencas transmissiveis pelo ar, como a Covid-19. O
mesmo raciocinio ¢ estabelecido para os outros ambientes, de modo que locais arejados terdo
menor risco de contaminacdo. No entanto, se houver aglomeragao e as pessoas ndo estiverem
usando madscaras, sempre hd um risco de contaminagao.

O quadro 16 aponta para os riscos de contaminagao por doengas transmissiveis pelo ar,
em 3 indices de grandeza: alta, média e baixa chance de contaminagao; e tem 3 classificagdes:
permanéncia, ventilagdo e risco de contaminagdo, todos por meio ambiente. Observando o
anexo A, o quadro demonstra que os resultados predefinidos dos pesquisadores da
Universidade de Oxford, servem como um guia para estabelecer os resultados do quadro de
ambientes de risco nas escolas desta pesquisa (JONES, 2020).

[...] apresenta um guia de como o risco de transmissdo pode variar
com a configuracdo, nivel de ocupagdo, tempo de contato e se as coberturas
faciais sdo usadas. Essas estimativas se aplicam quando todos estdo
assintomaticos. Nas situagdes de maior risco (ambientes internos com pouca
ventilagdo, altos niveis de ocupacdo, tempo de contato prolongado e sem
coberturas faciais, como bar lotado ou boate) [...] (JONES, 2020, p. 3,
traducdo nossa)’

Com base nesta informacdo acima e considerando que os ambientes escolares estardo
seguindo todos protocolos determinados pelos gestores escolares, apontamos que ¢
fundamental manter a lavagem das maos, a utilizagdo adequada da mascara de protecao

individual e o respeito ao distanciamento social. Dessa forma, o quadro 16 a foi elaborado

com base no anexo A.
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Quadro 16: Ambientes de risco na escola A.

AMBIENTES PERMANENCIA | VENTILAGCAO | RISCO
Sala de Aula O1 Alta Baixa
Sala de Aula 02 Alta Baixa
Sala de Aula 03 Alta Baixa
Sala de Aula 04 Alta Baixa
Sala de Aula 05 Alta Baixa
Sala de Aula 06 Alta Baixa
Sala de Laboratdrio Média Baixa
Auditorio Alta Alta
Biblioteca Média Alta
Cozinha Alta Média Médio
Refeitorio Média Baixa -
Despensa Média Alta Médio
material Ge lmpeza) Baixa Baixa
Secretaria Alta Baixa
Sala dos professores Média Baixa
Diretoria Alta Alta
Patio Média Alta
Banheiros Baixa Baixa Médio

Fonte: Autoral, 2022.

A classificacdo da ventilagdo, permanéncia e comportamento do usudrio foram
determinadas dentro da classificacdo do anexo A (JONES, 2020). De acordo com estudo da
autora na escola, baseado no anexo A, a ventilagdo média faz referéncia a ambiente fechado e
com boa ventilagdo. J& a média permanéncia serd considerada como prolongada. Sobre o
comportamento do usudrio em sala de aula e em outros locais escolares, foram consideradas
atividades de gritar ou cantar. Todos os ambientes estudados na escola foram considerados
ambientes fechados, inclusive os patios.

Conforme o quadro 16, os ambientes de sala de aula, apesar das adequacdes

realizadas pela prefeitura, no ano de 2021, tais ambientes continuam sendo ambientes de alto
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risco de contaminacdo por doencas transmissiveis pelo ar, para alunos e professores. Os
ambientes que ndo tiveram intervencao arquitetonica da SEMED, por exemplo: sala dos
professores e secretaria também mantiveram o indice alto de risco de contaminacao. Assim, as
adequagdes arquitetonicas demonstram ter pouca efetividade, principalmente aquelas

referenciadas como “detalhe 2 (Figura 34) - instalacdo de esquadrias.
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4.2. Diagnostico das Intervengdes na Escola B

Figura 43: Planta Baixa das intervengdes arquitetonicas na escola A.
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A figura 43 ilustra de maneira concisa as intervencdes realizadas na escola B. No total

foram realizadas 15 aberturas, colocag@o de mais 1 lavatorio - préximos ao acesso principal -,

posicionamento de 11 maos francesas - protecdo para entrada de sol nas salas de aula. As
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adequagdes foram separadas em detalhes numerados de 1 a 6, e neles ¢ possivel ver altura,
quantidade, tipologia de esquadria, entre outros.

O detalhe 1, figura 44, mostra que nesta escola foi adicionado um lavatério, j& que
haviam 2 lavatérios no patio de entrada, que foram instaladas novas torneiras de acionamento
de cotovelo, o mesmo aconteceu nos banheiros da escola. Esta pequena modificacdo foi
suficiente para atender a demanda segundo os célculos da prefeitura, ja que é uma escola de
Ensino Fundamental cada lavatorio atenderia a 40 alunos, dando no total 120 alunos
atendidos. A escola, segundo QEdu, tem 289 matriculados, o que significa um ptiblico médio

de 144 criancas por periodo.

Figura 44: Detalhe 1 com planta baixa e vista A.
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Fonte: Autoral, 2022.

O detalhamento 2 mostra como deve-se instalar o cobogd - mantendo o padrio
existente da edificacdo, na figura 45. Neste detalhe, houveram 4 modificacdes relacionadas as
aberturas: duas relativas ao aumento da altura do cobog6 existente, e duas outras relativas a
instalacdo de novos cobog6s. Os cobogods foram adicionados em uma dimensao de 1,50m de
altura, as modificacdes que envolveram os cobogds existentes tiveram um acréscimo de

0,90m de altura, observando os detalhes 2 € 3.



88

Figura 45: Detalhes 2 com planta baixa e vistas B e C.
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O detalhe 3, figura 46, também teve 4 alteragdes: duas foram o aumento dos cobogds
existentes, como o detalhe 2, figura 45, e as outras duas modifica¢des constam com aplicagdao
de esquadrias na sala de aula 101. Essa solu¢ao ocorreu por conta do seu posicionamento para

orientagdo sul, pois nos periodos de chuva havia muita entrada de agua no interior da escola.

Figura 46: Detalhes 3 com planta baixa e vistas D e E.
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Em todos os cobogos voltados para fachada leste, no pavimento térreo, houve a
colocacdo de uma coberta para protecdo, para bloquear a incidéncia solar, pois o sol da manha
era uma das reclamacgoes da diretora sobre as salas. No total foram adicionadas 11 cobertas
para protegdo solar dos cobogos. As cobertas foram feitas em madeira com telha de

fibrocimento, conferir no detalhe 7 (figura 47).
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Figura 47: Mo francesa aplicada na fachada da Escola B.
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Os detalhes 4 e 5 possuem as mesmas caracteristicas dos detalhes 2 e 3, uma abertura
de cobogo e um rasgo. Esses cobogds seguiram as mesmas defini¢des ¢ medidas do restante ja
mencionados, ja os rasgos seguiram o peitoril de 2,10m, altura de 0,30m com comprimento de
2m. No detalhe 6, figura 48, segue as mesmas definicdes do detalhe 4 e 5, em que foi feita a

colocacdo de 2 novos cobogos.
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Figura 48: Detalhes 4, 5 ¢ 6 com planta baixa e vistas F, G, H, I, J, K e L.
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Ao observar a planta de permanéncia (Figura 49) nota-se que os banheiros, depositos e
locais de passagens sdo aqueles ambientes onde a permanéncia ¢ mais baixa. Ja o refeitorio,
patio, sala de leitura, sala dos professores tem permanéncia média, pois em determinados
horarios existe a concentragdo de pessoas, contudo, ela tende a ser dispersa ao longo do dia.
Em ambientes como sala de aula, diretoria, secretaria e cozinha hd maior permanéncia, uma

vez que as atividades realizadas nesses espagos ocorrem durante todo o dia, havendo maior

necessidade de melhor ventilagdo e intervencao projetual.

Figura 49: Planta da Escola B com sinalizagdo dos niveis de permanéncia na edificagio.
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O esquema grafico da ventilagdo (figura 50) demonstra a eficiéncia da ventilaciao
nesta edificacdo escolar. Baseado neste esquema, pode-se observar a eficiéncia da ventilagdo
natural nos ambientes e as intervencgoes realizadas nesta escola. As adequacgdes serviram de

grande ajuda para captar maior ventilacdo natural nas salas de aulas, por meio da instalacao
de aberturas maiores, ¢ em maior quantidade

Em todos os ambientes desta escola, a ventilagdo cruzada foi proporcionada por meio
da instalacio de novas aberturas ndo havendo sinais da permanéncia de ambientes
enclausurados, exceto os depositos e as despensas. Isso ¢ uma estratégia primordial para

melhorar a seguranca sanitaria na escola, dando aos ambientes de maior permanéncia uma

ventilagdo natural suficiente para garantir a dispersao das particulas de virus no ar

Figura 50: Planta da Escola B com esquema de ventilagao
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O quadro de risco de contaminacdao por doengas transmissiveis pelo ar desta escola
mostra-se com indices mais baixos em comparacao com o quadro da escola A. Em sintese, a
escola B apresenta pontos positivos sobre sua estrutura arquitetonica, muitos ambientes de
alta permanéncia estdo em situagdo de alta ventilagdo, garantindo menor contaminagao.

O quadro 17 (a seguir) ¢ baseado no estudo dos pesquisadores da Universidade de

Oxford (JONES, 2020) que determinou resultados com base em comportamento, permanéncia

e ventilacdo nos ambientes. Considerando que os ambientes escolares estdo seguindo todos os

protocolos, as recomendagdes de seguranca sdo: lavagem das maos, utilizagdo adequada da
mascara e respeito ao distanciamento social.

A classificacdo da ventilacdo, permanéncia e comportamento do usudrio foram
determinadas seguindo orientacdo da classificacio do anexo A (JONES, 2020). De acordo
com estudo da autora na escola, baseado no anexo A, a ventilagdo média faz referéncia a
ambiente fechado e com boa ventilagdo. J& a média permanéncia sera considerada como
prolongada. Sobre o comportamento do usudrio em sala de aula e em outros locais escolares,

foram consideradas atividades de gritar ou cantar. Todos os ambientes estudados na escola
foram considerados ambientes fechados, inclusive os patios.
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Quadro 17: Ambientes de risco na escola B.

AMBIENTES PERMANENCIA | VENTILACAO RISCO
Sala de Aula 0T Alta Alta Médio
Sala de Aula 02 Alta Alta Médio
Sala de Aula 03 Alta Alta Médio
Sala de Aula 04 Alta Alta Médio
Sala de Aula 05 Alta Alta Médio
Sala de Aula 06 Alta Alta Médio
Sala de Aula 07 Alta Alta Médio
Sala de Aula 08 Alta Alta Médio
Sala de Aula 09 Alta Alta Médio
Sala de Aula 10 Alta Alta Médio
Sala de Leitura Média Alta Médio
Sala de Professores Média Alta Médio
Recepcéao Baixa Alta Baixo
Varanda Baixa Alta Baixo
Coordenacgéo Alta Alta Médio
Secretaria 01 Alta Baixa
Secretaria 02 Alta Baixa
Diretoria Alta Baixa
Patio O1 Média Alta Médio
Patio 02 Média Alta Médio
Depdsito 01 Baixa Baixa Médio
Depdsito 02 Baixa Alta Baixo
Depdsito 03 Baixa Baixa Médio
Depdsito 04 Baixa Alta Baixo
Refeitorio Média Alta Médio
Cozinha Alta Alta Médio
Banheiro O1 Baixa Média Médio
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Banheiro 02 Baixa Média Médio
Banheiro 03 Baixa Baixa Médio
Banheiro 04 Baixa Baixa Médio
Banheiro 05 Baixa Média
Banheiro 06 Baixa Média

Fonte: Autoral, 2022.

4.3. Diagnostico das Intervencdes na Escola C

Figura 51: Planta Baixa das intervengdes arquitetonicas na escola C.
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A figura 51 possui todas as adequagdes que foram adotadas na escola C. No total
foram realizadas 2 novas aberturas, e houve a colocacdo de 4 novos lavatdrios no patio da
escola. As adequacdes foram separadas em detalhes numerados de 1 a 4, e neles é possivel ver
altura, quantidade, tipologia de esquadria, entre outros.

A maior dificuldade encontrada nesta escola foi sua planta muito compacta. A escola
tem apenas 3 salas de aulas e um pequeno patio que serve como refeitdrio e recreio, o que

dificultou a colocagao dos lavatorios.
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No detalhe 1 esta presente os lavatérios que ficaram situados bem na entrada da
escola, ja que a ideia dos lavatorios € a entrada dos alunos para lavarem suas maos, ver figura
52. Numa escola de Ensino Infantil, ficou determinado pela SEMED que seria 1 pia para cada

20 alunos, numa capacidade para atender 60 alunos, e altura de 0,65m de altura do piso.

Figura 52: Detalhe 1 com planta baixa e vista A.
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Infelizmente, devido ao reduzido espago nessa escola, a localizagdo dos lavatorios foi
um desafio. O patio € o unico espago aberto coberto da escola, onde as criangas vivenciam
atividades de brincar e correr. O mesmo aconteceu no detalhe 2, lavatorio para entrada dos

funcionarios na cozinha (figura 53).

Figura 53: Detalhe 2 com planta baixa e vista B.

| @
<\ o
=
| QD -
>
L |
- AF ~
PLANTA BAIXA - DETALHE 2 VISTA B - DETALHE 2
SEM ESCALA SEM ESCALA

Fonte: Autoral, 2022.

Das 3 salas existentes na escola, somente duas foram agraciadas com novas aberturas,

ver detalhe 3 e 4 na figura 54. As mudangas que aconteceram nas salas de aula 1 e 2 foram
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efetivas, se considerarmos que com as novas aberturas conseguiu-se estabelecer um melhor

fluxo de ventilagdo cruzada.

Figura 54: Detalhe 3 e 4 com planta baixa e vista C e D.
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Fonte: Autoral, 2022.
Foi definido que a terceira sala ndo receberia uma abertura, o motivo nao foi
registrado. Existe uma imagem, ver figura 55, que mostra uma grande quantidade de armarios
posicionados na parede onde poderia ter uma abertura. Provavelmente, houve o pedido da

diretora para que ndo houvesse realizagdo de aberturas por conta dos armarios.

Figura 55: Sala de Aula 3

Fonte: Autoral, 2020.
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Com o esquema de ventilagdao natural, € possivel simular a circulagdo de ar no interior
dos ambientes, apos as adequacgdes. As salas de aula tiveram um melhor desempenho apos a
instalacdo das aberturas, assim como o patio coberto, os banheiros. O ambiente da sala dos
professores/diretoria e biblioteca estavam enclausurados, s6 possuindo uma abertura da porta
de acesso, ndo sofreram adequacgdes fisicas a proposta de projeto da SEMED, assim
permanecendo sem aberturas.

Essa escola sofreu poucas modificagdes levando em consideracao a Escola A e B. No
total houveram apenas 4 modificacdes: rasgos de janelas e aplicacdo dos lavatdrios. Na escola
C houve beneficios na criagdo das aberturas, que permitiu um fluxo de vento mais adequado

nas duas salas de aulas modificadas.

Figura 56: Planta da Escola C com esquema de ventilagdo.
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Fonte: Autoral, 2022.

A permanéncia nos ambientes escolares estdo relacionados com a realizacdo de
atividades de aprendizagem, preparagdo de aulas e trabalho docente e de gestdao. Dessa forma,
ambientes como salas de aula e diretoria s3o ambientes de trabalho constantes, portanto sao
considerados locais de alta permanéncia. Ambientes como banheiros, locais de circulagdo e de
uso pontual, sdo considerados locais de baixa permanéncia. Portanto, a figura 57 exemplifica

os indices de permanéncia na escola.
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Figura 57: Planta da Escola C com sinalizagdo dos niveis de permanéncia na edificacao.
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A escola C apresenta pontos positivos sobre sua estrutura arquitetonica. Muitos
ambientes de alta permanéncia estdo em situacdo de alta ventilagdo, possibilitando menor
chance de contaminacao, pois a ventilacdo natural melhora a seguranga sanitaria. O quadro
18 demonstra os riscos de contaminagdo desta escola, em 3 indices de grandeza: alta, média e
baixa; e tem 3 classificagdes: permanéncia, ventilacdo e risco de contaminagdo, todos por
ambiente. Observar anexo A que demonstra os resultados predefinidos: Permanéncia x
Ventilagao = Risco.

Com base nesta informagdo e considerando que os ambientes escolares estardo
seguindo todas as recomendacdes dos protocolos que sdo: lavagem das maos, utilizagdo
adequada da madscara e respeitando o distanciamento social. Dessa forma, o quadro 18 ¢
baseado no estudo dos pesquisadores da Universidade de Oxford (JONES, 2020) que
determina resultados com base em comportamento, permanéncia e ventilagao.

A classificacdo da ventilagdo, permanéncia e comportamento do usudrio foram
determinadas seguindo orientacdo da classificagdo do anexo A (JONES, 2020). De acordo
com estudo da autora na escola, baseado no anexo A, a ventilagdo média faz referéncia a
ambiente fechado e com boa ventilagdo. Ja a média permanéncia serd considerada como
prolongada. Sobre o comportamento do usuério em sala de aula e em outros locais escolares,
foram consideradas atividades de gritar ou cantar. Todos os ambientes estudados na escola

foram considerados ambientes fechados, inclusive os patios.



Quadro 18: Ambientes de risco na escola C.

AMBIENTES PERMANENCIA | VENTILACAO RISCO
Sala de Aula 01 Alta Alta Médio
Sala de Aula 02 Alta Média Médio
Sala de Aula 03 Alta Alta
Biblioteca Média Baixa
Cozinha Alta Média Médio
Banheiro Feminino Baixa Média
Banheiro Masculino Baixa Média
Banheiro Funcionarios Baixa Média
Merenda (Dep.) Baixa Alta
E?:Ztci?isa professores/ Alta Baixa
Almoxarifado Baixa Média
Recreio Coberto (Patio) Média Alta
Depdsito Baixa Baixa Médio
Banheiro (Sala de Aula 3) Baixa Média

Fonte: Autoral, 2022.
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4.4. Diagnostico das Intervencdes na Escola D

Figura 58: Planta Baixa das intervengdes arquitetonicas na escola D.
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As adequagdes arquitetdnicas da escola D estdo informadas na figura 58, totalizando 6
novas abertura, locagdo de 2 novos lavatorios proximos a entrada da escola e 1 lavatorio
proximo a cozinha. Nos 5 lavatorios existentes foram trocadas as torneiras por acionamento
de cotovelo. As adequacgdes foram separadas em detalhes numerados de 1 a 9, eles possuem as
defini¢des para a execugao dessas adequagdes.

A estrutura fisica da escola de forma geral atrapalhou bastante toda a dindmica para a
realizacdo das adequagdes, como j& mencionado no capitulo 3. Esta escola se assemelha a
uma casa de veraneio: as salas de aulas sdo os antigos quartos e os depdsitos eram,
possivelmente, antigos banheiros.

Nos detalhes 1, 2 e 3 estdo as alteracdes relacionadas as pias. Colocagdo de uma nova
pia para os servidores da cozinha, detalhe 1, ao lado existia 1 pia na altura das criancas que foi
mantida s6 houve a troca da torneira para acionamento de cotovelo; o detalhe 2 aloca 2 novas
pias na entrada do corredor das salas de aulas - 1 para adultos e 1 para as criangas; detalhe 3

exibe a troca de todas as 4 torneiras existentes por de acionamento de cotovelo, ver figura 59

com os lavatorios existentes.
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Figura 59: Detalhe 1, 2 e 3 com planta baixa e vista A, B e C.
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Fonte: Autoral, 2022.

Figura 60: Lavatorios existentes na escola.

Fonte: Autoral, 2020.

As novas aberturas foram tentativas de adequar a escola aos aspectos de ventilagdo
cruzada, entretanto 4 aberturas encontravam-se localizadas no corredor das salas, de certa
forma garantindo uma ventilagao higiénica nas salas de aula ( figura 61). Ha aberturas altas
passando no meio nos detalhes 4, 5, 6 e 7. As defini¢cdes desses rasgos seguem as diretrizes da

SEMED, comprimento de 1,50m, com peitoril de 1,80m e altura de 0,30m.
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Figura 61: Detalhe 4, 5, 6 ¢ 7 com planta baixa e vista D, E, F e G.
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Os detalhes 8 e 9 sao localizados na sala de descanso, onde foram instaladas
esquadrias de correr, atendendo ao pedido da diretora por conta da seguranca da escola.
Portanto, foram aplicadas duas esquadrias de correr de tamanhos e comprimentos diferentes,

uma de 1m (detalhe 9) e outra com 2m (detalhe 8), com altura de 1m, ver na figura 62.
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Figura 62: Detalhe 8 ¢ 9 com planta baixa e vista He L.
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Fonte: Autoral, 2022.

Pelo esquema de ventilagao natural (figura 63), as aberturas desenvolvidas na proposta
puderam melhorar a circulagao de ar, garantindo uma melhor condi¢cdo de seguranga sanitaria
aos usuarios. Na edificagdo havia algumas esquadrias, que possibilitam uma boa circulagdo e
com as novas aberturas esta condi¢ao foi melhorada.

O ambiente mais enclausurado da escola, que tem atividades diarias de usuarios, ¢ a
secretaria. Esse ambiente ndo teve adequagdes fisicas na proposta de projeto da SEMED,
permanecendo sem aberturas para trocas de ar, pois isso iria prejudicar a acustica dos
ambientes de sala de aula.

A sala de aula 01 por estd no final do corredor ndo recebia uma boa ventilacdo,
entretanto existe uma ventilacdo natural que possibilitaria a troca de ar com o ambiente

externo.



105

Figura 63: Planta da Escola D com esquema de ventilag@o.
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Fonte: Autoral, 2022.
A planta de permanéncia (Figura 64) mostra os banheiros, depositos e locais de
passagens como locais de baixa permanéncia. Ja o refeitdrio, patio, sala de descanso tem
permanéncia média, pois em determinados horarios havia maior concentragdo de pessoas. Ja

ambientes como sala de aula e secretaria sdo ambientes de alta permanéncia pela execugdo de
atividades de ensino e trabalho continuos.

Figura 64: Planta da Escola D com sinalizag@o dos niveis de permanéncia na edificagéo.
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Comparado com a Escola C, o quadro de risco desta escola apresentou menores riscos.

A estrutura predial da Escola D tem vantagens, e muitos ambientes de alta permanéncia
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encontram-se em situagdes em que a alta ventilagdo ameniza os riscos de contaminagao pelo
ar. A questdo da ventilagdo natural auxilia a seguranca sanitiria em ambientes aglomerados
como salas de aulas e patios.

O quadro 19 demonstra os riscos de contaminagdo por doencas transmissiveis pelo ar
nesta escola. Assim, demonstra-se que ha 3 indices de grandeza e tem 3 classificagdes, como
ja mencionado. Com base nesta informagdo e considerando que os ambientes escolares
estardo seguindo todos protocolos, que sdo: lavagem das maos, utilizacdo adequada da
mascara e respeitando o distanciamento social. Dessa forma, o quadro 19 ¢ baseado no estudo
dos pesquisadores da Universidade de Oxford (JONES, 2020) que determina resultados com
base em comportamento, permanéncia e ventilagao.

A classificacdo da ventilacdo, permanéncia e comportamento do usudrio foram
determinadas dentro da classificacdo do anexo A (JONES, 2020). De acordo com estudo da
autora na escola, baseado no anexo A, a ventilagdo média faz referéncia a ambiente fechado e
com boa ventilagdo. J& a média permanéncia sera considerada como prolongada. Sobre o
comportamento do usudrio em sala de aula e em outros locais escolares, foram consideradas
atividades de gritar ou cantar. Todos os ambientes estudados na escola foram considerados

ambientes fechados, inclusive os patios.

Quadro 19: Ambientes de risco na escola D.

AMBIENTES PERMANENCIA VENTILA(;AO RISCO
Sala de Aula 01 Alta Baixa -
Sala de Aula 02 Alta Alta Médio
Sala de Aula 03 Alta Alta Médio
Sala de Aula 04 Alta Alta Médio
Sala de Aula 05 Alta Alta Médio
Sala de Aula 06 Alta Média Médio
Sala de descanso Média Alta Médio
Cozinha Alta Alta Médio
Depdsito (sala de aula 06) Baixa Médio Baixo
Depdsito Baixa Alta Baixo
Secretaria Alta Baixa -
Refeitério Média Alta Médio
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Patio Média Alta Médio
Banheiro O1 Baixa Baixa Médio
Banheiro 02 Baixa Alta
Banheiro 03 Baixa Alta
Banheiro 04 Baixa Alta

Fonte: Autoral, 2022.
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5. RESULTADOS FINAIS

Com a execu¢do da caracterizacdo e do diagnodstico das 4 escolas estudadas, foi
possivel averiguar as intervencdes realizadas pela SEMED com o objetivo de melhorar a
condicdo de seguranga sanitaria nessas escolas, e assim, correlacionar esses dados com a
qualidade arquitetonica existente.

Para comparar todos os dados obtidos, elaborou-se o quadro 20 (a seguir), que
demonstra as caracteristicas: o risco nos ambientes, localidade da escola e nivel de ensino.
Foram inseridos os ambientes de maior relevancia e em comum nas escolas, que também tém
maior uso e permanéncia de usuarios de forma constante. Assim, os dados dos ambientes de

depositos, despensas e almoxarifados foram desconsiderados nesta analise.

Quadro 20: Base de dados coletados nas escolas e suas caracteristicas.

Secretaria

NIVEIS DE ENSINO ENSINO FUNDAMENTAL ENSINO INFANTIL
CIDADE 3
BAIRRO UNIVERSITAR | JACINTINHO LEVADA RIACHO DOCE
1A
AMBIENTES ESCOLA A ESCOLA B ESCOLA C ESCOLA D
Médio Médio Médio
Médio Médio Médio
Médio Médio
Médio Médio
Sala de Aula
Médio Médio
Médio -
Médio
_ Médio _
Médio
f:::u(:ae/Biblioteca Nl Ml i
Coordenacao Médio
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Diretoria

Sala dos
Professores

Refeitoério

Cozinha

Banheiro

Baixo

Médio Médio Médio

Patio

SOMATORIO

Alto =9
Médio =5
Baixo =0

Alto =3
Médio =19
Baixo = 4

Alto =2
Médio =5
Baixo = 4

Alto =2
Médio = 6
Baixo =3

Fonte: Autoral, 2022.

Com o quadro 20, podemos analisar quais escolas apresentam maiores riscos de
contamina¢do. Os dados obtidos mostram que a escola A tem maior tendéncia a alto risco de
contaminagdo por ambiente, pois 9 de seus 14 ambientes estdo classificados como de alto
risco, representando cerca de 64%. Isso foi percebido pois boa parte da escola encontra-se
sem ventilacdo natural, utilizando o artificio da ventilagdo mecéanica, por meio de aparelhos de
ar condicionado.

Com relagdo aos menores riscos de contaminacdo, concluiu-se que a Escola C
apresentou 36% de ambientes com tendéncia ao menor risco de contaminagdo, pois
proporcionalmente, possui grande parte de seus ambientes em baixo risco. A escola D muito
se aproximou da escola C, com apenas 27% de tendéncia ao risco de contaminacgao.

O grafico 02 (a seguir) mostra as propor¢des de risco alcancadas por cada uma das 4

escolas estudadas.
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Grafico 02: Percentual dos ambientes de risco das escolas (baixo, médio e alto).
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Fonte: Autoral, 2022.

Realizando o somatdrio dos ambientes de baixo e médio risco de cada escola,
considerando assim, menor chance de contaminagdo, associamos o menor risco a melhor
qualidade para permanéncia de pessoas. O ranking obtido por esse somatorio das escolas,
partindo da mais a menos segura ¢:

1* Escola B (88%) - mais segura;
2% Escola C (82%);
3% Escola D (82%);
4 Escola A (36%) - menos segura.
O critério de desempate entre as escolas C e D deu-se pelo nimero de ambientes de

mais baixo risco (grafico 02), assim a Escola C ficou com 36% e a Escola D ficou com 27%

de baixo risco.
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5.1.  Analise da quantidade de Intervencdes e Qualidade Arquitetonica

A escola que sofreu maior nivel de intervengdo teve um melhor desempenho
comparativo com as demais escolas analisadas, sendo ela a Escola B.

O quadro 21 consta a quantidade de intervencdes em cada escola estudada neste
trabalho, dessa forma pode haver a comparagdo entre o grafico 02 e o quadro 21. A segunda
escola com mais intervencdo ¢ a Escola D, que teve o indice de risco de 18%, terceira escola
com melhor desempenho.

A escola C apesar de pouquissimas intervengdes (4 ao total), teve um indice de risco
18%, a segunda melhor. Havendo mais cuidado nos ambientes de biblioteca e sala dos
professores o indice dessa escola poderia ser melhor, isso demandaria mais intervengdes. Com
isso, um estudo feito previamente sobre a escola, estrutura fisica, orientagdo poderiam ter
evitado ambientes de risco e que as intervengdes tivessem sido mais efetivas.

A Escola A é um caso de intervengdes paliativas, com a concep¢do arquitetonica
geminada nao havia muito a ser feito pelos profissionais. O ideal seria estabelecer recuos na
edificacdo, dessa forma reduzindo os ambientes internos e ganhando aberturas externas

garantindo seguranca, diminuindo os risco de contaminacao.

Quadro 21: Quantitativo de pontos de intervencoes fisicas em cada escola estudada.

ESCOLA ESCOLA A ESCOLA B ESCOLAC ESCOLAD

QUANT. 11 3] 4 13
Fonte: Autoral, 2022.

Como ja dito e exposto no quadro 20, temos as escolas A e B de ensino fundamental e
escolas C e D de ensino infantil. A Escola A teve o pior desempenho dentre as 4, todas as
restantes ficaram com o indice de ambientes de alto risco abaixo de 20% apds as adequacdes.

Portanto, a escola com o pior indice ¢ de ensino fundamental I.

5.1.1. Pilares para as Adequacdes Arquitetonicas e o Covid-19

Com base nos 29 parametros da dissertacao de SOUZA (2018), j& mencionada neste
trabalho, que demonstra a relevancia do projeto arquitetonico em conjunto com a modalidade
de aprendizagem. Para o presente trabalho o relevante dos 29 critérios levantados sdo 2:
Conexdo entre espagos externos e internos e  Ventilagdo natural. Os dois critérios
mencionados demonstram a importdncia de existir conexdo entre os espagos externos da

edificacao, elemento importante para a dispersao do virus (SOUZA, 2018).
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O poder de uma boa arquitetura ¢ determinado pela sua qualidade de se adequar a
momentos de crise. Com isso pode-se determinar pilares importantes para definir qualidade
arquitetonica referente a seguranga sanitaria. Por isso, temos 2 pilares que ajudaram a definir
as diretrizes projetuais a serem seguidas com o foco na dispersdo de doencas transmissiveis

pelo ar. Eles sdo: construtivo e esquadrias, ver quadro 22.

Quadro 22: Dois pilares bases para as adequagdes.

CONSTRUTIVO ESQUADRIAS

A forma como a edificagcao é construida no | As esquadrias devem dar ao usuario a

seu terreno, setorizagcao dos ambientes e a | funcionalidade devida, pensando na

forma definida para a construcao estatura de cada individuo. Pensar também
na localizagao de cada vao para garantir
uma ventilagcao efetiva em todo o ambiente.

Fonte: Autoral, 2022.

5.2.  Diretrizes Projetuais para Seguranca Sanitaria em Escolas

Com os 2 pilares, mencionados no topico anterior “PILARES PARA AS
ADEQUACOES ARQUITETONICAS E O COVID-19”

A partir das analises realizadas, define-se portanto que do ponto de vista do conforto
ergondmico, estabelecemos 5 diretrizes a serem seguidas na concep¢ao arquitetonica de
instituigdes de ensino, para amenizar a contaminagdo por doencas transmissiveis pelo ar,
como a covid-19:

1 - Locacgao da Edificacao em relacao ao terreno e orientagao;
2 - Orientagdo e Setorizacdo dos Ambientes Internos;

3 - Dimensionamento e tipo de Esquadrias (janelas);

4 - Ventilagao Cruzada nos Ambientes;

5 - Dimensionamento do ambiente que permita o distanciamento social

necessario.

5.2.1. Locacao da Edifica¢dao em relacdo ao terreno e orientagao

A locagdo da edificacdo esta relacionada com os recuos previstos pelo plano diretor da
cidade. No caso do recuo ¢ a distancia lateral, frontal ou dos fundos que a sua edificacio

precisa ter em relagdo ao seu lote. Quem determina quais os valores desses afastamentos ¢ a
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prefeitura de cada municipio, e pode ser visto que os recuos determinados pela prefeitura
pouco sdo seguidos - (BITTENCOURT; CANDIDO, 2010).

Uma edificacao dificilmente recebera luz e ventilagao natural se nao houverem recuos
adequadamente projetados. Isso ¢ um problema, pois dependendo do uso que a construgdo
terd vai acabar afetando a qualidade de vida de quem habita aquele espaco. Portanto, a
locagdo da edificagio ¢ significante para a qualidade de eficiéncia energética
(BITTENCOURT; CANDIDO, 2010).

Isso foi visto na Escola A com sua ocupacao total no terreno da escola e na Escola B
que teve o melhor indice e tem boa parte do seu terreno sem ocupagdo de edificagdo, figura
65. As escolas C e D também tiveram bons indices na avaliagdo dos ambientes de risco e
todas possuem um percentual abaixo de 20% de ambientes de alto indice de contaminagao.

Todas as escolas com os melhores indices possuem recuos em seus lotes, a figura 65

ilustra bem as edificacdes ¢ seus lotes.

Figura 65: Locagdo das escolas estudadas.

ESCOLA A ESCOLA B

Fonte: Autoral, 2022.
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5.2.2. Orientagdo e Setorizagdo dos Ambientes Internos

Orientagdo solar ¢ a maneira como a luz do sol incide sobre os edificios e os seus
ambientes internos. Esse fator auxilia ou compromete o conforto ambiental de toda uma
construgdo, por exemplo: possibilita as pessoas uma permanéncia agraddvel ou desagradavel
nos espacos. O estudo de orientagdo solar na determinada edificacdo permite que o arquiteto
determine a melhor setorizagdo e locagdo da edificagdo em relagdo ao terreno e aos ventos
dominantes, por isso identificar a orientagdo de um terreno ¢ uma tarefa tdo fundamental para
0 arquiteto garantir a insolagdo adequada em todo o seu projeto (BITTENCOURT;
CANDIDO, 2010).

Definitivamente, a orientagdo solar ndo ¢ um fator que possa ser analisado por igual
em todo o territdrio, cada terreno disposto em uma cidade tem seus aspectos individuais que
deve ser estudado por um profissional qualificado. O estudo prévio de insolacdo e ventilagao
devem orientar e ajudar na concepgao da edificacao arquitetonica. No caso, as edificagdes
devem ter seus ambientes setorizados de acordo com a orientacdo. Esse fator mostra-se
determinante para garantir uma edificacdo toleravel a permanéncia prolongada dos usudrios
(BITTENCOURT; CANDIDO, 2010).

As escolas analisadas neste trabalho apresentaram, em sua maioria, uma setorizagao da
forma esperada. Entretanto, a escola D apresenta uma setorizagdo mais desorganizada em
comparacdo com as outras escolas, dessa forma a disposi¢ao das escolas ndo estdo todas
voltadas para a melhor posicao, ver figura 66.

A Escola A, apesar de nao haver a possibilidade de entrada de ar e luminosidade pelas
laterais, tém suas salas de aulas dispostas na melhor orientagdo, assim como a Escola B com a
diferenga da escola B dispor da ventilagdo e ventilagdo natural. A Escola C tem as suas salas
também dispostas da melhor forma na sua planta baixa, s6 a setorizagdo organizacional de
fluxo e administrativo poderia ser melhor, por exemplo: unindo as salas de aulas na mesma

localidade.



Figura 66: Locagdo das escolas estudadas.
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Fonte: Autoral, 2022.

5.2.3.

Dimensionamento e tipo de Esquadrias (janelas)
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Esquadrias sdo as pegas que se ajustam em vaos, como janelas e portas, elementos

essenciais para que a edificacdo permita o acesso de pessoas, € a captacdo de luminosidade e

ventilagdo naturais. A altura das aberturas é primordial para que as esquadrias estejam

adequadas a ventilagdo na altura do corpo dos usuarios, portanto as dimensdes como: altura,

comprimento e peitoral devem ter relagdo com os usuarios (BITTENCOURT; CANDIDO,

2010). Por exemplo, uma sala com criangas de 0 a 5 anos, com a altura méaxima de usudrio

sendo 1m, portanto o peitoral padrdo de Im a 1,10m ndo permite que a crianga desfrute da

ventilacdo e iluminagao direta, ver figura 67.
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Figura 67: Altura de uma crianga em comparag@o com uma janela.
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Fonte: Autoral, 2022.

Com essa observagdo, percebe-se a necessidade de adequar as escolas de criangas
pequenas para esquadrias mais baixas, assim como desenvolver um peitoril maximo para as
escolas do ensino fundamental. Essas alturas devem garantir que os usuérios tenham
visibilidade e ventilacdo direta quando sentados, ja que a maiorias das atividades educacionais
normalmente sdo feitas sentados em cadeiras escolas. Desta forma, o conforto ergondmico
estaria combinado a sensagao de boa ventilacdo natural.

Para o ensino infantil fica determinado que o peitoril deve ser de 0,50m, pois as
criangas a partir de 1 ano e 6 meses ja possuem aproximadamente 0,80m. Ja no fundamental I
e Il as criangas tém estaturas maiores e pode ser determinado um usuério mediano que quando
sentado fica a 1 metro de altura. Dessa forma, a ventilagdo serd captada na estatura do
usuario, permitindo a dispersdo das cargas virais diretamente, as medidas ficam ilustradas na

figura 68.

Figura 68: Altura de peitoril maximo para cada nivel de ensino.

Fonte: Autoral, 2022.

Outro artificio que pode melhorar a condicdo de ventilagcdo na altura do usuario € a
solucao de peitoril ventilado. Ele ¢ interessante por direcionar o fluxo de ar para a altura das

pessoas sentadas ou deitadas. Importante ressaltar que o escoamento da ventilagdo natural
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através do peitoril ventilado, depende da atuacdo de outras varidveis, elas sdo: localizagdo,

configuracdo do ambiente, entradas e saidas do ar.

Figura 69: Peitoril ventilado.
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Fonte: Autoral, 2022.

Outro ponto de grande importancia € possibilitar que as janelas abram e fechem
permitindo a utilizagcdo de ventilagdo natural e ventilagdo artificial assim quando necessario,
trazendo as janelas funcionalidade, pois algumas escolas recebem o aparelho de
ar-condicionado, algo bem dificil de ser recebido dentro da rede publica, ou algumas tém as
suas infra estruturas preparadas para receberem, no futuro, um aparelho.

Com isso, estabelecer vaos que nao possuem a versatilidade de abrir e fechar de forma
completa prejudica a infraestrutura da escola. A figura 70 mostra o vao que foi inserido em
todas as escolas que sofrem adequagdes neste trabalho. Isso sucedeu, pois, o acabamento de
uma esquadrias seria muito oneroso para prefeitura, assim foi criado o padrio de so
estabelecer uma abertura, na maioria das vezes com 1lm a 1,5m de largura, 1,80m de altura,

contendo uma tubulagdo entre o rasgo para evitar invasores.

Figura 70: Vao com tubulagio central.

Fonte: Autoral, 2022.
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Portanto, ter esquadrias de correr em folhas de vidro ou em madeira, que ndo
permitam a passagem de ar quando fechadas, faz com que a escola possa receber melhorias,
como colocagao de ar-condicionado, se necessario, € ndo demandara ajustes futuros.

Vale lembrar que o objetivo das adequacdes deve ser de levar melhorias para todas as
pessoas usudrias das escolas, garantindo a elas, um ambiente escolar seguro para o retorno as

aulas presenciais.

5.2.4. Ventilagdo Cruzada nos Ambientes

A ventila¢do cruzada ¢ o fendmeno do movimento do ar dentro de um edificio sem
qualquer indugdo do sistema mecanico. Em ambos os processos deve haver aberturas para que
o ar possa circular pela edificacao, pois somente na presenga de pressao e aberturas € possivel
proporcionar ventilagdo no ambiente capaz de renovar o ar, que € a base do conforto térmico
(BITTENCOURT; CANDIDO, 2010).

Com base nessas informagoes, observaram que a quantidade de ar externo presente no
ambiente deve ser aumentada, ou seja, o aumento da ventilagdo natural ¢ essencial para
dispersar essas goticulas no ambiente. Além disso, foram adicionadas técnicas preventivas,
como o uso de mascaras para interceptar goticulas (DECKER, 2021).

Nisto a ventilagdo cruzada s6 realiza-se havendo diferenca de pressdes entre as
aberturas, como ja mencionado e para haver uma boa circulagdo deste ar deve ser bem
pensado a localizagdo das esquadrias. A figura 71 exemplifica um bom exemplo de ventilagao
cruzada, como ja visto alguns ambientes escolas s6 possuem uma Unica abertura, no caso

somente a portas de acesso, o que ndo garante o bom desempenho de renovacao de ar.

Figura 71: Ventilago cruzada.

Fonte: Autoral, 2022.
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Com todos os cuidados mencionados, locag¢ao da edificacdo, orientagdo e setorizagao
dos ambientes, altura e tipo de esquadrias, saber posicionar as aberturas no ambiente também
¢ primordial para que haja troca e renovacdo do ar. Por isso, ¢ um fator determinante na
avaliacdo realizada nesta pesquisa.

Portanto, as escolas devem ter seus vaos criteriosamente estudados para que possibilite
em todos os ambientes a ventilagdo eficaz capaz de manter o ambiente arejado e com conforto
ambiental. Nisto a orientagdo deve ser estudada e deve ser avaliado a pressdo negativa e
positiva em cada ambiente sendo assim possibilitando a realizacdo do projeto da disposicao

das aberturas.

5.2.5. Dimensionamento do ambiente que permita o distanciamento social

A figura 03 (p. 23) mostra uma sala de 51,84 m? (7,20m x 7,20m), com capacidade
para 41 alunos e mais 1 professor, totalizando 42 pessoas. Dessa forma, a FDE considera o
padrdo dimensional de 1,26 m? por pessoa (FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO
DA EDUCACAO, 2021).

Para que haja um distanciamento minimo de 1,5m entre carteiras de alunos (de centro
a centro) e mesa do professor, com o total de 31 pessoas em sala seria necessario uma area
util de 72,9m? (figura 72), para que fosse atingido o minimo de seguranca dimensional entre
os usuarios. Portanto, o distanciamento entre carteira deve ser de 1,5m na lateral e frontal,

dessa forma garante o distanciamento social (figura 72).

Figura 72: Novo leiaute com carteiras com distanciamento social.
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Fonte: Autoral, 2022.
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Na figura 72 o leiaute demonstra o distanciamento social de 1,5m, com isso estabelece
2,35m? por pessoa. Com uma diferenga grande entre o FDE que estabelece em seu leiaute da
figura 03, 1,26m?, como ja mencionado.

Para conseguir estabelecer o distanciamento social deveria diminuir a quantidade de
alunos por sala de aula, entretanto isso demandaria a diminui¢do de alunos matriculados por
escola, causando a necessidade da criagdo de novas escolas para suprir a demanda ja atendida
pela prefeitura. Uma alternativa seria alternar turnos da mesma turma, entre ensino presencial

€ remoto.



121

6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente monografia teve como objetivo analisar as adequacdes fisicas realizadas
em 4 escolas - representadas por escola A, B, C e D - municipais de Maceié em decorréncia
da pandemia do Covid-19 nos anos 2020 e 2021 nas unidades de ensino infantil e
fundamental, de modo a propor diretrizes projetuais para projetos futuros desta natureza
independente da pandemia do Covid-19 as adequagdes e melhorias proposta neste trabalho
tem relevancia biopsicossocial, pois ¢ de direito dos individuos e dever do Estado promover a
saude preventiva.

Inicialmente, o estudo da arquitetura escolar permitiu a autora entender, em diferentes
periodos, de que maneira o contexto historico e social, bem como sua visdo sobre educacgao,
podem ser traduzidos para a linguagem arquitetonica. Um aspecto de grande valia neste
trabalho consistiu na abordagem de caracterizar as 4 escolas estudadas da rede municipal que
sofreram intervengdes relacionadas a pandemia de Covid-19. A caracterizagdo estudou estas
escolas por meio de uma metodologia ergonomica - a MEAC, que adota as fases: Analise
Global do Ambiente, Identificagdo da configuragdo ambiental e Avaliacdo dos ambientes em
uso de cada uma das quatro escolas.

Além do diagnostico comparativo das adequagdes executadas nas escolas,
diagnosticou cada intervengdo projetual, desenvolveram-se plantas analiticas e diretrizes
projetuais passiveis de serem aplicadas em outras escolas.

O COVID-19 possibilitou uma oportunidade para tomar consciéncia e estabelecer
melhores decisdes nas construgdes escolares no Brasil. E a partir dessa concep¢io que
percebe-se que algumas decisdes projetuais engessam a edificacdo, impedindo melhorias
futuras, para a qualidade de uso, a exemplo da escola A.

A pandemia do Covid-19 ressalta a importancia de constru¢des melhores planejadas.
Entretanto, a maioria das constru¢cdes de uso publico, como as escolas, t€ém suas etapas
projetuais aceleradas, dada a demanda acentuada de reformas, constru¢des e manutengdes em
orgdos publicos gestores. As 102 escolas municipais visitadas - incluindo as 4 escolas
analisadas neste trabalho - tinham a necessidade de adequagdes arquitetonicas pela falta de
estrutura presente nos seus edificios. Desse modo, a qualidade do projeto, proporcionada pelo
estudo prévio de fatores relativos ao conforto térmico, luminico, acustico, e ergondmico
demandaria frequéncias menores entre as manutengdes € as alteracdes arquitetonicas futuras.

A monografia determinou adequagdes projetuais em escolas visando atingir uma
melhor seguranca sanitaria contra riscos bioldgicos e doengas transmissiveis pelo ar. Dessa

forma, a reestruturagdo das edificacdes escolares, possibilitaram pensar e agir sobre crises e
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adaptacdes, mostrando que devemos estar preparados para novos combates em relagdo a
saude e ao bem-estar dos usuarios.

Acredita-se que a pesquisa sera significativa para a area de arquitetura escolar e satde,
uma vez que ¢ orientada a diagnosticar quais as causas e implicagdes dos ambientes escolares
tornarem-se seguros para prevenir a contaminagdo por doengas transmissiveis pelo ar. E o
desdobramento de tal acdo facilitard possiveis iniciativas disparadas pela area de arquitetura
escolar. Por fim, foi alcangado o objetivo do TFG de analisar as adequagdes fisicas realizadas
em 4 escolas municipais de Maceid em decorréncia da pandemia do Covid-19 nos anos 2020

e 2021 nas unidades de ensino infantil e fundamental.
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A

8. APENDICE

Apéndice A - Checklist Quadro de Indices de Conforto Ambiental

8.1

Figura 01: Checklist de medigo da Escola B.
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Figura 02: Checklist de medicdo da Escola D.
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9. ANEXO
9.1. Anexo A - Risco de Transmissdo de Sars-Cov-2 de pessoas assintomaticas em
diferentes Ambientes e para diferentes tempos de ocupagdo, ventilagdo e niveis de
aglomeragdo
Figura 01: Quadro de niveis de risco de acordo com ventilagdo, ocupagdo e permanéncia.
Pouca aglomeragao de pessoas Muita aglomeragdo de pessoas
Tipo e
local das Ao ar livre | Ambiente | Lugarcom | Ao arlivre | Ambiente | Lugar com
atividades | e com boa | fechado e pouca e com boa | fechado e pouca
em grupo | ventilagao com boa ventilacdo | ventilagcao com boa ventilagdo
ventilacdo ventilagcdo

Com mascaras, em contato de curta duragéo com outras pessoas

Em siléncio

Falando

Gritando ou
Cantando

Com mascaras, em contatos prolongados com outras pessoas

Sem mascaras, em contato de curta duragdo com outras pessoas

Em siléncio
Falando

Gritando ou
Cantando

Em siléncio

Falando

Gritando ou
Cantando

Sem mascaras, em contatos prolongados com outras pessoas

Em siléncio

Falando

Gritando ou
Cantando

Risco de Transmissao do coronavirus

Médio

Fonte: JONES, 2020 (tradugao nossa).





