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Introducéo

Geiger

A classificacao climética de Koppen-Geiger € um sistema feito pelo bidlogo russo
Vladimir Koppen, mas modificado e atualizado pelo climatologista e meteorologista
alemdo Rudolf Geiger que envolveu-se na criacdo da classificagdo, por isso, é
conhecido pelo nome de Koppen-Geiger.
Entdo, a classificacdo, caracteriza a climatologica do planeta Terra fundamentada na
vegetacdo de cada area geografica. E baseada nos elementos meteorolégicos da
precipitacdo e da temperatura.
Com isso, é identificado através de simbolos de letras mailsculas e minusculas que
se distribuem em 5 grupos, caracterizando em tipos de climas diferentes. Sao os
grupos: A, B, C. D e E. O grupo B é classificado como regides desérticas e 0s grupos
A, C, D e E como climas umidos.

Tabela 1 — Categorias da Classificacao Climética de Koppen - Geiger:

Tipos de _ . . :
dima—12kta | A Clmas | B: Climas | C: Climas | D: Climas de | E:
mailscuiat tropicais (ou | secos temperados neve (frios e | Clima
equatoriais). | (aridos ou | quentes microtérmicos) | de
semiaridos) | (mesotérmicos) polar
(gelo)
Precipitacdo - | f. chuvas o | m:chuvaso |s: chuvas de|s: chuvas de | w: w:
2 letra | ano todo. ano  todo | inverno. outono /| chuvas | chuvas
minUscule: (com uma inverno. de de
estacdo verao; | verao e
seca). outono.
Temperatura | h:  sempre | a verao | b: verdo brando
- 3 lera| quente. guente e|e inverno
mindscula: inverno rigoroso.
brando.

Fonte: Elaborado pelos organizadores. (2022)
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Tabela 2 - Classificagéo Climética de Koppen - Geiger:

Grupo Subgrupo Tipo
A - Tropical Chuvoso | f — Equatorial -
m - Mongao -
w - Savana (chuva verao) |-
S - Savana (chuva inverno) | -
B - Arido (Seco) W - Arido h - Quente
k - Frio
S - Semiarido h - Quente
k - Frio

C - Temperado

f — Sem estacao seca

Q

- Verao Quente

b - Verao Fresco

c - Verao Frio

W — inverno seco

Q

- Verao Quente

b - Verao Fresco

c - Verao Frio

s — Verao seco

Q

- Verao Quente
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b - Verao Fresco

c - Verao Frio

D - Continental

f — Sem estacao seca

a - Verao Quente

b - Verao Fresco

c - Verao Frio

d - Inverno muito frio

w — Inverno seco

Q

- Verao Quente

b - Verao Fresco

c - Verao Frio

d - Inverno muito frio

s — Verao seco

- Verao Quente

Q

b - Verao Fresco

c - Verao Frio

d - Inverno muito frio

E - Polar

F - Glacial -
M - Alpino -
T - Tundra

Fonte: InfoEscola. Ramos ,Thainan (2019).
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A primeira letra dos grupos de clima se classifica de maneira geral, dentro dos grupos
pode-se ter os tipos de clima e os subgrupos determinados pela segunda e terceira
letra que vao determinar a precipitacdo e a temperatura desses climas. Composto por
letras minusculas ou maidsculas:

A - Clima tropical chuvoso — Megatérmico com temperatura média de 18° C no més
mais frio e média de precipitacdo pluvial anual superior a 700 mm, precipitagdo maior
que a evapotranspiracao;

B - Clima Arido — Clima seco com precipitacdo inferior a 500mm, evapotranspiracéo
anual superior a precipitacdo e auséncia de corpos d'agua permanentes;

C - Clima temperado — Mesotérmico com temperatura de -3°C a 18°C no inverno,
verdo com temperatura superior a 10°C e esta¢des do ano bem definidas;

D - Clima Continental — Microtérmico com temperatura inferior a -3°C no inverno, verao
com temperatura superior a 10°C e estacdes do ano bem definidas;

E - Clima Glacial — Climas de regides polares e altas montanhas com temperatura
inferior a 10°C nos meses mais quentes e com verao pouco definido ou inexistente.
O mapa abaixo apresenta os diferentes climas brasileiros de acordo com a
classificacdo climatica de Koppen-Geiger.

Figura 1 - Tipos de Climas do Brasil conforme classificacéo climatica de Koppen-Geiger. IBGE, 1990.
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Fatores e elementos climaticos

Como a classificacao climatica de Koppen-Geiger € fundamentada na vegetacao,
precipitacdo e temperatura das areas geograficas da Terra. E de suma importancia
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conhecer os fatores e elementos climaticos que caracterizam cada regido de clima
diferente.

O clima é determinado pelo conjunto de fatores e fenbmenos que padronizam em uma
regido, caracterizado por um periodo de 30 anos. Tempo € uma condi¢gdo atmosférica
momentanea de um determinado local, influenciado pelos elementos climaticos.
Com isso, os elementos sdo grandezas climaticas que podem ser medidas e variam
com o tempo e espaco definindo o clima da regido. E eles sao: radiacéo, temperatura,
pressdo, umidade, vento e precipitacdo. Os fatores climaticos influenciam e
determinam nos elementos e climas deles resultantes, que sao: latitude, altitude,
massas de ar, vegetacao, relevo, maritimidade, continentalidade, correntes maritimas
e urbanizagéo.

Os elementos climaticos sdo compostos por: Radiacdo, temperatura, pressao
atmosférica e umidade. Com isso, cada uma possui uma caracteristica especifica,
como por exemplo:

Radiacéo: a radiacao climatica, em linhas gerais, pode ser definida como todo o calor
recebido pela atmosfera, a maior parte advinda do sol, mas que também recebe a
influéncia dos seres vivos e dos elementos naturais e artificiais que refletem o calor ja
existente. A radiagdo solar manifesta-se em diferentes tons de intensidade ao longo
do planeta, o que contribui para a formacao das chamadas zonas térmicas e climaticas
da Terra.

Temperatura: E a quantidade de calor existente nas particulas de ar obtidos nos
diferentes niveis da atmosfera terrestre podendo ser medida em graus celsius (°C) ou
em outras unidades de medida, como fahrenheit (°F) e o kelvin (K). Esses valores sédo
influenciados por fatores como: Altitude, Latitude, Vegetacdo, Ventos, Correntes
maritimas, Aglomerados urbanos e Chuvas.

E falando da temperatura na superficie da Terra, a variacdo de temperatura anual em
qualquer localizacdo geogréfica, depende em grande parte, do tipo de bioma do local,
como discutido na Classificagdo climatica de Koppen-Geiger.

Pressao atmosférica: é o “peso” ou “forca” exercidos pelo ar sobre a superficie, pois,
ao contrario do que muitas pessoas pensam, 0 ar possui massa e, consequentemente,
peso. A pressado atmosférica costuma ser medida em milibares (mb) e € alterada de
acordo com a altitude local, onde quanto maior sua altitude, maior sua presséo
atmosférica.

Umidade: E um elemento atmosférico que comp®e o clima e corresponde & presenca
de agua no ar em forma de vapor. E determinada por alguns fatores climaticos e regula
alguns outros, a exemplo das variagcbes de temperatura, fator que interfere na
dindmica climética e, em alguns casos, até na saude das pessoas. € a quantidade de
agua em sua forma gasosa presente na atmosfera. Temos, assim, a umidade absoluta
(quantidade total de agua na atmosfera) e a umidade relativa do ar (quantidade de
agua na atmosfera em relacdo ao total necessario para haver chuva). A presenca da
umidade na atmosfera € diretamente sentida pelas pessoas. Quando o ar esta muito
seco, ou seja, quando a umidade relativa do ar estda muito baixa, ha uma série de
desconfortos, como o ressecamento das vias nasais (0 que, em alguns casos, pode
gerar sangramento) e a perda excessiva de liquido por meio da transpiracdo. Ja
gquando a umidade relativa do ar esta muito elevada, embora isso ndo cause
problemas a saude, ha um desconforto em relagdo a sensagao de calor “abafado”,
Muito porque 0 NOSSO suor ndo evapora, acumulando-se sobre a nossa pele.

Ja falando de fatores climaticos, temos as seguintes causas que formam essa
classificagcao:
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Latitude: As Latitudes séo distancias tracadas que permitem localizar qualquer ponto
na superficie do planeta Terra. Elas formam o sistema de coordenadas geograficas,
que correspondem a distancia em graus medida com base na Linha do Equador. Ela
também é importante para a demarcacao das zonas térmicas do planeta Terra e esta
inteiramente ligada as diferencas da radiacao solar sobre a Terra. Assim, quanto mais
préximo a Linha do Equador (baixas latitudes), mais as temperaturas tendem a
aumentar. Por outro lado, a medida que nos direcionamos rumo as zonas polares
(altas latitudes), menores tendem a ser as temperaturas.

Altitude: em regifes mais altas, a pressao atmosférica costuma ser menor, além do
fato de a irradiagdo também ser mais diminuta. Assim a temperatura costuma ser
inferior, 0 que nos faz concluir que quanto maior a altitude, menores as temperaturas
e, quanto mais proximo ao nivel do mar, maiores as temperaturas. Regiées mais altas
costumam ser mais frias.

Maritimidade e continentalidade: Ambas designam fatores climaticos que ocorrem
pelo movimento das massas de agua dos mares e oceanos, 0s quais interferem no
clima das regides, sao termos que caracterizam, respectivamente, a proximidade de
um local do mar ou a sua posicdo em uma regido mais continental, o que interfere
diretamente sobre o clima. Isso ocorre porque o solo costuma se aquecer ou se resfriar
mais rapidamente do que a agua, 0 que acarreta uma maior amplitude térmica
(diferenca entre a maior e menor temperatura) ao longo do ano em regides
continentais e o inverso em regifes litoraneas. Contudo, h& diferenca entre eles, a
continentalidade, ocorre no interior dos continentes, ou seja, nas areas localizadas
distantes dos litorais, as quais apresentam maior amplitude térmica, enquanto a
maritimidade ocorre nas regides litoraneas, as quais apresentam menor amplitude
térmica.

Massas de ar: em funcdo das diferencas de pressdo atmosférica, temos a
movimentacao do ar. Quando esse movimento ocorre em blocos de ar com a mesma
temperatura e umidade, formam-se as massas de ar, que transferem suas
caracteristicas para o clima dos locais por onde passam. Massas de ar frio e Umido,
por exemplo, sdo responsaveis por diminuir as temperaturas e aumentar a umidade.
O encontro entre duas massas diferentes forma as frentes de ar.

Vegetacao: Ela é o conjunto de vida botanica que cobre o solo de uma paisagem. Ou
seja, sdo as plantas nativas que se desenvolvem em alguma regido, desde que haja
as condi¢des necessarias para isso, se refere as caracteristicas gerais das plantas.
Interfere no clima de vérias formas diferentes. As principais delas sdo a contencéo ou
absorcdo dos raios solares, minimizando os seus efeitos, e a elevacdo da umidade
por meio da evapotranspiracdo, o que ajuda a diminuir as temperaturas e elevar os
indices de chuva. O primeiro fator determinante da vegetacao € o clima da regido. A
depender das caracteristicas dele, as plantas seréo de uma ou de outra forma. Outros
fatores que também determinam séo: relevo, hidrografia, solo, pressao atmosférica,
altitude, latitude e movimentagéo do ar.

Relevo: também influencia o clima quando as regibes mais altas impedem a
passagem de massas de ar, fazendo com que algumas regides se tornem mais secas
ou até deseérticas.

Correntes maritimas: apresentam condicdes especificas de temperatura,
influenciando diretamente o clima. Em regides em que o mar é mais quente, por
exemplo, a evaporagdo aumenta e eleva a umidade, que se dispersa para outras
regides. Quando as correntes sdo mais frias, a umidade local diminui e a pressao
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atmosférica e a umidade passam a ser menores, 0 que faz com que essa regiao acabe
“sugando” as massas de ar de outras localidades, que passam a sofrer alteragdes em
seus climas.

Urbanizacgao: das a¢des humanas, a expansao da urbanizagao tem sido um dos
maiores problemas das mudancas climaticas, uma vez que influenciam diretamente
no clima local. Ela resulta no aumento da temperatura nos maiores centros. Os
exemplos mais significativos decorrentes da alta poluicdo das grandes cidades séo as
llhas de calor.

Além de todos esses fatores, que séo os de ordem natural, também é preciso lembrar
gue o homem acaba se tornando um dos agentes mais intensos de transformacao do
clima. Ele pode ser responséavel tanto por fendmenos climéaticos mais localizados
(ilhas de calor, inversdo térmica e outros) quanto por processos mais amplos e
diversificados.

Figura 1 — Principais fatores climaticos.
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Fonte: Geografia Online. 2021.

Outra categoria para estudos desses elementos e fatores climaticos € a Topografia
,que nada mais é que a descricao (minuciosa) de um local. Basicamente € a ciéncia
ou parte da ciéncia que se ocupa do estudo dos acidentes geograficos, medicdo do
terreno e dos acidentes presentes no mesmo, localizacdo, situacéo, variagdes do
relevo e anotar em cartas topogréficas. Ela ndo se limita apenas a superficie terrestre,
o topdgrafo (profissional responsavel pelo estudo e andlise topografica) pode se
debrucar também sobre o relevo do fundo do mar, com todos os seus acidentes
geograficos, bem como nas minas subterraneas.

Materiais e métodos

Para iniciarmos nosso processo pratico de elementos e fatores climaticos utilizando a
classificacdo de Koppen-Geiger, iremos utilizar uma ferramenta do Google chamada
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Gloogle-Earth Pro ( Link de acesso a ferramenta: < https://earth.google.com/web/ > ),
primeiro abra o app em seu computador

Figura 3 — Link de acesso ao Google Earth Pro.
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earth pro download  google earth pro download 2022
earth download google earth pro preco
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Instalar e desinstalar o Google Earth Pro

Para instalar ou fazer upgrade para a versdo mais recente do Google Earth Pro, faca o
download do aplicativo. Requisitos do sistema. Para que o Google Earth Pro

As pessoas também perguntam

Qual o valor do Google Earth Pro? v -

Fonte: Elaborado pelos organizadores. (2022).

Figura 4 — Pégina inicial do Google Earth Pro.
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Fonte: Elaborado pelos organizadores. (2022).

Com o aplicativo ja aberto acesse o link para download dos arquivos em KZM que
serdo necessarios para a projecao em Koéppen-Geiger ( Link de acesso: < http:/koeppen-
geiger.vu-wien.ac.at/present.htm > ), fazer o download dos arquivos em 3 opcdes de
dados aos quis mudam a resolucdo conforme o arquivo, estes mesmo contém
informacgdes de 5 em 5 anos.

Figura 5 — Arquivos de Classificacdo de Koppen-Geiger em KZM plotados no Earth Pro
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Koppen-Geiger Climate
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Fonte: Elaborado pelos organizadores. (2022).

Referéncias

Descomplica. Classificacdo climéatica de Képpen em Geografia Simplificada. Disponivel
em: < https://descomplica.com.br/d/vs/aula/classificacao-climatica-de-koppen/ >. Acesso
em: 24/10/2022.

Toda Matéria. Fatores que influenciam o clima. Disponivel em :
<https://www.todamateria.com.br/fatores-que-influenciam-o-clima/ >. Acesso em:
24/10/2022.

UOL. Brasil Escola. Fatores e elementos climaticos. Disponivel em : <
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fatores-elementos-
climaticos.htm#:~:text=0s%20principais%20elementos%20clim%C3%A1ticos%20s%C3%A
30,fria%20e%20seca%2C%20por%20exemplo.> . Acesso em: 31/10/2022.

UOL. Brasil escola. Latitude e longitude. Disponivel em: <
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/latitudes-longitudes.htm >. Acesso em: 31/10/2022.

InfoEscola. Topografia. Disponivel em: < https://www.infoescola.com/cartografia/topografia/
>. Acesso em: 31/10/2222.


https://www.todamateria.com.br/fatores-que-influenciam-o-clima/
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fatores-elementos-climaticos.htm#:~:text=Os%20principais%20elementos%20clim%C3%A1ticos%20s%C3%A3o,fria%20e%20seca%2C%20por%20exemplo
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fatores-elementos-climaticos.htm#:~:text=Os%20principais%20elementos%20clim%C3%A1ticos%20s%C3%A3o,fria%20e%20seca%2C%20por%20exemplo
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fatores-elementos-climaticos.htm#:~:text=Os%20principais%20elementos%20clim%C3%A1ticos%20s%C3%A3o,fria%20e%20seca%2C%20por%20exemplo
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/latitudes-longitudes.htm
https://www.infoescola.com/cartografia/topografia/

Fatores e elementos climéaticos usando a classificacdo de Képpen-
Geiger

UOL. Mundo Educacao. Umidade Atmosférica. Disponivel em: <
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/umidade-atmosferica.htm >. Acesso em:
07/11/2022.

Eu quero Biologia. Temepratura, pressao e umidade atmosférica. Disponivel em:
<https://www.euquerobiologia.com.br/2011/11/fenomenos-atmosfericos-os-principaishtml

>. Acesso em: 07/11/2022.

InfoEscola. Classificagdo climéatica de Kbppen-Geiger. Disponivel em: <
https://www.infoescola.com/geografia/classificacao-climatica-de-koppen-geiger/ >. Acesso
em: 21/11/2022.

Geografia 100. 100-Geografia-semana-31. NEDEL,Victor. Disponivel em: <
https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Geografia-semana-
31.pdf >. Acesso em: 21/11/2022

Wikiwand. Temperatura atmosférica. Disponivel em: <
https://www.wikiwand.com/pt/Temperatura_atmosf%C3%A09rica >. Acesso em: 26/11/2022

Toda Matéria. Maritimidade e continentalidade. Disponivel em: <
https://www.todamateria.com.br/maritimidade-e-continentalidade/ >. Acesso em: 28/11/2022
Google Earth Pro. Ferramenta google. Disponivel em: < https://earth.google.com/web/ >,
Acesso em: 07/11/2022.

ALMEIDA, H. A de. Climatologia aplicada a geografia. Universidade Estadual
da Paraiba, 2016.

NOBREGA, Ranyére Silva. Um pensamento critico sobre classificacdes
climaticas: de Koppen até Strahler. Revista Brasileira de Geografia Fisica,
v. 3,n.1,p. 18-22, 2010.

ROLIM, Glauco de Souza et al. Classificacdo climatica de Kdppen e de
Thornthwaite e sua aplicabilidade na determinacao de zonas
agroclimaticas para o estado de Sao Paulo. Bragantia, v. 66, p. 711-720,
2007.


https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/umidade-atmosferica.htm
https://www.euquerobiologia.com.br/2011/11/fenomenos-atmosfericos-os-principaishtml
https://www.infoescola.com/geografia/classificacao-climatica-de-koppen-geiger/
https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Geografia-semana-31.pdf
https://www.ufrgs.br/colegiodeaplicacao/wp-content/uploads/2020/10/100-Geografia-semana-31.pdf
https://www.wikiwand.com/pt/Temperatura_atmosf%C3%A9rica
https://www.todamateria.com.br/maritimidade-e-continentalidade/

