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RESUMO

Considerando as limitagdes do livro didatico referentes ao conteudo de Tabela Perié-
dica e a desmotivagao dos alunos nas aulas, questionou-se como tornar o estudo dos
elementos quimicos mais significativo para o educando visando a formagéo para o
exercicio da cidadania. Nesse contexto, ao analisar o livro didatico adotado pela Es-
cola Estadual Professor Theotonio Vilela Brandao, Macei6 - AL, constatou-se que o
mesmo nao contextualiza os elementos quimicos de forma satisfatéria. A Tabela Pe-
riddica (TP) acaba sendo utilizada apenas como fonte de consulta sem que o estu-
dante compreenda sua importancia para a vida e a ciéncia em geral. Além dessa ques-
tdo, o aluno tem muita dificuldade no dominio da escrita e localizacao dos simbolos
dos elementos. As atividades do livro didatico ndo sao suficientes para que o discente
tenha uma aprendizagem realmente significativa. Portanto, este trabalho tem como
objetivo contribuir para a melhoria do ensino-aprendizagem de Tabela periédica. Trata
de uma proposta de Sequéncia Didatica (SD), onde foi adotado o uso de metodologias
ativas nas aulas, sendo executada em cinco etapas desenvolvidas com atividades
como leitura compartilhada de textos, confecg¢do de parddias, jogos, estruturas, peca
teatral, pintura na parede da escola e a elaboragéao do dicionario dos elementos qui-
micos. Esta estratégia de ensino foi aplicada em seis turmas da 12 série do Ensino
Médio da referida escola. A metodologia desenvolvida nesta pesquisa é de cunho qua-
litativo. Para diagndstico da aprendizagem utilizou-se a avaliagdo processual através
da observacao do engajamento e desempenho dos alunos nas atividades propostas.
A SD colaborou para o estudo contextualizado de TP, promovendo a alfabetizacéo
cientifica e o desenvolvimento de habilidades nos estudantes. Dessa forma, os dis-
centes conseguiram melhores resultados nas avaliagdes e compreenderam o quanto
a Quimica esta presente e € importante em suas vidas. Os resultados apresentados
nesta pesquisa foram baseados em observagdes da participacao e envolvimento dos
alunos nos trabalhos propostos, sendo discutidos e analisados de acordo com o0s pa-
rametros estabelecidos pela UNESCO, denominados Pilares da Educacéo. A partir do
exposto, acredita-se que esta proposta contribuiu para que os discentes possam exer-
cer a cidadania e atuar como protagonistas do seu processo de aprendizagem com
maior criticidade frente as situagdes do cotidiano que envolvem o conhecimento qui-
mico.

Palavras-chave: Tabela periédica. Contextualizacdo. Exercicio da cidadania. Apren-
dizagem significativa.



ABSTRACT

Considering the limitations of the textbook referring to the content of the Periodic Table
and the demotivation of students in class, it was questioned how to make the study of
chemical elements more meaningful for the student, aiming at training for the exercise
of citizenship. In this context, when analyzing the textbook adopted by the State School
Professor Theotonio Vilela Brandao, Maceio - AL, it was found that it does not contex-
tualize the chemical elements in a satisfactory way. The Periodic Table (TP) ends up
being used only as a source of consultation without the student understanding its im-
portance for life and science in general. In addition to this question, the student has
great difficulty in the domain of writing and localization of the symbols of the elements.
The activities of the textbook are not sufficient for the student to have a truly meaningful
learning. Therefore, this work aims to contribute to the improvement of teaching learn-
ing of the Periodic Table. It deals with a Didactic Sequence (SD) proposal, where the
use of active methodologies in classes was adopted, being carried out in five stages
developed with activities such as shared reading of texts, making parodies, games,
structures, play, painting on the wall of the school and the elaboration of the dictionary
of chemical elements. This teaching strategy was applied in six classes of the 1st grade
of High School of that school. The methodology developed in this research is of a
qualitative nature. For the diagnosis of learning, procedural evaluation was used
through the observation of students' engagement and performance in the proposed
activities. SD collaborated for the contextualized study of TP, promoting scientific liter-
acy and skills development in students. In this way, the students achieved better results
in the evaluations and understood how important Chemistry is present and is important
in their lives. The results presented in this research were based on observations of
students' participation and involvement in the proposed works, being discussed and
analyzed according to the parameters established by UNESCO, called Pillars of Edu-
cation. Based on the above, it is believed that this proposal contributed so that students
can exercise citizenship and act as protagonists of their learning process with greater
criticality in relation to everyday situations involving chemical knowledge.

Keywords: Periodic table. Contextualization. Exercise of citizenship. Meaningful learn-
ing.
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1 INTRODUGCAO

A presente pesquisa trata-se de uma proposta de ensino por contextualizacao
para o conteudo de Tabela Periddica, onde foi aplicada uma sequéncia didatica com
alunos da 12 série do Ensino Médio. Seu publico-alvo foram 6 turmas de aproximada-
mente 35 alunos, estudantes do ano letivo de 2019 da Escola Estadual Professor The-
otonio Vilela Brandao, localizada no municipio de Maceié — AL.

A motivacao para desenvolver esta pesquisa surgiu a partir da constatacao de
que a disciplina de Quimica é vista como sendo complexa e de dificil aprendizagem,
onde grande parte dos alunos ndo consegue enxergar a sua importancia no cotidiano.
Nesse sentido, € necessario a busca por novas metodologias que colaborem para um
ensino contextualizado. Concordando com SILVA (2011), a melhoria da qualidade do
ensino — aprendizagem de Quimica necessita de uma metodologia que utilize a con-
textualizacdo, levando em consideracéo a realidade do aluno, proporcionando uma
reflexao critica do mundo e o desenvolvimento da aprendizagem por meio da sua par-

ticipagao ativa durante as aulas.

O conteudo de Tabela Periédica (TP) do livro didatico além de ser fragmen-
tado, ndo contextualiza de forma satisfatdria os elementos quimicos. Pesquisas apon-
tam que ela vem sendo utilizada por estudantes do ensino médio apenas como fonte
de consulta de dados e informagbes numéricas, ficando esquecida sua questéo cen-
tral, que é a periodicidade dos elementos quimicos (GODOY e MESQUITA, 2012;
MEDEIROS e MATOS, 2009; NEVES et. al., 2001, apud BERBAUM E MALDANER,
2016, p.1).

E relevante destacar que ao longo da histéria surgiram varias propostas e
tentativas de organizacao dos elementos quimicos, porém apenas o trabalho do qui-
mico russo Dimitri lvanovich Mendeleev foi aprovado pela comunidade cientifica.
Desse modo, percebe-se a necessidade de trabalhar no ensino médio a construcéao
da Tabela Periddica e destacar o esforco e a dedicacao de todos os estudiosos que
contribuiram para o sucesso de Mendeleev. O aluno precisa se apropriar do processo
de evolugédo da TP e da aplicabilidade dos elementos quimicos em seu cotidiano para
que a aprendizagem desse conteudo faga sentido na sua vida.
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Portanto, € imprescindivel que o professor possa fazer uso de novas metodo-
logias para despertar o interesse e a participacao dos alunos nas aulas de modo que
a aprendizagem desse importante conteddo ndo seja meramente mecanica, ou seja,
desvinculada da compreensao de uma situagao problema.

Diante do que foi exposto, este trabalho se justifica pela necessidade de aulas
contextualizadas que proporcionem uma aprendizagem significativa de forma a con-
tribuir com a alfabetizacao cientifica e o exercicio da cidadania dos estudantes. Para
tanto, esta pesquisa se baseou nos referenciais teéricos de AUSUBEL, CHASSOT,

FREIRE, entre outros autores, para um melhor aprofundamento da tematica.

A metodologia adotada é de abordagem qualitativa e o0 método aplicado foi o
da pesquisa—acao. Esse método valoriza o protagonismo dos estudantes, onde os
mesmos participam ativamente de todo o processo de tomada de decisao.

De acordo com as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006), a escola precisa propor situagcées onde professores e alunos possam interagir
e produzir conhecimentos contextualizados. Nessa perspectiva, o aluno tera uma
aprendizagem de Tabela Periddica realmente significativa, onde o mesmo estara mais

preparado para o exercicio da cidadania.

Segundo Chassot (2004), o ensino de quimica para o cidadao precisa desta-
car o seu papel social através da contextualizagdo social, politica, filoséfica, histérica,
econbmica e religiosa. Portanto, esta pesquisa procurou seguir essa perspectiva nas
aulas de Tabela Periddica contribuindo para que os educandos pudessem fazer a co-
nexao do conteudo que estavam estudando com varias situagdes do cotidiano onde

os elementos quimicos estéo presentes.

Considerando que o ano de 2019 foi declarado pela assembleia Geral da ONU
e pela UNESCO como o Ano Internacional da Tabela Periédica em reconhecimento a
sua relevancia e contribuicéo para a ciéncia moderna, resolveu-se incluir na SD uma

homenagem aos 150 anos dessa ferramenta tao importante para a Ciéncia.

O conhecimento cientifico e o tecnolégico devem ser compreendidos pelos
estudantes como resultados de uma construgdo humana, inseridos em um processo
histérico e social (MEC-SEMTEC, 2002). Portanto, este estudo procurou homenagear
a TP através de vérios trabalhos desenvolvidos pelos proprios alunos, onde foram
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levados em consideracao a historia, valor cientifico e social dessa ferramenta tédo im-
portante para a Quimica e a Ciéncia em geral. Assim, dialogando com Freire, “...]
ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produ-
¢ao ou a sua construcao” (1996, p.21).

Através da aplicagéo da SD os alunos tiveram varias oportunidades de apren-
dizagem, pois foram utilizadas praticas diversificadas, além dos recursos tecnolégicos
como TV, aparelhos de som, instrumentos musicais, internet, celular, etc. Os discen-
tes puderam desenvolver ndo sé suas habilidades, como também a autonomia no
processo de aprendizagem. Estes foram os protagonistas na confecgéo de varios tra-
balhos como o dicionario dos elementos quimicos, elaboragcédo de jogos, peca teatral,
desenho, pintura e parddias sobre Tabela Periddica, etc. Todos participaram ativa-
mente das atividades o que colaborou para a melhoria das notas.

Dessa forma, o objetivo geral desta pesquisa foi contribuir para que o ensino-
aprendizagem de Tabela Periddica tenha significado para o aluno por meio da contex-

tualizacdo tendo em vista a alfabetizacao cientifica e o exercicio da cidadania.

Seus objetivos especificos foram: promover o dominio da escrita e significado
dos simbolos dos elementos quimicos; propor atividades que desenvolvam a criativi-
dade e espirito investigativo de forma a contribuir para a alfabetizacao cientifica e o
exercicio da cidadania; aplicar a sequéncia didatica para estudo dos elementos qui-
micos da Tabela Periddica através de atividades que estimulam a autonomia dos es-
tudantes; oportunizar o desenvolvimento do protagonismo dos educandos; proporcio-
nar aos alunos desenvolver um dicionario sobre os elementos quimicos no cotidiano
para servir de apoio ao livro didatico; homenagear os 150 anos da Tabela Periddica;
participar da Feira de Ciéncias do Estado de Alagoas — FECEAL e por fim elaborar
um manual didatico — pedagdgico para professores de Quimica com estratégias dida-
ticas para a promocéao da aprendizagem significativa de TP.

Portanto, para facilitar a leitura e compreensao deste texto, o presente traba-
lho ficou organizado da seguinte forma: na secao 2 foi feito um levantamento biblio-
grafico sobre a histéria da Tabela Periddica e as tentativas de classificagdo dos ele-
mentos quimicos ao longo dos anos com uma breve abordagem sobre o ensino de TP

na educacéao basica. Na secao 3, sdo apresentados conceitos e concepgcdes de con-
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textualizacdo de acordo com os documentos oficiais da area de educagéo; a impor-
tancia da contextualizacdo para a alfabetizacao cientifica e o exercicio da cidadania
no ensino de quimica e a contextualizagdo no ensino de TP. A secéo 4 trata sobre a
aprendizagem significativa e a importancia da contextualizacao para a sua promogao
no ensino de Quimica. Sera apresentada a Sequéncia Didatica e sua aplicacdo de
forma detalhada na secao 5 deste trabalho. Na secéo 6 sera apresentada a metodo-
logia aplicada, os sujeitos envolvidos na pesquisa, instrumentos de coleta de dados,
l6cus da pesquisa e os procedimentos de analise. A se¢ao 7 ira discutir os resultados
da aplicagdo da SD. E por fim, a se¢édo 8 trata sobre as consideracdes finais e na
secao 9 estdo listadas as referéncias bibliograficas utilizadas nesta pesquisa.

2 TABELA PERIODICA

O conceito de elemento quimico evoluiu a partir de Lavoisier. Contudo, o que
atualmente se considera como elemento quimico € diferente do existente até o final

do século 18.

Para Tolentino e Rocha-Filho (1997), em seu livro Traité Elémentaire de Chi-

mie, Lavoisier se reporta aos elementos quimicos como "principio", "elemento”, "subs-

tancia simples" e "corpo simples” (Figura: 1).

Figura 1 - Tratado Elementar de Quimica
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Fonte: https://bit.ly/2NG3eb3

Todo elemento é definido por seus numeros atémicos, um numero inteiro do
1 ao 118 (até agora). Sem davida, mais serao descobertos com o passar do tempo. O
namero atdémico de um elemento é o nimero de prétons encontrados em seu nucleo.
E, portanto, determina quantos elétrons orbitam ao redor desses nucleos. S&o os elé-
trons da ultima camada do atomo, que determinam as propriedades quimicas do ele-
mento (GRAY, 2011).
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Na época dos alquimistas, os elementos que eram descobertos passavam a
receber um nome e um simbolo. Esses nhomes nao seguiam uma regra, eram dados
de modo arbitrario por quem os descobriam associando-os a entidades religiosas, mi-
nerais, astros e o local onde foram descobertos.

Em 1810, o quimico J6ns Berzelius (1779-1848) introduziu a notagdo quimica,
o simbolo dos elementos era formado pelas iniciais dos seus nomes originais em latim

ou grego.

Atualmente, os simbolos internacionais dos elementos sao representados por
uma sigla, podendo ser formados por duas ou trés letras, sendo que a primeira letra é

maiuscula e a segunda e a terceira (quando houver) s&o minusculas.

Quando o simbolo ndo tem correspondéncia com as suas iniciais em portu-
gués é porque seu nome vem do latim ou grego. Um exemplo € o simbolo do cobre
“Cu”, seu nome latino original € Cuprum. Alguns nomes foram dados em homenagem
a cientistas conforme a (Figura: 2).

Figura 2 - Cientistas homenageados com nomes de elementos

Fonte: https://bit.ly/387caQg
Aprender sobre os elementos quimicos, suas propriedades, caracteristicas;
conhecer seus usos, perigos e prevengdes ajuda o individuo a se posicionar diante do
meio onde vive, sabendo manipular de forma consciente cada substancia (SANTOS;
SCHNETZLER, 1996).

A Tabela Periodica € considerada por muitos estudiosos de quimica como o
alfabeto do universo. Sua criagdo data da segunda metade do século XIX. Nela estéo
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contidos todos os elementos quimicos naturais e aqueles criados em laboratério. Atu-

almente é adotada no mundo inteiro seguindo os padrées da IUPAC.

Ao longo da histéria foram propostas diversas formas de organizar os elemen-
tos quimicos. Varios cientistas contribuiram para a construcao da TP e assim surgiram

diversas tentativas de classificacéo.

No inicio do século XIX utilizando simbolos da alquimia e alguns criados por
ele, John Dalton organizou os elementos quimicos em ordem crescente de massas

atémicas (Figura: 3).

Figura 3 - Tabela de Dalton
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Fonte: https://bit.ly/3g7LTnV

A primeira descoberta cientifica de um elemento ocorreu em 1669, ano em
que o alquimista Henning Brand descobriu o fésforo. Apds essa descoberta muitos
elementos foram encontrados ao longo dos dois proximos séculos. Contudo, aumen-
tou a necessidade de organizar esses elementos e por esse motivo os estudiosos
tentavam encontrar propriedades semelhantes entre eles. Varios quimicos e fisicos

tentaram classifica-los, conforme pode ser observado na (Figura: 4).

Figura 4 - Linha cronolégica da histéria da Tabela Periédica
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2.1 Lei das Triades de Dobereiner

Johann Wolfgang Débereiner estudou e analisou os elementos Calcio, Estrén-
cio e Bario, tendo observado que a massa do Estréncio era aproximadamente, a mé-
dia da soma das massas do Calcio e Bario (Figura: 5). Este constatou que essa rela-

cao ocorria em outras triades.

Figura 5 - Célculo da massa atémica do Estroncio

Elemento Massa atomica

Calcio
Estroncio
Bario

LLel1 das triadas de Dobereiner

Fonte: https://bit.ly/3i8WRwx
2.2 O Parafuso Telurico de Chancourtois

O Gedlogo Francés Alexandre Chancourtois, em 1862 apresentou sua pro-
posta de organizacado dos elementos quimicos com o nome de Parafuso Telurico. O
mesmo desenhou uma espiral na face externa de um cilindro onde organizou os ele-
mentos em ordem crescente de massas atdmicas. O cilindro continha 16 faixas em
linhas verticais em que os elementos com propriedades semelhantes ficavam uns so-

bre os outros dentro dessas faixas (Figura: 6).

Figura 6 - Parafuso Telurico

Fonte: https://bit.ly/384WuwS
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2.3 Lei das Oitavas de Newlands

Em 1864, John Alexander Newlands, quimico e musico organizou os elemen-
tos conhecidos na época em linhas horizontais, sete em cada linha, em ordem cres-
cente de massas atébmicas num modelo periddico de oitavas (Figura: 7). Este fazia
analogia com os sete intervalos da escala musical. A esta relagdo Newlands chamou

de “Lei das oitavas”.

Figura 7 - Tabela de Newlands de acordo com a escala musical

2.4 Tabela de Lothar Meyer

Em 1864 Julius Lothar Meyer estudou a relacao entre o volume atémico e as
respectivas massas atdbmicas dos elementos representando graficamente o volume
atébmico em funcdo da massa atémica relativa. Através da curva obtida, agrupou varios
elementos em familias. E assim, chegou a classificagdo periédica dos elementos qui-
micos (Figura: 8).

Figura 8 - Tabela de Lothar Meyer
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Fonte: https://bit.ly/3icjL4W

2.5 Tabela de Mendeleev

Em 1868 Mendeleev tentava encontrar uma forma de ordenar os 63 elemen-
tos quimicos descobertos, sendo que alguns deles ja eram conhecidos desde a pré-

histéria, como o ouro e o cobre.
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Sabia-se que cada um desses elementos consistia de atomos diferentes, e
gue os atomos de cada elemento apresentavam propriedades proprias. No entanto,
havia-se descoberto que alguns deles possuiam propriedades vagamente singulares,
0 que permitia classifica-los conjuntamente em grupos (STRATHERN, 2002, p.11).

Em 17 de fevereiro de 1869, o quimico russo Dimitri lvanovich Mendeleev
adormeceu sobre a sua mesa de trabalho e a partir de um sonho conseguiu tragar
colunas e linhas que revolucionaram a Quimica. Mendeleev relatou que viu, através
de um sonho, uma tabela em que todos o0s elementos se encaixavam como em um
quebra-cabecga. O quimico registrou em cartas, como em um baralho, informagdes
referentes aos elementos quimicos sobre a mesa para encontrar uma forma de orga-

niza-los. Desse modo, conseguiu descobrir a Lei Periédica (STRATHERN, 2002).

Antes dela, cientistas trabalhavam sem que houvesse um agrupamento unifi-
cado das substancias. Isso tornava o entendimento das liga¢gdées quimicas, por exem-
plo, menos democrético e dificultava até o descobrimento de novos componentes. A
primeira tabela de Mendeleev foi publicada pela Sociedade Russa de Quimica em
marco de 1869 (Figura: 9). O sistema, no entanto, ndo foi aceito imediatamente por
outros cientistas. Somente duas décadas depois, elementos “ausentes” foram desco-
bertos, comprovando a teoria. E o caso do galio (1875), escandio (1879) e germanio
(1886).

Figura 9 - Tabela de Mendeleev
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Fonte: https://bit.ly/3g1iGef
2.6 Lei Periodica de Henry G. L. Moseley

Em 1913, o fisico britanico Henry Moseley definiu que a identidade de um
elemento ndo esta relacionada diretamente com a massa, mas com a carga nuclear
do atomo. Desse modo, os elementos foram organizados em ordem crescente de nu-
meros atémicos (Figura: 10).
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Figura 10 - Tabela de Moseley

I'abela Periodica

H He
_ll | Be | | | | | B V il N (8] I F \vr
Na | Mg | | | ar st [P | s | ala
K | Ca Sc T1 v | Cs Ma Te Co | Ni [ Cu Za | Ga Ge [ As Se | B« K
I Rb | Sc | Y | Z< |[Nb | Mo | Tc |Ru | Rh | Pd | As |Cd | In | Sa | Sb | T | T | Xe |
Cs | Ba La Hf Ta | w Re Os Is | Pt [ Au Hg | T1 Pb ' Bi Po . At Ra
AN EREEEEEER | |

Fonte: https://bit.ly/2ZjgEQ1
2.7 Ensino de Tabela Periédica na Educacao Basica

Pesquisadores na area de ensino tem desenvolvido estratégias diferenciadas,
para tornar as aulas mais atrativas e desenvolver a aprendizagem com a utilizacao de
tecnologias, experimentos, jogos, etc., no entanto, mesmo com todo o esfor¢o para
melhorar as estratégias, o ensino de Ciéncias ainda é realizado com aulas expositivas

tendo o livro didatico como principal recurso pedagogico (MENEZES, 2000).

Sobre o0 ensino de Tabela Periddica, Luca et al. (2015) argumentam que esta
constitui-se um material imprescindivel no Ensino de Quimica sendo um instrumento
facilitador das relacdes interdisciplinares, a partir da interface bioquimica, no ensino
de Biologia, pois reune informagdes importantes para a compreenséo de diversos con-
ceitos, entre eles: elemento quimico, massa atdémica, numero atémico, estrutura até-
mica, lei periddica, constituicao celular, fisiologia histolégica e organoldgica dos seres
vivos; seus dados promovem a compreensao dos processos quimicos, estreitando as
relacées dos meios cientifico, cultural e social (2015, p.14). Contudo, fica visivel a
responsabilidade do professor de quimica no ensino — aprendizagem dessa ferra-
menta tao Util para a compreensao de conceitos nao s6 dessa disciplina, mas para as

disciplinas das demais areas cientificas.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, no que se refere
as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Quimica, deixam claro que
o estudante deve “reconhecer aspectos quimicos relevantes na interagao individual e
coletiva do ser humano com o ambiente” (Brasil, 2000, p. 39).

Segundo Souza (2007, p.110), “a utilizacdo de varios materiais que auxiliem
a desenvolver o processo de ensino e aprendizagem faz com que facilite a relacao
professor-aluno-conhecimento”. Contudo, o professor precisa usar a sua criatividade
para transformar a realidade de falta de condi¢c6es de trabalho para poder inovar em
sua pratica e facilitar a aprendizagem do aluno.
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Esses desafios ocorrem, dentre outros motivos, devido ao fato de o ensino
ainda estar baseado, na maioria das vezes, somente na visdo conteudista mecani-
cista, ndo tendo, portanto, a preocupacéao com a atuacao do aluno, de forma que este
nao € incentivado a buscar o conhecimento, a ser também ativo no processo de en-
sino-aprendizagem (MARQUES, 2013, p.10). Nao se pode esquecer que o aluno deve
atuar como protagonista da sua prépria aprendizagem. Portanto, € preciso criar estra-
tégias de ensino em que o estudante tenha autonomia para construir 0 seu préprio

conhecimento.

Sobre o0 ensino de TP é importante destacar, “o estudo desta tematica precisa
ser realizado de maneira dindmica e interessante para que o estudante tenha inte-
resse em aprender. Além disso, € fundamental que o professor busque novas estra-
tégias de ensino e crie oportunidades para que o estudante construa seu proprio co-
nhecimento sobre o assunto abordado” (FIALHO; VIANNA; RICARDQO; SCHMITT,
2018, p. 268).

Conforme Tolentino e Rocha-Filho (1997, p.103) “a classificagao peridédica dos

elementos é sem duvida, uma das maiores e mais valiosas generalizagdes cientificas”.

A TP forma a base do tronco da arvore da quimica, porque essa ciéncia que
envolve o estudo da matéria e suas transformacdes, em um sentido muito real, amplia-
se a partir da tabela periédica, na qual os elementos quimicos sao organizados como
blocos de construcdo. Nessa analogia, o planeta e toda sua biologia associada sao
produzidos por meio de materiais provenientes da tabela periddica (Leach, 2018).

Infelizmente, o ensino de TP em grande parte das escolas n&o tem valorizado
toda a sua importancia para a ciéncia, o que pode ser observado na visao de LUCA
et al, 2015, p.16: “inUmeros dados numéricos dos elementos quimicos e uma lista de
propriedades periddicas, das quais os alunos devem identificar em exercicios especi-

ficos, comparando-os e classificando-os; tornando-a sem significado”.

Segundo, Anastasiou:

“se nossa meta se refere a apropriacdo do conhecimento pelo aluno para
além do simples repasse de informagao, é preciso se reorganizar, superando
0 aprender, que tem se resumido em processo de memorizac¢édo, na direcao
do apreender, segurar, apropriar, agarrar, prender, pegar, assimilar mental-
mente entender e compreender” (ANASTASIOU, 2010, p. 13).
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3 CONTEXTUALIZAGAO DO ENSINO

3.1 Conceitos de contextualizacao

O termo contextualizacdo € novo na lingua portuguesa. S6 comegou a ser
utilizado a partir da promulgacao dos Parametros Curriculares Nacionais (WARTHA,
SILVA e BEJARANO, 2013).

O termo contextualizar pode ser conceituado, segundo Wartha e Alario (2005),
das seguintes formas:

Contextualizar é uma postura frente ao ensino. E assumir que todo conheci-
mento envolve uma relacao entre sujeito e objeto. Contextualizar é construir
significados e, significados n&o s&o neutros, envolvem valores porque expli-
citam o cotidiano, constroem compreensao de problemas do entorno social e
cultural. Contextualizar é buscar o significado do conhecimento a partir de
contextos do mundo ou da sociedade em geral, é levar o aluno a compreen-
der a relevancia e aplicar o conhecimento para entender os fatos e fenéme-
nos que o cercam.

De acordo com FREIRE (1974), ensinar € uma pratica social, uma agao cul-
tural, pois se concretiza na interagao entre professores e alunos, refletindo a cultura e

0s contextos sociais a que pertence.

Contextualizacdo € a agdo de estabelecer um contexto para determinada
coisa, normalmente com o intuito de explicar os motivos ou caracteristicas preceden-
tes de uma situagéo, por exemplo, (SIGNIFICADOS, 2017). A contextualiza¢do visa
dar significado ao que se pretende ensinar para o aluno (RICARDO, 2003, p.11). Por-
tanto, o ensino de Tabela periddica focado nos diversos contextos da vida do aluno
ira contribuir para que sua aprendizagem tenha significado em seu cotidiano.

Rodrigues e Amaral (1996) apud KAWASAQUI; KATO (2011) afirmam que
contextualizar o ensino significa trazer a propria realidade do aluno, ndo apenas como
ponto de partida para o processo de ensino e aprendizagem, mas como 0 proprio
contexto de ensino. Isso deve ser levado em consideragdao no planejamento do pro-
fessor, pois € preciso motivar os alunos com aulas onde os mesmos possam fazer

uma conexao entre os contextos da sua vida e o conteudo que esta sendo ensinado.

De acordo com a LDB 9.394/96, no artigo 28, “os sistemas de ensino promo-
verao as adaptacoes necessarias a sua adequacao as peculiaridades da vida rural e
de cada regido, especialmente”. Assim, o ensino precisa levar em consideracao a re-
alidade do estudante em seus varios contextos (Figura: 11), onde os mesmos perce-

bam que o que vivenciam no cotidiano esta sendo respeitado e valorizado em sala de
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aula. Dessa forma, € possivel motivar os alunos para as aulas e facilitar as conexdes

entre o conteldo e a sua realidade.

Figura 11 - Contextos do cotidiano do aluno
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Fonte: https://bit.ly/2Wcg5Xk

Algumas expressdes podem ser usadas como sinénimos de contextualizagéo,
como: descrever um contexto; revelar as circunstancias; considerar conforme con-
texto; interpretar conforme o contexto (SIGNIFICADOS, 2017). Muitas vezes essas
expressdes sdo usadas em diversas situacoes da vida para facilitar a compreensao
daquilo que se deseja explicar a alguém. Contudo, é preciso usar essa estratégia nas
aulas de TP para motivar os alunos com conteudos que fagam sentido em sua vida.

Destacando a contextualizagao e as proporgdes que ela ganha em uma reali-
dade como a premissa de um estudo pautado na realidade concreta é reducionista.
Nesses termos, as proprias DCN ampliam esse conceito e, conforme cita a Base, pas-
sam a toma-lo como: “A valorizacdo das diferencas e o atendimento a pluralidade e a
diversidade cultural, resgatando e respeitando os direitos humanos, individuais e co-
letivos e as varias manifestagées de cada comunidade” (SILVA, 2018).

3.2 Concepcoes de contextualizacao do ensino

O conceito de contextualizacao é algo muito amplo sendo muito explorado e
citado nos documentos oficiais de educacao. Pode-se conferir dez concepgdes de
contextualizagdo do ensino (Quadro1) nos documentos curriculares oficiais, estes fo-
ram organizados em cinco categorias de analise, conforme KAWASAQUI e KATO
(2011).
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Quadro 1 - Categorias de analise das concepgdes de contextualizagdo do ensino, contextos de signi-
ficacdo e de ocorréncia destas concepcoes

Categorias de analise Concepgdes Contextos de Documentos ou
significagao professores
1) Cotidiano do aluno Buscar relagies com as experiéncas  Colidiano do alunc DCNEMPCNEMY
pessoais @ socials do aluno, a PCEB/PCNEF/
realidade do aluno e a cidadania PCEC/ MRCC
Professores
Buscar relacdes com ¢ mundo do Mundo do trabalho DCNEM
trabalho
2) Disciplina{s) Buscar relactas com oulras Oultras disciplinas DCHNEM/PCNEM/
escolar{es) disciplinas {multi, trans ou escolares PCNEF/PCEGC
interdisciplinaridade). Professores
3) Cléncia Buscar relagdes com a ciéncia, Universo da ciéncla PCNEMIPCEC
enquanto produlo @ procasso,
 Buscar r-alé'q,ﬁes com as ciéncias Teonas gerais da IE'CEE
naturais, em especial. as ciéncias Biologia e da ciénda
bisldgicas (as teonas evolutivas).
4) Ensino Buscar relagbes entre conhecimento | Conhecimento PCNEM
cientifico e conhecimento escolar. cientifico
Buscar problematizar e sitluar o Diversas formas de PCNEF/PCEC/
conhecimenio escolar em relagio a conhecimento em MRCC
oulras formas de conhacimento. diferantes contaxtos
5) Contexto histdrico, Buscar relagbes com elementos da Cultura brasileira e PCHEM/PCMNEF/!
social e cultural cultura. mundial PCEC
| Professores
Buscar relagdes com a histdria da Contexto histérico e PCNEMIPCEC
ciéncia. social
Buscarrelagbes CTS Ciencia, tecnologia e PCNEM/IFCNER/
sociedade PCEC
Professores

DCHEM (1998) — Diratrizes Curriculares Macionais para o Ensing Médio.

PCMEM (1999) — Parametros Curriculares Macionais para o Ensing Médio.

PCEB (1988) = Proposta Curricular para o Ensino de Biologia.

PCMEF (1998) - Pardmeiros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
PCEG (1991} = Proposta Cumcular para © Ensing de Cncias @ Programas de Salde
MRCC (1982) - Movimento de Reonentagdo Curnicular - Ciéncias

Fonte: Kawasaqui e Kato (2011)

Contudo, fica evidenciada a necessidade e a importancia da contextualizagéo
nao s6 nesses documentos oficiais como também em diversas outras fontes. De
acordo com Marcondes e Silva (2010, p. 10) "para se realizar um ensino dito contex-
tualizado é necessario discuti-lo nos ambitos das formacdes inicial e continuada de
professores, de modo a problematizar e sistematizar os conhecimentos teoricos perti-
nentes ao ensino contextualizado”.

Nesse contexto, € possivel observar a partir da pesquisa que muitos autores
e professores também citam e defendem a contextualizacao do ensino voltada para
uma educacao que visa a formagao de um aluno critico e autbnomo. A escola precisa
problematizar os contetdos propostos e focar na realidade que os alunos vivenciam

para formar cidaddos que saibam aplicar o conhecimento cientifico na resolu¢do de
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problemas e na compreensao de fendmenos que ocorrem em seu cotidiano. E impor-
tante destacar que os conteudos precisam ser trabalhados de forma interdisciplinar
para uma melhor contextualizacdo. Dessa forma, concordando com o raciocinio de
(FREIRE, 1985):

A existéncia, porque humana, ndo pode ser muda, silenciosa, nem tampouco
pode nutrir-se de falsas palavras, mas de palavras verdadeiras, com que 0s
homens transformam o mundo.

Existir, humanamente, € pronunciar o mundo, € modifica-lo. O mundo pro-
nunciado, por sua vez, se volta problematizado aos sujeitos pronunciantes, a
exigir deles novo pronunciar (Freire, 1985, p.92).

3.3 Contextualizacao no ensino de Tabela Periédica

A contextualizagédo do ensino de Tabela Periddica € muito discutida e aplicada
em escolas de todo o pais. Sendo demonstrada nas diversas propostas de metodolo-
gias onde sao utilizados recursos variados para tornar o ensino-aprendizagem dessa
ferramenta mais significativo para o aluno. Alguns desses trabalhos serdo apresenta-
das no quadro 2 desta pesquisa. Estes sado tentativas de atrair os estudantes para as
aulas e evidencia a necessidade urgente de tornar o ensino dessa ferramenta mais
atrativo e interessante para o aluno. Contudo, fica evidente o esforco de muitos pro-
fessores em motivar seus alunos com aulas mais dinamicas e criativas sobre TP. E o

gue pode ser observado e constatado no quadro a seguir:

Quadro 2 - Propostas de contextualizacdo no ensino de Tabela Periédica

Titulo Autor/Ano Proposta
Contextualiza¢do no Pesquisa sobre os elementos
Ensino da Tabela/ AGUILAR, 2013 quimicos presentes no HD de
Periddica um computador.

Uma proposta dife-
renciada para o en-
sino de Tabela Pe-
ribdica

Trabalhar a TP de forma con-

SILVA et. al.; 2013 textualizada utilizando as TICs.

Explorar a TP e os elementos
quimicos através de atividades
praticas e investigativas com o
uso de pesquisas, videos, ob-
servacao, manuseio de bulas
de remédios, alimentos, etc.

Transformando a
Tabela Periédica em
uma atividade inves- CAMPOS e CUNHA, 2013
tigativa para o en-
sino fundamental
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O ludico como acao
motivadora no en-
sino de Tabela Pe-
riodica

FIURINI e CARVALHO, 2014

Abordar o ensino de TP através
da contribuicao do ludico com a
confeccao de uma tabela e jo-
gos didaticos, a fim de promo-
ver sua contextualizagcdo com
respaldo da teoria da Aprendi-
zagem Significativa.

Tabela Periédica In-
terativa

CESAR, REIS e ALIANE, 2014

Proposta de atividade que
busca associar recursos audio-
visuais, computacionais e curi-
osidades sobre as proprieda-
des dos elementos quimicos.

Contextualizacao de
Tabela Periédica uti-
lizando o tema tatu-
agem

COSTA, et. al.; 2015

Minicurso com aula expositiva
dialogada utilizando projetor
multimidia, jogos e leitura tex-
tual. Destacando a composicao
da tinta usada para fazer a ta-
tuagem com os elementos da
TP.

Perfil Quimico: Um
Jogo para o Ensino
da Tabela Periédica

ROMANO, et. al; 2017

Desenvolvimento e aplicacéao
de um jogo que utiliza a Tabela
Periédica como tabuleiro e car-
tas elaboradas de acordo com
o famoso jogo Perfil.

Horéscopo Quimico:
uma proposta dida-
tica no conteudo
de Tabela Periédica

MOURA, et. al.; 2019

Como a estratégia didatica
“Hor6éscopo  Quimico” pode
contribuir de forma ludica e
atrativa no aprendizado e no
ensino do conteudo de tabela
periddica.

Fonte: Prépria (2020)

O ensino de Tabela Periddica precisa despertar a capacidade critica e a curi-

osidade do educando. Nessa perspectiva, o professor tem um papel muito importante,

pois necessita fazer uso da inovacéao e da criatividade em suas aulas para motivar os

estudantes e conceber uma aprendizagem significativa. Entretanto, ensinar ndo se

esgota no tratamento do conteudo superficialmente feito, pois aprender criticamente

“exige a presenca de educadores e educandos criadores, instigadores, inquietos, ri-

gorosamente curiosos, humildes e persistentes” (FREIRE,1998, p.29).
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Conforme Trasse e Cols (2001, p. 1335-1336), apud (OLIVEIRA et. al., 2015):

A elaboracgéao da tabela periédica tal qual € conhecida hoje € um bom exemplo
de como o homem, através da ciéncia, busca a sistematizacao da natureza.
A tabela reflete, assim, de forma bastante intensa, o modo como o homem
raciocina e como ele vé o Universo que o rodeia.

Assim, é preciso provocar no estudante o encantamento por essa ferramenta
tdo presente e util na ciéncia. Sendo relevante conhecer sua historia e aplicagdo no

cotidiano para compreender a sua importancia social, cultural, histérica e cientifica.

Nessa perspectiva, os PCNs apontam: (...) o estudo das Ciéncias Naturais de
forma exclusivamente livresca, sem interacao direta com os fenébmenos naturais ou
tecnoldgicos, deixa enorme lacuna na formagéo dos estudantes. Sonega as diferentes
interacdes que podem ter com seu mundo, sob orientacao do professor. Ao contrario,
diferentes métodos ativos, com a utilizacdo de observacoes, experimentacao, jogos,
diferentes fontes textuais para obter e comparar informacoes, por exemplo, despertam
o interesse dos estudantes pelos conteudos e conferem sentidos a natureza e a cién-
cia que nao sao possiveis ao se estudar Ciéncias Naturais apenas em um livro PCNs
(Brasil, 1998, p.27).

Uso de reportagens, videos, elaboracédo de painéis, cartazes, poesias, histo-
rias em quadrinhos, dramatizacdes, leitura e discussao de textos, producéo de textos,
relatos escritos sobre as atividades, preparagédo e apresentacao de seminarios, ela-
boracado de trabalhos de pesquisa apresentados em forma cientifica “capa, sumario,
introducdo, desenvolvimento, conclusao e bibliografia®, visitas, entrevistas (ZANON,
1995, p. 15), sdo estratégias que podem ser utilizadas pelos professores para tornar
as aulas mais interessantes e produtivas contribuindo para uma aprendizagem com

significado para o aluno.

3.4 Contextualizacao e Alfabetizacao Cientifica para o exercicio da cidadania
no ensino de Quimica

As aulas de Quimica precisam despertar o interesse dos alunos para as di-
versas situacdes do cotidiano em que o conhecimento dessa disciplina facilita a sua
vida, de modo a participar da sociedade se posicionando com criticidade frente as
informacgdes relacionadas a esta ciéncia. Dialogando com FREIRE (2005, p.100) “sera
a partir da situacao presente, existencial, concreta, refletindo o conjunto de aspiracdes
do povo, que poderemos organizar o conteudo programatico da educagao”.
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Nesse contexto, € possivel afirmar que a Alfabetizacéo Cientifica tem se con-
figurado no objetivo principal do ensino das ciéncias na perspectiva de contato do
estudante com os saberes provenientes de estudos da area e as relacdes e os condi-
cionantes que afetam a construcdo de conhecimento cientifico em uma larga visao
histérica e cultural (SASSERON, 2015).

De acordo com Freire (1980):

... a alfabetizacéo é mais que o simples dominio psicol6gico e mecéanico de
técnicas de escrever e de ler”. Para o autor a alfabetizagado é dominar essas
técnicas de forma consciente. Implica numa auto formagéo de que possa re-
sultar uma postura interferente do homem sobre seu contexto. (p.111, 1980).

Portanto, a aprendizagem do conteudo de Tabela Periddica precisa estar fo-
cada em situagdes do cotidiano do aluno. Nao basta saber escrever os simbolos dos
elementos quimicos e aprender a localiza-los na TP se ndo compreendem como sao
empregados nos diversos contextos da sua vida. E importante que o educando saiba
onde esses elementos estdo e para que servem em sua vida. Nesse contexto, para
Gil Pérez e Viches (2006) a alfabetizagéo cientifica se faz necessaria para tornar pos-
sivel a aprendizagem significativa de conceitos. Nessa visédo a proposta de situagoes
didaticas de Sasseron e carvalho (2008), onde alunos tem a oportunidade de trabalhar
conteudos cientificos e os professores podem observar os resultados e indicios de
aprendizagem, em que as autoras denominam “ indicadores de alfabetizacao cienti-

fica” demonstra que este € o caminho certo.

“E preciso objetivar um ensino de Quimica que possa contribuir para uma vi-
sdo mais ampla do conhecimento, que possibilite melhor compreensao do mundo fi-
sico e para a construcao da cidadania” (Brasil, 2000, p. 32).

O ensino de Quimica deve estar preocupado com a formacgao cidada dos alu-
nos para acao e atuacdo em sociedade. Seguindo esse raciocinio, a alfabetizacéo
cientifica € um processo que ira capacitar os estudantes a se comportarem de forma
critica frente as questdes cientificas presentes no dia-a-dia.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997, p.33):

[...] cabe a escola formar cidadaos capazes de atuar com competéncia e dig-
nidade na sociedade exercendo seus direitos e deveres, para tanto € neces-
sario que a escola proporcione um conjunto de praticas planejadas com o
objetivo de contribuir para que os estudantes aprendam os contetidos de
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forma contextualizada para o exercicio da cidadania. A Quimica que se en-
sina deve preparar o cidadao para a vida, para o trabalho e para o lazer: isso

€ educar através da quimica (CHASSOT, 1993, p.41).
Segundo SANTOS e SCHNETZLER, (2003, p. 93) o ensino de quimica para
o cidadao deve estar centrado na inter-relagao de dois componentes basicos: a infor-
macao quimica e o contexto social, pois para o cidadao participar da sociedade, ele
precisa ndo sé compreender a Quimica, mas a sociedade em que esta inserido. E é
da inter-relacao entre esses dois aspectos que se vai propiciar ao individuo condi¢coes
para o desenvolvimento da capacidade de participacao, que Ihe confere o carater de

cidadao.

O cenario atual da educacao no Brasil exige que o aluno seja um sujeito au-
tbnomo e participativo do processo de ensino-aprendizagem. Nessa perspectiva, o
uso de metodologias ativas se faz necessario para que o estudante possa desenvolver
habilidades que irdo facilitar a sua vida e o professor precisa estar cada vez mais
preparado frente ao desafio de formar o cidadao do século XXI. Dessa forma, ensinar
o conteudo de Tabela Periédica nessa nova fase em que se encontra o ensino € uma
oportunidade para o professor aprender novas metodologias e tornar suas aulas mais

atrativas e motivadoras para os estudantes.

Segundo a competéncia de numero 4 da Base Nacional Curricular Comum
(2017): Utilizar diferentes linguagens —verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informagdes, experién-
cias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo. Portanto, é possivel observar que a utilizacdo de diferentes lin-
guagens nas aulas contribui para que os estudantes possam desenvolver novas ha-

bilidades participando ativamente da sociedade.

A Quimica é também uma linguagem:

(...) Assim, o ensino de Quimica deve ser um facilitador da leitura de mundo.
Quando sabemos ler, temos facilitadas inumeras relagées no mundo em que
vivemos, vejam dois cidadaos: um analfabeto e outro alfabetizado, por exem-
plo, tentando comprar passagens em uma grande rodoviaria de uma capital.
Sao visiveis as desvantagens do primeiro. Vejam agora dois alfabetizados,
um dos quais conhece Quimica e outro ndo, diante de noticias sobre o uso

de defensivos agricolas ou de edulcorantes ou ainda de um desastre nuclear
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como os de Chernobyl ou de Goiania. Aqui o primeiro tem condi¢des de fazer
uma leitura mais critica sobre a informacao que lhe é imposta (CHASSOT,
1990, p.39).
A Quimica esta presente em toda parte e o aluno precisa perceber que estu-
dar essa disciplina é importante para que 0 mesmo possa exercer sua cidadania.

Um ensino de qualidade que busca formar cidadaos capazes de interferir cri-
ticamente na realidade para transforma-la deve também contemplar o desenvolvi-
mento de capacidades que possibilitem adaptacdes as complexas condicdes e alter-
nativas de trabalho que temos hoje e a lidar com a rapidez na producéao e na circulagao
de novos conhecimentos e informagdes, que tém sido avassaladores e crescentes. A
formacao escolar deve possibilitar aos alunos condi¢des para desenvolver competén-
cias e consciéncia profissional, mas nao se restringir ao ensino de habilidades imedi-

atamente demandadas pelo mercado de trabalho (Brasil, 1996, p. 34).

A Tabela Periédica deve ser estudada nao sé porque tem informacdes neces-
sarias aos demais conteudos, mas por se tratar do alfabeto da Quimica. Nela estéo
contidas informacdes Uteis para que o cidadao possa ter mais condi¢des de lidar com
as situacoes do cotidiano que exigem o conhecimento sobre os elementos quimicos,
suas propriedades e aplicagdes. Dessa forma, aprender sobre os simbolos dos ele-
mentos, significados e contextos de sua aplicagéo facilita a vida do estudante para o
exercicio da cidadania.

4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

De acordo com a teoria de Ausubel (1976), se a aprendizagem nao for signi-
ficativa o aluno esquece o conteudo que estudou logo apds fazer a prova, pois se

apropriou da aprendizagem mecanica.

Segundo Guimaraes (2009), o ensino de quimica, ainda é desenvolvido de
forma passiva e de carater processual da reproducao, quase sempre, ndao se relacio-
nam aos conhecimentos prévios dos estudantes. Nessa perspectiva, de acordo com
Ausubel, a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova ideia se relaciona aos
conhecimentos prévios, em uma situacao relevante para o estudante, proposta pelo
professor. Nesse processo, o estudante amplia e atualiza a informagé&o anterior, atri-
buindo novos significados a seus conhecimentos.
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A aprendizagem significativa pode ser facilitada através de duas formas, se-
gundo (MOREIRA e MASINI, 2016, p. 47 apud AUSUBEL, 1968, p. 147):

1. Substantivamente, com propdsitos “organizacionais” e integrativos, usando
0s conceitos e proposigoes unificadoras de uma dada disciplina, que tém maior poder
explanatorio, inclusividade, generalidade e viabilidade no assunto.

E importante selecionar ideias basicas, para ndo sobrecarregar o aluno de
informacdes desnecessarias, dificultando a construcdo de uma estrutura cognitiva
adequada. A coordenacao e integracao do assunto em diferentes niveis também é

importante.

2. Programaticamente, empregando principios programaticos adequados a
ordenacao da sequéncia do assunto, partindo do estabelecimento de sua organizacao

e légica interna e, sucessivamente, planejando a montagem de exercicios praticos.

Para Ausubel, aprendizagem significativa € um processo por meio do qual
uma nova informacéo relaciona-se com o aspecto especificamente relevante da es-
trutura de conhecimento especifica, ao qual define como conceito subsuncor, exis-

tente na estrutura cognitiva do individuo.

A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informag&o se ancora em
conceitos ou proposicoes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz
(MOREIRA, 1999, p. 153). Concordando com MOREIRA, 2008, nao ¢ facil saber qual
recurso pedagoégico € um organizador prévio, pois depende muito do tipo de material
adotado, do nivel de desenvolvimento cognitivo do aluno e dos conhecimentos prévios
do aprendiz. Contudo, pode-se citar como exemplos mais frequentes de utilizagao
para organizador prévio, um texto, ou até mesmo um filme. Estes devem ser utilizados
nas aulas para fazer o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos o que ira

facilitar a aprendizagem significativa do conteudo.

4.1 Ensino de Quimica contextualizado para a promocao da aprendizagem sig-
nificativa

A contextualizacdo dos contetdos é um recurso utilizado pelo professor com
0 objetivo de provocar no aluno uma aprendizagem significativa por meio da investi-
gacéo, elaboracao de hipoéteses, busca de informacdes e confronto de ideias a fim de

construir o conhecimento. De acordo com essa visao, ndo podemos desvincular o co-
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nhecimento adquirido de elementos da vida pessoal, social e cultural do aluno (conhe-
cimento prévio). Os conteudos curriculares ganham forma e significado quando séao

construidas “pontes” entre o que se aprende na escola e o cotidiano (DCL, 2004, p.38).

A aprendizagem dos elementos quimicos vem acontecendo ao longo dos
anos de forma mecanica. Os estudantes acabam memorizando seus nomes e simbo-
los para fazer as provas, mas depois de algum tempo ndo se recordam dos mesmos
e muito menos quais as suas aplicacdes no cotidiano. Nesse sentido, segundo Bra-
ghin (2012):

A Aprendizagem Mecénica ocorre com a incorporagao de um conhecimento
novo de forma arbitraria, ou seja, o aluno precisa aprender sem entender do
que se trata ou compreender o significado do porqué. Essa aprendizagem
também acontece de maneira literal, 0 aluno aprende exatamente como foi
falado ou escrito, sem margem para uma interpretagédo prépria. A aprendiza-
gem acontece como produto da auséncia de conhecimento prévio relacio-
nado e relevante ao novo conhecimento a ser aprendido. Um exemplo disso
seria um estudante aprender que a geometria da molécula de ambnia é trigo-
nal ou piramidal sem saber o que é trigonal e/ou piramidal (BRAATHEN,
2012, p. 65).

Nessa perspectiva:

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela in-
teraga@o entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa in-
teraga@o é nao literal e ndo arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimen-
tos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem
novos significados ou maior estabilidade cognitiva. (MOREIRA, 2010, p. 2).

De forma geral, contextualizagdo € o ato de vincular o conhecimento a sua
origem e a sua aplicacdo. A ideia de contextualizagdo entrou em pauta com a reforma
do ensino médio, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB n° 9394/96),
que acredita na compreensdo dos conhecimentos para uso cotidiano (FOGACA,
2016). Portanto, a escola deve promover uma educacdo em quimica direcionada a

contextualizagdo do conhecimento para atingir uma aprendizagem significativa.

Segundo as palavras de (KEAN, p.9, 2011):

O mercurio também apareceu nas minhas aulas de ciéncia. Quando fui apre-
sentado a confusa@o da tabela periddica, eu procurei por ele, mas ndo conse-
gui encontra-lo. Ele esté la — entre o ouro, que também é denso e mole, e 0
talio, que também é venenoso. Mas o simbolo do mercurio, Hg, consiste de
duas letras que nem aparecem no nome do elemento. A solugao desse mis-
tério — a palavra deriva de hydragyrum, “agua de prata” em latim — me ajudou
a entender o quanto as linguas e as mitologias antigas influenciaram a tabela
periddica, algo que se vé até hoje nos elementos mais recentes e superpesa-
dos da ultima linha.
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Pelo exposto, € importante explorar o contexto em que os nomes e simbolos
dos elementos foram criados. E algo interessante e pouco explorado nas aulas e que
merece atengao por todo o contexto histérico e social que envolve sua origem. O en-
sino de Quimica deve estar focado na contextualizacdo dos contetudos para que o
aluno possa compreender as informacgdes relacionadas as suas aplicacbes em varios
contextos do seu cotidiano. “Ensina-se Quimica, entdo, para permitir que o cidadao
possa interagir com o mundo” (CHASSOT, 1990, p.39). Para que essa interacao
aconteca, se faz necessario motivar o aluno a aprender o alfabeto da Quimica que é
a Tabela Periddica, pois € de suma importancia dominar os simbolos dos elementos
quimicos e compreender as suas aplicacoes e significados nas férmulas das substan-

cias.

Nas propostas de ensino de quimica inovadoras, desenvolvidas por varios
educadores quimicos brasileiros nos ultimos anos, constata-se, também, a preocupa-
¢ao da vinculacdo do conhecimento quimico com aspectos sociais (SANTOS e
SCHNETZLER, 2003, p. 51). Nesse contexto, se faz necessario que o ensino de qui-
mica possa contemplar aspectos sociais da vida do aluno. E preciso conhecer a rea-
lidade dos estudantes, como vivem, o que gostam de fazer, objetivos, etc., dessa
forma as aulas de quimica podem ser planejadas levando em consideragdo o seu
cotidiano.

As DCN determinam que, para o curriculo ser contextualizado, ele deve de-
senvolver projetos que se pautem na realidade dos alunos e, portanto, propulsionem

uma aprendizagem de fato significativa (SILVA, 2018).

Nos PCNEM, enfatiza-se, mais uma vez, que a simples transmissao de infor-
macoes ndo € suficiente para que os alunos elaborem suas ideias de forma significa-
tiva. E imprescindivel que o processo de ensino-aprendizagem decorra de atividades

que contribuam para que o aluno possa construir e utilizar o conhecimento.

5 SEQUENCIA DIDATICA: PROMOVENDO O CONTEUDO DE TABELA PERIO-
DICA NA 12 SERIE DO ENSINO MEDIO
5.1 Justificando a proposta

Em 1984, o tedrico educacional David Kolb retoma e amplia o conceito de
“aprender fazendo” de John Dewey. Em sua teoria, o Ciclo de Kolb, ele descreve o
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processo de aprendizagem experiencial como um ciclo continuo com quatro estagios.
Agir (experiéncia concreta), refletir (observacao reflexiva), conceitualizar (conceituali-
zacao abstrata) e aplicar (experimentacao ativa). Nesse sentido, quando s&o propos-
tas atividades em que o aluno é o protagonista sendo o responsavel pelo processo

criativo, o Ciclo de Kolb esta se realizando (Diério escola).

Infelizmente a educacao de hoje nas escolas em todo Brasil enfrenta grandes
dificuldades, que vao desde a falta de estrutura até a formacgéao dos professores. En-
tretanto, para alcancar progresso pessoal e social, o aluno tem que ter condi¢des para
descobrir e desenvolver habilidades, pois no mundo atual cada vez mais exigente é
preciso usar a criatividade e buscar aprimorar as potencialidades dos estudantes.

Segundo Rodrigues (2014), € necessario um curriculo que contemple as va-
rias areas do conhecimento que colabore para o desenvolvimento de competéncias

visando a formacao integral do aluno.

A escola precisa compreender que o contexto mudou e que os estudantes séo
diferentes e aprendem de formas diferentes. Contudo, € importante se preparar para
criar estratégias de ensino que possibilitem o desenvolvimento de habilidades nos dis-

centes.

Esses alunos ndo chegam a escola com curiosidade para conhecer coisas
novas, porque ja tém, no dia-a-dia, multiplas oportunidades para aprender.
No entanto, como qualquer outra crianga e jovem, tém muita energia e séo
capazes de mergulhar de cabeca em projetos que valham a pena. Desejam
ser acolhidos e compreendidos, trazendo em si um mundo de potencialida-
des. A questao é a seguinte: o que a sala de aula do ensino médio lhes ofe-
recera de diferente e motivador? Como a escola podera ajuda-los a organizar
o0 amalgama de informacdes que acessam e, mais do que isso, a atribuir sen-
tido ao que conhecem? (RAMAL, 2013, p. 16).

Para poder dar respostas ao conjunto de suas missdes, a educagao deve
organizar-se em torno de quatro aprendizagens fundamentais que, ao longo
de toda a vida, serdo de algum modo para cada individuo, os pilares do co-
nhecimento (Figura 12): aprender a conhecer, isto € adquirir os instrumentos
da compreensdo; aprender a fazer, para poder agir sobre o meio envolvente;
aprender a viver juntos, a fim de participar e cooperar com 0s outros em todas
as atividades humanas; finalmente aprender a ser, via essencial que integra
as trés precedentes. E claro que estas quatro vias do saber constituem ape-
nas uma, dado que existem entre elas multiplos pontos de contato, de relaci-
onamento e de permuta. (DELORS, 1998, p. 160).
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Figura 12 - Os quatro pilares do conhecimento
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Fonte: https://bit.ly/31alxrx
A formacéo integral do aluno envolve a conexao dos quatro pilares do conhe-
cimento. Para formar o cidadao do século XXI, a escola precisa compreender o0 seu
papel nesse propdsito e possibilitar diversas oportunidades para o aluno desenvolver

e trabalhar diferentes habilidades.

Portanto, esta pesquisa pretende contribuir para a melhoria do ensino-apren-
dizagem de Tabela Periédica. Tendo em vista que para formar o cidadao do século
XXI é preciso desenvolver o protagonismo dos estudantes e criar estratégias de en-
sino para proporcionar o desenvolvimento de suas habilidades. Nesse sentido, a au-
tora do presente trabalho, acredita que o ensino contextualizado por meio da aplicagéo
de uma sequéncia didatica pode gerar aprendizagem significativa. Para tanto, foi con-
feccionado um Manual Didatico — Pedagdgico para professores de quimica com o
passo a passo de como aplicar a Sequéncia Didatica fruto desta pesquisa. Dessa
forma, buscou-se dar uma contribuicdo para que o ensino de TP seja mais atrativo e
significativo para o aluno por meio da contextualizacao.

5.2 A Sequéncia Didatica: uma abordagem sobre a construcao da Tabela Perio-
dica e as ocorréncias no cotidiano

No quadro abaixo é possivel ter uma visao sintetizada das etapas da SD com

uma breve descricao das atividades realizadas e os objetivos de cada uma.
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Etapa

N° de aulas

Atividades

Objetivo

Levantamento dos conhecimentos
prévios e sensibilizacao da turma.

Atividades: Leitura e discussao de tex-
tfos.

Identificar o que os
alunos ja sabiam a
respeito do conte-
Udo e quais as suas
dificuldades.

Aulas expositivas, resolucao de exer-
cicios, apresentacado de um documen-
tario. Foram dadas sugestdes de jo-
gos, textos e videos para um melhor
aprofundamento da tematica.

Contextualizar 0]
conteldo com base
nos conhecimentos
prévios dos alunos.

Apresentacao da proposta de trabalho
aos alunos: Confeccao do dicionario
dos elementos quimicos.

Homenagear os 150
anos da TP com ati-
vidades que propor-
cionam aprendiza-
gem significativa.

Avaliacao

Verificar a aprendi-
zagem dos alunos
através da apresen-
tacdo dos trabalhos
e aplicacao do jogo
do sistema solar.

Culminancia

Apresentar para a
comunidade escolar
os resultados dos
trabalhos e homena-
gear os 150 anos da
Tabela Periddica.

Fonte: Prépria (2020).

Na aplicacdo da Sequéncia Didatica foram contempladas 6 turmas de aproxi-
madamente 35 alunos da 12 série do Ensino Médio. O tempo estimado para o seu
desenvolvimento foi de 1 bimestre, onde foram utilizadas 17 aulas distribuidas em 5
etapas.
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5.2.1 Desenvolvimento

Etapa 1: Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos e contex-
tualizacao do tema.

De acordo com Ausubel, é de grande importancia valorizarmos os conheci-
mentos prévios dos discentes, para que o novo conhecimento tenha onde se ancorar.
Nesse contexto, se faz necessario que o professor estimule o aluno a participar da
aula para que se consiga observar o que o estudante ja sabe a respeito do conteudo
e dessa forma fazer um levantamento dos conhecimentos prévios a partir de discus-

soes sobre a tematica.

Utilizando exemplos do cotidiano, fazendo uso de analogias foi possivel in-
centivar a participacao dos estudantes, onde os mesmos logo perceberam que o con-
teudo tem relagdo com o seu dia-a-dia e desse modo comecaram a interagir com a

professora.

De acordo com a teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, o processo
ideal ocorre quando uma nova ideia se relaciona aos conhecimentos prévios do indi-
viduo. Motivado por uma situacao que faga sentido, proposta pelo professor, o aluno

amplia, avalia, atualiza e reconfigura a informacao anterior, transformando-a em nova.

Para esse momento os alunos se organizaram em circulo para a leitura e dis-
cussdao de dois textos sobre a tematica (disponiveis no manual — apéndice A). Apds a
discussao foram realizadas algumas atividades para verificagcdo de aprendizagem. Os
materiais e as instrucbes estdo contidos no Manual Didatico-Pedagdgico no apéndice
A.

Tempo para execucao: 2 aulas

Recursos utilizados: Smart TV e Tabela Periddica, livro didatico e quadro

branco.
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Etapa 2 — Aulas expositivas

Inicialmente os alunos tiveram aulas expositivas sobre o conteudo de Tabela
Periddica com base no livro didatico adotado pela escola. Foram realizados os exer-
cicios propostos no livro. Na oportunidade, os estudantes puderam apresentar suas
duvidas e a professora fazer algumas observacdes. Foi apresentado um documentario
sobre a historia da TP para que o aluno compreendesse como a mesma foi elaborada
e percebesse a importancia de estuda-la. Apés esse momento, os alunos formaram
um circulo na sala, o que facilitou a discussao sobre o video. Nessa etapa os estu-
dantes foram motivados a aprender mais sobre os elementos quimicos e a professora
pdde passar alguns exercicios para fazer em sala e outros para casa. Foram propos-
tos textos complementares, jogos, exercicios e videos para um aprofundamento do

conteudo.
Tempo para execucgao: 4 aulas.

Recursos utilizados: Smart TV, Tabela Periédica, livro didatico e quadro

branco.
Etapa 3 — Apresentacao da proposta de trabalho

Com os alunos organizados em circulo para uma maior aproximagao com a
professora, foi iniciada a apresentagéo da proposta do trabalho e alguns esclareci-
mentos sobre as atividades a serem desenvolvidas pelos estudantes. Foi dada aber-
tura para que os mesmos pudessem colaborar com ideias. Percebeu-se a boa von-
tade e expectativa dos estudantes para realizar os trabalhos de homenagem aos 150
anos da TP. Estes foram orientados a formar equipes de 4 componentes para discutir
e propor como gostariam de contribuir para que o estudo dos elementos quimicos
fosse interessante de maneira a melhorar a aprendizagem do conteudo. Para esse

primeiro momento da etapa 3, foi necessario utilizar 1 aula.
As propostas dos alunos para as atividades de homenagem a TP:

o confeccao de uma peca teatral cujo o nome proposto pelos alunos foi: “O sonho
de Mendeleev”;

o elaboracao de jogos;

o elaboracao de pardédias;

o Desenho e pintura da Tabela Periddica em uma parede da escola;
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o Elaboracao de modelos para ilustragdo das moléculas das substancias.

As atividades propostas pelos estudantes foram realizadas fora do horario de
aula e apresentadas conforme a data combinada com a turma. Foi utilizado um mo-

mento da aula para o acompanhamento da elaboracao dos trabalhos de cada equipe.

Apés a discussao para decidir como seriam as homenagens, a professora
também colocou sua sugestdao que foi confeccionar um dicionario com informacdes
sobre todos os elementos quimicos. Este produto recebeu o0 nome de Elementario de
Quimica, pois o primeiro nome lembra elemento e dicionario e o segundo a disciplina
do curriculo escolar. Essa atividade precisou de 5 aulas para as orientagées e acom-
panhamento do passo a passo, conforme podera ser conferido nas préximas linhas

desta pesquisa.
Confeccao do Elementario de Quimica

Passo 1 - Em sala de aula e com os alunos em equipe, foi dada a orientagéo
de colocar os simbolos dos elementos quimicos em ordem alfabética no caderno para
a confeccao do dicionario. Essa atividade foi proposta para todas as equipes, tendo
como finalidade a aprendizagem dos simbolos dos elementos e suas respectivas lo-
calizacbes na TP.

Tempo para execugao: 2 aulas
Recurso utilizado: Tabela Periédica

Passo 2 - Para esse momento, foi solicitado aos alunos a pesquisa e coleta
de informagdes de cunho historico, social e cientifico sobre os elementos.

Os alunos tiveram 8 dias para dar o retorno da pesquisa. De posse das infor-
macoes, 0s estudantes selecionaram aquelas que estavam de acordo com a proposta

do trabalho de contextualizar os elementos quimicos no cotidiano.
Tempo para execucgéo: 1 aula
Recurso utilizado: Computador com acesso a internet e Tabela Periddica

Passo 3 - Registro dos simbolos dos elementos com as informagdes coleta-
das em folhas de papel (tamanho e cor a critério da equipe). Esse procedimento foi
adotado para os 118 elementos da TP. Os alunos tiveram 15 dias para conclusao
dessa etapa. Ficou a livre escolha do aluno fazer o trabalho digitado ou manuscrito.
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Os estudantes tiveram a liberdade de fazer as partes: estrutural e estética usando a
criatividade, pois os mesmos foram os protagonistas.

Tempo para execucao: 1 aula

Recurso utilizado: Para quem fez o trabalho manuscrito, foram necessarias
aproximadamente 120 folhas brancas, lapis grafite, caneta, borracha, l14pis de cor e o

gue mais os alunos decidiram usar.
Trabalho digitado: computador com impressora.

Passo 4 - Nessa fase, a equipe elaborou a capa, sumario, introdugao, conclu-

sdo e as referéncias. Foi reunido e organizado todo o material produzido.

Apés a execugao de todas essas etapas, a equipe pdde encadernar, colar ou
grampear as paginas do seu dicionario.

Tempo: 1 aula
Recurso utilizado: Materiais de papelaria de livre escolha do aluno.
Etapa 4 — Avaliacao

O método de avaliagdo tem importancia confirmada em varios estudos, que
mostram que as atividades propostas para avaliar exigem tempo e esforco de alunos
e professores. O sucesso dos métodos trabalhados implica ndo s6 nos resultados,
mas também melhora a motivacao dos alunos para estudar. Nesse contexto, se faz
necessario que a escola proporcione varios momentos de avaliagéo, pois dessa forma
ird multiplicar as possibilidades de aprendizagem dos estudantes. Segundo HO-
FFMANN (2003, p. 28):“O significado primeiro e essencial da agdo avaliativa media-
dora é o “prestar muita atencao "na crianga, jovem, eu diria “pegar no pé” desse aluno
mesmo, insistindo em conhecé-lo melhor, em entender suas falhas, seus argumentos,
teimando em conversar com ele em todos 0os momentos, ouvindo todas as suas per-
guntas, fazendo-lhe novas e desafiadoras questdes, “implicantes”, até, na busca de
alternativas para uma acéo educativa voltada para a autonomia moral e intelectual.”
Quando o aluno sabe que o professor ira questionar suas respostas durante as aulas
ele se sente desafiado a estudar mais. Desse modo, € preciso estar atento para que
o estudante ndo se acomode e perceba que o professor vai ter esse olhar atencioso
nao so6 as suas indagacoes, mas também para suas respostas que naquele momento
poderao estar sendo avaliadas.
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De acordo com a Lei 9.394/96 a avaliacdo possui um carater decisorio de
aprovacao ou reprovacgao do aluno. Contudo, para que haja um rendimento favoravel
no processo de ensino-aprendizagem, é de grande importancia o olhar critico do pro-
fessor, pois este é quem observa diariamente os seus alunos em suas mais variadas

atividades.

Nesse contexto, procurou-se utilizar instrumentos de avaliagédo diversificados
e adequados a cada etapa da sequéncia didatica. Foi adotado o uso de metodologias
ativas nas aulas e a avaliacao processual para avaliar os estudantes, pois 0 aluno é o
protagonista do processo e precisa ser valorizado em cada atividade que participa.
Dessa forma, para a avaliacdo foram feitas observacdes da participacdo e envolvi-
mento dos estudantes durante as aulas em cada atividade realizada pelos mesmos.

Atividades realizadas durante a aplicagéo da SD:

o atividades de pesquisa (consulta ao livro didatico, tabela periddica, sites da in-
ternet, visitas a biblioteca da escola, etc.);

o utilizacédo das tecnologias da informac¢ao e comunicacao;
o elaboracao de jogos e pecas teatrais;

o elaboracao de pardédias;

o discussao do tema proposto em aula;

o trabalhos escritos;

o confecgao do dicionério (Elementario de Quimica);

o participacdo na culminancia da SD.

Terminada a confec¢ao do dicionario, os estudantes foram avaliados através
do “Jogo do Sistema Solar”, disponivel no Manual (apéndice A), onde os mesmos
descobriram os nomes dos planetas usando os simbolos dos elementos quimicos,
conforme pode ser visualizado nas (Figuras: 13 e 14). O objetivo foi observar se os
alunos aprenderam a escrever 0s simbolos dos elementos corretamente. Nesse mo-
mento a professora pode fazer as intervengdes necessarias para que a aprendizagem
desses simbolos fosse concretizada.
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Figura 13 - Alunos procurando os nomes dos planetas do Sistema Solar
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Figura 14 - Jogo do Sistema Solar
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Fonte: Prépria (2019)

Tempo para execugdo: 2 aulas
Recurso utilizado: 1 copia do jogo do sistema solar para cada aluno.
Nas demais atividades, cada equipe providenciou 0s recursos necessarios para a re-
alizacdo das mesmas.
Nas aulas seguintes os alunos se organizaram para apresentacao dos seus

trabalhos (Figuras: 15, 16 e 17), destacando os elementos quimicos que mais chama-
ram a atencao ao longo do processo de estudo. Essas apresentagdes foram observa-

das e avaliadas pela professora.
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Figura 15 - Alunos apresentando as parodias

Fonte: Propria (2019)

Figura 16 - Apresentagao da TP na culminancia da SD

Fonte: Prép (21 9)

Figura 17 - Apresentagao dos elementos que chamaram a atencao da equipe

Fonte: Prépria (2019)
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Os trabalhos foram avaliados de acordo com 0s seguintes critérios: criativi-
dade, participacao, contextualizagdo, coeréncia e organizacao, onde cada critério cor-
respondeu a um ponto, perfazendo o total de 5 pontos. As equipes que obtiveram os
melhores resultados na confec¢ao e apresentacao do dicionario foram convidadas a
fazer a exposicao dos seus trabalhos para a comunidade escolar no auditério da Es-
cola. Os trabalhos que receberam as maiores pontuacdes foram selecionados e pre-
miados com medalhas como incentivo e valorizacdo ao esforco e dedicagao (Figura

18).

Figura 18 - Alunos premiados com medalhas pelos trabalhos exitosos
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Fonte: Prépria (2019)

Etapa 5 - Culminéancia da Sequéncia Didatica

Apé6s muita dedicacao, os alunos se organizaram para apresentar seus traba-
lhos no auditorio da escola. Todas as 6 turmas se envolveram de forma direta ou
indireta para a realizagcdo da culminancia. Foram confeccionadas camisetas com a
logomarca do projeto. Esta foi escolha dos proprios estudantes que atuaram como
verdadeiros protagonistas na construgéo do conhecimento. Foram distribuidas tarefas
para todos os alunos de acordo com as suas habilidades. Os discentes foram respon-
saveis pela decoracdo e organizagdo do auditério em um maravilhoso trabalho de
equipe, conforme pode ser conferido nas (Figuras:19, 20 e 21). Enquanto isso outro

grupo de alunos terminava a pintura da TP na parede da escola (Figura: 22).

Tempo para execugao: 3 aulas.

Recursos utilizados: tabela periddica, caixa de som, microfone e materiais de

papelaria para decoragao do auditério.
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Figura 19 - Estudantes decorando o auditério Figura 20 - Alunos organizando o auditério
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Fonte: Prépria (2019)

Figura 22 - Estudantes concluindo o trabalho de
_desenho e pintura da TP

Fonte: Proépria (2019)

E importante destacar que esse trabalho foi realizado durante as aulas vagas,
no contraturno, feriados e sabados por livre escolha dos alunos. O trabalho em equipe
€ um grande aliado na formacao integral do aluno, visto que ajuda no desenvolvimento
de habilidades e internalizacdo de valores. Pensadores como Piaget, Vygotsky e
Paulo Freire mostraram que a aprendizagem depende da participacéo ativa de todos

0s envolvidos no processo.

5.3 Produto Educacional

O Produto Educacional resultado da presente pesquisa foi desenvolvido com
base em trabalho de pesquisa cientifica, tendo como objetivo contribuir para a pratica
docente e promover a aprendizagem significativa de Tabela Periddica na 12 série do
Ensino Médio.

Trata-se de um Manual Didatico—Pedagdgico para professores de Quimica
com o passo a passo de como aplicar a Sequéncia Didatica proposta neste trabalho.
Este tem formato fisico contendo orientacdes e sugestdes de textos, videos, jogos,
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exercicios e métodos de ensino para o professor aplicar em suas aulas de Tabela
Periddica.

O produto atende a exigéncia do PROFQUI — UFAL, para obtencao do titulo
de mestre em Quimica.

A proposta do produto inclui atividades diferenciadas para motivar o aluno e
estratégias de ensino que facilitam a sua aprendizagem. Os referenciais teéricos utili-
zados na construcao do produto tém base na contextualizacao dos elementos quimi-

cos, alfabetizagao cientifica e aprendizagem significativa.

Dessa forma, este trabalho buscou elaborar atividades que contemplam o de-
senvolvimento de competéncias e habilidades conversando com os principios da
BNCC e de acordo com a matriz de referéncia do ENEM secao Ciéncias da Natureza.
Para facilitar a sua consulta e compreensao do conteudo foi disponibilizado o plane-
jamento com um roteiro para a aplicacdo da Sequéncia Didatica, conforme pode ser
conferido na pagina 5 do manual presente no (apéndice A) desta dissertagéo.

6 CAMINHOS METODOLOGICOS

6.1 Tipo de pesquisa

Na aplicacdo da SD houve a interagéo entre a pesquisadora e os participantes
0 que evidencia que este trabalho € uma pesquisa — agao.

A pesquisa - acao é um tipo de pesquisa social que é concebida e realizada
em estreita associacdo com uma agao ou com a resolucao de um problema coletivo e
no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacao da realidade
a ser investigada estdo envolvidos de modo cooperativo e participativo (THIOL-
LENT,1985, p.14). Nessa metodologia o aluno é o protagonista, pois participa ativa-
mente da tomada de decisdo. E o professor tem a possibilidade de fazer uma reflexao
sobre a sua pratica e contribuir para a resolucao dos problemas encontrados no pro-
cesso de ensino — aprendizagem.
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6.2 A abordagem da pesquisa

Conforme a questao norteadora desta pesquisa, a abordagem metodoldgica
adotada é de cunho qualitativo. De acordo com Minayo (2010, p. 57 apud FERNAN-
DES, 2014) o método qualitativo pode ser definido como:

“... € 0 que se aplica ao estudo da historia, das relagdes, das representagoes,
das crengas, das percepgoes e das opinides, produtos das interpretagdes que
os humanos fazem a respeito de como vivem, constroem seus artefatos e a
si mesmos, sentem e pensam. Embora ja tenham sido usadas para estudos
de aglomerados de grandes dimensodes (IBGE, 1976; Parga Nina et.al 1985),
as abordagens qualitativas se conformam melhor a investigacées de grupos
e segmentos delimitados e focalizados, de histérias sociais sob a 6tica dos
atores, de relacOes e para analises de discursos e de documentos. ”

Esta baseada na aplicacao do procedimento de Sequéncia Didatica que se-
gundo ZABALA (1998, p.18), € “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

A sequéncia didatica aqui apresentada pautou-se na tematica de Tabela Pe-
ribdica, mais especificamente na contextualizacao da aplicacao dos elementos quimi-
cos no cotidiano. No desenvolvimento da SD, todas as atividades propostas, foram
planejadas para serem executadas ao longo de 17 aulas. Cada aula teve duracao de

aproximadamente 60 minutos.

A metodologia utilizada neste trabalho procurou integrar estratégias, ativida-
des e técnicas relacionadas a varias situagdes didaticas promovidas em sala de aula
para possibilitar a aprendizagem significativa dos alunos.
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A pesquisa foi estruturada em 4 etapas conforme pode ser observado na (Fi-

gura 23).
Figura 23 - Etapas da Pesquisa

12 ETAPA

Planejamento

- =

32 ETAPA

Aplicacdo da Sequéncia Didatica

L

Fonte: Prépria (2019)

A 12 etapa teve como objetivo estudar caminhos para a realizacdo da pes-
quisa. Foram organizadas leituras, discussdes, observacdes e registros sobre a pro-
bleméatica do ensino — aprendizagem de Tabela Periddica.

Na 22 etapa realizou-se o levantamento bibliografico através de livros, artigos,
teses, dissertacoes, portais de educacao, revistas e sites de pesquisa. O objetivo foi
melhorar o aporte tedrico para compreensao mais aprofundada sobre a problematica
citada e buscar caminhos para contribuir através de propostas didaticas com um en-
sino — aprendizagem de TP mais significativo para o aluno.

Na 32 etapa foi aplicada a SD com o objetivo de tornar as aulas de Quimica
mais atrativas para os alunos através da contextualizagdo dos conteddos e o uso de
metodologias ativas. Buscou-se desenvolver o protagonismo dos estudantes e formar
cidaddos que saibam utilizar o conhecimento de TP na resolugdo de problemas em

seu cotidiano.
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As atividades da Sequéncia Didatica foram executadas em 5 etapas que pro-
porcionaram aulas com leitura e discussao de textos, documentéario sobre a TP, ela-
boracao de pardédias, pintura e desenho, jogos, peca teatral e a confeccao do diciona-
rio dos elementos quimicos (produto final) da SD.

Durante a 42 etapa foi desenvolvido um Manual Didatico - Pedagégico para
professores de Quimica com o passo a passo de como aplicar a SD. O objetivo é
contribuir para alfabetizacao cientifica e servir de ferramenta de apoio ao livro didatico.

6.3 Lécus da pesquisa

A verificagdo metodologica ocorreu na Escola Estadual Professor Theoténio
Vilela Brandao, situada no bairro da Jatiica no municipio de Maceié — AL. A referida
escola funciona nos 3 turnos e pertence a 12 Gere, subordinada a SEDUC — AL. Esta
possui um espaco fisico composto por 18 salas de aula, 1 auditério, 2 laboratérios,
sendo um de informatica e o outro de ciéncias, uma biblioteca, um refeitério, e uma
quadra esportiva. A referida escola foi selecionada para o estudo por ser o local onde
a autora trabalha tendo o profundo desejo de contribuir para o avanco do ensino —

aprendizagem da disciplina de Quimica.

6.4 Sujeitos envolvidos

Participaram da pesquisa 6 turmas de 12 série do Ensino Médio do turno ma-
tutino. Os estudantes tém faixa etaria entre 15 e 17 anos. A carga horaria semanal de
aulas é de 2 horas/aula com duragéo de 1 hora cada aula. A turma é composta, em
média, por 35 alunos.

6.5 Coleta de dados

O projeto comecou a ser implementado no inicio do 32 bimestre, onde foi apre-
sentada a proposta de trabalho para a coordenacao da escola que apoiou e ofereceu
todas as condicdes para a sua execucgao. As atividades propostas foram desenvolvi-
das ao longo de 1 bimestre.

Conforme os estudos de Rudio (1986, p. 114) “chama-se de instrumento de
pesquisa 0 que é utilizado para a coleta de dados”, ou seja, é estabelecido efetiva-
mente 0 que sera utilizado no desenvolvimento do estudo para a obtengéo das infor-

macoes pertinentes ao trabalho. Marconi e Lakatos (2003, p. 190) definem observacgéo
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como “uma técnica de coleta de dados para conseguir informacdes e utiliza os senti-
dos na obtencédo de determinados aspectos da realidade. Nao consiste apenas em

ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fendmenos que se desejam estudar”.

A coleta de dados da presente pesquisa, ocorreu nas aulas de quimica via
observacédo da participacao e desempenho dos estudantes antes, durante e ap6s o
periodo de aplicagdo da Sequéncia Didatica. Esta foi realizada em 5 etapas ao longo
de 17 aulas. Na técnica da observacao, segundo as consideracdes de Gil (1999), os
fatos sdo percebidos de forma direta, sem que haja qualquer tipo de intermediacéo,

sendo considerada uma vantagem, em comparacao aos demais instrumentos.

Para melhor embasamento tedrico da pesquisa foi realizado um levantamento
bibliogréafico pela internet durante o periodo de dezembro de 2018 a agosto de 2020,
onde foram consultados documentos oficiais de educacao, teses de doutorado, dis-
sertacbes de mestrado e diversos artigos publicados em revistas da area de educa-

cao.

6.6 Procedimentos de analise

A andlise de conteudo, conforme Bardin, pode ser descrita como: Um conjunto
de técnicas de analise de comunicacéo visando obter, por procedimentos sistematicos
e objetivos de descricao do conteldo, mensagens, indicadores (quantitativos ou nao)
que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicées de producao/re-
cepcao destas mensagens (1979, p. 42).

Diante do exposto, a coleta de dados deste trabalho foi possivel através da
utilizacao dos instrumentos: fotografias, filmagens, registros das reunides e atividades
realizadas antes, durante e apds a aplicacdo da Sequéncia Didatica. A analise dos
dados foi realizada a medida em que as atividades eram aplicadas e finalizadas em

cada etapa da SD.

7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 Discussao dos resultados da aplicacao da Sequéncia Didatica de acordo
com os 4 Pilares da Educacao

A escola do século XXI apresenta como objetivo fundamental o desenvolvi-
mento das habilidades e competéncias de seus alunos, tendo em vista os parametros
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estabelecidos pela UNESCO elaborados por DELORS em 1999, denominados Pilares
da Educacao: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver, aprender
a ser. Esses foram considerados para analise e discussdo dos dados referentes as
observacodes realizadas no acompanhamento das atividades desenvolvidas pelas 6
turmas ao longo do bimestre. Com base nesses 4 pilares da educagéo, serao discuti-

dos os resultados da SD.

Tendo em vista os 4 pilares, os alunos podem receber uma formagéao integral.
N&ao somente se preparam para o mercado de trabalho, mas se tornam cidadaos mais

preparados para conviver bem em sociedade.

As atividades da SD proporcionaram oportunidades de aprendizagem de
acordo com os parametros dos Pilares da Educacao, conforme pode ser observado

no quadro abaixo.

Quadro 4 - Pilares da Educagéo contemplados nas atividades da SD

Pilares da Educacao Oportunidade de aprendizagem

Aprender a conhecer Pesquisa e investigacao.

Elaboracéo do dicionario dos elementos
Aprender a fazer quimicos, confeccao de jogos, parddias,
peca teatral, pintura e desenho.

Todas as atividades propostas contem-

Aprender a conviver
plaram.

Apresentacao de peca teatral e  paro-
dias.
Fonte: propria (2020)

Aprender a ser

Para buscar respostas plausiveis aos desafios que essa nova educacao im-
poe, o educador deve organizar-se e delinear as quatro aprendizagens essenciais que
ao longo de toda vida serdo, de algum modo, sua bussola segura (ANTUNES, 2002).
Nessa perspectiva, o professor precisa ter a visao de que deve buscar ir além da aula
expositiva e procurar criar estratégias de ensino de forma a desenvolver as habilida-
des dos estudantes para que os mesmos possam exercer a cidadania de forma plena.
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7.2 Discutindo os resultados das atividades desenvolvidas pelos estudantes
em cada turma

Os resultados da SD foram surpreendentes, visto que muitos talentos foram
revelados e habilidades desenvolvidas a partir das estratégias adotadas durante as
aulas.

Foram feitas varias reunides ao longo de todo o processo para que os alunos
pudessem participar e demonstrar como gostariam de colaborar para a construgcéo do
trabalho. Sugestdes de atividades foram dadas pela professora e pelos alunos. Sendo
que a proposta da autora para as 6 turmas foi confeccionar o dicionario dos elementos
quimicos. Todos foram ouvidos e a partir dessa interacéo surgiram varias possibilida-
des de elaboracao de atividades para uma melhor aprendizagem do conteudo de TP
e desenvolvimento de habilidades. Nesse contexto, o professor precisa estar atendo
a todo o processo para poder fazer as intervencdes necessarias. Assim, para fazer a
intervencao pedagdgica:

... 0 professor precisa acompanhar o processo de aprendizagem do aluno,
ou seja, entender seu caminho, seu universo cognitivo e afetivo, bem como
sua cultura, histéria e contexto de vida. Além disso, é fundamental que o pro-
fessor tenha clareza da sua intencionalidade pedagogica para saber intervir
no processo de aprendizagem do aluno, garantindo que os conceitos utiliza-
dos, intuitivamente ou n&o, na realizacdo do projeto sejam compreendidos,
sistematizados e formalizados pelo aluno, (PRADO, 2003, p. 2).

Portanto, a autora acompanhou atentamente cada etapa da aplicagdo da SD
fazendo as intervencdes necessarias para que cada aluno pudesse desenvolver a

aprendizagem do conteudo de TP.

No quadro a seguir pode ser observado o cronograma de aplicagao da Se-
qguéncia Didatica utilizado pela autora.
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Quadro 5 - Cronograma de aplicagéo da Sequéncia Didatica

Periodo de aplicacao

Descricao do que foi traba-
lhado em cada periodo

Abordagem

Histdria da Tabela Periddica;
Classificagdo dos Elementos Qui-

Aula expositiva dialogada e
utilizagdo de um documenta-
rio sobre a Histéria da Tabela
Periddica; Discussdo sobre o

Julho/2019 micos; o
) , documentario;

Origem dos simbolos e nomencla- ~ .

tura. Resolucgéo QOS e>'<e,rc'|C|os pro-
postos do livro didatico e ma-
teriais complementares.

Aula expositiva com 0 uso
de uma Tabela Periddica no
quadro branco;

Resolucdo de exercicios de

Propriedades dos Elementos; forma dialogada e contextuali-

Agosto/2019 Apresentacdo do Elementario de|zada;

Quimica. Apresentacdo do Elementario
de Quimica pelos grupos em
cada turma no formato de se-
minario.

Confeccao de jogos, parddias,
peca teatral, estruturas de
Setembro/2019 Homenagerp aos 150 anos da Ta- moléculas, desenho e pintura
bela Periddica ~
da TP e confeccao de bolos
personalizados.
Realizacao de reunidao para
Preparagao para a FECEAL e para discussao sobre o0 contetdo
Outubro/2019 a culminéancia da Sequéncia Dida-|a ser apresentado na Feira;
tica Confeccao de um péster;
Ensaio para a apresentacao.
Apresentacao do projeto na

Feira de Ciéncias do Estado de |FECEAL;

Novernbro/2019 Alagoas (FECEAL); Exposicdo oral e fisica dos

Culminancia da Sequéncia Dida-
tica.

trabalhos/ SD;
Premiagéo para os trabalhos
exitosos.

Fonte: Prépria (2020).

7.2.1 O que cada turma elaborou?

No (quadro: 5) pode ser observado quais trabalhos foram desenvolvidos e

apresentados por cada turma.
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Quadro 6 - Trabalhos desenvolvidos por turma

Turma Trabalhos desenvolvidos

Jogos didaticos: bingo, quebra — cabeca, cruzadinhas, jogo da me-
moéria e ludo perioddico (anexo 2).

12 Parodias sobre as aplicagées dos elementos quimicos no cotidiano.

Confeccao de cartazes com a parte histérica da TP e painéis com fra-
ses para homenagear os 150 anos da Tabela Periddica.

Desenho e pintura ampliada da TP em uma das paredes da escola e

o
12D um bolo.
1°E Exposicéo de estruturas com modelos de bolas e varetas (anexo 2).
1°F Peca teatral: “O sonho de Mendeleev”.

Fonte: Prépria (2020).
Os alunos do 10 A elaboraram jogos didaticos. Cada equipe apresentou o seu

trabalho e um pequeno tutorial demonstrando o funcionamento do jogo para a classe.

Os estudantes do 12B desenvolveram parédias sobre os elementos quimicos

no cotidiano.

Os alunos do 12 C ficaram responsaveis pela confeccao dos cartazes com a
parte histérica da TP e painéis com frases para homenagear os 150 anos da Tabela
Periddica.

O 12D fez o desenho e a pintura ampliada da TP em uma das paredes da
escola e um bolo com a foto da TP para bater os parabéns dos seus 150 anos.

A turma 12E fez a exposicéo de estruturas (Anexo 2) utilizando o modelo de
bolas e varetas confeccionados por eles para demonstrar como os a&tomos se organi-
zam dentro das moléculas das substancias e qual elemento quimico estava presente

em cada material.

O 12 F desenvolveu e apresentou uma peca teatral sobre como Mendeleev

conseguiu organizar os elementos quimicos e construir a Tabela Periddica.

E importante destacar que todas as turmas elaboraram o dicionario dos ele-
mentos quimicos. Este foi proposto pela professora para trabalhar a Tabela Periodica
de forma contextualizada e contribuir para a alfabetizagao cientifica.
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7.2.2 Resultados e comentarios dos trabalhos realizados

Apresentacao da peca teatral: “O sonho de Mendeleev”, com o objetivo de
divulgar para a comunidade escolar como Mendeleev conseguiu a chave para a cons-

trucdo da Tabela Periddica, (Figura 24).
Figura 24 - Apresentacao da peca teatral: “O sonho de Mendeleev”

Fonte: Prépria (2019)

O contato com a linguagem teatral ajuda os adolescentes a perderem a timi-
dez de forma a desenvolver a nog&o do trabalho em equipe e desenvolver habilidades
socioemocionais.

[...] o teatro, enquanto proposta de educacao, trabalha com o potencial que
todas as pessoas possuem, transformando esse recurso natural em um pro-
cesso consciente de expressao e comunicacao. A representagao ativa integra
processos individuais, possibilitando a ampliacdo do conhecimento da reali-
dade. (KOUDELA, 1990, p. 78, apud SANTOS e SILVA, 2017, p.57).

Segundo Oliveira (2007, apud SANTOS e SILVA, 2017), os jogos teatrais es-
tao inseridos em todo o contexto da existéncia humana e possui duas concepcoes
basicas: as ludicas e as educativas. Na area da educacao, essas concepgcdes estao
relacionadas a duas funcdes: Funcéo ludica — o jogo proporciona a diversao e o pra-
zer; Funcao educativa — o0 jogo ensina qualquer coisa que complete o individuo em

seu saber.

e Elaboracao de jogos: os estudantes confeccionaram jogos com o objetivo de mo-
tivar os colegas a aprender mais sobre os elementos quimicos da TP de forma
ludica e interativa (figuras: 25, 26, 27 e 28).
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Figura 25 - Quebra-cabega de Mendeleev Figura 26 - Cruzadinha da TP

Fonte: Prépria (2019)

Figura 27 - Bingo dos elementos quimicos Figura 28 - Jogo da Memdria

Fonte: Prépria (2019)

O jogo, ao ser utilizado de forma pedagdgica, torna-se uma poderosa ferra-
menta de aprendizagem e de desenvolvimento das habilidades fundamentais, neces-
sarias a formacao de competéncias basicas, como a leitora, escritora, matematica e

cientifica.

De acordo com Cabrera (2007, apud Castro e Costa 2011): O ludico pode ser
utilizado como estratégia instrucional eficaz, pois encaixa-se nos pressupostos da
aprendizagem significativa, estimulando no aprendiz uma predisposi¢éo para apren-
der, além de favorecer a imaginagdo e o simbolismo como criacao de significados,
que facilitam a aprendizagem.

Através da observacao dos alunos jogando, a autora pode fazer uma avalia-
cao diagnéstica para levantar as possiveis dificuldades dos estudantes em relagéo ao
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conteudo. A partir desse momento foi possivel trabalhar as deficiéncias dos discentes

com um melhor direcionamento para as aulas.

e Desenho e pintura da Tabela periédica na parede da escola: Trabalho realizado
para homenagear os 150 anos da TP e para aulas extraclasse (Figura: 29).

Figura 29 - Equipe que fez o desenho e pintura da TP
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Fonte: Prépria (2019)
A arte é um dos caminhos para a sensibilizacdo e o0 aumento da autoestima.
Muitos alunos modificam seu jeito de agir passando a se sentirem mais confiantes a
medida que se véem capazes de criar e dominar uma técnica de desenho ou de pin-
tura e isto possibilita também uma nova perspectiva de vida para quem via a arte de
uma forma tao distante e, muitos nem sequer conheciam uma exposicao de arte, seja
de desenho, pintura, escultura ou fotografia (CARVALHO, 2009).

Este trabalho foi muito gratificante tanto para os alunos que fizeram o desenho
e a pintura como para os demais membros da turma. Alguns ja dominavam a técnica
e ensinaram aos colegas colaboradores. Desse modo, cada um pdde dar sua contri-

buigcao trabalhando em equipe.

7.2.3 Produto final da Sequéncia Didatica: dicionario dos elementos quimicos
(Elementario de Quimica)

Ferramenta desenvolvida pelos estudantes com o propdésito de servir de apoio
ao livro didatico e contextualizar as aplicagdes dos elementos quimicos (Figura 30).
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Figura 30 - Dicionario dos Elementos Quimicos
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Fonte: Prépria (2019)

E fascinante ver alunos materializando o conhecimento adquirido ao longo de
todo o processo em sala de aula através do Elementario de Quimica. Para confecci-
ona-lo os discentes precisaram pesquisar sobre os elementos quimicos, organizar
seus simbolos em ordem alfabética, fazer a arte do dicionario, etc. Ao ordenar os sim-
bolos o aluno aprendeu a localizar os elementos na TP, a relacionar o simbolo com o
nome e a sua escrita. Por esse motivo optou-se por simbolos ao invés de nomes de
elementos em ordem alfabética. O objetivo dessa estratégia foi facilitar a aprendiza-
gem dos simbolos dos elementos, pois estes sdo fundamentais para estudar quimica.
Nas pesquisas, os estudantes conseguiram adquirir conhecimentos sobre as aplica-
¢oes e histéria dos elementos quimicos. Essa etapa foi de grande relevancia para a
aprendizagem dos discentes, pois 0s mesmos nao tinham acesso a essas informa-
cbes no livro didatico adotado pela escola. Dessa forma, confeccionar o dicionario
possibilitou o desenvolvimento de varias habilidades nos estudantes. Através deste
trabalho, os alunos tiveram a oportunidade de aprender e desenvolver o gosto pela

pesquisa e praticas de leitura e escrita.

A arte do dicionario foi algo bem interessante, pois os alunos demonstravam
prazer em expor sua criatividade ao desenvolver a capa e a organizagao de todo o
material confeccionado ao longo de 1 bimestre. Na culminancia da SD ficou muito

claro o empenho e satisfacdo dos estudantes ao apresentarem o resultado dos seus
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trabalhos. Ao compartilhar seus dicionarios com os colegas e professores consegui-
ram trabalhar suas habilidades socioemocionais. Contudo, nesse trabalho o estudante
foi o protagonista do seu préprio processo de aprendizagem, conforme a BNCC prega.

7.3 Observacoes relevantes dos resultados da aplicacao da Sequéncia Didatica

No primeiro momento, a falta de base na disciplina de Quimica de uma boa
parcela da sala e as dificuldades de outros em compreender a importancia da TP para
o cotidiano, ficaram evidenciadas. Alguns alunos relataram que n&o estudaram TP no
9° ano. Outros estudaram de forma superficial e totalmente desconectada do cotidi-

ano.

No segundo momento (Figura 31), onde foi apresentado o documentario: “O
Sonho de Dimitri Mendeleev organizando a Tabela Periddica”, disponivel em
https://youtu.be/COw8_uMn4MY: ; percebeu-se que o uso das midias como Smart TV,
entre outras, melhora o interesse e o desempenho dos alunos, pois exercem um fas-
cinio na juventude aumentando a motivacao para aprender o conteudo. Por tudo isso

e concordando com Guareschi (2005, p.33):

Se a sociedade estd mudando de forma tao rapida a escola ndo pode esperar,
precisa se destacar, conhecer e explorar as preferéncias e interesses de sua
clientela. Incluir a midia televisdo em seu espaco académico é uma forma de
fazer o diferencial.

Figura 31 - Alunos assistindo ao documentario

T e

Fonte: Prépria (2019).

Na terceira etapa desta estratégia, as equipes foram orientadas a colocar os
simbolos dos 118 elementos em ordem alfabética (Figura 32).

Com essa atividade, os estudantes aprenderam a localizar os elementos na
Tabela e a escrever seus simbolos de forma correta, o que colaborou para a leitura e
identificacdo desses cddigos nas férmulas e equacgdes no estudo da quimica. Nao se
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pode esquecer que esses simbolos aparecem em muitas ocasides no cotidiano. E

importante saber reconhecé-los nos varios contextos em que se aplicam.

Figura 32 - Alunos colocando os simbolos dos elementos quimicos em or-
dem alfabética sob a supervisdo da professora

Fonte: Prépria (2019)

No quarto momento, os estudantes tiveram a oportunidade de questionar e
buscar informacdes sobre os elementos quimicos em diversos sites da internet. Atra-
vés das pesquisas puderam conhecer um pouco mais sobre a historia e aplicacdes
dos elementos quimicos em diversos contextos do dia-a-dia. Nessa fase, os alunos
desenvolveram o espirito investigativo percebendo a importancia da Tabela periédica

nao so para o cotidiano como para a ciéncia.

Na quinta etapa, (figuras: 33, 34 e 35), os alunos desenvolveram varias habi-
lidades como, escrever em ciéncias, articular ideias, ler em ciéncias, uso da criativi-

dade, etc.
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Figura 33 - Parte interna de um dos dicionarios confeccionados pelos alunos
(manuscrito)

Fonte: Prépria (2019)
Figura 34 - Trabalhos digitados

Fonte: Prépria (2019)

No sexto momento, os estudantes tiveram a oportunidade de usar a criativi-
dade para desenvolver a capa do trabalho, tendo a liberdade de decidir sobre o for-
mato (grampeado, encadernado com espiral ou artesanal).
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Foi um momento especial, pois 0s mesmos viram o resultado do trabalho de-
senvolvido ao longo de um bimestre e que contribuiu para o estudo de Tabela Peri6-

dica de forma contextualizada (Figura 35).

Figura 35 - Elementario de Quimica (O dicionario dos elementos quimicos)

Fonte: Prépria (2019)

7. 4 Repercussao do trabalho

A repercussao do trabalho na escola foi maravilhosa, onde alunos, professo-
res, coordenadores e diretores se envolveram apoiando e prestigiando as atividades

desenvolvidas.

Diante de tanta valorizacao, resolveu-se inscrever o projeto para participar da
Feira de Ciéncias do Estado de Alagoas. Para a felicidade da comunidade escolar o
projeto foi aprovado, onde a autora deste trabalho e duas alunas puderam representar
a escola no evento (Figuras 36 e 37). Assim, houve todo um trabalho de preparacéo
para que a participagdo das alunas fosse bem-sucedida, conforme podemos ver no

(anexo 03) deste trabalho.
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Foi uma experiéncia excelente de interacdo com o publico (anexo 04), onde
foram dadas sugestdes importantes para uma préxima verséo do dicionario. E impor-
tante destacar que foi perguntado se tinha algum exemplar para vender e como as
pessoas poderiam ter acesso ao Elementario de Quimica.

Figura 36 - Apresentando o projeto na FECEAL
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Fonte: Prépria (2019)
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ELEMENTARIO DE QUiMICA: UMA NOVA ABORDAGEM PARA O ESTUDO DA TABELA
PERIODICA #ar Rayssa Tomaz das sames

/A Tabela Peribdica & um instrumento de grande importancia para a Quimica e a vida em geral. O ano de
2012 foi declarado pela Assembleia Geral da ONU e pela UNESCO como o Ano Intemacional da Tabela
Periédica em reconhecimento a sua relevincia & contibuicdn para a Ciéncia modema.

© estudante do ensino médio precisa se apropriar dessa ferramenta 3o imporiante para o estudo da
Quimica & para a vida. Infelizmente o livro didética rabaiha as aplicagéies dos elemantos quimicos de
farma superficial. Desse moda, foi imprescindivel fazer uso de uma nova metodologia para despenar o

interesse e a dos &l nas aulas uma ap agem significativa,
Considerando & impontancia que o estudo da Tabela Periodica representa para a aprendizagem dos

Amanda iris dos Santos
Silvia Gomes Silva de Jesus.

Escola Estadual Professor Theatdnio vilela Brandio

A Tabela Pariddica & considerada o aifabeto do universa, porém seu estudo tem sido realizado de forma
superficial em muitas escolas. Ao observar essa problematca. procuramos desenvolver uma feramenta
que s=rve de complementn ao livro diddtico para que as pessoas conhegam os elementos quimices &
suas aplicages em nosso coidiano. Portanto, o Elementaria de Quimica & uma altemativa vivel para
estudar a Tabela Periddica e desenvolver varias habiidades proporcionando ass estdantes uma
aprendizagem realmente significativa,
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Figura 37 - Péster apresentado pelas alunas na Feira de Ciéncias do Estado de Alagoas — FECEAL

contelidos de Quimica, como também para © cobidian, o presente rabalho buscon contibuir para a
melhoria do ensing desse importante instrumento. Para tanto, decidiu-se elaborar um diciondric que
proporcicnou estudar os elementos quimicos de forma comtexualizada com alunos do 1° ano da Ensing
Médio da Escola Estadual Professor Theoténia Vilela Brandio no Mumicipio de Maceiadal

Exploracao e planejamento de pesquisa

U contextualizacio dos elementos quimicos;

1 il et CHASSOT, A, Aeducagin no ensino de quimica. ljui: unijui. p. 39, 1980

COSTA, A. C. G. Promgonismo Juveni o que & & coma praicido. 2012, Disponivel em

O Desenvolvimento de habilidades; <hitps:firevistas.uir] befindex. phplarticlehviewl 17157 Acesso em 24 fev. 2019

O novagka no ensing de Quirica; FERNANDES, E. David Ausubel e & aprendizagem significativa, Nova Escola. Disponivel em:
<hitps:iinovasscols.org bricor, Acessa em: 16 mar. 2019,

D Fonte de consuita:

O Condigbes para avancar no estudo da Quimica;

O indicadores de aftabetizagso cientifica.

Fonte: Prépria (2019)

Na culminancia da SD os estudantes apresentaram os trabalhos desenvolvi-
dos ao longo de 1 bimestre: peca teatral, parddias, desenho e pintura da Tabela Pe-
riédica na parede da escola, apresentagéo do dicionario dos elementos quimicos, etc.
Alguns desses trabalhos podem ser visualizados nas (Figuras: 38 e 39) e a exposicao
dos demais no (anexo 2).
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Figura 38 - Alunos apresentando o Elementario de quimica

Fonte: Prépria (2019)

Figura 39 - Estudantes apresentando o Bingo dos elementos qui-
micos

Fonte: Prépria (2019).

Com a repercussao positiva do trabalho dentro da escola, foi confeccionada
uma camiseta com a tematica dos 150 anos da TP. Esta foi usada na culminancia da

SD e passou a servir como farda por estudantes, professores e funcionarios da escola.

A Tabela Periédica desenhada e pintada pelos alunos ficou como uma espé-
cie de cartao postal da escola sendo prestigiada e admirada nao sé pela comunidade

escolar, mas também por visitantes.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A estratégia da Sequéncia Didatica proporcionou aos alunos da Escola Esta-
dual Professor Theotbnio Vilela Brandao uma experiéncia enriquecedora, onde 0s
mesmos foram os protagonistas na construcao do conhecimento.

Com a confecgao do dicionario, o estudante desenvolveu varias habilidades
como, por exemplo, a escrita e a leitura dos simbolos dos elementos, a criatividade,
espirito investigativo, entre outras habilidades citadas neste trabalho. A partir da con-
textualizacdo dos elementos quimicos e da apropriacdo de seus simbolos, os estu-
dantes tiveram mais condi¢cdes de desenvolver a aprendizagem significativa e avancar

no estudo da Quimica.

A participacao na Feira de Ciéncias do Estado de Alagoas - FECEAL foi muito
importante para a comunidade escolar, onde o aluno atuou como protagonista e teve
a oportunidade de mostrar seus conhecimentos. Estudantes, professores e a coorde-
nacao dos turnos matutino e vespertino foram prestigiar e apoiar o projeto. O estande
da escola recebeu muitas visitas e sugestées para disponibilizar o Elementario de
Quimica no formato fisico e digital para alunos das outras escolas.

A culminancia da Sequéncia Didatica reuniu todos os trabalhos exitosos de-
senvolvidos pelos alunos. Estes foram muito valorizados por toda a comunidade es-
colar ficando evidenciado nas falas dos alunos, professores e gestores. Todos fica-
ram muito orgulhosos em ver que a partir do trabalho em equipe foi possivel melhorar
a participacao dos estudantes nas aulas. A aplicagdo da SD proporcionou uma me-
lhoria significativa nos indices de aprovagao, aumentando o engajamento dos alunos
nos trabalhos. Aprimorou o processo de ensino — aprendizagem e colaborou para uma

melhor interag&o professor — aluno.

Os estudantes passaram a participar ativamente das aulas em regime de co-
laboracdo. Cada qual teve a oportunidade de usar sua criatividade revelando seus
talentos e desenvolvendo novas habilidades.

O Elementério de Quimica foi desenvolvido para servir de apoio ao livro dida-
tico durante as aulas, podendo ter exemplares na biblioteca da escola. Como esse
produto foi confeccionado pelo aluno, acredita-se que tenha maior valor agregado
contribuindo para a alfabetizagéo cientifica e o exercicio da cidadania.
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Este trabalho resultou em um manual com o0 passo a passo para aplicar a
sequéncia didatica apresentada nesta dissertacdo. Espera-se que o Manual Didéatico
— Pedagdgico, fruto desta pesquisa, possa contribuir para o aprimoramento da pratica
docente e promover a aprendizagem significativa da Tabela Periddica.
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“Ensinar nao € transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para a sua propria pro-
ducio ou a sua constru¢ao.”

Paulo Freire



Apresentagao

Ol4, professor!

Este Manual Didatico — Pedagdgico € o produto educacional da
dissertagdo de Silvia Gomes, estudante do Programa de Mestrado
Profissional em Quimica — PROFQUI da Universidade Federal de
Alagoas — UFAL. A pesquisa que possibilitou o desenvolvimento
deste material se deu em uma escola da Rede Estadual de Ensino de
Alagoas com alunos dos 1° série do Ensino Médio.

No presente trabalho, esta disponivel uma proposta de Sequéncia
Didatica do contetildo de Tabela Periddica com énfase na aplicacao
dos Elementos Quimicos nos diversos contextos.

A necessidade de elaborar um Manual Didatico — Pedagdgico se
justificou pela deficiéncia do livro didatico em relagdo a contextu-
alizacdo do conteudo, o que contribui para a falta de interesse dos
alunos nas aulas e a pouca aprendizagem referente a tematica de
Tabela Periodica.

Levando em consideracdo a relevancia do assunto para o estudo
da quimica e destacando que o mesmo serve de base para os demais
contetidos, pensou-se em colaborar através dessa sugestdao de estra-
tégia didatica para um ensino contextualizado, em que o conheci-
mento passa a ter mais significado para o aluno.

O objetivo foi desenvolver uma ferramenta para servir de apoio ao
livro didatico podendo ser utilizado por professores de quimica que
desejam inovar a sua pratica em sala de aula.

Para que o estudo de Tabela Periodica seja mais atrativo € mo-
tivador, ¢ preciso encontrar novas metodologias de ensino. Dessa
forma, este trabalho buscou elaborar atividades que contemplam o
desenvolvimento de competéncias e habilidades nos estudantes con-
versando com os principios da BNCC e de acordo com a matriz de



referéncia do ENEM secao Ciéncias da Natureza.

Os referenciais teoricos utilizados na construcao dessa propos-
ta tem base na contextualizacdo da Tabela Periddica, alfabetizacao
cientifica e aprendizagem significativa.

Esperamos que este Manual possa contribuir como instrumento
de apoio para o aprimoramento da pratica pedagdgica dos colegas
professores.

Nossos agradecimentos pelo apoio financeiro da Coordenagado de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) -
codigo de financiamento 001.

Autoras: Silvia Gomes Silva de Jesus
Profa. Dra. Monique Gabriella Angelo da Silva
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1.0 - PLANEJAMENTO [ gi

Para que a pratica pedagdgica tenha sucesso, se faz necessario pla-
nejar as acoes. Sendo o planejamento “um conjunto de agdes coor-
denadas visando atingir os resultados previstos de forma mais efi-
ciente e econdmica” (Luckesi, 1992, p.121), procurou-se organizar
esse material pensando em colaborar para que os objetivos dessa
estratégia didatica sejam alcan¢ados da forma mais eficaz possivel.

De acordo com a UNESCO (1971) o ato de planejar ndo ¢ a agao
milagrosa para os eventuais problemas de ensino e aprendizagem,
entretanto sem ele a atividade educativa deixa de ser democratica e
transformadora. Nesse contexto, o presente trabalho buscou a par-
ticipag¢do dos estudantes no planejamento das atividades para con-
seguir um maior engajamento dos mesmos na sua execug¢ao. Tendo
em vista uma aprendizagem transformadora, esta estratégia de en-
sino tem como um dos objetivos o desenvolvimento de competén-
cias ¢ habilidades de acordo com a matriz de referéncia do ENEM e
BNCC, secao Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

Na elaboracdo desta proposta de ensino foi desenvolvido um
roteiro para facilitar a organizacdo e aplicacdo dos trabalhos.

o Defini¢ao do tema (definido de acordo com a proposta cur-
ricular e o projeto politico-pedagogico (PPP) da escola);

O Subtemas a serem trabalhados;
O Objetivos Geral e Especificos;
O Competéncias e Habilidades a serem desenvolvidas;
o Tempo previsto de execugdo da sequéncia didatica;

O Materiais necessarios para a execucao das atividades;
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O Desenvolvimento de cada aula;

T e — e e

Planejamento |
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2.0 - SEQUENCIA DIDATICA

Tabela Periodica dos Elementos Quimicos

— * Subtemas:
[ 3

- Historia da Tabela Periddica;

- Organizag¢do dos Elementos Quimicos;

- Simbolos dos elementos (origem e escrita);
- Natureza e obtencao dos elementos;

- Aplicagdes no cotidiano e na industria;

- Ano Internacional da Tabela Periodica (comemoragao dos seus
150 anos).

@ Objetivo Geral:

Com a realizacdo deste trabalho, pretende-se promover estra-
tégias que colaborem para o conhecimento contextualizado de
Tabela Periodica e o desenvolvimento de habilidades dos alunos.

_Q
& Objetivos Especificos:

- Conhecer a origem da Tabela Periodica;
- Compreender a organizacao da Classifica¢ao Periodica;

- Conhecer os simbolos dos elementos quimicos e a origem dos
mesmos;

- Aprender a escrever € a localizar os simbolos;

- Entender a natureza, obtenc¢ao e as aplicagoes dos elementos
quimicos no cotidiano e na industria.
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Turmas contempladas: 6 turmas de 1° anos do Ensino Médio
Tempo estimado: 5 etapas (17 aulas)
Obs.: 1 aula tem aproximadamente 60 minutos de duragao.

'Competéncias e Habilidades de acordo com a ma-
triz de referéncia do ENEM seciao Ciéncias da Natureza.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimen-
tos da quimica para, em situagcdes problema, interpre-
tar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnologicas.

o Habilidades desenvolvidas:

H24 - Utilizar c6digos e nomenclatura da quimica para ca-
racterizar materiais, substancias ou transformacodes quimicas;

H27 - Avaliar propostas de interven¢ao no meio ambiente apli-
cando conhecimentos quimicos, observando riscos ou beneficios.

2Competéncias e Habilidades da BNCC, se-
cdo Ciéncias da  Natureza e suas Tecnologias.

Competéncia especifica 2

0 Habilidades desenvolvidas:

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propos-
tosemdiferentes épocaseculturasparaavaliardistintasexplicagcoes
sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do Universo.

Competéncia especifica 3

0 Habilidades desenvolvidas:

EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em di-
versos contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou expe-
rimentos interpretando graficos, tabelas, simbolos, cddigos,

'Disponivel em: https://bit.ly/36 WVSJ3, acessado em 04 de Junho de 2020.
2Disponivel em: https://bit.ly/30k4Sal, acessado em 03 de Junho de 2020.
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sistemas de classificacdo e equacoes, elaborando textos e utilizan-
do diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e co-
municacdo (TDIC), de modo a promover debates em torno de te-
mas cientificos e/ou tecnologicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em di-
ferentes midias, considerando a apresentacdo dos dados, a consis-
téncia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando cons-
truir estratégias de selecao de fontes confiaveis de informacgdes.

AL

Fonte: https://bit.ly/3gZR7mT

* Materiais necessarios para execucao das atividades:

|:{> Etapas 1 e 2:

Livro  didatico, quadro  branco, tabela  periodi-
ca, smart TV, textos e artigos sobre a tematica.

|:> Etapa 3:

Tabela periddica e computador com acesso a internet. Pra
quem fizer o trabalho manuscrito serdo necessarias aproxi-
madamente 120 folhas brancas, lapis grafite, caneta, bor-
racha, lapis de cor e o que mais os alunos decidirem usar.
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Os materiais de papelaria sdo de livre escolha dos estudantes.

Sugestdo: Encadernacao com espiral ou artesa-
nal de acordo com as possibilidades dos alunos.

|:> Etapa 4:

Tabela Periddica, Smart fone e caderno.

O professor pode preparar atividades para esse momento. Sera
disponibilizada da uma sugestdo de atividade no
anexo 2 deste manual.

|:> Etapa 5:

Mesas, cadeiras, som, microfone e materiais de papelaria para
decoracao do auditorio.

Obs.: A decoragdo fica a critério do professor e dos alunos en-
volvidos.
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3.0 - DESENVOLVIMENTO

3.1 - Etapa 1: Levantamento dos conhecimentos prévios dos alu-
nos ¢ contextualizacao do tema.

Objetivo: Identificar o que os alunos ja sabem a res-
peito do conteudo e quais sdao as suas dificuldades.

Tempo: 2 aulas

Para o levantamento dos conhecimentos prévios de-
vem  ser realizados o0os  seguintes  questionamentos:

@ O que ¢ Tabela Periodica?
@ Por que ¢ chamada de Periddica?
@ Para que serve?

@ Qual o conceito de elemento quimico?

@ Qual a importancia dos elementos quimicos para a nossa vida?

Cite exemplos das aplicagdes dos elementos em nosso co-
tidiano.
@ Vocé conhece a nomenclatura dos elementos?

@ Quem ¢ considerado o autor da Tabela Periddica pela comu-
nidade cientifica?

@ Vocé conhece a historia da Tabela Periodica?
Professor, essa tematica é de grande relevincia ndo so-
mente para a aprendizagem de Quimica como  tam-

bem para a vida, dessa forma serdo utilizado dois
textos para uma melhor contextualizacdo do conteudo.
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Fonte: https://bit.ly/2AL18q0

Obs.: E necessario que o professor e os alunos tenham aces-
so a uma Tabela Periodica para utilizarem durante as aulas.

Paraumamelhorabordagem sobre atematica, solicite aos alunos que
organizem a sala em circulo, pois serd feitaa leitura e discussao de dois
textos. Serdo utilizados aproximadamente 40 minutos nessa atividade.

= Pontos importantes para a discussao dos textos:

B

Como as grandes descobertas sdo fruto do esforco e contri-
buicao de varios cientistas;

A evolucdo dos modelos propostos de classifica-
cdo dos elementos quimicos ao longo dos anos;

o Por que o trabalho de Mendeleev alcangou maior destaque?

Fonte: https://bit.ly/3hnfJG5

90



Textol: Origem da Tabela Periddica

A origem da Tabela Periddica ocorreu no inicio seculo XIX, por
volta do ano de 1829, quando os quimicos da época decidiram propor
formas de organizacao dos elementos quimicos conhecidos até entao.

No inicio do século XIX, os quimicos possuiam conheci-
mentos sobre diversas caracteristicas (densidade, massa ato-
mica, reatividade, ponto de fusdo, ponto de ebuligdo, esta-
do fisico) de trinta elementos quimicos. Esses conhecimentos
serviram de ponto de partida para a origem da Tabela Periodica.

Ao longo de 200 anos, varios foram os quimicos que procuraram
propor formas de organizar os elementos quimicos, ou seja, a Ta-
bela Periodica que conhecemos hoje, na verdade, teve varias ori-
gens, ja que ao longo da historia muitas tentativas foram realizadas.

Veja alguns dos quimicos que se destacaram na ten-
tativa de organizar os elementos em uma tabela.

’ Triades de Dobereiner:

No ano de 1829, o quimico alemdo Johann Wolfgang
Dobereiner organizou a primeira Tabela Periodica da histo-
ria. Ela apresentava os trinta elementos quimicos conheci-
dos até¢ entdo e foi batizada por ele de triades de Dobereiner.

A tabela periodica de Dobereiner foi denominada de triade porque
os elementos foram organizados em grupos de 3. Cada grupo apresen-
tava elementos que possuiam caracteristicas quimicas semelhantes.

Representagao de uma triade de Dobereiner:
Elemento |Massa atémica
Litio 6,9
Sadio 23
Potassio 39

[lustracdo de Joham Wolfgang Dobereiner*
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Um fato interessante em relacdo as triades de Dobe-
reiner ¢ que a massa atomica do elemento central da tri-
ade era exatamente a resultante da meédia aritmética en-
tre as massas atomicas dos outros dois elementos da triade.

Msmﬂ = massa do litio + massa do potassio
2
M. =69+ 39
sodio
2z

M. =459

sadio
2

M_. =2295

sodio

’ Parafuso telurico de Alexandre de Chancourtois:

No ano de 1862, o gedlogo e mineralogista francés Alexandre de
Chancourtois resolveu propor uma organizacao dos elementos qui-
micos conhecidos na época para facilitar a aplicagdo deles na minera-
logia. A tabela de Chancourtois foi denominada de parafuso teltrico.

Chancourtois distribuiu os elementos (pontos escuros na ima-
gem) quimicos em ordem crescente de massa atdmica ao longo de
uma faixa espiral existente em um cilindro. Com essa organizagao,
Chancourtois observou que os elementos posicionados na mesma
linha vertical apresentavam propriedades quimicas semelhantes.

Representagdo do parafuso telurico de Chancourtois
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’ Lei das QOitavas:

Lei das oitavas foi o nome proposto pelo quimico inglés
JLA.R. Newlands, no ano de 1865, a Tabela Periddica. Pelo
fato de Newlands também ser musico, ele montou a tabe-
la de acordo com as notas musicais (do, 14, ré, mi, fa, sol, 1a, si).

Newlands organizou os 61 elementos quimicos conhecidos na épo-
ca em ordem crescente de massa atdmica € colocou-os em colunas
verticais. Cada uma das colunas verticais possuia sete elementos.

Newlands observou que os elementos quimicos presentes em

uma mesma linha horizontal de oitavas diferentes apresenta-
vam propriedades quimicas semelhantes. Assim, o primeiro ele-
mento de uma oitava apresentava propriedades semelhantes
ao primeiro elemento da outra oitava e assim sucessivamente.

Escala musical | 17 oitava | 2° oitava
17: do6 H F
2% re Li Na
37 mi Be Mg
42: fa B Al
57: sol G Si
67: la N P
77 si O S

Representagdo de duas oitavas de Newlands

[lustracdo do quimico Mendeleev**
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Mendeleev, durante seus trabalhos com os elementos quimi-
cos, tinha o habito de anotar as propriedades de cada um de-
les em fichas. Em um dado momento, no ano de 1869, ele resol-
veu colocar essas fichas em ordem crescente de massa atomica.

Logo apOs organizar os elementos em ordem crescen-
te de massa atomica, Mendeleev manteve o padrio, mas po-
sicionou 0s elementos em colunas horizontais e verticais, res-
peitando as caracteristicas e semelhancas dos elementos.

Apos 1913, a Tabela Periddica proposta por Moseley nao sofreu
nenhuma grande modificag¢ao, na verdade, passou por algumas atu-
alizagdes, ja que alguns elementos quimicos foram descobertos.

Comparando-a com a tabela atual, a tabela de Moseley nao
apresentava, por exemplo, os elementos quimicos de nu-
meros atomicos entre 110 e¢ 118. Além disso, a série dos ac-
tinideos estava localizada acima da série dos lantanideos.

A ultima atualizagdo realizada na Tabela  Periddi-
ca foi no ano de 2016, quando os elementos 113, 115,
117 e 118 passaram a fazer parte oficialmente dela.
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Terminada a leitura compartilhada do texto, ¢ hora de fazer os
exercicios. Professor, esse ¢ 0 momento de verificar a aprendizagem
dos estudantes.

Tempo para resolugdo e corre¢do das questdes: 20 minutos.

0 Exercicios 1:

1. Marque a alternativa que apresenta o nome do cientista que
propds uma tabela peridodica organizando os 61 elementos quimicos
conhecidos na época, em ordem crescente de massa atémica, € colo-
cou-os em colunas verticais (denominadas oitavas). Cada uma dessas
colunas verticais possuia sete elementos, observando-se que os ele-
mentos quimicos presentes em uma mesma linha horizontal, de oi-
tavas diferentes, apresentavam propriedades quimicas semelhantes?

A) Moseley

B) Chancourtois
C) Mendeleev
D) Newlands

E) Dobereiner

2. Durante seus trabalhos com os elementos quimicos, o cientis-
ta tinha o habito de anotar as propriedades de cada um deles em
fichas. Em um dado momento, no ano de 1869, ele resolveu colo-
car essas fichas em ordem crescente de massa atomica. Logo apos
organizar os elementos em ordem crescente de massa atomica, o
cientista manteve o padrao, mas posicionou os elementos em co-
lunas horizontais e verticais, respeitando as caracteristicas e seme-
lhancas dos elementos. Quem era esse cientista?

A) Moseley

B) Chancourtois
C) Mendeleev
D) Newlands

E) Dobereiner
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3. (Uece) Dmitri Mendeleeev, quimico russo (1834—1907), fez
prognosticos corretos para a tabela peridodica, mas ndo soube expli-
car por que ocorriam algumas inversoes na ordem dos elementos.
Henry Moseley (1887-1915), morto em combate durante a Primei-
ra Guerra Mundial, contribuiu de maneira efetiva para esclarecer as
davidas de Mendeleev ao descobrir experimentalmente:

A) o numero atdmico dos elementos da tabela periodica.
B) a primeira lei de recorréncia dos elementos quimicos.
C) os gases nobres hé¢lio e nednio.

D) o germanio, batizado por Mendeleeev de eka-silicio.

Texto 2 - Por que 2019 ¢ o0 ano da tabela periodica

Ela est4 presente em todos os laboratdrios - dos escolares aos mais
sofisticados centros de pesquisas cientificas do mundo. Estampa li-
vros e apostilas didaticas, pode ser o terror de alunos do Ensino Médio,
mas também ¢ um icone pop. As releituras fazem a alegria de nerds.

Ela, a Tabela Periodica dos Elementos Quimicos, ajudou a siste-
matizar € a organizar o conhecimento cientifico e ¢ a homenagea-
da deste ano de 2019 pela Organizagdo das Nac¢oes Unidas (ONU).

A ONU proclamou 2019 como sendo o Ano Internacio-
nal da Tabela Periddica, em um esforco simbodlico para “au-
mentar a sua consciéncia global e a educagdo em cién-
cias basicas”, conforme declarou em comunicado oficial.

2019&1%"&? €] ANO INTERNACIONAL

¥ M2/ DATABELA PERIODICA
IYPT-/

- | &
A A

‘::7.‘- |
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A tabela original retine os 63 elementos quimicos conhecidos, lis-
tados em ordem de sua massa atdmica e agrupados por suas proprie-
dades fisico-quimicas.

O anuncio foi celebrado pela comunidade cientifica. Quando a
ONU tornou publica a decisdo, a presidente da Unido Internacional
de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC, na sigla em inglés), Natalia
Tarasova, afirmou que se sentia “satisfeita e honrada” pelo ano de
2019, enfatizando a importancia da “comunica¢do do conhecimento
quimico em beneficio da humanidade”.

A TUPAC emitiu ainda uma nota afirmando que a ONU estava re-
conhecendo “a importancia de aumentar a conscientizacao global de
como a quimica promove o desenvolvimento sustentdvel e fornece
solucdes para desafios globais em energia, educagdo, agricultura e
saude”.

o Mendeleev:

A escolha do ano ndo foi por acaso. Ha 150 anos,
um  cientista russo  chamado Dmitri Mendeleev (1834-
1907) criou a primeira tentativa de organizacdo dos ele-
mentos quimicos em um formato semelhante ao atual.

Ele foi engenhoso em sua concepc¢do. Primeiro, fez uma car-
tela para cada um dos entdo 63 elementos conhecidos - cada qual
: 3 com seu simbolo, sua massa atomi-

ca e suas propriedades fisico-quimi-
cas. Entdo as organizou em ordem
crescente, conforme suas massas
atomicas. Agrupou ainda os ele-
mentos com propriedades semelhan-
tes. Nascia sua Tabela Periddica.

“A genialidade de Mendeleev esta
em sua longa dedicagdo e empenho
na organizagdo dos elementos. An-
teriormente outros pesquisadores ja
organizavam os elementos segundo

O cientista russo Dmitri Mendeleev
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alguns critérios de periodicidade, mas foi com Mendeleev
que atingimos um determinado &pice nesta organizagdo”, ana-
lisa o quimico Luis Roberto Brudna Holzle, professor da Uni-
versidade Federal do Pampa em entrevista a BBC News Brasil.

As vantagens em relacao aos modelos anteriores eram visiveis. A ta-
bela do russo permitia vislumbrar semelhangas e relagdes, em analises
navertical, nahorizontal enadiagonal. Mendeleev foiainda o primeiro
a deixar espagos vazios, prevendo a descoberta de novos elementos.

“Muitas pessoas criaram tabelas de elementos antes de Mende-
leev e alguns perceberam as lacunas possiveis nela. Mas Mende-
leev ndo apenas sugeriu os lugares onde os elementos faltantes
poderiam ficar, como também previu suas propriedades”, comen-
ta a BBC News Brasil o quimico e escritor Mark Lorch, professor
de comunicagdo cientifica da Universidade de Hull, na Inglaterra.

“Outro ponto fundamental € que ele reconheceu que o peso
atomico de um elemento ndo era o fator importante para des-
cobrir onde ele deveria ser colocado. Em vez disso, Mende-
leev priorizou as propriedades do elemento”, explica Lorch.

Abiografia de Mendeleev também ¢ fascinante. Ele nasceu na cida-
de de Tobolsk, na Sibéria, cacula em uma familia de 17 irmaos. Seu
pai era diretor de escola - mas acabou perdendo o cargo quando ficou
cego, no mesmo ano em que o futuro cientista nasceu. A mae traba-
lhava em uma fabrica de cristais que havia sido fundada por seu avo.

Omenino destacava-senaescola. Quando seupaimorreueumincén-
dio destruiu a fabrica onde sua mae trabalhava, ela decidiu usar todas
as economias nao para reconstruir o patrimonio, mas sim para inves-
tir na educacao do filho. Mudaram-se entdo para Moscou e, em segui-
da, para Sao Petersburgo - onde Mendeleev cursaria a universidade.

A organizacao dos elementos em sua tabela foi feita em 1869 quan-
do ele escrevia um livro de quimica inorganica. Ele tinha 35 anos.

“Mendeleev nao apenas tabulou os elementos. Ele notou padrdoes em
suas propriedades e entdo deixou lacunas para os elementos que ainda
nao haviam sido descobertos. Ele também previu com precisao as pro-
priedades quimicas e fisicas dos elementos ausentes”™, afirma Lorch.
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Uma versao da tabela periodica de Mendeleeev, da primeira edig¢@o inglesa do seu livro

“A primeira vista, a tabela de Mendeleev ndio se parece mui-
to com a que estamos acostumados”, completa o professor. “Mas
quando vocé da uma volta de 90 graus a tabela de Mendeleev, a
semelhanga com a versdo moderna se torna aparente. Por exemplo,
os halogénios - fluor (F), cloro (Cl), bromo (Br) e iodo (I)- todos
aparecem proximos um do outro.”Uma historia muito atribuida
ao quimico ¢ de que ele teria sido inventor da formula contem-
poranea da vodca. Segundo a versado, ele teria padronizado em
40% o teor alcoolico do destilado, quando nomeado, pelo gover-
no russo, responsavel por definir as regras basicas da producao.

Essa lenda chegou a ser utilizada até pelo marketing da marca
Russian Standard, que chegou a produzir materiais dizendo que
“em 1894, Dmitri Mendeleev, o maior cientista de toda a Russia,
recebeu a missao de estabelecer o padrao de qualidade imperial da
vodca russa” e que a bebida produzida por eles hoje segue os pa-
rametros “da mais alta qualidade de vodca russa conforme regras
aprovadas pela comissdo do governo liderada por Mendeleev”.

Mas ndo é bem assim. E verdade que o cientista foi o chefe do Ar-
quivo de Pesos € Medidas de Sao Petersburgo, a partir de 1892, e que
capitaneou o 6rgao em sua transformagdo em agéncia governamental.
Contudo, pesquisadores afirmam que tal instituicao nunca definiu nor-
mas da produc¢ao de vodca - mas, sim, zelava pela existéncia daquela
que ja existia. A propor¢ao etilica de 40% da bebida foi definida pelo
governo russo em 1843 - na €época, Mendeleev tinha apenas 9 anos.
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= Importancia da Tabela Periodica

Ao organizar de forma clara as informag¢des importantes e faci-
litar a criacdo de relacdes, a Tabe-
la Periddica de Mendeleev contri-
buiu para os avangos cientificos do
século 20. E segue contribuindo.

“O modo mais importante pelo
qual a tabela ajuda a desenvolver a
ciéncia € gragas a maneira incrivel-
mente elegante com que ela apre-
senta uma grande quantidade de
informacdes quimicas e fisicas”,
acredita o professor Lorch. “Por isso,
¢ uma ferramenta incrivelmente ttil.”

“Para um quimico, basta uma olhada na tabela para saber
como um elemento pode reagir, se ¢ um bom condutor elétri-
co, qual sua maleabilidade e muito mais”, acrescenta Lorch.

O quimico Holzle compara a tabela de Mendeleev a um quebra-
-cabecas, em que as pecas faltando passaram a servir de pistas para
que futuros pesquisadores descobrissem e caracterizassem os de-
mais elementos. “ApoOs preencher tais espagos, a tabela serviu - e
ainda serve - como uma especie de mapa de comunicagao”, explica.

“A padronizagdo internacional permite a facilitacdo na fluéncia de
comunicac¢ao entre os quimicos de diversasnacionalidades™, ressaltao
professor. “Alémdisso,tambéméutilnadreaeducacional, permitindoa
trocade materiais, ideias e criatividade entre professores e estudantes.”

“O desenvolvimento da Tabela Periodica dos Elementos € uma das
realizagdes mais significativas da ciéncia e um conceito cientifico
unificador, com amplas implicagdes em astronomia, quimica, fisi-
ca, biologia e outras ciéncias naturais”, enfatiza o comunicado da
TUPAC. “E uma ferramenta tnica que permite aos cientistas prever
a aparéncia e as propriedades da matéria na Terra e no Universo.”
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“Elementos quimicos desempenham um papel fundamental em nos-
sasvidasdiarias e sdocruciaisparaahumanidade”, afirmaainstituicao.

Embora a ONU tenha definido que todo o ano de 2019 sera
em homenagem a Tabela Peridodica, sem delimitar uma data exa-
ta, algumas sdo possiveis de ser consideradas. Conforme lembra
o professor Lorch, convencionou-se reservar ao 7 de fevereiro o
Dia da Tabela Periodica. “E porque foi nesta data, em 1863, que
o quimico inglés John Newlands publicou uma tabela de elemen-
tos baseada naquilo que ele chamou de ‘lei das oitavas’”, conta.

Um dos tantos precursores da Tabela Peridodica, Newlands,
que viveu entre 1837 e 1898, propds uma classificacio em
que fez uma analogia as oitavas da musica - em seu caso,
cada elemento quimico foi organizado de modo a ter um
comportamento semelhante ao oitavo seguinte da tabela.

“Uma alternativa seria celebrar o 6 de marg¢o”, suge-
re Lorch. “Afinal, foi nesta data, em 1869, que Mendele-
ev apresentou sua tabela para a Sociedade Quimica Russa.

= Descobertas recentes:

B
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Tabela periodica em formato de linha de metrd, concebida pelo professor Mark Lorch
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Em termos de design, a Tabela Periddica contemporanea ¢ uma
evolucao a partir do conceito de Mendeleev. Nao foi uma criagao
estanque.

“A genialidade de Mendeleev estava no que ele deixou de fora de
sua tabela. Ele reconheceu que certos elementos estavam faltando,
ainda a serem descobertos. Entdo, onde outros se limitaram e
publicaram o que era conhecido, Mendeleev deixou espago para
o desconhecido”, pontua Lorch. “Ainda mais surpreendente, ele
previu com precisao as propriedades dos elementos que faltavam.”

“Os quatro elementos mais recentes da Tabela Periddica, os 113,
115, 117 e 118, foram totalmente adicionados a Tabela Periodica,

com a aprovacao de seus nomes e simbolos, em 28 de novembro de
20167, informa a IUPAC.

Nihonio (Nh), moscéovio (Mc), tennessino (Ts) e oganessono (Og)
estdo na sétima linha da tabela e sdo elementos que ndo existem na
natureza. Foram criados por aceleradores de particulas a partir de
colisdes de elementos menores. Seus atomos sobrevivem por apenas
fracoes de segundo. Nihonio foi criado trés vezes por cientistas
japoneses entre 2004 ¢ 2012. Um grupo de pesquisadores americanos
e russos produziram moscovio, tennessino € 0ganessono.

Outras versoes da Tabela Periddica vez por outra sdo propostas.
Professor Lorch fez uma tabela peridodica inspirada naquele estilo
tradicional de mapas de metrd. No site TabelaPeriodica.org, o
professor Holzle disponibiliza uma curiosa versdao em codigos QR -
basta apontar o celular para cada elemento para obter as informagdes
completas sobre o mesmo.

Fonte: BBC News Brasil: https://www.bbc.com/portuguese/geral-4698562

Ciencia/noticia/2019/04/5-formas-diferentes-de-apresentar-tabela-pe-

@ Sugestao de leitura complementar: https://revistagalileu.globo.com/
riodica.html

Obs.: Para complementar os estudos dos alunos, serdo sugeridos
um 3jogo, a leitura de mais dois *“textos e um °video para um maior
aprofundamento da tematica.

Ap0s a leitura e discussao dos textos, os alunos deverao se organi-
zar em dupla para responder as seguintes questoes:
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@ O que ¢ Tabela Periodica?

@ Por que ¢ chamada de Periddica?

@ Para que serve?

@ Qual o conceito de elemento quimico?

@ Qual a importancia dos elementos quimicos para a nossa vida?

Cite exemplos das aplicacdes dos elementos em nosso
cotidiano.
@ Vocé conhece a nomenclatura dos elementos?

@ Quem ¢ considerado o autor da Tabela Periddica pela comu-
nidade cientifica?

@ Vocé conhece a historia da Tabela Periodica?

A partir das respostas das atividades realizadas pelos es-
tudantes, pode-se fazer uma roda de conversa para contex-
tualizagdo do contedtdo de forma a sanar as davidas apre-
sentadas pelos mesmos. Esse momento pode durar 1 hora.

3Sugestao de jogo para o aluno:

Educador Brasil escola: https://bit.ly/3dQ1Dei

‘Sugestoes de Leitura: \ \ /
- https://bit.ly/3dME7z2
- https://bit.ly/3dME7z2 \

*Sugestao de video:
- https://youtu.be/8QNLfwjbzZw

3.2 - Etapa 2: Aula Expositiva
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@ Tempo para execucao dessa etapa: 4 aulas

Para a aula expositiva serao levados em consideracdo os conheci-
mentos prévios € as dificuldades dos estudantes observados na son-
dagem inicial. E importante fazer uso do livro didatico adotado pela
escola e de alguns materiais complementares como textos e videos
para uma melhor contextualizagdo da tematica. Serdo realizados os
exercicios propostos no livro e de outros 'materiais, sendo que uma
parte ficara para o aluno fazer em casa. Na oportunidade, os estu-
dantes poderao apresentar suas dividas e o professor fazer algumas
observacgoes.

Professor, vamos iniciar a aula expositiva utilizando a Tabela Peri-
ddica de forma que todos possam visualiza-la. E interessante fazer o
diagrama de Pauling com a participagdo dos alunos no quadro bran-
co para facilitar a compreensdo da relacao entre os dois.

* Distribuicao eletronica e a Tabela Periodica

A relagdo entre distribuigdo eletronica e Tabela Periddica permite-
-nos informar caracteristicas sobre os &tomos de qualquer elemento
quimico.

A Tabela Periodica organiza os elementos quimicos em ordem
crescente de nimero atdmico. Muitas informacodes sobre os atomos
que formam esses elementos podem ser retiradas dela. Para isso,
basta conhecer bem a sua organizagao e saber realizar a distribuicao
eletronica no diagrama de Linus Pauling. Resumindo: existe uma
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grande relacao entre a distribuicdo eletronica e a Tabela periodica.

A Tabela Periodica ¢ organizada da seguinte forma:

Colunas Verticais: sdo as chamadas familias (divididas em A
¢ B, sendo oito de cada) ou grupos (numerados de 1 a 18);

18

13 14 15 16 17

Os grupos (ou familias) da Tabela sdao numerados da esquerda
para a direitade 1 a 18;

WL,

L] ma PA N& wia wllA

e e v WiB WIIB  wiliH  vEE VB 1B G

Os grupos (ou familias) na tabela sdo divididas em A ou B

Colunas Horizontais: sdo os chamados periodos. Ao todo na
tabela, eles sao sete.

- o G BB W N

A Tabela periodica apresenta um total de sete periodos
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Observacao: As séries dos Lantanideos e dos Actinideos (perten-
centes a familia I1IB), posicionadas fora e abaixo da tabela, perten-
cem, respectivamente, ao sexto € sétimo periodos.

Lantanideos
(Periodo 6)

Actinideos
(Periodo 7)

Os lantanideos pertencem ao 6° periodo, ¢ os actinideos, ao 7°

O diagrama de Linus Pauling ¢ composto por niveis (um total de
sete) e subniveis (s, p, d, f) que sdo organizados da seguinte forma:

A=

25 26

F5 3];}_3*5 -
45 4 4d 4f
5% Epfﬁrﬂ =% 3
Hs 6p 6d

25 TP

Diagrama de Linus Pauling (as setas indicam ordem de energia)

As setas em vermelho e rosa indicam a ordem de energia que de-
vemos seguir para realizar a distribuicao eletronica. A seta vermelha
que passa pelo 1s € o local de menor energia; e a seta rosa, que passa
por 5f, 6d e 7p, € o local de maior energia. Assim, se formos realizar
a distribuicao de 20 elétrons, devemos seguir a seguinte sequéncia:

_{2
'éﬁz 2p°
3¢ 3p%4d.
45 4p A4d-4Af
55 5p Ad Sf
Hs _Gp 6d
45 Tp

Podemos observar que a distribui¢do eletronica terminou no sub-
nivel 4s, 0 que o torna o subnivel mais energético do &tomo com 20
elétrons. Além disso, notamos que, como a distribui¢cao passou por
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quatro niveis de energia, esse atomo apresenta quatro niveis. O mais
interessante ¢ que podemos obter essas duas informagdes apenas
avaliando a tabela periodica, basta analisar as familias e periodos.

A partir do periodo, nods conseguimos determinar o nume-
ro de niveis de um atomo de qualquer elemento. O subni-
vel mais energético e o nimero de elétrons podem ser iden-
tificados facilmente pela familia. Para isso, basta seguir o
esquema organizacional abaixo que mostra o subnivel em cada
area do diagrama e o namero de elétrons que havera em cada caso:

4

st |s2 |d* |a@2 |@® |d* |d5 |d® |47 |&@® |d® |a* |p* [p? |p® |p* |P° |P®

£ € 2 B £ £ (F |#& |2 |2 | 7.

Distribuicao dos subniveis aplicada em cada uma das familias

Assim fica muito simples determinarmos o0 nume-
ro de niveis e o subnivel de maior energia de qual-

quer elemento quimico. Veja alguns exemplos:
x Periado (coluna horizontal) 18
. Arostiin higtuloldes Familia (coluna vertical) 2H :
1 3 Metais alcalinos Halogénios ﬂ:a
3 . Metais alcalnoterrosos Gases nobres 10 :
2 U . . Elementos de transicio Lantanideos Ne
a4 awnin
1 Outros metals Actnideos 18
nawm 3 4 ' 008
% 2 ®
! K I . . :" . : K\r
mia s (1]
7 40 E s
AT 14 11e? 1;:14 gp,q. 1269 1313
55 LiJ B 82 83 B4 B @8
115 1348 44 . (k5]
87 89
a8 mn
5 59 60 62 66 67 68 N
6 Ce Pr Nd P'm Srn Eu Gd To Dy Ho Er Tm Yb Lu
1 1P a3 04T 9504 2 SR  3R 1435 M8 T3 dap a1 i
S0 @ 2 @y & @5 a6 @7 4@ 9 oo 161 IR i
7 Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
2 N EI0 G (e (MR AT G700 [SO pE o ish e g

Tabela periddica dos elementos quimicos
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1°) Na (Familia IA, 3° periodo):

Como o sodio (Na) estd na Familia IA e no 3° Periodo, seu
subnivel mais energético € s' e o 4atomo apresenta trés ni-
veis. Resumindo: 3s' seria o término da sua distribuicao.

2°) Hg (Familia IIB, 6° periodo):

Como o mercurio (Hg) ¢ da familia IIB e esta no sexto periodo,
seu subnivel mais energético ¢ o d10 e apresenta quatro niveis. To-
davia, sempre que estivermos trabalhando com um elemento de
subnivel d, sua distribuicao sempre terminard em um nivel anterior.
Isso ocorre porque, seguindo a ordem de energia do diagrama de
Linus Pauling, para terminar em d, antes passamos pelo s do ni-
vel seguinte. Resumindo: a distribuicdo do cobre termina em 5d'° .

3°) Nd (Familia ITIB, 6° periodo / série dos actinideos):

Como o Neodimio (Nd) ¢ o quarto elemento da série dos acti-
nideos e esta no sexto periodo, seu subnivel mais energético ¢ o
f4 e apresenta seis niveis. Todavia, sempre que estivermos traba-
lhando com um elemento de subnivel f, sua distribuicdo sem-
pre terminard em dois niveis anteriores. Isso ocorre porque,
seguindo a ordem de energia do diagrama de Linus Pauling,
para terminar em f, antes passamos pelo s de dois niveis seguin-
tes. Resumindo: a distribuicdo do neodimio termina em 4{4.

4°) Bk (Familia IIIB, 70 periodo /série dos lantanideos):

Como o Berquélio (Bk) ¢ o nono elemento da série dos actini-
deos e estd no sétimo periodo, seu subnivel mais energético ¢ o 9
¢ apresenta sete niveis. Como ja esclarecido no item anterior, por
apresentar subnivel f, sua distribui¢ao terminara em dois niveis an-
teriores. Resumindo: a distribuicao do berquélio termina em 519.

Fonte do texto: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/distribuicao-eletronica-tabela-periodica.htm
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@ Exercicios de Fixacao*

1. ANO INTERNACIONAL DA TABELA PERIODICA

Ha 150 anos, a primeira versao da tabela perioddica foi elaborada
pelo cientista Dimitri Mendeleiev. Trata-se de uma das conquistas de
maior influénciana ci€ncia moderna, que reflete a essénciando apenas
da quimica, mas também da fisica, da biologia e de outras areas das
ciéncias puras. Como reconhecimento de sua importancia, a UNES-
CO/ONU proclamou 2019 o Ano Internacional da Tabela Periodica.

Na tabela proposta por Mende-
lelev em 1869, constavam os 64
elementos quimicos conhecidos ate .
entdo, além de espacos vazios para |\
outros que ainda poderiam ser des- T
cobertos. Para esses possiveis novos
elementos, ele empregou o prefixo
“eca”, que significa “posicdo ime-
diatamente posterior”. Por exem-
plo, o ecassilicio seria o elemento quimico a ocupar a primeira
posicdo em sequéncia ao silicio no seu grupo da tabela periddica.

Fonte:https://bit.ly/3cUJpHf

Em homenagem ao trabalho desenvolvi-
do pelo grande cientista, o elemento quimico artifi-
cial de numero atomico 101 foi denominado mendelévio.

Atualmente, o simbolo do elemento correspondente ao ecassilicio

14

C.

Questdo adaptada de: https://enem.estuda.com/questoes/?cat=4&subcat=2609, acesso em 15 de
junho de 2020.

2. (Uniceub - DF) O aco tem como um dos componentes que
lhe da resisténcia e ductibilidade o elemento vanadio; so-
bre o vanadio podemos afirmar que seu subnivel mais ener-
gético e seu periodo sdo, respectivamente: (Dado: 23V.)

A) 4s2 e 4° periodo.

* As fontes dos exercicios estdo no final da pagina 35.
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B) 3d3 e 4° periodo.
C) 4s2 e 5° periodo.
D) 3d3 e 5° periodo.
E) 4p3 e 4° periodo.

3. (Ueba) Um datomo apresenta normalmente 2 elétrons na
primeira camada, 8 elétrons na segunda, 18 elétrons na ter-
ceira camada e 7 na quarta camada. A familia e o perio-
do em que se encontra esse elemento siao, respectivamente:

A) familia dos halogénios, sétimo periodo
B) familia do carbono, quarto periodo

C) familia dos halogénios, quarto periodo
D) familia dos calcogénios, quarto periodo

E) familia dos calcogénios, sétimo periodo

4. Recentemente, cientistas conseguiram produzir hidrogénio me-
talico, comprimindo hidrogénio molecular sob elevada pressao.
As propriedades metalicas desse elemento sdo as mesmas dos de-
mais elementos do grupo 1 da tabela de classificacdo periddica.

Essa  semelhanca esta  relacionada com o  subni-
vel mais energetico desses elementos, que corresponde a:
A)nsl
B) np2
C) nd3
D) nf4

5. (UFU) No i1nicio do seéculo XIX, com a descoberta ¢ o iso-
lamento de diversos elementos quimicos, tornou-se necessario
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classifica-los racionalmente, para a realizagdo de estudos sis-
tematicos. Muitas contribuigdes foram somadas até se chegar
a atual classificacdo periodica dos elementos quimicos. Em re-
lagdo a classificagdo periodica atual, responda: Como os ele-
mentos sdo listados, sequencialmente, na tabela periddica?

6. (Unirio) “O coragao artificial colocado em Elo6i comegou a
ser desenvolvido h4 quatro anos nos Estados Unidos e ja ¢ usa-
do por cerca de 500 pessoas. O conjunto, chamado de Heart-
mate, ¢ formado por trés pecas principais. A mais importante ¢
uma bolsa redonda com 1,2 quilo, 12 centimetros de diametro
¢ 3 centimetros de espessura, feita de titanio — um metal bran-
co-prateado, leve e resistente.” Revista Veja, julho de 1999.

Entre os metais abaixo, aquele que apresenta, na ulti-
ma camada, numero de elétrons igual ao do titdnio € o:

A)C
B) Na
C) Ga
D) Mg
E) Xe

Fonte:https://bit.ly/2B10rGm

Fonte: https://exercicios.mundoeducacao.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-sobre-periodos-
-familias-tabela-periodica.htm
Fonte:https://www.todamateria.com.br/exercicios-tabela-periodica/
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Propriedades Periodicas dos Elementos

As propriedades periodicas dos elementos quimicos sdo as ca-
racteristicas inerentes a esses elementos que variam de acordo com
sua posi¢do na tabela periddica, ou seja, com o nimero atémico.

As propriedades periodicas sdo: eletronegatividade, eletropo-
sitividade, raio atomico, afinidade eletronica, potencial de ioni-
zagdo, densidade atomica, volume atomico, temperatura de fusao
e temperatura de ebulicdo. As quatro ultimas propriedades mui-
tas vezes sdo consideradas aperiddicas por apresentarem um cer-
to desordenamento: o volume atdomico cresce, no periodo, do
centro para as extremidades; as temperaturas de fusdo e ebuli-
cdo crescem com o raio atomico nas familias da esquerda (1A
e 2A), e decrescem nas da direita (gases nobres e halogénios).

As propriedades mais estudadas sdo:

Eletronegatividade:

A eletronegatividade ¢ a tendéncia que um atomo tem em
receber elétrons em uma ligagdo quimica, logo, nao pode
ser calculada a eletronegatividade de um dtomo isolado.

A escala de Pauling, a mais utilizada, define que a eletro-
negatividade cresce na familia de baixo para cima, devi-
do a diminuicido do raio atomico e¢ do aumento das intera-
coes do nucleo com a eletrosfera; e no periodo da esquerda
pela direita, acompanhando o aumento do numero atomico.

Maior
P cletronegatividade

1A WA,
T H|na na wa wva via viel He
2| Li| Be B|C|N|O|F|Ne
3 | Na| Mg| s e VB VIB VIB bl B us| Al Si| P S| ClIf Ar
4 K | Cal Sc| Ti V| Cr| Mn| Fe| Co| Ni| Cu| Zn| Ga Ge| As| Se Br| Kr
5| RBb| Sr| ¥ | Zr| Nb{ Mo| Tc| Ru| Rh| Pd| Ag Cdl In| Sn| Sb| Te| 1| | Xe
6 | Cs| Ba|l La| Hf| Tal W | Re| Os| Ir Pt| Au Hgl TI| Py Bi| Pol At| An
7 | Fr| Rd| Ac

Menor eletronegatividade

Fonte: https://bit.ly/34rmBi3
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0 Eletropositividade:

A forma da medi¢ao da eletropositividade ¢ a mesma da eletrone-
gatividade: através de uma ligacdo quimica. Entretanto, o sentido ¢
o contrario, pois mede a tendéncia de um atomo em perder elétrons:
os metais sao os mais eletropositivos. A eletropositividade cresce
no sentido oposto da eletronegatividade: de cima para baixo nas fa-
milias e da direita para a esquerda nos periodos. O francio € o ele-
mento mais eletropositivo, logo, tem tendéncia maxima a oxidagao.

Menor
eletropositividade
18 VILA
1| H|na A A va via wvial He
2| Li|Be B|C|N|OQO|F|Ne
3 | Na| Mgl yg e vB WIB VIB, - e ne| Al Si| Pl S| Cl| Ar
4 K| Cal Sc| Ti| V| Cr| Mn| Fe| Co| Ni| Cu| £Zn| Ga Ge| As| Se| Br| Kr
5| Bb| Sr| ¥ | Zr| N Mo| Tc| Rul Rh| Pd]| Ag Cdl In| Sn| Sb| Te| | | Xe
6 | Cs| Ba|l La| Hf| Tal| W | Re| Os| Ir Pt]| Au Hgl T| Py Bi| Pof At| Rn
7 | Fr| Rd| Ac Y

Maior eletropositividade

Obs.: Como os gases nobres sdao muito inertes, os valo-
res de eletronegatividade e eletropositividade ndo sdo ob-
jetos de estudo pela dificuldade da obtengdao desses dados.

Raio Atomico:

Raio atomico €, basicamente, a distancia do nucleo de um ato-
mo a sua eletrosfera na camada mais externa. Porém, como o ato-
mo nao ¢ rigido, calcula-se o raio atomico medio definido pela
metade da distancia entre os centros dos nucleos de dois atomos
de mesmo elemento numa ligacdo quimica em estado solido:

Raio atobmico médio

Raio=d /2
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O raio atomico cresce na familia de cima para bai-
x0, acompanhando o numero de camadas dos atomos de
cada elemento; e, nos periodos, da direita para a esquerda.

Quanto maior o numero atdomico de um elemento no pe-
riodo, maiores sdo as forcas exercidas entre o nucleo
e a eletrosfera, o que resulta num menor raio atomico.

O eclemento de maior raio atdomico conhecido ¢ o Cé-
sio, entretanto, ¢ muito provavel que o Francio tenha
um maior raio atomico, porém isto ainda ndo foi confir-
mado, em razao da raridade deste elemento na natureza.

Afinidade Eletronica:

A afinidade eletronica mede a energia liberada por um atomo em
estado fundamental e no estado gasoso ao receber um elétron. Ou
ainda, a energia minima necessaria para a retirada de um elétron de
um anion de um determinado elemento.

Nos gases nobres, novamente, a afinidade eletronica nao € signifi-
cativa. Entretanto, ndo ¢ igual a zero: ja que a adi¢cao de um elétron
em qualquer elemento causa liberagao de energia.

A afinidade eletronica ndo tem uma forma muito definida no seu
crescimento na tabela periddica, mas seu comportamento ¢ parecido
com a eletronegatividade: cresce de baixo para cima e da esquerda
para a direita.

O Cloro possui maior afinidade eletronica: cerca de 350 KJ/mol
(em modulo).

Potencial de Ionizacao:

O potencial de ionizacdo mede o contrario da afinidade ele-
tronica: a energia necessaria para retirar um elétron de um ato-
mo neutro, em estado fundamental e no estado gasoso. Sen-
do que, para a primeira retirada de elétron a quantidade de
energia requerida ¢ menor que a segunda retirada, que por sua
vez € menor que a terceira retirada, € assim sucessivamente.
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Apresenta mesmo comportamento da afinidade eletroni-
ca ¢ da eletronegatividade. Logo, pode-se afirmar que o Fluor
e o Cloro s3o os atomos com os maiores potenciais de ioni-
zagdo da tabela periddica, j4 que sdo os elementos com os
maiores valores de afinidade eletronica da tabela periddica.

Fontes:MAHAN Bruce M., MYERS Rollie J. Quimica: um curso universitario, Sao Paulo — SP: Editora Edgard
Bliicher LTDA, 2005. 4* tradugdo americana, 7* reimpressao. 592 pags.
Texto originalmente publicado em https://www.infoescola.com/quimica/propriedades-periodicas-dos-elementos/

Elemento Quimico:

ﬂ) O que é um Elemento Quimico?

Elemento Quimico € um conjunto
formado por atomos que possuem o
mesmo numero de protons em seu nd-
cleo, isto €, 0 mesmo nimero atomico
(Z). Cada elemento ¢ reconhecido por
um simbolo. O ouro, por exemplo,
tem simbolo Au e o Mercurio ¢ o Hg.

4t
Ay

cilyer
107465

A Tabela Periddica traz uma enorme
quantidade de elementos quimicos. A
maioria dos elementos sao encontra-
dosnanatureza e sdo conhecidos como
Elementos Naturais. Alguns elementos cujos atomos sdo criados arti-
ficialmente, em laboratoérios, sdo chamados de Elementos Sintéticos.
O processo de criagdao desses elementos € conhecido como sintese.

Fonte:https://bit.ly/2COwPtz

Todos os elementos quimicos possuem namero atomi-
co, massa atOomica, ponto de fusdo (pf) e ponto de ebuli¢ao
(pe). No total de 118 elementos, mais de 80 deles sao elemen-
tos naturais € o restante sdo produzidos de forma artificial.

Os elementos sdo distribuidos na Tabela Periodica, seguindo em
ordem crescente por seus numeros atomicos € de acordo com a se-
melhanga de suas propriedades (leia Periodo da Tabela Periddica).
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Simbolos dos Elementos Quimicos

O homem sempre tentou identificar os elementos quimico de alguma
maneira. Os alquimistas, por exemplo, representavam o ouro pelo sim-
bolo do Sol e a prata pelo simbolo da Lua. Nao importa se o elemento
quimico € natural ousintético, existe sempre um simbolo atreladoaele.

Nos dias de hoje, os simbolos seguem critérios interna-
cionais, o que permite que um elemento quimico da Ta-
bela Periddica seja identificado em qualquer lugar do
mundo, independente da lingua ou alfabeto. Em outras
palavras, o simbolo dos elementos quimicos passou a ser universal.

Os codigos basicos dos simbolos que adotamos atualmente foram
organizados no inicio do século XIX pelo quimico sueco Jons Jakob
Berzelius. Adotou o latim como idioma principal para os simbolos.
Segundo a IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemis-
try - Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada), o simbolo de
um elemento quimico ¢ formado pela letra inicial maitscula de seu
nome em latim ou em grego. Quando a letra inicial for a mesma nos
nomes de varios elementos, utiliza-se uma segunda letra, sempre mi-
nuscula: Exemplos: Carbono : C; Calcio : Ca; Cadmio: Cd e Cloro: Cl.

Outros exemplos, sdo observados na tabela seguin-
te. Observe a tabela dos elementos quimicos, com sim-
bolo, nome, namero atomico (Z) e massa atomica (A):

Fonte: https://bit.ly/3193LtK
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Fd A Elemento Simbolo | Z A Elemento Simbolo | Z A Elemento Simbolc
g 1 Hidrogénio H 38 | 87,6 | Estroncio Sr 75| 186 | Rénio Re
2 |4 Hélio He 39 |89 itrio ¥ 76| 190 | Osmio Os
3 7 Litio Li 40 |91 Zirconio Zr 77| 191 | Iridio Ir
4 9 Berilio Be 41 |93 Niobio Nb 78| 195| Platina Pt
5 11 Boro Br 42 |96 Molibdénio Mo 79| 197 | Ouro Au
6 12 Carbono C 43 |99 Tecnécio Tc 80| 201 | Mercurio Hg
7 14 Nitrogénio N 44 | 101 |Ruténio Ru 81| 204 | Talio TI
8 16 Oxigénio [®] 45 | 103 |Rédio Rh 82| 207 |Chumbo Pb
9 19 Flaor 5 46 | 106 |Paladio Pb 83| 209 | Bismuto Bi
10 (20 Neodnio Ne 47 1108 |Prata Ag 84| 209 | Poldnio Po
14 |23 Sodio Na 48 (112 |Cadmio Ccd 85| 210 | Astato At
12 | 24,3 | Magnésio Mg 49 |115 |indio In 86| 222 | Radénio RN
13 |27 Aluminio Al 50 | 119 |Estanho Sn 87| 223 | Francio Fr
14 |28 Silicio Si 51 |122 | Antiménio Sb 88| 226 | Radio Ra
15 |31 Fosforo 52 | 128 | Telario Te 89| 227 | Actinio Ac
16 (32 Enxofre S 53 |127 |lodo 1 90| 232 | Torio Th
17 | 355 |Cloro Cl 54 131 Xendnio Xe 91| 231 | Protactinio Pa
18 (40 Argodnio Ar 55 | 133 |Césio Cs 92| 238 | Uranio U
19 |39 Potassio Kr 56 | 137 |Bario Ba 93| 237 | Netunio Np
20 (40 Cacio Ca 57 |139 |Lantanio La 94| 244 | Pluténio Pu
21 (45 Escandio Sc 58 140 |Cério Ce 95| 243 | Americio Am
22 |48 Titanio Ti 59 | 141 |Praseodimio |Pr 96| 247 | Cuario Cm
23 | 51 Vanadio A% 60 | 144 | Neodimio Nd 97| 247 | Berquélio Bk
24 (52 Cromo Cr 61 |145 |Promécio Pm 98| 251 | Califénio cf
25 | 54,9 | Manganés Mn 62 | 150 |Samario Sm 99| 252 | Einsténio Es
26 | 56 Ferro Fe 63 | 152 |Eurdpio Eu 100 | 257 | Férmio Fm
27 | 59 Cobalto Co 64 | 157 | Gadolinio Gd 101 | 258 | Mendelévio Md
28 | 58,7 | Niquel Ni 65 | 159 |Térbio Tb 102 | 259 | Nobélio No
29 | 63,5 |Cobre Cu 66 | 163 |Disprosio Dy 103 | 262 | Lauréncio Lr
30 | 654 |Zinco Zn 67 165 |HoImio Ho 104 | 261 | Rutherférdio Rf
31 | 69,7 | Galio Ga 68 |167 |Erbio Er 105| 262 | Dubnio Db
32 | 72,6 | Germanio Ge 69 | 169 |Tualio n 106 | 266 | Seabdrgio Sg
33 |75 Arsénio As 70 | 173 |Itérbio Yb 107 | 264 | Bohrio Bh
34 |79 Seléenio Se 71 | 175 |Lutécio Lu 108| 269 | Hassio Hs
35 |80 Bromo Br 72 |178 |Hafnio Hf 109| 268 | Meitnério Mt
36 |84 Cripténio Kr 73 |181 | Tantalo Ta 110 | 269 | Darmstadtio Ds
37 | 85,5 | Rubidio Rb 74 | 184 | Tungsténio W

Observamos, porém que existem alguns elementos que a re-

gra ndo contempla, ou seja, o simbolo ndo condiz com 0 nome
do elemento, ¢ o caso do Chumbo (Pb) - foi sugerido por Ber-
zelius, que adotou o latim com idioma principal para os sim-
bolos. Veja alguns exemplos na tabela da pagina seguinte.
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EXCECOES NO SIiMBOLO

Elemento Nome em Simbolo
quimico latim

Fosforo Phosphorum P
Potassio Kalium K
Sodio Natrium Na
Cobre Cuprum Cu
Prata Argentum Ag
Ouro Aurum Au
Chumbo Plumbum Pb
Antimodnio Stibium Sb
Mercudrio Hydrargyrum Hg
Estanho Stannum Sn

Fonte do texto: https://bit.ly/2Q6RRdx

( %) Sugestdo de exercicios com questoes contextualiza-
& , . YT
das sobre os elementos quimicos e Tabela Periodica.

Fonte: https://www.infoescola.com/exercicios/elementos-quimicos/

Fonte: https://www.infoescola.com/quimica/tabela-periodica/exer-
cicios/

% Sugestao de documentario sobre a Historia da Tabela Periodica:
Fonte: https://youtu.be/COw8 uMn4MY

Professor, ¢ interessante assistir ao documentario sugeri-
do logo acima com seus alunos. Apds exibi¢do do mesmo po-
de-se fazer uma roda de conversa para discutir sobre a His-
toria da Tabela Periodica dando um destaque para Dmitri
Mendeleiev e suas tentativas de organizar os elementos quimicos.
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Sugestao de video sobre a Historia dos Elementos.

-~

Compartilh...

Fonte: https://youtu.be/gzAy4rQ3jNo

Professor, esse video trata sobre a Historia dos Elementos, ¢
uma produgdo audiovisual realizada pela PUC Rio em parce-
ria com o Ministério da Educacao, o Ministério da Ciéncia e Tec-
nologia e o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao.

3.3 - Etapa 3: Apresentacdo da proposta de trabalho para homena-
gear os 150 anos da Tabela Periddica.

@ Objetivo: Propor trabalhos para homenagear os 150 anos
- da Tabela Periddica

(B Tempo para execuciio dessa etapa: 6 aulas

Com os conhecimentos que os alunos obtiveram nas aulas sobre a
Tabela Periodica serd possivel desenvolver atividades para demons-
tracdo da aprendizagem e homenagear os 150 anos dessa ferramenta
tdo importante para a Quimica e a Ciéncia em geral.

Chegou a hora de apresentar a proposta de trabalho aos estudantes.
Oriente seus alunos a formar equipes de 4 componentes para que os
mesmos possam participar da discussdo e propor sugestoes de como
gostariam de contribuir com as atividades. Ao final da discussdo, os
alunos deverao entrar em acordo sobre qual atividade desejam fazer.
Eles terdo aproximadamente 15 dias para finalizar seus trabalhos.

Professor, vocé pode fazer o acompanhamento do andamento das
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atividades durante as aulas. Esse momento pode ter duracao de apro-
ximadamente 1h.

o Sugestoes de atividades para os discentes colocarem a mao na
massa:

ﬂ Confeccao de peca teatral:

Apecateatral sera desenvolvida pelos estudantes no contraturno das
aulas. A equipe devera criar um tema que envolva a Tabela Periodica
destacando a sua histéria e importancia para a humanidade. Os alunos
poderdo convidar mais colegas para participar como atores ¢ fazer
parte da equipe técnica que ira dar suporte no dia da apresentacao.

@ Desenvolvimento de jogos:

Para essa atividade os alunos precisardo aplicar seus conhecimen-
tos sobre Tabela Periodica e os Elementos Quimicos criando estra-
tégias que tornem os jogos interessantes para os estudantes. Sera
necessario desenvolver um tutorial com todo o regulamento do jogo.

ﬁ‘% Elaboracao de paroddias:

Nessa atividade didatica popular a equipe precisard decidir sobre
qual o tipo de parodia ira utilizar e organizar os recursos necessarios
para a sua realizacao.

Parodias: formas de apresentacao

PM.-I\A

\ n 4. r..ul
-
| & e
-
" = -_. -
MUSICAL DRAMATICA POETICA GRAFICA
O alung cria O grupe produz Individualmente Charges, Cartuns
uma letra inédita uma pequena pega ou em grupo, e a produgdo
em cima de uma sobre o assunto incentive a produgdo de Histérias
misica jd existente,  proposte. Pode textual do alunade. em Quadrinhos,
incluisve recorrer Em prosa ou verse, também podem
ao uso de fantoches,  Com ouU SEM Fima. ser estimuladas
mimicas, dangas, etec. nessa atividade

hustrogBes: Bete Potyguare (05 Meninhes, 20095 )

Fonte: https://bit.ly/3hpLcYu
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l;n Desenho e pintura da Tabela Periodica na parede da
" escola;

Para essa atividade ¢ importante que a equipe tenha ao me-
nos um membro que saiba fazer trabalhos com desenho e pintura
para orientar os demais. E necessario decidir em qual parede sera
feita a Tabela. Os alunos deverao fazer a lista dos materiais que
irdo precisar € passar para a coordenag¢do da escola providenciar.
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3.3.1 Elementario de Quimica — Dicionario dos Ele-
mentos Quimicos

Professor, essa ¢ uma atividade onde os alunos

irdo elaborar um dicionario com in-

- / formacoes relevantes sobre os Ele-
v / mentos Quimicos. Servird como um

) Recurso Didatico para ser utilizado

5 nas aulas. O objetivo ¢ contribuir para
a alfabetizacdo cientifica e promover

a contextualizacdo do conteudo de

forma que desenvolva uma aprendi-

zagem que faca sentido para a vida do

estudante. Confira como montar o di-
cionario com os seus alunos seguindo esses passos:

1] Passo1:

Nessa etapa eles deverdo fazer a disposi¢cdo em ordem al-
fabética dos simbolos dos elementos quimicos no caderno.

=1 Objetivo: Aprender a escrita ¢ a localizagdo dos simbolos
“ na Tabela Periodica.

@) Tempo para execucio: 2 aulas

2| PASSO2:

Solicitar aos alunos a pesquisa e coleta de informacdes de
cunho historico, social e cientifico sobre os elementos. Eles
podem fazer as pesquisas usando o celular ou o laboratorio
de informatica da escola. De posse das informagdes, os es-
tudantes deverdo selecionar aquelas que estiverem de acor-
do com a proposta do trabalho de contextualizar os elementos
quimicos no cotidiano, sua origem e historia. Os alunos po-
dem complementar as informagdes fora do horario de aula.
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@} Objetivo: Despertar o espirito investigativo no aluno.

@) Tempo para execucio: 1 aula

3] PAssO3:

Registrar os simbolos dos elementos com as informagdes co-
letadas em folhas de papel (tamanho e cor a critério da equipe).
Esse procedimento serd adotado para os 118 elementos da TP. Os
alunos terdo 15 dias para conclusdo dessa etapa. Ficara de livre
escolha do discente fazer o trabalho digitalizado ou manuscrito.
Os estudantes terdo a liberdade de fazer as partes: estrutural e
estética usando a criatividade, pois 0s mesmos serdo os protago-
nistas desse processo. O professor orienta-los durante as aulas,
porém os mesmos deverdo concluir essa etapa no contraturno.

@} Objetivo: Desenvolver a criatividade e o protagonismo nos
» discentes.

(?) Tempo para execucio: 1 aula

4| PASSO 4:

Nessa fase, os alunos deverao elaborar a capa, sumario, introdu-
¢do, conclusao e as referéncias bibliograficas.Todo esse material
sera reunido e organizado.

Ap0s a realizagao de todos esses passos, a equipe devera enca-
dernar, colar ou grampear as paginas do seu dicionario.

Terminada a confeccao do dicionario, os estudantes serdao ava-
liados através do ®Jogo do Sistema Solar onde os mesmos irdo
descobrir os nomes dos planetas usando os simbolos dos elemen-
tos quimicos. Estes poderdo consultar a Tabela Periddica. O obje-
tivo do jogo € observar se os mesmos aprenderam a localizar e a
escrever os simbolos corretamente. Nesse momento a professora

%0 jogo do Sistema Solar esta disponivel nos apéndices deste manual.
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deve fazer as intervengdes necessarias para que a aprendizagem seja

Obs: Os alunos deverao terminar a cofec¢ao dos trabalhos no con-
traturno das aulas.

O dicionario sera entregue ao professor para as de-
vidas correcoes na data combinada. Os que forem mais
bem avaliados serdo apresentados no dia da culminan-
cia da Sequéncia Didatica e  receberdo uma premiagao.

Ml =

Fonte: https://bit.ly/2N58Knj
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4.0 - Etapa 4:

| Avaliacao

Os trabalhos poderao ser avaliados de acordo com a observagdo
dos seguintes critérios: criatividade, participagdo, contextualizagdo,
coeréncia e organizagdo, onde cada critério corresponde a um ponto,
perfazendo o total de 5 pontos. As equipes fardo uma apresentagao
para a sua turma e o professor antes da culminancia da Sequéncia
Didatica. Nessa apresentacdo no formato de Seminario o professor
ir4 avaliar e fazer as correcoes necessarias.

De acordo com a Lei 9.394/96 a avaliagao possui um carater deci-
sorio de aprovagao ou reprovacao do aluno. Contudo, para que haja
um rendimento favoravel no processo de ensino — aprendizagem, ¢
de grande importancia o olhar critico do professor, pois este ¢ quem
observa diariamente os seus alunos em suas mais variadas ativida-

des.

Levando em consideragdo os objetivos, contetdo e grau de dificul-
dade dessa proposta pensou-se em utilizar a avaliagdo processual ou
formativa. Nesse contexto, ¢ preciso utilizar métodos de avaliagao
diversificados ¢ adequados a cada etapa da sequéncia didatica com
base na observacdo das atividades realizadas pelos discentes.

@} Objetivo: Oportunizar varios momentos de avaliagdo por
meio de observacdes da aplicacdo das atividades da Sequén-
cia Didatica e da realizacao do seminaério.

Tempo para execucio dessa etapa: 2 aulas ou mais (fica a
critério do professor).

125



5.0 - Etapa §:

m Culminancia

Apos muito trabalho e dedicacdo, chegou a hora de fazer a expo-
sicdo dos resultados. Professor, peca aos alunos que se organizem
para apresentagdo de seus trabalhos no auditério da escola ou em
outro espaco que julgue adequado.Todas as turmas da primeira série
deverao se envolver. As segundas ¢ terceiras series serdo convidadas
para participar da realizacdo da culminancia. Deverao ser distribu-
idas tarefas para todos os alunos de acordo com suas habilidades e
o combinado com as equipes. Os discentes serdo responsaveis pela
decoragdo e organizacdo do auditorio no dia anterior. O professor
devera produzir um roteiro com a sequéncia das apresentacoes para
uma melhor organiza¢io desse momento. E interessante colocar a
programacao da culminancia na sala dos professores € em locais
estratégicos da escola para divulgacdo do evento. Cada modali-
dade dos trabalhos podera receber uma premiagdo com medalhas
para os membros das equipes que se destacarem entre as demais.

Professor, essa ¢ uma oportunidade para os alunos darem
seus depoimentos sobre a experiéncia de criar uma pecga te-
atral, parodias, jogos e um dicionario. Com certeza serd
uma experiéncia maravilhosa e de muita aprendizagem.

- } Objetivo: Apresentar para a comunidade escolar os resul-
“ tados dos trabalhos ¢ homenagear os 150 anos da Tabela
Periddica.

@ Tempo para execucao: 3 aulas

Obs.: Para esse momento os alunos poderdao confeccionar ca-
misetas com desenhos referentes a Tabela Periddica feitos por
eles proprios. E interessante realizar um concurso para selecio-
nar o melhor desenho e valorizar as produgdes dos estudantes.
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Apéndice A
Encontrando os nomes dos P-La-Ne-Ta-S do Siste-
ma Solar através dos Simbolos dos Elementos Quimicos.

Jogo do Sistema Solar e Elementos Quimicos

. SISTEMA SOLAR

URANO

“MARTE

NETUNO

VEN us
JUPITER

- & .‘. .
€ > € LUA ’

.| TERRA 9
MERCORIO - | | SATURNO

Fonte:https://bit.ly/2UQQ1k0
Orientacoes:
Para encontrar o planeta do Sistema Solar, o aluno tera que

preencher as lacunas com os simbolos dos elementos quimi-
cos que estejam relacionados a silaba ou letra correspondente.

Vamos juntos conhecer os planetas do Sistema Solar e apren-

der alguns simbolos de elementos quimicos da Tabela Periddica.

Boa Sorte!!

)M R O ¢ um dos planetas mais misteriosos do
nosso sistema solar, sendo o primeiro a partir do sol e 40% menor
que a Terra.

2) O planeta mais quente do Sistema Solar € o segundo em distan-
cia relativa do sol ¢ E
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3) E por vezes designado como mundo ou Planeta Azul. O terceiro
planeta mais proximo do sol ¢ a R

4) E o quarto planeta a partir do sol, o segundo menor do Sistema
Solar. Estamos falando sobre M

5) A maior tempestade do Sistema Solar encontra-seem J
R.

6) At R ¢ o segundo maior planeta do Sistema Solar. E
conhecido pelo complexo sistema de anéis formados principalmente
por gelo e poeira cdsmica.

7) Como os outros planetas gigantes, tem um sistema
de anéis e varios satélites naturais.

8) O planeta T , que leva o nome do deus do mar roma-
no, ¢ o ultimo planeta do Sistema Solar desde que plutdo foi rebai-
xado a “planeta ando”.

Respostas:

. Mercurio: Er, C,Ue;
Vénus: V,N,UeS;

. Terra: Te e Ra;

. Marte: Ar e Te;
Jupiter: U, P, I e Te;
Satuno: S, U e No;
Urano: U, Ra e No

. Netuno: Ne, U e No.

I I I
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Anexo A:

A paciente descoberta da Tabela periodica, o alfabeto do
Universo.

O universo ¢ feito de dtomos. Existem outros ingredientes, como
a energia, luz ou o vacuo. Mas o que surpreende os cientistas ¢ que
sd0 necessarios um pouco mais de uma centena de tipos de ele-
mentos quimicos (ou atomos) na Natureza. Decerto sempre exis-
tem os incrédulos a duvidar, pois o universo € enorme e complexo...

Sabemos desta verdade ao observar a composicao quimica de
elementos existentes em nosso planeta, assim como em lugares
tao longinquos como as estrelas mais remotas, que emitem luzes,
e por conseguinte, informagdes sobre os tipos de atomos situa-
dos em tdo distantes lugares. Mais recentemente a sonda Curio-
sity revelou que, além de agua (H20), a composi¢ao de ele-
mentos quimicos das rochas na superficie do planeta Marte nao
difere do que se encontra no nosso planeta (Grotzinger, Scien-
ce 341, 2013, pag. 1475). Isto ndo surpreende, pois quando o ho-
mem alcangou a Lua, em 20 de julho de 1969 a partir da missao
da Apollo 11, foi possivel trazer materiais lunares (principalmen-
te rochas) para estudos e andlises — € os elementos quimicos ve-
rificados foram dos mesmos tipos existentes na Tabela Periddica.

Um simples argumento numérico a favor da quantidade de ti-
pos de elementos quimicos no universo ¢ que existem ape-
nas 23 letras no alfabeto e apenas com estes simbolos pode-
mos escrevertudo em nossa lingua, sejam aspiracoes, desejos,
romances, poemas, grandes obras ou mesmo este despretensio-
so texto. Incluindo outras 3 letras (K, W e Y), o alfabeto abrange
outras linguas e culturas, com capacidade similar de expressdo.

Vale lembrar, ainda com relagdo aos tipos de atomos no univer-
so, que desconsideraremos detalhes como a presenca de is6topos
(variantes de um elemento quimico particular) somente para faci-
litar o raciocinio. De fato, poucos conhecem a interessante histo-
ria do descobrimento da Tabela Periodica, que apresenta todos os
elementos quimicos identificados por simbolos de atomos em for-
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matacdo regular de suas principais propriedades, do mais leve ao
mais massivo. Foi elaborada em 1869 pelo genial quimico e in-
ventor russo Dmitri Ivanovich Mendeleev (1834-1907), que tam-
bém se escreve Mendeleiev, Mendeleyev ou Mendeleef. Ele na
¢poca conhecia apenas 63 dos elementos quimicos, € publicou um
estupendo trabalho: “Sobre as Relacdes das Propriedades dos Pe-
sos Atdomicos dos Elementos” em apenas duas paginas (“Ueber die
Beziehungen der Eigenschaften zu den Atomgewichten der Ele-
mente”, Zeitschrift fiir Chemie 12, pags. 405-406). Naquela épo-
ca os atomos eram ainda considerados indivisiveis, ou seja, ainda
nao se conhecia a estrutura interna, de um nucleo massivo com
prétons e néutrons arrodeados de elétrons bastante leves e rapidos.

No delicioso livrinho de Paul Strathern, “O Sonho de Mende-
leiev”, Ed. Zahar (2002) ha uma bela histéria, verdadeira ou nao,
sobre o surgimento da principal tabela da quimica. Cada tipo
de elemento tem massas atomicas diferentes (hoje sabemos que
equivale a soma de protons e néutrons), sendo o mais leve o hi-
drogénio (simbolo H), valendo 1 enquanto referencia aos demais.
Na ¢poca dele, o elemento mais massivo era o chumbo (Pb), com
massa estimada de 207. E verdade que algumas pessoas naque-
la época ja tentavam reunir grupos de elementos com proprie-
dades semelhantes e seus diferentes pesos, sem muito sucesso.

Mendeleiev, professor de quimica na Universidade de Sao Peter-
sburgo (Russia, www.spbu.ru), literalmente quebrava a cabeca com
este problema no dia 17 de fevereiro de 1869, uma quarta-feira.
Segundo Strathern, Mendeleiev precisava fazer uma longa viagem
de trem, e frequentemente jogava ‘paciéncia’ para passar o tempo.
Assim, ao tomar as cartas viradas para baixo do baralho, desvirava-
-as uma por uma em grupos de ases: copas, espadas, ouros € paus,
colocando cada naipe em linha, em nimeros descendentes. Reza a
lenda que ele teve uma subita idéia (‘insight’), e modificou o jogo
de cartas, a partir de um maco de fichas brancas, inventando no-
vos cartdes. Um por um, escrevia o simbolo quimico de um ele-
mento em letra de forma, depois sua massa atdbmica ¢ uma curta
lista de propriedades caracteristicas (como ponto de fusdo, densi-
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dade, raio atobmico ou valéncia, o que estivesse a mao). Preencheu
entdo 63 cartdes, um para o hidrogénio (carta H), outro para o oxi-
génio (carta O), fluor (carta F), telurio (carta Te), chumbo (carta
Pb), e assim por diante. Espalhados os cartdes sobre a mesa, co-
mecou a perceber um padrdo com os elementos quimicos em ter-
mos de grupos e em fun¢dao das massas atdmicas! Também notou
que, a despeito de uma regularidade, havia cartas faltando! Isto
¢, novos elementos deveriam existir, se o padrao se mantivesse...

Seu principal resultado foi: “as propriedades dos elementos va-
riam periodicamente com sua massa”. Por esta razdo a tabela €
dita periodica. Hoje os elementos estdo dispostos na Tabela em or-
dem crescente de nimero atomico (i.e., numero de protons), em sete
fileiras horizontais chamadas periodos. O arranjo ¢ tal que todos os
elementos localizados em uma dada coluna (ou grupo) possuem es-
truturas semelhantes dos seus elétrons de valéncia, assim como ou-
tras propriedades quimicas e fisicas similares. Para quem nao lembra,
valéncia ¢ um nimero que indica a capacidade que um dtomo de um
elemento tem de se combinar com outros atomos, capacidade essa
que ¢ medida pelo naumero de elétrons que um atomo pode dar, rece-
ber, ou ainda compartilhar de forma a constituir uma liga¢ao quimica.

Em 1955 foidescoberto o elemento quimico de numero atdmico 101
— e denominado de mendelévio (simbolo Md), em reconhecimento ao
fantastico feito russo. Mais recentemente foi encontrado o elemen-
to quimico de numero atémico 117, ainda sem nome. Sem sombra
de davidas podemos considerar a Tabela Periddica como o alfabeto
das coisas que compdem o mundo. Gragas a paciente descoberta
de Mendeleev, hoje podemos compreender melhor nosso universo.

Fonte:https://leiamais.ba/2015/01/11/paciente-descoberta-da-tabela-periodica-alfabeto-do-universo
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ANEXO A

Alunos colocando os simbolos dos elementos quimicos em ordem alfabética

Tabela pernodic:

Y

O

2de =
Fem s

-
3=
5

iais

LRl

L dnliv
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ANEXO B

Foto dos alunos apresentando o jogo Ludo Peridédico elaborado por eles.
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ANEXO C

Registro de uma das alunas no preparo para a Feira de Ciéncias do Estado de Ala-
goas - FECEAL
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ANEXO D

Alunas apresentando o trabalho na Feira de Ciéncias do Estado de Alagoas
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ANEXO E

Apresentacao de parddia na culminancia da sequéncia didatica.
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ANEXO F

Participacdo da coordenacao e dos professores na culminéancia da Sequéncia Dida-
tica.




