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RESUMO

O agrido da terra (Barbarea verna) ¢ uma hortali¢ca consumida em todas as regides do
Brasil, possui elevado valor nutricional e medicinal, sua propagacdo ocorre por meio de
sementes. Neste sentido, se faz necessario a utilizagdo de sementes com padrao de qualidade
elevado. Os testes de vigor, de modo especial, o envelhecimento acelerado, constituem em uma
alternativa rapida e facil para deteccdo de lotes com qualidade fisiologica inferior ao desejado.
Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi determinar a eficiéncia do teste de
envelhecimento acelerado com solucdo saturada de NaCl para a avaliagdo do vigor de sementes
de B. verna. O teste foi conduzido em duas etapas, tendo avaliado no experimento 1: potencial
fisiologico inicial, teste de germinagdo, juntamente com primeira contagem de plantula, indice
de velocidade de germinagdo e comprimento de plantula. O experimento 2 foi avaliado:
envelhecimento acelerado com soluc¢do de NaCl a 41°C por 24, 48 e 72h, a 76% de UR. Foram
utilizados cinco lotes de sementes, com quatro repeticoes de 50 unidades, os dados foram
submetidos ao teste de Tukey (5%). Houve menor variacdo no teor de dgua entre os lotes
estudados. O envelhecimento acelerado a 41 °C durante o periodo de tempo de 24h ¢ o método
mais promissor para a avaliacdo do vigor dessas sementes.

Palavras-chave: vigor, controle de qualidade, analise de sementes.



ABSTRACT

The watercress (Barbarea verna) is a vegetable consumed in all regions of Brazil, with
great nutritional and medicinal value, the propagation of which is mainly by seeds, therefore,
research is necessary in order to ascertain its quality. This is a fundamental characteristic for
the production of seedlings with a desirable pattern. Therefore, the objective of the present work
was to determine the efficiency of the accelerated aging test with saturated NaCl solution for
the evaluation of the vigor of B. verna seeds. The test was conducted in two stages, having been
evaluated in experiment 1: initial physiological potential, germination test, together with first
seedling count, germination speed index and seedling length. Experiment 2 was evaluated:
accelerated aging with NaCl solution at 41°C for 24, 48 and 72h, at 76% RH. Five seed lots
were used, with four replications of 50 units; the data were subjected to the Tukey test (5%).
The use of the saturated solution decreases the water absorption by the seeds of B. verna,
resulting in less variation in the water content between the studied lots. Accelerated aging at 41
°C over a 24-hour period is the most promising method for assessing the vigor of these seeds

Key words: vigor, quality control, seed analysis.
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INTRODUCAO

Barbarea verna, também conhecida como agrido da terra, ¢ uma hortali¢a do tipo
folhosa, rica em vitaminas e sais minerais. Bastante utilizada no Brasil para alimentagao
e de forma medicinal, pois apresenta diversos beneficios nutricionais e terapéuticos.
Existem registros do seu cultivo na Roma antiga e Grécia, o qual indica que a cultura é
considerada milenar (SILVA et al., 2014).

Para a produgdo do agrido, faz-se necessaria semeadura em sementeiras e posterior
transplante para canteiros ou semeadura direta. Neste sentido, ¢ necessario a utiliza¢do de
sementes de alto potencial fisioldgico para que as mudas se desenvolvam bem e suportem
as variagdes ambientais (SILVA et al., 2014).

De acordo com Tavares et al. (2016), as sementes sao um dos principais insumos
agricolas, tendo a industria voltada para esse segmento um importante papel no setor
agricola mundial. E por meio dela que se introduz a maior parte da tecnologia no campo,
responsavel por uma parcela significativa da alta produtividade. Sendo assim, sua
aquisi¢ao deve ser feita por empresas certificadas que venham a garantir a procedéncia e
sua qualidade (fisica e fisiologica), além de evitar a introducao de pragas e doengas.
Sementes de boa qualidade devem apresentar quatro atributos importantes: fisiologico,
sanitario, genético e fisico, sendo essencial para que se tenha uma boa uniformidade de
germinagdo e do estande de plantulas (SANTOS; BALDONI, 2018).

Para fins comerciais, a qualidade fisioldgica das sementes ¢ vista pelo teste de
germinagdo, o qual tem por objetivo determinar o potencial maximo de um lote de
sementes para produzir plantulas normais, sendo conduzido em ambiente controlado, em
condig¢des favoraveis de temperatura e umidade (MATERA et al., 2017). Segundo Radke
et al. (2017), apenas este teste ndo ¢ suficiente para determinar o potencial fisioldgico de
um lote de sementes, uma vez que o mesmo pode sub ou superestimar os resultados.
Assim sendo, este deve ser complementado com testes de vigor garantindo com isso, mais
seguranga quanto ao uso ou descarte de um lote de sementes.

A avaliagdo da qualidade fisioldgica, conforme Rossi, Cavariani e Franga-Neto
(2017) por meio de testes de vigor ¢ relevante para relacionar os atributos agronomicos
de maior interesse como, taxa de germinagdo, uniformidade das plantas, emergéncia e
crescimento de plantulas. Dessa forma, Marcos-Filho (2015) recomenda a adogao de pelo

menos dois testes de vigor, pois nenhum teste isolado leva em consideracao todos os



mecanismos que afetam o desempenho das sementes, que podem ser causados pela
desnaturacdo de proteinas, reducdo dos materiais de reserva, sintese de proteinas, RNA e
mitocondria, tendo como principal responsavel por essas mudangas a perda da integridade
e desorganizagdo da membrana plasmatica, o objetivo do estudo deve ser levado em
consideracdo na escolha do método mais adequado.

O teste de envelhecimento acelerado, de acordo com Godoy et al., (2012) tem sido
muito utilizado, com bons resultados para diversas espécies cultivadas e nao cultivadas,
tendo sido amplamente estudado e recomendado por ser realizado de forma rapida, pratica
e com resultados consistentes. Este consiste em expor as sementes a alta temperatura e
umidade relativa do ar, tendo como principio a elevacao da taxa de deterioragdo. Para
melhorar a absorc¢ao de agua pelas sementes, Jianhua e McDonald (1997) desenvolveram
uma metodologia alternativa, sendo uma variacdo do teste padrdo de envelhecimento
acelerado, utilizando solucao saturada de sal, o que causa redu¢do no teor de 4gua ganho
pelas sementes. A umidade relativa do ar, com o uso do sal, fica em torno de 76% ao
invés de 100% obtido pelo método tradicional, proporcionando uma absor¢ao mais lenta
da agua pelas sementes, consequentemente ocasionando menor deterioragdo, tornando o
teste mais seguro para distinguir lotes com vigor distintos.

Considerando-se o ano de 1816 como aquele a partir do qual o homem passou a,
oficialmente, preocupar-se com a qualidade das sementes usadas para o plantio, acredita-
se que estudos sobre como a deterioracdo se instala e progride (ou seja, como a perda de
vigor se d4) sdo pertinentes no sentido de produzirem um conceito mais estruturado e
solidificado de vigor de sementes. Costa, Trzeciak e Villela (2008) mencionam haver
poucas informagdes a respeito do potencial fisiolégico de brassicas, a exemplo para
sementes de agrido da terra, cujas informagdes na literatura cientifica sobre o vigor sao
bastante escassas (DEMIR; KENANOGLU; OZDEN, 2019).

Desta forma, diante da escassez de informagdes a respeito de testes para avaliar o
potencial fisiolégico de B. verna, objetivou-se com este trabalho estudar uma
metodologia eficiente para o teste de envelhecimento acelerado, com solugdo saturada de

sal, para sementes de B. verna.



REVISAO DE LITERATURA

1.1  Aspectos gerais da cultura

Barbarea verna, também conhecida como agrido da terra, ¢ uma hortalica bastante
consumida no Brasil, pertencente a familia Brassicaceae, sendo uma planta semiperene e
de ciclo curto. Com diversos beneficios nutricionais e terapéuticos, cujos registros de uso
vém desde a Grécia e Roma antiga (SILVA et al., 2014). Além desta espécie, outras duas
também sdo de grande consumo, como o Naturtium officinale € o Lepidium sativum L.
Seu centro de origem ¢ a Europa, sendo encontrada em areas de baixada imidas e ilhas
(GOMES, 2009).

No Brasil, os estados que se destacam na producao do B. verna estdo concentrados
na regido Sul e Sudeste (CAMARGO et al., 2017). De acordo com o levantamento
agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, realizado no ano de 2017,
os estados com maiores nimeros de unidades produtoras foram, respectivamente, Minas
Gerais, Sao Paulo, Parand e Rio de janeiro. Entretanto, as maiores produgdes foram
constatadas no estado de Sao Paulo, com 7.352 toneladas, seguido de Minas Gerais com
1.945 toneladas (IBGE, 2017).

Das cidades paulistas, o municipio de Biritiba Mirim, localizado no alto tieté, se
destaca pelo volume produzido e a importancia do agrido para a regido, tendo sido
decretado a capital do agrido do estado de sdo Paulo (CAMARGO et al., 2017). Foram
contabilizadas 34 unidades produtivas e uma producdo de 2.560 toneladas no ano de 2017
(IBGE, 2017).

De acordo com Silva et al. (2014) seu cultivo pode ser efetuado por semeadura
direta ou por producao de mudas em sementeiras, com posterior transplante para canteiros
definitivos. Pode também ser propagado de forma vegetativa, por meio de estaquia do
caule, ndo sendo viavel economicamente (COUTO, 2006). A planta de B. verna se
desenvolve melhor em climas frios e iimidos, com temperaturas minima de 16 °C e
maxima de 25 °C (ARAUJO, 2019), solo com bom teor de argila e rico em matéria
organica e bem irrigado. Sua colheita ocorre entre 60 e 80 dias apds a semeadura, a
depender da estagcdo do ano (TOCA DO VERDE, 2019).

Conhecida popularmente pelos nomes de agrido da terra, agrido de santa barbara,

erva de santa barbara, dentre outros, a depender da localizacdo geografica. Produz
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inflorescéncia de coloracdo amarelada, em forma de racimo; frutos deiscentes do tipo
siliqua. A altura pode variar de 30 a 40 cm, com ciclo vegetativo bianual. Suas folhas sdo
classificadas em basilares e caulinares, sendo a primeira com até 4 lobos laterais e um
l6bulo arredondado na ponta, com presenca de peciolo. As caulinares podem nao possuir
peciolo ou estes serem mais curtos e suas folhas podem ser menores (PATRO, 2013).

Por ser uma hortalica folhosa, suas folhas sdo as partes de maior interesse na
cultura, apresentando sabor apimentado, coloracao verde escura, lisas e moles, com caule
de sabor amargoso, consisténcia suculenta, semi cavo e ramificado (TOCA DO VERDE,
2019).

E rica em vitaminas e sais minerais, destacando a vitamina K, que auxilia na
coagulagado sanguinea e fortalecimento dos ossos (FAO et al., 2017), vitamina C, que atua
na resisténcia a infecgdes, ajudando na cicatrizagdo da pele, crescimento normal dos 0ssos
e conservacgao de tecidos corporais. Pro vitamina A, que ausente na dieta pode provocar
cegueira noturna e crescimento tardio. Contém ainda iodo, ferro, vitaminas do complexo
B, zinco e baixos teores de carboidratos. Seu valor nutritivo varia com a parte da planta
consumida, sua ingestao regular proporciona diversos outros beneficios a saude e nutri¢ao
(ALVARENGA; OLIVEIRA, 2013).

As hortaligas pertencentes a familia das Brassicaceae, por possuirem sistema
radicular pouco profundo, raramente tem seu cultivo bem sucedido em areas sem
irrigacdo, pois sdo frageis e facilmente ressecam, podendo vir a comprometer a
produtividade, além de tornarem-se mais suscetiveis ao ataque de pragas e doencas
(MAROUELLI et al., 2017).

Outro fator determinante para um bom desenvolvimento de plantulas é a qualidade
da luz, pois as sementes apresentam fotoblastismo positivo, ou seja, apresentam maior
resposta de germinac¢do quando postas para germinar sob luz branca. Ao passo que, na
auséncia luz a sua germinagao e desenvolvimento das plantulas sdo bastante reduzidos

(SILVA; YAMASHITA; FERREIRA, 2013).

1.2 Potencial fisiolégico de sementes

Costa, Trzeciak e Villela (2008) comentaram que um lote de sementes pode ser
classificado pela juncao dos fatores fisicos, fisioldgicos, genéticos e sanitarios. Porém, os

componentes fisiologicos sdo tidos como mais importantes para os agricultores.
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Marcos-Filho (2017) define potencial fisiologico como sendo a capacidade das
sementes originarem plantulas normais, com velocidade de germinagao e crescimento em
campo ou ambiente controlado, dentro dos padrdes estabelecidos. As sementes, apos
atingirem a maturidade fisioldgica, iniciam o processo de deterioracdo natural, que
consiste em alteracdes no seu metabolismo: reducdo de reservas, alteragdes no material
genético, aumento da respiracdo celular e outros, por isso, faz-se necessario avalia-las.

As alteragdes no metabolismo podem se manifestar em intensidades diferentes, a
depender do grau de deterioragdo das sementes. No menor grau, podem apresentar uma
reducdo da velocidade de germinagdo, emergéncia e crescimento das plantas. Em maior
grau, podem ocorrer, perdas no poder germinativo ou maior exigéncia dos fatores
inerentes a germinacao como, agua, temperatura, oxigénio e luz, também ocorrem
formacgdo de plantulas anormais, menor resisténcia a acdo de microrganismo e estresses
ambientais (MARCOS-FILHO 2017).

A velocidade em que as sementes se deterioram ¢ varidvel conforme a espécie e a
cultivar, ocorrendo também diferenciacdo em uma mesma planta. Sendo assim, € possivel
afirmar que sementes do mesmo lote podem apresentar potencial fisiologico distintos,
uma vez que a deterioracdo ndo ocorre de forma simultinea em todas as sementes
(MARCOS-FILHO, 2017).

Outros fatores que interferem com o potencial fisiolégico das sementes sdo a
nutricdo da planta mae, condigdes climaticas, manejo da cultura, interagdo de
microrganismos e dos insetos com as sementes, injurias mecanicas causadas na
semeadura, colheita e a secagem. Todos esses elementos contribuem consideravelmente
com o potencial fisioldgico, cujo fatores podem interferir no desempenho das sementes
em campo ou em armazenamento (MARCOS-FILHO, 2006).

Existe uma relagdo entre o ponto de maturidade fisioldégica e o potencial
fisioloégico das sementes. Essa relagdo ¢ um dos fatores levados em consideragdo para
planejar o momento mais propicio para colheita, uma vez que deseja-se sementes com
maior qualidade fisioldgica. Algumas mudangas podem ser verificadas na parte externa
ou interna nos frutos e/ou sementes, como tamanho, peso, coloragdo, formato e outros
(PEREIRA et al, 2014).

As sementes armazenadas sofrem alteragdes em seu metabolismo mesmo apos
terem passado pelos processos de colheita e secagem. A depender das condigdes
ambientais a que foram submetidas, esses processos podem se dd4 de maneira mais

acelerada ou lenta. A umidade relativa do ar interfere diretamente no teor de dgua das
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sementes, que por sua vez tem importantes fungdes nos processos metabolicos. Sabe-se
que quanto menor o teor de dgua das sementes, dentro dos limites de cada espécie, menor
serd a atividade metabdlica e consequentemente maior o seu periodo de armazenamento.
Outro fator ¢ a temperatura, que de forma indireta, influencia na quantidade de 4gua das
sementes ¢ de forma direta na velocidade dos processos metabolicos, ou seja, ambos os

fatores podem alterar a qualidade fisioldgica das sementes (MARTIN et al. 2018).

1.3 Testes de vigor

O vigor das sementes pode ser entendido como a soma de todas as suas
propriedades, que determinam uma boa germinagado, emergéncia uniforme e formacgao de
plantulas normais em ambientes com condi¢cdes adversas, como em muitos casos de
plantio em campo aberto (OLIVEIRA et al. 2009).

Os testes de vigor t€m por objetivo detectar diferengas significativas no potencial
fisiologico de sementes em diferentes lotes, diferencas essas que muitas vezes nao sao
detectadas pelo teste de germinacdo, devido este ser conduzido dentro de condicdes
consideradas otimas para a cultura.

Os testes podem ser agrupados em quatro categorias, sendo eles, os testes fisicos,
o teste de resisténcia, o teste bioquimico e o teste fisiologico (KRZYZANOWSKI;
FRANCA-NETO, 2001).

O testes fisicos, estdo ligados as caracteristicas fisicas da semente como o
tamanho, o peso, a coloracdo, a densidade dentre outras; o teste de resisténcia, tem como
objetivo avaliar a germinagdo das sementes apds terem sido submetidas a ambiente
desfavoravel, ocasionando estresse em seu sistema metabdlico, como temperaturas baixas
e/ou altas; ja os testes bioquimicos, avaliam o estado metabdlico das sementes como a
taxa de respiragdo, a lixiviagdo de potéssio e outros, € por fim, o teste fisiologico que
avalia as caracteristicas especificas que estdo diretamente ligadas ao vigor, como o
comprimento de plantula, o teste de exaustdo dentre outros (KRZYZANOWSKI;
FRANCA-NETO, 2001).

Essas avaliagdes tém sido de grande relevancia para pesquisadores da area de
melhoramento genético, uma vez que os testes de vigor sdo rapidos, de facil execucao e
servem de parametro para os cientistas que buscam sempre genotipos de alta qualidade e

caracteristicas favordveis nas diversas etapas do processo produtivo, desde o
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armazenamento, plantio, colheita e secagem (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO,
2001).

De acordo com Rossi, Cavariani e Franca-Neto (2017) o teste de vigor ¢ de grande
relevancia por relacionar a qualidade fisiologica das sementes com atributos de interesse
agrondmicos, como uniformidade do plantio, porcentagem de germinagdo, emergéncia
de plantulas, além dos rendimentos de produtividade das culturas.

Os principais testes de vigor, bem como outros que t€ém sido desenvolvidos e
propostos, podem ser agrupados em trés categorias a saber, conforme citados por Bento
et al., (2010): 1. Testes de crescimento e avaliagdo de plantulas: classificagao do vigor de
plantulas, taxa de crescimento de plantulas e velocidade de germinacdo. 2. Testes de
estresse: envelhecimento acelerado e teste de frio e 3. Testes bioquimicos: tetrazélio e
condutividade elétrica.

O teste de condutividade elétrica, de acordo com Leal et al., (2012), tem obtido
bons resultados para sementes de rucula, cujo principio estd na integridade fisica da
membrana plasmatica, sendo realizado com a afericdo dos ions liberados quando as
sementes sao embebidas em agua destilada. Outro teste menos comum e que tem 0 mesmo
principio € o teste de lixiviacdo de potassio, que leva em consideragcdo apenas um Unico
elemento lixiviado. Existem grandes evidéncias de que, dentro de um mesmo laboratorio,
testes como envelhecimento precoce apresentam alto grau de padronizacdo e
reprodutibilidade, tanto em termos de metodologias de execucao como de interpretacao
dos resultados obtidos. Tanto ¢ assim que o teste do envelhecimento precoce tem sido
efetivamente usado no laboratério de controle de qualidade de grandes companhias de

sementes.

14 Teste de envelhecimento acelerado (EA)

O teste de envelhecimento acelerado ¢ bastante usado por obter bons resultados
nas avaliacdes para diversas espécies vegetais, € relativamente simples e de facil execugao
em laboratorio. Apresenta boa sensibilidade, consisténcia, praticidade e pode ser
realizado em pouco tempo. Este tem como principio o aumento da deterioragdo das
sementes em curto prazo, levando em consideragdo os fatores ambientais que mais
contribuem para a aceleracdo do metabolismo das sementes, como a temperatura ¢ a
umidade. Seu funcionamento baseia-se na exposi¢do das sementes em um ambiente com

alta temperatura e umidade relativa do ar, com posterior germinagdo em ambiente
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controlado. Assim, os lotes de sementes com baixa qualidade fisiologica deterioraram
mais rapidamente e apresentam menor taxa de germinagdo do que aqueles de maior
qualidade fisiologica (GODOY et al., 2012).

De acordo com Godoy et al., (2012) os testes de envelhecimento acelerado sao
classificados em tradicional (EA) e adaptado com solugdo saturada de sal (EASSS). No
teste tradicional, as sementes s3o colocadas em uma caixa plastica com agua destilada,
provida de uma tela metalica para nao haver contato entre a agua e as sementes. Em
seguida, sdo colocadas em camara de germinagao atingindo 100% de umidade relativa do
ar. No teste adaptado, utiliza-se uma solugao saturada de sal, ao invés de apenas agua
destilada, proporcionando menor umidade relativa do ar, que se mantém em torno de
76%. A adaptagdo foi necessaria para as culturas que ndo apresentam bom desempenho
com o método tradicional, pois, sementes pequenas, como a maioria das hortalicas,
absorvem agua de forma muito rdpida e desuniforme, acarretando resultados ndo
consistentes. Devido a isto, o teste foi adaptado por Jianhua e McDonald no ano de 1997
(COSTA; TRZECIAK; VILLELA, 2008).

Trabalhos realizados por Tunes et al., (2012) com sementes de brocolis, utilizando
o teste de envelhecimento acelerado tradicional com solucao nado saturada de sal e o
adaptado com solug¢do saturada de sal, nos periodos de tempo de 48, 72 € 96 horas a uma
temperatura de 42°C, indicaram efici€ncia para o teste com solugdo salina em 48h e para
o método tradicional, o tempo exigido foi de 96h.

Freitas et al., (2018), estudando os dois métodos de envelhecimento, conduziram
experimentos com 5 e 4 lotes de duas cultivares de ricula (cultivado e folha larga),
respectivamente, sendo testado nas temperaturas de 38 e 41°C e com tempo de exposi¢ao
de 24, 48 e 72 horas. Os autores observaram que para a separagao dos lotes da cultivar
cultivada, a combinagdo de 41 °C por 48h com solugdo saturada e 38 °C por 48h no
procedimento tradicional mostraram-se eficientes, entretanto, para a cultivar folha larga
o método mais adequado foi o de solugao saturada com sal, combinando a temperatura de
41 °C e tempos de 24 ou 48h.

Demir, Kenanoglu e Ozden (2019), trabalhando com 10 lotes de sementes de
agrido do seco (Lepidium sativum L.), obtiveram resultados positivos quando utilizaram
o teste de envelhecimento acelerado tradicional conduzido na temperatura de 45 °C por
um periodo de 24h, tendo como parametros os testes de condutividade elétrica e

emergéncia radicular.

15



Atualmente, o teste ¢ utilizado para avaliar o vigor de sementes de diversas
espécies e incluido em programas de controle de qualidade por empresas produtoras de
sementes, pois, em poucos dias, pode-se ter uma ideia do desempenho apds a semeadura
e/ou durante o armazenamento dos lotes processados, porém ha pouca informacdo a

respeito de testes de vigor com sementes de B. verna.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em duas etapas no Laboratdrio de Propagacao
de Plantas do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal de
Alagoas (CECA/UFAL), localizado no municipio de Rio Largo/ AL, no periodo de
outubro de 2019 a setembro 2020. Foram utilizados cinco lotes de sementes de agrido da
terra (Barbarea verna), obtidos por meio da empresa ISLA Sementes Ltda. Durante as
analises, os lotes permaneceram acondicionados em sacos aluminizados e armazenados

em geladeira a 10 °C.

1.5 Primeira Etapa: Avaliacdo do potencial fisiologico inicial

Por ocasido dos experimentos, determinou-se o teor de agua das sementes
seguindo as recomendagdes prescritas pelas Regras para Andlise de Sementes (RAS),
utilizando a metodologia da estufa a 105+3 °C durante 24h (BRASIL, 2009). Duas
repeti¢des de cada lote com 50 sementes foram pesadas em balangas com precisdo de
0,001g, antes dos testes, para avaliacdo do potencial fisioldgico e apds cada teste de

envelhecimento acelerado.

1.5.1 Germinac¢ao

O teste foi conduzido com quatro repeticdes de 50 sementes, sendo postas em
substrato do tipo mata-borrdo, umedecido com volume de solucdo de nitrato de potéssio
(KNO3) a 0,2%, equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato seco e colocado no interior
de caixas de plastico transparentes (11 x 11 x 3,5 cm). As caixas foram cobertas com
sacos de plastico para prevenir a perda de 4gua e mantidas em cdmara de germinacao a

30 °C com fotoperiodo regulado para oito horas. A avaliagdo ocorreu no sétimo dia apds
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a semeadura e os resultados foram apresentados em percentagem de plantulas normais

para cada lote avaliado (BRASIL, 2009).

1.5.2 Primeira contagem de germinac¢ao

Foi realizado juntamente com o teste padrdo de germinagdo, constituindo na
contagem das plantulas normais formadas até o quarto dia ap6és a instalagdo do teste

(BRASIL, 2009).

1.5.3 Indice de velocidade de germinacio

Foi avaliado a partir da contagem diaria do numero de plantulas normais obtidas

no teste de germinagdo, de acordo com a férmula proposta por Maguire (1962).

1.5.4 Comprimento de plantulas

O teste de comprimento de plantula foi realizado com quatro subamostras de 25
sementes de cada lote. As sementes foram colocadas em papel germitest autoclavados e
umedecidos com solu¢do de KNO3 (0,2%) para quebra da dorméncia, sendo o volume da
solugdo utilizada o equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato seco, foram utilizadas trés
folhas para cada subamostra. Posteriormente foram formados rolos e em seguida envoltos
em sacos plasticos transparentes para prevenir a evaporagao da agua. As sementes foram
mantidas em B.O.D. por 7 dias a 30°C e fotoperiodo de 8h. Passado esse periodo, o
comprimento foi determinado com uma régua milimetrada, somando-se as medidas de
cada repeticao e dividindo pelo nimero de plantulas. Os resultados foram expressos em

cm plantula™.

1.6  Segunda etapa- Envelhecimento acelerado

1.6.1 Envelhecimento acelerado com solucio saturada de sal

Conforme a metodologia adotada por Jianhua e McDonald (1997), as

sementes foram acondicionadas em B.O.D em temperaturas de 41°C e trés tempos de
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exposicdo, 24h, 48h e 72h, em caixas plasticas transparentes com 40ml de solugdo
saturada (40g de NaCl diluidas em 100mL de agua destilada), tendo as sementes sido
distribuidas de forma uniforme sobre uma tela de ago inox. Apds o periodo de
envelhecimento de cada tratamento, duas subamostras de 50 sementes de cada lote foram
colocadas em estufa, como descrito anteriormente, para determinagao do teor de agua.
Para verificar a taxa de germinagao, foram separadas quatro subamostras de 50 sementes
de cada lote, totalizando 200 sementes, sendo colocadas nas mesmas condi¢oes descritas

anteriormente, as avaliacdes foram realizadas no quarto dia apds a montagem do teste.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a determinagdo do potencial fisiologico inicial,
como teor de dgua (TA), germinagao (G), primeira contagem (PC) e indice de velocidade
de germinacao (IVG), e comprimento de plantulas (CP), estdo contidos na Tabela 1. Os
teores de agua dos cinco lotes avaliados ndo apresentaram variagdes discrepantes. De
acordo com Marcos-Filho (2015) a variagdo de umidade entre os lotes nos testes iniciais
ndo deve ser maior que 2%, pois sementes mais imidas sdo mais sensiveis aos testes de
vigor, apresentam atividade metabolica maior e portanto estdo sujeitas a apresentar maior

deterioracdo, podendo apresentar inconsisténcia nos resultados.

Tabela 1. Teor de 4agua (TA), germinagdo (G), primeira contagem (PC), indice de
velocidade de germinacao (IVG) e comprimento de plantula (CP), referentes a cinco lotes
de agrido da terra (Barbarea verna).

Lote TA (%) G (%) PC (%) IVG CP (cm)
1 7,6 98 a 84 a 12,7 a 3,1a
2 7,2 93 ab 69 b 11,3b 2,6 b

3 7,2 94 ab 65b 10,9b 19¢
4 6,5 88 b 62 b 10,2b 1,7d
5 7,4 92 ab 61b 10,4 b I,S5e
C.V.(%) - 4,2 9,0 5,5 1,5

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
(<0,05).

Pelos dados do teste de germinacao, constatou-se diferenga estatistica apenas entre

os lotes 1 e 4, com superioridade para as sementes representadas pelo lote 1. Nao houve

18



diferenga estatistica entre os lotes 1, 2, 3 ¢ 5. Com excecdo do lote 4, todos os lotes
apresentaram germinacao igual ou superior a 92%. A pouca variagao de germinacao entre
os lotes € um requisito essencial para que os testes de vigor sejam aplicados e detectem
as diferencgas no potencial fisiologico (KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO, 2001).

De acordo com Freitas et al. (2018), devido ao fato do teste ser realizado em
condi¢des controladas de laboratdrio (temperatura e umidade), os lotes de sementes que
apresentam, aparentemente, menor potencial fisiologico podem ter seus valores
superestimados, ndo diferindo estatisticamente dos lotes que de fato apresentam maior
potencial fisioldgico.

No teste de primeira contagem de germinagdo, realizado no quarto dia apos a
montagem do experimento, foi possivel distinguir os lotes em apenas dois niveis de vigor,
sendo o lote 1 o de maior vigor e os lotes 2, 3, 4 ¢ 5 de menor vigor. Este teste, geralmente,
expressa resultados semelhantes aos observados no teste de germinagdo, uma vez que €
realizado conjuntamente e em ambientes de condigdes favoraveis, diferindo apenas na
data de avaliagdo, podendo beneficiar os lotes de menor vigor (FRANZIN et al., 2004).
Observou-se que a diferenca entre os testes de germinagdo e primeira contagem ¢ apenas
em relacdo ao lote 4, classificado agora como de menor vigor juntamente com os lotes 2,
3es.

Analisando os dados do indice de velocidade de germinacao (IVG) foi possivel
ranquear os lotes em apenas dois niveis de vigor, sendo o lote 1 de maior vigor ¢ os lotes
2, 3,4 e 5 os de menor vigor. A diferenciacdo dos lotes foi idéntica ao teste de primeira
contagem de germinacgdo. Essa semelhanca de resultados pode ser devido ao fato da
primeira contagem de germinacao avaliar de forma indireta a velocidade de germinagao
e que a menor velocidade, como verificada nos lotes de menor vigor pode estar
relacionada ao fato de antes de iniciar o desenvolvimento do eixo embrionario, as
sementes necessitem restaurar tecidos e organelas danificadas pela deterioracao, havendo
um retardamento nos demais processos (SENNA; ALVES; MEDEIROS, 2015).

Houve diferenca estatistica entre todos os cinco lotes avaliados para comprimento
de plantula, com superioridade para as sementes oriundas do lote 1, comparada aos
demais lotes estudados. Constatou-se que plantulas obtidas do lote 1 apresentaram
comprimento duas vezes maior em relagdo ao comprimento das plantulas do lote de
menor tamanho. Tais resultados indicaram maior sensibilidade deste teste no

ranqueamento da qualidade fisiologica dos cinco lotes estudados.
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De acordo com Silva e Cicero (2014), a avaliagdo no ranqueamento de lotes
utilizando o comprimento de plantulas tem mostrado eficiéncia para diversas espécies,
porém, deve-se tomar bastante cuidado na aplicagdo, pois alguns parametros sao
considerados essenciais na determinacao de atributos fisioldgicos de qualidade e que pode
gerar dividas na avaliagdo por sua subjetividade, como encurtamento da raiz primadria,
considerada a principal anormalidade de plantulas.

O teor de agua dos cinco lotes de sementes apos o teste de envelhecimento
acelerado, com solugao saturada de NaCl podem ser observados na Tabela 2. Nota-se que
os menores teores de dgua foram obtidos para o periodo de 24 horas.

Os cinco lotes avaliados no periodo de 24 ¢ 48 horas ndo apresentaram variagao
no teor de 4gua maior que 2%, estando dentro da margem de seguranga para sua avaliacao,
conforme mencionado por Marcos-Filho (2015) ao mencionar que a diferenca do teor de
agua dos lotes, para testes de vigor, ndo deve ser maior que 2 pontos percentuais, pois
valores maiores podem acarretar resultados inconsistentes, uma vez que sementes mais

umidas s3o também mais sensiveis e consequentemente deterioram-se mais rapidamente.

Tabela 2. Teor de agua (TA) obtidos apos o teste de envelhecimento acelerado com cinco
lotes de sementes de agrido da terra (Barbarea verna).

TA (%)
41 °C

Lote

24h 48h 72h
1 9,7 14,5 11,2
2 8,9 14,9 13,1
3 9.9 15,0 14,2
4 10,0 15,0 13,5
5 9,7 14,3 12,0

Durante os periodos de tempo de 24 e 72h, sementes de B. verna do Lote 1
exibiram maior vigor, ndo diferindo estatisticamente dos Lotes 2, 3 e 4, e sementes do
Lote 5 apresentaram menor vigor, sendo possivel, a partir do teste de envelhecimento
acelerado com solu¢ao saturada de NaCl (EASSS), a distin¢ao dos lotes em dois niveis

de vigor (Figura 1).
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Figura 1. Germinag¢ao (%) de cinco lotes de sementes de Barbarea verna submetidos ao
teste de envelhecimento acelerado.
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Médias seguidas da mesma letra minuscula em cada periodo de tempo nao diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (<0,05).

De acordo com Radke et al., (2017) os testes de vigor devem ser de facil
reproducao e capacidade de serem realizados em tempo relativamente curto. Assim
sendo, os lotes avaliados no tempo de 24 h ¢ o mais indicado para avaliar os lotes de

agrido da terra.

CONCLUSAO

O uso de solugdo saturada de NaCl com a exposicao das sementes durante o
periodo de tempo de 24h a temperatura de 41 °C ¢ opg¢do viavel para a avaliagdo do

potencial fisiologico.
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