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Resumo:

Essa pesquisa tem como objetivo verificar a contribuicdo do Ensino por investigagdo como
estratégia didatica capaz de promover a Alfabetizacdo Cientifica. O tema escolhido foi a
Botanica, que apresenta diversas fragilidades no processo de ensino e aprendizagem. Nesse
sentido, buscamos responder a questao central dessa pesquisa: Como o Ensino por Investigacdo
pode contribuir para aprendizagem dos contetdos de Botanica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? Nesse sentido, desenvolvemos uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
para trabalhar as estruturas das plantas e o nascimento da banana com alunos do 22 ano do
Ensino Fundamental, como proposto na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esse
estudo possui uma abordagem qualitativa, de natureza descritiva e explicativa. Essa pesquisa
foi desenvolvida nos dias 7 e 27 de agosto de 2019 tendo como lécus de pesquisa a Escola
Municipal Professora Noémia Bastos no interior de Alagoas. Os instrumentos de coletas
utilizados foram a gravacgdo de audios, os registros graficos e textuais produzidos pelos alunos.
Para a andlise dos dados utilizamos a andlise do contetdo proposta por Bardin (2011) e fizemos
uso das categorias propostas por Samarapungavan, Mantzicopoulos, Patrick (2008) e Howitt,
Lewis; Upson (2011), além de um grupo de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica das autoras
Sasseron e Carvalho (2008). Os resultados demonstram que 0 ensino por investigacdo consegue
contribuir para o desenvolvimento da Alfabetiza¢do Cientifica, no que se refere a aprendizagens
de Boténica de alunos de séries iniciais do Ensino Fundamental, tornando a sala de aula um
ambiente pautado na argumentagdo, levantamento de hipoteses e na mudanca de postura
docente e discente.

Palavras-chave: Anos Iniciais; Ensino Fundamental; Sequéncia de Ensino Investigativa;
Ensino de Ciéncias.



Abstract:

This research aims to verify the contribution of Science Education through research as a didactic
strategy capable of promoting Scientific Literacy. The chosen theme was Botany, which
presents several weaknesses in the teaching and learning process. In this sense, we seek to
answer the central question of this research: How can Teaching by Research contribute to
learning the contents of Botany in the early years of Elementary School? In this sense, we
developed an Investigative Teaching Sequence (SEI) to work on the structures of plants and the
birth of bananas with students from the 2nd year of Elementary School. We justify the choice
of this school level as being a proposal of the National Common Curricular Base (BNCC). This
study has a qualitative approach, of a descriptive and explanatory nature. This research was
carried out on the 7th and 27th of August 2019 with the research location of the Municipal
School Professor Noémia Bastos in the interior of Alagoas. The collection instruments used
were audio recording, graphic and textual records produced by students. For the analysis of the
data we tried to establish, when possible, a relationship between some indicators of scientific
literacy of the authors Sasseron and Carvalho (2008) and also of the categories proposed by
Samarapungavan, Mantzicopoulos, Patrick (2008) and Howitt, Lewis; Upson (2011). The
results demonstrate that teaching by research is able to contribute to the development of
scientific literacy, making the classroom an environment based on argumentation, hypothesis
raising and changing the teaching and student posture.

Keywords: Early Years; Elementary School; Investigative Teaching Sequence.
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INTRODUCAO

Os professores de Ciéncias tém encontrado algumas dificuldades para tornar os
conteudos de sua disciplina compreensivel para os alunos e na maioria das vezes segundo Lima
e Vasconcelos (2006) tal dificuldade pode estar atrelada a pouca variagdo metodoldgica
utilizada durante as aulas, fazendo com que os docentes recorram ao livro didatico como Unico
recurso que pode auxiliar a sua pratica.

Diante desse contexto, Krasilchik (2004) assume uma postura critica ao argumentar que
essa dependéncia se deve a diversos fatores, entre eles a falta de preparo, ou até mesmo por
comodismo. Assim, para que o professor esteja inserido em um processo de ressignificacdo
sobre ensinar Ciéncias, a reflexdo sobre as estratégias didaticas que podem potencializar a
aprendizagem se faz necessaria.

Desta forma, para que os professores compreendam que a metodologia utilizada em sala
de aula pode ter influéncia na aprendizagem dos discentes, é necessario caminharmos para a
superacdo do senso comum pedagdgico de que aprendizagem ocorre por meio da transmissdo
do conhecimento, onde é fungdo dos alunos assumirem uma postura passiva e receptora
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009)

Essa situacdo é percebida em diferentes conteudos de Ciéncias e Biologia, e buscamos
ressaltar um ramo desta area do conhecimento que é a Botanica. Pois, a literatura nos tem
mostrado que as dificuldades encontradas pelos professores para propor aulas que despertem o
interesse e promova aprendizagem pode estar relacionada a forma como o ensino de Boténica
vém sendo trabalhado, baseado apenas em teorias, com foco na reproducéo e repeticdo de
informacdes, todos esses fatores gerando desinteressante (KINOSHITA et al, 2006).

Sendo assim, o Ensino de Ciéncias e Biologia deve possui como objetivo auxiliar 0s
alunos no desenvolvimento de habilidades que sdo esséncias para que possam atuar na
sociedade de uma forma critica e reflexiva pra que sejam capazes de transformar a realidade na
qual estejam inseridos (CHASSOT,2018).

Ao compreendermos que as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos néo estdo limitadas a um determinado nivel escolar, nos preocupamos com o inicio do
processo de escolarizagao dos alunos, pois, desde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
e agora com menos énfase a (BNCC) as plantas ja fazem parte do conjunto de conhecimento
que precisa ser trabalhado desde os anos iniciais. Desta forma, para que os alunos ao longo do

seu processo formativo ndo desencadeiem aversdo a Botanica, se faz necessario que nessa fase



escolar esses conteldos sejam apresentados de forma interessante, contextualizada e que
propiciem momentos em que os discentes possam atuar de forma ativa durante as aulas.

Diante de tal cenario, buscamos destacar o Ensino de Ciéncias por investigacdo como
uma estratégia didatica que pode facilitar a pratica docente no desenvolvimento de aulas que
possam despertar o interesse dos alunos e envolvé-los ativamente no processo de ensino e
aprendizagem. Para isso, buscamos construir uma (SEI) para alunos do segundo ano do Ensino
Fundamental utilizando dois contetdos de Botanica.

Entre as estratégias didaticas existentes, optamos pelo Ensino de Ciéncias por
Investigacgdo, por concordar com Carvalho (2013) ao enfatizar que a sua implementagédo buscar
tornar a sala de aula um ambiente investigativo, e que se aproxima do fazer Ciéncias, onde 0s
discentes possam levantar hipdteses, coletar e registrar dados, e desenvolvam a capacidade
argumentativa .

O Ensino de Ciéncias por investigacdo como estratégia didatica ao buscar permitir aos
alunos a aprendizagem dos conhecimentos cientificos, objetivando iniciar o processo de
alfabetizacdo cientifica, faz uso de indicadores para verificar se os alunos estdo sendo
alfabetizados cientificamente (SASSERON; CARVALHO, 2008). Porém, tais indicadores por
serem utilizados para verificar aprendizagem dos conhecimentos fisicos, podem ndo se
aproximar da natureza das Ciéncias Bioldgicas.

Na literatura estrangeira nos deparamos com autores que acreditam na potencialidade
de um ensino com carater investigativo para trabalhar o Ensino de Ciéncias com Criangas
(SAMARAPUNGAVAN; MANTZICOPOULOS; PATRICK, 2008; HOWITT, LEWIS;
UPSON, 2011), esses autores utilizam indicadores que identificam o desenvolvimento de
habilidades Cientificas ao inserirmos o ensino por investigacdo em contetdos de carater
bioldgicos.

Assim, buscamos responder ao seguinte problema de pesquisa: Como o Ensino por
investigacdo pode contribuir na aprendizagem dos alunos dos anos iniciais em contetudos de
Botanica? Nesse sentido, o objetivo desta pesquisa é investigar de que forma o ensino por
investigacdo pode contribuir no desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica nos conteddos
sobre as estruturas das plantas e o nascimento da banana com os alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Para isso, 0s nossos objetivos especificos sdo: compreender a importancia do ensino por
investigacdo em conteddo de natureza biologica; discutir a importancia da variacdo
metodoldgica no ensino de Ciéncias e Biologia e produzir uma SEI como estratégia didatica

para trabalhar dois contetdos de Botanica.
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Buscando responder ao nosso problema de pesquisa optamos por uma abordagem
qualitativa, essa abordagem é indicada por Sampiere, Collado e Lucio (2013) quando buscamos
compreender o fendbmeno investigado por meio da subjetividade, sendo o pesquisador o
principal meio pelo qual os resultados sdo coletados, para isso, precisa estar inserido no
ambiente onde a pesquisa € realizada (BIKLIN, BOGDAN, 1994).

Quantos ao tipo de pesquisa se configura como descritiva e explicativa. Descritiva
porqué de acordo com Prodanov e Freitas (2013) visa observar, registrar e analisar os dados
obtidos. Se configura também como explicativa pois permite ao pesquisador o aprofundamento
do conhecimento sobre a realidade estudada (GIL, 2010). Para a coleta e analise de dados foi
utilizada a gravacao de audios e as producdes graficas e textuais produzidas pelos alunos.

A presente dissertacao esta estrutura em cinco capitulos, o primeiro capitulo aborda as
propostas estabelecidas pelos Parametro curricular Nacional (PCN) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para o ensino de Botanica durante toda a educacgdo basica. Este capitulo
buscou fazer uma analise nos documentos oficiais que orientam a pratica docente afim de
verificar os avancos e retrocessos apresentados pela atual BNCC.

Ja o segundo capitulo trata da alfabetizacdo cientifica como um dos objetivos a ser
alcancado no Ensino de Ciéncias e Biologia, possuindo condi¢6es de ser iniciada e desenvolvida
desde os anos iniciais do ensino fundamental e se estendendo ao longo da vida dos alunos. O
Ensino de Ciéncias e Biologia planejado para desenvolver a alfabetizacdo Cientifica busca
formar cidaddos capazes de utilizarem o conhecimento cientifico para tomar decisdes e
transformarem a sua realidade.

No terceiro capitulo trazemos o ensino por investigacdo como estratégia didatica que
possui potencialidade para desenvolver a alfabetizacdo cientifica, mediante a realizacdo de
atividades que sdo préximas da forma como o conhecimento cientifico € construido. Sua
implementacdo na sala de aula também contribui para desconstruir as visfes distorcidas que
ainda permeiam as aulas de Ciéncias.

No capitulo quatro consta o percurso metodoldgicos adotado nessa pesquisa, destacando
seus principais elementos: tipo de pesquisa, abordagem da pesquisa, local de desenvolvimento,
0s sujeitos da pesquisa, os instrumentos utilizados para coleta de dados, assim como a
apresentacdo dos aportes tedricos que sustentam a analise dos dados obtidos. Neste capitulo
também consta a descrigdo das duas aulas que compdem a SEI.

O quinto capitulo é constituido das analises dos dados obtidos, este capitulo esta divido
em trés partes, cada parte busca apresentar os dados coletados por meio do didlogo, desenho e

producéo textual. Na primeira parte buscamos apresentar e discutir de acordo com o referencial
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tedrica utilizado a sequéncia de dialogos das duas aulas que compde a SEI , na segunda parte
apresentamos os desenhos produzidos pelos alunos em ambas as aulas e 0 mesmo acontece na
terceira etapa com a producao textual dos alunos.

Ao final desta pesquisa, espera-se além de propiciar novas discussdes sobre a
potencialidade do ensino por investigacdo para trabalhar contetdos cientificos desde os anos
iniciais, gerar reflexdes sobre a forma como esta constituida a formac&o dos professores e a sua

influéncia na maneira como o Ensino de Ciéncias é conduzido na educacéo basica.
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Capitulo 1 - ENSINO DE BOTANICA: ENTRE PROPOSTAS CURRICULARESE
DIFICULDADES DA PRATICA DOCENTE

Para compreendermos 0 espaco que O ensino de Botanica possui nas politicas
educacionais curriculares é importante verificarmos quais eram as propostas para essa area do
conhecimento nos PCN e agora na BNCC, para que possamos identificar possiveis avangos ou
retrocessos. Optamos por realizar essa analise para verificar se as lacunas presentem no ensino
desta area do conhecimento esta restrita a algum nivel escolar ou se continua por toda a

educacao basica.

1.1 Os PCN e suas propostas para o ensino de Botanica

O Referencial Curricular Nacional, possui como objetivo auxiliar a pratica docente no
planejamento e desenvolvimento de atividades que conduza os alunos a momentos de
observacdo e contato com os elementos do mundo natural: “favorecendo a construcdo de
propostas educativas que respondam as demandas das criancas e seus familiares nas diferentes
regides do pais” (BRASIL, 1998, p.9). Assim, buscaremos verificar quais sdos as propostas
para o ensino das plantas inicialmente na Educacéo Infantil.

O Referencial Curricular Nacional para a Educacéo Infantil (RCNEI) foi divido em trés
volumes. Porém, dedicaremos nossa atencdo para o volume trés, denominado de conhecimento
de mundo. Onde é proposto que seja trabalhado contetdos sobre a natureza e sociedade. Vale
ressaltar que, nesse nivel escolar é importante que os professores ndo se detenham apenas a
“utilizagdo de terminologia técnica, o que pode constituir uma formaliza¢do de contetdos ndo
significativa para as criangas” (BRASIL, 1998, p.166). Mas, que permitam aos alunos exporem
suas ideias a parti da observacgao e experiéncia com o meio.

No terceiro volume, um dos objetivos para as criancas de zero a trés anos € que 0s
alunos consigam desenvolver a capacidade de “explorar o ambiente, para que possa se
relacionar com pessoas, estabelecer contato com pequenos animais, com plantas e com objetos
diversos, manifestando curiosidade e interesse.” (BRASIL,1998, p.163). Ja para as criangas de
quatro a seis anos € fundamental que seja desenvolvida a capacidade dos alunos de
compreenderem a existéncia e importancia de diferentes formas de vida presente no meio
ambiente.

Como proposta para trabalhar com criancas de zero a trés anos, € indicado que:

cuidar de plantas e acompanhar seu crescimento podem se constituir em experiéncias
bastante interessantes para as criangas. O professor pode cultivar algumas plantas em
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pequenos vasos ou floreiras, propiciando as criangas acompanhar suas transformacdes
e participar dos cuidados que exigem, como regar, verificar a presenca de pragas etc.
Se houver possibilidade, as criancas poderdo, com o auxilio do professor, participar
de partes do processo de preparagéo e plantio de uma horta coletiva no espaco externo
(BRASIL,1998, p. 179)

Desta forma, podemos perceber que desde a Educacgéo Infantil o ensino das plantas pode
fazer parte do planejamento de ensino dos professores. Para que os alunos possam
gradativamente serem sensibilizados sobre a importancia das plantas. Assim, é fundamental
que os professores reflitam sobre sua préatica a fim de desenvolver um ensino que promova uma
melhor aprendizagem sobre os contetdos que envolvem o reino vegetal.

Para as criancas de quatro a seis ano é proposto que através da observacdo os alunos
compreendam os componentes da natureza e a relagdo estabelecida entre homem e meio
ambiente, buscando despertar a curiosidade dos alunos pelo mundo ao seu redor. “A observacgéo
direta de pequenos animais e plantas no seu habitat natural ou fora dele, como quando criados
ou cultivadas na instituicdo, permite construir uma série de conhecimentos ligados a questdes
sobre como vivem, como se alimentam e se reproduzem etc.” (BRASIL,1998, p. 197). Nesse
sentido, criar possibilidades sempre que possivel para os alunos tocarem, manipularem e agirem
sobre 0 seu objeto de estudo, pode contribui para potencializar a aprendizagem em todos 0s
niveis escolares.

Essa sdo as indicacOes para estabelecer uma relagdo entre os alunos e as plantas na
Educacdo Infantil. Ja para o Ensino Fundamental 1, os PCN ( BRASIL 1997) destacam como
objetivo geral que os alunos do primeiro e segundo ciclo que corresponde da 1* a 4 série,
sejam capazes de: “perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interagdes entre eles, contribuindo ativamente para a melhoria
do meio ambiente” (BRASIL, 1997, p.7).

Concordamos com essa afirmagdo, contudo, para o desenvolvimento dessa
compreensdo € necessario que desde cedo seja descontruida a visao equivocada de que 0 homem
€ o centro do universo e que a natureza existe apenas para satisfazer a sua necessidade. A relacéo
entre homem e natureza precisa ser estabelecida de forma harmoniosa, pois a fragilidade nesta
relacdo pde em risco todas as formas de vida, entre elas a humana.

E de acordo com as propostas dos PCN (BRASIL,1997) o Ensino de Ciéncias assume a
importante funcdo de conduzir os alunos para compreensdo da dependéncia que o homem
possui com a natureza. Assim como as consequéncias da utilizagdo dos recursos ambientais de

forma exacerbada. Desta forma, € importante que desde cedo sejam utilizadas estratégias
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didaticas voltadas para essa finalidade, conduzindo os alunos para uma mudanca de atitude que
culmine em melhorais para 0 meio ambiente.

Se torna importante destacar que, entre os blocos tematicos apresentados pelos PCN
(BRASIL, 1997) daremos atencéo ao bloco intitulado de meio ambiente. Pois, é o mais indicado
para que os conteudos sobre as plantas estejam presentes. Para o primeiro ciclo, que
corresponde da 1?2 a 22 série € indicado que os alunos compreendam as caracteristicas do reino
animal e vegetal. Entre elas ‘“alimentagdo, sustentacdo e locomog¢do, forma do corpo,
reproducdo e outras caracteristicas” (BRASIL, 1997, p.48). Uma maneira para que esses
contetdos sejam trabalhos pode ser através das “Criagdes ou cultivo de plantas podem ser feitos
utilizando-se pequenos espa¢os e materiais de sucata, como latas ou caixotes” (op cit., p.49).
Fazem parte das orientacfes também que o professor busque orientar os alunos a utilizarem a
observacdo como estratégia para a coleta de informacgdes que podem serem organizadas em
desenhos que descrevam o objeto de estudo observado.

Ja no Ensino de Ciéncias Naturais para o segundo ciclo (3° e 4° serie), é retomado 0
discurso sobre a necessidade de compreender a ralacdo do homem com a natureza e para o
estudo do reino vegetal ¢ destacado que “os alunos podem ser informados sobre a produgado de
seu alimento a partir de agua, ar ¢ luz, pelo processo da fotossintese”(BRASIL, 1997, p.61). Ao
nosso ver, a cada novo ciclo em que se insere os alunos, deve ser ampliando e intensificado o
estudo sobre as plantas. Alguns conteudos precisam ser aprofundados e conectado com outros
Vistos em anos anteriores.

De acordo com o0 PCN (BRASIL, 1997, p.77) uma importante estratégia para trabalhar
o0s contetidos no segundo ciclo, é a problematizagdo. A utilizagao de perguntas problemas como
uma forma de desestabilizar o conhecimento prévios dos alunos € primordial para que possam
buscar maneiras de reformular suas explicacdes sobre determinados fenémenos.

Para isso, 0s professores precisam propiciar aos alunos diferentes meios para que
possam obter informagdes que contribua na construgcdo do conhecimento, entre eles os PCN
(BRASIL,1997, p.78-81) destacam: “observacdo, experimentacdo e leitura de texto
informativos”. Junta-se a essas possibilidades a importancia da sistematizacdo do
conhecimento, onde o professor deve definir um tema, propor um problema, atividades que
possibilitem os alunos a responderem a pergunta problema e além disso, condi¢es para a
socializagdo do conhecimento com os outros alunos.

No terceiro ciclo (5° a 6° série) os PCN (BRASIL,1998) esclarecem que o estudo dos
seres Vivos busque nao se restringir apenas a descri¢cdo morfoldgica, que tem desenvolvido nos

alunos uma rejeicdo para os contetdos, ja que sdo conduzidos a memorizagdo de termos que
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ndo possuem significado para os discentes. Para superar essa abordagem é recomendado o
contato de forma direta ou indireta com o objeto de estudo e o registro por meio do desenho.
Além do estudo da morfologia dos seres vivos, também sdo destacados neste ciclo o

estudo das questdes adaptativas:

O estudo das adaptacBes dos seres vivos aos seus ambientes esta em pauta desde o
primeiro ciclo. Em diferentes temas e problemas é possivel orientar a identificagdo de
estruturas adaptativas de grupos de seres vivos tipicos de diversos ambientes, como
cavernas, campos, praias etc. Por exemplo, plantas e animais tipicos de ambientes
desérticos, onde existe pouca disponibilidade de agua liquida, apresentam adaptacées
particulares que lhes permitem aproveitar melhor a pouca agua disponivel, bem como

economizar esse liquido nas trocas com o ambiente (BRASIL, 1998, p.44).

S40 propostas como essa que buscamos ressaltar, a importancia de trabalhar
caracteristicas especificas do Reino Vegetal, que estdo presentes no cotidiano dos alunos, mas
que muitas vezes passam despercebidas. Nesta indicacdo trazida pelos PCN (BRASIL,1998) é
possivel trabalhar as modificacdes das plantas para sobreviverem a ambientes poucos
favoraveis, além disso, outra indicacao € o estudo das plantas com e sem sementes. Entre as

propostas visitas até aqui, chamamos atencao para esse trecho:

ja em florestas brasileiras sdo significativos os insetos, as aranhas, as minhocas e 0s
vertebrados, como roedores e varios primatas, além das aves. No Pantanal, sdo mais
representativas as aves, além dos peixes e dos jacarés. Em varias regides do Brasil as
ongas (Unico grande mamifero predador que encontramos em diferentes ecossistemas
do pais), as cobras ou as aves de rapina sdo representantes dos ultimos niveis tréficos
das cadeias alimentares (BRASIL, 1998, p.70).

Mesmo que 0os PCN (BRASIL,1998) tragam essas indica¢0es para o estudo dos animais,
podemos levantar alguns questionamentos diante dessa afirmacéo, entre elas o porqué de nas
florestas brasileiras ndo serem estudados os diferentes tipos de arvores? como sdo as plantas no
pantanal? que estruturas elas precisaram desenvolver para se adaptar a esse ambiente?

Um ambiente rico em espécies como as florestas brasileiras e os pantanais a atencéo
deve estar voltada para todos os seres vivos e ndo apenas aos animais. Embora seja afirmado
que “os diferentes ambientes brasileiros podem ser estudados, procurando-se enfocar as
principais caracteristicas que lhes conferem identidade, com aten¢do para a diversidade da vida”
(BRASIL, 1998, p. 71). Se torna claro que o reino animal é mais enfatizado do que o reino
vegetal.

E importante destacar que esse distanciamento das politicas educacionais curriculares
para o ensino de Boténica potencializa o desenvolvimento da cegueira botanica (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016). Uma vez que, os contetdos de Botanica como sdo indicados no PCN
(BRASIL, 1998) demonstram a superioridade do reino animal em relagdo ao reino vegetal como
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se fosse possivel retirar das plantas a importancia de fornecer condi¢cfes para a sobrevivéncia
dos animais.

Para o quarto ciclo (7% a 82 serie), é proposto que os alunos conhecam os tipos de
reproducéo de plantas e animais (BRASIL, 1988,). Assim como compreendam os fenémenos
quimicos, como por exemplo a fotossintese, um dos contetdos considerado pelos alunos como
complexo. Ja que os PCN (BRASIL, 1997 e 1998) indicam os conteudos devem serem
aprofundados a cada nivel escolar, buscamos analisar se esse aprofundamento é acentuado no
Ensino Médio. Uma vez que, nos ciclos que compdem o ensino fundamental esse
aprofundamento néo é explicito em todos contetdo.

Nos PCN (BRASIL, 2000, p. 21) para o ensino de Biologia sdo ressaltadas as
competéncias e habilidades que os alunos desse nivel escolar devem desenvolver entre elas
estdo “utilizar critérios cientificos para realizar classificagdes de animais, vegetais etc”. além
de questdes adaptativas. De fato, o desenvolvimento dessas habilidades é importante no ensino

de Botéanica. Contudo, o que nos preocupa sao situagdes como estas apontadas pelos PCN:

o estudo das funcles vitais béasicas, realizadas por diferentes estruturas, 6rgédos e
sistemas, com caracteristicas que permitem sua adaptacdo nos diversos meios,
possibilita a compreensdo das relacGes de origem entre diferentes grupos de seres
vivos e 0 ambiente em que essas relagcBes ocorrem. Caracterizar essas funcgoes,
relaciona-las entre si na manutencéo do ser vivo e relaciona-las com o ambiente em
que vivem os diferentes seres vivos, estabelecer vinculos de origem entre os diversos
grupos de seres vivos, comparando essas diferentes estruturas, aplicar conhecimentos
da teoria da evolucdo na interpretacdo dessas relaces sdo algumas das habilidades
que esses estudos permitem desenvolver (BRASIL, 2000, p. 18).

Nesse contexto os PCN (BRASIL, 2000, p. 18) afirma que: “ao abordar as fungdes
acima citadas ¢ importante dar destaque ao corpo humano”. Assim, ao passo que temos um
periodo muito curto de avanco nos estudos das plantas, temos um retrocesso. Ao nosso ver é
importante ndo apenas tratar funcdes bésicas do corpo humano, suas estruturas, orgaos e
sistemas. As plantas também possuem estruturas que desempenham fungdes esséncias que sem
elas ndo seria possivel o funcionamento do vegetal. S&o inimeros os motivos pelos quais as
plantas precisam estar presentes nas politicas educacionais curriculares, compreender que sem
a realizacdo da fotossintese ndo haveria vida no planeta deveria ser um motivo suficiente para
voltarmos nossa atencdo para esses organismos.

O conhecimento das estruturas das plantas e as suas fung@es, aos seres trabalhados de
forma contextualizada oferecem condicdes para que de modo gradativo os professores
caminhem para abordagens que necessitam de um raciocinio mais complexo. Desta forma,
reafirmamos que para chegar a esse nivel de compreensdo por partes dos alunos, é essencial a

construcdo de uma base solida de conhecimentos, que auxiliaram os alunos para a complexidade
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dos conteudos dos préximos niveis de ensino. Porém, o distanciamento dos contetudos de
Botanica se configura como uma forte influéncia para a falta de atencao que o estudo das plantas
tem recebido.

Nas orientacOes educacionais complementares PCN+ destacam que os alunos deveram

desenvolver a competéncia de:

identificar caracteristicas de seres vivos de determinado ambiente relacionando-as a
condic@es de vida. Assim, por exemplo, identificar a predominancia de plantas muito
altas nas matas tropicais, apontando a relacéo entre essa caracteristica, a densidade
populacional e a necessidade de buscar luz nos estratos superiores, ou, ainda,
constatara presenca de folhas mais largas nas plantas que estéo crescendo nos estratos
inferiores, se comparadas as dos estratos superiores de uma mata densa, relacionando
essa caracteristica com o aumento da capacidade de receber luz devido a ampliagdo
da superficie foliar (BRASIL, 2006, p.38).

Um ponto importante destacado nessa afirmacdo séo as relacdes e fungdes com que séo
abordadas as plantas. Pois buscam relacionar a estrutura da planta a condigéo territorial na qual
ela esta inserida e sua modificacdo para garantir a sobrevivéncia. Desta forma, compreendemos
que é possivel trabalhar com conteldo de Botanica em conexdo com outras areas do
conhecimento, neste caso a geografia para falar de relevo, altitude etc.

Nas unidades tematicas abordadas pelos PCN+ ¢ enfatizado que os alunos compreendam
fungdes vitais das plantas e como essas fungdes sdo desempenhadas em diferentes ambientes.
Assim como caracterizar o ciclo de vida das plantas, e sem a necessidade de microscopio 0s
alunos possam perceber [..] “distingdo entre as diferentes adapta¢des de plantas de ambientes
secos ou, ainda, para descrever caracteristicas de um determinado ambiente (como a caatinga
ou os cerrados)” (BRASIL, 2006, p.37).

Ao analisarmos essa afirmacdo percebemos que as plantas ao serem citadas nos
documentos direciona seus argumentos para falar da adaptacdo da planta principalmente a
ambiente secos. Talvez essa reafirmacdo constante seja pelo fato de podermos trabalhar com
estruturar visiveis. J& que a folha do cacto por exemplo € uma adaptacdo para ambientes secos
e que muitas vezes ndo sdo compreendidas como folhas modificada. Para que possam ser
trabalhados as questfes apontadas pelo PCN+ sdo destacadas algumas propostas de atividade:
experimentacdo, 0s jogos, semindrios, debates, estudos dos meios e simulacdes (BRASIL,
2006, p.55-57).

Diante das propostas presentes nos PCN € possivel verificar a presenca de indicacoes
para o ensino de Botanica, entretanto, ainda poderia ser intensificado, aprofundado e detalhado,
como muitas vezes acontecem nos conteudos do reino animal. Assim, buscaremos realizar essa
mesma abordagem na BNCC a fim de verificarmos se houve melhorias ou retrocessos nas

politicas educacionais curriculares para o ensino das plantas.



18

1.2 Propostas da BNCC para o ensino de Botanica

A aprendizagem na Educacdo Infantil acontece de diversas formas, seja atraves de
brincadeira, pela interagdo entre os alunos ou com meio na qual esta inserido. E a BNCC,
organiza o curriculo da Educacdo Infantil em eixos estruturantes que sao: o eu, 0 outro e 0 nos;
corpo, gestos e movimentos; tracos sons, cores e formas; escuta, fala, pensamento e imaginacao;
espacos, tempos, quantidades, relacdes e transformacdes.

E é apenas no campo da experiéncia: “espago, tempos, quantidades, relagdes e
transformagdes” que as plantas sdo citadas como sendo um dos objetivos da aprendizagem. Para
criangas de um ano e sete meses a trés anos e onze meses € proposto que possam “compartilhar,
com outras criancas, situacdes de cuidado de plantas e animais nos espa¢os da instituicdo e fora
dela” (BRASIL, 2018 p.51). Para isso, é indicado que os alunos através da observacao e
manipulacdo explorem o ambiente na qual esta inserido, o cuidar das plantas pode contribuir
também na sensibilizacdo das criancas.

A transicdo da Educacdo Infantil para o Ensino Fundamental € um momento que requer
atencdo, pois necessita que alunos e professores se adaptem as mudangas dos novos niveis
escolares. Assim como exige a continuidade dos contetdos visto anteriormente. Portanto.
"torna-se necessario estabelecer estratégias de acolhimento e adaptacédo tanto para as criangas
quanto para os docentes, de modo que a nova etapa se construa com base no que a crianga sabe
e ¢ capaz de fazer, em uma perspectiva de continuidade de seu percurso educativo” (BRASIL,
2018, p.51)

Assim, analisamos como ocorre a continuidade e aprofundamento dos conteudos
referente ao ensino das plantas. Ao analisarmos a BNCC para o Ensino Fundamental o curriculo
de Ciéncias é divido em trés unidades tematicas. Entretanto, assim como realizado nos PCN,
voltaremos nossa atencdo para o eixo em que é trabalhado o reino vegetal. Neste caso, 0 eixo
vida e evolucéo.

Para esse eixo (BRASIL, 2018, p.326) orienta que nos anos iniciais 0s conhecimentos

sejam (re) construidos parti do que o estudante ja sabe sobre 0 mundo natural:

as caracteristicas dos seres vivos sao trabalhadas a partir das ideias, representagdes,
disposi¢des emocionais e afetivas que os alunos trazem para a escola. Esses saberes
dos alunos véo sendo organizados a partir de observacdes orientadas, com énfase na
compreensdo dos seres vivos do entorno, como também dos elos nutricionais que se
estabelecem entre eles no ambiente natural.

Convergimos com as ideias apresentadas, principalmente pelo fato de que os alunos
através da observacdo obtém informacGes sobre o mundo que o cerca e trazem essas

informacdes para sala de aula. Através desses dados os professores possuem condigdes de
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direcionar o olhar dos discentes para o estudo das plantas e também dos animais. Uma vez que,
todos os alunos ja tiveram algum tipo de contato com ambos e possuem suas ideias a respeito
de cada um.

Entretanto, de acordo com o que nos foram apresentados nos PCN e agora na BNCC os
contetudos sobre as plantas sofrem uma dréstica reducdo. O que pode intervir no
aprofundamento dos conhecimentos sobre o reino vegetal. Para exemplificar, basta
verificarmos o que é sugerido para o curriculo de Ciéncias do primeiro ano, no eixo vida e
universo que seria: “‘comparar caracteristicas fisicas entre os colegas, reconhecendo a
diversidade e a importancia da valorizacdo, do acolhimento e do respeito as diferengas”
(BRASIL, 2018, p.332)

Diante desse contexto, podemos reafirmar que a énfase que recai sobre o ensino de
Botanica é menor do que atencdo que os conteudos do reino animal recebem , nesta situacéo
poderia ser iniciado o estudo sobre as diferencias e semelhancgas entre as plantas, buscando
ressaltar a quantidade significativa de sua diversidade e a sua importancia para humanidade.
Esta poderia seria uma importante abordagem inicial, contudo, o cenario demonstra uma
subvalorizaréo das plantas.

Diferente do primeiro ano, o que reafirma essas lacunas na continuidade dos conteudos,

as plantas recebem uma melhor e mais aprofundada atengéo no segundo ano:

descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma, cor, fase da vida, local
onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu cotidiano e relaciona-las ao
ambiente em que eles vivem. [...] Investigar a importancia da agua e da luz para a
manutencdo da vida de plantas em geral [...] identificar as principais partes de uma
planta (raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a funcio desempenhada por cada uma
delas, e analisar as relagdes entre as plantas, o ambiente e 0s demais seres vivos
(BRASIL, 2018, p.335).

Os conteudos propostos no segundo ano trazem elementos importante para que sejam
trabalhados os contetidos que envolvem as plantas. Trabalhar com a morfologia, a relacéo que
as plantas estabelecem com os outros animas, a suas estruturas e funcgdes, sdo direcionamentos
pertinentes para que os alunos passem a desenvolver a percepcdo sobre as plantas, existéncia
das plantas nos diversos ambientes, suas estruturas e fungoes.

Entretanto, ndo conseguimos compreender a sequéncia légica com que os conteudos das
plantas estdo dispostos na BNCC (BRASIL, 2018) no curriculo de Ciéncias. Pois os conteddos
ndo sdo aprofundados no decorrer de cada ano, como se fosse possivel tratar do reino vegetal
apenas uma vez. Ja que, no terceiro, quarto e quinto ano e sexto ano, o0s conteildos sobre as

plantas ndo aparecem.
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No sétimo ano, a BNCC (BRASIL,2018, p. 347) indica que os alunos sejam capazes
de: “caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade de
agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura etc., correlacionando essas
caracteristicas a flora e fauna especificas” e as consequéncias das agdes humanas para o
aumento do efeito estufa. Para o oitavo ano é destacado a importancia dos alunos “comparar
diferentes processos reprodutivos em plantas e animais em relacdo aos mecanismos adaptativos
e evolutivos” (BRASIL,2018, p.349). Para 0 nono ano é trazido apenas questdes de conservacao

Acreditamos que esses “saltos” no estudo das plantas podem comprometer a
aprendizagem em relacé@o ao ensino de Botanica. Uma vez que, 0s anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental raras vezes recebem indicacfes para o estudo das plantas. A quantidade
de tempo dedicada ao ensino desta area do conhecimento se torna insuficiente para desperta o
interesse dos aluunos e promover a aprendizagem. E quando trabalhados da forma organizada
pela BNCC pode gerar um acumulo de informacdo que induz os alunos a memorizarem 0s
conteudos.

Para o ensino médio de acordo com a BNCC (BRASIL,2018) que havera um
aprofundamento dos eixos anteriores. Porém nédo ha apenas mencdes a respeito da fotossintese
e da relacdo do homem com a natureza. O que é reafirmado nas competéncias a serem

desenvolvidas pelos alunos no ensino médio. Embora afirmem que:

na definicdo das competéncias especificas e habilidades da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias foram privilegiados conhecimentos conceituais
considerando a continuidade a proposta do Ensino Fundamental, sua relevancia no
ensino de Fisica, Quimica e Biologia e sua adequagdo ao Ensino Médio.[...] a BNCC
da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um aprofundamento nas
tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolu¢do e Terra ¢ Universo” (BRASIL,
2018,p.548).

N&o estd explicito em nenhuma das competéncias especificas o aprofundamento e
continuidade dos contetdos sobre Botanica, mesmo que poucas vezes nos anos iniciais e finais
do Ensino Fundamental a BNCC (BRASIL,2018) traga o estudo das plantas, no ensino médio
a superficialidade se torna ainda mais evidente.

Nos preocupa o fato da pouca atencdo que os proprios documentos oficiais que possuem
a funcdo de orientar a pratica docente sobre quais os contetdos basicos devem ser trabalhados,
fornecem para o estudo e o ensino de Botanica. O que pode resultar em uma pratica docente
gue ndo consiga despertar nos alunos a compreensao necessaria sobre a importancia do reino
vegetal. Ressaltamos, a necessidade de um direcionamento mais especificos. Pois, a forma
como esses contetidos s@o apresentados podem tornar ainda mais complexo o cenario onde o

ensino de Botanica esta inserido.
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Diante do que foi apresentado pela BNCC (BRASIL, 2018) podemos compreender que
0 ensino de Botanica se encontra cada vez mais escasso por toda a educacao basica, poderiamos
nos questionar o fato de que, se o proprios documentos oficiais que orientam a préatica docente
ndo reconhecem a importancia de tais conteudos, como esses contetudos ganharam espacos na
sala de aula se ndo séo destacados como importantes?

Destacamos que a subvalorizacdo dos contetdos de Botanica presente nas politicas
educacionais curriculares pde em risco a compreensdo dos alunos ao longo do processo
educativo sobre o reconhecimento da importancia das plantas para a sobrevivéncia, seja pela
fotossintese, producdo de alimentos, indmeros principios ativos para producdo de
medicamentos etc. Se ndo ha vida sem plantas, logo deveriamos rever o espago e a importancia

como as plantas sdo tratadas.

1.3 Dificuldades no ensino de Botanica

A relacdo do homem com as plantas foi estabelecida desde os primérdios. Chassot
(2004) ao realizar um percurso identificando a presenca da Ciéncia em diferentes momentos
histéricos destaca o estudo das plantas como sendo um dos primeiros conhecimentos do
homem. Ja que: “necessitava selecionar raizes, caule, folhas, frutos e sementes destinados a
alimentacdo, estuaria e construcdo”. Imaginemos os problemas de selecdo de raizes ndo-toxica
para alimentagdo tanto animal como humana” (CHASSOT, 2004, p.17). Nesse sentido, as
plantas fornecem ao homem elementos para manutencéo da vida ao longo de sua existéncia.

Silva (2008) corrobora com a argumentacdo de Chassot (2004) ao considerar que a
presenca das plantas faz parte da historia da humanidade. Entretanto, a percep¢do do homem
em relacdo as plantas tem sido cada vez menor. Esse fator, pode estar relacionado as constantes
transformac6es que a sociedade tem sofrido e consequentemente resultado no distanciamento
entre 0 homem e o reino vegetal. Entre essas transformagdes Salatino e Buckeridge (2016)
destaca o processo de urbanizacdo como sendo um dos responsaveis. E com o processo de
industrializacdo os produtos oriundos das plantas acabam ndo sendo facilmente percebidos.

Entretanto, ndo ¢ dificil estabelecermos ainda hoje a relacdo de dependéncia que o
homem possui com plantas e seus derivados. Basta voltarmos nossa atencdo para 0S
componentes presente na roupa gque vestimos, 0 que comemos até os utensilios que utilizamos.
Alguns advém diretamente das plantas, outros sdo derivados dos vegetais. O que reforca a

compreenséo da relacdo de dependéncia que possuimos com as plantas.
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Assim, passamos a compreender que ndo ha periodo histérico em que as plantas nao
estiveram presentes, fornecendo condi¢cfes para que 0 homem pudesse enfrentar os males de
diferentes épocas, assim como a utilizacdo das plantas para sua comodidade e desenvolvimento.

Para Silva (2008, p 224):

falar de botanica é remeter-se a milhares de anos na linha do tempo. As plantas sempre
estiveram presentes na vida do homem- de simples remédios a alimentos do dia a dia,
e de fornecedores de lenha e mobilia confeccdo de navios e utilitarios os mais
diversos. Embora muitas pessoas ndo percebam sua importancia, as plantas tém
presenca incontestavel e marcante na vida do Homo Sapiens.

Entretanto, retomar atencdo da populacdo e formar cidaddos capazes de compreender a
importancia que as plantas possuem para a humanidade nao tém sido uma tarefa facil. Uma vez
que, exigi dos professores uma ressignificacdo da sua pratica. Pois, as dificuldades encontradas
para trabalhar os contetdos desta area do conhecimento possuem diferentes origens.

Essas dificuldades vao desde a preferéncia dos professores por outras areas da Ciéncias
e Biologia (MARTINS; BRAGA 1999), pela inseguranca apresentada pelos docentes em
ministrar contetidos de Botanica (SANTOS; SECCATINI, 2004) até as metodologias utilizadas
pelos professores (GULLICH ,2003). Assim, para promover um ensino de botanica que
conduza os alunos a construcdo do conhecimento de forma significativa, & fundamental superar
obstaculos que estdo presentes desde a formacao até a préatica docente.

Se torna importante destacar que, como bem nos aponta Ramos e Silva (2013) a
inquietacdo com a forma que € conduzido o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos
de botanica ndo é nova. A criticaao ensino de Botanica ja era estabelecida por Hoehne (1937,
p. 66) ao deixa claro a necessaria renovagéo no ensino de Botanica: “ja é tempo de se modificar
a velha rotina do ensino da botanica, que precisa ser apresentada como ciéncia recreativa, Util
¢ atraente, pois so a teoria cansa e desanima o estudante”. Apresentar o ensino de Boténica de
uma forma diferente e atrativa para os alunos, requer a insercao de estratégias didaticas que véao
além da exposicado de teorias.

Essa é uma das dificuldades no ensino de Botanica. Porém, Kinoshita et al. (2006, p.

XI11I) estabelece outras:

[...] o ensino de boténica caracteriza-se como muito tedrico, desestimulante para os
alunos e subvalorizado dentro do ensino de ciéncias e biologia. [...] o0 ensino de
boténica, assim como o de outras disciplinas, é reprodutivo, com énfase na repeticéo
€ ndo no questionamento, seguindo sempre um Unico caminho de aprendizagem:
repetir afirmacdes do livro. [...] as aulas ocorrem dentro de uma estrutura de saber
acabado, sem contextualizacdo historica. O ensino é centrado na aprendizagem de
nomenclaturas, defini¢des, regras etc. As disciplinas sdo estanques; ha dificuldade de
integracdo funcional dos contetidos transmitidos, tanto no sentido horizontal como

vertical, além de dificuldade de integracdo em qualquer outro &mbito.
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O ensino de Botanica caracterizado desta forma possui poucas chances de ter sucesso
na sala de aula, estamos em uma trajetoria que se distancia da necessaria renovagdo no estudo
das plantas, sem condigdes de despertar o interesse dos alunos e de propiciar momentos em que
a aprendizagem de fato posso acontecer.

Uma pesquisa realizada por Fonseca e Ramos (2017), destaca que entre 0os motivos pelos
quais os conteldos de Botanica ndo tém conseguido despertar o interesse dos alunos esta
relacionado tanto a metodologia utilizada pelos professores, em sua maioria baseada na
exposi¢do dos contetidos, assim como a dificuldade docente em criar aulas mais dindmicas. Ja
para Figueredo et, al. (2012), o problema se encontra na distancia entre os contetido e cotidiano
dos discentes.

A fragilidade presente nessa relacao, nao contribui para desperta o olhar dos alunos para
o0 mundo fora dos muros da escola. Pois, de acordo com Figueredo et al (2012) a impressao que
se tem € que o contetdo estudado na escola possui um Unico objetivo: utilizar o conhecimento
memorizado para fazer provas. Talvez seja por isso que, Giordan e Vecchi (1996, p.23) afirma
que: "a maior parte do saber cientifico durante a escolaridade € esquecida, apds alguns anos,
algumas semanas ate, e questiona se ¢ que foi adquirido alguma vez”.

Nesse sentido, hd uma dupla necessidade no ensino de boténica, a primeira estar
relacionada ao planejamento de aulas que permitam os alunos participarem ativamente na
construcdo do conhecimento, sendo necessario a insercao de estratégias didaticas que auxiliem
o professor a alcangar esse objetivo. A segunda € de despertar a compreensdo de que 0s
conteudos trabalhados em sala de aula fazem parte do cotidiano dos alunos.

Pois, para Hoehne (1937), a auséncia da percepcao e compreenséo do reino vegetal ndo
se deve exclusivamente apenas a falta de interesse do ser humanos para com as plantas. Mas,
da forma como elas nos séo apresentadas. Diante disso 0 autor nos chama atencao para o fato

de que:

0 Brasil, que ainda pode se ufanar da sua bela natureza, deveria abrir esta nova picada
de progresso da cultura e reforma no ensino de boténica. Se tem tdo poucos cultores
e estudiosos da scientia amabilis, isto é devido, principalmente, ndo a caréncia de
interesse do brasileiro pela natureza, mas ao defeituoso processo de ensino
(HOEHNE, 1937, p. 71).

Assim, passamos a compreender que as criticas voltadas para o ensino de Botanica estdo
diretamente ligadas a maneira como ele tem sido trabalhado. As estratégias didaticas que os
professores utilizam podem ser um importante indicativo da falta de interesse apresentada pelos

alunos. Contudo, o ensino de Ciéncias e Biologia sdo areas do conhecimento que possuem
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potencialidade para fascinar os alunos sobre os fatos e fenémenos que sdo recorrentes no seu
cotidiano.

Por isso, concordamos com Krasilchikc (2004, p. 13) ao dizer que: a “a biologia pode
ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencdo dos alunos, ou umas das
disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes, dependendo do que for ensinado e de como
isso for feito”. Nesse sentido, ressaltamos a necessidade da inser¢cdo de metodologias que
permitam inovar na forma de ensinar, buscando trazer caracteristicas da constru¢do do
conhecimento cientifico para sala de aula.

Pois, apenas a utilizacdo das aulas expositivas e do uso exacerbado do livro didéatico.
Resulta em um ensino pouco atrativo. “Despertar nos alunos o interesse pela Botanica ¢ um
desafio em algumas salas de aula, principalmente se a proposta de ensino for baseada em
métodos convencionais restritos aos livros didaticos e aulas expositivas que ndo atendem a
realidade a qual o estudante esta inserido” (MELO, et al., 2012, p. 2).

A respeito do livro didatico Krasilchik (2004, p. 186) assume uma postura critica ao
dizer que:

o0 docente, por falta de autoconfianca, de preparo, ou por comodismo, restringe-se a
apresentar aos alunos, com o minimo de modificacdes, o material previamente
elaborado por autores que sdo aceitos como autoridades. Apoiado em material

planejado por outros e produzido industrialmente, o professor abre mdo de sua
autonomia e liberdade, tornando-se simplesmente um técnico.

As discussfes sobre o livro didatico assumem novas propor¢Ges e nos demonstram a
importancia dos professores estarem atentos ao seu uso durante as aulas, para que ndo seja
perpetuado o ensino de Ciéncias baseado na reproducéo e apresentacao do fazer cientifico de
uma maneira distorcida (MEGID NETO, FRACALANZA, 2003; GULLICH e SILVA, 2013).

Outro aspecto que merece aten¢do € destacado por Gullich e Silva (2013) ao destacarem
a importancia de refletirmos sobre esse instrumento didatico desde a formacdo inicial,
propiciando momentos de discussfes que permitam aos futuros professores terem condicdes de
utilizarem o livro didatico como um complemento de outras estratégias didaticas.

Ressaltamos que o livro didatico deve ser visto como uma estratégia capaz de auxiliar a
pratica docente. Porém, ndo é a Unica. Assim, é fundamental que os professores busquem
reconhecer o livro didatico como um recurso pedagogico que orienta quais sdo 0s contetdos a
serem trabalhados em cada nivel escolar. E ndo como um recurso que determina a maneira
como cada contetido deve ser trabalhado (GULLICH E SILVA, 2013). Pois, muitas vezes 0s

livros ndo condizem com a realidade onde cada escola esta inserida
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Assim, as distor¢des presentes no livro didatico a respeito de determinados contetdos
podem comprometer a compreensao dos alunos sobre a realidade, a esse respeito Olson (1997,

p. 242) a firma que

Uma figura de livro didatico das partes de uma flor ndo se parece em nada com
nenhuma flor real. Contudo, essa flor pintada, uma representacao, se torna a entidade
conceitual em termos da qual nds percebemos e classificamos as flores reais. Os
desenhos boténicos, como 0s mapas, passam a ser 0s modelos conceituais nos termos
dos quais se d& nossa experiéncia do mundo.

O que se pretende ndo € a extincdo do livro didatico. Mas, o desenvolvimento da
compreensdo dos professores a respeito das necessidades presentes no processo de ensino e
aprendizagem, que ja nao sao mais supridas apenas com esse recurso pedagdgico. Assim, é
proposto que os alunos diminuam a passividade dentro da sala de aula para serem sujeitos ativo
na construcao do seu conhecimento. Aulas que aproximem os alunos do seu objeto de estudo e
que 0s conecte com o0 mundo ao seu redor, através da experimentacdo, observacdo e
manipulacdo podem se configurar como estratégias motivadoras da aprendizagem.

Diante desse contexto, buscamos ressaltar a importancia de estratégias didaticas que
proporcionem aulas mais dinamica e que contribuam para que as aulas de Botanica possam
despertar o interesse e promover a aprendizagem dos alunos. Para isso se torna importante que

contextos como os apresentados por Furlan, Chow e Santos (2008, p. 7) sejam superados.

Boténica! Quantos dos nossos colegas da Educacdo Béasica fogem das aulas de
Boténica, relegando seu contetdo ao final da programacéo do ano letivo, por medo e
inseguranca em abordar esses assuntos? Entre tantos argumentos, uma das maiores
alegacOes ¢ a dificuldade em desenvolver atividades praticas simples que despertem
a curiosidade do aluno e mostre a utilidade daquele conhecimento no seu dia-a-dia

Entretanto, a situacdo tende a se tornar mais complexa quando os proprios professores
possuem mais afinidades pelos contetdos de zoologia como afirmam Katon et al (2013). O que
é preocupante, pois se o professor ndo buscar maneiras de integrar os contetdos de Botéanica a
sua pratica docente pela falta de afinidade. Dificilmente, sera possivel despertar o interesse dos
alunos. Aumentando desta forma, o grau de “cegueira botanica”. Wandersee e Schussler.
(2001) chama “cegueira botanica” a dificuldade que possuimos de perceber as plantas ao nosso.
Katon et al. (2013, p.179). Estabelece algumas caracteristicas que definem uma pessoa com

cegueira botanica, que sao:

[...] dificuldade de perceber as plantas no seu cotidiano; enxergar as plantas como
apenas cenarios para a vida dos animais; incompreensdo das necessidades vitais das
plantas; ignorar a importancia das plantas nas atividades dirias; dificuldade para
perceber as diferencas de tempo entre as atividades dos animais e das plantas; ndo
vivenciar experiéncias com as plantas da sua regido; nao saber explicar o bésico sobre
as plantas da sua regido; ndo perceber a importancia central das plantas para os ciclos
biogeoquimicos; ndo perceber caracteristicas Unicas das plantas, tais como
adaptagdes, coevolugao, cores, dispersdo, diversidade, perfumes etc
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Desta forma, quando o professor deixa de integrar no seu planejamento de ensino
atividades que envolvam as plantas, suas estruturas e funcdes de forma contextualizada com o
lugar na qual os alunos estdo inseridos, as plantas passam a assumir um lugar de menos
destaque na natureza e passa a ser compreendidas como seres que existem apenas para servir
aos animais, seja para abrigo ou alimentagé&o.

Assim, destacamos a importancia dos alunos antes de entrarem em contato com termos,
reacOes quimicas complexas que envolvem o estudo das plantas é necessario diminuir a
distancia entre o mundo natural e os contetdos de Botéanica. Utilizar elementos da natureza para
compor as aulas se configura como uma estratégia capaz de envolver experiéncias, sentimentos
e aprendizados mais concretos. Caso contrario, continuaremos a estar inseridos no contexto
destacado por Cunha (1998, p. 136):

um aluno se esforcava em estudar o fendmeno da fotossintese, decorava todos 0s
nomes dados a uma série de reacdes quimicas complexas sem jamais perceber que 0s
produtos finais deste fen6meno representavam para ele, ser vivo, 0 ar que respirava e
a energia que adquiria ao se alimentar todos os dias.

Encontrar sentido no que esta sendo estudo pode desenvolver o gosto e disposicéo para
aprender. Uma vez que, passamos a compreender a aplicabilidade do conhecimento construido
na sala de aula em situagdes do cotidiano. Nesse sentido, mais importante do que exigir dos
alunos a memorizacao de equacdes quimicas resultantes dos processos fisioldgicos das plantas,
é trabalhar esses contetidos de maneira contextualizada

E no ensino de boténica, diferentes de outras areas da Biologia, como Citologia,
Emobriologia, etc. Os alunos podem observar o objeto de estudo, podem manipular, estabelecer
comparagOes e diferencias entre cores, formas e sua relacdo com o meio ambiente. Nesse
contexto, os professores podem fazer da natureza um importante elemento para criar aulas
diferentes do habitual, onde os alunos além de serem agentes ativos no processo de
aprendizagem através da mediacdo docente, possuem condigdes de interagir com o conteudo.

Silva (2008, p. 62) tece argumentos a respeito da influéncia que a relagcdo com o objeto

de estudo possui para aprendizagem

0 conhecimento é elaborado a partir da interagéo da pessoa com o0 objeto em estudo e
todo nomear é um ato de distingao realizado pelo observador, que destaca do todo um
elemento especial. Por exemplo, uma crianga ao reconhecer, apontar, representar ou
nomear uma arvore estd ao mesmo tempo distinguindo esta arvore da paisagem.
Aprende, assim, na cultura em que estd imersa, os elementos que elevardo a
generalizacdo do conceito “arvore”, o qual pode ser representado graficamente e passa
entdo a simbolizar “a arvore”. E preciso, portanto, distinguir o “conhecer a arvore”,
representacdo convencional e estereotipada do objeto, do “conhecer uma arvore”,
fruto da interagdo e do reconhecimento das particularidades que as distinguem.
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Ao estabelecer o contato com as plantas presentes na natureza os alunos podem
desenvolver a compreensdo de que as plantas possuem caracteristicas que as difere de outros
elementos que compdem 0 meio ambiente ao passo que descontroi a visdo de das plantas como
seres iguais e passiveis de generalizacdes.

Assim, para que o ensino de botanica passe a ndo ser “considerado pelos professores e
alunos uma dificuldade quanto ao processo ensino-aprendizagem Dificuldade esta evidenciada
pelo pouco interesse ¢ baixo rendimento neste conteado” (NOGUEIRA, 1997, p. 248). E
preciso que o professor esteja disposto a superar esses obstaculos e passem a enxergar 0 ensino
de Botanica como uma area do conhecimento que possui potencialidades para formar cidadaos
responsaveis, comprometido como a natureza e capazes de tomarem decisdes que impliquem
em uma melhor condicéo de vida.

Para isso, Souza e Kindel (2014, p. 45) destacam que “muitos pesquisadores tém
estudado alternativas que auxiliem os professores a reduzirem os desafios encontrados para o
Ensino de Botanica’’. Tais pesquisas segundo os autores tem como objetivo, contribuir para um
ensino menos expositivo e mais centrado em uma aprendizagem ativa. O levantamento
bibliografico por Souza e Kindel (2014) mostra algumas possibilidades para o ensino de
Boténica, entre elas podemos citar: utilizacdo de herbario, espagos ndo formais de educacéo,
aulas de campo etc.

Outras pesquisas, tém destacado o0 uso das aulas pratica para trabalhar os conteddos de
Boténica (CASTRO, 2018; DUARTE, 2015). Junta se a essa possibilidade a importancia da
utilizar a prépria natureza como estratégias didaticas (IKEMOTO, 2007; SILVA, 2008). Ir ao
campo, realizar aulas praticas seguindo um roteiro estabelecido como uma “receita de bolo”.
Da a falsa ideia de que a insercdo de novos ambientes para que a aula ocorra € garantia da
apropriacdo do conhecimento por parte dos alunos.

O que ndo é verdade, do que nos adiantaria ir ao campo, se apenas o professor fala, se
impbe como o detentor do saber, ndo faz questionamentos aos alunos, ndo os coloca diante de
situagdes que exija utilizar o raciocinio, teste e formulagéo de hipoteses? Neste caso, estariamos
tendo a mesma postura praticada em um ensino considerado como “tradicional” em ambientes
diferentes.

Para Santos (2006) um dos motivos que podem influenciar na forma como ensino de
Botanica vem sendo concebido é a postura assumida pelo professor. Por isso, se torna
importante destacar que no processo de ensino e aprendizagem o professor passe a assumir a

postura de orientador na construcdo do conhecimento, além disso, percebam a importancia da
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utilizacdo dos conhecimentos que os alunos j& trazem para sala de aula e os coloqguem em
protagonismo no processo de aprendizagem.

Se para Carvalho (1997, p.153): “é no ensino fundamental que os alunos tomam contato,
pela primeira vez com certos conceitos cientificos em uma situagdo de ensino, e muito da
aprendizagem subsequente em Ciéncias depende desse primeiro contato”. O estudo das plantas
precisa ser planejado de modo que o professor possa possibilitar o primeiro contato com as
plantas de forma interessante, contextualizada e motivadora da aprendizagem.

Nossa compreensdo vai de encontro ao que é apontado por Carvalho (1997, p. 153) pois
devemos nos preocupar com a forma com que os contetidos serdo apresentados aos alunos.

Assim,

se o ensino for agradavel, se fizer sentido para as criangas, elas gostardo de Ciéncias
e terdo maior possibilidade de serem bons alunos nos anos posteriores. Se esse ensino
for aversivo, exigir memorizacéo de conceitos, fora do entendimento da crianga e for
descompromissado com sua realidade, a aversdo pela Ciéncias sera instalada.

Ou seja, os professores de Ciéncias tém em suas mdos um grande desafio de promover
um ensino que se adeque ao nivel escolar, que tenha relagdo com o mundo ao seu redor e que
os alunos encontrem significado no que estéa sendo estudado, o ensino de Ciéncias pode se tornar
interessante e encantador para os alunos, e deve ao longo da escolarizacdo permitir que 0s
alunos compreendam muito dos fatos e fenbmenos que acontecem no seu dia a dia através da
linguagem da Ciéncia. Nesse sentido, e fundamental que os pesquisadores busquem retomar
sua atencdo para o ensino de Botanica também nos anos iniciais.

Contudo, o levantamento bibliografico realizado por Souza e Garcia (2018) sobre as
producdes académicas referente ao ensino de Botanica, demonstram que a maioria das
pesquisas estdo presentes nas revistas indexadas e em numero menor estdo as producdes
académicas como tese ou dissertacdes em um total de seis producBes até 0 momento em que 0
levantamento foi realizado.

Entre as seis pesquisas académicas, trés sao pesquisas destinados ao ensino médio, duas
para o0 ensino fundamental e uma esta voltada para mais de uma modalidade de ensino. As
dissertagbes abordavam o ensino de Boténica utilizando plantas medicinais, utilizacdo dos
jogos didaticos e atividades praticas como estratégias facilitadoras para o ensino e
aprendizagem. O que é reafirmado por Silva, Alquini e Cavallet (2005) ao argumentarem que
ainda sdo poucas as producdes sobre o ensino de Botanica no brasil que visem melhorar o ensino
desta area do conhecimento

Acreditamos que um dos grandes desafios para o ensino do reino vegetal esta situado

nos anos iniciais do ensino fundamental, o que vem sendo evidenciado na maioria das pesquisas
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desenvolvida destinadas em sua maioria ao sétimo ano, Série que estd sob supervisdo dos
professores de Ciéncias e Biologia, e ndo pelos pedagogos.

Para Lima e Maués (2006, p. 187) as pesquisas desenvolvidas sobre o Ensino de
Ciéncias nos anos Iniciais ressaltam a fragilidade sobre o conhecimento dos pedagogos para
ensinar Ciéncias. Durante o desenvolvimento das pesquisas, as autoras destacam que 0S
professores de pedagogia “acreditam que ndo ¢é necessario ensinar tdo cedo tais contetdo.
Outras ndo se sentem autorizadas a ensinar ciéncias nas séries iniciais”. E quando ensinam
procuram os conteudos que lhe passem a sensacdo de confianga, como assuntos sobre
alimentacéo, corpo humanos etc.

Lima e Maués (2006, p. 190) ressaltam que mesmo ndo estando apropriados dos
conceitos cientificos os pedagogos favorecem a aprendizagem dos conceitos. Entretanto, o
papel dessas professoras no Ensino de Ciéncias para as criangas ndo € o de ensinar apenas
conceitos, mas também conteldos procedimentais e atitudinais. Entre as propostas didaticas
fornecida pelas autoras esta o ensino por investigacao.

O ensino por investigacdo seja uma possibilidade para superar a maneira como 0
Ensino de Ciéncias ainda é trabalhado, mediante o desenvolvimento de atividades que
proporcionem aos alunos condi¢Bes de construirem conhecimento cientifico para além da
memorizacdo de conceitos. Para que haja essa ressignificacdo no Ensino de Ciéncias
destacamos a importancia de superarmos o senso comum pedagdgico como bem nos apresenta
Delizoicov et al (2018) assim como desconstruir concepcdes distorcidas sobre o que € e como
ensinar Ciéncias. Ja que a utilizacdo de estratégias didaticas que induzem a memorizacgéo pode
dificultar a apropriacdo do conhecimento cientifico.

Nesse sentido, no proximo capitulo destacamos as concepc¢des distorcidas que 0s
professores ainda possuem no ensino de Ciéncias e apontamos 0 ensino por investigacdo como
uma estratégia didatica que pode auxiliar a pratica docente no desenvolvimento de diferentes
atividades, onde os alunos passam a estabelecer uma relagdo mais proxima com o seu objeto de
estudo e pode desenvolvendo habilidades que sdo importantes para sua formacao e atuacéo na

sociedade.
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Capitulo 2: A IMAGEM DISTORCIDA DO TRABALHO CIENTIFICOE A
CONTRIBUICAO DO ENSINO POR INVESTIGACAO

O Ensino de Ciéncias da maneira como vem sendo trabalhado demonstra uma necesséria
renovacdo (CACHAPUZ et al, 2005). Essa necessidade pode estar vinculada a concepgdes
distorcidas que alguns professores ainda possuem sobre o que é, para que e como ensinar
Ciéncias. Distor¢des nesta triade aponta para a caréncia de compreendermos como se dé a
construcdo do conhecimento cientifico e como este pode ser construido na sala de aula.

Nesse sentido, se torna importante buscarmos conhecer agdes docentes que nos afastam
da possibilidade de trabalharmos o Ensino de Ciéncias o mais proximo do fazer cientifico.
Assim, neste capitulo buscamos destacar as concepcdes distorcidas presente no Ensino de
Ciéncias propostas por Gil-Pérez et al (2001) e o ensino por investigagdo enquanto estratégia
didatica que possui potencialidade para ressignificar o Ensino de Ciéncias tendo como base 0s
estudos desenvolvidos por Carvalho (2013).

O conhecimento cientifico produzido ao logo dos anos favoreceu o desenvolvimento da
sociedade e sdo lembrados décadas apds décadas como grandes descobertas. A escola como
parte integrante da sociedade tem acompanhado de perto as transformag6es no ambito social,
que influenciam também na forma de ensinar. Nesse sentido, a escola que tinha como funcéo
ensinar os alunos os conhecimentos que foram produzidos em outros periodos histéricos,
percebem a necessidade de ressignificar o ensino (CARVALHO, 2013).

Uma vez que, “durante muitos anos esses conhecimentos, pensados como produtos
finais, foram transmitidos de maneira direta pela exposicdo do professor. Transmitiam-se 0S
conceitos, as leis, as formulas. Os alunos replicavam as experiencias decoravam os nomes dos
Cientistas” (CARVALHO, 2013, p.1)

Assim, podemos compreender que a forma como o Ensino de Ciéncias era trabalhada
nas escolas, influenciou diretamente na maneira como o complexo ato de ensinar ainda hoje é

concebido. Os alunos diante da passividade em que se encontravam na sala de aula, recorriam
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as estratégias que ndo favoreciam a aprendizagem, e o professor além de assumir a postura de
transmissor do conhecimento, conduzia os alunos a uma visdo distorcida do trabalho cientifico
(GIL-PEREZ et al, 2001). Um cenério que ainda esta presente nas aulas de Ciéncias.

Desta forma, para que possamos compreender o Ensino de Ciéncias por investigacdo
como uma importante estratégia didatica para trabalhar o conhecimento cientifico na sala de
aula, se torna importante descontruir a visdo distorcida do trabalho cientifico que ainda esta
presente nas aulas de Ciéncias, para que possamos trabalhar o conhecimento cientifico o mais
proximo da forma como ocorre sua construgao.

E importante destacarmos que entre os diferentes termos utilizados para definir as agdes
desenvolvidas pelos professores para conduzir o processo de ensino e aprendizagem, optamos
pelo termo estratégia didatica. Pois de acordo com Villani e Freitas (2001, p. 5) estratégia
didatica pode ser compreendida como um “conjunto de ag¢des implicitamente planejado e
conduzido pelo professor para que ao final delas uma boa parte dos alunos se comprometam a
realizar uma tarefa ou trabalho didatico da melhor maneira possivel”. Tal escolha converge com
a proposta desta pesquisa pelo fato de que buscamos envolver uma maior quantidade de alunos
nas atividades que compdem a SEI e que estas contribuam para o aprendizado dos conteudos

trabalhados.

2.1 Imagem distorcida do trabalho cientifico: Uma necessaria desconstrucao

O Ensino de Ciéncias ndo vem sendo trabalhado de maneira coerente com a forma como
ocorre a construcao do conhecimento cientifico. Para Gil- Pérez et al. (2001) tal constatacdo se
torna evidente quando passamos a compreender a forma como esse conhecimento vem sendo
executado. Na maioria das vezes, ensinar Ciéncias se resume na “apresentacdo de
conhecimentos previamente elaborados, sem dar oportunidade aos alunos de contactarem e
explorarem atividades na perspectiva de um ensino do tipo investigativo” (GIL- PEREZ et al,
2001, p.126)

Desta forma, o Ensino de Ciéncias necessita da diminuicdo de aulas meramente
expositivas e um foco maior na insercao de metodologias que possam propiciar aos alunos uma
maior participacdo durante as aulas, que os insira em momentos de questionamentos, reflexéo
e criticidade. Nesse contexto, Gil-Pérez et al (2001) chamam atencdo para um ensino com
carater investigativo, que permita aos alunos a construcao do conhecimento cientifico de forma

significativa.
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Entretanto, vale ressaltar que existe “dificuldade de falar em uma “imagem correta” da
construgdo do conhecimento cientifico” (GIL-PEREZ, 2001, p.126). Pois, dizer que ha um
Unico método cientifico capaz de se aplicar a diversas situacdes é contribuir novamente para
uma visao distorcida do trabalho cientifico. Segundo os autores 0 que se esperar ¢ estabelecer
caracteristicas que contribuam para evitar tais distorgdes.

Para isso, Gil- Pérez at al (2001) estabelecem sete caracteristicas que nos faz refletir
sobre a pratica docente e o Ensino de Ciéncias, que sdo: concepcdo empirico indutivista e
atedrica, visao rigida (algoritmica, exata, infalivel), visdo aproblematica e ahistdrica, viséo
exclusivamente analitica, visdo acumulativa de crescimento linear, visdo individualista e elitista
e visdo socialmente neutra da ciéncia.

De acordo com Kohnlein e Peduzzi (2005) a concepg¢do empirica indutivista e atedrica
do trabalho cientifico € uma das mais presentes na pratica docente. De acordo com os autores
essa concepgdo é facilmente observada quando em algumas aulas os laboratérios de Ciéncias
sdo utilizados com o intuido de desenvolver algumas habilidades por meio da experimentacao,
mas acabam reforcando a imagem distorcida da forma como o conhecimento cientifico é
produzido. Para Gil-Pérez et al (2001, p, 129) isso se deve ao fato de que alguns professores
acabam deixando de lado “o0 papel essencial das hipdteses como orientadoras da investigacéo,
assim como dos corpos coerentes de conhecimentos (teorias) disponiveis, que orientam todo o
processo”.

Embora as Diretrizes Curriculares de Ciéncias do Parana para o Ensino Fundamental,
estabelecerem que “A insercdo de atividades experimentais na pratica docente apresenta-se uma
importante ferramenta de ensino e aprendizagem, quando mediada pelo professor de forma a
desenvolver o interesse nos alunos e criar situacdes de investigacdo para a formacdo de
conceitos” (PARANA, 2008, p. 76). Ndo podemos esquecer que ndo € incomum encontrarmos
na escola o experimento sendo realizado como forma de reproduzir um conhecimento ja
construido, sequindo um relatdrio pré-estabelecido, sem espaco para indagagdes e levantamento
de hipotese.

Silva e Zanon (2000) contribuem com esse contexto ao destacarem a incompreensao
gue muitos professores ainda possuem de acreditarem que a funcdo da experimentacdo esta
ligada a comprovacéo da teoria. A visdo empirica indutivista e tedrica ao ser presenciada na
pratica docente reforca um ensino baseado na transmisséo e reproducdo do conteudo, além de
destacar a posicdo passiva dos alunos. A experimentagdo no Ensino de Ciéncias para
descontruir essa visdo precisa estar vinculada as experiencias que 0s alunos possuem, que sdo

resultados das suas relagcbes com diversos fendmenos cientificos dentro e fora da escola.
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Ainda em relacdo a visdo empirica indutivista e atedrica, Gil-Pérez et al (2001, p.130)
nos chama atencao para o fato de que, [...] ““€ preciso ter em conta que, apesar da importancia
dada (verbalmente) a observagdo e a experi€éncia em geral, o ensino ¢ puramente livresco”.
Sabemos que os livros didaticos assumem um lugar de destaque durante as aulas de Ciéncias,
se configurando na maioria das vezes como o principal recurso didatico utilizado para apoiar a
pratica docente. Contudo, é importante ressaltar que estes também contribuem para uma visao
distorcida do trabalho Cientifico. A esse respeito Megid Neto e Fracalanza (2003, p.151):

afirmam que:

ainda ndo se alterou o tratamento dado ao contetdo presente no livro que configura
erroneamente o conhecimento cientifico como um produto acabado, elaborado por
mentes privilegiadas, desprovidas de interesses politico-econdmicos e ideoldgicos, ou
seja, que apresenta o conhecimento sempre como verdade absoluta, desvinculado do
contexto historico e sociocultural. Alids, usualmente os livros escolares utilizam quase
exclusivamente o presente atemporal (presente do indicativo) para veicular os
conteudos.

Assim, podemos perceber a necessidade de rompermos com praticas de ensino que
enfatizam uma concepgao erronea do trabalho cientifico. Vale ressaltar que (GIL-PEREZ et al
2001; MEGID NETO e FRACALANZA, 2003; NASCIMENTO, 2004) convergem em seus
argumentos a respeito do Ensino de Ciéncias ndo ressaltar a importancia do percurso percorrido
pelo conhecimento cientifico. Remetendo a concep¢do de um conhecimento atemporal,
ahistorico e atedrico.

Em uma pesquisa desenvolvida por Gillich e Silva (2013) foi observado que os livros
didaticos ainda reproduzem uma visao distorcida do conhecimento cientifico seja pelo fato de
tratarem esse conhecimento como verdade absoluta ou como um receituario de atividades, onde
os alunos sao orientados a seguirem passo a passo em busca de um resultado ja esperado. Para
os autores uma forma de ressignificar esse cenario é importante que sejam discutidas essas
questdes na formagcéo inicial e continuada dos professores.

Uma das possibilidades para superar a visdo ateorica € destacada por Nascimento (2004,
p. 40) ao sugerir a implementacao no plano de ensino a historia da Ciéncia. Pois:

0 passado histdrico e a origem do conhecimento pode ser um fator motivante para os
estudantes, pode fazer com que os estudantes percebam que a divida que encontrada
por eles para a aprendizagem de um conceito também foi encontrada, em outro
momento histérico, por um cientista hoje reconhecido, ou seja, que suas duvidas
estiveram presentes em algum momento na construgdo de um conceito cientifico,
assim como na sua propria construgdo. A historia da ciéncia pode ser ainda um
importante elemento para levantar discussdes acerca do carater humano na ciéncia e
relacionar a construcdo da ciéncia com diversos contextos externos: sociais, politicos,
pessoais.
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De acordo com o posicionamento de Nascimento (2004), o conhecimento cientifico que
conhecemos, passou por varias reformulacdes e se confrontou com outras teorias vigentes em
diferentes periodos historicos, por esses motivos a historia de Ciéncia quando trabalhada nas
aulas, podem contribuir para a desconstruir também a visdo da Ciéncia como infalivel e que
segue um método rigido.

E é sobre esse aspecto que Gil-Pérez et al (2001) define uma outra visdo distorcida do
trabalho cientifico, denominada de visdo rigida (algoritmica, exata e infalivel). Nesta
caracteristica o autor reflete a necessidade de ndo enxergamos o trabalho cientifico como um
manual a ser seguido passo a passo. Para Silva et al. (2017, p .8) essa visdo “concede ao método
cientifico uma forma infalivel de fazer Ciéncia, em que as observacoes e experiéncias rigorosas
contribuem para exatidao dos resultados”.

O que nos faz refletir sobre as aulas de Ciéncias, os professores ao tentarem diversificar
a sua pratica docente, o que € importante, acabam levando os alunos a realizarem experimentos
com um roteiro previamente elaborado, sem contextualizacdo, sem espaco para
questionamentos e tendo uma nocao do resultado esperado. Assim, espera-se que 0s alunos
possam duvidar, levantar e testar hipdteses e confrontem o inesperado.

Uma outra conduta no ensino de Ciéncias que contribui para uma visao distorcida do
trabalho cientifico € a visdo aproblematica e ahistorica. Essa visdo ndo possibilita aos alunos
conhecerem as dificuldades encontradas pelos pesquisadores para a construcdo do
conhecimento cientifico. Uma vez que, “transmitem-se 0s conhecimentos ja elaborados, sem
mostrar 0os problemas que lhe deram origem, qual foi a sua evolugdo, as dificuldades
encontradas etc” (GIL-PEREZ et al, 2001, p. 131).

Podemos compreender que a visdo aproblematica e ahistorica da Ciéncia assim como a
visdo rigida, prezam pela importancia da insercao da histéria da Ciéncia durante as aulas. Para

Nascimento (2004, p.39) essa necessidade se justifica pelo fato de

a histéria evidencia os periodos em que ocorrem tais crises, rupturas, ou, ainda
periodos em que a ciéncia se desenvolve por acumulagéo colocando, em ambos 0s
casos, seu carater “aberto” de evolugdo. E um erro ensinar ciéncia como se os produtos
dela resultassem de uma metodologia rigida, fossem indubitavelmente verdadeiros e
definitivos, assim, pode-se aproximar a ideia de que a Ciéncia corresponde a uma
verdade absoluta.

Trabalhar a historia da Ciéncia, é fazer um resgaste historico do trabalho cientifico,
mostrando aos alunos que as teorias cientificas podem ser refutadas e que ndo ha verdade
absoluta. Mas, uma compreensdo inicialmente aceita pelos pesquisadores, ja que a Ciéncia esta

em constante evolucdo e o que hoje é aceito amanha pode ser contestado.
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Desta forma, podemos compreender que ensinar Ciéncias ndo se resume na reproducao
de conhecimentos ja elaborados. Onde os alunos na maior parte do tempo ndo demonstram
curiosidade e afetividade pelo o que estd sendo estudado e ndo sdo inseridos em momentos de
investigacdo. Se pretendemos possibilitar aos alunos a construgdo do conhecimento cientifico,
é necessario que a aulas de Ciéncias se aproximem do fazer Ciéncia. Ou seja, que as hipbteses
ganhem espaco nas aulas, que os alunos atuem sobre o seu objeto de estudo e se deparem com
situacBGes em que precisam resolver um problema e comunicar seus achados.

J& a visdo exclusivamente analitica tratada por Gil- Pérez et al (2001) vem destacar uma
incompreensdo sobre a importancia das outras areas do conhecimento no trabalho cientifico.
Nesta visdo destaca-se a necessidade da “divisdo parcelar dos estudos, o seu caracter limitado,
simplificador” (GIL- PEREZ, 2001, p.132). Nesse sentido, ndo é incomum encontrarmos as
disciplinas de Ciéncias trabalhando os conteudos de forma fragmentada sem relacdo ou
complementariedade. Esquecendo “0s esforgos posteriores de unificacdo e de construcdo de
corpos coerentes de conhecimentos cada vez mais amplos” (opcit.132). Assim é fundamental
que haja uma valorizacdo da relacdo entre as areas do conhecimento para producdo do
conhecimento cientifico.

Na visdo acumulativa de crescimento linear, Gil-Pérez et al (2001, p.133) nos chama
ateng¢do para foto de ndo ser levado em conta a evolugdo do conhecimento cientifico, “ndo se
referindo as frequentes confrontacdes entre teorias rivais, as controvérsias cientificas, nem aos
complexos processos de mudanga”. Ou seja, 0 conhecimento cientifico produzidos em outros
periodos histdricos ndo passam de um amontoado de ideias e teorias que ndo sdo capazes de
influenciar as novas descobertas.

A visdo individualista e elitista segundo Gil-Pérez et al (2001) é a mais referenciada
pela literatura. Compreendemos que essa Vvisdo consegue atingir pontos criticos no ensino de
Ciéncias. Uma vez que, considera a construcdo do conhecimento cientifico como uma pratica
destinada a pessoas superdotadas intelectualmente. Para Oliveira et al (2017) é necessario que
passemos a ter cuidado com a maneira que concebemos o trabalho cientifico, pois € sabido que
a construcdo do conhecimento cientifico € marcada pelo didlogo e participacdo de outros
pesquisadores, sendo necessario a superacdo da imagem da Ciéncias atrelada a individualidade.

Contudo tal concepcéo ainda é reforcada pelos préprios professores. Pois, Cachapuz et
al (2005) em um curso de formacdo para professores, solicita que os docentes fagam um
desenho que represente uma atividade cientifica. E os autores conseguem identificar algumas

visoes distorcida entre elas a visdo individualista e elitista.
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O desenho mostra um cientista sozinho dentro de uma sala, o que remete a visao
individualista e elitista, j& que ndo ha nenhum outro pesquisador. A segunda concepcdo obtida
ao analisar o desenho ¢ uma visao descontextualizada, pois “nao se disse nada sobre o possivel
interesse e relevancia da investigacdo, suas possiveis repercussoes...e o local do trabalho parece
uma auténtica torre de marfim absolutamente isolada... nem sequer se desenha uma janela”
(CACHAPUZ et al. 2005 , p 55). E reforcada a ideia da construcdo do conhecimento atrelada
a solid&o.

A (ltima visdo distorcida apresentada por Gil-Pérez et al (2001) é a denominada de visdo
socialmente neutra da Ciéncia. Nesta visdo € destacada a incompreensao que possuimos a
respeito da relacdo estabelecida entre Ciéncias Tecnologia e Sociedade (CTS). Para Cachapuz
et al (2005) é fundamental que seja esclarecida alguns aspectos que evitem essa Visdo
descontextualizada. Pois, a tecnologia ainda passa a ser vista apenas como aplicacdo dos
conhecimentos cientificos, e para Cachapuz et al. (2005) esta incompreensdo ndo atribui o
reconhecimento necessario a tecnologia.

As sete visdes distorcidas do trabalho cientifico nos faz refletir que os professores de
Ciéncias possuem um longo caminho a percorrer para que sua pratica docente esteja condizente
com o que se espera de um Ensino de Ciéncias que ndo se resuma apenas a exposi¢cao do
conteudo. J& que, a construcdo do conhecimento do cientifico ndo ocorre apenas ouvindo o
professor falar por horas e muito menos de forma isolada ou restrita a uma determinada parcela
da sociedade intelectualmente capacitada.

Nesse sentido, ressaltamos a necessidade de inserir nas aulas de ciéncias estratégias
didaticas que além de descontruir essas visdes distorcidas do trabalho cientifico, contribua para
a construcdo do conhecimento. Gil-Pérez et al (2001, p.140-141) estabelecem alguns pontos
importantes que podem ser incluidos nas aulas de Ciéncias, entre eles: “situagdes problematicas
abertas, interesse das situacdes, andlise qualitativa, formulacdo de hipoteses, formulacéo de
estratégias, analise atenta dos resultados, perspectivas, um esforgo de integragdo, atencdo a
comunicag¢do, dimensdo coletiva do trabalho cientifico”.

Podemos observar que esses aspectos podem iniciar um processo de ressignificacdo da
pratica docente no Ensino de Ciéncias, assim como a posi¢do que os alunos e professores
assumem durantes as aulas. Nesse contexto, uma das estratégias didaticas que possui
potencialidade para trabalhar os aspectos citados anteriormente é o Ensino de Ciéncias por

investigacao.
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2. 2 Ensino de Ciéncias e Biologia por Investigacéo

O ensino por investigacdo vem sendo utilizado como uma estratégia didatica que visa
problematizar os conteudos curriculares trabalhado pelos professores. Contudo, “se tivermos
como objetivo um planejamento e uma proposta de ensino por investigacdo, ndo podemos
utilizar o titulo problema inadequadamente” (AZEVEDO, 2004, p.19).

A preocupacdo com a questdo problema se da pelo fato de este ser o inicio da proposta
de um ensino investigativo. Portanto, devemos ter cuidado ao elabora-lo, pois o problema deve
instigar e motivar os alunos a resolverem o problema apresentado pelo professor. Carvalho
(2013) ao estudar a obra de Piaget (1974) identificar a insercdo de um problema para dar inicio
a construcao do conhecimento.

Nesse sentido, Carvalho (2013, p.2) afirma que “ao fazer uma questdo, ao propor um
problema, o professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua a¢do nao é mais de expor,
mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos alunos na constru¢do de um novo conhecimento”.
A importancia da questdo problema ser cuidadosamente pensada é destacada também por
Campos e Nigro (1999) pois uma fragilidade na sua construcdo pode impedir que os alunos se
aprofundem na resolucdo do problema e com isso tenha dificuldades de formular e testar
hipdteses, comunicar seus achados etc.

O ensino por investigacdo para que possa contribuir com a pratica docente durante as
aulas precisa fazer parte do planejamento de ensino dos docentes, contribuindo para a
compreensdo sobre a posicdo ocupada pelos professores e alunos durante a realizacdo das

atividades. Para Azevedo (2004, p. 25) por meio dessa estratégia didatica

o0 aluno deixa de ser apenas um observador das aulas, muitas vezes expositivas,
passando a ter grande influéncia sobre ela, precisando argumentar, pensar, agir,
interferir, fazer parte da construcdo de seu conhecimento. Com isso, deixa de ser
apenas um conhecedor de conteido vindo a “aprender atitudes, desenvolver
habilidades, como argumentacdo, interpretacdo, analise entre outras.

Para isso, € necessario que os professores passem a refletir sobre sua pratica e percebam
a necessidade de diminuir o excesso de aulas expositivas e passem a trabalhar o Ensino de
Ciéncias de uma maneira em que 0s alunos possuam a oportunidade de se questionar e de agir
sobre o seu objeto de estudo. Pois, a constru¢do do conhecimento cientifico ndo ocorre com
efetividade quando os alunos assumem uma postura passiva na sala de aula. Para Azevedo
(2004) os educandos conseguem aprender mais nas aulas de Ciéncias quando sdo propostas a
realizacdo de atividades investigativas que se aproximem do trabalho cientifico.

Diante desse contexto, destacamos o Ensino de Ciéncias por investigagdo como uma

importante estratégia didatica que auxilia os alunos no desenvolvimento de habilidades
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fundamentais para a construgdo do conhecimento cientifico. Azevedo (2004, p.20) destaca que
“0 objetivo € levar os alunos a pensar, debater, justificar suas ideais e aplicar seus
conhecimentos em situagdes novas, usando os conhecimentos tedricos e matematicos”. ESSes
objetivos podem ser alcancados pelo fato de que os alunos estdo a todo momento
intelectualmente ativos na resolucdo do problema, interacdo com o objeto de estudo, no teste
de suas hipdteses e na organizacdo dos argumentos (CAMPOS E NIGRO, 1999).

Desta forma o ensino por investigacdo perpassa a ideia da mera manipulagdo e
observacéo, os alunos precisam desenvolver também a capacidade argumentativa, para explicar
fatos e fendbmenos e estabelecer didlogos com outros alunos em um trabalho cooperativo.

Para que esses objetivos passam ser alcangados, Carvalho (2013) propde uma SEI. Nesta
sequéncia sdo estabelecidas algumas orientag6es. Inicialmente é proposto um problema que
pode ser ou ndo experimental, para a resolucdo do problema o professor precisa fornecer
materiais que contribuia para esse propdsito. Para Campos e Nigro (1999) o professor deve ter
cuidado na proposicdo de uma problema para que nao haja confuséo entre um problema falso e
um verdadeiro, no problema falso, os alunos encontraram um solucéo para o problema, ja no
problema verdadeiro existe uma resolucdo, onde os alunos reinem informacgdes de fontes
diversas para enfrentar o problema.

Em seguida a proposic¢do de um problema é realizado “uma atividade de sistematizacao
do conhecimento construido pelos alunos. Essa sistematizacdo é a praticada de preferéncia por
meio da leitura de um texto escrito” (CARVALHO, 2013, p.9)

Carvalho (2013) destaca também a insercdo de atividades que possam promover a
contextualizacéo e o aprofundamento do conhecimento construido. E diante de conteido mais
complexos, pode ser necessario que essas atividades sejam repetidas, para isso o planejamento
é primordial.

Um dos pontos importantes na utilizacdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo € a
possibilidade de trabalhar o conhecimento cientifico se adaptando a realidade da escola. Uma
vez que, na auséncia dos laboratdrios de Ciéncias os professores encontram um empecilho para
ndo realizarem atividades que envolvam experimentacdo. Nesse sentido, Carvalho (2013)
estabelece alguns tipos de problemas que favorecem o desenvolvimento dessas aulas.

Os problemas apresentados por Carvalho (2013) sdo: problema experimental,
demonstracéo investigativa e problemas ndo experimentais. Chamamos atencéo para o fato de
que alguns problemas experimentais envolvem materiais que oferecem algum tipo de perigo

para os alunos, principalmente em turmas compostas por criancas.
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Contudo, para superar esse empecilho pode ser trabalhado as demonstragdes
investigativas e 0s problemas ndo experimentais. Nas demonstracdes investigativas, 0S
professores realizam o experimento. Porém devem buscar interagir com os alunos, realizando
guestionamentos sobre o que pode acontecer ao realizar determinada acdo. Na demonstracao
investigativa “as etapas para o desenvolvimento desses problemas sdo as mesmas dos
problemas experimentais, mas o professor precisa de mais autocontrole, na etapa de resolucéo
do problema” (CARVALHO, 2013, p.13)

Para Azevedo (2004, p, 26) as demonstracOes investigativas:

partem sempre de um problema. Esse problema é proposto a classe pelo professor,
que por meio de questdes feitas aos alunos procura “detectar” que tipo de pensamento,
seja ele intuitivo ou de senso comum, eles possuem sobre o assunto. Com isso,
pretendemos que o aluno exercite suas habilidades de argumentacdo, chegando
mediante esse processo a elaboragdo do conceito envolvido.

Desta forma, podemos compreender que o fato de ndo ser um problema experimental,
ndo diminui a possibilidade de trabalhar o conhecimento cientifico. Assim, deve-se ter o
cuidado de ndo fazer das demonstragdes investigativas, uma demonstragdo expositiva. Onde
apenas o professor estar com a linha de raciocino e os alunos na tentativa de acompanha-lo
apresenta fragilidade na compreensdo. Campos e Nigro (1999) esclarecem que as
demonstragfes possuem suas vantagens principalmente quando o professor ndo dispde de
material suficiente, assim como contribuir para que os alunos possam compreender o contetido
teorico pela ilustracdo realizada pelo professor.

Outro problema citado por Carvalho (2013) € o problema ndo experimental, onde os
alunos fazem uso de imagens ou textos para solucionar o problema, seguindo basicamente as
mesmas etapas dos problemas anteriores: apresentacao do problema, distribuicdo dos materiais
para a resolucdo do problema, sistematizagdo do conhecimento, e outras atividades como
elaboracdo de textos.

Azevedo (2004) complementa as atividades propostas por Carvalho (2013) ao destacar
o laboratério aberto, questes abertas e problemas abertos. Essas atividades assim como as
citadas anteriormente seguem etapas similares. Portanto a utilizacdo do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo contribui para ressignificar as aulas de Ciéncias. Neste sentido, ressaltamos o

Ensino de Ciéncias que possa:

ensinar os alunos a construir conhecimento fazendo com que eles, ao perceberem os
fendmenos da natureza sejam capazes de construir suas proprias hipoteses, elaborar
suas proprias ideias, organizando-as e buscando explicagdes para os fendmenos. Ao
ensinarmos Ciéncias por investigacdo estamos proporcionando aos alunos
oportunidades para olharem os problemas do mundo elaborando estratégias e planos
de acdo (CARVALHO, 2011, p. 253).
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Para que isso seja possivel se faz necessario a diversificagdo de estratégias didaticas
utilizados pelo professor. Para que os alunos possam atuar na sociedade de uma forma critica e
reflexiva é necessario o desenvolvimento de habilidades que os forneca condicdes de fazer
escolhas, tomar decisbes e fazer uma leitura do mundo na qual estdo inseridos através da
linguagem da Ciéncia. Assim, para que através da insercdo do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo o professor alcance seus objetivos, o planejamento cuidadoso da SEI precisa ser
discutido.

Para isso, Carvalho (2011) estabelece sete pontos que ajudam os docentes a
contemplarem o que € necessario levar em consideracao na elaboracdo de uma SEI. S&o eles: a
participacdo ativa dos alunos, a importancia da interacdo aluno- aluno, o papel do professor
como elaborador de questdes, a criagdo de um ambiente encorajador, o ensino a partir do
conhecimento que o aluno traz para sala de aula, o conteido (o problema) tem que ser
significativo para o aluno, alem de propor a relacdo Ciéncias, Tecnologia e Sociedade.

A participacéo ativa dos alunos, precisa ser compreendida pelos professores como um
ponto essencial no desenvolvimento de uma SEI. Pois, o que se almeja € que os alunos assumam
0 protagonismo na constru¢do do seu conhecimento. Assim, durante o planejamento de um
ensino investigativo, os docentes precisam levar em conta o desenvolvimento de aulas em que
os discentes saiam da fungédo de receptor do conhecimento transferido pelos professores, para
serem sujeitos ativos na construcao do seu conhecimento (CARVALHO, 2011).

O segundo ponto destacado é a importancia da interacdo aluno-aluno, Carvalho (2011)
estabelece a importancia do dialogo estabelecido pelos alunos para a construcdo do
conhecimento. Pois, quando estdo reunidos em grupo “com seus pares, refletem, levantam e
testam suas hipoteses” (CARVALHO, 2011, p.258). Assim, passamos a compreender que o0
conhecimento passa a ser construido com a relacdo dialdgica estabelecido com o outro. Onde
as ideias podem ser confrontadas, inserindo os alunos em momentos de reflexdo.

A terceira observacéo feita por Carvalho (2011) que orienta a construcdo de uma SEI é
o papel do professor como elaborador de questdes. Desta forma, é destacado a importancia que
0 docente possui para orientar e instigar os alunos sobre o que fizerem e como fizeram para
chegarem na solugédo do problema.

Para isso, as questbes precisam ser elaboradas de modo que leve os alunos a
raciocinarem, a desenvolverem a capacidade argumentativa. Assim, “¢é através das questdes
feitas pelos professores, que aumentam as oportunidades de participacdo e de argumentacao

durante as aulas, e também incrementam os procedimentos de raciocinio e a habilidade dos



41

alunos para compreender os temas propostos” (CARVALHO, 2011, p.258). Nesse sentido,
através da insercdo da SEI os professores assumem uma postura totalmente diferente das aulas
convencionais.

Contudo, além da importancia que o professor assume para elaboracdo de perguntas
problemas que despertem o interesse dos alunos a buscarem solugdes para o problema
apresentado, a criacdo de um ambiente encorajador possui relevancia para Carvalho (2011).
Nessa caracteristica, é ressaltada a necessidade de um ambiente no qual a aula que esta sendo
executada permita aos alunos exporem suas opinides. A autora argumenta que esse ambiente se
configura como um importante momento para a constru¢do de uma melhor relagdo entre os
professore — estudante e estudante- estudante.

Porém, devemos estar atentos para o fato de que, qual quer expressdo negativa que o
professor expresse, pode inibir os alunos de participarem das discussdes estabelecidas na sala
de aula. Desta forma, devemos buscar ouvir as explicagdes dada pelos alunos, mesmo que
inicialmente pareca ndo estar de acordo com o que o professor gostaria de ouvir. (CARVALHO,
2011)

Pois, para Carvalho (2011, p. 259) quando “um aluno recebe um “néo vocé esta errado”
ou simplesmente o professor ignora sua participacdo, tera muita dificuldade de participar
novamente, isto €, nunca mais falara sobre o contetdo do professor, mais ira importuna-lo
sempre que possivel”. Diante desse contexto, o professor precisar estar disposto a ouvir, dar
importancia para o que é dito pelos alunos.

Quando Carvalho (2011) afirma que os alunos ao explicarem certos fatos e fendmenos
podem ndo explicarem da forma que o professor esteja esperando. Talvez, os professores ndo
estejam levando em consideracdo que todos possuem um conhecimento de mundo, de suas
experiéncias que foram construidas anteriormente e que precisam ser ouvidas. A esse respeito
a autora chama atencdo para um ensino que leve em consideragdo o que os alunos trazem
consigo para sala de aula.

Os conhecimentos prévios dos alunos sdo um importante ponto de partida para que
sejam (re) construidos novos conhecimentos, levar em consideracdo o que os alunos trazem
para sala de aula € uma fonte de informacdo que ajuda o professor também a determinar as
estratégias didaticas que melhor se adequam a determinados conteldos e situacBes
(CARVALHO,2011; CAMPOS E NIGRO, 1999) . Vale ressaltar que, Pozo e Crespo (2009)
também prezam pela transi¢do do conhecimento do cotidiano para o conhecimento cientifico.
Nesse sentido, 0os conhecimentos prévios possuem particular relevancia para a aprendizagem

de novos saberes.
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Como visto anteriormente o professor possui a importante funcdo na formulacdo das
questdes problemas. E para Carvalho (2011) os conteudos a serem problematizados pelo
docente, precisa primeiramente ser significativo. Ndo, podemos trabalhar o Ensino de Ciéncias
desvinculado da realidade dos alunos. Desta forma, a questéo problema precisa ser significativa.
Ao compreendermos que “o aluno ¢ construtor de seu conhecimento e este conhecimento ¢ a
resposta a uma questao, se essa questdo nao motivar o aluno e ndo for significativa para ele, ele
ndo ird construir o contetido desejado (CARVALHO, 2011, p.259).

Outra caracteristica apontada por Carvalho (2011, p, 259) para o planejamento de uma
SEI é levar em consideracéo a relacéo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Assim “se nosso
objetivo é introduzir os alunos no universo das Ciéncias as relacdes CTS devem estar presentes
em todas as nossas SEIs”. O que reafirma a necessidade de trabalharmos o Ensino de Ciéncias
vinculados a importancia da tecnologia e seus impactos na sociedade.

Para Carvalho (2011, p. 260) um aspecto a ser evidenciado no planejamento da SEI € a
importancia de levar os alunos a passagem da linguagem cotidiana para a linguagem cientifica,
que deve ter inicio ja nos anos iniciais, para que ao longo do processo de escolarizagdo os alunos
possam desenvolver habilidades como “fazer Ciéncias, falar Ciéncia, ler e escrever Ciéncia”.
Pois, a construcdo do conhecimento cientifico ocorre de maneira conjunta com outros sistemas
simbdlicos, seja atraves da leitura de um texto, anélise e intepretacdo de gréficos etc.

Ao planejarmos e executarmos uma SEl, se espera que os alunos tenham a possibilidade
de construir conhecimento em cada etapa. Assim, buscamos conhecer o que o0s alunos aprendem
quando o professor trabalha determinado conteido através do ensino por investigac&o.

Carvalho e Sasseron (2012, p,155) nos ajudam a compreender o que alunos aprendem
ao tentarem resolver o problema proposto pelo professor, sendo essa a primeira etapa SEI.
Nessa primeira etapa, as autoras destacam que os alunos quando “estdo trabalhando em grupo
pequeno para resolver o problema, verificamos o aprendizado de conhecimentos processuais
importantes para a constru¢cao do conhecimento cientifico”. Os conhecimentos processuais sao
construidos quando os alunos fazem o levantamento de hipoteses e eliminam as variaveis que
podem interferir na busca pela solugdo do problema.

Além disso, Carvalho e Sasseron (2012, p.155) destacam que nessa primeira etapa onde
é evidenciado o trabalho em grupo, os alunos estdo em um processo de formagédo da “autonomia
moral”. 0 que se torna possivel através do trabalho coletivo e da interacdo estabelecida entre os
discentes. Contudo, é importante ressaltar que essa formagao ndo estar restrito apenas as aulas

de Ciéncias.
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a escola, enquanto, um espaco significativo de interacdo social oferece ao aluno a
oportunidade de conviver coletivamente. O aluno, frente a esta coletividade, lida com
ideias, argumentos e a¢des diferentes dos seus. Decidir qual a atitude mais acertada
apoiando-se nas suas convicgdes e de acordo com os principios defendidos pelo grupo
ao qual pertence, é o que colabora para a constru¢do do aluno moralmente autbnomo
(SEDANO e CARVALHO, 2017, p.203).

Nesse sentido, os professores precisam estar atentos sobre o desenvolvimento de
atitudes dos alunos durante as aulas ao estarem em contato com ideias divergente das suas. Para
que possam ter condicdes de avaliar quais s@o 0s progressos obtidos pelos alunos durante as
aulas com a producéo da SEI.

Apos a solucdo do problema, na sistematizacdo do conhecimento os alunos ao buscarem
relatar para o professor e para 0s outros colegas como conseguiram resolver o problema, é
destacado a importancia de observamos as “ variaveis que influenciam a resolug¢ao do problema
e tomando consciéncia das relacfes entre essas variaveis, iniciando assim, a construcdo dos
raciocinios cientificos” (CARVALHO ; SASSERON, 2012, p. 155). O momento em que 0S
alunos fornecem explicagbes sobre como revolverem o problema, demostra um avango
importante nas aulas de Ciéncias, pois agora a linha de raciocinio estar com os alunos e ndo
mais como 0s professores, pratica constante nas aulas convencionais.

J& a producdo de textos e desenhos, atividades que fazem parte da SEI reforcam a
compreensdo de que é possivel construir conhecimento e expor aprendizagem de diferentes
formas. “Embora seja real a preponderancia da oralidade em nossas situagdes cotidianas, temos
claro que ela ndo € a Unica forma possivel de se apresentar uma ideia e, em muitos casos, vemos
gestos, imagens, escrita e desenhos” (SASSERON e CARVALHO, 2009, p.2). De acordo com
a pesquisa realizada pelas autoras tanto a producéo escrita, quanto os desenhos produzidos pelos
alunos evidenciam o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica.

Desta forma, a proposta do Ensino de Ciéncias por investigacdo, tem demonstrado
potencialidade para trabalhar o conhecimento cientifico em todos os niveis de ensino. Ao passo
que também contribui para desconstrucao das visoes distorcidas do trabalho cientifico, uma vez
gue ndo esta pautada na ideia de um método rigido, nem tdo pouco é uma estratégia didatica
que preza apenas pelo trabalho individual.

Para que o Ensino de Ciéncias possa permitir aos alunos o desenvolvimento de
habilidade fundamentais de um cidadao critico, reflexivo e capazes de tomarem decisdes que
impliguem em um bem-estar individual e coletivo. Se torna importante uma seérie de mudancas
e inovagles no ensino desta area do conhecimento. Mudangas na concepgdo do que é ensinar

Ciéncias e 0 que se espera que o0s alunos aprendam.
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Por meio da reformulagdo dessa concepgédo, podemos esperar que os alunos passem a
assumir uma postura ativa durante as aulas. O que sera possivel quando os professores passarem
a compreender que sua funcéo social ndo é transmitir conhecimentos. Mas, orientar e utilizar
das diferentes estratégias didaticas para proporcionar condigdes dos alunos aprenderem. Para
isso, ressaltamos mais uma vez, que é necessario que as aulas de Ciéncias ndo se resumam
apenas a exposi¢ao do contetdo.

Segundo Scarpa etl al. (2017, p. 16):

o que difere o ensino tradicional de uma abordagem investigativa é justamente a forma
como as agles sdo desenvolvidas e aproximacgao que as mesmas tém com a propria
ciéncia: mantendo-se os limites e considerando-as como atividades distintas, a
investigacdo cientifica e investigacdo escolar podem encontrar confluéncias quando
vislumbramos ambas como situa¢des em que o trabalho ocorre em grupo, permitindo
que diferentes visdes sobre uma mesma ideia sejam postas em discussao, uma vez que
a resolugdo a que se pretende chegar ndo é evidente e estd, verdadeiramente, em
construgéo.

Fazer Ciéncias ndo é uma tarefa fécil e rapida, talvez por isso, ndo se espera fazer
Ciéncias na escola, mas se aproximar da forma como o a construcéo do conhecimento cientifico
ocorre, atraves de atividades mais simples, sem a intencdo de tornar os alunos cientistas. A ideia
da insercdo do ensino de Ciéncias por investigacdo € tornar a sala de aula um ambiente
investigativo (CARVALHO, 2013).

Compreendemos que ao denominarmos uma estratégia didatica como o ensino de
Ciéncias por investigacdo, estd compreender as Ciéncias fisicas quimicas e bioldgicas.
Contudo, ndo é incomum encontrarmos pesquisas desenvolvidas utilizando essa estratégia
didatica no ensino de Fisica, entre eles podemos destacar (CARVALHO, 2013;
NASCIMENTO, 2004; CAPECCHI, 2013; BRITO e FIREMAN, 2016.)

Ao recorremos a literatura encontramos em Scarpa e Silva (2013) uma abordagem sobre
a possibilidade de ensinar Biologia utilizando o ensino por investigacdo. Contudo, essa
possibilidade vem acompanhada por dificuldades. Essa dificuldade possui raizes histéricas pela
forma como a Biologia era concebida desde os tempos mais remotos. Pois, diferente do
experimento realizado na fisica, onde os problemas fisicos podiam ser controlados através de
experimentos, 0 mesmo ndo ocorria com a Biologia.

A Biologia “foi considerada uma Ciéncia de menor importancia, ja que o experimento
é visto por alguns fildsofos da Ciéncia e, mesmo pelo publico geral, como 0 método cientifico
capaz de “provar” fendmenos e permitir construgao de explicagoes”. (SCARPA e SILVA, 2013,
p.250). Compreendemos que a experimentacdo no ensino de Ciéncias assume um papel

importante, a medida em que:



45

pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a
contextualizagdo e o estimulo de questionamentos de investigacao. Nessa perspectiva,
0 contelido a ser trabalhado caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos
pelos educandos durante a interagdo com o contexto criado (GUIMARAES,2009,
p.198).

Porém, ndo sdo todos os problemas reais no ensino de Biologia que podem ser resolvidos
mediante um experimento. O que ndo inferioriza a Biologia como Ciéncia, pois como apontado
por Scarpa e Campos (2018) esta area do conhecimento pode utilizar a observacdo e a
comparacao como métodos que sdo capazes de conduzir os alunos ao levantamento de hipoteses
e consequentemente a solucdo para os problemas propostos no ensino de Biologia.

Embora Scarpa e Campos (2018) se detenham a discutir a potencialidade do ensino de
Biologia por investigacdo, boa parte da sua pesquisa esta pautada em discutir aspectos que ja
forma citados nesta pesquisa anteriormente, principalmente ao fato de que através do Ensino de
Ciéncias por investigacdo professores e alunos desempenhem um papal diferente no processo
de ensino e aprendizagem.

Ao buscarem exemplificar a potencialidade do Ensino de Ciéncias por investigagdo nos
conteudos de botanica as autoras trabalham a construgdo do conceito de organismo transgénico.
Para responder a questdo problema sao fornecidos aos alunos textos e imagens. Logo, podemos
compreender que é utilizado a resolucdo de um problema denominada por Carvalho (2013, p,

14) como problemas néo experimentais.

Nesse tipo de problema- quando o trabalho é com imagens- acdo manipulativa quase
sempre visa a classificacdo delas, organizando-as na direcdo da resolugdo da questdo
proposta. E esse momento da atividade precisa ser feito em grupos pequenos de
alunos, ja que atividade intelectual de propor uma classificagdo requer discussdo onde
se levanta hipéteses e as testa.

Desta forma, a utilizacdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo também pode ser
utilizada no ensino de Biologia, a medida em que a manipulacdo do objeto de estudo se da
através de diferentes formas, seja por meio de textos ou imagens. Assim, € possivel o
desenvolvimento de aulas com SEI seja flexivel e que se adapte as especificidades de cada
conteudo.

Para isso, buscamos enfatizar que ao propormos uma renovagdo no Ensino de Ciéncias
e Biologia os professores busquem se atualizar, para isso se torna imprescindivel o investimento
em politicas publicas que promovam a formagé&o continuada, para que os professores tenham
condigdes de lidar com as diferentes estratégias didaticas. Ja que “levar o ensino de Ciéncias
por investigacdo para a sala de aula ndo é tarefa simples. O professor precisa articular os

conhecimentos pedagdgicos e bioldgicos em situacdes de aprendizagem que sejam adequadas
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e relevantes” (SCARPA e CAMPOS, 2018, p .33-34). E para os professores em formacao inicial
a importancia dos professores formadores também auxiliarem neste processo.

A literatura sobre o ensino de Biologia por investigagdo apresenta algumas
particularidades que acabam influenciando no planejamento do ensino por investigagdo. A esse
respeito Trivelato e Tonidandel (2015, p.99) destacam que “as montagens com seres Vivos
requerem varios dias de observacao; os resultados podem ser diferentes para cada individuo
testado sob as mesmas variaveis; a manutencao ou a experimentacdo com seres vivos envolve
problemas praticos e éticos”. Nesse sentido, os professores passam a ter uma redugdo de
possibilidade no desenvolvimento de aulas em que os alunos tenham a possibilidade de agir
sobre 0 seu objeto de estudo.

Diante desse contexto, as particularidades da Biologia apontadas por Mayr (2005)
contribuem para pensarmos o desenvolvimento do ensino por investigacdo na Biologia,
contemplando a natureza dessa Ciéncia. Uma vez que segundo autor ha principios que sdo
aplicados a fisica que ndo se aplicam a Biologia. O primeiro principio € o essencialismo, onde
a variacdo nao é aceitavel, o que difere dos principios da Biologia, onde 0s seres vivos nao sao
iguais, tal visdo foi descontruida com a Criacéo do termo populacional fundado por Darwin.

J& o segundo principio que difere a Biologia da Fisica, apontada por Mayr (2005) é o
determinismo, que descarta a aleatoriedade, o que ndo converge com a Biologia. “Na biologia,
h& que se considerar a aleatoriedade; sdo mecanismos regidos pelo acaso que originam e
ampliam por combinag¢des casuais a variabilidade dos organismos” (TRIVELATO e
TONIDANDEL, 2015, p. 100). A refutacdo desse principio fisico reforcou a importancia da
variagéo e dos fendmenos casuais.

Segundo Mayr (2005) o terceiro principio fisico que ndo se aplica a Biologia é 0
reducionismo. Pois, na biologia nao € possivel reduzir o estudo de um determinado organismo
fragmentando as suas partes sem o conhecimento completo do organismo. A esse respeito

Scarpa e Silva (2013, p.138) argumentam que 0s sistemas bioldgicos

sdo tdo ricos e complexos que novas propriedades surgem quando sdo analisados em
niveis mais abrangentes de integracdo. Por esse motivo, a compreensdo do
funcionamento de determinado sistema bioldgico ndo pode se dar de modo completo
pela anélise de suas partes. Para o desenvolvimento de atividades experimentais em
sala de aula, esse principio pode tornar-se um problema, pois 0 nimero de variaveis
passivel de ser analisado no espago e no tempo da sala de aula é muito restrito quando

comparado a complexidade dos sistemas biol6gicos.

Diante dessa a afirmacdo podemos compreender que Scarpa e Silva (2013) concordam

com Mayr (2005) ao concluirem que na Biologia a compreensdo de um sistema complexo se
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torna fragilizado a medida em que buscamos realizar o estudo das partes sem levar em
consideracdo a interligacdo que estas possuem com um sistema mais complexo.

O ultimo principio destacado € denominado de auséncia das leis universais em Biologia.
Neste principio Mayr (2005) esclarece que, para a construcdo de conceitos bioldgicos as leis
ndo assumem um papel central. Para o autor esse fator pode estar relacionado ao fato da
Biologia como Ciéncia levar em consideracdo o0 acaso e aleatoriedade, assim como o carater
Unico de cada individuo, onde as leis ndo se aplicam a todos. Mayr (2005, p.49) ainda
complementa essas caracteristicas ao dizer que “A maioria das teorias em Biologia ndo se baseia
em leis, mas em conceitos”. Diante desses principios, a particularidade apresentada pela
Biologia nos conduz a percorrer caminhos diferentes para propor o ensino de Biologia por
investigacao.

O ensino por investigacao inserido nos contetidos de Biologia requer uma atencéao redobrada
do professor. Necessitando de uma maior organiza¢do no desenvolvimento das atividades que
irdo compor a SEI. Para que os alunos possam explicar diferentes fatos e fenbmenos através de
conceitos.

Para Trivelato e Tonidandel (2015) os professores de Biologia ndo podem enxergar
esses fatores como um empecilho para problematizar o conhecimento biolégico através da
perspectiva de um ensino investigativo. Pois nem todas as atividades se resumem a realizacdo
de experimento como fonte de explicacdo. “Narrativas historicas e comparacao de evidéncias,
por exemplo, sdo metodologias préprias da Biologia evolucionista” (p.102). O que pode atender
as peculiaridades presentes no ensino de Biologia.

Se para alguns autores como (CARVALHO, 2013; TRIVELATO e TONIDANDEL,
2015) a manipulacéo do objeto de estudo se caracteriza como um ponto fundamental no Ensino
de Ciéncias por Investigacdo, destacamos como uma relevante possibilidade o ensino de
Boténica. Pois, se constitui como um ramo da Biologia onde os alunos podem manipular seu
objeto de estudo, realizar observagoes, descrever semelhancas e diferencias do objeto, além de
possuirem a possibilidade de verificar as caracteristicas adaptativas presente nas plantas.
Diferente de outras areas como a citologia (estudo das células) zoologia (estudo dos animais)
as plantas podem ganhar particular relevancia para que alguns contetidos sejam trabalhas com
0 Ensino de Ciéncias por Investigacao, pois ndo vao contra os principios éticos.

A construcdo do conhecimento em Botanica passou por algumas modifica¢fes, Mayr
(1998) destaca que o primeiro método utilizado no estudo das plantas se deu através da
classificacdo. Segundo o autor, Aristételes se propds estudar sobre a classificacao das plantas,

mas seus materiais de estudo se perderam. Contudo, Theofrasto um dos alunos de Aristoteles
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deu continuidade a seus estudos. Mayr (1998) cita alguns estudiosos da época que
desempenharam papel importante para a Botanica. Porém passamos a compreender que todos
eles convergem em um determinado ponto.

Segundo Mayr (1998) Theofrasto, Dioscorides, os alemaes Brunfels , Fuchs e Bock.
Utilizaram a observacao, a descri¢do e o desenho como ferramentas importantes para propor
seus sistemas de classificacdo das plantas. Segundo Mayr (1998) o estudioso Bock (1489-1554)
criou seu proprio meio de classificacdo, prop6s situar as plantas uma ao lado da outra para
verificar quais s&o eram as caracteristicas semelhantes e quais as diferenciava.

Assim como toda constru¢do do conhecimento cientifico passa por reformulagdes na
Botanica ndo foi diferente. Desta forma buscou-se estratégias de classificacdo mais eficiente.
Mayr (1998) aponta que o método da diviséo logica ganhou destaque. Um método que consistia
em identificar os caracteres dos seres vivos, Celsalpino se apropriou da divisdo logica para
realizar o estudo da morfologia das plantas. Porém ndo obteve sucesso pelas comparagdes
extremas entre plantas e animais.

Com o desenvolvimento ainda que confuso do conceito de espécie e género prosseguiu-
se ao longo da historia a tentativa de classificar as plantas. Embora nossa intenc¢éo néo seja fazer
um resgate histérico completo da classificacdo Boténica, essas informacdes nos revelam que a
classificacdo que possuimos, foi passivel de constantes reformulagBes, confronto entre
estudiosos da época, refutacdo de teorias etc. Assim como nos demonstram como iniciou a
construcdo do conhecimento sobre as plantas, em diversos momentos histéricos, a observacao
e descri¢do foram fundamentais.

Desta forma, conhecer a histéria da Ciéncia, os caminhos que os pesquisadores
percorreram, os problemas e dificuldades encontradas, assim como a maneira utilizada para
construir o conhecimento em determinada area do conhecimento, pode contribuir com a forma
com que planejamos nossas aulas. Pois, além de termos a possibilidade de trabalharmos com
uma SEI a partir da histdria da Ciéncia, na Botanica temos condi¢6es de nos aproximarmos do
trabalho cientifico para a constru¢do do conhecimento, através da manipulacédo, observacéo e
da descricdo de caracteristicas.

A esse respeito Ursi et al (2018, p. 10) argumenta que:

[...Joutra habilidade refere-se a compreender os procedimentos de classificacdo
bioldgica. Ndo se trata de decorar os critérios ou caracteristicas de grupos vegetais,
mas sim entender os procedimentos gerais utilizados, na organizacédo da diversidade
vegetal, enfatizando a importancia que os eventos evolutivos apresentam na
atualidade, principalmente relacionados a sistematica filogenética. Capacidade de
observacgdo e de representacdo sdo outras habilidades relacionadas a botanica, que
permitem analisar 0s organismos destacando suas peculiaridades e reconhecendo
semelhangas. Assim, também, interpretar estruturas tridimensionais constitui uma
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habilidade essencial para compreender anatomia vegetal e a relagdo forma-funcdo em
plantas.

Desta forma, compreendemos que ha diferentes maneiras de retomar o interesse dos
alunos pelo reino vegetal, para isso é importante que sua abordagem ndo se restrinja a
memorizacdo, pois, vai contra 0 que se espera do ensino de Botéanica, que segundo Ursi et al
(2010) seria a alfabetizacéo cientifica.

As pesquisas desenvolvidas por Howitt, Lewis e Upson (2011) trazem importantes
contribuicbes para o desenvolvimento desta pesquisa ao concluirem que por meio da
observagdo as criancas podem desenvolver importantes habilidades cientificas. O
desenvolvimento destas habilidades séo evidenciadas por meio da proposta do ensino por
investigacao utilizando como elemento central a observacdo. A identificacdo destas habilidades
cientificas durante o desenvolvimento da SEI no Ensino de Ciéncias, mais especificamente no
ensino das plantas pode trazer importas contribui¢do para analisar a aprendizagem dos alunos.

Se para Mayr (1998) a observacdo € capaz de construir conhecimentos na Biologia, a
utilizacdo das categorias apontadas por Howitt, Lewis e Upson (2011) fornecem condicGes de
verificarmos como se da aprendizagem das criancas ao estarem inseridas em aulas com carater
investigativo no ensino das plantas. Para Howitt, Lewis e Upson (2011) as criangas ao estarem
envolvidas em atividades que necessite fazer uso da investigacdo possuem condi¢cbes de
realizarem perguntas, explorarem e investigarem seu objeto de estudo, fazerem observacoes e
construirem argumentos.

A realizacdo dessas pesquisas nos fornece indicios de que é possivel inserir a Ciéncia
no cotidiano escolar dos alunos, pare que deforma processual passem a estarem imersos na
cultura cientifica, para isso € importante o uso de estratégia didatica como o ensino por

investigacdo que pode auxiliar no desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica.
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Capitulo 3 - ALFABETIZACAO CIENTIFICA: CARACTERISTICAS DESAFIOS E
POSSIBILIDADES

O Ensino de Ciéncias, assim como toda area do conhecimento, passou por diversas
transformacGes até chegar na versao que temos acesso. As modificacdes presentes no curriculo
de Ciéncias buscaram ao longo dos anos se adequar os interesses socio-histérico de diferentes
épocas. Assim, Segundo Sasseron e Carvalho (2011) o Ensino de Ciéncias a fim de atender ao
desenvolvimento da sociedade j& visou ensinar Ciéncias para formar cientistas.

Porém, Sasseron e Carvalho (2011) ao realizarem um levantamento bibliogréafico sobre
alfabetizacdo cientifica discorrem que se passou a focar em um curriculo voltado para a
formacéo pessoal. Contudo, essa formacao nao isenta os individuos de adquirir determinadas
habilidades que sdo proprias de uma pessoa alfabetizada cientificamente, habilidades que
contribuem em sua atuagdo na sociedade de forma mais ativa e reflexiva. Contudo, essas
habilidades sdo desenvolvidas quando o Ensino de Ciéncias esta planejado para alcancar a
alfabetizacéo cientifica.

Definir o que é alfabetizacdo cientifica ndo é uma tarefa simples, ja que em diferentes
idiomas h& uma definicdo diferente para esse termo. Para Chassot (2018, p.84) a alfabetizagdo
cientifica pode ser definida como “ o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens
e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Ou seja, utilizar o conhecimento cientifico
para compreender os fatos e fendmenos presentes no cotidiano por meio da Ciéncia.

Para que possamos permitir que os alunos sejam alfabetizados cientificamente é
necessario que passemos a rever a forma como o Ensino de Ciéncias ainda vem sendo
trabalhado, distante da realidade dos alunos, sem o desenvolvimento da compressao sobre
aplicacdo do conhecimento estudado, baseado apenas na transmissdo de conceitos e leis, 0
professor assumindo a funcéo de transmissor do conhecimento e os alunos de forma passiva
sendo os receptores dessas informagdes.

Diante disso, temos caracteristicas suficientes para que o Ensino de Ciéncias nao alcance
seus objetivos e aumente a dificuldade dos alunos em compreender os contetdos de Ciéncias.
Desta forma, devemos buscar o planejamento de aulas que possam ressignificar tais
caracteristicas e que de forma processual tenha condi¢es de alfabetizar cientificamente os
alunos.

Para Sasseron e Carvalho (2011, p. 75) uma pessoa alfabetizada cientificamente possui
algumas habilidades. Segundo as autoras “embora haja listas diferentes sobre tais habilidades
[...] podemos agrupar estas confluéncias em trés blocos que englobam todas as habilidades”.
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Estes blocos sdo definidos como eixos estruturantes da alfabetizagdo cientifica. Que s&o:
“compreensdo basica de termos, conceitos cientificos fundamentais, compreensao da natureza
das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e entendimento das
relacdes existentes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e meio-ambiente” (Opcit.75-76).

Ainda de acordo com as autoras o planejamento das aulas de Ciéncias voltadas para
atender esses eixos podem ser capazes de iniciar e desenvolver a alfabetizacao cientifica, pois
podem contribuir para que os alunos se apropriem do conhecimento cientifico e passe a utiliza-
los no seu dia-a-dia.

Passamos a compreender que a alfabetizacdo cientifica conduz os alunos a Ihe darem de
forma diferente com as informacdes que envolvem Ciéncias, ao qual estdo expostos
constantemente. Para isso € necessario que os alunos tenham condicdes de compreenderem os
fendmenos cientificos presentes no seu cotidiano por meio da Ciéncia (CHASSOT, 2018).

Assim, uma pessoa que ndo consegue compreender e explicar fatos e fendmenos
corriqueiros do seu cotidiano através da linguagem da Ciéncias, ndao foi alfabetizada
cientificamente. O que nos leva a reavaliarmos se a pratica docente tem fornecido condicGes
para que os alunos possam ler a natureza ao seu redor utilizando o conhecimento cientifico ou
se ainda valorizamos o Ensino de Ciéncias voltado para a transmissdo e acumulo de
conhecimento.

Concordamos com Chassot (2018) ao argumentar que a alfabetizacdo cientifica esteja
em ascensdo no Ensino de Ciéncias. Contudo, para que possamos permitir aos alunos condicgdes
de serem alfabetizados cientificamente é fundamental a ressignificacdo das estratégias
didaticas. Nesse sentido Sasseron e Carvalho (2011) destacam a insercdo de atividades
problematizadoras como uma possibilidade para que a alfabetizacdo cientifica tenha condicdes
de ser desenvolvida.

A necessidade de alfabetizar cientificamente os alunos, pode ser compreendida ao passo
que, através de suas acBes consciente os discentes podem atuar e desenvolver acfes na
sociedade que resultem em uma melhor condicéo de vida pessoal, social e ambiental. O que
requer dos alunos uma nova forma de estabelecer relacdo com o mundo na qual esta inserido,
onde suas acOes resultam em consequéncias coletivas. Tal condicdo sé é possivel quando temos
conhecimentos que nos ajudem a compreender e interferir na realidade afim de transforma-la.

Para Chassot (2018) para que possam ser propostas mudancas que culminem em uma
melhor condigdo de vida, é necessario que os alunos disponham de uma série de conhecimentos

gue os ajudem a lidarem com as informacdes cientificas presente no seu dia a dia. Nesse sentido,
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passamos a compreender que o planejamento de um ensino voltado para alfabetizacdo cientifica
contribui para uma nova forma de ver 0 mundo.

Durante o processo de escolarizacdo os professores possuem um grande desafio ao
planejar aulas que atenda a necessidade de fazer com que os alunos se apropriem de uma nova
linguagem. Uma linguagem que é prépria das Ciéncias e que por isso, exige diferentes maneiras
de ser construidas. Diante desse contexto, os docentes podem encontrar uma série de obstaculos,
ja que amudanca na pratica docente néo € relativamente facil, exige adaptacéo e ressignificacdo
do que é ensinar e aprender.

Declaramos que antes de exigirmos dos professores uma adaptacdo as novas propostas
de ensino sdo necessarias que passemos a compreender que antes de atuar o docente passa por
um processo de formacgdo que muitas vezes ndo os prepara para lhe dar com esses desafios.
Sendo necessario que os docentes busquem se atualizar e conhecam o que tém sido propostos
para o Ensino de Ciéncias Naturais. Pois, dificilmente conseguiremos alfabetizar
cientificamente os alunos se as propostas de ensino estiverem baseadas em estratégias
convencionais.

Desta forma, € necessario que tanto na formacdo de professores ou na formacédo de
cidaddos na educacdo béasica, haja uma preocupacdo em saber porque e para que ensinar
Ciéncias. Essa deveria ser uma preocupacao de todos os professores formadores. A esse respeito
Chassot (2018) esclarece que uma das nossas maiores preocupacdes deveria estar voltada a
formacéo de homens e mulheres criticos que possa atuar na sociedade em busca de um mundo
melhor.

E um ensino que ndo propicie condi¢des para que 0s alunos estabelecam dialogos que
exijam o minimo de conhecimento cientifico, ndo tera condi¢cdes de compreender determinadas
informacdes que envolva Ciéncias, sendo assim, sera “excluido” socialmente. Diante desse
contexto, corroboramos com Chassot (2003) ao acreditar que através da alfabetizacdo cientifica
possa haver uma incluséo social, no que diz respeito a apropriagédo da linguagem da Ciéncia.

Nesse sentido, passamos a compreender que assim como a dedicagéo das instituicdes de
ensino em criar meios para que 0s alunos possam se apropriar da lingua portuguesa, 0 mesmo
devera acontecer com a aprendizagem da linguagem da Ciéncias. Sendo necessario que 0s

alunos tenham contato desde cedo.
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3.1 Alfabetizagdo Cientifica nos Anos Iniciais: quanto mais cedo melhor

Os anos inicias do Ensino Fundamental marcam o inicio da trajetéria escolar dos alunos,
a escola passa a ser um ambiente de diferentes experiéncias e aprendizados. Onde os alunos
iniciam o desenvolvimento da compreensdo do cddigo escrito, no processo de alfabetizacéo.
Entretanto, além da alfabetizacdo comumente conhecida, as discussGes sobre o Ensino de
Ciéncias abrem espago para o desenvolvimento de habilidades que ndo estejam restritas apenas
a ler e escrever.

Além do desenvolvimento da habilidade de leitura e escrita, € fundamental que os alunos
passem a compreender uma linguem que é prépria da Ciéncia, a linguagem cientifica. A
apropriacédo e desenvolvimento dessa linguagem, visa fornecer que os alunos passem a lhe dar
com informag0es que envolve Ciéncias de uma forma diferente. Mais do que ler, exige-se do
estudante a necessidade de argumentacdo, desenvolvimento de um raciocinio critico que os leve
a tomada de decisdes consciente.

Para Lorenzon (2018) compreender a linguagem cientifica estd entre uma das
habilidades que se espera desenvolver nos alunos. A compreenséo do vocabulario na qual esta
escrita as informagdes cientificas presentes nos diferentes meios de comunicacgdo, contribui
para que os alunos possam realizar interpretac6es de informac@es que envolvem Ciéncias.

O desenvolvimento dessas capacidades pode e precisa ser iniciado desde cedo. Sendo
necessario, fornecer o contato dos alunos com o conhecimento cientifico ja nos anos iniciais,
para que o processo inicial de desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica acontega. Pois, “¢é
possivel desenvolver uma alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
mesmo antes do aluno dominar o cédigo escrito” (LORENZETTI, DELIZOICQV, 2001, p.4).
Desta forma, partimos do pressuposto de que alfabetizar cientificamente os alunos ndo esta
ligado ao nivel escolar, mas ao desenvolvimento de estratégias que auxilie nesse processo
buscando se adequar a capacidade cognitiva dos alunos.

A alfabetizagdo cientifica como bem nos apresenta Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 4)
deve ser compreendida como uma atividade que ocorre ao longo da vida do individuo. Ou seja,
uma “atividade vitalicia”. Assim, precisa ocorrer em todos os niveis de escolarizagéo e por toda
a vida do estudante. J& que, ap6s a conclusdo da educacdo bésica, os alunos precisaram buscar
meios em que possam continuar a desenvolverem a alfabetizacdo cientifica.

N&o se pode esperar que o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica aconteca em

questdo de dias ou meses, algumas nocdes da alfabetizacdo cientifica exigem mais tempo para
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serem desenvolvidas. Por exemplo, alfabetizacédo cientifica civica leve mais tempo para ocorrer
do que a alfabetizacdo cientifica pratica (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). Pois, na
alfabetizacdo cientifica civica, ¢ exigido uma maior compreensdo sobre os assuntos que
envolvem Ciéncia.

Nesse sentido, esperar-se que de forma constante seja propiciado condigdes para que 0s
alunos possam estabelecer contato com diversas fontes de informacg6es que abordem temaéticas
cientificas, para que de forma processual os alunos possam estar imersos em uma nova cultura,
que através do desenvolvimento de novas concepcdes sobre 0 mundo que o cerca possam tomar
decisdes consciente.

Assim, o desenvolvimento da compressdo sobre a importancia de compreender a
linguagem na qual estar escrita a Ciéncia é mais do que um objetivo que estar restrito ao espacgo
escolar, mas que pode influenciar na forma com que os alunos se relacionam com o mundo fora
dos muros da escola. Para Hilério e Souza (2017, p. 4) a alfabetizacdo cientifica nos anos
iniciais: “assume-se a capacidade de organizar 0os pensamentos e construir uma consciéncia
critica em relagao ao mundo”. Para alcangar esse objetivo os autores destacam a importancia
do Ensino de Ciéncia estar organizado para propiciar momentos em que 0s alunos possam
argumentar, fazer relagdo com outros conhecimentos que ja possuem etc.

Lorenzon (2018, p, 48) destaca que o desenvolvimento dessas habilidades pode
desenvolver nas Criangas “uma postura investigativa e de exploragdo em relagdo ao meio em
que estdo inseridas, bem como empregam argumentos, comunicam o0s achados de suas
investigagoes e dialogam com os seus pares”. Desta forma, buscamos ressaltar a importancia
de estratégias didaticas nas aulas de Ciéncias que oportunizem o desenvolvimento dessas
habilidades.

Ressaltamos que a escola se constitui como um importante espaco para que o0s alunos
possam dar inicio ao processo de desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica. Contudo, ndo é
0 Unico espa¢o onde possa ocorrer. Haja vista que, apos a conclusdo dos estudos, 0s assuntos
que envolvem Ciéncia e tecnologia continuaram a ganhar novas discussdes e 0s alunos
precisaram recorrer a outros meios para se apropriarem dessas informacgdes. Visitas a “museus,
zoologico, parques, fabricas, alguns programas de televisdo, a internet, entre outros”.
(LORENZETTI, DELIZOICOV, 2001, p.7). Essas sdo algumas das possibilidades que podem
fortalecer o contato dos alunos com o conhecimento cientifico. Para Viecheneski, Lorenzetti e
Carletto (2012, p. 857):

discute-se entdo a necessidade, ndo s6 de se buscar novas abordagens para 0 ensino
de Ciéncias, mas também de estimular os docentes a refletirem sobre as concepgdes
que possuem sobre a educacdo e sobre a Ciéncia e a tecnologia, e nesse movimento a
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alfabetizacdo cientifica, por meio do enfoque CTS, emerge como uma alternativa
viavel a formacéo de todos os cidadaos.

Nesse sentido, € necessario que os professores busquem integrar no seu plano de ensino
condicBes para que os alunos possam refletir e discutir sobre questfes do seu convivio social
que envolvem Ciéncias, tecnologia e suas interferéncias na sociedade. Nos anos iniciais do
Ensino Fundamental a forma como o Ensino de Ciéncias sera apresentada aos alunos deve ser
uma das preocupaces dos professores.

Pois, se a proposta dos professores ao ensinar Ciéncias nesse nivel escolar, ndo se
adequarem a capacidade de compreensao dos discentes, ou se as atividades realizadas em sala
de aula ndo tiverem significados para os alunos “sera muito dificil eliminar a aversao que eles
terdo pelas Ciéncias”(CARVALHO et al , 1998, p. 6) .

Contudo, se nos preocuparmos em ressignificar a maneira como trabalhamos no Ensino
de Ciéncias, estaremos aumentando as possibilidade de propiciar aos alunos o desenvolvimento
de um novo olhar para os contetidos que envolvem Ciéncia, principalmente se partimos da
problematizacéo de questdes do seu dia - a— dia, 0 que nem sempre é possivel, quando as aulas
estdo voltadas para a memorizagao e repeticdo de informagdes.

Segundo Viecheneski e Carletto (2013, p .7) € responsabilidade do professor criar
“possibilidade de ajudar a crianga a desvendar o mundo fisico e social, bem como a tarefa de
instigar a curiosidade e o encantamento pela area cientifica”. O que € possivel, pois as criangas
sdo naturalmente curiosas, e essa fator € importante no Ensino de Ciéncias e precisa ser
aproveitado pelos docentes. Para que essa curiosidade seja direcionada a alcancar os objetivos
propostos pelo docente.

A esse respeito (Viecheneski, Lorenzetti, Carletto, 2012; Carvalho, 2013; Lorenzon,
2018) acreditam na potencialidade das atividades investigativas inserida no Ensino de Ciéncias
para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. Pois, trazem para sala de aula condutas e
valores da construcdo do conhecimento cientifico. O que pode favorecer o envolvimento dos
alunos com os conteudos.

Se torna importante destacar que, a inser¢cdo do conhecimento cientifico nos anos
iniciais para o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica ndo gera conflitos para que
alfabetizacdo do cddigo escrito aconteca. Ao contrario, a insercdo da textos com carater
cientifico por exemplo também contribui para que os alunos desenvolvam a capacidade de ler
e escrever (VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLLETO, 2012; LORENZON, 2018). Desta

forma, passamos a compreender que é necessario um direcionamento.
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Através dessa conduta os professores conseguem alfabetizar os alunos em duas
perspectivas, a cientifica conduzindo os alunos a lidarem darem desde cedo com informacdes
que envolvem Ciéncias e a alfabetizacdo para apropriacdo do codigo escrito. Contudo esse
contexto envolve alguns obstaculos que precisam ser superados. Pois, trabalhar ensinar

Ciéncias de forma a atender essa necessidade nao € tarefa facil, ja que ao

efetivar um trabalho pedagdgico nessa perspectiva, exige enfrentamento e superagao
de alguns desafios. Embora a escola esteja inserida num contexto permeado pelas
transformacdes cientificas e tecnoldgicas, e reconheca a importancia da educacéo
cientifica, a maioria dos professores, ainda, ndo tém conseguido propiciar uma
aprendizagem de qualidade nas escolas. (VIECHENESKI, LORENZETTI,
CARLETTO, 2012, p.861)

Na busca pelo desenvolvimento do Ensino de Ciéncias que almeja a alfabetizacdo
cientifica, espera-se que haja “um redirecionamento nos cursos de formagdo inicial de
professores, bem como um processo de formagao continuada” (LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001, p.13). Ou seja, que a formacédo inicial e continuada forneca condicdes para que o
professor atue na formacdo de Cidadaos criticos, reflexivos e que estejam inseridos em um
processo de alfabetizacéo cientifica.

Tracar uma relacdo entre formag&o inicial e alfabetizagdo Cientifica se faz necessario,
visto que, se ha fragilidades neste processo, haverd o desencadeamento de concepcles
distorcidas sobre ensinar Ciéncias. Principalmente se buscarmos destacar o Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais. O que se torna evidenciado ao verificarmos uma pesquisa realizada por Rosa,
Perez e Drum (2007) na qual os professores acreditam que neste nivel escolar os alunos ndo
possuem capacidade de compreender os conteddos que envolvem Ciéncias, neste caso
especifico, os contetdos de fisica.

Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p, 863), apontam para a necessidade do
professores compreender quais sdo “as reais necessidades formativas dos alunos que
frequentam os anos iniciais do Ensino Fundamental”. Para os autores uma forma de atender
essas necessidades se da atraves da inser¢do de atividades problematizadoras e que conduzam
os alunos a momentos de dialogos. J& que, sdo estratégias pedagdgicas que fornecem condicdes
para que os alunos possam atuar como sujeitos ativos na construgdo do conhecimento.

Ainda de acordo com Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p.864): “a perspectiva
é de que a problematizagdo possa favorecer a ruptura dos conhecimentos prévios ou de senso
comum dos alunos, também chamados de cultura primeira, para dar lugar ao conhecimento

cientifico. Nesse contexto, entendemos que a insercao da problematizacdo vem sendo destacado
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como uma importante estratégia capaz de propiciar aos alunos o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica

Além da problematizagao os autores chamam atencéo para organizacao e aplicacéo do
conhecimento, junto formam os trés momentos pedagdgicos. Esses momentos acabam néo se
distanciando do que é proposto por Carvalho (2013) ao planejar desenvolvimento de uma SEI
no Ensino de Ciéncias por investigacao.

Assim como a SEI os trés momentos pedagdgicos partem do principio dos alunos
assumirem o protagonismo no processo de ensino e aprendizagem. Tornando a sala de aula um
ambiente aberto ao dialogo, a exposicdo e confronto de ideias, ao desenvolvimento da
argumentacdo e compreensao da relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Nos anos iniciais, a inser¢do do conhecimento cientifico ndo deve provocar davidas nos
professores quanto a possibilidade de serem trabalhados. Uma vez que, aprendizagem ndo esta
limitada a idade ou nivel escolar. Quanto mais cedo os alunos estabelecerem contato com uma
linguagem que os permita desenvolver um olhar diferenciado sobre o mundo que o cerca, maior
a probabilidade da compreensdo sobre as informacdes que envolvem Ciéncia ao longo do
processo de escolarizagdo

Desta forma “o trabalho direcionado a iniciagdo a alfabetizacdo cientifica pode
privilegiar uma selecdo de contetidos que levem em conta a relevancia de temas sociais e
estratégias educacionais” (VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLLETO, 2012, p. 870). O
desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica esta fortemente ligado a escolha metodolégica dos
professores. Nesse sentido, a pratica docente deve estar alinhada com os objetivos que se
pretende alcancar no ensino de Ciéncias.

Concordamos com Roitman (2007, p.8) ao argumentar sobre a importancia de

buscarmos trazer para sala de aulas o conhecimento cientifico.

A educacdo cientifica desenvolve habilidades, define conceitos e conhecimentos
estimulando a crianca a observar, questionar, investigar e entender de maneira l6gica
0S seres vivos, 0 meio em que vivem e 0s eventos do dia a dia. Além disso, estimula
a curiosidade e imaginacdo e o entendimento do processo de construcdo do
conhecimento. Investir no conhecimento cientifico contribuird para que os seus
resultados estejam ao alcance de todos.

Diante dessa afirmacdo reforcamos a importancia da insercdo do conhecimento
cientifico desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Pois, havera uma maior probabilidade
dos alunos no decorrer do processo de escolariza¢do estarem mais propensos a familiarizagao
com os conteudos cientificos.

Ao passo que Roitiman (2007) estabelece o que se pode alcangar atraves da educacao

cientifica, deixa claro que a forma como as disciplinas (Fisica, Quimica e Biologia)
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responsaveis por trabalhar na Educagdo Basica a educacdo cientifica ndo tem demonstrado
resultados satisfatorios. As causas apontadas sdo o0 que boa parte da literatura ja apresenta, entre
elas estdo, a formacdo inicial e continuada, estratégias didaticas que nao atendem as
necessidades do ensino destas areas do conhecimento. Junta-se a essas questdes a “falta de
reconhecimento da funcdo social do professor que redunda em salarios muitos baixos”
(ROITIMAN, 2007, p.10).

Se tornar importante destacar que, para que possamos almejar um Ensino de Ciéncias
que esteja comprometido com a educagc&o cientifica dos alunos. E fundamental que passemos a
nos questionar ndo apenas sobre a necessidade de novas metodologias, de transformar a sala de
aula em um ambiente instigante e que desperte o interesse dos alunos.

Precisamos passar a compreender quem sdo e como vivem o0s professores. Pois, ndo
adianta estabelecermos constantes discursos sobre motivar 0s alunos se 0s responsaveis por
essa motivacao ndo estdo. Politicas publicas que valorizem os professores, que deem condicGes
de trabalharem de forma digna, que disponham de matérias que possam auxiliar a sua pratica
docente, também precisam ser levados em consideracdo. Caso contrario, nosso discurso estara
fadado a se tornar repetitivo sem mudancgas significativas.

Ao voltarmos nossa atencdo para a alfabetizacao cientifica dos alunos nos anos iniciais,
Roitiman (2007) esclarece que a alfabetizagdo parece ser uma necessidade apenas nas
disciplinas de Portugués e Matematica. Por essa compreensdo € que sdo constantemente
ressaltados a importancia de alfabetizar cientificamente os alunos nas disciplinas de Ciéncias,
0 que pode acontecer por meio de diferentes formas de abordar o conhecimento cientifico,
levando as criangas a se questionarem, argumentarem, explorarem etc.

A alfabetizacdo cientifica e esse nivel escolar é um dialogo possivel e que precisa ser
estabelecido. Para Marques e Marandino (2019) a alfabetizacdo cientifica precisa ser
considerada como processo, direito e Objetivo formativo. Nesse contexto, as criangas nédo

podem ser subvalorizadas enquanto a capacidade de ter acesso conhecimento cientifico.

a dimensdo da AC como direito significa considerar que todos temos o direito ao
conhecimento, considerando seu potencial na formacgdo de sujeitos criticos, capazes
de realizar leituras de mundo ampliadas e compreender a realidade a sua volta.
Compreenséo e atuacao que devem estar a servico de um projeto de sociedade pautado
na inclusdo social, na superacao das desigualdades e de todas as formas de opressao.
Nesse sentido, também ¢é direito da crianga ter acesso a educacgdo e a alfabetizagdo
cientifica (MARQUES; MARANDINO,2019 p.5).

Privar o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental € acreditar que os alunos deste nivel escolar ndo possuem capacidade cognitiva
suficiente para compreender a Ciéncia que poderia lhes ser ensinada. Desta forma, estamos
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definindo quem e quando podera aprender Ciéncias, ndo cabe ao professor de Ciéncias fazer
essa escolha. Sua funcdo enquanto formador de cidaddos é oportunizar a aprendizagem do
conhecimento aos alunos, seja de Ciéncias ou de outra area do conhecimento, em qualquer nivel
escolar.

Diante desse contexto, Lorenzon (2018, p,210) reafirma a necessidade de
desconstruirmos o preconceito de duvidarmos da capacidade das criancas aprenderem diante
de situacbes que necessitem de um maior envolvimento, pois, “o0 menosprezo as habilidades
infantis é algo profundamente arraigada no curriculo escolar e, muitas vezes, se manifesta em
perguntas do tipo “as criangas s3o mesmo capazes de fazer isso?” Duvida como essa nos faz
acreditar em uma regressao quanto ao desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica como um
processo, que nao se finda em nivel escolar, mas que pode ser iniciado ja nos anos iniciais e
que se desenvolve ao longo da vida.

Ao buscarmos considerar alfabetizagdo cientifica como um objetivo formativo,
estaremos direcionando a nossas a¢Ges pedagogicas a formacdo de um cidadao capaz de atuar
na sociedade de forma critica e reflexiva. Sendo capaz de utilizar quando necessario o
conhecimento cientifico para a tomada de decisfes, estabelecimento de dialogos, além da
compreensdo da interferéncia da tecnologia na Sociedade (MARQUES; MARANDINO, 2019).

Embora possamos considerar que essas atitudes paregcam ser complexas para as criancas,
se torna importante ressaltarmos o que buscamos nesta faixa etaria € o inicio do
desenvolvimento do processo de alfabetizacdo cientifica. Nesse sentido concordamos com

Marques e Marandino (2019, p, 5) ao argumentarem que:

no caso especifico da crianca, busca-se promover a aproximacdo a elementos da
cultura cientifica, partindo de uma compreenséo de ciéncia como producéo social e
historicamente situada. A proposta de “aproximac@o” a ciéncia implica construir
contextos nos quais elementos da cultura cientifica estejam presentes, em didlogo com
as culturas das infancias.

De fato, o contato dos alunos o quanto antes com o conhecimento cientifico potencializa
a possibilidade dos alunos estarem imerso em uma cultura construida historicamente e que
possui formas particulares de ser compreendida. Neste sentido, o desenvolvimento de aulas que
trabalhem o conhecimento cientifico se torna imprescindivel para que ocorra aproximacéo dos
discentes com a cultura cientifica.

Ao consideremos a alfabetizacao cientifica como um processo, ndo restara duvidas que
essa precisa ser desenvolvida ao longo da vida do ser humano, ndo se limitando apenas ha um
espaco institucional ou nivel escolar. Desta forma, além da sala de aula outros espacos podem

contribuir com o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. Para isso, os espacos fora da sala
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de aula precisam ser compreendidos como ambientes que fortalecem a aprendizagem e nao
apenas como um passeio escolar, visando quebrar a monotonia das aulas.

Aulas em espacos ndo formais de educacéo a fim de alcangar os objetivos pedagogicos,
precisam estar em convergéncia e ligado ao planejamento docente. Além disso, conduzir 0s
alunos a outros espagos que nao apenas a sala de aula, pode auxiliar para que posteriormente a
fase de escolarizacdo os alunos continuem frequentando esses espacos e consequentemente
tendo a oportunidade de se atualizarem sobre os conhecimentos que envolvem Ciéncias.

Como exemplo podemos destacar a pesquisa desenvolvida por Rodrigues (2017) em
que a autora verificou a possibilidade de promover alfabetizacdo cientifica através da
elaboracdo de um roteiro aplicado em um jardim botanico. Além disso, a autora analisa o
desenvolvimento de habilidades esséncias na Ciéncia, como observacao e comparacao.

Diante disso, podemos compreender que o professor pode dispor de ambientes que ndo
apenas a sala de aula para trabalhar conte(dos que envolvam as plantas. Contudo, alguns
professores de acordo com a sua realidade ndo dispdem de ambientes como jardins botanicos.
Neste caso, enxergamos uma possibilidade de trazer as plantas até os alunos. Uma préatica
similar, buscando desenvolver a alfabetizacéo cientifica nos contetidos de Botanica é apontada
por Magalh&es e Castro (2015), buscando oportunizar aos professores de Ciéncias condic¢oes
para trabalhar com as plantas na sala de aula.

Magalhdes e Castro (2016, p.27) desenvolveram uma aula sobre as plantas intitulada de
“Botanica da minha escola: Do fundo do quintal a sala de aula”. Para a realizagdo dessa aula os
autores se preocuparam em realizar o seu planejamento buscando atender aos indicadores da
alfabetizacdo cientifica proposto por Sasseron e Carvalho (2008, p. 28). A necessidade de
propor esse projeto é apontada pelos autores pelo fato de que “Muito das vezes o Ensino de
Ciéncias, nem sempre fazem parte do cotidiano das pessoas, 0 que promove interpretacdes
equivocadas ou compreensodes parciais”.

Uma realidade que ndo é distante do ensino de Botanica, ja que sdo muitos 0s termos
gue na maioria das vezes por ndo serem proximos da realidade dos alunos acabam nédo sendo
compreendidos. Nesse contexto, a busca por alternativas metodoldgicas que visem auxiliar na
compreensdo e aprendizagem do conhecimento em Botanica podem se configurar como
importantes alternativas.

Para que possamos caminhar rumo a um ensino de Botanica que possa promover e
iniciar a alfabetizacdo cientifica é necessario que busquemos superar varios dos obstaculos,
presentes no ensino desta area do conhecimento. Que segundo Ursi et al (2018) sdo 0s

responsaveis pelo aprofundamento da cegueira Boténica e dos analfabetismos Botanicos.
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Assim, considerar uma pessoa alfabetizada cientificamente em relagdo a Boténica
poderia ser levado em conta a sua capacidade de compreender a importancia que as plantas
possuem em diferentes dimensdes em nossas vidas. De acordo com a figura abaixo podemos

verificar a organizacéo de um ensino de Boténica que visa alfabetizacéo cientifica.

Ensino de Botdnica 3
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Figura 1 Objetivos no ensino de Botanica

Fonte: Ursi et al (2018)

Para que o ensino de Boténica possa fornecer condi¢des para que os alunos possam ser
alfabetizados cientificamente é necessario um planejamento de ensino voltado para essa
finalidade. Assim, precisar levar em consideracdo ndo apenas os contetudos, mais as dimensoes
que evolvem a Boténica e que aliada com os contedos conceituas, procedimentais e atitudinais
promovam o desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica.

Desta forma, sendo uma das caracteristicas de uma pessoa alfabetizada cientificamente
ter a capacidade de analisar as implicacdes da Ciéncia e Tecnologia na sociedade, o professor

poderd adequar os contetdos de maneira a incluir algumas das dimensdes apresentadas por Ursi
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et al (2018) como a dimensdo ambiental e ética. Uma vez que, mesmo que as plantas
desempenhem func¢des primordiais, a quantidade de areas desmatadas tende a aumentar cada
vez mais. Temas como estes podem propiciar momentos de debates onde os alunos expdem
seus posicionamentos sobre questdes ambientais atuais.

A dimensdo ética também poderia ser trabalhada afim de contribuir para a compreensao
da interferéncia da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade, pois pode criar momentos de discussdo
sobre os alimentos transgénicos que chegam a mesa de uma grande parcela populacional de
brasileiros e seus impactos na saide humana, como também os impactos das fontes de energias
renovaveis. Portanto, estar em um processo de alfabetizagdo cientifica no ensino de Boténica é
muito mais que aprender contedos conceituas. A construcdo de conhecimentos para a vida se
torna imprescindivel, j& que por meio do conhecimento cientifico os alunos podem fazer

escolhas, tomar decisdes que podem refletir diretamente no seu bem estar .
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4 METODOLOGIA

A realizacdo desta pesquisa se fundamenta na necessidade da utilizagcdo do Ensino por
Investigacdo como estratégia didatica para trabalhar dois contetdos de Boténica tendo como
foco o desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica. Para isso, neste capitulo sera abordado o
percussor metodologico.

Buscando verificar aimportancia do Ensino de Ciéncias por Investigacdo para contribuir
com o processo de desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica em dois conteudos de Botéanica,
optamos por uma abordagem qualitativa. Desta forma, utilizamos como pressuposto tedrico
para abordar as caracteristicas desse tipo de pesquisa os autores Sampiere, Collado e Lucio
(2013) e Biklen e Bogdan (1994).

Para Sampiere, Collado e Lucio (2013, p .36) o enfoque qualitativo além de levar em
consideracdo a subjetividade, busca “descrever, compreender e interpretar os fendmenos por
meio das percepcdes e dos significados produzidos pelas experiéncias dos participantes”. Essas
caracteristicas convergem com o0 objetivo da nossa pesquisa a medida em que buscamos
compreender como a aplica¢ao de uma Sequéncia de Ensino Investigativa pode contribuir para
aprendizagem em Botanica.

Desta forma, de acordo com Sampiere, Collado e Ldcio (2013) na pesquisa qualitativa
0 pesquisador se torna a principal ferramenta para coleta de dados. Pois, a através da sua
observacao vao sendo definidos as maneiras para registrar as informacdes. Ainda de acordo
com os autores, em relacdo a utilizacdo da pesquisa qualitativa para andlise dos dados,
descrevem que:

geralmente, a analise ndo comeca com ideias preconcebidas sobre como os conceitos
ou varidveis se relacionam. Depois que os dados verbais, escritos e/ou audiovisuais
sdo agrupados, eles passam a fazer parte de uma base de dados composta por texto
e/ou elementos visuais, que é analisada para determinar significados e descrever o
fendmeno estudado a partir do ponto de vista de seus atores. As descri¢Bes de pessoas
s&o integradas as do pesquisador (SAMPIERE, COLLADO e LUCIO, 2013, p. 38).

Diante do exposto, a utilizacdo dos materiais utilizados durante a SEI para a coleta de
dados, por meio da gravacdo de audio, registros escritos e desenhos nos dao condi¢des de
realizar uma andlise sobre o fendbmeno estudado por meio da atribuicdo de significados dos
participantes da pesquisa.

O enfoque qualitativo leva o pesquisador a analisar os dados obtidos de maneira
indutiva, buscando realizar a observacdo de um certo fenémeno para chegar a sua conclusdo.
Em relacdo aos objetivos que se pretende alcancar essa pesquisa se configura como descritiva

e explicativa, essa escolha se justifica pelo fato da aplicacéo da SEI buscar “mais informagoes
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sobre o assunto que vamos investiga” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 52). Contudo, o fato
da pesquisa ndo se limitar apenas a analise dos dados mais também a explicar os motivos e
causas de determinados fendmenos acontecerem é classificada como explicativa.

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal Professora Noémia Bastos, situada no
municipio de Sdo Miguel dos Campos - AL. A escolha desta escola se deu pelo fato do
pesquisador ja ter estabelecido contato em outro momento da sua trajetéria académica. Para que
a realizacdo da pesquisa neste espaco pudesse ser realizada, foram necessarios dois momentos.

O primeiro contato visou a apresentacao do projeto de pesquisa para a diretora da escola,
onde objetivou-se explicar quais eram 0s objetivos do pesquisador ao realizar seu estudo, desde
0 primeiro contato a diretora ndo demonstrou rejeicdo, concordando em assinar a autorizacdo
que posteriormente seria submetida ao comité de ética. Assim ficou acordado um segundo
momento.

Apbs os tramites legais do Comité de Etica da Universidade Federal de Alagoas, o
projeto de pesquisa foi aprovado e o pesquisador retornou a escola para junto com a diretora e
a professora responsavel pela turma onde a pesquisa foi realizada determinar os dias em que
pudéssemos executar a SEI.

Antes da execucdo da SEI, os alunos receberam o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), assim como foi solicitado aos alunos que levassem o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para que seus pais pudessem autorizar suas
participacoes.

ApOs essa etapa, a turma participante da pesquisa foi o segundo ano do Ensino
Fundamental I, a turma era composta por 27 alunos. A escolha da turma se deu por dois motivos
o primeiro é referente a proposta da BNCC que expde em seu documento que os alunos deste
nivel escolar devem aprender sobre as estruturas das plantas, as diferencas de formato, tamanho
e cores. E o0 segundo motivo se deve ao fato de que o contato desde cedo com as plantas pode
contribuir para uma melhor relagéo entre os alunos com os conteudos de Botanica nas proximas
etapas de ensino.

A escola na qual a pesquisa foi realizada contempla os anos iniciais do Ensino
Fundamental, funcionando nos horarios matutino e vespertino, tendo um total de 300 alunos. A
sua infraestrutura é composta por 8 salas de aula, 2 banheiros, sala para professores e biblioteca.
Se torna importante ressaltar que a escola dispGe de equipamento basicos como projetor
multimidia, aparelho de som, e um notebook.

A professora responsavel pela turma possui formacdo no magistério e em pedagogia,

lecionando a 38 anos. De acordo com a professora séo trabalhadas duas aulas de Ciéncias por
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semana, todas as quintas-feiras. Assim, utilizamos essas aulas para a coleta de dados que
ocorreu em duas aulas de 50 minutos cada. Essas aulas foram registradas através de um
gravador de audio, sendo as falas dos alunos transcritas posteriormente para analise. De acordo
com a SEI, outros recursos foram utilizados para coleta a de dados como a produgéo de texto e
desenhos produzido pelos alunos. Aplicagdo da SEI foi aplicada pelo proprio pesquisador.

As plantas utilizadas durante a primeira etapa da aula foram, a Goiabeira (Psidium
guajava L) pertencente a familia Myrtaceae, Mangueira (Mangifera indica L) pertencente a
familia Anarcadiaceae, espada-de-sdo Jorge (Sansevieria trifasciata laurentii) pertencente a
familia Liliaceae, Jambeiro (Syzygium jambos L.) pertencente a familia Myrtaceae , Bananeira
(Musa spp) pertencente a familia Musaceae e 0 uma espécie de Cacto pertencente a familia
Cactaceae.

Desta forma, optamos por essas plantas serem comuns tanto na cidade na qual a escola
esta situada, quanto no interior onde os alunos moram. Sendo esta uma maneira de estabelecer
uma relacdo entre o conteudo estudado com o cotidiano dos alunos. Para aplicacdo da SEI foram

necessarias duas aulas.

4.1 Descricdo das aulas

Na primeira aula buscamos conhecer o conhecimento prévio dos alunos a respeito das
plantas, utilizando um projeto de multimidia apresentamos aos alunos diversos tipos de
imagens de plantas retiradas da internet, e iniciamos um momento de questionamentos a fim de
que os alunos através da observacdo conseguissem destacar as semelhancas e diferencas entre
as plantas, seja através das cores, estruturas ou ambientes.

Para Carvalho (2011) no planejamento da SEI devemos organizar as atividades a parti
do conhecimento que os alunos trazem para a sala de aula. A autora argumenta que o objetivo
de utilizar os conhecimentos prévios dos alunos ¢ “criar espacos durante as discussées em grupo
pequeno, pois quando 0s conceitos espontaneos surgem neste contexto, eles passam a serem
tratados como hipdteses para serem testadas, tirando a conotacdo negativa de quem os tém
(op.cit. 259).

Apds essa etapa os alunos foram divididos em grupos, cada grupo recebeu cinco tipos
de plantas, cada planta foi identificada com o nome popular e cientifico. Apés a distribuicdo do
objeto de estudos os alunos deveriam através de suas observacgdes identificar as estruturas das
plantas. A distribuicdo de materiais compativeis com a resolucdo do problema é um dos

cuidados que o professor deve ter no desenvolvimento da SEI. Carvalho (2013, p. 11) diz que
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“nessa etapa o professor divide a classe em grupo pequenos, distribui o material, propde o
problema a ser resolvido, tendo o cuidado de ndo dar a solugdo”. Assim o pesquisador propde
que os alunos respondam ao seguinte problema: quais as partes (estruturas) das podemos
identifica nessas plantas?

Apos a resolucdo do problema, o pesquisador buscou estabelecer um ambiente de
interacdo, para isso, as plantas forma guardadas evitando as dispersdo dos estudante e iniciamos
com perguntas sobre quais estruturas os alunos conseguiram observar, se todas as plantas eram
iguais e o que elas possuiam de diferente, como eram as folhas, quais as estruturas que compde
0 cacto etc. A medida em que os alunos expunham as suas observagdes as perguntas prévias
tomaram novas direcdes.

Essa etapa é definida por Carvalho (2013, p. 12) como sistematizacdo dos
conhecimentos elaborados no grupo. Onde o professor ao “verifica que os grupos ja terminaram
de resolver o problema, deve entdo recolher o material, para que os alunos ndo continuem a
brincar com ele”. Para autora nessa etapa o professor possui particular relevancia pois deve
ajudar os alunos na passagem da acdo manipulativa para acédo intelectual.

No terceiro momento, foram distribuidos para cada estudante um texto sobre o ciclo de
vida das plantas, posteriormente os alunos seguiram executando outras atividades, como a
producéo de um pequeno texto sobre o que aprenderam na aula. Em seguida receberam uma
tabela com quatro colunas, na qual deveriam preencher a primeira coluna com o nome da planta
escolhida e desenharem nas colunas seguintes a sua folha, o caule e a raiz das plantas que foram
escolhidas pelos préprios alunos. Carvalho (2013, p.13) destaca que nessa etapa ocorre a
sistematizagdo do conhecimento de forma individual do conhecimento, sendo assim “o
professor deve, nesse momento, pedir que eles escrevam e desenhem sobre o que o que
aprenderam na aula”.

Finalizando a primeira aula, os alunos receberam uma atividade onde deveriam
completar uma poesia, buscando estabelecer a relacdo entre a estrutura das plantas e as fungdes
desempenhadas por elas. Essas atividades enceraram a primeira parte da SEI.

A segunda aula segue a mesma organizacdo da primeira contemplando as etapas ja
definidas anteriormente por Carvalho (2013), buscando conhecer os conhecimentos prévios dos
alunos, distribuindo o material e propondo o problema, guardando os materiais para evitar a
dispersdo , conhecendo como os alunos chegaram a resolugdo do problema e finalizando com
atividades de producgéo textual e desenhos.

A segunda aula buscou conhecer qual a concepcao que os alunos possuem a respeito do

nascimento do fruto. Assim, foram utilizados alguns tipos de frutas: Mamao, Banana, Maracuja
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e Goiaba. Os alunos foram questionados se conheciam aquelas frutas e quais eles mais
gostavam, em seguida o pesquisador questionou aos alunos o que todas aquelas frutas possuiam
em comum. Em seguida foi proposto uma série de situacdes nas quais 0s alunos precisaram
argumentar o que é preciso para que possamos plantar um mamoeiro, uma goiabeira etc. Até
chegar no nosso objeto de estudo que é a banana, assim o pesquisador propde o problema para
os alunos: Como a banana nasce se ela ndo tem sementes?

Apbs a proposicdo do problema os alunos receberam um texto que contribuia para
resolvé-lo. Apos a resolucéo, no momento de sistematiza¢do do conhecimento de forma coletiva
os alunos deveriam responder de acordo com o texto de onde vem a banana se ela ndo tem
semente e 0 que precisamos fazer se quisermos plantar uma bananeira. Finalizando essa etapa,
como forma de sistematizacdo do conhecimento os alunos assistiram a um episddio do Show
da Luna disponivel no Youtube que aborda de forma lidica todos esses questionamentos. Se
torna importante destacar que, a medida em que o video foi sendo executado, foram feitas
algumas pausas, nas quais o pesquisador perguntava se o que a personagem estava fazendo era

certo e o que poderia acontecer mediante as suas acoes.

4.2 Ferramentas de analise dos dados

Para a analise das falas obtidas durante a SEI optamos pela analise do contetdo como
procedimento capaz de auxiliar na intepretacdo dos dados obtidos. Para Bardin (2011, p. 44) “a
intencdo da andlise de conteudo é a inferéncia de conhecimentos relativos as condicGes de
producéo”. Nesse sentido, buscamos verificar as falas das criangas a fim de compreendermos
se diante das atividades presentes na SEI os alunos demonstram o inicio do desenvolvimento
de habilidades cientificas.

Sendo assim, fizemos a transcricdo das falas orientadas por Carvalho (2013) criando
tabelas onde sdo inseridas a sequéncia de dialogos durante a SEI assim como as categorias que
correspondem a cada fala. Utilizamos as categorias propostas por Samarapungavan,
Mantzicopoulos e Patrick (2008) e pelos autores Howitt, Lewis e Upson (2011). De acordo com
Bardin (2011, p. 43) a categorizagdo ¢ uma “[..] espécie de gavetas ou rubricas significativas
que permitem a classificagdo dos elementos de significacdo constitutivos da mensagem”. Desta
forma, diante da totalidade dos dados obtidos buscamos verificar na fala dos alunos indicios
que contribuissem para que pudéssemos categorizar. Bardin (2011) destaca que as categorias
podem ser aprioristicas e ndo aprioristicas, neste estudo as categorias e subcategorias ja

existiam.
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Destacamos que a pesquisa desenvolvida por Howitt, Lewis e Upson (2011) tem como
foco fazer uso da observacdo, sendo este um elemento muito presente na infancia. Os autores
compreendem que as criancas ao serem estimuladas podem iniciar um processo de
desenvolvimento de habilidades cientificas como fazer predicao, observar, explorar o ambiente
onde esta inserido e comunicar seus achados, para isso € importante que estejam inseridos em
atividades investigativas.

Para Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) ndo resta davidas sobre a
possibilidade de trabalhar Ciéncia com criangas ja no jardim de infancia tal comprovacao é
resultado das evidencias obtidas por meio de seu grupo de pesquisa onde foi possivel constatar
a capacidade das criancas de estarem envolvidas em situacdes de aprendizagem que envolvam
investigacdo cientifica.

Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) esclarecem que mediante o
desenvolvimento de aulas que visem desenvolver a alfabetizacdo cientifica com criangas se
torna imprescindivel verificar as producdes dos alunos a fim de analisar as habilidades
cientificas que estdo sendo avaliadas. Nesse contexto os autores estabelecem duas categorias a
primeira € denominada de “processo de investigacdo cientifica” dentro dessa categoria ha
subcategorias: gerar questdes cientificas por meio de seus conhecimentos bioldgico, observar e
registrar os dados provenientes de sua investigagdo e comunicar sobre seus achados.

Na segunda categoria  denominada de “conhecimento da vida cientifica”
Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) destacam que os alunos podem
compreender na subcategoria estrutura e fungdo “que as plantas ¢ animais possuem estruturas
e tracos especificos (ex. caracteristicas fisicas e comportamentais) que ajudam na adaptacao ao
ambiente e sobrevivéncia, crescimento e reproducdo e o entendimento de que coisas vivas
crescem e se desenvolvem.” (SAMARAPUNGAVAN, MANTZICOPOULOS E PATRICK,
2008, p. 885, traducdo nossa, énfase no original).

As categorias também propostas por Howitt, Lewis e Upson (2011) destacam que as
criangas quando possuem a oportunidade de estarem imersas em um ambiente pautado na
investigacdo cientifica podem formular questdes e predicdes, observar, registar e comunicar
seus achados. Para analise dos dados nesta pesquisa nos interessa a categoria denominada pelos
autores de ‘“ferramentas de investigacdo cientifica”. Dentro desta categoria existem as
subcategorias: as criangas exploram, fazem perguntas e fazem prediges, as criangas observam
usando seus sentidos e registram dados, as criangas usam com seguranga 0 equipamento
apropriado, as criancas usam observacbes como evidéncia e as criancas representam e

comunicam suas descobertas.



Categorias

(Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick

(2008)

Subcategorias

Processo de Investigacao

a) Usar conhecimento biolégico para gerar
questdes cientificas

b) Observar e registrar dados importantes
por meio de suas investigacoes

¢) Comunicar sobre suas investigaces

Conhecimento da vida cientifica

d) Estrutura e Funcdo: Compreender as
especificidades estruturais de plantas e
animais assim como suas caracteristicas
gue ajudam a se adaptaram ao meio
ambiente.

Categorias
Howitt, Lewis e Upson (2011)

Subcategorias

Ferramenta de investigacao

a) as criancas exploram, fazem perguntas e
fazem predicGes

b) as criancas observam usando seus
sentidos e registram dados

C) ascriangas usam com seguranga o
equipamento apropriado

d) as criangas usam observagdes como
evidéncia

e) As criancgas representam e comunicam
suas descobertas

Grupo de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

Sasseron e Carvalho (2008)

levantamento e teste de hipoteses,
justificativa, previsao e explicacdo

Quadro 1 categorias e subcategorias

Fonte: Autor (2020)

(Tradugéo nossa, énfase no original)
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Buscando conhecer quais elementos presente nas falas dos alunos apontam para o

desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica fizemos uso de um grupo de indicadores de

alfabetizacdo cientifica proposto por Carvalho e Sasseron (2008) que sdo: levantamento e teste

de hipoteses, justificativa, previsdo e explicacdo. E importante destacar que autores como

Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) e Howitt, Lewis e Upson (2011)

compartilham alguns desses indicadores.

Segundo Carvalho e Sasseron (2008) o indicador levantamento de hipteses mostra as

suposicOes levantadas pelos alunos durante a aula, uma atitude que é observada na Ciéncia

quando o cientista se depara com um problema. O teste de hipotese € um indicador que surge
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quando os alunos precisam realizar agdes para provar suas suposicoes, testar hipoteses segundo
Sasseron e Carvalho (2008) pode ocorrer mediante a manipulacéo do objeto de estudo ou por
meio de atividades de pensamento.

Ja a justificativa é um indicador de alfabetizacdo cientifica que é identificado quando
os alunos fornecem informagdes para mostrar a veracidade de sua argumentacdo tornando a
informacdo proferida mais segura. Segundo as autoras o indicador previsdo “¢ explicitado
quando se afirmar uma acdo e/ou fendmeno que sucede associado a certos acontecimentos”
(op.cit. 339). Enquanto que o indicador explicagdo surge quando os alunos realizam uma
relacdo entre as informagdes e as hipoteses que foram levantadas para fornecer explicacdo para
o problema. Carvalho e Sasseron (2008) chamam atencdo para o fato de que a presenca de um
indicador de alfabetizacdo cientifica ndo impede que ocorra a presenca de outros. Diferentes

indicadores podem estar presentes quando os alunos expdem suas argumentacdes
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5 ENSINAR E APRENDER BOTANICA POR INVESTIGACAO

Parte 1 :ANALISE DAS DISCUSSOES ORAIS

A analise das discussdes orais durante a SEI obtidas por meio da gravacdo e
posteriormente transcrita € o foco desta Se¢do. No decorrer dos didlogos as falas dos alunos
foram categorizadas e posteriormente discutidas. Nesta primeira parte serd analisado 0s
dialogos sobre as estruturas das plantas e em seguida as discussdes sobre 0 nascimento do fruto.
E importante destacar que a partir da sequéncia de dialogos foram escolhidos os trechos que
nos ajudavam a alcancar os objetivos da pesquisa. Sendo assim, o dialogo completo das duas

aulas se encontram nos anexos 1 e 2.

5.1 Discussdes orais dos alunos na primeira aula

Na primeira aula buscamos conhecer os conhecimentos prévios dos alunos sobre as
plantas de uma forma geral e posteriormente fomos restringindo ao objetivo da pesquisa. A
sequéncia de didlogos estabelecidos durante a primeira aula da SEI evidenciam a presenca de
quatro subcategorias a primeira € que criangas usam observacdes como evidéncia. O
surgimento desta subcategoria ocorre quando os alunos observam o seu objeto de estudo e
argumentam diante das informacgdes oriundas dessa observacdo. Para Moraes (2015) essa
subcategoria pode ser evidenciada quando os alunos fornecem informac@es sobre 0 que esta
sendo trabalhado na aula. Podemos identificar as falas imersas nessa categoria nos seguintes
trechos:

“o formato “(E13)

“redondo” (E14)

“Tio, o cacto parece com aquele outro” (E15)
“As folhas” (E17)

“Aquela é uma planta carnivora” (E18)

“A jaqueira” (E20)

“o fruto” (E14)

“Porque ¢ igual” (E12)

“Por causa do formato” (E24)

“um estar na serra e outro estd na lagoa” (E26)
“Seco” (E27)

“essa planta (cacto) é feita para ficar no deserto” (E26)
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“Por esse cabinho” (E22)
“Caule” (E13)

A subcategoria criangas usam observacdes como evidéncia é destacada na pesquisa
desenvolvida por Howitt, Lowis e Upson (2011) demonstrando que as criangas sdo capazes de
fornecerem informacgGes sobre 0 seu objeto de estudo a parti da observagdo. Em nossa pesquisa,
por meio de uma observacdo guiada os alunos passam a perceber semelhancas e diferencas
entre as plantas, sejam no formato, tamanho e na presencga ou auséncia de frutos.

A fala do estudante E26 “essa planta é feita para ficar no deserto(cacto)” demonstra
gue 0 mesmo ainda ndo possui um conhecimento sobre os processos adaptativos desenvolvido
pelas plantas para se adaptaram as condi¢gdes mais adversa. Embora estejamos situados no
contexto do segundo ano do Ensino Fundamental se torna importante que de forma processual
os alunos passem a compreender as adaptacGes desenvolvidas no reino vegetal, para que nao
seja concebida a ideia de que as plantas sdo seres imutaveis, que nascem e assim permanecem
sem influéncia de fatores internos externos.

Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) ao criarem a subcategoria estrutura
e funcéo reconhecem a importancia dos alunos compreenderem algumas estruturas utilizadas
pelas plantas para se adaptarem ao ambiente onde estdo inseridos. Em nosso estudo buscamos
utilizar o cacto como exemplo, situado geralmente em ambientes com escassez hidricas que por
um processo adaptativo as folhas foram transformadas em espinhos diminuindo a perda de agua.

Nesse sentido, buscamos destacar que a insercdo da Ciéncia no cotidiano escolar das
criancas se torna importante para criar possibilidade de iniciar a compreensdo sobre 0 mundo
que o cerca, sendo necessario que os professores deste nivel escolar oferegam “oportunidades,
de forma segura e cuidadosa para as criangas explorarem, questionarem, observarem,
descobrirem e compartilharem as maravilhas do mundo” (Howitt, Lowis e Upson, 2011, p. 2
traducgdo nossa ). E a utilizagdo do ensino por investigagao nos permite propiciar momentos de
aprendizagem em que essas caracteristicas podem ser trabalhadas.

A subcategoria criangas usam observagdes como evidéncia reforca a defesa da
observagdo como uma importante habilidade a ser desenvolvida, que pode fornecer explicagdes
sobre o fenbmeno investigado. Mayr (1998) argumenta que pode ser considerado arrogancia
acreditar que a busca pela compreensdo da natureza ocorre apenas por meio dos experimentos,
argumenta ainda que, ao relatarmos nossos achados em um experimento podemos ser ainda

mais descritivos do que um naturalista que fornece explicacGes por suas observagdes.
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Nesse sentido, é fundamental que passemos a compreender a natureza de cada Ciéncia
para que possamos adequar nossas estratégias didaticas a fim de criar condi¢cdes para que a
construcdo do conhecimento ocorra de forma coerente. A segunda subcategoria observada nas
falas dos alunos sdo as criangas fazem predicdes, fazer predi¢Oes estar relacionado ao fato de

que as criancas estdo levantando hipdteses sobre o que é questionado. Essa categoria pode ser
observada nas seguintes falas:

“Ela come inseto” (E18)

“para ela se alimentar” (E18)

“Porque ela estar com fome” (E19)
“ela respira” (E22)

“porque ela morre no sol” (E24)
“porque a planta grande é mais velha que as plantas da folha pequena” (E17)
“por causa da raiz” (E26)

“Semente” (E10)

“fazer ela crescer” (E23)

“para sugar a comida” (E22)

“elas sugam” (E23)

“é porque ele tem muita dgua” (E1)

“¢é porque ele tem leite por dentro” (E2)

“tio, o cacto demora para morrer” (E14)

Para Moraes (2015) o surgimento desta categoria ocorre em situacdo adversa a categoria
as criangas usam a observacdo como evidéncia, essa situacdo pode ser explicada pelo fato
desta categoria estar relacionada ao que o estudante ndo estd observando durante a aula, fazer
predicg0es estar voltado para o conhecimento que o estudante traz para sala de aula resultante
das interacdes e experiéncias fora dos muros da escola.

O levantamento de hipoteses esta presente entre os grupos de indicadores de
alfabetizacdo cientifica proposto por Sasseron e Carvalho (2008). Para as autoras levantar
hipoteses e fazer suposicdes sobre o tema que estd sendo estudado na aula, essas hipdteses
podem surgir como afirmacdes ou perguntas e sao consideradas como importantes atitudes a
serem desenvolvidas no Ensino de Ciéncias, pois se aproxima de atitudes presentes no fazer
cientifico ao se deparar com um problema.

De acordo com Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) assim como Howitt,

Lowis e Upson, (2011) as criangas inseridas em momentos de investigacdo sdo capazes de
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fazerem predicdes. Em nosso estudo essa categoria € explicitada principalmente quando o
estudante (E2) afirma que: “é porque ele tem leite por dentro ”, esse levantamento de hipétese
ocorre por meio de suas observacdes externas ao espaco escolar. Essa compreensao é justificada
quando o estudante diz que “eu jd vi uns homens cortando e sai tipo leite de dentro”. O
estudante trata de plantas conhecidas como lactiferas, ou seja, que secretam latex, embora com
texturas e composicao diferente, possui a cor do leite.

Para Sasseron e Carvalho (2008) a justificava compbe o grupo de indicadores de
alfabetizacdo cientifica que surgem diante dos momentos de discussfes, quando os alunos
buscam tornar a informag&o fornecida mais segura. Na fala “é porque ele tem leite por dentro”
0 estudante levanta uma hipétese e justifica sua suposicdo ao fornecer autenticidade a primeira
frase dizendo que “eu ja vi uns homens cortando e sai tipo leite de dentro”.

Sendo o levantamento de hipo6teses uma das habilidades a ser desenvolvida no Ensino
de Ciéncias, destacamos que 0 ensino por investigacdo pode aumentar a possibilidade de serem
desenvolvidas, ao passo que torna a sala de um ambiente pautado no dialogo e na interacdao
onde os alunos possuem espaco para exporem suas ideias. Diante desse contexto se faz
necessario que as aulas com enfoque investigativo levem em consideracdo os conhecimentos
que os alunos ja possuem (CARVALHO, 2013).

Diante desse contexto, a implementagdo do ensino por investigacao pode contribuir para
ressignificar o Ensino de Ciéncias, pois, diminuem a passividade dos alunos ainda encontrada
durante as aulas, e levam os alunos a serem mais ativos. Essa condi¢do é “a base de todos as
teorias construtivista que dao fundamentos a SEI. Quer no construtivismo piagetiano, mas
principalmente nas propostas socio-interacionistas, a ideia central é que o individuo, o aluno, é
construtor de seu proprio conhecimento” (CARVALHO,2011, p.255).

Contudo, para que esses objetivos possam ser alcangados no cotidiano escolar os alunos
precisam compreender a sala de aula como um espaco na qual suas ideias e opiniées ndo serdo
menosprezadas pelo fato de ndo estarem de acordo com o que o professor espera. Como bem
apontado por Carvalho (2011) a sala de aula precisa se tornar um ambiente na qual os alunos
se sintam motivados a participarem.

Mesmo com menor frequéncia do que as subcategorias apresentadas anteriormente ha o
surgimento de uma terceira subcategoria as criancas fazem questfes. Essa categoria que €
autoexplicativa, € resultante das indagacdes apresentada pelos alunos. Nesta primeira aula
apenas a fala do estudante (E22) nos dar condi¢des de categoriza-la, “tio, o que sdo esses

tracinhos (nervuras) nas plantas”?
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Nessa pergunta, 0 estudante questiona sobre os “tracinhos” observados nas folhas e
realiza o questionamento afim de saber o que sdo, essa € uma observacdo minuciosa sobre
estruturas especificas das plantas. Nosso resultado para essa subcategoria € semelhante aos
encontrados por Moraes (2015) ao destacar que entre as demais possui baixa expressividade.
Em nosso contexto, buscamos ressaltar a importancia do professor como um propositor de
questdes, que orienta os alunos no desenvolvimento do raciocinio.

Desta forma, buscamos destacar a importancia do planejamento das aulas de Ciéncias e
Biologia estarem voltados para oportunizar aos alunos condigdes de serem protagonistas na
construcdo do seu conhecimento, fazendo uso de estratégias didaticas que levem em
consideracao a maneira como o conhecimento cientifico é construido, a exemplo do ensino por
investigacdo, onde o questionamento € a base inicial capaz de desencadear um processo de
aprendizagem onde a investigacdo é uma condicdo necessaria para a construcdo de novos
conhecimentos (CARVALHO, 2013)

Sendo assim, a pergunta é um elemento essencial e gerador de conhecimento
(BACHELARD, 2001). Embora as perguntas ndo tenham surgidos com grande expressividade
durante o decorrer da SEI, o professor se torna fundamental para assumir a posicdo de
propositor de questdes que levem os alunos a gerarem conflitos cognitivos sobre o que ja sabem.

Sobre esse aspecto Carvalho (2011, p. 258) enfatiza a importancia do professor questionador.

Em sala de aula o professor tem tarefa invariante- construir com a classe os conceitos
cientificos, fazendo com que os alunos participem ativamente na criacdo do
conhecimento comum. [..] para isso ele precisa elaborar questdes que dirijam o
raciocinio dos alunos. E através das questdes feitas pelos professores, que aumentam
as oportunidades de participagdo e de argumentag@o durante as aulas”

Assim, a implementacdo do ensino por Investigacdo pode contribuir também para a
mudanca de postura dos professores e dos alunos, ja que, ao atuar como um orientador da
aprendizagem conduzindo os alunos a apropriacdo do conhecimento, descontréi o senso comum
pedagdgico de que aprendizagem é resultado da transmissdo do conhecimento, pois os alunos
passam a ser compreendidos como o foco principal durante as aulas.

Howitt, Lewis e Upson (2011, p.46) concordam com este pensamento de tornar os
alunos o centro dos momentos de aprendizagem, pois de acordo com o0s autores através de aulas
baseadas em investigacdes onde as criancas participam de forma ativa € possivel verificar que
essas aulas sdo capazes de “envolver os alunos em fazer perguntas, explorar e investigar
fendmenos através da manipulagdo de materiais, ganhando experiéncias e fazendo observactes

e desenvolvendo explicagdes” (tradug@o nossa).
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Sendo assim, a inserc¢do de estratégias didaticas como o ensino por investigacdo auxilia
a pratica docente no planejamento de atividades que possuam como objetivo iniciar o
desenvolvimento de importantes habilidades que serdo ampliadas nos proximos niveis
escolares, potencializando a formacdo de alunos capazes de interagirem com o seu cotidiano

por meio de processos que fazem parte do fazer cientifico.

5.2 Discusséo orais dos alunos na segunda aula

Os trechos das falas transcritas a seguir mostram o didlogo estabelecido durante a
segunda parte da SEI, ao buscarmos compreender a concepg¢ao dos alunos sobre a existéncia ou
ndo da semente na banana assim como 0 que precisa ser feito se desejarmos plantar uma
bananeira.

Ao analisarmos as falas dos alunos na segunda aula da SEI a primeira subcategoria que
se torna evidente € que as criancas fazem predicdes. Ou seja, levantam suposi¢des sobre o que
ndo esta sendo observado na aula. Pois o pesquisador ainda ndo utilizou as frutas para testar as
hipoteses dos alunos sobre a existéncia ou ndo da semente , ndo exibiu o video em que a luna
fornece explicagdes sobre como resolver essa situacdo e nédo foi entregue aos alunos o texto que

resolvia o problema, as falas que integram essa categoria sao:

“da agua e do sol” (E22)

“areia” (E13)

“da semente” (E26)

“tém nao” (E22)

“A banana” (E2)

“tém sim, s ndo da pra ver” (E23)
“Caro¢o” (E18)

“a uva também ndo tem” (E2)
“pegar a semente” (E23)
“Plantar” (E3)

“e jogar dgua” (E14)

“e deixar no sol” (E22)

“enterrar a semente e jogar dgua” (E22)
“regar e deixar no sol” (E13)

“Tem que pegar a semente, enterrar e colocar agua” (E12)
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“vai precisar utilizar agua” (E22)

“de outra bananeira” (E22)

“tem que arranjar outro pé de bananeira” (E22)

“através da mudanca da outra bananeira” (E23)

“nasce uma planta pequeninha, vai crescendo e nasce as bananas” (E5)

“pegar o caule e plantar” (E22)

“a gente pega um pedaco do caule, ai a gente planta e coloca barro e arreia, ndo pode deixar
no sol, porque a planta fica quente por dentro, ai ndo pode colocar 4gua de dia s6 de noite”
(E13)

Ao buscar explicar como se da o nascimento da banana e o que precisamos fazer para
plantarmos uma bananeira ja que a banana ndo possui sementes, os alunos lancam suas
hip6teses. Como j& destacado anteriormente o levantamento de hipdteses € uma habilidade que
se espera desenvolver nos alunos (SAMARAPUNGAVAN, MANTZICOPOULOS e
PATRICK, 2008; HOWITT, LEWIS E UPSON, 2011; CARVLAHO, 2013) e que faz parte do
grupo de indicadores de alfabetizacédo cientifica (SASSERON e CARVALHO, 2008).

Na fala do estudante E13 “a gente pega um pedaco do caule, ai a gente planta e coloca
barro e arreia, ndo pode deixar no sol, porque a planta fica quente por dentro, ai ndo pode
colocar agua de dia s6 de noite”. O estudante estd demonstrando sua explica¢do sobre como
devemos plantar uma bananeira contudo, essa explicacdo se inicia com a exposicdo de uma
hipdtese “a gente pega um pedaco do caule, ai a gente planta e coloca barro e arreia “. O
estudante justifica a ideia do porque precisamos utilizar barro e areia ao dizer que “ndo pode
deixar no sol” em seguida o estudante ainda realiza uma previsdo ao dizer que essas ac¢oes
impedem a planta de ficar “quente por dentro, ai ndo pode colocar dgua de dia s6 de noite ”.
Diante das informagdes obtidas podemos perceber a presenca de mais de um indicador de
alfabetizacdo cientifica, o que indica que os alunos estdo fazendo uso de habilidades que sdo
proprias da Ciéncia (CARVALHO e SASSERON, 2008).

Diferente do primeiro momento da SEI a subcategoria criancas fazem questao nao é
observada, sendo o professor o responsavel pela conducdo das perguntas. Entretanto, podemos
observar nas falas dos alunos a presenca da subcategoria as crian¢as usam a observagao como
evidéncias, o aparecimento dessa subcategoria ocorreu quando o pesquisador utilizou as frutas
pra testar as hipoteses levantadas anteriormente sobre a existéncia ou ndo da semente e ao
exibir o episodio do Show da Luna.

“é bem pequenininha, pretinha” (E15)

“tio, parece uma formiguinha bem pequenininha” (E18)



78

“parece confete preto” (E20)

“tem” (Todos os alunos)

“Muitas” (Todos os alunos)

“Tém muita semente” (E3)

“Eu! S&0 esses pontinhos pretos” (E15)

“Rizoma” (E2)

“porque ela colocou uma com casca e outra sem casca” (E22)
“Pode passar o resto da vida que ndo vai nascer” (E18)
“nasce do caule de baixo, da raiz” (E12)

“ela colocou uma com e outra sem casca e ndo funcionou” (E18)
“pega o caule e planta” (E23)

“pega o rizoma” (E19)

As falas dos alunos a respeito da presenca ou ndo da semente na banana, demonstra que
alguns alunos, diante da observacéo realizadas sobre as frutas, evidenciam que a banana possui
sementes e chegam a fazer relagbes com outros seres “parece uma formiguinha bem
pequenininha, e objetos “parece confete preto” na tentativa de estabelecerem comparacoes
sobre o tamanho e darem respostas ao questionamento realizado pelo pesquisador.

Embora alguns alunos tenham compreendido que a banana ndo possui semente, outros,
mesmos diante das atividades realizadas durante a aula, argumentam que a banana possui
semente como o estudante E15“EU! S80 esses pontinhos pretos”. A presenca dos
conhecimentos prévios muitas vezes estdo “enraizados” de maneira equivocada, o que reforca
0 papel da escola e das aulas de Ciéncias de propiciarem momentos para que 0s alunos
reconstruam seus aprendizados, o que ndo se configura como uma situacdo de facil resolucéo,
mas que de forma processual e com uma abordagem metodoldgica coerente os objetivos podem
ser alcancados.

Mesmo que de forma rapida e sutil as falas dos alunos confirmando que encontraram no
texto a estrutura da bananeira responsaveis por gerar outras bananeiras e que pbde ser
confirmado apds o pesquisador ter verificado que a palavra estava circulada no texto como
solicitado, temos uma aproximacao da terceira subcategoria as criangas comunicam seus

achados. Essa categoria é evidenciada nas falas:

“Sim” (E23)
“Fu consegui” (E15)
“Deixa eu olhar aqui... é... ri-zo-ma ”(E19)
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E torna importante destacar que, mesmo que os alunos ainda estejam em processo de
alfabetizacdo, o Ensino de Ciéncia ndo estar desvinculado dessa contribuicdo, o professor de
Ciéncias pode fazer uso de textos que possuam um contexto cientifico adequado para o nivel
escolar, como aponta Lorenzetti e Delizoicov (2001), contribuindo ndo apenas com a
aprendizagem do codigo escrito mais estabelecendo desde cedo uma aproximagdo com
contetdo de Ciéncias. Ao solicitarmos que os alunos lessem o texto sobre o nascimento da

banana o estudante E9 destaca que:

“Tio, ainda ndo consigo ler assim, com as letrar pegadas (juntas) ”

Essa situagéo revela que a crianga em questdo apresenta dificuldades em compreender
as informacdes presentes no texto ndo pelo seu conteddo, mas pelo processo de alfabetizacdo
gue ndo estd completo. Porém esse cenario ndo precisa ser um fator limitante para a insercédo
de textos no Ensino de Ciéncias. Ao fazer uso de textos que possuem uma abordagem cientifica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental o professor de forma gradativa pode alcancar dois
objetivos, o primeiro é alfabetizar as criangas e o segundo € ensinar Ciéncia.

A leitura de texto inserida na SEI esta em consonancia com 0 que é destacado por
Samarapungavan, Mantzicopoulos, Patrick (2008) e Carvalho (2013) como uma atividade que
complementa a resolucéo do problema proposto pelo professor, pois, durante a etapa em que 0s
alunos demonstram como conseguiram resolver o problema pode gerar a divida no mesmo se
todos os alunos de fato aprenderam ou apenas aqueles que expuseram suas observacoes e
guestionamentos. Nesse contexto, a presenca do texto reforca a discussdo estabelecida

momento anterior a leitura.
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PARTE 2: ANALISE DOS REGISTROS GRAFICOS

5.3 Desenhos dos alunos na primeira aula

Os desenhos produzidos pelos alunos se configuram como uma das atividades presente
na SEI, que busca sistematizar de forma individual o conhecimento dos alunos. Para Carvalho
(2013) a etapa de escrever e desenhar em uma SEI ocorre ap0s os alunos terem resolvido juntos

0 problema proposto pelo professor. Assim, o professor deve, nesse momento, pedir para que

escrevam e desenhem sobre o que aprenderam na aula.
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Figura 3 Desenho do estudante (E5) referente a primeira aula
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Figura 4 Desenho do estudante (E9) referente a primeira aula
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Figura 5 Desenho do estudante (E19) referente a primeira aula

Na figura 2 podemos perceber que o estudante ao realizar a observacgao sobre as plantas
escolhidas por ele, ressalta através dos desenhos a disposi¢do das nervuras das folhas. Na folha
da planta conhecida como espada de séo Jorge o estudante desenha a nervura na posi¢éao vertical
e uma Unica nervura que é caracteristica dessa planta. Na classificacdo bioldgica dos tipos de
folha quanto a sua nervura, a espada de sdo Jorge é classificada como uninervada pelo fato de
possuirem uma nervura principal, como destacado pelo estudante. E importante destacar que
apenas um estudante questiona “tio, 0 que séo esses tracinhos nas folhas(E22) ”? buscando se
referir as nervuras. Contudo, de acordo com os desenhos, percebemos que mais de um estudante
percebe a existéncia dessa estrutura, porém ndo ressaltam no momento da sistematiza¢do do
conhecimento de forma coletiva.

Sendo assim, desenhar € uma importante atividade que deve estar presente em uma SEl,
pois possibilita aos alunos ilustrarem suas percepg¢des sobre o objeto de estudo, sendo esta uma
atividade complementar proposta pelo professor. Entre os desenhos produzidos pelos alunos,

apenas na figura 3, podemos identificar que o estudante faz uma observag¢do minuciosa da folha
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da planta espada de S&o Jorge, diferente dos outros registros o estudante destaca em linhas
horizontais uma variagdo presente nesse tipo de planta que formam estrias nas folhas
(LORENZI, MELLO FILHO, 2001).

Ainda em relacéo as folhas, os desenhos mostram tanto nas figuras 2, 3 ,4 e 5 que 0s
alunos compreendem as diferencas existentes entre as folhas seja através da disposicdo das
nervuras até o formato, como € o caso da folha da goiabeira presente na figura 4, uma folha
com aspecto mais eliptico, por isso classificada como ablongo eliptico. Assim, os alunos
ressaltam caracteristicas das plantas em seus desenhos que sdo cientificamente aceitaveis. A
folha da mangueira presente na figura 2 faz referéncia a um tipo de folha conhecida como
lanceolada, uma caracteristica observada em folhas que se aproximam do formato de uma lanca.

Em relacdo as raizes nas figuras 2, 3 e 4 os alunos destacam um aspecto importante da
raiz da planta espada de sdo Jorge, € possivel verificar através dos desenhos que 0s mesmos
destacam da raiz central outras estruturas que emergem da estrutura central que seria um caule
do tipo rizoma e a parti dele brotam raizes. Os demais desenhos, como no caso da figura 5 para
representar a raiz da mangueira o estudante (E19) mostra que através da raiz central denominada
de pivotante emergem as raizes secundarias situadas lateralmente.

Buscamos ressaltar uma importante observacao do estudante (E19), o caule da bananeira
destacado pelo mesmo além de possui um formato que ndo é observado nas demais imagens, é
0 Unico desenho que situa o caule abaixo do solo. O estudante apresenta caracteristicas do caule
tipo rizoma, responsavel pelo nascimento de outra bananeira. Sendo assim, € possivel verificar
que o estudante consegue por meio do desenho demonstrar sua compreensdo sobre estruturas
especificas das plantas observadas, alcangando o objetivo desta aula. Desta forma, além do
desenho representar o que o estudante aprendeu durante a aula se configura como uma
importante atividade onde conseguem expressar seu aprendizado por diferentes meios e ndo
apenas pela oralizacdo.

Para Carvalho et al (2009, p.9) nessa etapa da SEI ¢ importante “que as criangas se
expressem, conseguindo demonstrar de maneira clara, aquilo que compreenderam e/ou
consideram importante durante atividade”. Assim, 0s desenhos dos alunos referentes a estrutura
das plantas demonstram nédo apenas uma reproducdo do que estd sendo observado, mais um
conjunto de caracteristicas selecionadas por eles para demonstrar as estruturas das plantas.

Nesse estudo destacamos a importancia de trabalharmos com plantas reais, para que 0s
alunos possam ampliar seus conhecimentos sobre a diversidade de estrutura que as plantas
possuem. Ramos e Silva (2013, p. 63) contribuem com esse contexto ao destacar que nédo é

incomum encontrarmos problemas na compreensdo dos alunos mediante a utilizagcdo de
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ilustragdes representacionais que compde muito dos livros didaticos. Pois, geralmente “ndo sdo
abordadas questbes relacionadas com a diversidade morfologica das estruturas e nem das
espécies”. Desta forma, quando néo for por possivel a utilizagdo de plantas reais o professor
pode fazer uso de recursos alternativos, como fotografias de plantas que fazem parte do
cotidiano do estudante (RAMOS e SILVA, 2013).

As estruturas das plantas desenhadas pelos alunos converge com a categorizacdo
proposta por Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008), onde na subcategoria
estrutura e funcdo os alunos devem desenvolver habilidades que contribuam para a
compreensdo das especificidades estruturais que as plantas e animais possuem, assim como
suas caracteristicas que ajudam a se adaptaram ao meio ambiente.

Desta forma, solicitar aos alunos que desenhem o que estdo observando pode agucar a
capacidade de perceberem caracteristicas das plantas que sdo fundamentais para a
sobrevivéncia de todas as formas de vida. Assim como Samarapungavan, Mantzicopoulos e
Patrick (2008) os autores Howit, Lewis e Upson (2011) destacam que 0s desenhos sdo um

meio pelo qual as criancas podem demonstrar a construcdo do conhecimento cientifico.
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5.4 Desenhos dos alunos na segunda aula

Na segunda aula, os alunos representaram através de desenhos o que aprenderam sobre
como a banana nasce, buscamos destacar os desenhos dos alunos E22 e E12 pois foram 0s

desenhos que atenderam ao objetivo da atividade.

Figura 6 Desenho do estudante (E22) referente a segunda aula

Figura 7 Desenho do estudante (E12) referente a segunda aula

Nas figuras 6 e 7 da segunda etapa, os alunos trazem elementos que foram observados
durante a exibi¢do do show da Luna como forma de sistematizagdo do conhecimento. De acordo
com o registro desses dois alunos podemos compreender que 0s mesmos buscam retratar como
ocorre 0 nascimento da bananeira pela propagacdo do rizoma, um tipo de caule que da origem
a outra bananeira. E importante destacar que o estudante E12 antes de assistir ao show da Luna
afirmava que para o nascimento de outra bananeira era necessario “pegar a semente, enterrar
e colocar dgua”. Posteriormente, o estudante em seu desenho ndo representa o nascimento da

banana pelo uso da semente e sim pelo rizoma.
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Assim, é possivel percebermos que por meio do conjunto de atividades propostas na SEI
0 conhecimento prévio do estudante é uma importante base para conduzi-los a construcao de
um novo conhecimento, nesse sentido, devemos compreender que a utilizacdo do desenho
durante a SEI ndo se restringe a uma atividade pedagdgica sem intencionalidade.
Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) destacam que a utilizacdo dos desenhos
contribui para que os alunos possam fazer uso de diferentes meios de comunicacao para expor
suas ideias. Carvalho (2011) também destaca que a producdo textual e gréafica exige dos alunos
um esforgo cognitivo e que por isso sdo importantes atividades a serem trabalhadas durante a
SEI.

Destacamos gque nem todos os alunos conseguiram retratar através dos desenhos o que
aprenderam na segunda etapa da SEI como pode ser observado na figura 8. O desenho do
estudante que ndo traz elementos sobre o0 nascimento da banana, sendo este o objetivo central
da atividade. O desenho do estudante E15 diferente dos desenhos dos alunos E12 e E22 ndo

demonstra sua compreensao sobre o nascimento da banana.

Figura 8 Desenho do aluno (E15) referente a segunda aula

A producéo de desenhos pelos alunos como forma de sistematizacdo do conhecimento
de forma individual se configura como uma importante atividade a ser contemplada no
planejamento de uma SEI, pois cria um espago onde os alunos podem fazer uso da criatividade
para expor seus aprendizados. Sabemos que durante os anos iniciais os alunos estdo em
processo de alfabetizacéo, o que pode reduzir o repertorio de informacdes que os alunos podem
apresentar durante a producao textual.

Concordamos com Lorenzon (2018, p. 114) ao argumentar que a juncao de atividades

como leitura, producdo textual, oralizacdo e nesta pesquisa 0 uso de registros graficos podem
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“desempenhar um papel relevante na aprendizagem das criangas”. Pois cada atividade pode
contribuir para que os alunos possam expressar seu conhecimento de diferentes maneiras.

Os resultados obtidos por Lorenzo (2018) possuem similaridades com nosso estudo,
pois durante a elaboracdo de um desenho um dos alunos participantes da sua pesquisa adiciona
informacg6es ao desenho que ndo foi contemplada no texto. Nesta pesquisa essa situagdo é
observada quando o estudante E12 traz novas informac@es no desenho sobre o nascimento da
banana e que anteriormente nos momentos de dialogos ndo estavam presentes. Assim, por meio
do desenho as criancas possuem a oportunidade de transpor para o papel informacgfes que
muitas vezes ndo foram contempladas em outras atividades.

lavelberg (2006) defende a necessidade do professor propiciar momentos em que 0S
alunos possam desenvolver desenhos durante a aula, pois sua insercdo no planejamento docente
pode fornecer condicOes para que seja trabalhado a “cognicdo, imaginacdo, percepcgédo e a
sensibilidade” (op.cit. 57). De acordo com a autora quando as criangas possuem a oportunidade
de observarem seu objeto de estudo e posteriormente desenhar essas a¢des contribuem para o
desenvolvimento da memoria visual.

Diante desse contexto passamos a compreender que 0s desenhos dos alunos na primeira
e segunda parte da SEI séo frutos de sua memdria visual que foi estimulada pela observacao
das plantas e das outras atividades desenvolvidas durante a aula. Sendo a crianga o responsavel
por decidir quais elementos considera importante para compor seu desenho. Desta forma, em
todas as atividades os alunos sdo autores de sua producao, seja ela textual ou grafica.

Para Fox e Lee (2013) a observacao é umas das habilidades que o Conselho Nacional
de Pesquisa (NRC) propde para que os alunos desenvolvam desde cedo, contudo, os autores
esclarecem que algumas criancas podem apresentar limitacOes para expressar as informacgoes
coletadas por meio da observacao em atividades de producéao de textos, e os desenhos podem
se configurar como uma estratégia eficaz para o registro de suas observacGes. Fox e Lee (2013,
p. 14) concluem que “o desenho desempenha um importante papel em ajudar as criangas a reter
mais informagdes factuais quando eles o utilizam durante observagdes cientificas” (tradugao
nossa).

Assim, os desenhos produzidos pelos alunos durante a primeira e segunda etapa da SEI
demonstram as informagdes que as criangas conseguiram coletar por meio de suas observacoes,
elucidando suas compreensdes sobre as diferencas estruturais das plantas assim como a
nascimento da banana. Portanto buscamos ressaltar a importancia do desenho como uma
atividade significativa principalmente quando buscamos avaliar a aprendizagem dos alunos nos

anos iniciais do ensino fundamental.
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PARTE 3: ANALISE DA PRODUCAO TEXTUAL
5.5 Textos produzidos pelos alunos na primeira aula

Os textos produzidos pelos alunos foram digitados e organizados gramaticalmente e
ortograficamente para que pudéssemos ter uma melhor compreensdo sobre o que os alunos
estavam querendo explicar, as versdes originas se encontram no anexo 4. Os textos
apresentados a seguir foram selecionados de acordo com sua legibilidade. Os textos serdo
apresentados em sequéncia e posteriormente discutidos. Para Carvalho et al (2009) nas
atividades de desenhar e escrever o que buscamos verificar € como as criangas demonstram sua
compreensdo durante a atividade.

Buscando destacar o que aprendeu durante a primeira aula da SEI onde os alunos
deveriam por meio de suas observagdes destacarem as estruturas das plantas, o estudante
(E17) destaca que:

“Hoje eu aprendi coisas importantes, eu tambéem aprendi que as folhas sdo diferentes, eu
também aprendi que as raizes sdo diferentes, a folha e as cores sdo diferentes”.

Ja o estudante (E15) destaca que durante a aula sobre as estruturas das plantas, foi

possivel aprender sobre algumas caracteristicas desse organismo:

“Hoje eu aprendi que as plantas sdo diferentes umas das outras e também eu aprendi que as
folhas sdao grandes e pequenas e a raiz sdo grossas e finas”.

O estudante (E8) esclarece sobre 0 que aprendeu a respeito das estruturas das plantas:

“eu aprendi que as folhas sdo diferentes umas das outras, as raizes sao diferentes umas das
outras, algumas séo finas, o caule é bem fino e outros sdo grossas, o pé de bananeira é
grande.”

O estudante (E2) destaca em seu texto que:

“Eu aprendi que algumas plantas sdo diferentes tipo a bananeira, a mangueira, a goiabeira,
quase todas as plantas sdo diferentes. O caule é diferente, a raiz é diferente e também as
plantas ddo fruto a mangueira da manga, a goiabeira da goiaba a laranjeira da laranja eu

acho que todas as plantas ddo fruto”.
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Os textos produzidos pelos alunos ao final da primeira aula da SEI mostram que embora
estejam em processo de alfabetizacdo conseguem ressaltar em poucas linhas suas ideias
principais obtidas através da observacdo e do dialogo. Os alunos mostram a compreensao sobre
as diferengas estruturais existentes entre as plantas. A compreensdo sobre as estruturas das
plantas é uma habilidade que os alunos precisam desenvolver e que faz parte da subcategoria
estrutura e fungéo proposta por Samarapungavan, Mantzicopoulos e Patrick (2008) onde as
criancas precisam conhecer as especificidades estruturais das plantas. Nesse sentido, podemos
avaliar que por meio da producédo textual os alunos apontam para o desenvolvimento dessa
habilidade.

Para carvalho (2013) os textos produzidos pelos alunos é uma atividade que reforca a
construcdo do conhecimento durante a SEI. Como podemos observar nos textos produzidos
pelos alunos E2, E8 e E17 ha um avan¢o no fornecimento de informacdes se buscarmos
relacionar aos dialogos da primeira parte da SEI. Durante os momentos de didlogos os alunos
respondem aos questionamentos de forma direta.

Talvez, essa situacdo pode estar relacionada ao fato de que durante o dialogo o
professor realize perguntas que limitem uma maior discussdo dos alunos. Uma situacao similar
ja foi presenciada por Carvalho et al (2009) ao verificar que os alunos respondem “‘secamente”
as perguntas fornecidas pelo professor. Nesse sentido, reforcamos a potencialidade que a
construcdo de uma SEI que englobe diferentes atividades possui, para que seja possivel fornecer
condigdes aos alunos de se expressarem e mostrarem o conhecimento construido por meio da
fala, da elaboracgdo de desenhos e da producéo textual.

Na producéo textual podemos observar que cada estudante traz diferentes informagdes
sobre as plantas como cores, frutos, tamanho e diametros, essas caracteristicas destacadas
mostram o que foi interessante para o estudante. Desta forma, de acordo com Carvalho (2009,
p. 51) “ndo se deve esperar que as criangas relatem tudo o que ocorreu durante a atividade, uma
vez que cada aluno destacara, de acordo com seus interesses, determinados aspectos da
atividade desenvolvida”.

Embora os alunos ndo relatem todas as suas observacdes de maneira detalhada, eles
conseguem elencar as diferencas existentes nas estruturas das plantas, sendo este um dos
objetivos da primeira parte da SEI, assim como é um das habilidades que se espera que 0s
alunos desenvolvam no segundo ano do Ensino Fundamental de acordo com o que é proposto
pela BNCC (BRASIL, 2018). Diante dos dados obtidos os alunos perceberam que a grande
maioria das plantas possuem as mesmas estruturas mais que se apresentam de maneira diferente.

E importante destacar que as atividades desenvolvidas durante a SEI ndo resume a
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aprendizagem dos alunos a reproducdo de informacdes, eles passam a serem autores de suas

producdes.

5.6 Textos produzidos pelos alunos na segunda aula

A Ultima atividade da SEI na segunda aula solicitava aos alunos que escrevessem o que
aprenderam sobre o nascimento da banana, essa aula durante os mentos de sistematizagéo do
conhecimento de forma coletiva dividiu as opinides dos alunos quanto a presenca ou ndo da
semente. Contudo, diante da producdo textual podemos observar que ha um progresso na
compreensdo dos alunos, antes acreditavam que a banana possuia semente e essas eram as
responsaveis pelo nascimento da banana.

Nos textos selecionados buscamos destacar inicialmente aqueles que demonstram uma
evolucdo na aprendizagem, assim destacamos 0 que o estudante sabia antes das atividades
realizadas na SEI com o que aprenderam ao final da aula. O estudante E15 durante 0s momentos
de didlogos afirmava a existéncia da semente, porém apds assistir ao show da Luna, recurso
utilizado para potencializar a compreensédo dos alunos quanto ao nascimento da banana o
estudante redige seu texto dizendo que:

“eu aprendi que a bananeira nasce com o rizoma, que planta a bananeira e ndo com a semente.
A banana ndo tem semente, a laranja tem semente e a goiaba também tem semente”.

O mesmo acontece com E23, durante os dialogos afirma sobre a existéncia da semente
na banana, porém em seu texto as informacgdes fornecidas demonstram uma nova compreensao

ao atribuir o nascimento da banana ao rizoma, estrutura vegetal responsavel por essa fungao.

“Eu aprendi que a banana nasce com o caule de outra bananeira, a laranja tem semente, a
goiaba tem semente e a uva tem semente”.

J& para o estudante E12 se desejarmos plantar uma bananeira sera necessario “pegar a
semente, enterrar e colocar agua”, a fala do estudante deixa claro sua compreenséo sobre a
existéncia da semente na banana, J& no texto do estudante o nascimento da banana estar

associado a uma outra parte da planta que ndo mais a semente.

“ A banana ndo tem semente ela nasce com a raiz, a laranja tem semente, a uva tem semente,

a goiaba tem semente , 0 maracuja tem semente o mamdo tem semente”.

Os alunos que afirmaram durante os dialogos que a banana ndo possuia semente,
continuaram com a sua afirmac&o, entretanto agora denominam quem € o responsavel por essa

funcgéo na planta.
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“Eu aprendi que a bananeira ndo nasce com a semente, ela nasce com o caule, a goiaba tem
semente” (E2).

“A banana ndo nasce com semente, ela s6 nasce com rizoma, se a banana ndo tem rizoma ela
nao nasce” (E25).

“Hoje eu aprendi que a banana ndo tem semente e a banana nasce do caule e a fruta que ndo
tem semente também é o abacaxi” (E19).

“O rizoma faz a bananeira nascer, o nome do caule é rizoma, fruta que ndo tem sementes sao
a banana e o caju, a fruta que tem semente sdo a mac¢a, goiaba e laranja” (E22).

Diante da producéo textual dos alunos podemos compreender que o objetivo da aula foi
alcancado com aprendizagem de alguns alunos sobre a estrutura da planta responsavel pelo
nascimento de uma nova bananeira. Embora seja uma atividade que parega exigir muito dos
alunos no segundo ano do Ensino Fundamental, os mesmos conseguem de acordo com a sua
capacidade organizar as informac0es e transporem para o papel.

Como poderd ser observado no anexo 5 os alunos estdo em um processo de
desenvolvimento da escrita, por isso, ndo é nosso objetivo verificar aprendizagem dos alunos
por meio de uma escrita sem erros ortograficos e com coeréncia. Mas criar possibilidades para
que os alunos possam se expressar. E a SEI une trés formas para que isso seja possivel,
verbalmente, por meio de desenhos e producdo textual, a unido dessas trés formas de
comunicagéo nos permite contemplar uma maior quantidade de alunos que possuem habilidades
diferentes.

Carvalho et al (2009, p.22) fortalece nossa compreensdo ao dizer que:

quando os alunos se expressam, procurando colocar o pensamento no papel, muitas
vezes precisam de palavras que ainda ndo sabem escrever e por isso escrevem errado.
Os problemas dessa escrita precisam ser resolvidos e nada melhor do que discutir a
grafia de novas palavras quando elas aparecem como necessidade do proprio aluno.

Desta forma, nos anos iniciais do ensino Fundamental se torna mais importante que o
professor busque levar em consideracao o esforgo realizado pelos alunos para expor suas ideias
que demonstram seu aprendizado. E por meio de atividades como a produgdo de textos os
alunos poderdo nos proximos niveis escolares apresentar uma melhor desenvoltura com a

escrita e tendo condicdes de se expressarem de maneira clara.
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CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo desse trabalho esta inserida em um contexto que transcende 0s muros da
escola, visto que sdo recorrentes as informacdes sobre a devastacdo ambiental causada pelas
acOes do homem. Um cenario que demonstra a incompreensdo humana sobre a importancia dos
organismos vegetais para sobrevivéncia da nossa e das futuras geragdes. O conhecimento
adquiro pelo homem ao longo do tempo p6de propiciar o desenvolvimento do mundo na qual
estamos inseridos, proporcionando conforto e entretenimento, a0 mesmo tempo em que diminui
a qualidade de vida.

Nesse sentido, como uma forma de resisténcia e de reafirmacdo da importancia das
plantas para as mais variadas formas de vida, o ensino de Botanica precisa estar cada vez mais
presentes nas aulas de Ciéncias e Biologia por toda educacdo béasica, buscando promover a
compreensdo dos alunos sobre a dependéncia que a humanidade possui das plantas e assim se
enxergando como partes da natureza e ndo superiores a ela. Desta forma, o ensino das plantas
precisa fazer parte do planejamento docente buscando diminuir ao longo do processo formativo
dos alunos a aversdo a esses contedos como apresentado nos aportes tedricos desse estudo,
para isso é necessario que busquemos ressignificar o ensino dessa area do conhecimento.

Assim, permeados por uma série de questionamentos buscamos delinear essa pesquisa:
de que forma proporcionar o contato dos alunos com o ensino das plantas para além do livro
didatico ou apenas aulas meramente expositivas? Quais as orientacGes curriculares que
orientam a pratica docente que poderiam nos ajudar a planejar aulas que fornecessem aos alunos
uma maneira diferente de interagir com o seu objeto de estudo? Qual estratégia didatica utilizar?

A parti desses questionamentos surge a pergunta central deste trabalho: como o ensino
por investigacdo pode contribuir na aprendizagem dos alunos dos anos iniciais em contetdo de
Botanica? Diante desse contexto optamos pelo ensino por investigacdo como uma estratégia
didatica que agrupa um conjunto de atividades que além de almejar o protagonismo do
estudante torna a sala de aula um ambiente investigativo. Para tanto, foi necessario inicialmente
compreender o que os alunos deveriam aprender em cada ano escolar de acordo com os PCN e
a BNCC e posteriormente planejar e construir uma SEI que pudesse atender aos objetivos da
aprendizagem.

Ao decidirmos trabalhar o ensino de Botanica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
buscamos ampliar as discussdes sobre a importancia de estabelecermos o quanto antes o contato
das criangas com as plantas, buscando diminuir ao longo do tempo o que se tem denominado

de cegueira botéanica e além disso reforcar a compreensdo sobre a capacidade que as criangas
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possuem de aprenderem contetidos cientificos, desde que estejam inseridas em situacGes de
aprendizagem planejadas para alcancar esse objetivo. Pois ja se tornou evidente que as criangas
sdo capazes de desenvolverem habilidades cientificas quando a aula contempla uma abordagem
investigativa fazendo uso da proposicdo de problemas, levantamento e teste de hipoteses,
registro de dados, comunicacao de achados etc.

Por meio da SEI podemos coletar dados de fontes variadas como as falas dos alunos
durante os momentos de sistematizacdo do conhecimento de forma coletiva, as representacdes
graficas e também as producdes textuais. Os dados reunidos nos permitiram realizar uma analise
das habilidades cientificas que podem ser desenvolvidas quando as criangas investigam. Nessa
pesquisa podemos verificar que as criancas ao serem estimuladas a exporem suas ideias
conseguem discutir sobre o fendmeno investigado mesmo que em poucas palavras.

Durante as atividades da SEI, podemos observar que algumas subcategorias que séo
proprias do fazer cientifico puderam ser evidenciadas, como criancas fazem predigdes, fazer
predicdes estd ligada o levantamento de hipoteses. Na fala dos alunos o surgimento dessa
subcategoria ocorreu mediante a suposic¢des levantadas pelas criangas que nao correspondem
diretamente ao objeto de estudo observado durante a aula mas, aos conhecimentos que sdo
oriundos dos saberes das experiéncias que podem ter sido construidos em outros ambientes.

Sabemos que as criangas naturalmente buscam respostas aos diferentes porqués sobre o
mundo que o cerca, sendo essa uma caracteristica que precisa ser estimulada durante as aulas,
contudo, ao refletirmos sobre o contexto na qual o ensino de Ciéncias na maioria das vezes esta
inserido, poucas vezes 0s alunos possuem espaco para questionar, e suas ddvidas ficam
reprimidas e podem afetar a participacdo do estudante nos momentos de aprendizagem. Talvez
por isso, ao estarem em uma situacdo de aprendizagem diferente do habitual que exige um
maior protagonismo as criangas se mostrem timidas para questionar, o que pode explicar a baixa
frequéncia com que a subcategoria Criancas fazem questdes apareceu durante a SEI.

A subcategoria criangas usam observagdes como evidéncias, foi observada quando os
alunos tiveram a oportunidade de argumentarem sobre o que estava sendo observado durante
as aulas, em nosso estudo as criangas buscaram destacar caracteristicas das plantas quanto as
suas estruturas, tamanhos, formatos e espessuras assim como a presenga ou ndo de sementes
nos frutos que foram observados durante a aula. A observacao das estruturas das plantas e suas
fungdes remete a subcategoria estrutura e fungdo. Essa subcategoria indica a importancia dos
alunos desenvolverem a compreensao sobre caracteristicas especificas das plantas.

Outra subcategoria observada durante a SEI foi criancas comunicam sobre seus

achados. Mesmo que os alunos ainda estivessem em processo de alfabetizagdo apresentando
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dificuldade de leitura, conseguiram identificar no texto o nome da estrutura responsavel pelo
nascimento de outra bananeira, o rizoma. Nesse sentido, as atividades que compde a SEI deve
estar de acordo com a capacidade cognitiva dos alunos.

Outra atividade presente na SEI solicitou aos alunos a producgéo de desenhos sobre o
que aprenderam durante as aulas. Os desenhos produzidos pelas criangas se constituiram como
uma forma complementar de comunicacdo, permitindo as criangas exporem suas ideias sobre o
seu objeto de estudo, destacando detalhes das estruturas das plantas que algumas vezes nao
foram evidenciados no diélogo.

Ao mesmo tempo que por meio do desenho, os alunos apresentaram um progresso
guanto a compreensdo do nascimento da banana, seus desenhos revelaram a construcdo de um
novo conhecimento ao destacarem de forma clara a propagacdo do rizoma como estrutura
responsavel para o nascimento de outra bananeira e ndo mais da semente como algumas vezes
foram destacados nos dialogos.

Durante a atividade de producdo textual as criangas conseguiram mesmo que em poucas
palavras redigirem pequenos textos contendo as principais diferencas estruturais das plantas
assim como o entendimento sobre o nascimento da banana. Essa atividade exigiu dos alunos
um forgo cognitivo para selecionar as informagfes que gostariam de destacar. Além disso,
solicitar aos alunos a producédo de textos pode contribuir para aumentar o contato com novas
palavras.

Desta forma o ensino por investigagdo demonstra sua potencialidade ao mesclar
atividades baseadas no fazer cientifico e que contempla diferentes formas de comunicacéo,
permitindo que diversas habilidades possam ser contempladas. Essas atividades permitiram aos
alunos ndo apenas o desenvolvimento do raciocinio, mas também possibilidades de transitarem
do conhecimento adquiridos no cotidiano para a construcao de conhecimento cientifico. Assim,
guanto mais rica for a experiéncia que os alunos tiverem com a Ciéncia, maiores serdo as
chances de proporcionarmos uma aprendizagem que ndo estard engessada apenas nos livros
didaticos ou em outras estratégias didaticas que se limitam a reproducdo e exposicdo de
conteudo.

Ao participarem de aulas em que séo estimulados a solucionarem problemas, levantar
hipoteses, registrar dados e comunicar seus achados as criangas estdo mais proximas da maneira
como o conhecimento cientifico é construindo, de acordo com a natureza de cada Ciéncia. No
ensino das plantas a observacdo demonstrou-se uma importante estratégia para que pudéssemos

alcancar o objetivo desta pesquisa.
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Nesse sentido, a pratica da observagdo deve estar acompanhada de intencionalidade,
sendo o professor o responsavel por direcionar o olhar dos alunos para o que se pretende ensinar
e 0 que alunos precisam aprender. Para Furman (2009) as atividades no Ensino de Ciéncias
precisam conduzir os alunos ao desenvolvimento de competéncias cientificas, inicialmente os
alunos precisam ser estimulados a observar e descrever, e ao longo da educagdo bésica outras
competéncias como realizar experimentos e argumentar podem ser desenvolvidas de forma
progressiva.

O desenvolvimento das atividades presente na SEI para estudar as plantas sob uma
perspectiva investigativa reforca a nossa compreensdo de que € possivel a insercdo do
conhecimento cientifico nos anos iniciais, uma vez gue as criancas se mostram envolvidas em
atividades de investigacdo e conseguem desenvolver habilidades que sdo consideradas como
importantes na alfabetizagdo cientifica.

Par que as criangas sejam inseridas na cultura cientifica é necessario o planejamento do
Ensino de Ciéncias adequado para essa finalidade, que permita as criangas serem ouvidas para
que possam demonstrar o conhecimento que possuem sobre o contedo a ser estudado, e parti
disso o professor reconheca qual a melhor estratégia didatica capaz de contribuir com a
aprendizagem das criancas.

A construcdo e execucdo da SEI de acordo com as proposta da BNCC (BRASIL, 2018)
para o segundo ano do Ensino Fundamental conseguiu contribuir com o que Sse esperar que 0S
alunos aprendam sobre as plantas, ja que as criancas foram capazes de descrever as diferentes
caracteristicas das plantas e algumas vezes suas funcdes. Sendo estas as habilidades que os
alunos nesse nivel escolar precisam desenvolver.

E importante destacar que umas das dificuldades encontradas durante a aplicacdo da SEI
foi o tempo necessario para o desenvolvimento das atividades, para a organizacdo da turma e
para gque os alunos se concentrassem nas orientagdes do professor. Esses fatores podem ser um
indicativo para reduzirmos a quantidade de atividades e ndo o tempo para executa-las, pois
acreditamos ser mais viavel o desenvolvimento de atividades adequadas ao tempo e executadas
com precisdo do que varias atividades em que os alunos se sintam apressados em conclui-las.

Desta forma, para que os professores da escola onde essa pesquisa foi desenvolvida
tenham conhecimento sobre a importancia da inser¢do de estratégias didaticas como o ensino
por investigacdo para trabalhar o conhecimento cientifico e os empecilhos que possam surgir,
buscamos reuni-los para um momento de troca de experiéncias. Embora ndo seja o objetivo
desta pesquisa tratar sobre a formacdo docente, as novas inquietacdes que surgem estdo

inseridas nesse contexto.
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Mesmo compreendendo a contribuicdo e potencialidade do ensino por investigacdo para
trabalhar o conhecimento cientifico, quais sdo 0s minimos conhecimentos tedricos sobre o
ensino por investigacao que os professores possuem e que S&0 Necessarios para sua execugdo
no cotidiano escolar? A formacéo inicial desses professores tem contemplado essa estratégia
didatica como uma possibilidade para o Ensino de Ciéncias? E quais tem sido as politicas
publicas desenvolvidas para aprimorar a pratica desses profissionais por meio da formacéo
continuada? Ao passo que os livros didaticos ja estdo elaborados de acordo com as propostas
da BNCC e a mesma destaca a importancia da investigagdo como uma condi¢do para
apropriacdo do conhecimento cientifico.

Por fim, buscamos destacar que ndo sera uma proposta viavel fazer do ensino por
investigacao receitas prontas a serem seguidas. Compreender sua importancia e como precisa
ser desenvolvido para que seja capaz de proporcionar aos alunos o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica pode ser uma necessidade formativa tdo imprescindivel quanto o

conhecimento da matéria a ser ensinada.
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Apéndice 1 -Apresentacdo da SEI: a estrutura das plantas e 0 nascimento da banana

Ano: 22 ano do ensino fundamental

objetivos gerais:

v Descrever as estruturas das plantas, buscando identificar suas similaridades e o

diferencias.

Desenvolver a capacidade de argumentacao através da observacdo

Compreender que algumas estruturas sdo idénticas, porém se apresentam de forma
diferente de acordo com a necessidade da planta.

Apreender que o ensino das plantas pode ser trabalhado utilizando recursos além do
livro didatico.

Organizar e registar informagdes por meio de desenhos e textos

Desperta para utilizagdo de exemplos reais que fazem parte do cotidiano dos alunos

conteudo: botanica- estrutura das plantas

tempo estimado: Duas aulas com duracdo de cinquenta minutos cada

material necessario: Diferentes tipos de plantas, Folha A4 e Lapis

0 que os alunos poderdo aprender com esssa aula: Compreender as partes que compdem

uma planta e que esta apresenta uma grande variedade de formas, cor e tamanho. E que essas

caracteristicas podem nos da evidencias da sua forma de relagdo com o meio na qual estéo

inseridas.

12 AULA

a) verificando o conhecimento inicial sobre o assunto

Utilizando um projetor multimidia para projetar diferentes imagens retiradas da internet
para que os alunos possam dialogar a respeito da seguinte questao: Todas as plantas sdo
iguais? O que elas possuem em comum? O que elas apresentam de diferente? As
plantas e os ambientes onde elas estdo localizadas séo iguais? Existe relacdo entre a
estrutura da planta com o ambiente na qual elas estdo localizadas?

Atentar para as explicagdes
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b) entrega de diferentes tipos de plantas para os grupos

Neste momento sera realizada a seguinte demonstracdo investigativa: mostrar uma
variedade de plantas para que em grupo possam responder o problema: Quais séo as
partes (estruturas) que podemos identificar nessas plantas?

Observar os alunos agindo sobre o objeto de estudo para verificar se compreenderam o

que precisam fazer.

c) analisando como foi solucionado a questao problema

Depois da utilizacdo dos objetos utilizados para chegar ao resultado obtido, guardar o0s
matérias para que nao haja dispersdo

Reunir os alunos em um circulo ou sentados no chéo

Fazer o questionamento: Quais foram as estruturas que Voc&s conseguiram
identificar(observar) nas plantas? Todas as estruturas (partes) eram iguais? O Jambeiro
possui as mesmas partes que a mangueira? Quais? Mas eles sdo iguais? E o tronco? E
igual em todas as plantas? As folhas sdo iguais? Quais as estruturas (partes) presentes
no Cacto? A folha do cacto ¢ igual a folha da Bananeira? Podemos dizer que esse fator
se deve ao ambiente na qual ambas estdo inseridas. Todas as folhas sdo iguais? E as
raizes? todas possuem o mesmo formato? Etc...

Motivar os alunos a expressarem quais foram as estruturas que eles conseguiram
observar

Observar a maneira como os alunos relatam suas agfes

Orientar para que os professores sempre esperem a vez do outro para falar

d) aprofundando a aprendizagem: o que aprendemos hoje?

Como forma de sistematizacdo e aprofundamento do conteddo ler o texto (sugestdo): A
infancia, a adolescéncia e a velhice das plantas. Disponivel
em:https://super.abril.com.br/mundo-estranho/a-infancia-a-adolescencia-e-a-velhice-

das-plantas/
Solicitar aos alunos que produzam um texto de acordo com que foi visto na aula

Solicitar que os alunos preencham a tabela desenhando os diferentes tipos de folhas,

caule e raiz que foram observadas


https://super.abril.com.br/mundo-estranho/a-infancia-a-adolescencia-e-a-velhice-das-plantas/
https://super.abril.com.br/mundo-estranho/a-infancia-a-adolescencia-e-a-velhice-das-plantas/
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Planta (namero/ Folha raiz Caule

nome)

(MODELO)

e Completar a poesia com as partes das plantas

QUEM SOU EU?

Raiz: Do mundo nao vejo nada, pois vivo sempre enterrada, mas ndo me entristeco, ndo,

Seguro a planta e a sustento sugando agua e alimento.

O caule: Sou tronco que levanta E estende para os espagos Bragos, bracgos e bracos colhendo a

luz para a planta

A folha: Da planta sou o pulmé&o, mas além de respirar, tenho uma grande fungédo: Roubo

energia solar.

A flor: Sou a mée da vegetacdo e me perfumo e me enfeito para criar em meu peito plantinhas

gue nasceréo.

fruto: Sou o calice da flor, que inchou e ficou maduro pela forga do calor E guardo em mim,

com amor, as plantinhas do futuro.

Disponivel em: http://peregrinacultural.wordpress.com/2008/07/26/historia-da-planta-poesia-

infantil-de-ofelia-e-narbal-fontes/


http://peregrinacultural.wordpress.com/2008/07/26/historia-da-planta-poesia-infantil-de-ofelia-e-narbal-fontes/
http://peregrinacultural.wordpress.com/2008/07/26/historia-da-planta-poesia-infantil-de-ofelia-e-narbal-fontes/
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22 AULA- NEM TODO FRUTO NASCE DA SEMENTE?

a) verificando o conhecimento inicial sobre o assunto.

e Mostrar diferentes tipos de frutas para os alunos, iniciando um dialogo sobre quais frutas

gostam

Distribuir a mesma quantidade de frutas para todos 0s grupos.

e Questionar os alunos o0 que as frutas que estdo observando possuem em comum,
direcionar atencdo principalmente para a banana.

¢ Realizar a pergunta: A banana possui sementes?

e Atentar para a explicagdo dos alunos

o Entregar o texto que contribui para a resolugédo de pergunta, como sugestao o
professor pode utilizar o texto: Disponivel em:
https://www.dgabc.com.br/Noticia/1811904/de-onde-vem-as-bananas-se-elas-nao-
tem-sementes

b) compreendendo como chegaram a solucé@o do problema

e Solicitar aos alunos que relatem como ocorre o0 nascimento da banana se ela ndo possui
semente

e O professor pode fazer uso de questionamentos iniciais: Como a banana nasce se ela
ndo tem sementes? O que aconteceu com as sementes das bananas? O que devemos

fazer se quisermos ter uma bananeira

¢) aprofundando a aprendizagem

e (Como forma de sistematizagdo do conteudo, assistir ao video completo “nem tudo
nasce da semente?”’ disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=0nMmWgETnMY

e Durante a exibicdo do video, o professor deve buscar fazer pausas a cada nova a¢ao
da personagem, buscando verificar se os alunos conseguem aprender com as
atividades anteriores?

e Entregar folhas A4 para que os alunos registrem através de desenhos e producéo de

texto sobre o que aprenderam durante as aulas.


https://www.dgabc.com.br/Noticia/1811904/de-onde-vem-as-bananas-se-elas-nao-tem-sementes
https://www.dgabc.com.br/Noticia/1811904/de-onde-vem-as-bananas-se-elas-nao-tem-sementes
https://www.youtube.com/watch?v=0nMmWgETnMY
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Apéndice 2- Sequéncia de dialogos dos alunos na primeira aula

Falas transcritas Categoria de Analises

qual foi a Gltima planta que vocés lembram terem
visto? (P)

Cacto (E1)

pé de erva cidreira (E2)

Jambo (E3)

Pé de bananeira (E4)

Pé de maca (E5)

Pé de caju (E6)

Pé de Rosa (E7)

Pé de manga (E8)

Pé de Coqueiro (E9)

pé de pinha (E10)

Agora eu vou mostrar algumas imagens para vocés,
olhem para o quadro, essas plantas que vocés estdo
observando sdo todas iguais? (P)

Néo! (E12) Criancas usam as observagdes como evidéncia

0 que vocés conseguem perceber de diferente? O que
elas apresentam de diferente? (alunos falam todos de
uma vez) (P)

Cada um levanta a mo e espera o colega falar (P)

O formato (E13) Criancas usam as observagdes como evidéncia

explique um pouco mais sobre o formato (P)

Redondo (E14) Criangas usam as observacdes como evidéncia

Tio, o cacto parece com aquele outro (E15) Criancas usam as observagdes como evidéncia

Quem mais consegue observar mais alguma diferencia
ou algo parecido? (E16)

As folhas (E17) Criancas usam as observagdes como evidéncia

Quais sdo as diferencias entre elas? (P)

pensa e ndo responde, com ajuda do professor ela se
refere ao formato

E essas imagens? (P)

(Alunos conversam)

Aquela é uma planta carnivora (E18) Criancas usam as observacgdes como evidéncia

ela come carne? (P)

(todos): Néo! Criancas usam as observacgdes como evidéncia
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Ela come inseto (E18)

Criancas fazem predices

Porque ela come inseto? (P)

para ela se alimentar (E18)

Criancas fazem predicdes

Porque ela estar com fome (E19)

Criancas fazem predices

Mais alguém consegue perceber algo diferente ou igual
entre essas plantas? (P)

A jaqueira (E20)

criancas usam as observagdes como evidéncia

O que a jaqueira possui de diferente em relacdo as
outras plantas? (P)

o fruto (E4)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

alguém mais? (P)

ela respira (E22)

Criancas fazem predices

guem respira, a planta? (P)

Aluna (faz sinal afirmativo)

gquem também concorda que as plantas respiram? (P)

Alunos (dispersos, falta de ateng8o para a pergunta e
ndo respondem)

E essas imagens (imagens sobre raizes), sdo iguais as
outras (imagens anteriores) (P)

(todos): Nao!

Criangas usam as observacdes como evidéncia

parece um esqueleto, demais alunos sorriem dessa
constatacdo (E13)

a uva é igual a cenoura

Porque? (P)

Porque é igual (Aluno ndo consegue continuar com a
explicacdo) (E12)

Criancas usam as observacgdes como evidéncia

Mais alguém concorda que a uva € igual a cenoura? (P)

Alunos: (conversam)

Nao (E14)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

porque elas ndo séo iguais? (P)

Por causa do formato (E24)

Criangas usam as observacgdes como evidéncia

Uma é longa e outra é redonda (E25)

Criangas usam as observacgdes como evidéncia

E essas plantas estdo localizadas no mesmo ambiente?

(P)

Né&o! (todos os alunos)

Criancas usam as observacdes como evidéncia

um estar na serra e outro esta na lagoa (E26)

Criancas usam as observacgdes como evidéncia
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esse ambiente é Umido ou seco? (P)

Umido....n40.... seco! (E26)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Seco (E27)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

E essa planta (cacto) conseguiria sobreviver aqui
(manguezal)? (P)

Né&o! (todos os alunos)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Porgue ndo?(P)

essa planta (cacto) é feita para ficar no deserto (E26)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

entdo se eu levar uma planta do manguezal para o
deserto ela sobrevive?

Néo

Porque?

porque ela morre no sol (E24)

Criancas fazem predicédo

porque algumas plantas possuem uma folha grande e
outras pequenas? (P))

porque a planta grande é mais velha que as plantas da
folha pequena (E17)

Crianca fazem predicédo

porque algumas plantas possuem folhas grandes e
outras pequenas? (refaz a pergunta — P)

(conversam)

por causa da raiz (E26)

Crianca fazem predicdo

agora, cada grupo vai receber a mesma quantidade de
plantas, eu possa distribuindo entre os grupos (P).

olha tio, estdo mexendo nas plantas (E26)

Todos receberam cinco plantas? Vamos contar (P)

vamos desenhar? (E1)

agora nao (P)

Cada um vai olhar para a plantas que receberam e véo
identificar as partes das plantas (P).

entenderam? (P)

Sim! (todos)

tio, é assim? (E8)

muito bem! (P)

tio, 0 que s&o esses tracinhos (nervuras) nas plantas?
(E22)

Criancas fazem perguntas

Qual a sua davida? (P)

gostaria de saber se eles botam agua na planta inteira,
eu queria saber (E22)

Criancas exploram, fazem perguntas e faze predigdes

como vocé acha que a planta se alimenta? (P)
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Por esse cabinho (E22)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Todos ja terminaram? (P)

Tio, ja terminei (E2)

Agora vamos ficar em siléncio para ouvir os colegas

(P)

Quais forma as partes das plantas que vocés
conseguiram observar? (P)

Caule (E3)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Raiz (E1)

Criangas usam as observagdes como evidéncia

Um de cada vez (P)

Folha (E8)

Criangas usam as observacgdes como evidéncia

Semente (E10)

Criancas fazem predices

Tronco (E1)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Quem conseguiu observar mais alguma estrutura nas
plantas? (P)

A raiz de algumas sdo grossas (E15)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

A raiz sdo iguais em todas plantas? (P)

Nao! (E15)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Algumas séo grossas e outras sdo finas (E15)

Criangas usam as observacdes como evidéncia

E mais o que? (P)

Alunos em siléncio

qual é a parte das plantas que fixa ela no solo (P)

Raiz (E5)

Criancas usam as observacdes como evidéncia

Qual a funcdo da raiz? (P)

fazer ela crescer (E23)

Criancas fazem predices

para sugar a comida (E22)

Criancas fazem predices

E as folhas sdo iguais? (P)

Né&o! (todos os alunos)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Quais as diferencias que vocés conseguiram observar?

(P)

Algumas sdo pequenas e outras sdo grandes e retas
(E2)

Criangas usam as observacgdes como evidéncia

Tio, porque algumas folhas ndo foram feitas para ficar
grossa (E1)

Criangas usam as observacdes como evidéncia

uma sdo grossas e a outra é fina (E15)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

Agora imaginem a seguinte situacdo: quando estamos
com fome n6s andamos e pegamos o alimento que
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queremos, e as plantas como fazem para se alimentar
se elas ndo podem andar? (P)

elas sugam (E23)

Criancas fazem predicoes

elas sugam o que? (P)

Agua (E23) Criancas fazem predices
Sol (E8) Criancas fazem predicdes
Acreia (E7) Criancas fazem predices

O que vocés acham que as plantas precisam para
sobreviver? (P)

Agua (E1) Criancas fazem predices
Solo (E6) Criancas fazem predices
Areia (E13) Criancas fazem predices
Sol (E19) Criancas fazem predices

Alguém conhece alguma dessas plantas aqui (mostra
diferentes tipos de cactos aos alunos (P)

N&o (alguns alunos)

sim! é cactos (E23)

E cacto vive onde? (P)

no seco (E27)

Criancgas fazem predicdes

no deserto (E28)

Criancgas fazem predicdes

E 14 tem muita agua? (P)

N&o! (todos)

E como eles fazem para sobreviver, ja que vocés
falaram que as plantas precisam de agua para
sobreviver (P)

do sol (E19)

Criancas fazem predices

é porque ele tem muita dgua (E1)

Criancas fazem predices

é porque ele tem leite por dentro (E2)

Criancas fazem predicdes

Leite? Como assim? (P)

eu ja vi uns homens cortando e sai tipo leite de dentro
(E2)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

cacto como ele vive no deserto o cacto nao bebe agua,
0 cacto suga o sol, ele se alimenta do sol. (E26)

Criancas fazem predicdes

tio, o cacto demora para morrer (E14)

Criancas fazem predices

Porque? (P)

pensa, mas ndo conclui o pensamento
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é importante a gente cuidar das plantas? (P)

Sim, ela faz a gente respirar (E22)

Criancgas fazem predicdes

A gente pode derrubar as arvores? (P)

N&o! (todos os alunos)

porgue ndo? (P)

porgue nasce as frutas (E1)

Criancas usam as observaces como evidéncia

porque ela tem vida (E19)

Criancas usam as observagdes como evidéncia

porque é alimento dos animais (E23)

Criancas usam as observaces como evidéncia

Agora, cada um de voceés irdo receber uma folha e eu
vou explicar o que é pra fazer (P)

Todos receberam a folha? (P)

Sim! (todos os alunos)

agora cada um vai olhar as plantas que estou sobre a
mesa e vai colocar 0 nome neste espaco e vai desenha a
folha, raiz e o caule dentro desse espaco (professor
mostra aos alunos onde devera ser feito) (P)

Criancas observam usando seus sentidos e registram
dados

(Alunos levam um certo tempo até compreenderem o
que é pra fazer)
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Falas transcritas

Subcategorias

Quem aqui gosta de frutas (P)

EU! (E1)

Alunos comecam a falar todos de uma vez as
frutas preferidas (E3)

Um de cada vez! (P)

Tio, eu gosto de morango (E5)

Eu gosto de maca (E23)

Tio, eu gosto de uva e de macé (E22)

Eu gosto de Banana (E15)

Laranja (E18)

E vocés sabem como as frutas nascem? (P)

da &gua e do sol (E22)

As criancas fazem
predigdes

Areia (E13)

As criangas fazem
predicBes

da semente (E26)

As criancas fazem
predicGes

Eu estou tendo um problema, eu tenho uma
vizinha que quer plantar um mamoeiro, s6 que ela
ndo sabe como fazer, o que ela precisa fazer se ela

quiser planta um mamoeiro? (P)

A semente (E23)

As criancas fazem
predicdes

tio, a semente (E15)

As criancas fazem
predicBes

e todas frutas possuem semente? (P)

(As respostas ficam dividas entre sim e néo)

tém ndo (E2)

As criancas fazem
predicBes

A colega ali, falou que ndo sdo todas as frutas que
possuem semente, quais sao as frutas que néo
possuem semente? (P)

A banana (E2)

As criangas fazem
predicdes
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Mentira! Tém sim (E23)

As criangas fazem
predicBes

o colega aqui falou que tém (P)

tém sim, s6 ndo da pra ver (E23)

As criangas fazem
predicBes

Quem ja viu a semente da banana? (P)

Eu (E22) As criangas usam as observages como evidéncia
EU também (E26) As criangas usam as observagfes como evidéncia
Eu tio (E1) As criangas usam as observagdes como evidéncia

é bem pequenininha, pretinha (E15)

As criangas usam as observacges como evidéncia

tio, parece uma formiguinha bem pequenininha
(E18)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

parece confete preto (E20)

As criangas usam as observages como evidéncia
Criancas fazem relacdes

Aluno (retoma a questdo anterior): abacaxi
também nao tém semente (E2)

As criangas usam as observagfes como evidéncia

Tio eu tava comendo mamédo, ai quando eu vi
aquela semente preta eu plantei e nasceu quatro
pé dele (E17)

As criancas fazem predicGes

e quem ja plantou a semente da banana para
nascer outra bananeira? (P)

Eu! Ficam em siléncio e repensam,
posteriormente dizem néo (E3)

tio, a meu vé plantou um pé de bananeira, ai
arrancou aquele negécio, o tronco, ai é tdo pesada
(E21)

se vocé levar 0 mamdo para casa ele ndo vai
amadurecer (E7)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

Porque? (P)

porque ele tem que amadurecer no pé e a jaca
pode levar (E7)

As criangas usam as observagfes como evidéncia

Agora eu vou mostrar algumas frutas que que
também estdo na mesa de vocés (P)

Que fruta € essa (mostra a goiaba) (P)

Pera (E3)

Goiaba (E6)

se eu abrir essa goiaba 0 que eu vou encontrar
dentro dela? (P)

Caroco (E18)

As criancas fazem predicGes

Semente (E23)

As criancas fazem predicGes

vamaos abrir, eu vou abri de cada grupo (P)

tém semente? (P)

As criangas usam as observaces como evidéncia
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Tem! (todos os alunos)

Vamos verificar o maracuja (P)

Professor abre o maracuja de todos 0s grupos

e 0 maracuja tém semente? (P)

tem! (todos os alunos)

As criangas usam as observaces como evidéncia

muito ou pouca? (P)

Muitas (todos os alunos)

As criangas usam as observaces como evidéncia

Entéo todas as frutas tém semente? (P)

Sim! (E15)

As crianca fazem predicGes

Sim! (E23)

As criangas usam as observagfes como evidéncia

a uva também nédo tem (E2)

As criancas fazem
predicBes

tem sim! (E23)

As criancas fazem
predi¢Bes

Pessoal, vamos prestar atencdo, se eu quiser
plantar a arvore do maracuja o que eu preciso
fazer? (P)

pegar a semente (E23)

As criancas fazem
predigdes

pegar a semente e fazer o que? (P)

Plantar (E3)

As criancas fazem
predigdes

e jogar agua (E14)

As criangas fazem
predicBes

e deixar no sol (E22)

As criancas fazem
predi¢des

e a laranja tem semente? (P)

respostas dividias entre sim e ndo

Todas essas frutas possuem sementes? (P)

Sim (E23)

As criangas usam as observagfes como evidéncia

Muitas (E15)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

Tém muita semente (E3)

As criangas usam as observaces como evidéncia

Se eu quiser um mamoeiro eu tenho que fazer o
que? (P)

enterrar a semente e jogar agua (E22)

As criancas fazem predicGes

é preciso fazer mais alguma coisa? (P)

regar e deixar no sol (E13)

As criancas fazem predicGes

Vamos abri a Gltima fruta, a banana, e entdo a
banana possui semente? (P)
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Tem (E23)

As criangas usam as observagfes como evidéncia

Né&o tem (E2)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

Olhe aqui (E23)

Sé&o esses pontinhos pretos (E15)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

entdo se eu quiser plantar uma bananeira eu tenho
que fazer o que? (P)

Tem que pegar a semente, enterrar e colocar agua
(E12)

As Criangas fazem predicgdes

tio, a bananeira s6 nasce dependendo da
qualidade da terra e do lugar (E25)

As Criancas fazem predicdes

entrega um pequeno texto sobre o nascimento da
bananeira) (P)

Tio, ainda ndo consigo ler assim, com as letrar
pegadas(juntas) professor deixa os alunos
tentarem ler, as leituras sdo feitas de forma
silabica e em voz alta, o que dificulta a leitura dos
demais. O professor realiza a leitura para os
alunos mais de uma vez e questiona. (E9)

Qual 0 nome da parte da bananeira que
precisamos utilizar para plantar outra bananeira?

(P)

Rizoma (E2)

As criangas usam as observages como evidéncia

Rizoma (E23)

As criangas usam as observac@es como evidéncia

Deixe-me olhar aqui... é... ri-zo-ma (E19)

As criangas usam as observagdes como evidéncia
As criangas comunicam seus achados

Todos conseguiram identificar essa palavra no

texto? (P)
Sim (E23) As criangas comunicam seus achados
Sim (E22) As criangas comunicam seus achados

Eu consegui (E15)

As criancas comunicam seus achados

Entéo, circulem essa palavra no texto (P)

Agora vamos assistir a um episddio da Luna, a
medida em que o video estiver passando vamos
conversando sobre ele (P)

O que aluna vai precisar para plantar uma
Bananeira? (P)

vai precisar utilizar agua (E2)

As criancas fazem predicGes

Solo (E3)

As criangas fazem predicfes

Barro (E12)

As criancas fazem predicGes

Terra (E15)

As criancas fazem predicGes

E s6 vamos precisar disso para a bananeira
nascer? (P)

de outra (E22)

As criancas fazem predicGes

De outra o que? (P)

de outra bananeira (E22)

As criancas fazem predicGes

ela vai encontrar a semente? (P)

Né&o! (todos os alunos)

As criancas fazem predicGes
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Como podemos ajudar a Luna? (P)

tem que arranjar outro pé de bananeira (E22)

As criancas fazem predicGes

através da mudanga da outra bananeira (E23)

As criancas fazem predicGes

Serd que a banana é a prdpria semente? (P)

Né&o! (todos os alunos)

As criancas fazem predicGes

A Luna fez certo? (P)

Né&o! (todos os alunos)

As criangas usam as observagfes como evidéncia

porque nao? (P)

porque ela colocou uma com casca e outra sem
casca (E22)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

entdo do jeito que ela fez ndo estar certo? Nao vai
nascer? (P)

Pode passar o resto da vida que ndo vai nascer
(E18)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

porque ela ndo pegou a semente (E14)

As criangas usam as observaces como evidéncia

E a banana possui semente? (P)

Alunos divididos em sim e ndo

entdo funciona plantarmos uma banana com casca
e outra sem? (P)

nio! (E12)

As criangas usam as observac@es como evidéncia

entdo como a banana nasce sem semente? (P)

daraiz (E22)

As Crianca fazem predigdes

através de outra bananeira (E26)

As Crianca fazem predicdes

Nasce de outra raiz (E23)

As Crianca fazem predigdes

nasce uma planta pequeninha, vai crescendo e
nasce as bananas (E5)

As Crianca fazem predicdes

0 que ela precisa fazer se quiser plantar uma
bananeira? (P)

pegar o caule e plantar (E22)

As Crianca fazem predicgdes

pegar um pedago da raiz (E26)

As Crianca fazem predicdes

a gente pega um pedaco do caule, ai a gente
planta e coloca barro e arreia, hdo pode deixar no
sol, porque a planta fica quente por dentro, ai ndo

pode colocar &4gua de dia s6 de noite (E13)

As Crianca fazem predicgdes

a banana nasce de uma semente? (P)

ndo!(E23)

As criangas usam as observaces como evidéncia

nasce do caule de baixo, da raiz (E12)

As criangas usam as observaces como evidéncia

quem ainda acha que a banana tem semente? (P)

eu! é os pontinhos pretos (E15)

As criancas usam as observaces como evidéncia

Mais a Luna usou esses pontinhos pretos para
plantar? (P)
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Néo (E15)

As criangas usam as observacdes como evidéncia

ela colocou uma com e outra sem casca e ndo
funcionou (E18)

As criangas usam as observacges como evidéncia

qual o0 nome da parte da bananeira que devemos
plantar? (P)

Rizoma (E23)

As criangas usam as observagdes como evidéncia

entdo a banana possui semente? (P)

Nao (E2)

As criancas fazem predicGes

entdo se chegar alguém pedindo ajuda de vocés
para plantar uma baneneira, como vocés véo
ajudar (P)

pega o caule (E12)

As criangas usam as observaces como evidéncia

pega o caule e planta (E23)

As criangas usam as observages como evidéncia

pega o rizoma(E19)

As criangas usam as observagfes como evidéncia
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Apéndice 4- produgdo textual dos alunos na primeira aula

Figura 9- producdo textual do estudante E17

Figura 10- Produgéo textual do estudante E15

Figura 11- Producéo textual do estudante E8
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Figura 12- Produgé&o textual do estudante E2
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Apéndice 5- Producdo textual dos alunos na segunda aula

Figura 13- Producéo textual do estudante E15

Figura 14- Producdo textual do estudante E23

Figura 14- Produg&o textual do estudante E2
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Figura 16- Producdo textual do estudante E25

Figura 17- Produgdo textual do estudante E19

Figura 18- Producéo textual do estudante E22

Figura 19 — Produgé&o textual do estudante E12



124

Apéndice 6 - Alunos durante a SEI
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Apéndice 7- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Vocé esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa O Ensino de
Botéanica: a importancia do ensino por investigacdo como estratégia para Alfabetizacéo
Cientifica do pesquisador Alexandre Rodrigues da Conceigéo, sob orientacdo da Prof. Elton
Casado Fireman, do Centro de Educacédo da Universidade Federal de Alagoas, responsavel por
sua execucao. A seguir, as informaces do projeto de pesquisa com relacdo a sua participacao

neste projeto:

1. O estudo se destina a investigar o ensino de Ciéncias por investigacdo como estratégia
didatica para que os estudantes de forma processual sejam alfabetizados
cientificamente. A utilizacdo do ensino de Ciéncias por investigacdo visa trabalhar o
conhecimento cientifico dentro da sala de aula. Proporcionando aos estudantes
experiéncias que nem sempre é possivel com a utilizacdo de aulas expositivas

2. A importancia deste estudo é a de contribuir para o ensino de Ciéncias através do
desenvolvimento de uma sequéncia de ensino investigativa (SEI), para que seja
trabalhado contetdos de botanica. Uma vez que, se torna necessario trabalhar desde as
series inicias do ensino fundamental a compreensdo da relacao existente entre 0 homem
e a natureza. Assim como, as consequéncias oriundas no desequilibrio dessa relacao.
Desta forma, contribuindo como uma estratégia didatica capaz de auxiliar a pratica
docente e permitir aos estudantes a constru¢do do conhecimento sobre o reino vegetal.

3. Osresultados que se deseja alcancar séo 0s seguintes: que os estudantes reconhegam as
partes de uma planta e como essas estruturas se apresentam de forma diferente; Além
das questdes adaptativas das plantas para se adequarem ao ambiente na qual estdo
inseridas; compreender que nem todos os frutos advém da semente. E o
desenvolvimento da dissertacdo do mestrado para subsidiar processos de formacéo de
professores-pesquisadores e, publicacdes cientificas em periodicos, eventos e livros.

4. A coleta de dados sera iniciada em agosto de 2019 e concluida em agosto de 2019, e
que ndo ha custo financeiro para a participacdo, portanto ndo ha previsdo alguma de
ressarcimento, ou seja, ndo havera nenhuma despesa para a minha participa¢do nesta
investigacao.

5. O estudo serd feito da seguinte maneira: Utilizacdo da pesquisa qualitativa e
bibliografica e analise do conteldo, sera utilizado um gravador de voz durante a fala
dos estudantes, para que posteriormente sejam transcritas.

6. A sua participacdo ocorrerd durante a aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa,
durante duas aulas de quarenta minuto cada. O que envolve, resposta a perguntas sobre

as plantas, a discuss@o com 0s outros estudantes, a leitura de texto, a desenhar as plantas
e suas estruturas. E manipular algumas plantas que estardo presentes nas aulas.
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7. Os riscos e incomodos da pesquisa podem ser de inibicdo diante da aplicacdo da
Sequéncia de Ensino Investigativa, porém este tipo de pesquisa ndo é invasivo sobre 0s
aspectos fisicos e mentais, entretanto € assegurado ao participante escolher ou nao
participar da pesquisa, esclarecendo que o mesmo ndo sera prejudicado pela ndo
participagdo. Sera informado que os dados coletados nesta pesquisa serdo divulgados e
discutidos de forma geral na comunidade académica mantendo a identidade dos
participantes em sigilo. O sigilo dos dados e das informacgdes dos participantes sera
assegurado pela codificacdo dos participantes (Al, A2, A3...). Se diante destas
informacdes o participante ndo desejar participar da pesquisa, essa a¢do ndo ira Ihe
trazer maleficios.

8. Os beneficios que se deve esperar com a sua participacdo no projeto de pesquisa, mesmo
que ndo diretamente sdo: conhecimento tedrico mais aprofundado sobre a importancia
do ensino de Ciéncias por investigacdo para promocdo da alfabetizacédo cientifica, bem
como a analise das suas potencialidades e desafios; e a proposta de uma estratégia
didatica que possui potencialidade para auxiliar a pratica docente nos contetidos de
botanica. Permitindo aos estudantes vivenciarem aprendizagem do reino vegetal de uma
forma diferente do habitual

9. Vocé contara com a seguinte assisténcia: atendimento e encaminhamento especializado,
sendo responsavel por ele o pesquisador Alexandre Rodrigues da Conceicao.

10. Vocé sera informado(a) sobre o resultado final do projeto, e sempre que desejar recebera
esclarecimentos sobre qualquer etapa do estudo.

11. A qualquer momento, vocé poderé recusar a continuidade do estudo e, também, podera
retirar este consentimento, sem que isso lhe traga qualquer penalidade ou prejuizo.

12. As informagdes conseguidas através da sua participacdo ndo permitirdo a identificagdo
da sua pessoa, exceto para a equipe de pesquisa, e que a divulgacdo das mencionadas
informacgdes s6 sera feita entre os profissionais estudiosos do assunto apdés a sua
autorizacao.

13. Vocé devera ser ressarcido(a) por todas as despesas que venha a ter com a sua
participacdo nesse estudo, sendo garantida a existéncia de recursos.

14. Vocé serd indenizado(a) por qualquer dano que venha a sofrer com a sua participagdo
na pesquisa (nexo causal).

15. Vocé recebera uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por
todos.

Bt aeeaenren , tendo compreendido
perfeitamente tudo o que me foi informado sobre a minha participagdo no mencionado estudo
e estando consciente dos meus direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e dos
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beneficios que a minha participacdo implicam, concordo em dele participar e para isso eu DOU
O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU
OBRIGADO.

Endereco d(os,as) responsave(l,is) pela pesquisa (OBRIGATORIO):
Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas

Endereco: Campus A. C. Simdes, Cidade Universitaria.

Cidade/CEP: Maceio-AL

Telefone: (82) 3021-4399

Ponto de referéncia: Centro de Educacao

Contato de urgéncia: Alexandre Rodrigues da Conceigédo
Endereco: Loteamento Hélio Jatoba 2 Quadra k3, N2 42
Cidade/CEP: Sdo Miguel dos Campos-AL / CEP: 57246-396
Telefone: (82) 9 9164-6542

Ponto de referéncia: Supermercado do Martins

ATENCAO: O Comité de Etica da UFAL analisou e aprovou este projeto de pesquisa. Para
obter mais informac0es a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias irregulares
ou danosas durante a sua participacdo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio da Reitoria, 1° Andar, Campos A. C. Simdes, Cidade Universitaria

Telefone: 3214-1041 — Horario de Atendimento: das 8:00 as 12:00hs.

E-mail: comitedeeticaufal@gmail.com

vIavtTriu, UtT ucT
Assinatura ou impressdo datiloscopica d(o, a) Nome e Assinatura do Pesquisador pelo estudo
voluntario(o, a) ou responsavel legal e rubricar (Rubricar as demais paginas)
as demais folhas.




