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RESUMO

O milho Zea mays L. originario da América Central e cultivado em todo o Brasil tem grande
importancia econémica, devido as diversas formas de sua utilizacdo, desde a alimentacdo
humana e animal até a indlstria de alta tecnologia e utilizacgdo na produgdo de
biocombustiveis. Dentre os inimeros problemas que interferem na producdo dessa cultura
estd o ataque por insetos-pragas. O gorgulho-do-milho Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera:
Curculionidae) é uma praga que causa danos em grdos de milho durante sua producéo e seu
armazenamento. A resisténcia de sementes de milho de variedades crioulas e comercial foi
avaliada com relacdo ao ataque de S. zeamais, em condi¢fes de armazenamento. Amostras de
grdos de duas variedades crioulas, Jabotdo e Batité, e uma cultivar comercial, Caatingueiro,
foram utilizadas para realizagdo dos bioensaios em laboratdrio. Foram avaliados o0s seguintes
pardmetros: preferéncia hospedeira em diferentes variedades de milho através de teste de livre
chance de escolha, taxa instantanea de crescimento populacional (ri) e perda de massa seca
dos grdos (%). A comparacdo das médias foi realizada pelo teste de Tukey a 5% de
significancia, utilizando o programa estatistico SAS, versdo 9.0. Dentre 0s materiais
analisados através de teste de livre chance de escolha, o nimero de S. zeamais presentes na
cultivar comercial Caatingueiro ap6s 48 horas, foi significativamente superior ao encontrado
na variedade crioula Batité. Para a variedade crioula Jabotdo, ap6s 48 horas, observou-se
ndmero de S. zeamais foi significativamente menor que 0s encontrados nas cultivar
Caatingueiro e na variedade Batité. A taxa instantanea de crescimento populacional (ri) de S.
zeamais, foi positiva para as diferentes variedades, apds 60 dias de armazenamento, porém, a
variedade crioula Jabotdo apresentou maior taxa de crescimento (ri=0.024), diferindo
significativamente das cultivar Caatingueiro (ri=0.009) e de Batité (ri=0.014), que nao
diferiram entre si. Foi conferida menor perda de massa dos gréos (%) na variedade crioula
Batité (6,77+0,749g) e na cultivar comercial Caatingueiro (4,77+1,65g), quando comparadas

com a variedade crioula Jabotdo (17,87+1,769).

Palavras-chave: Grdos armazenados, Sementes crioulas, Preferéncia hospedeira,

Crescimento populacional.



ABSTRACT

The maize Zea mays L. originating in Central America and cultivated throughout Brazil, is of
great economic importance due to its several uses, from food and animal feed to high-tech
industry and the production of biofuels. Among the several issues regarding the production of
this crop, pest insects stand out. The maize weevil, Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera:
Curculionidae), it is an insect pest that may cause damage to grain production and stored
grains. The resistance of maize seeds of creole and commercial varieties was evaluated
regarding the attack of Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidae) under storage
conditions. Grain samples of two creole varieties, Jabotdo and Batité, and a commercial
cultivar, Caatingueiro, were used to perform laboratory bioassays. The following parameters
were evaluated: host preference in different maize varieties by free choice test, instantaneous
rate of growth (ri) and loss of grain dry mass (%). The means comparison was performed by
Tukey test at 5% of significance, using the SAS software package, version 9.0. Among the
analysed materials by free choice test, the number of S. zeamais present in the commercial
cultivar Caatingueiro, after 48 hours, was significantly higher than that found in the creole
variety Batité. For the creole variety Jabotdo, after 48 hours, the number of S. zeamais was
significantly lower than those found in Caatingueiro cultivar and Batité variety. The
instantaneous rate of growth (ri) of S. zeamais was positive for the different varieties after 60
days of storage. However, the creole variety Jabotdo showed the highest rate of growth (ri
0.024), differing significantly from the Caatingueiro cultivar ( ri = 0.009) and Batité (ri
0.014), which did not differ from each other. Lower grain mass loss (%) was observed in the
creole variety Batité (6.77 + 0.74g) and in the commercial cultivar Caatingueiro (4.77 *
1.65g) when compared to the creole variety Jabotdo (17.87 + 1.76Q).

Key words: Stored grains, Creole seeds, Host preference, Population growth.
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Figura 1. Preferéncia hospedeira de Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae) em
variedades de milho crioulas (Batitt e Jabotdo) e cultivar comercial
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Figura 2. Taxa instantanea de crescimento populacional (ri) de Sitophilus zeamais
(Coleoptera: Curculionidae) em variedades de milho crioulas (Jabotdo e Batité) e cultivar
comercial
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Figura 3. Perda de peso de grdos de variedades de milho crioulas (Jabotdo e Batité) e da
cultivar ~ comercial ~ (Caatingueiro)  submetidas ao  ataque de  Sitophilus
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1. INTRODUCAO

O milho Zea mays L. (Poaceae) é um dos principais cereais cultivados no mundo,
fornecendo produtos para a alimentacdo humana e animal e matéria prima para a industria.
Considerando sua importancia econdmica, recentemente tém ocorrido importantes mudancas
nos sistemas de producdo da cultura, ressaltando sua expansao nos sistemas de plantio direto e
de integracdo lavoura-pecuéria (GLAT, 2002).

O Brasil € o terceiro maior produtor e segundo maior exportador mundial de milho,
precedido pelos Estados Unidos e pela China (CONAB, 2017). O Brasil na safra 2017/18
produziu 81,35 milhdes de toneladas, com produtividade média de 4,89 toneladas de hectare.
Os Estados com maiores producdes de milho no Nordeste sdo: Bahia (2,29 milhdes de
toneladas), Maranhdo (1,88 milhGes de toneladas) e Piaui (1,48 milhGes de toneladas)
(CONAB, 2018).

Em Alagoas, o milho é um cultivo agricola de grande relevancia, superado apenas pelo
cultivo de cana-de-agucar e de feijdo, sendo cultivado em quase todas as microrregiées do
Estado, por pequenos e medios produtores, tanto para a producdo de grdos quanto para
silagem (CONAB, 2017). Porém, a agricultura alagoana possui baixos indices produtivos,
justificados pela dependéncia das condi¢cBes meteoroldgicas, devido a irregularidades das
precipitacbes pluviais e pela caréncia na difusdo de tecnologia aos produtores (BARBOSA,
2017).

Em 2015, o Estado de Alagoas implantou o programa “Mais Graos”, garantindo maior
incentivo a producdo da cultura do milho e soja em diversas regifes do estado, exaltando as
vantagens de investimento nessas culturas aos produtores rurais afetados pelas dificuldades do
setor sucroenergético, acarretando em aumento do nivel tecnolégico empregado nos cultivos
e, consequentemente, em incremento na produtividade (SOARES, 2019).

O gorgulho-do-milho, Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidae) é o
principal inseto-praga do milho armazenado, possuindo, aléem do milho, diversos hospedeiros
como trigo, arroz, cevada e triticale. S. zeamais é praga priméaria interna de grande
importancia, apresentando infestagdo cruzada, ou seja, infestando grdos no campo e também
no armazém (CERUTTI; LAZZARI, 2005; RIBEIRO, 2010). Tanto larvas como adultos séo
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prejudiciais, apresentando elevado potencial bidtico e sobrevivéncia a grandes profundidades
na massa de grdos (FARONI, 1992; LORINI et al., 2015).

Embora, convencionalmente, o controle quimico, através do expurgo com inseticidas
quimicos sintéticos para tratamento de sementes e grdos armazenados, seja utilizado com
frequéncia para controle de S. zeamais, na agricultura de base ecoldgica alternativas
sustentaveis, que estejam de acordo com a preservacdo do meio ambiente, vem sendo cada
vez mais estudadas (PAIXAO et al., 2009).

A utilizacdo de plantas resistentes apresenta como vantagem a reducdo populacional
do inseto, mantendo a densidade populacional abaixo do nivel de dano econémico, reduzindo
0 desequilibrio no agroecossistema e 0s custos de producdo, com menor dependéncia na
utilizacdo de inseticidas e a possibilidade de integracdo com outras taticas de controle,
obedecendo a premissa do Manejo Integrado e /ou Ecoldgico de Pragas (MIP/MEP) (LARA,
1991; NOGUEIRA; BOICA JUNIOR, 2015).

As sementes crioulas, consideradas racas e/ou populages locais, sdo materiais
vegetais importantes para o melhoramento genético de plantas, apresentando elevado
potencial de adaptacdo para condigdes ambientais especificas (PATERNIANI; NASS;
SANTOS, 2000). De maneira geral, as sementes crioulas sdo consideradas importantes por
constituirem fonte de variabilidade genética que podem ser exploradas na busca por genes
tolerantes e/ou resistentes aos fatores bidticos e abioticos, incluindo a resisténcia a insetos
(ARAUJO; NASS, 2002).

Outra vantagem € a possibilidade de os agricultores selecionarem as proprias sementes
para as safras seguintes, reduzindo o custo de producgdo. Assim, a ampla diversidade genética
das sementes crioulas possibilita sua utilizagdo como fonte de estudos para 0 melhoramento
genético, seja para a formacdo de variedades crioulas melhoradas, seja para transmitir

caracteristicas desejaveis as variedades comerciais (NOGUEIRA, 2015).
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a resisténcia de sementes de milho de variedades crioulas a Sitophilus zeamais

Mots. (Coleoptera: Curculionidae) no armazenamento.

2.2 Objetivos especificos

» Avaliar a preferéncia hospedeira de S. zeamais entre as variedades de milho crioulo

(Jabot&o e Batité) e cultivar comercial (Caatingueiro);

« Estimar o crescimento populacional de S. zeamais nas variedades de milho crioulo
(Jabotdo e Batité) e cultivar comercial (Caatingueiro), através da taxa instantanea de

crescimento;

» Determinar perda de peso dos grdos das variedades de milho crioulo (Jabotdo e Batité)

e cultivar comercial (Caatingueiro), submetidos ao ataque de S. zeamais.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 A cultura do milho

O milho é uma graminea pertencente ao reino Plantae, divisdo Magnoliophyta, classe
Liliopsida, ordem Poales, familia Poaceae, subfamilia Panicoideae, tribo Maydeae, género
Zea e espécie Zea mays L. (PATERNIANI; CAMPQOS, 1999; BARETTA, 2013).

O milho é originario da América Central e cultivado em todo o Brasil, com grande
importancia econdmica devido as diversas formas de sua utilizacdo, desde a alimentacédo
humana e animal até a industria de alta tecnologia e utilizacdo na producdo de
biocombustiveis (FORNASIERI FILHO, 2007).

Possui porte variavel, com cultivares/variedades que atingem entre 1 a 4 metros de
altura e raizes fasciculadas que podem ter de 1,5 a 3 metros de comprimento, além de raizes
adventicias que ajudam como suporte a planta. As folhas sdo dispostas alternadamente e sédo
suportadas pela superposicdo das bainhas que envolvem o colmo, o qual é compacto,
apresentando comumente entre uma a trés espigas (PATERNIANI, 1978; 1999; BARETTA,
2013).

Os aspectos vegetativos e reprodutivos da planta de milho, entretanto, podem ser
modificados através da interacdo com os fatores ambientais, que afetam o desenvolvimento da
cultura. Contudo, o resultado geral da selecdo natural e da domesticacdo visa a producgéo de
uma planta anual, robusta e ereta, com um a quatro metros de altura, que é “esplendidamente
construida” para a producio de grios (MAGALHAES et al., 2002).

A cultura do milho se destaca por ser o principal cereal cultivado no mundo,
correspondendo a 37% dos cereais produzidos na safra 2016/17 (FAO, 2018;
CAVALCANTE JUNIOR, 2019). Apesar da grande variabilidade genética existente, a busca
por novas variedades continua sendo importante para 0 melhoramento genético da cultura.
Entretanto, para que os materiais silvestres e/ou crioulos possam ser aproveitados para essa
finalidade, eles necessitam ser identificados e caracterizados (TERRA, 2009).

O uso do milho em grdo como alimentagdo animal representa a maior parte do
consumo desse cereal. No Brasil, cerca de 70 a 80% do milho produzido €é utilizado na
alimentacdo animal, principalmente na avicultura e suinocultura, sendo o restante consumido
pela industria, para diversos fins (EMBRAPA, 2013). Este tipo de cultivo é realizado por

pequenos, médios e grandes agricultores, mas cerca de 85% destes possuem pequenas
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propriedades ou ndo sdo donos das mesmas, além de ndo possuirem capital para o
investimento tecnoldgico (SANTOS, 2006). Estas condicGes precarias acabam levando estes
produtores a recorrerem a meios rusticos no armazenamento do milho como paiois ou sacarias
(ALVES et al., 2010).

A qualidade do milho armazenado, assim como perdas na colheita e pds-colheita,
depende de vérios fatores, como cultivar, época de colheita, regido de cultivo e regulagem de
maquinas colheitadeiras (FONSECA, 2006). Porém, de forma geral, quando o
armazenamento nédo é feito de forma correta, 0 milho torna-se mais suscetivel ao ataque de
insetos-praga (ALVES et al., 2010).

A cultura do milho é hospedeira de diferentes espécies de insetos fitdfagos. Dentre o0s
insetos sugadores, as espécies que ocorrem com maior frequéncia em campo sao a cigarrinha-
do-milho, Dalbulus maidis Delong & Wolcott, 1923 (Hemiptera: Cicadellidae); o pulgéo,
Rhopalosiphum maidis Fitch, 1856 (Hemiptera: Aphididae); e a cigarrinha-da-pastagem,
Deois flavopicta Stal., 1854 (Hemiptera: Cercopidae), causando danos diretos pela
alimentacdo e indiretos pela transmissdo de patdgenos para a planta. Ja dentre os insetos
mastigadores, destacam-se, a lagarta-elasmo, Elasmopalpus lignosellus Zeller, 1848
(Lepidoptera: Pyralidae); a lagarta-da-espiga, Helicoverpa zea Boddie, 1850 (Lepidoptera:
Noctuidae); Helicoverpa armigera Hubner, 1809 (Lepidoptera: Noctuidae), identificada
recentemente no Brasil; e a lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda Smith, 1797
(Lepidoptera: Noctuidae), considerada a principal praga da cultura, ocasionando elevadas
perdas em produtividade (CRUZ et al., 2013).

No armazenamento, o gorgulho-do-milho, S. zeamais, é considerada praga-chave,
devido ao seu elevado potencial biético, sua capacidade de atacar grdos tanto no campo
guanto em armazeéns ou silos (infestacdo cruzada) e de sobreviver em grandes profundidades
na massa de grdos (FARONI, 1992).

3.2 Sitophilus zeamais Mots. (Coleoptera: Curculionidae)

Dentre as pragas associadas aos grdos armazenados no Brasil, o gorgulho S. zeamais
destaca-se como uma das mais significativas, tendo como centro de origem provavel, a india,
sendo atualmente, um inseto cosmopolita, encontrado em todos os continentes ao redor do
mundo (TAVARES, 2002).
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O gorgulho S. zeamais ataca o milho, trigo, arroz e sorgo armazenados em todo o
Brasil. S&o besouros negros ou marrom-escuros, medindo de 3 a5 mm de comprimento e com
o rostro (bico) projetando-se da cabeca. Esse inseto, com suas mandibulas muito fortes, €
classificado como praga primaria, ou seja, capaz de romper a dureza do gréo intacto e penetrar
no seu interior. Os adultos de S. zeamais sdo de vida longa, aproximadamente 360 dias.
Durante esse periodo, cada fémea chega a ovipositar até 150 ovos, 0s quais sdo inseridos em
pequenas cavidades nos grdos. A fémea perfura um orificio, geralmente na regido do embrido,
onde deposita de 1 a 2 ovos. Apos 4 dias, transformam-se em larvas que, alimentando-se
internamente no grdo, completam o ciclo em aproximadamente 35 dias, a 28°C e umidade
relativa a 70% (SANTOS, 1993; FARONI; SOUSA, 2006).

O controle quimico tradicional, através da utilizacdo de inseticidas quimico sintéticos,
empregado mundialmente na protecdo e no combate a infestacdo de insetos em produtos
agricolas armazenados é considerado efetivo, de facil manejo e de baixo custo, quando
comparado com outros métodos de controle. No entanto, frente a constante busca por
produtos e alimentos mais saudaveis e de melhor qualidade, a utilizacdo de inseticidas
quimicos sintéticos pode ser evitada por razdes de saide humana, animal, ambiental e por
questdes econdmicas (CUNHA; CLAUDIO, 2011).

Assim, como método de controle para S. zeamais em grdos armazenados, 0 uso de
cultivares/ variedades resistentes podem ser bastantes vantajosos, pela facilidade de
utilizacdo, baixo custo de aplicacdo, auséncia de contaminacdo dos grdos e do meio ambiente,
auséncia de riscos a saude humana e animal, além da compatibilidade com outras taticas de
controle, obedecendo as premissas do Manejo Ecoldgico de Pragas (MEP) (TOSCANO et al.,
1999).

3.3 Resisténcia de plantas a insetos

Segundo Parlevliet (1997) a resisténcia pode ser definida como a habilidade de acessos
de uma especie de planta de suprimir, reduzir ou retardar os danos causados por organismos
fitofagos. Essas barreiras impostas aos organismos fitéfagos, como os insetos, podem resultar
em resisténcia parcial ou completa.

Sob a perspectiva da resisténcia de planta a insetos, uma planta é considerada
resistente quando sofre menor injuria de um determinado inseto fitofago em relacéo a outras

plantas, consideradas suscetiveis, em igualdade de condiges, devido a presenca de um gene
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ou conjunto de genes responsaveis pela expressao de caracteres fenotipicos que conferem a
planta essa condicdo de resisténcia (BOICA JUNIOR et al., 2015).

Os mecanismos de resisténcia foram agrupados em trés categorias: ndo preferéncia,
que € a resisténcia decorrente do efeito adverso da planta sobre o comportamento do inseto;
antibiose, que inclui os efeitos adversos exercidos pela planta na biologia do inseto; e
tolerancia, quando a planta mostra capacidade para crescer e produzir sem perdas
significativas, apesar de atacada por uma populacédo de insetos aproximadamente igual a que

prejudica a producao de plantas suscetiveis (SANTQOS, 2009).

3.4 Sementes crioulas

A semente € um dos insumos mais importantes na agricultura, constituindo-se em fator
determinante do sucesso ou fracasso da producdo, uma vez que ela contém todas as
potencialidades produtivas da planta e €, praticamente, o Unico insumo ao alcance do pequeno
agricultor (COSTA; CAMPQS, 1997).

As variedades locais ou tradicionais, também chamadas de variedades crioulas, foram
gradativamente substituidas por materiais melhorados, com a adocdo de pacotes tecnoldgicos
para subsidiar maiores produtividades. Porém, por razdes diversas, muitos agricultores ainda
utilizam variedades crioulas de milho, tradicionalmente repassadas de geracdo para geracao,
sendo uma importante forma de conservacdo desses materiais, de grande variabilidade
genética, como estratégias de conservacdo da agrobiodiversidade, assim como para o
melhoramento genético da espécie (CATAO et al., 2010). Ainda segundo esse autor, as
sementes provenientes de cultivares/variedades locais, ou crioulas, possuem valor para as
populacbes tradicionais e vantagens ligadas a sustentabilidade da produgdo como: a
resisténcia a doencas, pragas e desequilibrios climaticos, que também sdo caracteristicas
altamente requeridas por melhoristas para criagédo de novas cultivares.

Segundo Carpentieri-Pipolo et al. (2010), em condi¢Ges que se empregam baixas
tecnologias de cultivo, as variedades comerciais podem apresentar desempenho préximo ou
mesmo inferior as variedades crioulas. Ademais, o0 uso de variedades locais possui diversas
outras vantagens ligadas a sustentabilidade da producdo, com o armazenamento de sementes
para as safras seguintes, diminuindo o custo de producéo. Segundo Costa; Campos (1997),

essa é a principal vantagem da variedade crioula, na qual a semente colhida da prépria lavoura
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pode ser utilizada para a semeadura da proxima safra, podendo repetir 0 processo por anos a
fio, desde que sejam observados certos fatores de sele¢do e isolamento.

Machado; Nascimento (2019) avaliaram a eficacia de um teste germinativo para
determinar a viabilidade das sementes, e a resisténcia desses grdos de milho crioulo a S.
zeamais. Através dos gendtipos estudados verificaram que a variedade de milho Colorido
demonstrou maior potencial de germinagdo. O geno6tipo hibrido SHS 7990 Pro2 demonstrou
resultados inferiores ao padrdo minimo do cultivar. A variedade Jabotdo vermelho apresenta
resisténcia do tipo ndo-preferéncia para alimentacdo ao S. zeamais. Ja a cultivar SHS 7990
Pro2 apresentou maior preferéncia para o consumo durante o confinamento.

Em Alagoas, as sementes crioulas sdo chamadas “sementes da resisténcia” e em 1996
houve a criacdo da COPPABACS (Cooperativa de Pequenos Produtores Agricolas dos
Bancos Comunitarios de Sementes), com sede em Delmiro Gouveia, estimulando a utilizacéo
de sementes crioulas inclusive através de incentivos recentes de politicas publicas do governo
de Alagoas (COPPABACS, 2014).

A cooperativa tem, atualmente, 312 sdcios ativos, em 14 bancos comunitarios de
sementes, situados em oito municipios do Alto e Médio Sertdo. Estes atingem, de forma direta
ou indireta, um total aproximado de 1.800 pessoas. Encontra-se, no entanto, ligada a uma rede
mais ampla de bancos comunitérios de sementes estruturados em 21 municipios do estado de
Alagoas, que congrega aproximadamente 3.350 familias (AMORIM, 2016).

Assim, a caraterizacdo das sementes de milho crioulo no estado de Alagoas em relacdo
a resisténcia ao ataque de S. zeamais em armazenamento, torna-se de grande importancia para
avaliacdo dos materiais genéticos disponiveis e para o desenvolvimento de programas de
Manejo Ecol6gico de Pragas (MEP).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Criacao de Sitophilus zeamais.

Os insetos foram provenientes da criacdo mantida no Laboratério de Entomologia
Controlo Alternativo de Pragas (LECEP) no Centro de Ciéncias Agrarias (CECA) da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Os insetos foram criados em sementes de milho
hibrido comercial, cv. Caatingueiro, obtidas da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, a
temperatura de 27 £ 3 °C, umidade relativa de 65 + 5% e fotofase de 12 horas,
acondicionados em recipientes de vidro com capacidade 2,5 L, fechados com tecido fino tipo
voil para permitir as trocas gasosas. O confinamento dos insetos foi realizado durante 15 dias
para efetuarem a postura, em seguida foram retirados e os recipientes estocados até a
emergéncia da geracdo F1. Este procedimento foi realizado por sucessivas geracoes, de modo

a assegurar a quantidade de adultos necessarios para a execucao dos experimentos.

4.2 Obtencao e triagem das sementes crioulas a Sitophilus zeamais

As sementes das variedades crioulas, Batité e Jabotdo, foram provenientes da
Cooperativa de Pequenos Produtores Agricolas dos Bancos Comunitarios de Sementes —
COOPABACS, Delmiro Gouveia, AL. O milho hibrido comercial Caatingueiro foi obtido da
Embrapa Semiérido, Petrolina, PE.

As sementes foram previamente selecionadas, retirando-se os grdos com defeitos e
resfriadas em freezer a uma temperatura de -3°C por um periodo de vinte dias, a fim de
eliminar-se a presenca de insetos provindos de uma infestacdo prévia. Em seguida, foram
realizados os testes de preferéncia hospedeira e de crescimento populacional para avaliar a

resisténcia das sementes crioulas.

4.3 Preferéncia hospedeira de Sitophilus zeamais em diferentes variedades de milho.

Os testes foram executados nos Laboratério de Entomologia Agricola e Florestal
(LEAF) e Laboratorio de Entomologia Controlo Alternativo de Pragas (LECEP) no Centro de
Ciéncias Agrarias (CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL). Para a avaliagdo da
preferéncia hospedeira, foram dispostos 20 g de cada tratamento (Jabotdo, Batité e

Caatingueiro), de forma pareada, nas extremidades de arenas, constituidas de dois recipientes
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plasticos circulares transparentes com tampas perfuradas, interligados simetricamente a um
recipiente central por dois tubos plasticos. Foram utilizadas cinco repeti¢fes por tratamento
(pareamento). Em seguida, 20 insetos adultos, ndo sexados, com idade entre 0 e 15 dias,
foram liberados no recipiente central de cada arena. Apos 48 horas, efetuou-se a contagem do

namero de insetos presentes em cada material genético.

4.4 Crescimento populacional de Sitophilus zeamais em diferentes variedades de

milho

Os bioensaios de taxa instantanea de crescimento populacional (ri) para S. zeamais nas
diferentes variedades de milho crioula e cultivar comercial, foram realizados em delineamento
inteiramente casualizado, com cinco repeticdes para cada tratamento (Batité, Jabotdo e
Caatingueiro).

Frascos de vidro com capacidade de 150 mL, fechados com tecido do tipo voil preso
por elastico, contendo 40 g de grdos de milho, isentos de pragas e inseticidas foram utilizados.
Os gréos foram infestados com 20 insetos adultos, ndo sexados, com idade entre 0 e 15 dias.
Os frascos com os insetos foram mantidos em sala climatizada, a 27 + 2°C, 75 + 5% de UR e
12 h de fotofase.

Apds 60 dias de armazenamento, foram iniciadas as avalia¢cbes de nimero de insetos
emergidos. Apds 75 dias, avaliou-se 0 nimero total de insetos e o peso final da massa de
grdos. A taxa instantanea de crescimento foi calculada pela equacdo sugerida por
WALTHALL; STARK (1997): 11 = [In(Nf/NO0)]/At, em que: Nf= Numero final de insetos; NO
= Numero inicial de insetos; e At = Numero de dias em que o bioensaio foi executado.

De acordo com a equacdo, se ri=0 verifica-se o equilibrio no crescimento
populacional; se ri > 0, o crescimento populacional mantém-se em estado ascendente e se ri <
0, a populacéo estd em declinio, que podera leva-la a extingdo (STARK; BANKS, 2003).

A média do numero de insetos emergidos para cada variedade e 0 peso da massa de
grdos consumida foi submetida a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de

Tukey a 5%, utilizando o programa estatistico SAS, versao 9.0 (SAS Institute, 2002).



23

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se através de teste de livre escolha que o nimero de S. zeamais presentes na
cultivar comercial Caatingueiro ap6s 48 horas, foi significativamente superior ao encontrado
na variedade crioula Batité (y=4,0815; P=0,0434). Para a variedade crioula Jabotdo, ap6s 48
horas, observou-se numero de S. zeamais significativamente menor que os encontrados em
Caatingueiro (y=4,3396; P=0,0372) ¢ Batité (y=4,0815; P=0,0434), (Figura 1). Esse resultado
sugere que as variedades de milho crioulas e a cultivar comercial utilizadas apresentam
suscetibilidades ao ataque de S. zeamais, sendo as variedades crioulas menos preferidas

guando comparadas com a cultivar comercial Caatingueiro.

Figura 1. Preferéncia hospedeira de Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae)

Caatingueiro Batité

Jabotao Batité

72240815 P=0.0434

Jabotéo Caatingueiro

72=4.3396 P=0.0372

-14 -12 -10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14
Numero médio de Sithophilus zeamais (+DP)

em variedades de milho crioulas (Batité e Jabotéo) e cultivar comercial (Caatingueiro).

Fonte: Autor (2019).

Panizzi; Parra (2009) afirma que diversos mecanismos podem estar relacionados com
a resisténcia de grdos aos insetos-praga, tais como os de natureza quimica, auséncia de
nutrientes vitais, presenca de compostos que afetam negativamente o seu desenvolvimento,
enzimas digestivas ou compostos repelentes.

Em vista disso, ndo se pode afirmar que existe a presenca ou auséncia desses
compostos nas variedades que contiveram maior e menor preferéncia de S. zeamais, pois 0s

mesmos ndo foram testados neste experimento.
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A taxa instantanea de crescimento populacional (ri) de S. zeamais, foi positiva para as
diferentes variedades, apds 60 dias de armazenamento. Porém a variedade crioula Jabotéo
apresentou maior taxa de crescimento (ri=0.024), diferindo significativamente da cultivar
Caatingueiro (ri=0.009) e da variedade Batité (ri=0.014), que nao diferiram entre si (F=13,30;
P=0,0009) (Figura 2). A taxa instantanea de crescimento populacional (ri) tem sido muito
utilizada por apresentar resultados consistentes. Essa taxa é uma medida direta do crescimento
populacional, e também integra a sobrevivéncia e fecundidade (WALTHALL; STARK 1997).

A variedade Jabotao apesar de ndo ter sido a mais preferida por S. zeamais no teste de
livre chance de escolha, apresentou a maior taxa instantanea de crescimento populacional (ri).
Esse resultado sugere que essa variedade proporcionou as melhores condicGes para a
oviposicdo e/ou desenvolvimento dos insetos. A variedade Batité e a cultivar Caatingueiro
apresentaram menor taxa de crescimento (ri), sugerindo serem estas menos adequadas ao

desenvolvimento de S. zeamais.

Figura 2. Taxa instantdnea de crescimento populacional (ri) de Sitophilus zeamais em
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Brito (2015) em experimento semelhante, usou 0 mesmo parametro de numero de
insetos emergidos em diferentes variedades para testar a resisténcia de genotipos de milho
doce ao ataque de S. zeamais e determinar como a infestacdo prévia e a presenca de graos
quebrados influencia na resisténcia por antixenose. Os autores testaram 16 genotipos de milho
doce (44482, 19064, 19224, 46779, 49611, 24783, 28045, 44636, 46761, 64874, 41939,
97446, 49948, 64858, 44415 e 97438), verificando que o gendtipo 46779 constitui-se em
fonte de resisténcia por antixenose a S. zeamais e que os adultos do inseto preferem atacar
gréos intactos (sem ataque prévio e/ou quebrados).

Uma caracteristica relevante de resisténcia de variedades/cultivares de milho a insetos
praga € a reducio na perda da massa seca dos grdos quando infestados (MARSARO JUNIOR
et al., 2005). Este fato foi observado na variedade crioula Batité (6,77+0,74g) e na cultivar
comercial Caatingueiro (4,77+1,65¢g), onde foi conferida menor perda de massa dos grdos
guando comparadas com a variedade crioula Jabotdo (17,87+1,76g), submetidas ao ataque de
S. zeamais (Figura 3). Onde Jabotdo apresentou a maior média para insetos emergidos, e

consequentemente, foi a que obteve maior perda de peso dos graos.

Figura 3. Perda de peso de grdos de variedades de milho crioulas (Jabotdo e Batité) e da
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cultivar comercial (Caatingueiro) submetidas ao ataque de Sitophilus zeamais.

Fonte: Autor (2019).
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Segundo Thompson; Pellmyr (1991), a variedade/cultivar ndo representa para o inseto
apenas uma fonte de alimento, mas um local de reproducdo e abrigo, com isso algumas
caracteristicas tornam um hospedeiro preferencial ou ndo para um determinado inseto. Dessa
forma, a espécie/gendtipo do hospedeiro pode determinar o potencial de infestacdo de insetos-
praga nas culturas, modulando seu ritmo, e podem ajudar a explicar o sucesso da colonizacdo
de uma cultura (CAMPOS et al., 2003). Assim, a avaliacdo de cada material genético
utilizado deve ser realizada, para identificacdo de caracteristicas desejaveis ao melhoramento
genético ou desenvolvimento de estratégias de manejo adequadas, seguindo as premissas do
Manejo Ecoldgico de Pragas.
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6. CONCLUSOES

As variedades crioulas e a cultivar comercial testadas demostra suscetibilidades ao ataque
de S. zeamais.

A variedade crioula Jabotdo foi a menos preferida, porém proporciona as melhores
condigdes para o desenvolvimento dos insetos.

A variedade crioula Jabot&o apresenta valores mais elevados para porcentagem de perda

de peso dos graos.
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