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RESUMO

Sequéncia didatica (SD) é um conjunto de atividades ordenadas e articuladas que
dependendo da forma como é organizada pode contribuir para a aprendizagem, em
qualquer nivel escolar. Este estudo buscou a construgdo de sequéncias didaticas, com
contetdo de Biologia Celular e elaboracdo de modelos didaticos pelos alunos, visando
um melhor entendimento dos conceitos estudados. Trata - se de um estudo demonstrativo
— investigativo, essa metodologia consiste em demonstrar um fendmeno confrontando o
conhecimento por meio de perguntas provocativas, construcdo de hipéteses e elaboragédo
de modelos didaticos, possuindo carater experimental, com coleta de dados e anélise
estatistica descritiva, baseia-se na pesquisa-acdo. O presente trabalho foi desenvolvido
em uma escola estadual da cidade de Paulo Afonso, na Bahia, especificamente com alunos
do 1° ano do Ensino Médio. Foi aplicada uma sequéncia didatica intitulada Célula em
duas turmas, cada uma com aproximadamente 26 alunos em média, com tamanho de
amostra de 52 individuos, com faixa etaria de 14 a 18 anos. Entretanto, uma dificuldade
encontrada foi o alto indice de infrequéncia dos alunos e alguns abandonos o que fez
flutuar essa amostra. A SD € constituida em cinco etapas sendo elas: 1) Avaliagédo
diagndstica, 2) Exploragdo do conceito, 3) Levantamento de hipoteses, 4) Solugdo de
problemas, e 5) Avaliacdo de aprendizagem. Assim, hipotetizamos que o uso da sequéncia
didatica auxilia na inter-relacdo professor-aluno, sendo uma estratégia eficiente no
desenvolvimento de pensamento critico nos alunos e estimula o potencial criativo com a
confeccdo de material ou estratégias inovadoras para o ensino. O objetivo geral foi
construir sequéncias didaticas (SD) onde haja elaboracdo de modelos didaticos como
estratégia pedagdgica nas aulas de biologia do 1° ano do ensino médio e como objetivos
especificos focamos na aplicacdo de uma das sequéncias didaticas em duas turmas de
biologia do 1° ano do ensino médio, verificacdo da aprendizagem dos alunos através de
testes, exposicdo dos modelos didaticos elaborados e criacdo de uma cartilha com as
sequéncias didaticas. Os resultados foram avaliados qualitativamente e representados por
tabelas, revelando um impacto muito positivo da sequéncia didatica na aprendizagem. Ao
final do estudo observou-se que os alunos mostraram maior compreensao dos conceitos
trabalhados, identificando estruturas basicas das células, de modo que foram beneficiados
pelo uso de inovacBes didaticas em sala de aula contribuindo assim, com a melhoria no
processo ensino- aprendizagem. Ademais, os modelos didaticos foram expostos na
escola, para os alunos das outras turmas. Pretende-se também motivar os demais
professores na dinamizacdo de suas aulas permitindo o acesso aos modelos e a cartilha
que foi confeccionada. Este estudo foi submetido a Plataforma Brasil/CEP para fins de
pesquisa de campo, sendo aprovado sob parecer n° 2.648.847.

Descritores: Estratégia pedagdgica — Aprendizagem significativa — sala de aula



ABSTRACT

Didactic sequence (DS) is a set of ordered and articulated activities that, depending on
how it's organized, can contribute to learning at any school level. This study sought at the
construction of didactic sequences, with content of Cell Biology and elaboration of
didactic models by the students, aiming at a better understanding of the concepts studied.
deal with a demonstrative - investigative study, this methodology consists in
demonstrating a phenomenon confronting the knowledge by means of provocative
questions, construction of hypothesis and elaboration of didactic models, having an
experimental character, with data collection and descriptive statistical analysis, based on
the action-research. The present work was developed at a state school in the city of Paulo
Afonso, Bahia, specifically with students of the first year of High School. It was applied
a didactic sequence entitled Cell in two classes, each with approximately 26 students on
average, with a size of sample of 52 individuals, with ages varying from 14 to 18 years.
However, a difficulty encountered was the high rate of infrequency of the students and
some dropouts, which made to fluctuate this sample. Didactic sequence (DS) is
constituted in five stages being them: 1) Diagnostic evaluation, 2) exploration of the
concept, 3) lifting of Hypothesis, 4) problem solution, and 5) learning evaluation.So, we
hypothesize that the use of the didactic sequence helps in the teacher-student relationship,
being an efficient strategy in the development of critical thinking in the students and
stimulates the creative potential with the preparation of material, or innovative strategies
for teaching. The general objective was to construct didactic sequences (DS) where there
is elaborating of didactic models as pedagogical strategy in the biology classes of the first
year of High School and as a specific objectives we focus on the application of one of the
didactic sequences in two classes of biology of the first year of High School, verification
of students' learning through tests, exposition of the didactic models elaborated and
creation of a primer with didactic sequences. The results were evaluated qualitatively and
represented by tables, revealing a very positive impact of the didactic sequence on
learning. At the end of the study it was observed that the students showed greater
understanding of the concepts worked, identifying basic structures of cells, so that they
were benefited by the use of didactic innovations in the classroom, contributing to the
improvement in the teaching-learning process. Moreover, the didactic models were
exposed in the school, for the students of the other classes. It intends to also motivate the
others teachers in the dynamization of their classes allowing access to the models and the
primer that was made. This study was submitted to the Brazil Platform / CEP for the
purposes of field research, being approved on advice No. 2,648,847.

Descriptors: Pedagogical strategy - Meaningful learning — classroom



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1- Percurso da PESQUISA .......ceveierierieieseeie sttt sttt e 24
Figura 2 - Representacgdo atraves de desenho da célula, feita pelos alunos ................... 32
Figura 3 - Aula expositiva sobre a célula para 0s alunos ............ccccocooe i, 34
Figura 4 - Construcédo da celula vegetal pelos alunos .............ccoceveieiiencinienecise e 35
Figura 5 - Células animais feitas pelos alunos ..., 36
Figura 6 - Célula nervosa feita pelos alunos ............ccceviiiiinieiinicci e, 36

Figura 7 - Representacdo da célula pelos alunos ..., 39



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Resposta dos alunos a pergunta — “Para vocé o que € célula?” ...................... 28
Tabela 2: Resposta dos alunos a pergunta — “Onde podemos encontra-1as?” ................. 29
Tabela 3: Resposta dos alunos a pergunta — “Qual o tamanho de uma célula?” ............. 29
Tabela 4: Resposta dos alunos a pergunta — “As células sdo todas iguais?” ................... 30

Tabela 5: Resposta dos alunos a pergunta — “As células animais sdo todas iguais?” ..... 30

Tabela 6: Resposta dos alunos a pergunta — “Quais sdo os tipos de células que existem?”
......................................................................................................................................... 31

Tabela 7: Percentual de acertos da avaliacdo diagndstica e da avaliacdo do aprendizado,
apresentado o numero (N) de alunos presentes em cada atividade e a representatividade
POF GrUPOS PEICENTES ...veuveetiieetieie ettt sttt et se et se bbbt eb et et es e e s e 37

Tabela 8: Resposta dos alunos a pergunta — “As células sdo todas iguais? Justifique sua
TESPOSEAL” ettt ee ekt ee ettt r e et R et e R R R s e nn e ar e nn e e 38

Tabela 9: Resposta dos alunos a pergunta — “Qual ¢ a importancia de se estudar a
morfologia e fisiologia das células e como isso te estimula a valorizar os seres vivos em
SUAS AIVETSAS TOTMAS?™ ..iiiiiiiie ettt sabe et e b e e nnnees 38

Tabela 10: Dados da autoavaliacdo sobre a atividade referente a ficha de avaliacdo do
aluno, questdes 1 e 2. Apresentado o numero e percentual de alunos presentes na data e
TOCAL <. bbb e 41

Tabela 11: Dados da autoavaliacdo sobre a atividade referente a ficha de avaliacdo do
aluno, questdo 3. Apresentado o numero e percentual de alunos presentes na data e local
......................................................................................................................................... 41

Tabela 12: Dados da autoavaliacdo sobre a relagcdo professor aluno, referente a ficha de
avaliacdo do aluno, questdo 4. Apresentado o nimero e percentual de alunos presentes na
AALA € TOCAL ...ttt e r s 42

Tabela 13: Dados da autoavaliacdo sobre a autoavaliacdo do aluno, referente a ficha de
avaliacdo do aluno, questbes de 5 a 9. Apresentado o nimero e percentual de alunos
presentes Na data € 10CAl ...........cceoviiiiiiie e 43

Tabela 14: Dados da autoavaliacdo sobre que tema vocé gostaria que fosse discutido ou
inserido dentro deste conteldo, referente a ficha de avaliacdo do aluno, questdo 10.
Apresentado o niumero e percentual de alunos presentes na data e local ....................... 44

Tabela 15: Dados da autoavaliacdo sobre quais assuntos vocé gostaria que fosse discutido
ou inserido dentro deste contetdo, referente a ficha de avaliacdo do aluno, questdo 11.
Apresentado o numero e percentual de alunos presentes na data e local ........................ 44



SUMARIO

LTINTRODUGAO ........ooieeieeeeeeeeeeee et 13
2 0= ] = W 1V TP 23
2.1 — ODBJETIVO GEIAL ... 23
2.2 — ODjJetiVOS ESPECITICOS. ... ueeiieriiiie ettt 23
BHIPOTESE ..o oottt ettt n ettt en et s 23
4 MATERIAL E METODOS ..ottt 24
5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ ........ooiieeeeiereceeeeeeee oo s en s enene e, 28
6 CONSIDERACOES FINAIS .......ooovveieeeeeeeieveeeeeees et enes s 46
7 PRODUTO EDUCACIONAL .......oovieireeeeeieeeeeeeees s senes s, 48
N o] g1 =] o] - Lo Lo OO PPT TR PPRPP 49
7.2 INTRODUGAO ... oot se et n et 50
7.3 SD — CELULA E DIVERSIDADE. .....oooviiiveeeeeeeeeeeeseees e, 51
7.4.SD = NUCLEO CELULAR........ccoviireereeeeeeeeeeeeee et 61
7.5 SD = IMITOSE ...ttt 67
7.6 SD = IMEIOSE. ...ttt en e n sttt 73
7.7 SD —PROTEINA E EXPRESSAO GENICA.......ccooeeieeeeeeeeeeeee e, 78
7.8 FICHA DE AVALIACAO DO ALUNO........ooieveeeeereeeeeseeeeeneen e, 86
TOREFERENCIAS ..ottt as e 88

B REFERENCIAS ..ottt 89



13

1 INTRODUCAO

Como professores de Biologia da educagdo basica muitas vezes somos questionados
sobre a qualidade de nossas aulas e como estas tem acompanhado o crescimento das Ciéncias
Biologicas na atualidade. Para Silva et al (2016) “Ensinar ja ¢ um desafio para qualquer
professor, na qual a sua préatica, € uma agdo que exige ter conhecimento, capacidade e paixdo
para atingir o objetivo do processo de ensino”. Porém entendemos que existem outras variaveis

que também séo necessarias para o sucesso da aprendizagem além do professor.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio (PCNEM), num
mundo como o atual, de t&o rapidas transformacoes e de tao dificeis contradicdes, estar formado
para a vida significa mais do que reproduzir dados, denominar classificagdes ou identificar

simbolos. Significa:

Saber se informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar
problemas de diferentes naturezas; participar socialmente, de forma préatica e
solidaria; ser capaz de elaborar criticas ou propostas e, especialmente, adquirir uma
atitude de permanente aprendizado (BRASIL, 2000).

A sociedade contemporanea, vem passando por transformacgdes constantes no mundo
do trabalho, nas areas das ciéncias e tecnologias, e 0os meios de informacdo e comunicacao
incidem na escola. E fato que apesar desse avango ser crescente, ainda temos escolas que néo
dispdem desses recursos, como internet de banda larga, salas de informaticas equipadas,
laboratdrios com kits para experimentacdes e microscopios para visualizacdo de laminas, muita
das vezes falta infraestrutura basica para funcionar, o que aumenta ainda mais o desafio do
professor em diversificar suas atividades, tendo que se valer de muita criatividade para
aproveitar o minimo que € oferecido e assim consiga que se construa uma aprendizagem

significativa. Neste contexto Silva et al (2016) afirma que:

Na contemporaneidade ndo basta ser um simples professor, exige que seja um
professor educador que busque as inovacgdes, pesquisas, novas técnicas de ensino,
novas metodologias, trabalhe com projetos dentro da escola, ser o diferencial e ndo
mais um monotono professor com métodos ultrapassados do tempo dos velhos
paradigmas, que nunca buscou modificar a sua pratica.

O método cientifico faz investigacdo da natureza, onde a cada hora sdo criadas e
langadas novas hipdteses e estudos cientificos, Roitman (2007) considera que “A Ciéncia € o

melhor caminho para se entender o mundo. O conhecimento cientifico é o capital mais
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importante do mundo civilizado. Investir em sua busca é investir na qualidade de vida da
sociedade”, e com isso o avango da ciéncia vai tornando os conteudos trabalhados no ensino
médio mais elaborados e desafiadores, e por sua vez, exigindo maior capacitacdo e formagédo
continuada de todos os professores, ressaltando que a democratizagdo do ensino passa por esse
processo de formacdo permanente e envolve a valorizacdo identitaria e profissional, neste caso
em especial os da area das Ciéncias da Natureza que englobam a biologia, a quimica e a fisica,
e na qual os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio defende que:

O aprendizado da Biologia deve permitir a compreensdo da natureza viva e dos limites
dos diferentes sistemas explicativos, a contraposicdo entre 0S mesmos e a
compreensdo de que a ciéncia ndo tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de
suas caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se transformar. Deve
permitir, ainda, a compreensdo de que os modelos na ciéncia servem para explicar
tanto aquilo que podemos observar diretamente, como também aquilo que s6 podemos
inferir; que tais modelos sdo produtos da mente humana e ndo a prépria natureza,
construcGes mentais que procuram sempre manter a realidade observada como critério
de legitimacdo (BRASIL, 2000, p. 14).

Com isso, também somos constantemente desafiados sobre como nossas aulas permitem
ou estimulam nossos alunos a pensar cientificamente e relacionar todo contetdo estudado no
curriculo escolar em especial a Biologia no seu dia a dia, ou seja, a escola deve ser um lugar
onde seja possivel alfabetizar cientificamente os alunos, e ndo so a alfabetizacdo da linguagem

verbal e escrita, como sustenta Motokane:

A alfabetizacéo cientifica caracteriza-se como um processo no qual os alunos podem
compreender como os cientistas veem, falam e explicam os fendmenos naturais. Nao
se trata de formar “cientistas” na escola, mas, sim, de promover acesso a uma forma
de produgéo de conhecimento. Nessa perspectiva, 0 acesso a essa cultura promove a
insercdo do individuo na logica e na pratica cientificas e Ihe proporciona a chance de
entender o mundo sob o ponto de vista da ciéncia. (MOTOKANE, 2015).

A légica faz parte da vida, do dia-a-dia do ser humano, seja na escola, com a familia, no
trabalho, em todos os lugares é esperado de nds tomadas de decisdes e argumentacbes, de modo
que desenvolver o pensamento l6gico nos auxilia no entendimento de ndés mesmos e do outro.
Assim, alfabetizar cientificamente € iniciar os estudantes no uso social da logica e da linguagem
cientifica, estimulando-o a formular davidas, a reconhecer problemas e a pesquisar meios de
resolvé-los e isso é um grande desafio para qualquer professor, em especial o de Biologia e para
os alunos (ANDRADE e SENNA, 2014). Pensando nisso, a alfabetizacdo cientifica deve
desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade de interagir com uma nova cultura, com
uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio
através da pratica consciente (SASSERON e CARVALHO, 2011). Mas o professor também

tem que ter a seguranca e a maturidade de entender que ndo ha nada de errado numa pergunta
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para a qual ndo se sabe uma a resposta, mas que € possivel encontrar a resposta através da
investigacdo. E assim que o professor busca de forma real um processo de aprendizagem que

seja significativa para os alunos.

Conhecemos plantas, animais, a maioria dos seres vivos de modo geral antes mesmos
de aprendermos sobre célula, metabolismo, DNA, entre outros conceitos bioldgicos que sao
muito abstratos e desconectados do cotidiano. Comemos e nos nutrimos, muito antes de saber
que esses alimentos sdo constituidos de carboidratos, proteinas, lipidios entre outros, mexemos
em celulares, computadores, smartfone sem entender de linguagem binaria. Ou seja, é
importante perceber que nossos estudantes estdo inseridos em uma comunidade e que nao séo
espacos vazios onde nos professores depositaremos as informacgdes pertinentes a disciplina
estudada, mas que todos eles tém suas proprias experiéncias e trazem consigo uma bagagem

propria que ndo deve ser desmerecida pelo professor. Para Roitman (2007):

O aprendizado nos seres humanos comeca no seu nascimento, e talvez no Utero
materno. Nas horas, semanas e meses apds o nascimento através de seus sentidos, a
crianca observa com atencao e curiosidade tudo ao seu redor, procura definir as formas
dos objetos com as maos, tenta entender e interpretar 0s sons ao seu redor, tenta sentir
0 gosto das coisas, em um esforgo gigantesco de compreender o mundo em que vive.
Em alguns meses aprende a se comunicar dominando aos poucos a linguagem. Esse
aprendizado é ampliado ao longo dos anos e continua por toda a vida.

Portanto, todos nds temos em geral conceitos intuitivos sobre quase tudo, mas ndo sao
conceitos cientificos, cabe a escola o ensino do pensamento l6gico e estruturado do método
cientifico. Assim, estimular a curiosidade dos alunos e ensind-los a formular duvidas,
reconhecer problemas e a buscar meios de resolvé-los sdo os desafios da escola numa

perspectiva de alfabetizacdo cientifica. Para Sasseron e Carvalho (2008):

E preciso também proporcionar oportunidades para que os alunos tenham um
entendimento publico da ciéncia, ou seja, que sejam capazes de receber informacées
sobre temas relacionados a ciéncia, a tecnologia e aos modos como estes
empreendimentos se relacionam com a sociedade e com o meio-ambiente e, frente a
tais conhecimentos, sejam capazes de discutir tais informacdes, refletirem sobre o0s
impactos que tais fatos podem representar e levar & sociedade e ao meio ambiente e,
como resultado de tudo isso, posicionarem-se criticamente frente ao tema.

De acordo com Gardner (1985), a teoria das multiplas inteligéncias propde que cada
estudante aprende de uma forma distinta e cabe a cada professor descobrir alternativas de ensino
e aprendizagem, que contribuam para o desenvolvimento das competéncias dos alunos. Esse
fator, associado a dificuldade de se ministrar alguns contetdos de Biologia, indica a hecessidade
de atividades, que possibilitem a aprendizagem efetiva (MORATORI, 2003). Por isso, €

necessario a diversificacdo das atividades, videos, desenhos, parddias, dancas, construgdo de
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modelos didaticos entre outros, podem ser grandes aliados para que se aproveite as mais

diversas formas de inteligéncia.

Nesse sentido, Borges e Lima (2007), acreditam ser importante pensar em estratégias
metodoldgicas que vise a superagdo das aulas exclusivamente expositivas, substituindo por
praticas pedagodgicas capazes de auxiliar a formacdo de um sujeito competente, apto a

reconstruir conhecimentos e utiliza-los para qualificar a sua vida.

O método construtivista, inspirado nas ideias do suico Jean Piaget (1896- 1980), é uma
proposta interessante, pois busca instigar a curiosidade, ja que o aluno é levado a encontrar as
respostas a partir de seus préprios conhecimentos e de sua interacdo com a realidade e com 0s
colegas, e o professor tem um papel interativo sendo um agente facilitador no processo que

orienta o aluno a buscar e gerar seus proprios conhecimentos.

Uma vantagem do método construtivista é que existem diversos meios disponiveis
para consulta, como livros, internet, revistas, televisdo, entre outros. Assim, 0
professor ndo € o Unico que tem acesso aos contetidos da disciplina; o aluno também
possui acesso a0s mesmos meios que seu professor e com isso pode também adquirir
conhecimento a partir da realizacdo de pesquisas e se tornar ativo no processo de
ensino-aprendizagem (CHAHUAN-JIMENEZ, 2009 apud KRUGER e ENSSLIN,
2013).

E a desvantagem, por sua vez, pode estar na dificuldade de o professor conduzir a turma,

pois cada aluno tem uma aptidao proprio de trabalhar (PINHO et al., 2010).

Em contrapartida os meétodos tradicionais de ensino, dentre ele o expositivo, € um
método pedagdgico centrado nos conteudos. Nesse método, o professor é considerado o
proprietario do conhecimento, o qual repassa as informac6es sobre o contetdo, assim como seu
conhecimento do assunto aos alunos e estes devem memorizar e repetir o que lhes foi ensinado
(PINHO et al., 2010) a tempo que esse mesmo autor aponta como uma vantagem nesse método,
é que o professor possui maior controle da aula, pois € visto como o proprietario do

conhecimento.

Contudo, Pinho et al. (2010), reconhece que apesar de seu uso ser alvo de criticas, vale
salientar que apresenta resultados, pois, caso contrario, atualmente ndo seriam mais utilizadas
aulas teoricas por parte dos professores. Diante do exposto, percebe-se que ndo ha nada de
errado em trabalhar de forma expositiva, ou seja da forma de ensino tradicional, o que ndo é

conveniente é se limitar a essa Unica estratégia de ensino, quando na verdade existem varias
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outras formas que também deve ser aproveitada e complementares entre si. Nesse sentido, a

aprendizagem ganha muito mais significado e o estudante adquire maior estabilidade cognitiva.

Seria interessante o professor buscar entender o porqué de alguns estudantes
conseguirem bons resultados com um determinado método de ensino e outros ndo, ou como a
aprendizagem é consolidada pelos estudantes. Atualmente, no Brasil, a Educagdo ainda ndo faz
tanto uso do conhecimento disponivel sobre o funcionamento do sistema nervoso e como a
neurociéncia pode auxiliar na orientacdo de sua pratica (GUERRA et al. 2003), mas continuam

a ser desconhecidas do grande publico especialmente os profissionais da educacéo.

Viver é interagir. Desde o nascimento o homem interage com seu ambiente através dos
mais variados comportamentos. Os comportamentos que adquirimos ao longo de nossas vidas
resultam do que chamamos de aprendizagem ou aprendizado (GUERRA, 2011), e esta por sua
vez, requer varias funcbes mentais como atencdo, memoria, percepcdo, emocdo, fungédo

executiva, entre outras. E, portanto, depende do cérebro. Esta autora também explica que:

Comumente diz-se que alguém aprende quando adquire atitudes, habilidades,
conhecimentos, competéncias para se adaptar a novas situacdes, para resolver
problemas, para realizar tarefas diarias importantes para a sobrevivéncia e para
implementar estratégias em busca de salde, de realizacdo pessoal e em sociedade, de
melhor qualidade de vida, enfim, em busca de viver bem e em paz. A educacdo visa
ao desenvolvimento de novos comportamentos num individuo, proporcionando-lhe
recursos que lhe permitam transformar sua pratica e 0 mundo em que vive.
Aprendemos o que é Util para a nossa sobrevivéncia e/ou que nos proporciona prazer.
Educar é proporcionar oportunidades e orientacdo para aprendizagem, para aquisi¢ao
de novos comportamentos. (GUERRA, 2011).

A evolucdo cerebral nos capacitou a aprender, para garantir nosso bem-estar e
sobrevivéncia, portanto o cérebro precisa entender que tal informacdo é importante para
continuarmos bem e isso gera uma alteracdo de comportamento no individuo. Segundo Pavéo
(2008), a alteracdo do comportamento de um organismo em decorréncia de experiéncias prévias
evidencia que esse organismo é capaz de aprender, pois adquire informacdes, e de memorizar,
pois retém essas informacdes. Para Guerra (2011) se os comportamentos dependem do cérebro,
a aquisicdo de novos comportamentos também resulta de processos que ocorrem no cérebro do
aprendiz. E, portanto, o cérebro € o 6rgao da aprendizagem. Pavédo (2008) também afirma que,
do ponto de vista fisioldgico, a aprendizagem e memoria resultam de modificagcbes na
circuitaria neural em fungdo da interacdo do individuo com o ambiente. Cotidianamente,
educadores, pais e professores, atuam como agentes nas mudangas neurobioldgicas que levam

a aprendizagem, embora conhe¢cam muito pouco sobre como o cérebro funciona (COCH,;



18

ANSARI, 2009 APUD GUERRA, 2011). Entdo, as estratégias pedagogicas escolhidas pelos
professores tém que buscar estimular o cérebro de modo a garantir uma aprendizagem

significativa e efetiva.

Mas afinal o que seria a aprendizagem significativa? Moreira (2012) descreve a
aprendizagem significativa como aquela em que ideias expressas simbolicamente interagem de
maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe. Essa descricdo foi
baseada na obra de David Ausubel intitulada The acquisition and retention of knowledge: a
cognitive view, de 2000, que € uma reiteracdo de sua obra original, The psychology of
meaningful verbal learning: cognitive view de 1963, onde para Ausubel (1963, p. 58), a
aprendizagem significativa é o mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar
a vasta quantidade de ideias e informacdes representadas em qualquer campo de conhecimento.
Quando David Ausubel relata sobre “maneira substantiva” ele se refere que ndo é “ao pé da
letra” e “ndo - arbitraria” significa que a intera¢do ndo é com qualquer “ideia prévia”, ou seja,

tem que ser um conhecimento especifico e relevante.

Portanto, para que a aprendizagem significativa se estabeleca é essencial duas

condicdes, conforme Moreira (2012, p. 24) estabelece:

° O material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo, ou seja, esse
material (livro, aulas, modelo didatico, ...) tenham significado logico (isto é, seja relacionavel
de maneira ndo-arbitraria e ndo literal a uma estrutura cognitiva apropriada e relevante);

° O aprendiz deve apresentar predisposicdo para aprender, ou seja, 0 aprendiz
tenha em sua estrutura cognitiva ideias-ancora relevante, com as quais esse material possa ser

relacionado.

Assim, a aprendizagem significativa caracteriza-se basicamente pela interacdo entre 0s
novos conhecimentos e aqueles especificamente relevantes ja existentes na estrutura cognitiva

do aprendiz. O autor ainda defende que:

Para isso, em sala de aula, o aprendiz deve apresentar uma predisposi¢do para
aprender e 0os materiais educativos devem ser potencialmente significativos. Contudo,
tais condigdes sdo necessérias, mas ndo suficientes. E preciso levar em conta que a
aprendizagem ndo pode ser pensada isoladamente de outros lugares comuns do
fendbmeno educativo como curriculo, o ensino e 0 meio social. Mas, ndo sO esses
(MOREIRA, 2012).
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Neste contexto, as sequéncias didaticas sdo excelentes instrumentos pedagogicos para
se tentar construir essa aprendizagem significativa, podendo e devendo ser utilizadas nas aulas
como uma forma de auxilio do professor. Segundo Zabala (1998), “sequéncias didaticas sdo
um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais que tem um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como
pelos alunos”. Portanto, ¢ uma forma de organizar as aulas seguindo uma sequéncia ordenada
e l6gica, com uma escala que vai de atividades simples até as mais complexas de modo que ao
final o aluno consiga relacionar o conhecimento que ele ja tem com o novo conteldo,
(re)significando-o e assim tornando esse novo saber em algo mais proximo de sua realidade o

que faz com que ele se aproprie com mais autonomia.

Aliado a isso, quando esta sequéncia didatica contempla experimentacdes, os estudantes
parecem mostrar mais entusiasmo, atraidos e mais curiosos, proporcionando a eles uma
vivéncia criativa por meio da experimentagdo e permitindo que facam relacGes entre os
conhecimentos escolares em Biologia e suas experiéncias cotidianas. E praticamente
inquestionavel a relevancia das atividades experimentais no ensino de Ciéncias e em disciplinas
como Fisica, Quimica e Biologia, (Moreira e¢ Diniz, 2003). Segundo Krasilchik (2004) “a
biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencéo dos alunos, ou
uma das disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes, dependendo do que for ensinado e

de como isso for feito”.

Uma parte importante na construcdo de uma SD para desenvolver uma aprendizagem
significativa, numa perspectiva cientifica é a escolha do material (textos, artigos, sites,...) pelo
professor e a mediacdo com os alunos. Sobre isso Yamada e Motokane (2013, p. 39) em suas

pesquisas afirmam:

[...] Mas, por meio desta pesquisa foi possivel observar a importancia do papel do
professor e do material utilizado em sala de aula. O aluno em seu processo de
construcdo de conhecimento apresenta fases em que se apropria de discursos alheios.
Sendo assim, no processo de alfabetizacdo cientifica, é importante que o discurso do
professor e 0 material utilizado em sala de aula ndo estejam conectados, uma vez que
os alunos reproduzem tanto o que é considerado cientificamente aceito, mas também
termos e ideias equivocadas. Uma vez internalizados os discursos equivocados, mais
dificil sera a desconstrucdo desse conhecimento formado.

Contudo, é necessario que o professor ao elaborar uma sequéncia didatica, esteja atento
a qualidade do roteiro estabelecido para a execucdo da sequéncia. Assim, Andrade e Sena

(2014) elencou seis perguntas-chave, essenciais para avaliar uma SD. S&o elas:
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1. Mobiliza conhecimentos prévios?

Se a SD ndo mobiliza os conhecimentos prévios, provavelmente ndo vai integrar a
matriz de conhecimento do estudante, e provavelmente as informagdes nelas contidas ndo seréo

ressignificadas.
2. Ha atencdo a diversidade/ ao nivel de desenvolvimento de cada estudante?

Assim é possivel entender de que diversos estudantes tém diversos niveis de

desenvolvimento.
3. Ha desafio alcancavel?
O estudante deve se sentir motivado para a aprendizagem.
4. Estimula a autoestima e 0 autoconceito?

Entendemos o autoconceito como sendo a percepg¢éo gque o aluno tem de si mesmo e, a

autoestima, a percepc¢éo que eles tém do seu préprio valor.
5. Ajuda a aprender a aprender, estimulando a autonomia?

A SD deve ser ponto de partida para estimular o estudante na busca de aprendizados

continuos.
6. Prevé forma de avaliar a aprendizagem do estudante?

Uma avaliacdo que leve em consideracdo se todas os objetivos educacionais foram

alcancados.

Ao avaliar a SD utilizando as questdes acima citadas, o professor estard aumentando as
chances de que os estudantes desenvolvam habilidades essenciais do método cientifico.
Exploracdo do conceito a ser ensinado a partir dos conhecimentos prévios dos alunos,
investigacdo do conceito e resolucdo de problemas que exercite a argumentacdo e verificacao
de hipdteses e uma avaliagdo significativa sdo etapas fundamentais para que as expectativas

educacionais sejam alcangadas.
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Para Mendonca e Santos (2011), a utilizagdo de praticas inovadoras para o ensino de
ciéncias, ainda € vista por muitos professores como uma barreira para a evolucdo da
aprendizagem, pois as vezes ndo condizem com sua formag&o, conceitos e atitudes para o
ensino. Entretanto, mudancas significativas sdo perceptiveis quando se utiliza de uma aula
dindmica com maior participacdo do aluno, agucando os sentidos, tornando real o que s6 pode

ser visto por figuras em livros didaticos.

Porém é importante o professor ter em mente que uma atividade pratica ndo carrega em
si todos os conteidos que se quer ensinar, assim como nao € necessariamente o procedimento
principal ou obrigatério no ensino de Ciéncias. Fagundes (2007), tenta mostrar que a
experimentacao pode ser um meio, uma estratégia para aquilo que se deseja aprender ou formar,
e ndo o fim. As aulas praticas devem fazer parte de uma sequéncia didatica que envolva

exposigdes teoricas, registros dos alunos e confrontacoes de ideias.

Para favorecer a superacédo de algumas das visfes simplistas predominantes no ensino
de ciéncias é necessario que as aulas praticas contemplem discussdes teoricas que se
estendam além de definicGes, fatos, conceitos ou generaliza¢des, pois 0 ensino de
ciéncias, a nosso ver, ¢ uma area muito rica para se explorar diversas estratégias
metodoldgicas, no qual a natureza e as transformacdes nela ocorridas estdo a
disposicdo como recursos didaticos, possibilitando a constru¢do de conhecimentos
cientificos de modo significativo (RAMOS, ANTUNES; SILVA, 2010, p. 8)

Diferentes modalidades didaticas podem ser utilizadas para quebrar a monotonia que
inevitavelmente observa-se em sala de aula. Logo, a interacdo do professor com o aluno de uma
forma mais pessoal ou particular pode facilitar o processo de ensino-aprendizagem (SILVA et
al. 2010). Para Silva (2009), o modelo didatico é um objeto descritivo que evidencia as
proporcdes das dimensdes ensinaveis, e também enfatiza que a sua construcao é apenas uma
das etapas para uma proposta mais ampla sobre o trabalho, para que este vise a elaboracdo de
sequéncias didaticas e caracteristicas ensinaveis, que se espera de seus aprendizes (alunos)

desenvolverem.

Sendo assim, para (SOARES, 2010, p. 48), o modelo concebe ao aluno como o ativo no
processo de construcdo de conhecimentos, atribuindo ao professor a responsabilidade de criar
situacbes que estimulem e facilitem sua aprendizagem. Podemos perceber que ha uma
inquietacdo no contexto dos métodos de ensino, onde muitas vezes os alunos e professores nao
se encontram motivados, 0s conhecimentos prévios dos alunos ndo sao valorizados, muitas
vezes o professor tem déficit em sua formagdo entre outras questdes que acabam por

comprometer o processo de ensino aprendizagem.
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Mas o que vem a ser modelos didaticos? S&o estruturas que reproduzem algo real ou
préximo do real e que possuem carater didatico, ou seja, tem a finalidade de representar
conceitos cientificos. Segundo (ORLANDO et al., 2009, p. 2), os modelos biolégicos como
estruturas tridimensionais ou semi-planas (alto relevo) e coloridas, sdo utilizadas como
facilitadoras do aprendizado, complementando o contetdo escrito e as figuras planas e, muitas
vezes, descoloridas dos livros-texto. O mesmo autor também reforca como a construcdo dos
modelos didaticos contribuiu para uma aprendizagem mais significativa dos alunos e pontua

alguns cuidados que o professor deve observar ao escolher qual modelo elaborar:

O modelo apesar de simplificado, ndo deve conter aspectos errados ou confusos com
relacdo ao tema estudado; (p.12)

Os materiais e a metodologia utilizados para a montagem dos modelos foram
adequados, visto que os estudantes ndo tiveram dificuldade na montagem dos
mesmos; (p.13)

Os modelos tridimensionais auxiliam uma melhor visualizacdo e compreensdo dos
contetidos, sendo facil de relacionar o todo com as partes e as partes com o todo; (p.
13-14)

O estudo a partir dos modelos € um processo mais dinamico e enfoca num modo mais
prazeroso de aprendizagem; mais facil de associa¢fes com o cotidiano; (p. 13-14)

Mendonca e Santos (2011) também relata que:

Ao escolher modelos como aporte pedagdgico o professor, tem a possibilidade de
trabalhar a interatividade e raciocinio dos estudantes exercitando a mente com uma
forma ludica de assimilar novos conhecimentos. Ao mesmo tempo o professor pratica
novas habilidades, que talvez nunca tenha tentado por falta de alguns fatores, como:
tempo de elaboracéo do material, o custo/beneficio para a aquisicdo dos materiais e a
falta de pratica com novos métodos pedagdgicos.

Assim, além do impacto visual que essas atividades que envolvem a construcdo de
modelos didaticos causam, estes também facilitam a compreensao sobre o assunto trabalhado
nas aulas, a medida que os alunos passam a ter uma visdo de varios angulos, mais detalhada e
também a interacdo entre os alunos, onde todos se ajudam e tiram davidas entre si, enriquece
as aulas e permite uma aprendizagem mais significativa a medida que eles praticam os conceitos
trabalhados nas etapas anteriores. Os modelos didaticos surgem como alternativas para facilitar
0 processo de ensino aprendizagem, estimulando o interesse dos alunos, facilitando a
compreensdo de conceitos complexos e tornando a aprendizagem mais significativa
(CAVALCANTE E SILVA, 2008).
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2 OBJETIVO

2.1 — Objetivo geral

Construir sequéncias didaticas (SD) onde haja elaboracdo de modelos didaticos como
estratégia pedagogica nas aulas de biologia do 1° ano do ensino médio.

2.2 — Objetivos especificos

o Aplicacdo das sequéncias didaticas em duas turmas de biologia do 1° ano do
ensino médio;

o Verificar a aprendizagem dos alunos através de testes;

o Fazer uma exposi¢do dos modelos didaticos elaborados;

o Criar uma cartilha com as sequéncias didaticas.

3 HIPOTESE

O uso da sequéncia didatica auxilia na inter-relacdo professor-aluno, sendo uma
estratégia eficiente no desenvolvimento de pensamento critico nos alunos e estimula o potencial

criativo com a confeccdo de material ou estratégias inovadoras para o ensino.
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4 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido em uma escola estadual da cidade de Paulo
Afonso, na Bahia, especificamente com alunos do 1° ano do Ensino Médio. Os critérios
observados para a escolha do local da pesquisa foram: a) escola publica estadual; b) escola onde

o professor/pesquisador leciona a disciplina de Biologia.

Essa pesquisa (Figura 1) aplicou uma sequéncia didatica intitulada Célula em duas
turmas do 1° ano do ensino médio, cada turma com aproximadamente 26 alunos em média, com
tamanho de amostra de 52 individuos, com faixa etaria de 14 a 18 anos. Entretanto, uma
dificuldade encontrada foi o alto indice de evasdo dos alunos e alguns abandonos o que fez
flutuar essa amostra. Os critérios estabelecidos com relagdo aos sujeitos da pesquisa, que séo
os alunos foram: a) compatibilidade com o horario do professor/pesquisador; b) esta
matriculado e cursando o 1° ano do Ensino Médio; c) participar efetivamente das aulas de
Biologia e das propostas de trabalho dentro da disciplina; d) esta apto a participar efetivamente
da pesquisa, por meio de autorizagcdo via Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento
(TCLE) e do Termo de assentimento Livre e Esclarecido (TALE).

Trata se de um estudo demonstrativo — investigativo. Essa metodologia consiste em
demonstrar um fenémeno confrontando o conhecimento por meio de perguntas provocativas e
a realizacdo de atividades experimentais, no caso deste estudo foram a elaboracdo de modelos
didaticos. Também foi adotada aqui a metodologia da pesquisa-acdo, que € considerada por
Sato & Santos (2003) como aquela em que o pesquisador desempenha um papel ativo em

acompanhar e avaliar acdes, objetivando transformar a realidade dos fatos observados.

Figura 1 — Percurso da pesquisa

elaboracao da SD
aplicacaoda SD

analise dos resultados obtidos

Fonte — Proprio autor
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A problematizagdo e os questionamentos sdo fundamentais para a realizacdo destas
metodologias, pois funcionam como guia para as observacoes feitas pelos alunos. Os alunos
séo estimulados a propor explicagdes para o fendmeno visualizado baseado nos conhecimentos
que ja possuem e a discutirem essas ideias até que cheguem a explicagdes cientificas para o
observado. N&o utiliza roteiros prévios, pois durante a discussdo é que o aluno poderd ir

montando suas conclusoes.

Foram criadas cinco sequéncias didaticas, das quais apenas uma foi aplicada e junto
com as outras comporao uma cartilha, abordando os seguintes temas: a membrana plasmatica
e o citoplasma, o nucleo celular, mitose, meiose, e por fim, uma sobre proteina e expressao
génica, que servirdo de apoio pedagogico aos professores que queiram utilizar as SD’s, nas
aulas de Biologia sobre esses temas do curriculo. Essas sequéncias foram divididas em cinco

etapas.

1. Auvaliacdo diagnostica — também chamada de atividade de sondagem dos conhecimentos
prévios, € 0 momento de buscar saber qual o grau de entendimento dos estudantes sobre
0 assunto que sera abordado em sala de aula.

2. Exploracao do conceito — depois de escolhido o assunto da SD, esse momento é a hora
de formular um problema ou uma questdo a ser investigada. Para isso buscamos refletir
sobre quatro grandes categorias de conteddos de ensino e seu significado, conforme
descrito por Zabala (1998): a) conteudo factual; b) conteudo conceitual; conteudo
procedimental; d) conteudo atitudinal.

3. Levantamento de hipoteses — momento de fazer levantamento de informacdes sobre o
assunto e formular hipoteses, para responder a problematizacdo. O ponto de partida deve
ser sempre o0 conhecimento inicial do estudante sobre o assunto, ou seja, a opinido ndo
fundamentada ou “senso comum”, para a partir dai realizar leituras investigativas e
construir hipétese de investigacao.

4. Solucdo de problemas — nessa etapa sera realizado o experimento como forma de
responder as hipdteses levantadas anteriormente, analisar os resultados e estabelecer
conclusdes; onde serd realizada a elaboracdo do modelo didatico.

5. Avaliagdo de aprendizagem — momento de verificacdo, pois em todo processo de
aprendizagem, a avaliagdo é essencial. Avaliar consiste em estabelecer conclusoes,

avaliar a eficacia das estratégias de ensino proposta e reconhecer o0s sujeitos do processo
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de ensino-aprendizagem, nesse caso estudantes e professores, como produtores de seu

proprio conhecimento e ndo meros receptores de informagdes.

E importante na elaboragio de uma sequéncia didatica a construcio de uma ficha
técnica, pois |4 constardo informagGes importantes sobre as atividades a serem realizadas. A
respeito das avaliagOes, foram criadas duas avaliagdes sendo uma diagndstica, composta de sete
questdes abertas que foi aplicada durante a aula, sob orientacdo da professora responsavel pela
disciplina e responsavel pelo estudo, antes de iniciar a etapa de exploracdo do conceito. Nesse
questionario foi abordado, o conceito de célula, as diferencas entre as células, os tipos de células
existentes. E uma avaliacdo de aprendizagem que é aplicada no final da sequéncia didatica,
composta por onze questdes, sendo oito questdes com verdadeiro ou falso e trés questbes

abertas, também aplicadas sob orientacdo da professora da disciplina e responsavel pelo estudo.

Para a etapa de exploragdo do conceito, foi criado um mapa conceitual da palavra
CELULA na lousa e pedido aos alunos que falassem livremente sobre tudo o que possa esta
relacionado a ela. Foi anotado em volta da palavra, ligando-as por meio de linhas, feito isso a
professora buscou mostrar as relagdes existentes entre todas as palavras citadas pelos alunos.
Ap0s esse momento a professora langou alguns questionamentos a turma como por exemplo:
“Alguém ja viu uma célula?”, “Sera que € possivel ver a célula a olho nu, sem a ajuda de algum
instrumento?” e “Alguém ja comeu célula?”. Os alunos foram estimulados a criarem hipdteses,
como “As células séo todas iguais.” ou “Todas as células sdo redondas.” As respostas foram
guardadas para serem retomadas na préxima etapa que foi a de investigacao do conceito, nesse
momento a professora por meio de slides explicou o contetdo de célula como sua morfologia,
e as organelas citoplasmaticas bem como a funcdo que cada organela desempenha na célula.
Foi lido um artigo com os alunos que relacionava mitocondrias e depressao e depois assistindo
uma animacao sobre a célula e uma discussdo sobre o0 assunto. Assim, as hipoteses criadas pelos

alunos podem ser reavaliadas e 0s alunos puderam chegar a novas conclusdes.

Concluido a parte teorica da sequéncia, a professora iniciou a etapa 4 da sequéncia que
é a experimentacdo que foi a confeccdo dos modelos didaticos das células animal e vegetal e
um neurdnio, para isso, os alunos trouxeram material reaproveitado diversos, como, isopor,
EVA, cola, tinta, pincel entre outros e para tal foram informados na aula que antecede a
atividade. Foram usados também materiais reaproveitados e artigos de papelaria disponiveis na

propria escola, e trazidos pela professora como uma estratégia de uso consciente de recursos.
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Os dados foram coletados a partir da aplicacdo da sequéncia didatica que envolve desde
a aplicacdo da avaliacdo diagndstica até a avaliacdo de aprendizagem, realizada pelos alunos
das turmas selecionadas para participar da pesquisa. Foram aplicados uma atividade de
sondagem dos conhecimentos prévios e um pos-teste, ou teste de avaliacdo na sequéncia
didatica aplicada. Os testes de conhecimento do tema foram elaborados com questbes de
multiplas escolhas e/ou abertas, como dito anteriormente e valendo de zero a dez pontos, para
serem respondidos em 50 min. A participacdo dos alunos e desenvoltura reflexiva também foi
levada em consideracdo durante todo o processo.

Efetuou-se uma andlise qualitativa dos dados obtidos, utilizando a técnica de analise de
conteudo da categorizacdo, descrita por Bardin (1977). As respostas dos alunos aos
questionarios foram comparadas e divididas em categorias, de acordo com o0 numero de
ocorréncias e caracteristicas comuns. Todos os dados coletados foram tabulados em planilhas
digitais e atraves de estatistica descritiva, obtendo valores que serdo apresentados na forma de

tabelas e quadros.

A exposicao dos modelos didaticos foi realizada pelos alunos nas instalacdes da propria
escola. Para a elaboracdo da cartilha foram usados as sequéncias didaticas elaboradas e a
aplicada, os registros fotograficos que foram obtidos durante a aplicacdo, bem como as
fotografias dos modelos didaticos. A priori a cartilha sera disponibilizada por meios digitais,
no modelo PDF em cd. Caso haja algum recurso disponivel ou financiamento, sera considerada

a versdo impressa.

O projeto para a elaboracdo do TCM foi submetido a Plataforma Brasil/CEP para fins

de pesquisa de campo, sendo aprovado sob parecer n° 2.648.847.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse estudo teve inicio com aplicacdo de uma sondagem dos conhecimentos prévios dos
alunos, também chamado de avaliacdo diagnoéstica, sobre o tema proposto, essa é uma etapa
importante quando se deseja alcancar uma aprendizagem significativa pois a depender do tipo
de subsuncor que o individuo tenha sobre determinado conhecimento, pode comprometer o
refinamento desse conceito inicial. Para Moreira (2012) “se um dado conhecimento prévio nao
servir usualmente de apoio para a aprendizagem significativa de novos conceitos, ndo passara

de modo espontaneo por esse processo de elaboracdo, diferenciagdo cognitiva”.

Apos a aplicagéo dessa atividade, podemos verificar o quanto abstrato e superficial sdo
os conhecimentos dos alunos sobre célula, como para eles é algo distante de sua realidade,
evidencia um alto grau de desinformacdo, além de formacdo cientifica deficiente, pois
apresentam dificuldade em conceituar e diferenciar uma célula. Provavelmente, uma

deficiéncia que vem desde o ensino fundamental.

Para a primeira questdo (Tabela 1) tivemos de respostas mais coerentes até as mais
descontextualizadas e dois ndo souberam, ou ndo quiseram responder deixando a respostas em
branco, mostrado que nem todos dominavam o conceito de célula. E possivel perceber que eles
comparam células com “microorganismos”, ou usam termos pejorativos como “negocio”, o que
demonstra que a construcdo desse conceito, nas séries anteriores ndo foi bem consolidada. Para
Weyh, Carvalho, Garnero (2015) essas dificuldades também podem estar relacionadas a falta
de interacdo desses conteudos no cotidiano dos alunos. O contato apenas em sala de aula e a
pouca informacdo podem interferir na construcao dos significados, causando uma distor¢do no

conhecimento.

Tabela 1 — Resposta dos alunos & pergunta — “Para vocé o que ¢é célula?”

Resposta N Porce
(30) ntagem

“Célula é um negocio que todo ser vivo tem” 12 40%

“Estrutura base que compdoem um ser vivo” 06 20%

“Células sanguineas” 01 3%

“Célula é um pequeno microorganismo que 07 23%
compoem o ser vivo”’

“Unidade microscopica, estrutural e funcional 02 7%
dos seres vivos”

Resposta em branco 02 7%
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Fonte — préprio autor

Na segunda questdo (Tabela 2) quando questionados sobre onde podemos encontrar as
células a maioria concordou que nos seres vivos, outros atribuiram ao “corpo”, ao “sangue” e
ninguém deixou em “branco”. Um resultado mais positivo, que demonstra que pelo menos eles
associam a presenca de células aos seres vivos. Resultado esse que corrobora com o estudo de
Souza (2017) onde 70,27% dos estudantes nos conhecimentos prévios, afirmavam que todos os

seres vivos possuem células.

Tabela 2 — Resposta dos alunos a pergunta — “Onde podemos encontra-las?”

Resposta N Porce
(30) ntagem

“Nos seres vivos” 17 S57T%

“Em todo corpo” 07 23%

“Na corrente sanguinea” 01 3%

“No corpo humano e dos animais” 04 13%

“Em toda forma de vida” 01 3%

Fonte — Préprio autor

Na terceira questdo (Tabela 3) quando questionados sobre o tamanho das células, a
grande maioria associou a algo muito pequeno, microscopico, mas, alguns disseram que
dependia de outros fatores ou deixaram sem resposta. Essas respostas demonstram que, para
eles as células sdo algo abstrato, fora de sua percep¢do. Guimardaes et al (2016) em seu estudo,
verificou que 41% dos alunos citaram o microscépio como uma ferramenta auxiliadora a

visualizacdo de células, portanto associando o tamanho das células a algo microscopico.

Tabela 3 — Resposta dos alunos a pergunta — “Qual o tamanho de uma célula?”

Resposta N Porce
(30) ntagem

“Ndo sei o tamanho, s6 com o microscopio” 02 7%
“Muitissimo pequeno” 06 20%
“Tamanho de um ovo” 01 3%
“Varia de acordo com o ser que o possui” 01 3%
“Microscopica” 18 60%
Resposta em branco 02 7%

Fonte — Préprio autor

Na quarta questdo (Tabela 4), no gque tange a forma das células, a maioria dos alunos

afirmam que ndo sdo iguais, mas houve diversas justificativas, 63% acredita que as células ndo
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sdo todas iguais, pois variam de acordo com a forma e funcéo, 13% também acharam que ndo
e justificaram diferenciando em células humanas e células de animais, dando a ideia que 0s
seres humanos ndo sdo também animais e 10% acharam que todas as células sdo iguais, pois
desempenham as mesmas fungdes. O que se observa disso é que ha grandes duvidas sobre a
morfologia das células. Este resultado corrobora com Guimardes et al (2016) quando em seu
estudo verificou que “Outro fato diagnosticado foi a atribui¢do de células somente a seres
humanos, todas as respostas que exemplificavam os tipos de células citavam células humanas”
e também essa relacdo foi observada por Silveira (2003) em seu trabalho, onde muitos alunos

apontaram que a relacdo entre seres vivos e células existia apenas nos seres humanos.

Tabela 4 — Resposta dos alunos a pergunta — “As células sio todas iguais?”

Resposta N Porce
(30) ntagem

“Ndo, pois a do humano ¢ diferente dos 04 13%
animais”’

“Ndo, pois cada uma tem uma forma e fun¢do” 19 63%

“Ndo, ela se diferencia de acordo com o ser 03 10%
vivo”’

“Ndo, mas o porque eu ndo lembro” 01 3%

“Sim, pois fazem as mesmas coisas” 03 10%

Fonte — Préprio autor

Na quinta questdo (tabela 5), quando questionados sobre a possivel igualdade das células
“animais” a maioria concorda que sim, dando justificativas bem rasas, como presenca de
nucleos ou por que animais sdo todos iguais, outros 30% ndo concorda, 3% concorda
parcialmente e 13% deixaram em branco. Mostrando mais uma vez como esse conceito €
complexo e abstrato para os alunos. Geralmente eles tém como referéncias os livros didaticos
que geralmente trazem uma abordagem superficial. Essas abordagens superficiais dos
conteudos frequentemente induzem ao erro e, aliadas a pouca clareza e coeréncia, evidenciam
uma grande fragmentacdo do conhecimento cientifico (SANTANA; SOUZA; SHUVARTZ,
2012).

Tabela 5 — Resposta dos alunos a pergunta — “As células animais sdo todas iguais?”

Resposta N Porce
(30) ntagem

“sim, pois todas contém nuicleo” 11 37%

“Sim, pois os animais sdo todos iguais” 05 17%
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“Ndo, pois os animais sdo diferentes, entdo as 09 30%
células também devem ser”
“Parcialmente, ¢ o mesmo protocolo, porém 01 3%

cada animal pode ter particulas diferentes, mas a
mesma composic¢ao.
Resposta em branco 04 13%

Fonte — Préprio autor

Na sexta questdo (tabela 6) quando questionados sobre os tipos de células existentes,
metade dos alunos, ou seja 50%, classificou em procariontes e eucariontes, e 0s demais
disseram (17%) pluricelulares e unicelulares, (3%) sanguineas, cardiacas e respiratorias,
citando partes sistemas como tipos de células e trés (10%) ndo souberam responder. O que
demonstra que pelo menos metade da turma tem ideia de que as células estdo divididas em dois

grandes grupos, 0s procariontes e 0s eucariontes.

Tabela 6 — Resposta dos alunos a pergunta — “Quais sio os tipos de células que existem?”

Resposta N Porce
(30) ntagem
“Pluricelulares e unicelulares” 05 17%
“Célula animal e vegetal” 06 20%
“Procariontes e eucariontes” 15 50%
“Célula sanguinea, cardiaca, respiratorias” 01 3%
Resposta em branco 03 10%

Fonte — Préprio autor

Na sétima questdo (Figura 1), foi pedido que os alunos desenhassem uma célula segundo
o entendimento deles de como seriam. N&o tivemos nenhum desenho completo com as partes
basicas de uma célula, mostrando como o imaginario deles sobre a forma da célula é limitado
e equivocado. Assim tivemos desenhos com as mais diversas representacdes, desde a aparéncia
de uma “eletrosfera”, um “protozodrio” até uns mais proximos dos elementos basicos.
Ressaltando, que a questdo nao determinou que tipo de célula eles deveriam desenhar. Portanto,
tinham a liberdade de desenhar a célula que quisessem. Erros conceituais também foram
observados por Santiago e Araljo (2016) quando buscaram investigar as concepgdes prévias
dos estudantes da 22 série do ensino médio sobre virus e bactérias através de desenhos, eles
perceberam que “A partir da andlise dos resultados, observamos que a maioria dos alunos
(60%) possui algum erro conceitual ou concepgdo alternativa sobre os virus e bactérias”
representando virus e bactérias como células, ou como insetos, etc. Outro fator que também

pode ter forte influéncia na forma como os estudantes entendem as células, seja a forma como
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ela é abordada nos livros didaticos que ainda tem lugar de destaque em algumas salas de aulas

hoje. Sobre isso Palmero (2003) em seu estudo como os estudantes viam as células ele percebeu
que:

. parece que o esquema grafico oferecido pelos livros didaticos influenciou

profundamente os modos de representagdo interna gerados pelos alunos em relagdo a

célula. Esse esquema pode estar exercendo uma pressdo que atua como um freio na

construcdo de modelos mentais mais explicativos e preditivos em relacdo ao que uma
célula é e representa na matéria viva e sua compreensao.

Figura 2 — Representacao através de desenho da célula (alguns desenhos) feito pelos alunos.
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Fonte — Préprio autor

Na etapa da explorac&o do conceito, foi escrito a palavra CELULA na lousa e os alunos
foram falando livremente sobre tudo o que possa esta relacionado a ela segundo o seu
entendimento. A professora/pesquisadora, anotou em volta da palavra, ligando-as por meio de
linhas. Surgiram palavras como: seres vivos, nucleo, DNA, vida, etc. Em seguida, os alunos
explicaram a escolha das palavras e relacionaram-nas com a célula. A intencdo, no momento €
apenas contextualizar a aula, e ndo dar explicacbes muito elaboradas, e sim organizar o
conhecimento que ainda esta disperso. Uma vez levantado o conhecimento prévio e feita a
sensibiliza¢@o inicial, o professor pode fazer alguns questionamentos como: “Alguém ja viu
uma célula?”, “Seréa que é possivel ver a célula a olho nu, sem a ajuda de algum instrumento?”
e “Alguém ja comeu celula?”. Moraes, Galiazzi e Ramos (2004, p.12) apontam o

guestionamento como a primeira etapa da pesquisa em sala de aula, afirmando:

Para que algo possa ser aperfeigoado, é preciso critica-lo, questioné-lo, perceber seus
defeitos e limitagdes. E isso que possibilita pdr em movimento a pesquisa em sala de
aula. O questionar se aplica a tudo que constitui o ser, quer sejam conhecimentos,
atitudes, valores, comportamentos e modos de agir.

Para Motokane (2015) “Essa pratica, além de estabelecer uma participacao efetiva do
aluno, pode auxilid-lo a compreender que, na producdo do conhecimento cientifico, a livre

circulagdo de ideias ¢ fundamental para o avango da ciéncia.” E assim, os alunos foram
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estimulados a construirem algumas hipoteses. Surgiram duas: “As células sao todas iguais.” e
“As células sdo todas redondas.” Essas hipdteses refletem como esse conceito foi construido
e como isso limita o entendimento deles sobre o tema. E possivel que a falta de compreenséo
do conceito de célula, em parte ocorram pelo fato da maioria dos fendmenos do metabolismo
celular ndo serem diretamente observaveis pelos estudantes, sendo necessario o professor
busque 0 maximo de recursos para minimizar a complexidade desse conteddo de modo a

favorecer uma aprendizagem significativa.

Com isso, partimos para a etapa da investigacdo do conceito, iniciando com uma aula
expositiva, com a apresentacdo de slides (Figura 1), depois a leitura de um artigo relacionando
as mitocondrias com a depressao e por fim eles assistiram a uma animacao curta, mostrando a
célula e suas organelas. Vale ressaltar que a escola dispde de uma internet muito lenta e que na
maioria das vezes esta indisponivel e também né&o possuem laboratorio de informatica, para que
os alunos pudessem investigar os conteddos na propria escola, fazendo-se necessaria uma
abordagem expositiva, buscando levar imagens reais de micrografia da célula e das organelas,
para que eles ndo tenham as imagens esquematicas do livro didatico como referéncia. Assim,
permitir que o contetido seja bem explicado e com isso eles passaram a ter uma base mais

consistente para reavaliar as hipoteses iniciais e viram que elas eram equivocadas.

Figura 3 A e B — Aula expositiva sobre a célula, para os alunos.

A B

Fonte: Autoria prépria

Ap0s isso, iniciamos a etapa de solucdo do problema, onde os alunos realizaram a
construgdo dos modelos didaticos, construindo uma célula animal, uma célula vegetal e uma

célula nervosa (neurbnio). Os modelos didaticos surgem como alternativas para facilitar o



35

processo de ensino aprendizagem, estimulando o interesse dos alunos, facilitando a
compreensdo de conceitos complexos e tornando a aprendizagem mais significativa
(CAVALCANTE E SILVA, 2008).

Figura 4 — Construcdo da célula vegetal, pelos alunos. A e B. Constru¢do da membrana plasmatica
e da parede celular. C e D. Células prontas com as organelas citoplasmaticas.

l

Fonte: Autoria propria.
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Figura 5 — Células animais feitas pelos alunos. A e B. Membrana plasmética, organelas

citoplasmaticas e nucleo.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 6 — Modelo de um Neurdnio feito pelos alunos

Fonte: Autoria prépria.

Durante a construcdo dos modelos didaticos percebeu-se que os estudantes néo
conheciam vérias das organelas que compdem uma célula eucarionte, como lisossomos,
reticulos endoplasmaticos, cloroplastos, entre outros. Situagdo também observada por
Guimaraes et al (2016) quando “notou-se que a maioria dos alunos ndo conhecia algumas
organelas como, peroxissomos, lisossomo, mitocondria, reticulo endoplasmatico, assim como
ndo reconheciam o citoesqueleto”. Neste momento da constru¢do dos modelos os alunos
puderam compreender que as células ndo sdo todas anatomicamente iguais, mas que possuem

a maioria das partes comuns como membrana celular, citoplasma e nicleo, porém, que algumas
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tém estruturas exclusivas, como a parede celular e cloroplastos nas células vegetais e formatos
diferenciados e ficaram familiarizados com as organelas citoplasméticas e suas respectivas

funcdes.

Assim, como em todo processo de aprendizagem a avalia¢do € essencial, entdo esse
momento foi aplicado uma avaliagdo para verificagdo da aprendizagem. Sendo distribuido a
cada aluno uma avaliacdo de aprendizagem a fim de buscar saber se o conteido foi bem aceito
por eles. Foram elaboradas questdes com um grau maior de dificuldade em relacéo a avaliacéo
diagndstica, constando de 8 questdes de mdltipla escolha e trés abertas.

Ap0s correcdo das atividades e a tabulacdo dos dados foi possivel chegar ao resultado
que pode ser observado na tabela 7. Vale ressaltar que a amostra variou, nem todos os alunos
participaram de todas as etapas da SD. Outro ponto a ser abordado referente ao percentual de
acertos esta no fato de que na avaliacdo de aprendizagem nao obtivemos percentual superior a
70% como pode foi atingido na avaliacdo diagnostica, isso ocorreu por alguns fatores que
devem ser levados em consideracdo como: a avaliacao diagndstica é bem mais simples e toda
aberta, 0 que permite um aproveitamento maior das questdes na hora da correcéo, enquanto que
a avaliacdo de aprendizagem apresentou um grau maior de dificuldade e a maioria das questdes

sao fechadas.

Tabela 7 — Percentual de acertos da avaliacdo diagnostica e da avaliagdo do aprendizado,
apresentado o numero (N) de alunos presentes em cada atividade e a representatividade por
grupos percentis.

Tipo de Avaliacéo Diagndstica Aprendizagem
Acertos (%) N (30) N (32)

até 25% 8 9

de 26% a 50% 9 12

de 51% a 75% 8 11

de 76% a 100% 5 -

Fonte — Préprio autor

A questdo 9 (tabela 8) mostra que a maioria dos alunos concordam que as células ndo
sdo iguais, pois possuem estruturas e fungdes diferentes e 25% acham que estdo diferenciadas
entre procariontes ou eucariontes que sao os dois grupos de células existentes. A porcentagem
que dos que acham que ndo sdo todas iguais, foi superior ao valor dessa mesma pergunta na
sondagem dos conhecimentos prévios o que mostra que eles compreenderam mais esse

conceito.
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Tabela 8 — Resposta dos alunos a pergunta — “As células sio todas iguais? Justifique sua resposta.”

Resposta N Porcentag
(32 em %
“Ndo, pois o nucleo pode diferenciar de acordo com o | 03 9
ser.”
“Ndo, porque podem ser procariontes ou eucariontes.” | 08 25
“Ndo, porque podem ter algumas estruturas diferentes, | 17 54
com fungoes diferentes.”
“Sim, pois elas fazem as mesmas coisas.” 02 6
Resposta em branco 02 6

Fonte — Préprio autor

As respostas dadas pelos alunos na questdo 10 (tabela 9), mostram que mesmo com toda
as atividades desenvolvidas dentre elas muito debate com espaco para eles falarem e discutirem
entre si sobre essa tematica eles ainda tém dificuldades em se posicionar e se expressar e assim
conceber uma resposta coerente e autbnoma, demonstrando imaturidade para isso, tanto que

41% deixaram em branco.

Tabela 9 — Resposta dos alunos a pergunta — “Qual ¢ a importaincia de se estudar a morfologia e
fisiologia das células e como isso te estimula a valorizar os seres vivos em suas diversas formas?”

Resposta N Porcentage
(32) m %
“E importante para os seres vivos conhecerem seu | 07 22%
corpo sua fisiologia.”
“E importante, pois nos permite saber as formase o | 12 37%
modo de seu funcionamento, o que estimula a
valorizar os seres vivos.”
Resposta em branco 13 41%

Fonte — Préprio autor

Nestas representacdes agrupadas na Figura 6, demonstram alguns desenhos feitos pelos
alunos, neles pode-se observar os desenhos apresentam mais riqueza de detalhes em
comparacdo com os desenhos apresentados na atividade de sondagem dos conhecimentos
prévios, mas que mesmo assim, € necessaria que o professor busque novas formas de
abordagem para que o imaginario de célula que esses alunos possuem ndo esteja apenas

relacionado com o contato destes com os livros didaticos.



Figura 7 — Representacdo das células feita pelos alunos.
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Fonte — Préprio autor

E por fim foi aplicado uma ficha de avaliacdo, onde os alunos puderam mostrar suas
impressdes e comprometimento com a aplicacdo da SD e como um dos agentes de sua propria
aprendizagem. Para que possamos compreender a sua importancia, é preciso ressaltar que a
autoavaliacdo possibilita ao aluno gerenciar com autonomia o0s proprios comportamentos,
pensamentos e sentimentos, permitindo que o aluno analise o percurso percorrido e reflita sobre
ele. Para Silva (2007):

A auto-avaliagdo é um instrumento concebido para possibilitar que os alunos analisem
seu préprio desempenho, destacando pontos positivos e negativos, necessidades ou
avancos, em busca do alcance de seus propdsitos, 0s quais consistiriam, mais
imediatamente, em uma aprendizagem significativa de determinado conhecimento, no

dominio de determinadas competéncias e em sua consequente aprovagao no processo.

Assim, foi aplicada um questionario com 9 questdes fechadas e 3 questdes abertas. A
primeira e segunda questdo (Tabela 10) refere-se a participacdo dos alunos na atividade e ao
grau de dificuldades na realizacdo das atividades. Como dito anteriormente o total de alunos
presentes no dia da autoavaliacao é diferente da amostral, pois apenas 25 alunos se fizeram
presentes. Assim 60% participou de todas as etapas enquanto 40% deixou de participar de uma
ou algumas etapas, isso reflete diretamente na avaliacdo de aprendizagem. E 60% achou que a
SD teve um grau de dificuldade mediano. Os estudantes sempre mostram uma certa resisténcia
para participar de avaliacdes onde tem que expor suas opinides. Souza, Contente e Machado
(2017) em seus estudos sobre a regulacdo das aprendizagens por meio da autoavaliacgéo,
também verificou que os alunos ndo sentiram dificuldade em realizar as atividades sugeridas,
porém apresentaram uma aprendizagem rasa, Visto que ndo souberem dizer como eles

aprenderam. sobre isso 0s autores concordam que:

De certo modo inferimos que no processo educacional o objetivo da aprendizagem
ndo deve limitar-se ao que se aprende, mas como se aprende, a estar ciente das
estratégias usadas para a realizacdo da tarefa e a mudanca das mesmas quando se

verifica que ndo se alcangara os objetivos propostos.
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Tabela 10 — Dados da autoavaliagédo sobre a atividade referente ao anexo 1 (ficha de avaliacéo do
aluno), questdes 1 e 2. Apresentado o nimero e percentual de alunos presentes na data e local.

QUESTAO Resposta N (total Porcenta
25) gem%
1) Participagédo da SD. | Sim, totalmente 15 60%
Sim, parcialmente 10 40%
2) Nivel de dificuldade. 1 (Facil) 03 12%
2 01 4%
3 15 60%
4 04 16%
5 (dificil) 2 8%

Fonte — Préprio autor

Na terceira questdo (tabela 11), eles avaliaram a atividade em si, nenhum aluno avaliou
como ruim a atividade, mas ao mesmo tempo que 88% deles acharam importante o contetdo
trabalhado e 96% aprovaram a metodologia, 52% acharam regular a contribuicdo para o seu
aprendizado e pensamento critico, demonstrando talvez uma imaturidade ou esses alunos nao

conseguiram transpor os conceitos trabalhados para o seu cotidiano.

Tabela 11 — Dados da autoavaliagdo sobre a atividade referente ao anexo 1 (ficha de avaliacédo do
aluno), questdo 3. Apresentado o numero e percentual de alunos presentes na data e local.

QUESTAO Resp N (total Porce
osta 25) ntagem%o
Importancia do conteudo | Bom 22 88%
trabalhado. Regular 03 12%
Metodologia de ensino utilizada | Bom 24 96%
pelo professor. Regular 01 4%
Contribuicéo para seu aprendizado | Bom 12 48%
e pensamento critico. Regular 13 52%
Atividades aplicadas. Bom 19 76%
Regular 06 24%

Fonte — Préprio autor

Na quarta questdo (tabela 12) a maioria dos estudantes classificaram como bom a clareza
e didatica adotada pelo professor, bem como a interacdo com o mesmo. nenhum aluno achou
ruim. Para Kieckhoefel (2013) “Todas as nossas relagdes sdo permeadas por sentimentos que,
dependendo do tanto de emocgGes que carregam, nos permitem maior ou menor grau de
envolvimento.” No processo de ensino aprendizagem a relacdo de confianga entre professor e

aluno parece ter uma forte influéncia. Neste processo o ensinar e aprender se da nas duas vias.

Como diz Freire (2004, p.68),
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Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo. [...] O educador ja ndo é mais 0 que apenas educa, mas 0
que, enquanto educa, é educado, em dialogo com o educando que, ao ser educado,
também educa. Ambos, assim, se tornam sujeitos do processo em que crescem juntos.

Tabela 12 — Dados da autoavaliacdo sobre a relacdo professor aluno, referente ao anexo 1 (ficha
de avaliagdo do aluno), questéo 4. Apresentado o nimero e percentual de alunos presentes na data
e local.

QUESTAO Resposta N Porcent
(total 25) agem
Clareza e didatica na conducao Bom 22 88%
da atividade. Regular 03 12%
Relacdo do professor com a Bom 24 96%
turma. Regular 01 4%

Fonte — Préprio autor

Das questdes 5 ao 9, (tabela 13) mostra o grau de importancia, comprometimento,
interesse e aprendizado em escala de 1 a 5. E interessante perceber que grande parte dos
estudantes reconhecem a importancia do conteudo estudado para sua vida e formacéo cidada,
porém 44% dos estudantes se comprometeu de forma mediana, o que € contraditorio, pois se
julgam tdo importante, deveriam ter se comprometido mais com a realizacao das atividades

propostas.

Nas primeiras aulas 36% dos alunos demonstraram um interesse mediano pelo conteddo
estudado e 28% (grau 4) e 20% (grau 5) de interesse, mas apos a realizacdo da SD, a maioria

aumentou o seu interesse pelo contetdo.

No que tange a aprendizagem, a maioria dos alunos sinalizaram como positivo.
Entendemos com isso que eles consideram que tiveram uma melhora importante na
aprendizagem. Assim sendo a autoavaliacdo, quando entendida e utilizada na perspectiva
formativa e nao punitiva, “[...] da a chance aos alunos de apresentarem diferentes percepgoes
sobre seu desempenho e sobre sua forma de compreender o processo de aprendizagem”
(VILLAS BOAS, 2008, p. 66) e assim o professor pode reavaliar a sua metodologia e 0s

instrumentos utilizados, a fim de alcancar mais éxito na aprendizagem do estudante.
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Tabela 13 — Dados sobre a autoavaliacdo do aluno, referente ao anexo 1 (ficha de avaliagdo do
aluno), questdes de 5 a 9. Apresentado o numero e percentual de alunos presentes na data e local.

QUESTAO Resposta N Porcentage
(total 25)

5) Nivel de importancia | 1 (nada importante) 00 0%
do contetdo para sua 2 01 4%
vida e formagcdo como 3 01 4%
cidaddo. 4 11 44%
5 (muito importante) 12 48%

6) Comprometimento na | 1 (nada importante) 02 8%
realizacéo dessas 2 05 20%
atividades. 3 11 44%
4 05 20%

5 (muito importante) 02 8%

7) Seu interesse pelo | 1 (nada importante) 01 4%
conteudo nas primeiras 2 03 12%
aulas. 3 09 36%
4 07 28%

5 (muito importante) 05 20%

8) Seu interesse pelo | 1 (nada importante) 01 4%
conteudo apos a 2 04 16%
realizacdo das aulas e 3 05 20%
atividades. 4 09 36%
5 (muito importante) 06 24%

9)Seu aprendizado com | 1 (nada importante) 03 12%
0 conteudo e atividades 2 02 8%
realizadas nas aulas. 3 08 32%
4 09 36%

5 (muito importante) 03 12%

Fonte — Préprio autor

Quando questionados sobre que tema eles gostariam que fossem abordados (tabela 14),

a maioria das respostas sinalizaram que eles ficaram satisfeitos com o tema abordado e 32%

deixaram em branco, talvez por ndo se sentirem seguros, ou ndo saberem responder, ou ndo

quererem responder. Seguindo 0 mesmo padrdo da questdo anterior, pode ser observado na

tabela 15, a maioria dos alunos ficaram satisfeitos com os assuntos abordados e exatamente

32% deixaram em branco. Provavelmente 0s mesmos que nao quiseram responder a questao

anterior.
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Tabela 14 — Dados da autoavaliacdo sobre que tema vocé gostaria que fosse discutido ou inserido
dentro deste conteldo, referente ao anexo 1 (ficha de avaliagdo do aluno), questao 10. Apresentado
0 numero e percentual de alunos presentes na data e local.

RESPOSTA N (total 25) Porcentage
m
“Todos foram contemplados” 12 48%
“Satisfeito” 05 20%
Resposta em branco 08 32%

Fonte — Préprio autor

Tabela 15 — Dados da autoavaliagdo sobre quais assuntos vocé gostaria que fosse discutido ou
inserido dentro deste contetdo, referente ao anexo 1 (ficha de avaliacdo do aluno), questao 11.
Apresentado o numero e percentual de alunos presentes na data e local.

RESPOSTA N (total 25) Porcentage
m
“Todos foram contemplados” 06 24%
“Satisfeito” 04 16%
“Nenhum” 07 28%
Resposta em branco 08 32%

Fonte — Préprio autor

Sobre a ultima questdo da autoavaliacdo foi pedido a eles que ficassem a vontade para
comentar/ avaliar/ criticar/ sugerir tudo o que considerassem necessario a respeito das
atividades desenvolvidas, assim 32% deixaram a questdo em branco, abstendo-se de fazer

qualquer comentéario, mas 68% opinou, conforme alguns relatos abaixo:

>

“Ndo ha escola ruim, mas sim alunos desinteressados.’

’

“Na minha opinido, gostei muito da forma como foi passada pra gente.’

“Eu gostei bastante da intera¢do com os alunos e a professora, boa explicagdo e

’

material didatico.’

“Foi muito bom esse trabalho e ndo tenho nenhuma critica. Gostei muito e a

aprendizagem pra mim foi top.”

“As aulas foram otimas! O que falta mesmo foi meu interesse, mas ndo tenho o que

’

reclama das aulas, foram bem elaboradas.’
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Em relagdo a isso, temos a contribui¢do de Sant’Anna (1995, p. 95), que expressa: “[...]
propiciar condi¢Bes para ajudar o aluno a pensar sobre si mesmo [...] é prepara-lo para uma

aprendizagem significativa na caminhada da vida”.

Portanto, o Gltimo instrumento aplicado favoreceu a percepcéo de como alguns alunos
tém uma certa dificuldade ou resisténcia em responder certos questionamentos sobre si, mas
que ao mesmo tempo a maioria deu um feedback importante, permitindo uma analise geral do
trabalho, onde foi possivel perceber que a autoavaliagdo € um momento que pode, sim,
contribuir para uma reconstrucao do processo da aprendizagem e tornar o aluno parte integrante

dele favorecendo o seu desenvolvimento e a sua autonomia.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

De fato, a SD se mostrou uma excelente estratégia pedagdgica e muito significativa,
auxiliando na inter-relagdo professor-aluno, estimulando o desenvolvimento do pensamento
critico e também o potencial criativo dos estudantes com a confec¢do de material didatico,
sendo assim algo inovador e colaborativo para o ensino. A aplicacdo da sequéncia didética -
Célula em duas turmas de biologia do 1° ano do ensino médio, buscou promover a
aprendizagem através da investigacdo numa perspectiva construtivista, proporcionando ao
estudante momentos de reflexdo e criagdo, sendo realizada de forma muito satisfatéria onde
foi verificada a aprendizagem dos alunos através da comparacao de pré teste com o poés teste,
mostrando que a estratégia escolhida foi bem sucedida, a medida que houve uma melhora da

aprendizagem dos alunos participantes do estudo.

Os modelos didaticos elaborados pelos estudantes foram expostos na escola e explicado
aos outros alunos e para toda a comunidade escolar que assim puderam ver o excelente trabalho
realizado por eles. E por fim uma cartilha com as sequéncias didaticas foi produzida e sera
disponibilizada em plataforma digital para que outros professores tenham acesso e possam
utiliza-las em suas aulas de Biologia. A proposta foi resgatar atividades que levem o estudante
ao mundo da biologia de forma mais atraente e que estimulem a busca de novas descobertas e

informacdes.

Enfim, sdo varios os desafios enfrentados tanto por professores quanto pelos alunos na
construcao do conhecimento. Para o professor nao dispor apenas de um monte de conceitos nas
aulas, e para o estudante, como poder utilizar esses conceitos, essas informacfes em algo
palpavel, concreto que o torne um individuo auténomo, reflexivo, socialmente comprometido

com as pessoas, ajudando a construir uma sociedade mais justa para todos.

Como professores de Biologia da educacdo basica muitas vezes somos questionados
sobre a qualidade de nossas aulas e como estas tem acompanhado o crescimento das Ciéncias
Biologicas na atualidade. Na busca de enfrentar essas transformac@es diarias e colaborar para
uma aprendizagem significativa, os conhecimentos prévios que os alunos possuem sobre
determinado fenébmeno ou conceito cientifico sdo pontos de partida para consolidar
conhecimentos ou construir novos, ja que cada pessoa constroi suas concepgdes a partir da

convivéncia em sociedade e formam suas préprias opinides.
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Nessa proposta, a alfabetizagdo cientifica busca inserir esses alunos no desenvolvimento
do pensamento l6gico e estruturado da linguagem cientifica, buscando oferecer ao sujeito
condicdes para uma autoformacdo de que possa resultar numa postura interferente sobre o seu
contexto. E para que se consiga um aprendizado significativo numa perspectiva cientifica é
importante que o professor desenvolva aulas sob forma de Sequéncias Didaticas (SD) légicas
de modo a promover a articulacdo de todas as etapas.

As SD’s construidas para esse trabalho, que estdo organizadas em forma de cartilha,
contemplam a sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos, exploracdo do conceito,
investigacdo do conceito, solucdo de problemas e avaliacéo de aprendizagem, avaliar de modo

consistente e coerente com as expectativas de aprendizagem dos alunos.

Neste estudo a aplicacdo da autoavaliacdo também se mostrou um instrumento muito
eficiente permitindo uma andlise geral do trabalho, onde foi possivel perceber que € um
momento que pode sim, contribuir para uma reconstrucéo do processo da aprendizagem quando
conduzida de forma que o aluno tenha uma viséo clara de onde pretende chegar, expressada

livremente e centrada na cooperacao, buscando a aprendizagem significativa de todo um grupo.

Assim, diante dessa experiéncia, ressaltamos a importancia da necessidade de se utilizar
estratégias de ensino que contextualiza e estimula a reflexdo e a participacdo dos alunos nas
aulas. Outro fato, é a relevancia da producdo de modelos didaticos confeccionadas a partir de
materiais simples, para a abordagem de conteldos complexos, de grande dificuldade de

compreensdo, pois estimulam a pratica docente.
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7 PRODUTO EDUCACIONAL

. PROFBIO
Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

CAPES

SEQUENCIA DIDATICA (SD): ELABORACAO DE MODELOS DIDATICOS NAS
AULAS DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

Macei6 2019
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7.1 Apresentagéo

Esta cartilha € um produto educacional fruto do curso de Mestrado ProfBio — Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia, na Universidade Federal de Alagoas, onde estdo
disponiveis cinco sequéncias didaticas (SD) na area de biologia celular e que tem como objetivo
auxiliar os professores de biologia da educacédo béasica a trabalhar de forma pratica e consistente,
esses assuntos tdo abstratos e distantes do cotidiano dos alunos. Sdo SD’s que estdo organizadas
em etapas que seguem as etapas do método cientifico e favorecem os estudantes a pensar e
investigar os fendbmenos do dia - a - dia, construindo modelos didaticos que permitam
compreender melhor alguns termos e conceitos da biologia celular, desenvolvendo a formagéo

do pensamento cientifico.

Essas atividades sdo sugestivas e os professores tem total liberdade para adaptar de acordo com
sua realidade, pois vocé mais do que ninguem conhece melhor seus alunos e como cada turma

ird responder as atividades aqui contidas.

No mais, desejo que faca um bom uso desse material em suas aulas.

Bom trabalho!!!!

Fabiana Aguiar de Matos

Daniele Goncalves Bezerra
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7.2 INTRODUCAO

Como professores de Biologia da educagdo basica muitas vezes somos questionados
sobre a qualidade de nossas aulas e como estas tem acompanhado o crescimento das Ciéncias
Bioldgicas na atualidade, como nossas aulas permitem ou estimulam nossos alunos a pensar
cientificamente e relacionar todo contetdo estudado no curriculo escolar em especial a Biologia
no seu dia a dia. E importante perceber que nossos alunos est&o inseridos em uma comunidade
e que nao sao espacos vazios onde nos professores depositaremos as informacdes pertinentes a
disciplina estudada, mas que todos eles tém suas proprias experiéncias e trazem consigo uma
bagagem prépria que ndo deve ser desmerecida pelo professor. Nesse sentido, Borges e Lima
(2007), acreditam ser importante pensar em estratégias metodoldgicas que vise a superacgao das
aulas apenas expositivas, substituindo por préaticas pedagogicas capazes de auxiliar a formacao
de um sujeito competente, apto a reconstruir conhecimentos e utiliza-los para qualificar a sua
vida. Nesse sentido, a aprendizagem ganha muito mais significado quando os conhecimentos
prévios dos alunos sdo levados em consideracao.

Nesse contexto, as sequéncias didaticas sdo excelentes instrumentos pedagdgicos para se
tentar construir essa aprendizagem significativa, podendo e devendo ser utilizadas nas aulas
como uma forma de auxilio do professor. Segundo Zabala (1998), “sequéncias didaticas sao
um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais que tem um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como
pelos alunos™. Portanto, ¢ uma forma de organizar as aulas seguindo uma sequéncia ordenada
e légica, com uma escala que vai de atividades simples até as mais complexas de modo que ao
final o aluno consiga relacionar o conhecimento que ele ja tem com o novo conteudo,
(re)significando-o e assim tornando esse novo saber em algo mais préximo de sua realidade o
que faz com que ele se aproprie com mais autonomia. Aliado a isso, quando esta sequéncia
didatica contempla experimentacdes, 0s estudantes parecem mostrar mais entusiasmo, atraindo
a curiosidade dos alunos, quebrando a “monotonia” das aulas meramente expositivas.
Proporcionando a eles uma vivéncia criativa por meio da experimentacdo e permitindo que

facam relacdes entre os conhecimentos escolares em Biologia e suas experiéncias cotidianas.
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Tema

Célula e diversidade

Objetivos

A SD discutira a célula e suas estruturas, bem como o seu funcionamento e a

importancia para a construcao dos seres vivos e para a biodiversidade. Propdem

diferentes niveis de estudos sobre o tema, desde leitura de texto informativo,

leitura de imagem e por fim a constru¢do de modelos didaticos de formas

variadas de células e suas estruturas.

Conteudos propostos

Conceituais

Conceito de célula, seus componentes e fungdes

Procedimentais

Ler um texto informativo sobre o tema, extraindo dele as
ideias principais, vé& imagens micrografadas de varios tipos
de células, iniciando assim uma discussdo. Construcéo de
modelos didaticos algumas formas celulares e fazendo

relacdo com sua origem e funcéo.

Atitudinais

Valorizacdo e cuidados dos seres vivos e toda

biodiversidade.

Expectativas

Aprendizagem

de

e Conhecer a composi¢cdo molecular basica da membrana plasmatica;

e Compreender o significado do modelo do mosaico fluido;

e Relacionar as principais diferencas estruturais entre as células

procaridticas e eucarioticas;

e ldentificar os grupos de seres vivos em gue cada tipo de célula ocorre;

e Identificar através da construcdo de um modelo didatico partes da célula

e associar corretamente estrutura e funcéo.

Recursos

Isopor — cola — massa de modelar — gel de cabelo — tinta — cartolina — piloto —

pincel e material de artesanato a escolha dos alunos.

Palavras-chaves

Membrana plasmatica — Citoplasma — Biologia celular
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SD - Célula e diversidade

As células sdo o tecido da vida. Até mesmo as células mais primitivas sdo estruturas
enormemente complexas que formam as unidades basicas de todos os organismos vivos. Todos
os tecidos e 6rgdos sdo compostos por células. Hoje a biologia molecular ganha cada vez mais
importancia a medida que auxilia as outras areas da biologia a encontrar respostas que antes
ndo tinham. Esta SD objetiva mostrar a célula, suas estruturas e fungdes e relacionar as varias

formas de células existentes e como isso contribui para a biodiversidade.

12 ETAPA - Avaliagdo diagnostica

Nessa etapa 0 objetivo é fazer uma sondagem sobre o nivel de conhecimento que o aluno tem
sobre o0 assunto que sera abordado na SD. Essa verificagdo € muito importante, pois ira nortear
como as atividades seguintes devem ser realizadas e vai servir de parametro para verificar se

ao fim da aplicacdo da SD houve uma aprendizagem significativa.

Avaliacao diagnostica:

Para voceé o que é célula?

Onde podemos encontra — las?

Qual o tamanho de uma célula?

As células sdo todas iguais? Justifique sua resposta.
E as células animais sdo todas iguais? Por qué?

Quais sdo os tipos de células que existem?

N o a ~ w Py

Faca um desenho de uma célula.
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2° ETAPA - Exploragéo do conceito

Fazer um mapa conceitual da palavra CELULA na lousa e pedir aos alunos que falem
livremente sobre tudo o que possa esta relacionado a ela. Anotar em volta da palavra, ligando-
as por meio de linhas. O resultado pode variar conforme as sugestdes dos alunos, mas espera-

se que algumas palavras semelhantes a essas venham a tona.

» Gabarito:
Microscépio
Seres vivos Nducleo
. CELULA
Citoplasma - 5 -~ Organelas

Em seguida, explicar de que forma as palavras citadas pelos estudantes se relacionam com a
célula. A intencdo, no momento € apenas contextualizar a aula, e ndo dar explicacbes muito

elaboradas, e sim organizar o conhecimento que ainda esta disperso.

Uma vez levantado o conhecimento prévio e feita a sensibilizacéo inicial, o professor pode
explicar o que € a célula e como ela é a unidade morfoldgica e fisioldgica dos seres vivos, bem

como sua diversidade.

Em seguida pergunta-se:

e Alguém ja viu uma célula?
e Sera que € possivel ver a célula a olho nu, sem a ajuda de algum
instrumento?

e Alguém ja comeu célula?

Anotar as respostas na lousa e explicar que elas serdo retomadas nas préximas etapas.
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32 ETAPA - Investigacédo do conceito

Nessa etapa vamos apresentar por meio de slides as células e suas diversidades, buscando
entender sua morfologia e fisiologia, em seguida sera passado uma animacao curta sobre o
tema, e depois serd distribuido um artigo cientifico, para leitura e debate.

A origem da depressao pode estar nas mitocondrias!!!

Por Luiza Monteiro

Publicado em 10 agosto 2018

Cientistas canadenses acreditam que a causa da tristeza profunda estaria no mau funcionamento
dessas organelas. Mais de 300 milhdes de pessoas ao redor do mundo sofrem com depressao,
estima a Organizacdo Mundial da Saide (OMS). E a principal explicacao para a origem dessa
doenca € um desequilibrio bioquimico no cérebro que leva a diminuicdo de
neurotransmissores responsaveis pela sensacdo de bem-estar, caso da dopamina e da

serotonina, por exemplo.

Mas um time de pesquisadores da Universidade de Victoria, no Canada, suspeita que a causa
da tristeza profunda seja, na verdade, o mau funcionamento das mitocéndrias, organelas
responsaveis por fornecer energia para as células. A neurocientista Lisa Kalynchuk e sua
equipe perceberam que quando as mitocondrias ndo trabalham corretamente a producédo de
uma proteina chamada reelin é afetada. Isso € um problema porque ela tem como uma de
suas principais funcdes reforcar a comunicacao entre as células nervosas — processo pelo qual

0s tais neurotransmissores desempenham seu papel.

N&o a toa, os experts canadenses notaram que baixos niveis de reelin estdo associados a
sintomas de depressao tanto em animais quanto em humanos. Em experimentos com ratos
depressivos, Lisa viu que reforcar a dose dessa proteina contribuiu para deixar os bichinhos
mais felizes. “Estamos tentando propor novas teorias neurobiologicas para as causas da
depresséo, o que poderia ser usado posteriormente para desenvolver tratamentos mais rapidos

e eficazes”, diz a pesquisadora.



https://saude.abril.com.br/tudo-sobre/depressao/
https://super.abril.com.br/saude/de-olho-nas-mitocondrias/
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O proximo passo da equipe da Universidade de Victoria é entender quais outras células e

sistemas estariam ligados a doenca e como poderiam ajudar na descoberta de futuras terapias.

Referéncia:

https://super.abril.com.br/saude/a-origem-da-depressao-pode-estar-nas-mitocondrias-

sugere-estudo/ > Acessado em: 16/09/2018.

O video podem ser acessado em: https://www.youtube.com/watch?v=y3Ync9KkGmg

> o) 037/7:21

A Célula e suas Organelas

47.207 visualizagdes ifp 13ML &1 34 & COMPARTILHAR

I
b

42 ETAPA - Solucéo de problemas

Nessa etapa € 0 momento de realizar experimentos, observar objetos e fenbmenos, construir
modelos didaticos. A turma sera dividida em trés equipes, cada equipe ficard com uma atividade
sendo assim distribuida: uma fara uma célula animal eucariotica, outra uma célula vegetal e

outra fara células de outros tecidos como nervoso, cardiaco, muscular.

Para essa atividade serd distribuido o material necessario como: bola de isopor oca e macica,
cola, massa de modelar, tinta pincel, gel de cabelo, etc.


https://www.youtube.com/watch?v=y3Ync9KkGmg
https://super.abril.com.br/saude/a-origem-da-depressao-pode-estar-nas-mitocondrias-sugere-estudo/
https://super.abril.com.br/saude/a-origem-da-depressao-pode-estar-nas-mitocondrias-sugere-estudo/
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OBSERVAGCAO!!! Esse modelo didatico é apenas uma sugestdo, o professor pode e tem a

liberdade de seguir outros modelos ou deixar os alunos livres para criarem seus proprios

modelos, usando da sua criatividade. Segue modelo meramente ilustrativo.

Figura 1 — Construgdo da célula vegetal. A e B. Construcdo da membrana plasmatica e da parede
celular. C e D. Células prontas com as organelas citoplasmaticas.
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Figura 2. Células animais. A e B. Membrana plasmaética, organelas citoplasmaéticas e nicleo

Figura 3. Modelo de uma célula nervosa.

52 ETAPA — Avaliacéo de aprendizagem

Em todo processo de aprendizagem a avaliacdo € essencial, entdo esse momento serd aplicado
uma avaliacdo para verificagdo da aprendizagem. Seré distribuido a cada aluno uma avaliacéo
de aprendizagem.
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» Avaliacdo de aprendizagem

1. As células sdo as menores unidades vivas de um organismo e estdo presentes em todos 0s
seres, com excec¢do dos virus. Elas podem ser classificadas em procarioticas e eucarioticas se

levarmos em consideracao a auséncia ou presenca:

a) de parede celular. b) de organelas celulares.

c) de carioteca. d) de membrana plasmatica.
e) de citoplasma.

2. Organismos procariontes apresentam células mais simples, que ndo possuem um nucleo

organizado. S&o exemplos de seres procariontes:

a) bactérias e plantas. b) bactérias e cianobactérias.

c) animais e plantas. d) fungos e bactérias.

e) protozoarios e bactérias.

3. O reticulo endoplasmatico geralmente tem suas porcOes classificadas em granular e
agranular. A porcéo do reticulo chamada de granular ou rugosa esta relacionada com a producéo

de proteinas e recebe essa denominagdo em virtude da presenca de:

a) lisossomos aderidos. b) mitocondrias aderidas.

C) peroxissomos aderidos. d) ribossomos aderidos.

e) vacuolos aderidos.

4. Em algumas células de defesa de nosso corpo, é possivel observar uma grande quantidade de

lisossomos. 1sso se deve ao fato de que essas organelas:

a) realizam respiracdo celular, fornecendo mais energia para as células de defesa.

b) realizam a producéo de proteinas necessarias para a célula de defesa.

c) garantem a producdo de lipidios, moléculas que fornecem energia para a céelula.

d) realizam a digestdo intracelular, processo fundamental para a realizagéo de fagocitose.
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e) realizam a oxidagéo de substancias e produzem peroxido de hidrogénio

5. A droga cloranfenicol tem efeito antibiético por impedir que os ribossomos das bactérias
realizem sua fungdo. O efeito imediato desse antibiGtico sobre as bactérias sensiveis a ele é

inibir a sintese de:
a) ATP. b) DNA. c) proteinas.
d) RNA mensageiro. e) lipidios da parede bacteriana.

As figuras abaixo, servem para responder as questdes do 6 ao 8.

Tendo como referéncia as figuras de | a VI acima, que representam organelas e estruturas

celulares, julgue:

6. Nos organismos eucariontes, a clorofila, pigmento envolvido na fotossintese, localiza-se no

interior de organelas denominadas cloroplastos, mostradas na figura IV.
() Verdadeiro ( ) Falso

7. A organela representada na figura Il é responsavel por produzir energia através da

respiracdo celular.

() Verdadeiro () Falso
8. A figura V representa o nucleo da célula.

() Verdadeiro ( ) Falso

9. As células sdo todas iguais? Justifique sua resposta.
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10. Qual é a importancia de se estudar a morfologia e fisiologia das células e como isso te

estimula a valorizar os seres vivos em suas diversas formas?

11.Faca o desenho de uma célula.




7.4. SD — NUCLEO CELULAR

FICHA TECNICA DA SD:
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Tema

Nucleo Celular

Objetivos

A SD propde a construcdo de modelos didaticos que demonstrem para alunos

do ensino médio.

Conteldos propostos

Conceituais

Conceito de nucleo, nucléolo, cromatina, cromossomos,

cariotipos.

Procedimentais

Ler um texto informativo sobre o tema, extraindo dele as
ideias principais, v& imagens esquematicas de ndcleo,
cromossomos, iniciando assim uma discussdo. Construcéo

de modelos didaticos.

Atitudinais

Valorizacdo e cuidados dos seres vivos e toda

biodiversidade.

Expectativas de

Aprendizagem

e Conhecera estrutura e composicao do nucleo celular;

e Compreender estrutura e composi¢do dos cromossomos;

e Identificar através da construcdo de um modelo didatico compreender a

anatomia e funcao do ndcleo celular.

Recursos

Isopor — cola — E.V.A (coloridos) — tesoura — cartolina — piloto e material de

artesanato a escolha dos alunos.

Palavras-chaves

Nucleo — nucléolo — cromossomaos.
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SD - Ndcleo Celular

Existem seres vivos nos quais ndo existem uma separacdo entre o nucleo e o citosol, isso
acontece em formas mais simples de vida, 0s seres procariontes. Entretanto nos seres
eucariontes, todas as células tém nucleo, com excecdo das hemécias. O ndcleo celular é
fundamental para o metabolismo e para a capacidade das células de alterar sua estrutura e
funcdo, assim ele € o centro de controle fisiolgico e metabolico da célula.

12 ETAPA - Avaliacao diagnostica

Nessa etapa 0 objetivo é fazer uma sondagem sobre o nivel de conhecimento que o aluno tem
sobre o0 assunto que sera abordado na SD. Essa verificagdo é muito importante, pois ira nortear
como as atividades seguintes devem ser realizadas e vai servir de parametro para verificar se

ao fim da aplicacdo da SD houve uma aprendizagem significativa.
» Avaliacéo diagnéstica:

e Assinale as afirmativas abaixo como verdadeiras ou falsas.

1. O nucleo é fundamental para o0 metabolismo celular e para a capacidade da célula alterar
sua estrutura e fungdo.

Verdadeira ( ) Falsa ( )

2. O nucleo interfasico possui: carioteca, matriz nuclear, nucléolo e cromatina.
Verdadeira ( ) Falsa ( )

3. Durante a divisao celular a carioteca e o nucléolo permanecem intactos.
Verdadeira ( ) Falsa ()

4. A cromatina séo filamentos finos formados por RNA.
Verdadeira ( ) Falsa ()

5. Os cromossomos sdo formados por uma grande quantidade de DNA ligada a proteinas.
Verdadeira ( ) Falsa ()

6. Gene é a sequéncia de DNA que contém informacdes necessaria para produzir
determinada proteina.

Verdadeira ( ) Falsa ()

7. O nimero de cromossomos de uma espécie dipldide humana é 46, ou seja, 23 pares de
Cromossomos.
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Verdadeira ( ) Falsa ( )

2° ETAPA - Exploragéo do conceito
O professor apresenta aos alunos uma imagem do nucleo celular e seus componentes.

Em seguida pergunta-se:

e Qual é a relagdo existente entre 0 nicleo e 0s cromossomos?

As respostas dos alunos sobre o questionamento acima devem ser listadas no quadro para
discursdo. A intencdo, no momento é apenas uma provocacdo para estimular os alunos a
pensarem sobre o assunto, e ndo dar explicagdes muito elaboradas, e sim organizar o

conhecimento que ainda esta disperso.

32 ETAPA — Investigacéo do conceito

Nessa etapa vamos levantar a seguinte hipotese:

Sendo o nucleo o centro fisioldgico e metabdlico da célula, se ele for retirado da

célula, ela perde por exemplo, a sua capacidade de se reproduzir.

Nesse contexto, perguntaremos aos alunos se eles concordam com essa possivel hipdtese e a
partir das respostas do questionamento anterior e da hipotese sugerida, iniciaremos a
explanacdo do contedo com a utilizacdo de slides, onde abordaremos a anédlise de seus
componentes, e como o estudo do ndcleo nos aproxima de conhecimentos ligados ao nosso
cotidiano.
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42 ETAPA - Solugéo de problemas

Nessa etapa € 0 momento de realizar experimentos que é a construcdo dos modelos didaticos.
Cada professor dentro de sua realidade de sala de aula divide a turma como achar mais viavel
para a realizagdo da atividade. Sera construido uma modelagem do ndcleo e seus componentes,

outro com 0s tipos de cromossomos.

Para essa atividade serd distribuido o material necessario como: E.V.A, cola, tesoura, isopor,

cartolina, tinta, pincel.

OBSERVAGCAO!!! Esses modelos didaticos sdo apenas sugestdes, o professor pode e tem a
liberdade de seguir outros modelos ou deixar os alunos livres para criarem seus proprios

modelos, usando da sua criatividade. Segue modelo meramente ilustrativo.

Figura 1. A estrutura de um cromossomo metaféasico.
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Figura 2. Tipos de cromossomos, de acordo com a posi¢ao do centrémero.

52 ETAPA — Avaliacéo de aprendizagem

Em todo processo de aprendizagem a avaliacdo € essencial, entdo esse momento sera aplicado

uma avaliacéo para verificacdo da aprendizagem.

Seré distribuido a cada aluno uma avaliacdo de aprendizagem.

» Avaliacédo de aprendizagem

e Assinale as afirmativas abaixo como verdadeiras ou falsas:
1. Uma ceélula procarionte se diferencia de uma célula eucarionte pela auséncia de carioteca.
Verdadeira ( ) Falsa ()
2. O nucleo pode ser observado com nitidez na interfase.
Verdadeira ( ) Falsa ()
3. Na divisdo celular o nucléolo ndo desaparece.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
4. A cromatina ndo se espiraliza igualmente, originando a heterocromatina e a eucromatina.

Verdadeira () Falsa ()
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5. Os genes se distribuem-se de forma linear nos cromossomos.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
6. Uma célula dipléide humana tem 46 cromossomos.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
7. O centrémero, localizado na constri¢dao primaria, divide o cromossomo em dois bracos.

Verdadeira ( ) Falsa ( )



7.5 SD - MITOSE

FICHA TECNICA DA SD
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Tema

Mitose

Objetivos

A SD discutird a divisdo mitose e como esse processo € de fundamental

importancia para o crescimento e manutencdo dos seres vivos. Propdem

diferentes niveis de estudos sobre o tema, desde leitura de texto informativo,

leitura de imagem e por fim a construcdo do modelo didatico, representando

todas as etapas que envolve a mitose.

Conteudos propostos

Conceituais

Divisdo mitdtica e suas etapas

Procedimentais

Ler um texto informativo sobre o tema, extraindo dele as
ideias principais, vé& imagens micrografadas de varios tipos
de células, iniciando assim uma discussdo. Construcdo do

modelo didatico da mitose.

Atitudinais

Valorizacdo e cuidados dos seres vivos e toda

biodiversidade.

Expectativas

Aprendizagem

de

e Conhecer a funcdo da mitose;

e Compreender a importancia da mitose para o crescimento corporal dos

seres Vivos e a reparacgdo as células danificadas;

e Compreender os principais eventos envolvidos em cada etapa da

mitose;

e Identificar em quais tipos de células essa divisdo ocorre;

e Identificar através da construcdo de um modelo didatico as etapas que

constitui a divisdo celular do tipo mitose.

Recursos

Isopor — cola — massa de modelar — tinta — cartolina — piloto — pincel e material

de artesanato a escolha dos alunos.

Palavras-chaves

Divisao celular — Mitose — Biologia celular
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SD - Mitose

Todas as células surgem da divisdo de células preexistentes. Todas as células encontradas na
maioria dos organismos multicelulares originam-se da divisdo de uma Unica célula, o zigoto. O
processo de divisdo nuclear na formacdo de células do corpo (células somaticas) é chamado
mitose. Esta SD objetiva mostrar a mitose, suas etapas e funcdes e relacionar as varias formas

de células existentes e como isso contribui para a manutengdo da vida.

12 ETAPA - Avaliacao diagnostica

Nessa etapa 0 objetivo é fazer uma sondagem sobre o nivel de conhecimento que o aluno tem
sobre 0 assunto que sera abordado na SD. Essa verificagdo € muito importante, pois ird nortear
como as atividades seguintes devem ser realizadas e vai servir de parametro para verificar se
ao fim da aplicacdo da SD houve uma aprendizagem significativa. A avaliacdo abaixo é apenas

uma sugestédo, o professor pode ficar livre para reformular de acordo com a sua necessidade.

» Avaliacéo diagnéstica:

Margue como verdadeira ou falsa as afirmacdes abaixo:

1. A mitose é um tipo de divisdo celular em que uma célula — mée dipléide produz duas
células — filhas também diploide.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
2. A mitose consta de apenas uma divisdo celular, organizada em 4 fases: préfase,
metafase, anéfase e telofase.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
3. A mitose é um processo que favorece a variabilidade genética, devido a trocas de
segmentos entre 0S Cromossomos, processo denominado crossing-over.
Verdadeira () Falsa ( )
4. A mitose € o Unico mecanismo para a transferéncia de informagdo genética do
progenitor para a prole em animais com reproducgéo assexuada.
Verdadeira () Falsa ( )
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5. A mitose é responsavel pela producdo dos gametas, nos animais de reproducéo
sexuada.
Verdadeira () Falsa ( )

2° ETAPA - Exploragéo do conceito

Em seguida pergunta-se:

e Por que os seres vivos crescem de tamanho?
e Se VOCE se cortasse e seu corpo ndo tivesse a capacidade de se regenerar?

Como seria?

32 ETAPA — Investigacéo do conceito

Nessa etapa vamos apresentar por meio de slides a divisao celular e a mitose, buscando entender

sua morfologia e fisiologia, em seguida sera passado uma animacao curta sobre o tema.

Metaphase

Mitose e Citocinese (Animagao HD)

2.433 visualizacoes R 9 »

O video pode ser acessado em: https://www.youtube.com/watch?v=sVtUd35tKpw



https://www.youtube.com/watch?v=sVtUd35tKpw

70

42 ETAPA - Solugéo de problemas

Nessa etapa € 0 momento de realizar a construgdo dos modelos didaticos. A turma serd dividida
em trés equipes, cada equipe ficara responsavel em construir um modelo didatico de todas as
etapas da mitose. Os alunos podem utilizar como referencias imagens do livro do aluno ou o

professor pode disponibilizar imagens da internet.

OBSERVAGCAO!!! Esse modelo didatico é apenas uma sugestdo, o professor pode e tem a
liberdade de seguir outros modelos ou deixar os alunos livres para criarem seus proprios
modelos, usando da sua criatividade.

Para essa atividade sera distribuido o material necessario como: isopor, cola, massa de modelar,
tinta pincel, tesoura, estilete, hidrocor, etc.

Figura 1. Material para confec¢do do modelo didatico
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Figura 2. Fases da Mitose

52 ETAPA - Avaliacéo de aprendizagem

Em todo processo de aprendizagem a avaliacdo é essencial, entdo esse momento sera aplicado
uma avaliacdo para verificacdo da aprendizagem. Essa também € uma avaliagdo sugestiva
podendo o professor modifica-la de acordo com a sua necessidade.

Sera distribuido a cada aluno uma avaliacao de aprendizagem.

» Avaliacdo de aprendizagem

1. Identifique as fases da mitose:

I. Profase. 1. Metafase.

I11. Anéfase. IV. Tel6fase.

() Os cromossomos retinem-se nos polos da célula e o citoplasma divide-se.
() Os cromossomos separam-se, indo para os polos da célula.

() Os cromossomos se dispdem na placa equatorial.
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() Os cromossomos comegam a Se espiralar e a carioteca a desaparecer.

2. Qual fase da mitose é caracterizada pelo posicionamento dos cromossomos no equador da
celula?

A) GL. B) Profase.
C) Metafase. D) Anéfase.
E) Teldfase.

3. Em organismos unicelulares, divisdo por mitose significa:
A) Crescimento B) Regeneracgéo

C) Recombinacao D) Reproducao

4. Na figura abaixo, estdo ilustradas cinco fases de um processo de divisdo mitotica em tecido
animal. Considerando a normalidade do processo, determine a alternativa que indica a
sequéncia correta em que essas fases ocorrem.
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Esta correta a sequéncia:

A) 1,2 3 4e5. B)2,4,3 5¢€1.
B) 51,4, 3¢e2. D) 1,5, 4 362



7.6 SD — MEIOSE.

FICHA TECNICA DA SD
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Tema

Meiose

Objetivos

A SD discutira a divisdo meiose e como esse processo é de fundamental

importancia para a reproducdo sexuada, bem como a variabilidade genética dos

seres vivos. Prop6em diferentes niveis de estudos sobre o tema, desde leitura

de texto informativo, leitura de imagem e por fim a construcdo do modelo

didatico, representando todas as etapas que envolve a meiose.

Conteudos propostos

Conceituais

Divisdo meidtica e suas etapas

Procedimentais

Ler um texto informativo sobre o tema, extraindo dele as
ideias principais, vé& imagens micrografadas de varios tipos
de células, iniciando assim uma discussdo. Construcdo do

modelo didatico da meiose.

Atitudinais

Valorizacdo e cuidados dos seres vivos e toda

biodiversidade.

Expectativas

Aprendizagem

de

e Compreender a importancia da meiose para a reproducdo sexuada e na

variabilidade genética;

e Compreender os principais eventos envolvidos em cada etapa da

Meiose;

e Identificar em quais tipos de células a divisdo meiotica ocorre;

e ldentificar através da construcdo de um modelo didatico as etapas que

constitui a divisdo celular do tipo meiose.

Recursos

Isopor — cola — tinta — cartolina — piloto — pincel e material de artesanato a

escolha dos alunos.

Palavras-chaves

Divisdo celular — Meiose — Biologia celular
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SD - Meiose

A meiose é um processo de divisdo nuclear que formam as células germinativas, ou seja, 0s
gametas, através da reducdo do nimero de cromossomos para 0 nimero hapldide. Esta SD
objetiva mostrar a meiose, suas etapas e fungdes e como isso contribui para a variabilidade

genética da vida.

12 ETAPA — Avaliacédo diagndstica

O objetivo é fazer uma sondagem sobre o nivel de conhecimento que o aluno tem sobre o
assunto que sera abordado na SD. Essa verificagdo € muito importante, pois ira nortear como
as atividades seguintes devem ser realizadas e vai servir de parametro para verificar se ao fim
da aplicacéo da SD houve uma aprendizagem significativa. A avaliacdo abaixo é apenas uma

sugestdo, o professor pode ficar livre para reformular de acordo com a sua necessidade.

» Avaliacéo diagnostica:

Margue como verdadeira ou falsa as afirmacdes abaixo:

1. A meiose € um tipo de diviséo celular em que uma célula dipl6ide produz quatro células
hapldides.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
2. A meiose consta de apenas uma divisdo celular, organizada em 4 fases: profase,
metafase, anafase e telofase.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
3. A meiose é um processo que favorece a variabilidade genética, devido a trocas de
segmentos entre 0S Cromossomos, processo denominado crossing-over.
Verdadeira () Falsa ()
4. Na meiose ocorre a distribuicdo aleatoria dos cromossomos homdlogos paternos e
maternos aos descendentes.
Verdadeira () Falsa ()

5. Todas as células do corpo sofrem meiose.
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Verdadeira () Falsa ( )

2° ETAPA - Exploragéo do conceito

Em seguida pergunta-se:

e Por que ndo somos clones dos nossos pais ja que recebemos metade dos
cromossomos de cada um?
e Serd que os irmdos gémeos idénticos sdo clones um do outro, ou sdo

individuos diferentes?

32 ETAPA — Investigacéo do conceito

Nessa etapa vamos apresentar por meio de slides a divisdo celular e a meiose, buscando

entender sua morfologia e fisiologia, e sua importancia no processo de variabilidade genética.

42 ETAPA - Solucéo de problemas

Nessa etapa € 0 momento de realizar experimentos, observar objetos e fenbmenos, construir
modelos didaticos. A turma sera dividida em trés equipes, cada equipe ficara responsavel em
construir um modelo didatico de todas as etapas da meiose. Os alunos podem utilizar como

referencias imagens do livro do aluno ou o professor pode disponibilizar imagens da internet.

Para essa atividade sera distribuido o material necessario como: isopor, cola, massa de modelar,

tinta pincel, tesoura, estilete, hidrocor, etc.

OBSERVACAO!!! Esse modelo didatico é apenas uma sugestdo, o professor pode e tem a
liberdade de seguir outros modelos ou deixar os alunos livres para criarem seus proprios

modelos, usando da sua criatividade.
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Figura 1. Material para constru¢do do modelo didatico

Figura 2. Fases da Meiose

52 ETAPA — Avaliacéo de aprendizagem

Em todo processo de aprendizagem a avaliacdo € essencial, entdo esse momento seré aplicado
uma avaliacdo para verificacdo da aprendizagem. Essa também é uma avaliacdo sugestiva
podendo o professor modifica-la de acordo com a sua necessidade. Assim, cada equipe ira

apresentar oralmente para a turma o seu modelo didatico informando as principais
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transformacdes de casa fase da meiose e sua importancia para a manutengao cromossémica para

as espécies, bem como a variabilidade genética que esse tipo de divisdo propicia.
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7.7 SD — PROTEINA E EXPRESSAO GENICA

FICHA TECNICA DA SD

Tema Proteina e Expressdo génica

Objetivos A SD propGe a construcdo de modelos didaticos que simulem os processos
moleculares da transcri¢do, traducdo e sintese de proteinas que ocorrem nas
células eucaritticas, possibilitando a compreensdo dos conceitos basicos de
processos moleculares relacionados as moléculas de DNA e RNA para alunos

do ensino médio.

Conteados propostos | Conceituais Conceito de proteina, RNA, DNA.

Procedimentais | Ler um texto informativo sobre o tema, extraindo dele as
ideias principais, vé imagens esquematicas de RNA, DNA,
proteinas, iniciando assim uma discussdo. Construcdo de

modelos didaticos.

Atitudinais Valorizacdo e cuidados dos seres vivos e toda

biodiversidade.

Expectativas de e Conhecera estrutura e composicao da molécula de DNA e RNA;
Aprendizagem e Compreender estrutura e composicao da proteina;

e Relacionar a traducdo com a producéo de cadeias polipeptidicas;

e Identificar os tipos de RNA’s;

e Identificar através da construcdo de um modelo didatico compreender a

sintese proteica e a expressdo génica.

Recursos Isopor — cola — E.V.A (coloridos) — tesoura — cartolina — piloto e material de

artesanato a escolha dos alunos.

Palavras-chaves Proteina - traducdo — RNA — DNA.
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SD - Proteina e Expressdo génica

As proteinas sdo um importante constituinte celular, sdo fundamentais para a estrutura e o
metabolismo da célula, pois participa de praticamente todas as reacdes quimicas vitais. As
proteinas sdo sintetizadas pelas proprias células por meio de processos que envolvem
informaces contidas no DNA, diferentes tipos de RNA, aminoécidos e varias outras moléculas
presentes na célula. A expressao génica engloba uma série de passos que vao desde a sintese de
uma molécula de RNA, a partir de uma sequéncia de bases na molécula de DNA (gene), até a
sintese de uma proteina, a partir dessa molécula de RNA (RNA mensageiro).

12 ETAPA - Avaliacao diagnostica

Nessa etapa 0 objetivo é fazer uma sondagem sobre o nivel de conhecimento que o aluno tem
sobre 0 assunto que sera abordado na SD. Essa verificagdo é muito importante, pois ird nortear
como as atividades seguintes devem ser realizadas e vai servir de parametro para verificar se

ao fim da aplicacdo da SD houve uma aprendizagem significativa.

» Avaliacéo diagnéstica:

1. As proteinas sdo substancias formadas pela unido de uma grande quantidade de moléculas

denominadas aminoacidos:
A) nucleotideos. B) base nitrogenada.
C) aminoacidos. D) glicidios.

2. As proteinas sdo essenciais para todos os seres vivos, uma vez que desempenham funcdes

extremamente importantes. Marque a alternativa que ndo indica uma funcéo das proteinas:
A) Armazenam as informac@es genéticas.

B) Atuam como Unica substancia de reserva energética.

C) Participam na composi¢do do exoesqueleto de artrépodes.

D) Fazem parte da estrutura de todas as membranas celulares.
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3. Qual é o significado da molécula do DNA?

A) Acido desoxirribonucleico. B) Acido ribonucleico.
C) Base adenina nitrogenada. D) Acido peptidico.

4. Qual € o significado da molécula do RNA?

A) Acido desoxirribonucleico. B) Acido ribonucleico.
C) Base adenina nitrogenada. D) Acido peptidico.

5. O DNA diferencia-se do RNA pelo seu acucar e por suas bases nitrogenadas. Marque a
alternativa em que se encontra uma base nitrogenada que nao esta presente em uma molécula
de RNA.

A) Uracila. B) Timina.
C) Citosina. D) Guanina.

6. Em que parte da célula o RNA realiza a fungéo de sintetizar as proteinas:
A) No nucleo. B) No citoplasma.

C) No genoma. D) Na dupla hélice.

7. A transcrigé@o pode ser definida como:

A) Processo em que a molécula de DNA é duplicada.

B) Processo em que a molécula de RNA ¢ utilizada para a sintese de proteinas.
C) Processo em que a molécula de DNA é usada para sintetizar proteinas.

D) Processo em que uma molécula de RNA é formada a partir do DNA.

E) Processo em que 0 RNA é usado para sintetizar DNA

8. Como ¢ a estrutura do ribossomo e, qual seu papel na sintese de proteinas?

9. O que significam a extremidade e, orientagdo 3’ e 5’ das fitas duplas de DNA e fita simples
do RNA?
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2° ETAPA — Exploragéo do conceito

No primeiro momento é interessante colocar as palavras PROTEINA — DNA — RNA, na lousa
e pedir que eles falem palavras relacionada a essas e como eles poderiam relaciona-las entre si.
Esse “brain storm” em portugués seria uma “tempestade de ideias”, ajuda no levantamento de
dados, para continuar a investigar o contetdo. A intengdo, no momento € apenas contextualizar
a aula, e ndo dar explicacGes muito elaboradas, e sim organizar o conhecimento que ainda esta

disperso.

Uma vez levantado o conhecimento prévio e feita a sensibilizacdo inicial, o professor pode
explicar que proteinas, DNA e RNA, estdo intimamente ligadas, pois, 0 codigo genético contém
mensagens através das quais o DNA determina o tipo de proteina a ser sintetizada, com o auxilio

do RNA e de ribossomos em processos chamados Transcrigdo e Traducao.

Em seguida pergunta-se:

e Alguém ja viu uma proteina, um DNA, ou RNA?
e Seraque é possivel vé-los a olho nu, sem a ajuda de algum instrumento?

e Alguém ja comeu DNA?

32 ETAPA — Investigacéo do conceito

Nessa etapa vamos levantar a seguinte hipétese:

Uma vez que todas as células de um organismo possuem moléculas praticamente idénticas

de DNA, entdo, elas s6 produzem o mesmo tipo de conjunto de proteinas.

Nesse contexto, perguntaremos aos alunos se eles concordam com essa possivel hipdtese e a
partir das respostas iniciaremos a explanacao do contetdo com a utiliza¢do de slides e como se

d& a sintese dos mais diversos tipos de proteinas para desempenharem as mais diversas funcdes.
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42 ETAPA - Solugéo de problemas

Nessa etapa € 0 momento de realizar experimentos que é a constru¢do dos modelos didaticos.
Cada professor dentro de sua realidade de sala de aula divide a turma como achar mais viavel
para a realizacdo da atividade. Sera construido uma modelagem da transcricdo do RNAmM e uma
da traducdo para a sintese da proteina.

Para essa atividade serd distribuido o material necessario como: E.V.A, cola, tesoura, isopor,
cartolina, tinta, pincel.

OBSERVACAO!!! Esses modelos didaticos sdo apenas sugestdes, o professor pode e tem a
liberdade de seguir outros modelos ou deixar os alunos livres para criarem seus proprios
modelos, usando da sua criatividade. Segue modelos sugestivos.

Figura 1. Formacéo da cadeia de proteina.



Figura 2. Processo molecular de transcricdo do RNA mensageiro.

Figura 3. Passagem do RNA mensageiro para o citoplasma.
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Figura 4. Processo molecular de traducdo — formacao da cadeia polipeptidica

52 ETAPA — Avaliacéo de aprendizagem

Em todo processo de aprendizagem a avaliacdo é essencial, entdo esse momento sera aplicado

uma avaliacdo para verificacdo da aprendizagem.

Sera distribuido a cada aluno uma avaliacdo de aprendizagem.

» Avaliacdo de aprendizagem

e Assinale as afirmativas abaixo como verdadeiras ou falsas:
1. O DNA ¢ constituido por duas cadeias de moléculas mais simples chamadas de nucleotideos.
Verdadeira ( ) Falsa ()
2. O processo de duplicagdo do DNA ¢é conhecido como duplicagdo semiconservativa.
Verdadeira ( ) Falsa ()
3. O RNA é constituido por uma dupla fita de nucleotideos, também chamado de dupla-hélice.

Verdadeira () Falsa ()
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4. A transcricdo € o processo que resulta na sintese de uma molécula de DNA, composta de
uma cadeia de nucleotideos.

Verdadeira ( ) Falsa ( )
5. Os principais tipos de RNA sdo: RNA ribossomico, RNA mensageiro e RNA transportador.
Verdadeira ( ) Falsa ( )

6. A traducdo, processo de formacdo de proteinas, acontece nos ribossomos, que se encontra

disperso no citosol ou aderidos ao reticulo endoplasmatico rugoso.
Verdadeira ( ) Falsa ( )
7. Os ribossomos séo formados por trés subunidades.
Verdadeira ( ) Falsa ( )

8. O AUG corresponde ao cddon de iniciacdo da sintese da cadeia polipeptidica, enquanto que

0s codons UAA, UAG ou UGA, indicam o fim da sintese de proteinas.

Verdadeira ( ) Falsa ( )

9. Como ¢ a estrutura do ribossomo e, qual seu papel na sintese de proteinas?

10. O que significam a extremidade e, orientacdo 3’ ¢ 5’ das fitas duplas de DNA e fita simples
do RNA?



7.8 FICHA DE AVALIACAO DO ALUNO

1. Vocé participou da atividade: Sequéncia didatica (SD):
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() Néo. () Sim, mas apenas parcialmente.

() Sim, totalmente.

2. Em que medida vocé avalia o nivel de dificuldade das atividades aplicadas sobre as células

e seus componentes?

Nadadificil ( )1 ()2 ()3 ( )4

3. Como vocé avalia a atividade:

( )5 Muito dificil

Bom Regular | Ruim
Importéncia do contetdo trabalhado
Metodologia de Ensino usada pelo professor
Contribuicdo para seu aprendizado e pensamento critico
Atividades aplicadas
4. Com relacgéo ao professor:
Bom Regular | Ruim

Clareza e didatica na conducdo da atividade

Relacdo do professor com a turma

5. Em que medida vocé avalia o nivel de importancia do conteido / assunto dentro dos seus

estudos, para sua vida e sua formagéo como cidadao?

Nada importante ( )1 ()2 ( )3 (

)4

( )5 Muito importante
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6. Como vocé avalia o seu comprometimento como aluno dentro da realizacéo dessa atividade?

Nada comprometido ( )1 ( )2 ( )3 ( )4 ( )5 Muito

comprometido

7. Como vocé avalia o seu interesse pelo conteudo trabalhado em seu inicio (nas primeiras

aulas)?
Nada interessado ( )1 ()2 ( )3 ( )4 ( )5 Muito interessado

8. Como vocé avalia o seu interesse pelo contetdo / assunto apds a realizacdo das aulas e

atividades?

Nada interessado ( )1 ()2 ( )3 ( )4 ( )5 Muito interessado
9. Como vocé avalia o seu aprendizado com o contetdo e atividades realizadas nas aulas?
Aprendiapouco ( )1 ()2 ()3 ( )4 ( )5 Aprendi muito

10. Que tema vocé gostaria que fosse discutido ou inserido dentro deste conteudo?

11. Quais assuntos vocé gostaria que fosse abordado de forma diferente dentro desse contetudo?

12. Comentarios adicionais: Fique a vontade para comentar / avaliar / criticar / sugerir tudo o

gue considerar necessario a respeito das atividades desenvolvidas:
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