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RESUMO

A cultura do tomateiro apresenta elevada importancia para a populacdo mundial. Por outro
lado, € uma cultura bastante sensivel as condi¢cdes de clima, solo e temperatura, além de
apresentar susceptibilidade a muitas pragas e doencas, necessitando, assim, de alternativas
que viabilizem o cultivo. Diante disso, este trabalho teve por objetivo estudar a viabilidade de
cultivo do tomateiro enxertado com outras solanaceas em ambiente protegido. O experimento
foi conduzido em casa-de-vegetacdo, no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Alagoas, no municipio de Rio Largo/AL. O plantio das mudas foi feito em vasos de
polietileno contendo solo esterilizado e esterco bovino curtido. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos (tomateiro cv. Santa Adélia sem enxertia,
enxertia de tomateiro cv. Santa Adélia com tomateiro cereja, e enxertia de tomateiro cv. Santa
Adélia com jurubeba) e dez repeticdes, sendo cada parcela representada por uma planta
envasada. Cinco varidveis foram analisadas para avaliar o crescimento e desenvolvimento das
plantas. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as diferencas significativas entre
0s resultados foram determinadas por meio do teste F (p< 0,05), efetuando-se a comparagao
de médias pelo teste de Tukey. Os tomateiros copa enxertados em tomateiro cereja e jurubeba
representam alternativas viaveis para a producdo de frutos de tomateiro cv. Santa Adélia.
Porém, a planta enxertada com a jurubeba apresentou maior produtividade de frutos

comerciais.

Palavras chaves: experimento, enxertia, desenvolvimento, jurubeba, tomateiro cereja.



ABSTRACT

The tomato crop is of great importance to the world population. On the other hand, it is a crop
very sensitive to the conditions of climate, soil and temperature, besides being susceptible to
many pests and diseases, thus necessitating alternatives that make cultivation feasible.
Therefore, this work had the objective of studying the viability of cultivation of tomato
grafted with other solanaceae in a protected environment. The experiment was conducted in
greenhouse at the Centro de Ciéncias Agrérias of the Universidade Federal de Alagoas, in the
county of Rio Largo/AL. Planting of the seedlings was done in polyethylene pots containing
sterilized soil and tanned bovine manure. The experimental design was completely
randomized, with three treatments (Santa Adélia tomato without grafting, grafting of Santa
Adélia tomato with cherry tomato, and grafting of Santa Adélia tomato with jurubeba) and ten
replications, each plot being represented by a bottled plant. Five variables were analyzed to
evaluate the growth and development of the plants. The data were submitted to analysis of
variance and the significant differences between the results were determined through the F
test (p<0.05), and the means were compared by the Tukey test. The canopy tomatoes grafted
on cherry tomato and jurubeba represent viable alternatives for the production of cv. Santa

Adélia. However, the plant grafted with jurubeba showed higher yield of commercial fruits.

Key words: experiment, grafting, development, jurubeba, cherry tomato.
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1 INTRODUCAO

O tomate é uma das hortalicas mais importantes do mundo, tanto pelos aspectos
socioeconémicos quanto pelo teor nutricional (BRITO JUNIOR, 2012). Pertencente a familia
das Solanéceas, o fruto do tomateiro (Solanum lycopersicum L.) vem se consolidando, no
consumo in natura e industrializado, pelo sabor suave e pouco acido que Ihe confere aceitacdo
no rol de preferéncia dos consumidores mundiais. Segundo pesquisa do IBGE (2018), o
tomate é um produto que possui uma variacdo de precos elevada, em termos de sazonalidade,
e a estimativa da producdo para 2018 foi de 4,5 milhdes de toneladas, proporcionando um
aumento de 3,1% em relacdo a 2017. Sdo Paulo, com 20,8% de participacdo na producdo do
pais e Goias com 32,0% sdo os maiores produtores do fruto, que exige grandes investimentos
para seu cultivo, notadamente tecnologia moderna no plantio, tratos culturais, controle de
pragas e doencas e necessidade de irrigacdo. A planta apresenta tolerancia a acidez moderada,
produzindo na faixa de pH 5,5 a 6,5 (FILGUEIRA, 2007).

Pesquisas mostram que a planta do tomateiro € muito suscetivel aos fatores climaticos,
ao estresse hidrico, a infestacdo de plantas daninhas e ao ataque de pragas e doencas. Todos
esses fatores costumam interferir no crescimento e desenvolvimento da cultura, seja pela
destruicdo de suas células, seja pela interrupcdo do deslocamento dos nutrientes e
fotoassimilados. Nao raras vezes, as patogenicidades, a caréncia de nutrientes e 0 estresse
causado pelo ambiente chegam a reduzir drasticamente a produtividade do tomateiro.

O uso de técnicas alternativas para o controle de pragas e doengas tem sido bastante
difundido no meio agricola, principalmente para evitar os transtornos causados pela utilizacdo
indiscriminada dos agrotoxicos. Com a finalidade de controlar problemas de ordem
fitossanitaria na cultura do tomateiro, em especial aos relacionados ao solo, algumas técnicas
de cultivo necessitam ser aprimoradas. Com isso, pode-se recorrer a técnica de enxertia
(ZEIST, 2015). A enxertia € uma técnica que consiste na unido entre enxerto e porta-enxerto,
podendo causar um efeito positivo para a planta suscetivel. A enxertia aumenta a tolerancia a
estresses de origem biotica e abiotica, e também aumenta o vigor da planta. A identificacdo de
porta-enxertos resistentes a doencas e com tolerdncia a estresse abidtico é de suma
importancia para a continuacdo do sucesso da enxertia, assim como estudos sobre a
compatibilidade, produtividade e qualidade de frutos, obtidos das combinacGes de enxerto e
porta-enxerto, sob diferentes condi¢cGes ambientais (VILELA, 2016).

Embora muitas vezes o pesquisador se depare diante de situacOes dificeis de serem

explicadas quanto & complexidade do crescimento vegetal, ele procura utilizar uma “logica”
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estabelecida com base em varios parametros, considerando que a andlise de crescimento ainda
€ 0 meio mais acessivel e bastante preciso para avaliar o crescimento e inferir a contribuicéo
dos diferentes processos fisiologicos sobre o comportamento vegetal (PEIXOTO &
PEIXOTO, 2009).

Vérias espécies de solanaceas apresentam maior capacidade de resisténcia aos
influentes bidticos e abidticos, entre elas encontram-se a jurubeba (ou jurubeba nativa) e o
tomate cereja (Solanum lycopersicum var. cerasiforme). A jurubeba (Solanum paniculatum
L.) é uma planta rustica de sistema radicular profundo, muitas vezes considerada daninha pela
sua acdo competitiva com as culturas principais. Ja& os tomates do grupo cereja costumam
apresentar certa rusticidade e forte resisténcia a doengas provenientes do solo.

Dentro dessa perspectiva, este trabalho se predispds a estudar a viabilidade de
exploracdo do tomateiro enxertado com jurubeba nativa e tomate cereja, no contexto do
crescimento e desenvolvimento da planta em seus estadios vegetativo e reprodutivo, com foco
na valorizagao agrondémica. A opc¢éo pela cultura do tomateiro para esta pesquisa deve-se, nao
somente a sua importancia agricola e econémica, mas também a sua enorme vulnerabilidade a

diversos fatores biéticos e abioticos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A técnica da enxertia

As origens da enxertia podem ser rastreadas desde os tempos mais remotos. EXxistem
evidéncias de que a arte da enxertia era conhecida pelos chineses ha pelo menos 1000 anos
antes de Cristo. A enxertia consiste na arte de conectar dois ou mais pedacos de tecidos vivos
de tal maneira que eles sejam unidos e, subsequentemente, apos o crescimento, originam uma
planta Unica. As técnicas relacionadas a enxertia e a producdo de mudas por estacas séo
consideradas uma “arte”. Além disso, o desenvolvimento de técnicas de enxertias associado
ao advento da construcdo de casas de vegetacdo, no século dezenove, possibilitaram o
desenvolvimento de técnicas de enraizamento de estacas enfolhadas (PEIXOTO, 2017).

Os primeiros estudos de enxertia com hortalicas em nivel de pesquisa no Brasil foram
com trabalhos relacionados a resisténcia/tolerancia a doengas e efeitos da enxertia na
qualidade e produtividade (SIRTOLI, 2007). A enxertia, na olericultura, é uma técnica
empregada para plantas das familias Solanaceae e Cucurbitaceae e objetiva conferir
resisténcia as mudas. Desta forma, possibilita o cultivo em areas contaminadas por patégenos
de solo ou confere habilidades em relacdo a determinadas condicbGes edafoclimaticas
(resisténcia a baixa temperatura, a seca, ao excesso de umidade e aumento da capacidade de
absorcéo de nutrientes) (PEIL, 2003).

No controle de patégenos do solo, a utilizacdo da enxertia tem se mostrado
interessante, pois ndo exige uma mudanca drastica no manejo da cultura (CANTU et al.,
2009). Embora seja a resisténcia aos patdgenos do solo o principal objetivo do uso da enxertia
nas plantas cultivadas, outros fatores podem ser considerados importantes, na medida em que
se procura analisar o crescimento vegetativo e a producao inerente a uma cultura.

Em ambientes protegidos, os problemas com fungos presentes no solo tendem a
agravar-se devido ao cultivo intensivo. A utilizacdo de porta-enxerto resistente € uma
alternativa para controlar o problema em curto prazo (LOPES; GARCIA; WERNER, 2002).
A selecdo dos porta-enxertos deve ter inicio na escolha adequada das sementes para plantio
(FILHO et al., 2006). Outra vantagem da enxertia é a reducdo da juvenilidade, aumentando a
rapidez do processo reprodutivo (PEIXOTO, 2017).

Para a enxertia podem-se usar como cavalo ou porta-enxerto variedades ou espécies
que contenham o sistema radicular resistente a determinadas condi¢des e, como cavaleiro ou
enxerto, variedades de melhor producgéo ou efeito ornamental. Pode-se fazer o amarrilhno com

filme pléstico ou borracha, [...] o calejamento do enxerto ocorre entre 20 e 30 dias apés a
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enxertia (BARBOSA; LOPES, 2007). Os calos sdo massas irregulares de células de
parénquima em diferentes estagios de lignificacdo (PEIXOTO, 2017).

Alguns problemas podem ser associados ao uso de porta-enxertos, ocasionados
pela escolha indevida de uma espécie, podem resultar em sérios prejuizos na combinacao
enxertada. Entre eles, adaptacdo ao ambiente, na qualidade de frutos e duragéo da resisténcia
de uma determinada espécie de porta-enxerto (SIRTOLI et al., 2011). No cultivo em ambiente
protegido, é de grande interesse a utilizacdo de materiais com resisténcia a patdgenos de solo
por ser este um dos principais problemas enfrentados pelos produtores. Entretanto, é
necessario verificar se a produgdo e qualidade de frutos sdo satisfatdrias na associacdo entre
uma cultivar comercial e o0 acesso resistente (LOOS, CALIMAN; SILVA, 2009).

As variedades resistentes tém uma resisténcia incorporada, transmitida pelas sementes.
A resisténcia a uma doenca particular implica que para a planta referida € muito dificil até
impossivel de contrair a dita doenca (NAIKA, et al., 2006). O controle da murcha bacteriana é
dificil, especialmente onde as condi¢Bes climaticas (altas umidade e temperatura) sdo
favoraveis a doenca. Medidas convencionais de controle, como praticas culturais e aplicacdo
de bactericida, ndo tém surtido os efeitos desejados, principalmente quando usados
isoladamente. A utilizacdo de resisténcia genética, como componente de manejo integrado,
destaca-se como uma boa opg¢éo de controle dessa doenga (SIRTOLI, 2007).

A eficiéncia da enxertia, o0 bom crescimento, a produtividade e a longevidade das
plantas enxertadas dependem da compatibilidade entre porta-enxerto (cavalo) e enxerto
(cavaleiro). Para que a enxertia seja bem sucedida, é necessario que o enxertador tenha
aptiddo e seja treinado para isso; a lamina cortante esteja bem afiada; o método de enxertia e a
época sejam os mais adequados, evitando-se a época de floracdo; haja a necessaria assepsia;
exista boa compatibilidade entre cavalo e cavaleiro; haja bom contato entre as pecas
enxertadas; e que o enxerto seja convenientemente protegido (BARBOSA; LOPES, 2007). O
nivel de compatibilidade inicial (pegamento da enxertia) € muito importante para que se tenha
sucesso na producdo de mudas enxertadas (SANTOS; GOTO, 2004).

Diferentes métodos de enxertia tém sido estudados e materiais genéticos importados
de outros paises vém sendo testados como porta-enxertos, tanto por instituicbes de pesquisa
como por empresas produtoras de sementes do centro-sul do Brasil (SOUZA, 2010).
Conforme a regido, ha diferentes nomes para um mesmo tipo de enxertia, com destaque para
as modalidades de garfagem em fenda, garfagem em fenda dupla, garfagem em fenda
incrustada, garfagem em fenda lateral, garfagem em meia-fenda, garfagem em fenda a cavalo,

garfagem a inglés simples, garfagem a inglés complicado (PEIXOTO, 2017).
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O uso de espécies silvestres como porta-enxertos em hortalicas € uma técnica que tem
por objetivo plantas com maior resisténcia a intempéries climaticas e patoégenos habitantes do
solo. Ao mesmo tempo, esta permite ao produtor uma menor dependéncia de mercados
produtores de sementes, ja que essas plantas podem ser facilmente encontradas no campo,
facilitando sua multiplicacdo e produgédo (CARDOSO, 2015).

2.2 Solanéaceas utilizadas no experimento

O tomate cereja € considerado uma variedade botanica do tomate cultivado. Foi
amplamente cultivado na América Central quando os conquistadores ali chegaram, e acredita-
se que seja 0 ancestral de todos os tomates cultivados. As variedades mais populares hoje
foram desenvolvidas em Israel (CHERRY ..., s./d.). E caracterizado pelo mintsculo tamanho
dos frutos (15-25g), os quais sdo biloculares, com atrativa coloracdo vermelho-brilhante,
redondos, lembrando uma cereja, e de excelente sabor, com 2 a 3 cm de didmetro e polpa fina.
As cultivares sdo todas hibridas e altamente produtivas, apresentando pencas com 20 a 40
frutinhos. As plantas sdo de crescimento “indeterminado”, sendo conduzidas com suporte, em
campo ou em casa de vegetacdo (FILGUEIRA, 2007; MAKISHIMA; MELO, 2004; SOUZA,
2010; DUSI et al., 1993).

Vilela (2016) em seu trabalho sobre enxertia em hortaligas, concluiu que, utilizando-se
a cultivar de tomate cereja “Zarina”, tolerante ao déficit hidrico como porta-enxerto para
cultivar “Josefina”, sensivel ao déficit hidrico, foi possivel manter a produtividade sob
condicdo de déficit hidrico, o que ndo ocorreu quando ambas foram plantadas em pé-franco,
ou enxertadas sobre a mesma variedade (autoenxertia).

A jurubeba (Solanum paniculatum L.) é uma planta da familia das Solanaceas, tendo
sua origem na América tropical, sendo nativa das regiGes norte e nordeste do Brasil. A mesma
vem sendo utilizada como porta enxerto do tomate no municipio de Sdo Luiz, no Maranhéo,
para conferir maior rusticidade da planta de tomate no cultivo em solos arenosos (FARIAS,
2012). E uma planta rustica resistente a seca, propria de clima tropical e subtropical. Devido a
sua rusticidade a planta adapta-se a diversos tipos de solo e ndo € exigente em fertilidade, por
isso sdo encontradas facilmente em solos aridos do sertdo nordestino (SANTOS, 2013).

Lopes e Mendonca (2014) disseram que a enxertia em jurubeba ou outra solanacea que
ndo o tomateiro requer tecnologia mais apurada para a obtencdo de mudas com didmetros
similares na ocasido da enxertia, além de apresentar maior grau de incompatibilidade em
relacdo a cultivar enxertada, o que pode comprometer a produtividade e a qualidade do fruto

do tomateiro.
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Segundo o site da empresa Topseed®, o tomateiro cv. Santa Adélia é uma planta de
crescimento determinado, porte médio, compacta e vigorosa e, por isso, pode ser estaqueada
em meia estaca. Seu fruto é rico em vitaminas A e C e excelente para molhos frescos ou
cozidos. A germinacdo acontece entre 7 a 9 dias. Devido ao seu vigor e rusticidade, a planta
conseguiu excelente adaptacdo a regido Nordeste. De acordo com Gerola et al. (2013), o
tomateiro cv. Santa Adélia possui ciclo entre 100 a 110 dias apds a semeadura, resiste a
Fusarium raca 2 e Verticilium. A planta é vigorosa de crescimento determinado. O fruto é de

formato oval, grande, com 2 a 3 l6culos.

1
https://agristar.com.br/topseed-garden/blue-line-hortalicas/tomate-santa-adelia/1888092



19

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo tipo capela, no Centro de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal de Alagoas (CECA/UFAL), situado na BR-104, Km 85,
s/n, Rio Largo - AL, CEP 57100-000. De acordo com Costa et al. (2011), o solo utilizado no
experimento foi classificado como Latossolo amarelo coeso argissdlico, de textura médio-
argilosa. O Municipio esta situado a uma latitude de 9°27°S, longitude de 35°27°W. Segundo
classificacdo de Kdppen, o clima é do tipo As (tropical com inverno chuvoso e verao seco).
Conforme Alvares et al. (2014), a &rea esta localizada a uma altitude de 100 a 200m acima do
nivel do mar, com temperatura e pluviosidade medias anuais entre 24 e 26°C, e 1300 e 1600
mm, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com trés
tratamentos e dez repeticdes, no espagamento de 1,0m X 0,50m. Cada parcela (unidade
experimental) foi constituida por um vaso com uma planta, em um total de 30 plantas, sendo
dez enxertadas com jurubeba, dez enxertadas com tomate cereja e dez sem enxertia
(testemunha).

As temperaturas observadas no periodo do experimento, no interior da casa de
vegetacdo, mostraram minima de 19,5°C e maxima de 41,9°C, apresentando temperatura
média de 27,2°C, assim como umidade relativa minima de 36,7% e maxima de 100%, com
média de 79% (figura 1), de acordo com informac6es fornecidas pelo laboratorio de fisiologia

vegetal do CECA/UFAL, através da estagdo meteoroldgica automatica, modelo WS-GP1

(Delta-T Devices Ltd®, England).
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Meses/2018 Meses/2018

Figura 1: Temperatura e umidade relativa do ar medida pela estacdo meteoroldgica automética, modelo WS-
GP1 (Delta-T Devices Ltd®, England), no periodo de maio a julho de 2018, na casa de vegetacdo utilizada
neste experimento. Rio Largo/AL, 2019.
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Na Tabela 1 encontram-se os resultados da analise quimica do substrato utilizado em
todas as fases do experimento. A analise foi realizada no laboratério de andlises quimicas de
solo e agua do CECA/UFAL.

Tabela 1 - Resultado da andlise quimica do solo utilizado neste experimento, coletado no
CECA/UFAL, Rio Largo/AL - 2018.

Atributos Quimicos Valores Atributos Quimicos Valores
pH (1:2,5 4gua) 6,76 Na“% T 0,88
P>*(mg dm™) 184,17 AI* (cmol, dm™) 0,13
Ca”* (cmol, dm™®) 1,88 (H" + AP (cmol, dm™®) 4,46
Mg?* (cmol, dm™) 0,88 S (cmol, dm™) 2,93
K* (cmol, dm™) 45 T (cmol, dm™) 7,39
K%T 1,56 V (%) 39,68
Na" (cmol, dm™) 15

Foram escolhidas como porta-enxertos duas espécies de solanaceas: Solanum
paniculatum L. e Solanum lycopersicum var. cerasiforme. Como enxerto (copa) foi utilizado o
Solanum lycopersicum cv. Santa Adélia. Para melhor avaliagdo do resultado, no momento da
enxertia foram utilizados diametros similares dos caules das plantas (enxerto e porta-enxerto).

Para as espécies de tomate (S. lycopersicum var. cerasiforme. e S. lycopersicum cv.
™ . . ® 42
Santa Adélia) as sementes foram obtidas comercialmente da marca Topseed . J& no caso da

espécie de jurubeba (S. Paniculatum L.) os frutos foram coletados maduros no Campus
Aristételes Calazans Simdes (A. C. Simdes) da Universidade Federal de Alagoas e, apés a
coleta, foram levados ao laboratdrio de plantas daninhas onde ocorreu o processamento das
sementes, efetuando-se a extracdo dessas em 4agua corrente, e em seguida foram
imediatamente semeadas em bandejas para evitar a perda do poder germinativo, uma vez que
séo consideradas recalcitrantes.

As sementes de jurubeba foram semeadas trinta dias antes da variedade copa (cv.
Santa Adélia) e do tomate cereja. Essas sementes foram semeadas em bandeja de polietileno,
com 128 células (figura 2A), contendo solo natural desinfestado. Quinze dias apos a
germinacdo, as plantulas foram repicadas para sacos de polietileno de 1L (figura 2B)
contendo solo com matéria organica na propor¢do de 3:1. Aos trinta dias apds o transplantio
as plantas foram enxertadas (quando apresentavam diametros similares), e aos sessenta dias
foram colocadas em local definitivo (vasos de 18L, conforme figura 2C) contendo substrato

esterilizado em camara de ventilacdo forcada a 75° C por 72 horas.
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Figura 2: Plantulas em bandeja (A); Plantas repicadas para sacos de polietileno (B); Plantas transplantadas
para vasos de 18L (C).

Para o processo de enxertia foi usado canivete apropriado com lamina afiada para o
corte e filmes plasticos transparentes para a protecdo do ponto de enxertia. As plantas foram
enxertadas a 10 cm acima do nivel do solo. O comprimento dos porta-enxertos variou entre 10
e 15 cm de maneira que permitisse o encaixe ideal entre enxerto e porta-enxerto no método de
garfagem em fenda cheia, o qual consiste em unir enxerto e porta-enxerto por meio de uma
fenda longitudinal na extremidade do porta-enxerto e uma cunha na extremidade do enxerto.
Em seguida utilizou-se papel filme para a protecdo do ponto de enxertia e fixacéo da planta.

O tutoramento das plantas ocorreu imediatamente apds o transplantio das mudas para
o local definitivo, a fim de evitar o tombamento das plantas e 0s consequentes danos ao
sistema radicular. Para o tutoramento foram utilizadas varas de bambu com aproximadamente
2 m de comprimento e 3 cm de didmetro cada. Com barbante de algodéo efetuou-se o
amarrilho das plantas ao tutor de bambu, fazendo-se um amarrilho a cada 30 cm ao longo do
caule em desenvolvimento.

A rega foi efetuada aplicando-se 20 mm por semana na época de pleno inverno e 40
mm por semana na época de final de inverno. Para tanto, utilizou-se regador de polietileno.
No que concerne a adubacdo das mudas de tomateiros, foi aplicada adubacdo quimica e
organica. Na adubacgdo quimica utilizou-se a formulacdo de 60-00-120 de NPK, o que da uma
disponibilidade de 300 Kg ha™ de Sulfato de aménio e 200 Kg ha™ de Cloreto de Potassio,
além de 50 Kg ha™ de Zinco. Para a adubacio organica utilizou-se esterco bovino curtido na
relacdo de 3:1 (trés partes de solo para uma de esterco).

A poda foi iniciada trinta dias apds a enxertia das mudas. Através de desponta lateral
foi-se eliminando as folhas mais velhas e aquelas que apresentavam qualquer tipo de injuria
ou sintomas de pragas e doencas. Dessa forma, além de proporcionar melhor aeracdo e

interceptacdo de luz pelas plantas, também se tentou evitar novas contaminagdes por
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patdgenos. Também foi necessaria a retirada de alguns rebentos?, com o intuito de beneficiar
0S ramos principais.

Tentando estabelecer parametros de viabilidade dos tratamentos, levando em conta o
crescimento e desenvolvimento das plantas, trinta dias ap0s a enxertia, foi iniciada a
mensuracao dos itens analisados, objetivando-se & avaliagdo das seguintes varidveis: altura de
planta; peso da matéria seca da parte aérea; indice de compatibilidade; indice de &rea foliar; e,
produtividade das plantas.

O indice de compatibilidade foi verificado a cada quinze dias ap6s o transplantio, por
meio da medigédo do diametro do caule do porta-enxerto e do enxerto, no sentido transversal e
longitudinal a linha de plantio, com paquimetro manual (mm), a £2 cm acima e abaixo do
ponto de enxertia. Balizado em Simdes et al. (2014), o indice de compatibilidade foi estimado
pela da razdo entre os diametros acima e abaixo do ponto de enxertia, por meio da formula IC
= DS/DI. De acordo com Costa (2012) a variavel indice de compatibilidade pode-se dizer que
quanto mais préximo o valor de 1, maior serd a compatibilidade entre as espécies.

A altura da planta correspondeu ao comprimento do caule. Foi mensurada através do
uso de trena com capacidade para 3 metros. A medicao estendeu-se desde a superficie do solo
até a extremidade do meristema apical do caule.

Para a determinacdo do peso de matéria seca da parte aérea das plantas, essa foi
cortada rente a superficie do solo e acondicionada em sacos de papel e, em seguida, posta para
secagem em estufa com circulagdo forcada de ar a 75° C por 72 horas, até peso constante.
Durante o ciclo cultural, as folhas secas das plantas Uteis foram coletadas, acondicionadas em
sacos de papel, secadas e pesadas juntamente com 0s respectivos tratamentos.

A medida da area foliar foi efetuada adaptando-se ao método utilizado por Campos
(2013), quando avaliou a adubacdo organica e mineral sobre caracteristicas produtivas do
tomateiro, cultivar Santa Cruz em ambiente protegido, o qual mensurou a area foliar a partir
das dimensdes do comprimento e a maior largura da folha. A operacgéo foi realizada em trés
folhas por planta e o resultado médio dessas folhas foi multiplicado pelo nimero total de
folhas da planta. O resultado encontrado foi dividido pela area disponivel para cada planta.
Para as medidas das folhas, usou-se uma régua milimetrada.

A produtividade de frutos comerciais das plantas, tomada em Kg ha™, foi obtida pela
multiplicacdo do peso médio dos frutos de cada tratamento pela quantidade de frutos colhidos
em cada tratamento. A colheita dos frutos teve inicio sessenta dias apds o transplantio (DAT).

Os frutos foram colhidos quando ja apresentavam coloracdo amarela, laranja ou avermelhada.

2 Ramos secundarios que se desenvolvem entre a haste principal e os ramos da folhagem
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Em seguida os frutos ndo comerciais foram descartados, aproveitando-se apenas o0s frutos em
condigdes de comercializagcdo. Depois foram identificados para contagem e pesagem. Para a
pesagem dos frutos foi utilizada uma mini balanca de precisao.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, sendo os tratamentos avaliados
por meio de regresséo polinomial, escolhendo-se entre os modelos significativos, por meio do
teste F (p<0,05), aquele que apresentou o maior coeficiente de determinacdo e com
significado fisiologico. Os efeitos meédios de cada tratamento foram comparados com as
respostas obtidas com o tratamento testemunha e entre si pelo teste de Tukey. As analises

estatisticas foram realizadas no software Sisvar versdo 5.6 (Build 86).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 encontram-se a andlise de variancia e a comparacdo de medias de todas as
varidveis avaliadas neste experimento. Os dados referentes ao indice de compatibilidade,
altura de planta, peso da matéria seca da parte aérea, indice de area foliar e produtividade de
frutos comerciais dispostos no referida tabela permitem uma discusséo acerca do crescimento
e desenvolvimento dos tratamentos e, consequentemente, de sua compatibilidade com a
cultivar associada. De acordo com a tabela 2, em quatro das cinco varidveis analisadas houve

diferenga significativa pelo teste F (p<0,05) em pelo menos um dos tratamentos avaliados.

Tabela 2 - Resumo da andlise de variancia e teste de Tukey referentes ao indice de compatibilidade (IC), a
altura de planta (AP), ao peso da matéria seca da parte aérea (PMS), ao indice de area foliar (IAF) e a
produtividade (PDE) do tomateiro cv. Santa Adélia submetido aos tratamentos de enxertia com S.
Paniculatum (EJ) e S. lycopersicum vc. cerasiforme (ET), em cultivo protegido, Rio Largo/AL, 2019.

QUADRADO MEDIO

FV

IC AP IAF PMS PDE
TR 0,1135**  6606,2422** 0,0490** 240167,2352™ 376242597,5882**
RES 0,0087 238,49808 0,0076 196153,8582  42363094,0445
TOTAL  0,1222 6844,7403 0,0566 436321,0934  418605691,6327

MEDIAS DOS TRATAMENTOS

EJ 1,2140 b 79,7500 a 0,2538 a 2132,1200 a 37374,7388 b
1T 1,0000 a 94,4925 a 0,2900 ab 1752,8800 a 26881,2982 a
ET 0,9600a  135,2000 b 0,4028 b 1866,8800 a 22364,0820 a
CV(%) 9,10 14,32 26,62 23,63 23,95

FV: Fonte de variacdo; RES: Residuo; TR: Tratamentos; TT: Tratamento testemunha.

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F; ns: ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade;

CV (%) Percentual do coeficiente de variagdo.

Médias seguidas por letras mindsculas distintas nas colunas, diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey.

A variavel indice de compatibilidade (IC) apresentou diferenca significativa do
tratamento EJ para os tratamentos ET e TT, mas, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos ET e TT. Os dados mostram um afastamento de 21,4% do tratamento EJ e 4% do
tratamento ET, em relacdo ao tratamento TT. O indice de compatibilidade, que mede a
afinidade entre os caules de porta enxerto e enxerto no ponto de enxertia, foi melhor no
tratamento de enxertia do tomateiro cv. Santa Adélia com tomateiro cereja (IC = 0,960),
enquanto o IC do tratamento de enxertia da mesma cultivar com jurubeba mediu 1,214, o que
denota um pequeno afastamento do parametro estabelecido pela testemunha (1,000), ndo
acarretando, no entanto, prejuizo no desenvolvimento da cultivar copa. Resultado semelhante

foi encontrado por Simdes et al. (2014), que, estudando a compatibilidade de tomateiro sob
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diferentes porta-enxertos e métodos de enxertia em sistema organico, encontraram
compatibilidade média de 1,40 para o porta-enxerto de jurubeba para a cultivar de tomate
IPA-6. Ja Farias (2012), avaliando o cultivo do tomateiro sob diferentes porta-enxertos em
sistema organico de producédo, encontrou indice de compatibilidade de, 1,52 para jurubeba
vermelha com a cultivar Santa Adélia, fortalecendo, dessa forma, a ideia de menor afinidade
na enxertia entre espécies distintas. Franco et al. (2018) avaliando o desenvolvimento,
produ¢do e qualidade de tomate “Chonto” enxertado em acessos de tomate cereja,
constataram que o0s trés porta-enxertos (IAC391, IAC426 e LA2076) mostraram
compatibilidade positiva (1,05, 1,05 e 1,07, respectivamente) para a fuséo do enxerto.

Na figura 3, analisando-se o indice de compatibilidade (IC), nota-se que o tratamento
de enxertia com tomateiro cereja (ET) acompanhou de forma muito similar o parametro
estabelecido pelo tratamento testemunha (TT), enquanto o tratamento de enxertia com
jurubeba afastou-se um pouco do pardmetro. Isso pode ter acontecido devido a afinidade
maior entre variedades da mesma espécie. Segundo Peil (2003) quanto maior a afinidade

botanica entre as espécies, maior a probabilidade de sobrevivéncia do enxerto.
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Figura 3 - Resumo da regressdo e correlacdo entre os tratamentos e o tempo
decorrido (dias ap6s o transplantio) referentes ao indice de compatibilidade (IC) do
tomateiro cv. Santa Adélia, submetido aos tratamentos de enxertia com S.
Paniculatum (EJ) e S. lycopersicum vc. cerasiforme (ET), em cultivo protegido, Rio
Largo/AL, 2019.

A variavel altura de planta (AP) apresentou diferenca significativa do tratamento ET
para os tratamentos ET e TT, mas, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos EJ e
TT. Os dados mostram que o tratamento ET foi, em média 43,1% mais alto que o tratamento
TT, e que o tratamento EJ foi, em média, 15,6% mais baixo que o tratamento TT. No que se
refere a essa variavel, o porta-enxerto de tomateiro cereja apresentou maior comprimento,
chegando a atingir uma média de 135,20 cm, enquanto 0 porta-enxerto de jurubeba e a
testemunha atingiram média de 79,75 cm e 94,49 cm, respectivamente. Resultado superior ao
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encontrado por Campos (2013), que, avaliando a adubagdo organica e mineral sobre
caracteristicas produtivas do tomateiro, cultivar Santa Cruz em ambiente protegido,
encontrou, na dose maxima de 100% de matéria organica, uma altura maxima de 86,1 cm, e
similar ao achado por Fayad et al. (2001) que, avaliando o crescimento e a producéo de frutos
do tomateiro, cultivar Santa Clara, sob condi¢cbes de campo e em ambiente protegido,
observaram que as plantas tiveram desenvolvimento crescente até o final do experimento,
atingido os valores de 146 cm nas condicBes de campo e de 84,7 cm em casa de vegetacao. De
forma semelhante, Maia et al. (2013), analisando a adubacg&o organica em tomateiros do grupo
cereja, constataram um comprimento caulinar de 144 cm, com uma aplicacéo de 400 g kg™ de
esterco. Ao contrario, Brito Junior (2012), avaliando a produgdo de tomate (Solanum
lycopersicum L.) reutilizando substratos sob cultivo protegido no municipio de Iranduba/AM,
constatou que a altura das plantas aos 36 DAT ndo demonstraram diferencas estatisticas para
as cultivares e também para os substratos utilizados no experimento.

Tomando por base a figura 4, é possivel perceber que a média de altura de planta (AP)
dos trés tratamentos possui comportamento idéntico ao IAF, demostrando, assim, uma
correlacdo positiva muito forte entre essas variaveis. Isso pode estar ligado diretamente aos

diferentes ciclos e fases de senescéncia das plantas envolvidas.
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Figura 4 - Resumo da regresséo e correlacdo entre os tratamentos e o tempo decorrido
(dias apos o transplantio) referente a altura da planta (AP), em c¢cm, do tomateiro cv.
Santa Adélia, submetido aos tratamentos de enxertia com S. Paniculatum (EJ) e S.
lycopersicum vc. cerasiforme (ET), em cultivo protegido, Rio Largo/AL, 2019.

A variavel indice de area foliar (IAF) apresentou diferenca significativa do tratamento
ET para o tratamentos EJ, mas, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos EJ e
TT, nem entre os tratamentos ET e TT. Os dados mostram que o tratamento ET obteve um
IAF 38,9% maior que o tratamento TT, e o tratamento EJ obteve um IAF 12,5% menor que o

tratamento TT. O indice de area foliar teve melhor desenvolvimento no porta-enxerto de
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tomateiro cereja (IAF = 0,4028), em seguida apareceu a testemunha com 0,2900 e por Gltimo
0 porta-enxerto com jurubeba com 0,2538. Um indice aproximado ao maior indice encontrado
neste experimento foi constatado por Zeist (2015) que, avaliando as caracteristicas
agrondmicas e fisiologicas de tomateiro em funcdo de porta-enxertos e métodos de enxertia,
encontrou 0,204 m? de area foliar média, pelo método de fenda cheia, com a espécie Solanum
habrochaites var hirsutum. Fayad et al. (2001) avaliando o crescimento de frutos do
tomateiro, cultivar Santa Clara, sob condi¢es de campo e em ambiente protegido afirmaram
ter encontrado indice de area foliar no valor méximo de 4,12, aos 58 dias, chegando ao final
do ciclo com 0,17, indicando periodo de senescéncia e abscisdo foliar. Duarte et al. (2010)
analisando o tomateiro cultivado sob adubacéo organica em ambiente protegido, descobriram
que, no estadio 1V, que teve duracdo de 35 dias, as plantas atingiram o maior indice de area
foliar (0,77) o que exigiu maior consumo de agua do ciclo, quando utilizaram 51% da agua
total. Portanto, bem superior aos resultados encontrados neste experimento. Igualmente
superiores foram os valores encontrados por Campos (2013), quando avaliou a adubacéo
organica e mineral sobre caracteristicas produtivas do tomateiro, cultivar Santa Cruz em
ambiente protegido, o qual encontrou uma média de 0,916 m? de éarea foliar planta®,
aplicando 100% de matéria organica.

Na figura 5, percebe-se que aos 15 dias ap6s o transplantio o indice de &rea foliar
(IAF) do tratamento enxertado com tomateiro cereja (ET) foi maior do que os outros dois
tratamentos. Entretanto, esse crescimento inicial ndo continuou na mesma proporcdo. Tanto

que, aos 60 dias apos o transplantio o IAF de todos os tratamentos quase se igualou.
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Figura 5 - Resumo da regressdo e correlagdo entre os tratamentos e o tempo decorrido
(dias apds o transplantio) referentes ao indice de area foliar (IAF) do tomateiro cv.
Santa Adélia, submetido aos tratamentos de enxertia com S. Paniculatum (EJ) e S.
lycopersicum vc. cerasiforme (ET), em cultivo protegido, Rio Largo/AL, 2019.
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A varidvel peso da matéria seca da parte aérea (PMS) ndo apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos. No entanto, os dados mostram que o tratamento EJ obteve
PMS 21,6% maior que o tratamento TT, e o tratamento ET obteve um PMS 6,5% menor que
o tratamento TT. Com relagdo ao PMS, embora o tratamento com o porta-enxerto de jurubeba
tenha apresentado uma massa de 2.132,12 Kg ha™, ao passo que o porta-enxerto de tomateiro
cereja e a testemunha apresentaram 1.866,88 Kg ha™ e 1.752,88 Kg ha™, respectivamente,
estatisticamente estes valores ndo representam diferenca significativa pelo teste F, conforme
demonstrado na tabela 2. Os resultados foram divergentes quando comparados com os obtidos
por Grave, Andriolo e Bartz (2001), avaliando a acumulagdo de matéria seca do tomateiro
cultivado em substrato com diferentes doses de fertilizantes, os quais encontraram planta com
332,059 de matéria seca utilizando a maior dose semanal. Igualmente distintos foram os
valores maximos achados por Fayad et al. (2002), os quais atingiram 406,3 g planta™ da cv.
Santa Clara em condigbes de campo, e 397,9 g planta” do hibrido EF-50 em ambiente
protegido. Cordeiro et al. (2017) avaliando o acimulo de matéria seca em tomateiro
submetido ao estresse salino e fertirrigado com diferentes razdes Potassio:Calcio, encontrou
197,9 g planta™, sem estresse salino, na relagdo ionica F1-K+/Ca2+=1,5:1, superando o maior
resultado médio encontrado neste experimento.

A varidvel produtividade de frutos (PDE) apresentou diferenca significativa do
tratamento EJ para os tratamentos ET e TT, mas, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos ET e TT. Os dados mostram que o tratamento EJ obteve uma PDE 39% maior
que o tratamento TT, e o tratamento ET obteve uma PDE 16,8% menor que o tratamento TT.
A produtividade teve maior representatividade no tratamento que utilizou como porta-enxerto
a jurubeba, apresentando média de 37.374,74 Kg ha™, seguida pelo tratamento testemunha
com 26.881,3 Kg ha™, e, por Gltimo, o tratamento com porta-enxerto de tomateiro cereja com
22.364,1 Kg ha™. Valores semelhantes foram alcancados por Peixoto et al. (1999) quando
avaliaram o rendimento de cultivares de tomate para processamento industrial em Goiés,
constatando uma produgdo média de 32,1 t ha™ com a cultivar Santa Adélia. Da mesma
forma, Malia et al. (2012) estudando a avaliacdo agronémica de variedades de tomate no vale
do Rio Umbeluzi, Mocambique, concluiram que os rendimentos médios obtidos foram de
36,9 t ha™ no cultivo de Primavera/Verdo com o hibrido HTX-14 e 54,2 t ha™ com as
variedades IPA 6, Marglobe e Floradade no cultivo de Outono/Inverno. Nesse mesmo
trabalho, os autores encontraram uma producdo média da cultivar Santa Adélia de 36,05 t ha™
no cultivo de Primavera/Verdo e 35,72 t ha™ no cultivo de Outono/Inverno. Ferreira et al.

(2003) avaliando a producdo do tomateiro em funcdo de doses de nitrogénio e da adubacéo
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orgénica em duas épocas de cultivo observaram que as méximas producgdes total, comercial e
extra foram 108,74; 87,08 e 78,09 t ha™, obtidas com as doses de 589,6; 575,3 e 557,4 kg ha™
de nitrogénio, respectivamente, com adi¢do de matéria organica, no experimento de outono-
primavera. Mueller et al. (2013) estudando a produtividade de tomate sob adubacdo orgéanica
e complementacdo com adubos minerais, afirmam que a produtividade comercial maxima
estimada, na safra 2007/08, somente com adubo orgénico, foi alcancada na dose de 16,2 t ha™,
produzindo 86,9 t ha™ de frutos de tomate. Pesquisadores (TOMATE:..., 2004), efetuando
estudo de desenvolvido com os hibridos Katia e Heinz 9780, verificaram que com manejo de
poda e espagamento a producdo de frutos gratdos foi maior no hibrido Heinz 9780 (53,97 t
ha). Fayad et al. (2002), avaliando a absor¢éo de nutrientes pelo tomateiro, encontraram uma
producdo comercial de 88,6 t ha, com a cv. Santa Clara em condigbes de campo, e uma
producdo comercial de 109,0 t ha™, com o hibrido EF-50 em ambiente protegido.

Na figura 6, observa-se um comparativo direto entre o0 peso da matéria seca da parte
aérea (PMS) e a produtividade de frutos (PDE) dos tratamentos. Nesse comparativo é possivel
notar que ambas as variaveis ndo se correlacionam, pois, enquanto ha similaridade entre os
tratamentos em relacdo ao PMS, as PDE de todos os tratamentos sdo totalmente distintas.
Esse fato é compativel com as diferentes formas de carreamento de nutrientes entre fonte e
dreno nos tratamentos utilizados neste experimento. Nesse caso, faz-se necessario ressaltar
que as plantas foram adubadas de acordo com as recomendacdes provenientes da analise de

solo, conforme mostrou a tabela 1.

PMS X PDE
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Figura 6 - Comparacdo de médias referentes ao peso da matéria seca da parte aérea
(PMS) e a produtividade (PDE) do tomateiro cv. Santa Adélia, submetido aos
tratamentos de enxertia com S. Paniculatum (EJ) e S. lycopersicum vc. cerasiforme
(ET), em cultivo protegido, Rio Largo/AL, 2019.
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5 CONCLUSAO

Diante da analise das variaveis de crescimento e desenvolvimento dos tratamentos
avaliados neste experimento, verifica-se que existe viabilidade do uso dos porta-enxertos de
jurubeba e tomateiro cereja em combinagdo com a copa de tomateiro cv. Santa Adélia.

Entretanto, quanto a produtividade de frutos, o porta-enxerto de jurubeba é o mais
indicado para 0 uso com o tomateiro cv. Santa Adélia.

Nessas condicdes, o tomateiro cv. Santa Adélia ndo ¢ indicado para o cultivo sem o
uso de porta-enxerto, uma vez que a produtividade da testemunha ficou abaixo da
produtividade das plantas enxertadas.
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