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RESUMO

ASSIS, A. M. L. Anadlise hierarquica de marcadoraaléticos do cromossomo Y e
demografia historica de populagdes quilombolas kdgdas, Brasil. Dissertacdo (Mestrado) -
Instituto de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Usidade Federal de Alagoas, Maceio, 2011.

O trafico de escravos no Atlantico trouxe cercajdatro milhdes de africanos para o Brasil
desde o inicio do século XVI até meados do sécub, Xontribuindo para demasiada
miscigenacdo da populacédo brasileira. O cenariétgenatual € resultante do processo de
mistura entre a populagdo nativa americana (amesdas populacbes européias e de
origem africana. Atualmente, apesar da elevadadugsreidade desta populacdo, pequenos
grupos humanos isolados ainda podem ainda ser teados, como é o caso das populagdes
remanescentes de quilombos, fruto da resisténcieegione escravista imposto na entéo
colénia pelos portugueses. Objetivando estudar raposicdo genética e a origem das
linhagens paternas em 9 comunidades afro descesddmtAlagoas, Brasil, foram analisados
15 marcadores Y-SNPs pelo método SNaPshot (Apdiesystems), possibilitando a
identificacdo de 9 haplogrupos do cromossomos Yuentotal de 209 individuos, de acordo
com a nomenclatura atualizada da Arvore Filogeadiz Cromossomo Y. A estimativa de
diversidade genética variou de 0,2000 a 0,7190staatdo ndo haver uniformidade na
composicao genética destas populagbes. De origeopéda, o haplogrupo R1b1b2*-M269
foi observado em todas as populacdes, com frecagmeitre 5,26 - 79,17%, resultado da
dominacéo patriarcal resultante do modelo econdémactugués de colonizagéo do Brasil. O
haplogrupo F*(xK)- M213 foi encontrado com frequiscentre 4,17 e 36,84%, sugerindo
origem européia aos ancestrais masculinos desiesgdnos. Sete populacdes apresentaram
para o haplogrupo Elblal*-M2, de origem subsagria@guéncias acima das observadas na
populacdo miscigenada de Alagoas, variando entr@%d3e 90,0%. Ja Qla3a*-M3,
caracteristico de amerindios, foi observado apena®2 cromossomos. Foram observados
ainda Elblblb1*-M81, Elblblal*-M78 e Elblblc*-M128nos do haplogrupo E, de
origem africana, porém apresentando frequénciasidendveis entre os portugueses. Usando
o teste de AMOVA, verificou-se a ocorréncia de fregeneidade entre as populacoes
quilombolas de Alagoas §F~=0,23964, P=0,00000+0,00000), com variacdo genética
interpopulacional de 23,96%. O estudo revelou rédehdistancias genéticas significativas
entre as populacdes de Alagoas, Rio de Janeirdygabre as populacdes quilombolas de
Jacu, Palmeira dos Negros, Paus Pretos, PocosrdyalaiCarrasco, enquanto que Caja dos
Negros, Muquém, Filus e Povoado Cruz apresentaporsedistintas constituicdes genéticas,
reforcando a hipétese de que estas comunidadew foriginadas de locais de reflgio de
escravos. As analises hierarquicas com marcadoi8BIPS aprimoraram o conhecimento
sobre as populacbes afro descendentes de Alagaam e€pnjunto com dados historicos,
demograficos e antropoldgicos, constituem uma itapbe ferramenta na area da genética de
populacdes.

Palavras-chave: |. Genética humana. 2. QuilomHi@las 3. Cromossomo Y. 4. Marcadores
genéticos. 5. Polimorfismo de Nucleotideo Unico P3N



ABSTRACT

ASSIS, A.M.L. Hierarchical analysis of biallelic nkars on Y-chromosome and the historic
demographics of th@uilombola populations, the Afro-descendent settlers of Alag&xazil.
Dissertation (Master's Degree) - Institute of Bmilwal Science and Health - Federal
University of Alagoas, Maceio, 2011.

The slave trade across the Atlantic brought ammaséd four million Africans to Brazil since
the beginning of the XVI century until mid-XIX camy, thus contributing to the significant
miscegenation of Brazil's population. The currer@netic condition is a result of the
interbreeding process between the Native Ameriganefindian), European populations and
the African population. Presently, despite this ylapon’s elevated heterogeneity, small
isolated groups can still be found, as is the cdgbe Quilombolas, who are the product of
the resistant movement against slavery imposed tuguese colonization. With the
objective of conducting research of the geneticpasition and the origin of paternal lineages
in nine Afro-descendent communities of Alagoas,ziBrd5 Y-SNP markers were analyzed
by applying the SNaPshot (Applied Biosystems) methdtilizing the updated nomenclature
of the Y-Chromosome Phylogenetic Tree, it was fmbsgo identify nine haplogroups of the
Y-Chromosome in a total of 209 individuals. Thecoddted genetic diversity ranged from
0.2000 to 0.7190, thus evidencing against a stamkt composition of this population. As a
result of patriarchal domination of the Portuguesenomic model of colonization in Brazil,
haplogroup R1b1b2*-M269, of European origin, wassesed in all populations at a
frequency of 5.26 - 79.17%. Haplogroup F*(xK)-M2&&s found at a rate of 4.17% and
36.84%, suggesting an origin of European male &ncea these individuals. Seven
populations corresponded to haplogroup Elblal*-Mi2,Sub-Saharan African descent,
which presented a frequency above Alagoas’ popudatiiversity, varying from 13.3% to
90.0%. However, Qla3a*-M3, of the Amerindian growgas observed in only 2
chromosomes. Sub-clades of Haplogroup E, of Afridaacent, including E1blblb1*M81,
Elblblal*-M78 and Elblblc*-M123 were considerabggdient among the Portuguese.
Applying AMOVA test, occurrences of heterogeneitynang Alagoas’ Quilombola
population (k1=0.23964, P=0,00000+0,00000) were verified, haceaetic intrapopulation
variation of 23.96%. The study revealed no sigaiiicgenetic variances between populations
from Alagoas, Rio de Janeiro, Portugal and@ud ombola populations of Jacu, Palmeira dos
Negros, Paus Pretos, Pocos do Lunga and Carrasweevidr, Caja dos Negros, Muquém,
Filus and Povoado Cruz presented distinct genaiitstduents, thereby highlighting the
hypothesis that the aforementioned communities wem@nally places of refuge for slaves.
An analysis of hierarchies pertaining to Y-SNP neaskimproved the basis of knowledge of
Afro-descendant populations in Alagoas, and in mnath historical and anthropological
facts and demographics, establishes itself as poriant instrument in the field of population
genetics.

Key-words: |. Human Genetics. Quilombolas (AL). 3. Y-Chromosome. 4. Genetics
markers. 5. Single Nucleotide Polymorphisms (SNP)
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1 INTRODUCAO

Uma das caracteristicas das civilizagbes ocidergaia sua difusdo. O
fendbmeno migratorio tem sido a regra em quase tosi@®vos da terra, nesta ou em qualquer
outra fase da sua histéria. A migracdo dos povogquciona o espargimento da sua cultura e
de suas caracteristicas genéticas. No caso dad& wesga difusdo chegou ao auge desde que,
em comecos do século XVI, os povos dali iniciaranaeenturas maritimas de descoberta e o
trafico negreiro (Ramos, 2004, p.35; Ribeiro, 1995)

No inicio da colonizacdo das Américas, 0s negrosaaios foram trazidos
pelos europeus para auxilid-los na tarefa imensaigham pela frente. A vinda deles néo foi
uma viagem espontanea de exploragdo e conquistaad-eevés, uma migracdo passiva e
forcada pela captura e escraviddo: o maior movinemigratorio passivo da historia da
humanidade (Alencastro, 2000; Freyre, 2000, p.Ba&bnos, 2004, p.23).

“Terdo sido os piores lugares do mundo o ventrdaida e o bojo da fera,
embora para aqueles que eram responséveis petm tnéfgreiro fosse o mais lucrativo dos
depositos e o mais vendavel dos estoques” (Bu&@l)2No pordo dos navios negreiros, que
por mais de trezentos anos cruzaram o Atlanticedel@ costa oeste da Africa até as costas
nordeste e sudeste do Brasil, cerca de quatro esildé africanos fizeram uma viagem sem
volta as terras brasileiras, cujos horrores gerd@mnas, ergueram impérios familiares e
construiram uma nacdo. O bojo dos navios do tradiaa morte era o ventre do sistema
mercantilista que alimentou as plantacdes e osniegeas minas e as mesas, a casa e a cama
dos senhores e, mais do que tudo, os cofres dastri@s de homens e da Coroa portuguesa
(Bueno, 2003; Wehling & Wehling, 1999; Gennari, 200

Embora a escravidado seja tdo velha quanto a huadigamais o trafico de
escravos fora um negocio tdo organizado, permamentdtoso quanto se tornou depois que
0s portugueses estabeleceram, em meados do sé¢ljlana vasta rota triangular que uniu
a Europa, a Africa e a América, e transformou naithde africanos em lucrativa moeda de
troca (Bueno, 2003, p.7).

No Brasil a obra colonial portuguesa foi radicabrrRou-se na América
tropical uma sociedade agraria na estrutura, escrata na técnica de exploracdo econdémica,
hibrida de indio, e mais tarde de negro, na com@osiO produto verdadeiro desta obra ndo
foram os ouros afanosamente buscados e achados,asemercadorias produzidas e

exportadas. Nem mesmo 0 que tantas riquezas parmitrguer no Velho Mundo. Seu
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produto real foi um povo-nacdo aqui plasmado ppmlonente pela miscigenagao (Freyre,
2000, p.79; Ribeiro, 1995, p.68).

A populacao do Brasil € uma das mais heterogéreasuddo, sendo o cenario
genético brasileiro atual resultante do processmidéura entre povos, ou seja, a populacao
nativa americana (amerindios), as populacfes eape de origem africana, e, mais
recentemente, de individuos de origens asiatiche-@andest al., 2004; Silvaet al., 2006).
Atualmente, apesar da alta heterogeneidade obserpaduenos grupos humanos isolados
ainda podem ser encontrados, especialmente noomtéo pais, como é o caso das
comunidades de origem africana remanescentes temipais (denominacéo dada aos locais
de esconderijo de escravos fugitivos) situadas stadeé de Alagoas, as quais, de um modo
geral, ainda conservam diversas caracteristicasiae populacdes ancestrais (Abe-Sametles
al., 2004).

Muitos esforcos provenientes das ciéncias humanasio®gicas foram
utilizados visando o esclarecimento da participagés africanos e seus descendentes na
historia e na formacédo populacional do Brasil (Blamt et al., 2003, Silvaet al., 2006;
Azevedoet al., 2009; Souza, 2010; Munét al., 2008; Reis & Gomes, 1996; Holanda, 1995;
Freyre, 2000; Ribeiro, 1995; Soueaal., 1997; Prince, 1996; Ramos, 2004). Apesar disso,
parte dessa histéria ainda é desconhecida, sepm (liétuldade de acesso a dados
historiogréaficos detalhados dos africanos e sessethelentes no Brasil, seja pela auséncia de
estudos multidisciplinares e abrangentes sobrea.te

Utilizando-se de ferramentas genéticas combinadasaspectos relacionados
a historia e as influéncias demograficas, o presestudo tem como principal objetivo
contribuir com informagbes sobre a formacdo popoed de nove comunidades afro
descendentes situadas no interior de Alagoas,qo lokxs revoltas escravas no Brasil Col6nia.

Diante de um consideravel levantamento de dadogriciss e antropoldgicos
inerentes a formacdo da populacdo no Brasil Cdloilisstrado com mapas, pinturas e
desenhos da época, propomos um trabalho pautadmuttgdisciplinaridade, onde os
resultados das analises genéticas serdo interpsedaldz de obras consagradas da Historia do
Brasil, com o fito de corroborar e levantar novgsdteses sobre a constituicdo genética e
demografia historica do povo brasileiro.

Os dados e discussdes geradas servem de subsidioju@amente com
evidéncias historiograficas existentes e outrosudest populacionais desta natureza
desenvolvidos no Brasil, instruirem a proposicadigéteses acerca da demografia historica

das populagdes afro descendentes de Alagoas, négideste do Brasil.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos historicos e antropologicos

2.1.1 A diaspora africana

Os primeiros contingentes de negros foram intrathszno Brasil nos ultimos
anos da primeira metade do século XVI, talvez eB81porém eram pouco numerosos, Como
se deduz em virtude das dificuldades que tém dsri@dores em documentar esses primeiros
ingressos. Logo a seguir, entretanto, com o debamento da economia agucareira,
passaram a chegar em grandes levas (Pena, 20@20R{995, p.161).

Na segunda metade do século XVI, com 0 aumentoatal@m por escravos no
Brasil, o trafico passou a condicdo de grande negédonte de vultosos lucros nas duas
margens do Atlantico. A partir de entdo, o trafimxou de ser apenas uma entre as varias
atividades ultramarinas iniciadas com os descolmiosepara se transformar no negdécio mais
lucrativo do Atlantico Sul (Albuquerque & Fragaftal 2006, p.48; Schwartz, 1988, p.209-
223).

Além disso, os interesses das companhias de na@egaincidiam com os dos
funcionarios da coroa encarregados de regulamentaséfico. Tanto na saida da Africa
qguanto na chegada ao Brasil, impostos eram cobsadws o valor transportado. Quanto mais
escravos eram carregados e descarregados, maiamesag rendas que afluiam para os cofres
reais. Em nome dessa dupla possibilidade de gamh@utoridades n&o titubeavam em
esquecer os decretos que determinavam a quantidademida, agua e negros que podiam
ser legalmente transportados em cada navio (Cald&d®7, p.42; Gennari, 2008, p.20).

No balanco final, o lucro liquido das companhiasndeegacdo que atuavam
nessas rotas varia de 300 a 600% do total investido de abastecer a Europa de matérias-
primas e garantir um mercado para suas manufatasaganhos oriundos inicialmente da
escravizacdo dos amerindios, que antes acabavanmmaas dos colonos, eram entéo
apropriados em dose bem mais abundante pelos danmtescdas metropoles, que passaram a
ter no trafico de escravos negros uma parte esgelos seus negoécios (Gennari, 2008, p.20).

A vida média de um escravo no eito ndo passaveeteasos, conforme a
regido e a intensidade da producdo em cada nodperto isto bastava para que rendesse
muito dinheiro. Tanto era assim que se necessitapartar a cada ano uma percentagem

crescente de massa escrava (2,5 a 5%) e um nuexgiovez maior de negros africanos so
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para manter o estoque, reduzido constantementeepelane mortalidade (Ribeiro, 2000.
p.38).

Os escravos foram trazidos da Africa para o Bemsilum fluxo de intensidade
variavel. Os calculos sobre o nimero de pessoaspmaadas como escravos variam muito.
Estima-se que entre 1550 e 1855 entraram pelossorasileiros quatro milhdes de escravos,
jovens do sexo masculino na sua grande maiorias{6al©999. p.51).

Darcy Ribeiro em “O Povo Brasileiro” e Sérgio Buaeqde Holanda em
“Raizes do Brasil” afirmam que, lamentavelment® hd estudos criteriosamente elaborados
que permitam substituir avaliacdes tdo desencaedradr um calculo bem fundamentado a
respeito do nimero de escravos trazidos ao BNwiestudo de Curtin (1969), feito com base
nos registros oficiais arquivados na Bahia, foramsgnados 959.600 escravos introduzidos
de 1701 a 1760, 931.800 de 1761 a 1810 e, finabmért45.400 de 1811 a 1860. Quer dizer,
um total de 3.036.800, que, somado aos 180 milgw&ig ingressos anteriores, nos daria um
total de 3.216.800. Porém, a utilizacdo dos dadoais como base dos coémputos leva a supor
que estes valores se situam muito abaixo da cdrdadeira (Curtin, 1969; Holanda, 1995;
Ribeiro, 1995, p.162).

Com feito, ndo se leva em conta, na devida proporgacontrabando e a
ocultacdo de contingentes escravos para evitaganpanto de impostos, o que faz supor que
0 numero real bem possa se aproximar, até, do ddbrassinalado. A composicdo da
populacdo escrava por sexo e por idade é aindadiiimit de ser avaliada (Holanda, 1995,
p.54).

Albuquerque & Fraga-Filho (2006) afirmam que 0s BfwB Nndo SA0 precisos,
mas estimam que, entre o século XVI e meados dalcsédX, mais de 11 milhdes de
homens, mulheres e criancas africanos foram tratgfus para as Américas. Esse niamero
n&o inclui os que ndo conseguiram sobreviver aemio processo de captura na Africa e aos
rigores da grande travessia atlantica. A maioristede cativos, cerca de quatro milhdes,
desembarcou em portos do Brasil. Por isso nenhutna egido americana esteve tao ligada
ao continente africano por meio do trafico comorasi (Albuquerque & Fraga-Filho, 2006,
p.40).

O trafico transatlantico promoveu o povoamento dasB por gente vinda de
diversas regifes do continente africano (Albuquer§u-raga-Filho, 2006, p.45). Por outro
lado, a proximidade da Bahia e de Pernambuco da efiscana atuou no sentido de dar as
relacbes entre Brasil e o continente negro um @atéido especial de intimidade. Uma

intimidade mais fraternal do que com as colonigiesas (Freyre, 2000, p.365).
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Figura 1: Mapa do fluxo do trafico de africanosrert500 e 1870. Conforme as setas indicam, as
principais regides africanas provedoras de escraaosentido norte-sul do mapa, eram: Senegambia,
Serra Leoa, Costa do Ouro, Baia de Benim, BaiaiafeaBCongo, Angola e Mogcambique. Destacam-
se as regides de Angola (37%) e Baia de Benim (23%)o as que mais alimentaram o trafico,
segundo demonstra o grafico na regiao inferior dpan
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Fonte: Pearson Education Inc (2003), disponivel em <http://wysinger.homestea/c
mapofafricadiaspora 2.html>.

Através do trafico africano os portugueses puderalonizar o territorio que
mais tarde passaria a se chamar Brasil. Sem aipagfio dos africanos dificilmente os
portugueses conseguiriam ocupar as terras desashertprocesso de expansao maritima. No
século XVI, ndo havia populagédo suficiente em Ryaitypara levar a frente a ocupacao da
colonia. Foi através da importacdo macica de afasaue os lusitanos conseguiram defender
o territorio da cobica de outras potencias colsnigue também tinham planos para ocupar e
explorar as riquezas tropicais aqui encontradabu@lerque & Fraga-Filho, 2006, p.43;
Holanda, 1963a, p.55-88).

A diversidade linguistica e cultural dos contingsnhegros introduzidos no
Brasil, somada as hostilidades reciprocas queteleimm da Africa e & politica de evitar a
concentracdo de escravos oriundos de uma mesn® regei mesmas propriedades e nos
navios negreiros, impediu a formacdo de nucleosl&ms que retivessem o patriménio
cultural africano (Ribeiro, 1995, p.115).
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Porém, essa politica nem sempre era seguida a3 psta a depender das
relacbes comerciais na Africa, os traficantes @nda transportar escravos que em sua
maioria vinham de uma mesma regido. Foi por iss® qo século XVI, a maioria dos
escravos trazidos para o Brasil vinha da regiad&seleegambia, denominada Guiné pelos
portugueses (Bissau e Cacheu), ou seja, portooragp |do litoral de Daomé. Dali os
portugueses deportaram membros de varios povosp @mmmanjacas, balantas, bijagos,
mandigas, jalofos, entre outros. No século XVIgesmado o Ciclo da Guiné, comeca o Ciclo
de Angola, durante o qual cerca de seiscentosstibieos foram trazidos para o Brasil. Eram
guase todos do grupo étnico e linguistico bantbamiu: congos (ou cabindas), benguelas e
ovambos e foram introduzidos em Pernambuco e nodRidaneiro, de onde partiram para
Minas Gerais e Sao Paulo (Albuguerque & Fraga-Fi#®6, p.45; Alencastro, 2000, p.44-
76; Caldeira, 1997, p.42).

No inicio do século XVIII, inicia-se o Ciclo da Gasda Mina (hoje Benin e
Daomé), durante o qual cerca de um milhdo e memsdmvos foram trazidos para o Brasil.
Nesse periodo, 0s povos escravizados eram sudanesa@isas (ou nag0fs), jejes (ou
daomeanos), minas, haucas, tapas e bornus. Nessa, €3 traficantes lusos, holandeses,
espanhdis e ingleses ja haviam sido amplamenteagigzepelos brasileiros. O Ciclo da Costa
da Mina perdurou até 1815, quando o trafico deagssrno Atlantico passou a ser duramente
reprimido pela Inglaterra (Alencastro, 2000, p.#4-Andrade, 1988, p. 91-107; Fausto, 1999,
p.51; Bueno, 2003, p.7).

As cidades de Recife, Rio de Janeiro, Salvadortaleza, Belém e S&o Luis
eram os grandes portos importadores e redistribesdde escravos para diversas regides da
colénia. No século XVII, Salvador e Recife se firamma como 0s grandes centros
distribuidores dos africanos que desembarcavamol@mia (Albuquerque & Fraga-Filho,
2006, p.53; Andrade, 1988, p. 91-107).

Os bantos, que na Africa povoavam o Sul do contingmedominavam no Rio
de Janeiro e em Pernambuco; os sudaneses, na Battiara antropélogos e historiadores
estejam de acordo em ndo minimizar ali a influémmagrupobantu (Wehling & Wehling,
1999, p.228).
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Figura 2: Mapa ilustrativo dos trés principais agctle trafico de escravos entre a Africa e as Aragri

gue perduraram entre os séculos XVI e XVIIl. RedR@® de Janeiro e Salvador foram os principais
portos brasileiros no trafico, tendo predominads dois primeiros o Ciclo de Angola, e em Salvador
prevaleceu o Ciclo da Costa da Mina.

Fonte: Bueno, 2003, p.116.

Até a sua proibicao, em 1850, o trafico transattaniez grandes fortunas no
Brasil. Participando dos governos das cidades guagncias, os traficantes eram também
considerados bons homens da elite. Na idéia daspeus, o trafico era justificado como
instrumento da missédo evangelizadora dos infigisaafos. No século XVIII, o conceito de
civilizacao complementara a justificativa religiadatrafico atlantico ao introduzir a idéia de
gue se tratava de uma cruzada contra as supostesiba selvageria africanas (Albuquerque
& Fraga-Filho, 2006, p.42).

De 1815 a 1851, mesmo ilegal, o trafico persistidlee acordo com alguns
estudiosos, em quantidades e condicfes ainda mredrantadoras que antes. Em 22 de
janeiro de 1815, em um congresso na cidade de Véehmglaterra induziu Portugal a firmar
um tratado comprometendo-se a ndo mais traficaaess ao norte da linha do Equador.
Ratificada em 8 de julho de 1817, a lei teria efeiverso: o trafico entre o Brasil e os reinos
de daomé e Benin (ambos a cinco graus de latitutte,nportanto na zona proibida)

aumentou brutalmente. O motivo era simples: comrabigdo, 0 preco dos escravos
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despencou para menos da metade naqueles dois cemdsnga tradicdo escravagista, e iSso
compensava o risco dos navios negreiros seremradptipelos ingleses. Além do mais, no

Brasil, os escravos sudaneses eram muito maisagkigrgue os bantos de Angola (localizada
a quinze graus de latitude sul, em zona aindadd#r Na terceira e quartas fases do tréafico,
era 0 Rio de Janeiro e ndo mais Salvador o gramuteocescravista brasileiro (Bueno, 2003,

p.112-123).

A regido de Angola foi a principal area exportadde pessoas para as
provincias do Recife, Rio de Janeiro, Minas Ger@éy Paulo, Rio Grande do Sul. Mas
cativos de outras regides africanas também vierama@r. Depois de 1815, quando os
ingleses intensificaram seus esfor¢cos para acamaroctrafico transatlantico, os traficantes
do Rio de Janeiro concentraram suas operacdesstaargental, na regido que abrange o que
sao hoje o sul da Tanzania, o norte de Mocambilfladaui e o nordeste de Zambia. Os
escravos da costa oriental da Africa eram aqui ecidbs como “mogambiques”
(Albuquerque & Fraga-Filho, 2006, p.45).

Ja os traficantes envolvidos no comércio baiarspaesaveis pelo suprimento
de escravos para varias regides nordestinas,iagmrneados do século XVIIl e até o fim do
trafico em 1850, se concentraram, sobretudo, naéommcom a regido do Golfo do Benim
(sudoeste da atual Nigéria). Através do Golfo daie os traficantes baianos importaram
escravos aqui denominados dagomés, jejes, habssass, tapas e nagos, entre outros. Estes
grupos eram embarcados principalmente nos porto}agein, Ajuda, Popo e Apa, e mais
tarde Onim (Lagos). No Rio de Janeiro, Minas Gera@&o Paulo e Rio Grande do Sul os
escravos originarios daquela regido eram chamaeowidas (Albuquerque & Fraga-Filho,
2006, p.47; Fausto, 1999).

2.1.2 O trafico interprovincial

Com o fim do trafico negreiro aprovado pelo parlatoebrasileiro em 1831,
sob pressao da Inglaterra e de diversos setoresdiedade brasileira a época, a demanda
crescente por mao-de-obra nas fazendas de caf@dist8 incrementou a transferéncia de
escravos da cidade para o campo. A partir de 185@afico interno intensificou-se, em
especial a transferéncia de escravos das regiGdestimas para as plantacdes de café do
sudeste brasileiro (Slenes, 1999).

E nédo foi apenas o Nordeste que exportou escr&gisna-se que de Minas

Gerais sairam cerca de 10 mil cativos. Grande partontingente deportado para o Sudeste
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era composta de homens. Mas havia grande numenmmulleeres destinadas a servigos
diversos, inclusive prostituicdo. Os escravos \wawglino tréfico interprovincial foram
submetidos a um novo processo de desenraizamemgo, semelhante ao drama
experimentado por seus pais e avos africanos @uaatrafico transatlantico. Violentamente
separados de suas familias e comunidades, eles @imagados a se ajustar a novos senhores
e a exigéncias de trabalho que desconheciam emragi@es de origem (Albuquerque &
Fraga-Filho, 2006, p.62).

2.1.3 A escravidao como molde das desigualdades

A partir de 1530, outras nagOes passaram a estalhde nas terras das
Ameéricas. Pressionada, a coroa portuguesa se véedda necessidade de colonizar
rapidamente o Brasil onde foi possivel implemeanten sucesso o cultivo da cana-de-agucar,
gracas ao clima quente e as caracteristicas do Gopyoblema € que, para ser rentavel, o
canavial deve ocupar grandes extensfes de temzaequantidade consideravel de forca de
trabalho. Nesse contexto, o passo mais logico sexzer da Europa parte dos camponeses
sem terra (Gennari, 2008, p.13).

Se as coisas fossem como a légica sugere, o campim®d do outro lado do
oceano para um pais onde ha abundancia de tectdgaie sem dono acabaria se instalando
num lugar qualquer, se tornaria um produtor inddpete, dedicado a garantir o proprio
sustento e ndo o enriquecimento dos senhores @ma Gortuguesa. Aléem do mais, por ser
um homem livre, os grandes proprietarios locais péderiam obriga-lo a um trabalho
forcado em suas terras e nem conseguiriam impagr egte se instalasse em outras.
Resumindo, um trabalhador agricola que pudesseobggado a ficar na terra e a
desempenhar suas fungdes nas condicbes impostadqred da plantacdo sé poderia ser um
escravo (Bueno, 2003; Gennari, 2008, p.15).

A escraviddao foi muito mais do que um sistema egvod. Ela moldou
condutas, definiu desigualdades sociais e radaigu sentimentos, valores e etiquetas de
mando e obediéncia. A partir dela instituiram-seluggres que os individuos deveriam
ocupar na sociedade, quem mandava e quem deveedeady, sendo que 0S cativos
representavam o grupo mais oprimido da sociedadeomvergéncia de interesses entre
grandes e pequenos escravistas foi fundamentalgaasatir a sobrevivéncia da escravidao

no Brasil por mais de trés séculos. Em 1822, quamdmis tornou-se independente de
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Portugal, o grande esfor¢o das elites nativas fompver a modernizacdo das instituices
sem acabar com a escravidao (Albuquerque & Fradba;F2006, p.66; Holanda, 1963b).

Enquanto aos cativos a Igreja recomendava a sudonigsn a promessa de um
futuro glorioso nos céus, os senhores sdo ameacado®s castigos divinos e terrestres (a
rebelido e a sedi¢do) caso ndo diminuam os matas:tkau seja, de acordo com essa légica, a
escraviddo ndo é condenada pela Igreja desde gderada, justa, racional, rentavel e
equilibrada. As elites alimentam preconceitos pejoais o cativo passa a ser justificado,
assimilado e aceitado com naturalidade (Gennad,20.27).

A presenca do negro no Brasil confunde-se comtérldsda escraviddo e com
a estrutura comercial montada para efetivar octrafintercontinental. Sabe-se que varias
tribos e reinos africanos praticavam a escravid#owencidos na guerra, mas a presenca do
homem branco transformou essa pratica hum empreenth econbémico que promoveu
vasta desorganizacdo nas sociedades africanas, cojaunidades foram assaltadas com
frequéncia crescente entre os séculos XVI e XIXatida que se expandia a colonizacao
americana. O que varios arabes faziam desde a INBgBa com suas caravanas (e
continuaram fazendo até o século XX), os europ@esaim com varios navios, em dimensoes

significativamente superiores (Wehling & Wehlin§99, p.228).

2.1.4 Os grupos étnicos africanos

De um modo geral, os povos africanos podem sedidog em dois grupos
étnicos: os sudaneses, predominantes na Africae®teilj Suddo Egipcio e na costa norte do
Golfo da Guiné; e os bantos, da Africa Equatori@it@pical, da parte sul do Golfo da Guiné,
do Congo, Angola e Mogcambique (Pena, 2002). Os giras, influenciados pela cultura
arabe, eram muitas vezes islamizados. Mais audeméicte africanos, por manterem sua
originalidade cultural, eram os bantos. Essa grainsédo ndo nos deve levar a esquecer que
0S negros escravizados no Brasil provinham de saithos ou reinos, com suas culturas
préprias. Aos sudaneses pertenciam as tribos IsrobbdNagobs, Jejes, Minas, Haussas, Tapas
e Bornus, enquanto que os Angolas, Congos ou Cahindocambiques, Monjolos e o0s
Beguelas constituiam as tribos entre os bantoss{&at999, p.51; Wehling & Wehling,
1999, p.28).

Utilizando de método preconizado pelo antropélogonaNRodrigues e se
valendo de pesquisas em diferentes Estados brasjlé&rthur Ramos (2004, p. 33-34) propds

a seguinte divisdo dos grupos étnicos e padrdesltigas negras sobreviventes no Brasil:
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a) Grupos Sudaneses: representados principalments pelos lorubas, da Nigéria
(Nagb, ljexa, Euba ou Egba, Ketu, lbadan, leboujehou e grupos menores);
pelos Daomeianos (grupos Gége: Ewe, Fon, Efanmognmnenores); pelos Fanti-
Ashanti da Costa do Ouro; grupos menores da Garbiea Leoa, Libéria, Costa
do Marfim, etc.;

b) Grupos Guineano-sudaneses: islamizados, repressnpados Peul, Mandinga,
Hauca do norte da Nigéria e por alguns grupos nesnos Tapa, 0os Bornu, os
Gurunsi e outros;

c) Grupos Bantos: constituidos por inumeraveis trib@grupo Angola-Congolés e
do grupo da Contra-Costa.

Entretanto, Ramos afirma que € preciso ressal@egtes grupos étnicos com
suas sobrevivéncias culturais respectivas, nateexisiais em estado puro e que eles ndo sao

facilmente identificaveis nos dias atuais.

Figura 3: Diferentes etnias africanas ilustradas Jmhann Moritz Rugendas, pintor aleméo que
registrou tipos, costumes, paisagens, fauna e ffi@sileiros, durante a Expedicdo Langsdorff, entre
1822 e 1825.

BENCURLA. ANGOLA.

@7 AMBIQUE CONCO MONJOLO

Fonte: dominio publico.



28

2.1.5 A luta escrava no Brasil Coldnia

A resisténcia dos escravos foi feroz e constanikakés de negros lutaram de
todas as formas contra os horrores que o desta® rikservara. Onde quer que o trabalho
escravo tenha existido, senhores e governantem foegularmente surpreendidos com a
resisténcia escrava. No Brasil, tal resisténciairags diversas formas. A desobediéncia
sistematica, a lentiddo na execucdo das tarefasabmtagem da producdo, danos a
ferramentas, incéndio de senzalas, ataques aefeitoas fugas individuais ou coletivas foram
algumas delas. Muitos outros optaram pelo sui¢iho geral pela ingestédo de terra), ou entéo
se deixaram acometer pelo banzo, o estado de déprestorpor mortal que levava a morte
por inanicdo. O certo é que, onde houve escravidfiose resisténcia (Albuquerque & Fraga-
Filho, 2006, p.118; Bueno, 2003, p.112-123).

Figura 4: “Escravo punido” por Jean-Baptiste Delpéttor e desenhista francés. Integrou a Missao
Artistica Francesa (1816) e publicou a obra “Viageitoresca e Histdrica ao Brasil” (1834-1839),
documentando aspectos da natureza, do homem eiddaste brasileira no inicio do século XIX.

Fonte: dominio publico.

Evidentemente, a forma mais comum de protesto @&amtescravidao era a
fuga. Apesar dos rigores das puni¢cdes, milharesedeos tentaram escapar das senzalas, e
muitos conseguiram. Mas 0 escravo que fugia poes/egtornava ao cativeiro, pois grande
era a atuacdo dos capitdes-do-mato, cacadoresndenbaquase infaliveis na recaptura de

fugitivos. Em todo lugar a liberdade era a principapiracdo de quem vivia a triste
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experiéncia de ser escravizado. Ver-se livre, tsedd controle e da subordinacdo aos
senhores foi 0 principal objetivo de muitos homensulheres que, sozinhos ou em grupo,
resolviam escapar da escravidao, logrando meteaseata e la fundando seus mocambos e
quilombos, respectivamente esconderijo e povoagaogdialeto bantu (Benjamin, 2004;
Bueno, 2003, p.112-123; Fausto, 1999, p.52).

Quilombos, palenques, maroons sdo diferentes deagid®s para 0 mesmo
fendbmeno nas diversas sociedades escravistas n&igcAm 0S grupos organizados de negros
fugidos. No Brasil, esses agrupamentos tambéem eremados de mocambos. Fugir do
senhores e se juntar a outros rebeldes foi umatégim de luta desde que os primeiros
tumbeiro$ aportaram na costa brasileira até as vésperasbdicam. (Anjos, 2009;
Albuquerque & Fraga-Filho, 2006, p.119; Bueno, 2@0312-123; Ratts, 2001; Silva, 2010).

Sendo um movimento amplo e permanente, o quilorebtagacterizava pelas
seguintes dimensfes: vivéncia de povos africancs gl recusavam a submissdo, a
exploragéo, a violéncia do sistema colonial e dwaassmo. Eram formas associativas que se
criavam em florestas de dificil acesso, com defesaria e organizacdo do ponto de vista
social, econémico e politico. Representavam a st#&i@o da continuidade africana atraves de
genuinos grupos de resisténcia cultural (Nasciméa®i@0, p.32; Reis, 1996.).

Quantos foram os quilombos e quantos negros nelesam é algo impossivel
de calcular. No Brasil, eles se espalhavam da Amazéo Rio Grande do Sul, e alguns
chegaram a ter cerca de dez mil habitantes. Ness@scdes, ndo viviam apenas negros de
todos os grupos étnicos, falando varias linguasretites, podendo-se também encontrar
indigenas e brancos socialmente desajustados as-derlei. Embora as autoridades e o0s
senhores de escravos constantemente se unissemongardizar expedicOes repressivas
enviadas a todo e qualquer quilombo, onde querelgge se encontrassem, muitos desses
nacleos de povoamento resistiram por anos a figoAr2009; Bueno, 2003, p.112-123).

A idéia do quilombo como agrupamento predominanteenenegro, auto-
sustentavel e isolado nas matas brasileiras temjustificativa: Palmares. O quilombo dos
Palmares foi o mais duradouro e o maior quilombabigiria do Brasil. Ndo sem razéo, esse
quilombo localizado na capitania de Pernambucotegntorio que hoje pertence ao Estado
de Alagoas, é o mais conhecido e tem servido come @spécie de modelo para se pensar
todas as outras comunidades quilombolas (Albugeefgbraga-Filho, 2006, p.121; Gennari,
2008, p.33).

' Denominacéo dada aos navios utilizados no trafigpeiro.
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2.1.6 Palmares e a histéria de Alagoas

Palmares foi 0 mais significativo e o0 mais simwliws quilombos ndo apenas
no Brasil, mas da América. Em nenhum outro lugaesesténcia dos escravos fugidos foi tao
longa, bem sucedida e organizada como nos dozenmbosaerguidos na Serra da Barriga, na
Zona da Mata de Alagoas a 90 km de Macei0, a d¢ajnt&stado. Ainda assim, sua historia
permanece envolta em penumbra, mistificacdes esteele lacunas. Seu proprio lider,
Zumbi, transformou-se em uma figura mais mitologloaque histérica (Bueno, 2003, p.112-
123; Prince, 1996).

O quilombo dos Palmares néo era apenas um, masgddambos unidos por
uma rede de trilhas na mata. No quilombo do Macdeajois mil habitantes, viveram o rei
Ganga Zumba e seu sobrinho Zumbi. Palmares podeltevinte mil habitantes e seis mil
habitacdes (Funari, 1996; Siqueira & Cardoso, 1995)

A denominagdo Palmares lhe foi atribuida porqueregido onde serdo
construidas suas aldeias, abundam varias espécigardeiras. Estas, mescladas a espinhos,
cipos e arbustos tipicos da floresta tropical, ddgem a uma mata fechada que, em muitos
trechos, forma uma barreira natural impenetraveh¢@ri, 2006, p.35).

Relatos apontam 1597 como o ano provavel de sudafdio. Durante uma
noite, um grupo de aproximadamente 40 cativos tagalo de um engenho na capitania de
Pernambuco, atual territorio do Estado de Alagap8s massacrar a populacéo livre que ai se
encontra. Sabendo que a noticia se espalhariaarapitte pelas areas vizinhas e que logo
estariam sendo perseguidos, aos rebelados nda @s#tia saida a ndo ser a fuga. Em sua
peregrinacdo, chegaram a um lugar de relevo moosanbnde, de uma das serras, muito
ingreme, se pode observar toda a regido. No togta,dgue, pela sua forma, ganhou no nome
de Serra da Barriga, abriram clareiras e levantaitamgas cobertas de palha (Freitas, 2004;
Gennari, 2006, p.35; Prince, 1996).

Cabe ressaltar que nesta época a regido onde issudPgimares pertencia a
Capitania de Pernambuco. Em 1711 foi criada a Ccande Alagoas, ainda vinculada a
Pernambuco, e somente em 1817, em consequénciavdéugao Pernambucana, foi criada,
por desmembramento, a provincia de Alagoas, hagada federativa da Regido Nordeste do
Brasil (Freitas, 2004; Siqueira & Cardodo, 1996).
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A Serra da Barriga faz parte hoje do territorio rdanicipio de Unido dos
Palmares, mas a éarea de influéncia do quilombonardo maior: cerca de 200 km?2,
englobando terras da Zona da Mata dos atuais EBs@eld®ernambuco e Alagoas (Bueno,
2003, p.112-123).

Entre a populagdo dos mocambos palmarinos, os momenstituiam a
esmagadora maioria. Como nas fazendas e nos ersgemhaior parte dos escravos € do sexo
masculino, o nimero de mulheres que fogem parailongao €, proporcionalmente, bem
menor. A constante caréncia de representantes weraydeminino da origem a familias
polidndricas, nas quais uma mulher se relacionawa mais homens de uma mesma aldeia.
Na divisdo do trabalho a esmagadora maioria de herastava empenhada nas atividades
produtivas ao passo que as mulheres, chefes ddeomsufamiliares assim constituidos,
cabiam a organizacédo, a coordenacdo e a supedasaearias atividades produtivas (Fausto,
1999; Gennari, 2006, p.37-38).

Os membros da comunidade palmarina apresentavanemtiés origens étnicas
e a presenca dos indios, pardos e brancos em sewncaba atenuando as caracteristicas das
identidades tribais africanas. Dessa mistura nas@elingua na qual dominam as expressoes
dos idiomas falados pelos negros, mas incorpomegitos tanto do tupi quanto do portugués.
Processo semelhante a este acontece com a rékgidari, 1996; Gennari, 2006, p.37-38).

No inicio do século XVII o nUmero de negros conguigs na Serra da Barriga
nao passa de mil e seus esforcos de ampliar ataesotre a massa escrava dificilmente
seriam coroados de sucesso ndo fosse por uma tadmesperada quanto decisiva: o
dominio holandés em Pernambuco (Freitas, 2004). fEwereiro de 1630, o litoral
pernambucano € invadido pelas tropas holandesakuna da cidade de Olinda. Cinco anos
depois, gracas ao apoio de setores da elite lessds mesmas forcas ja detém o controle das
capitanias de Pernambuco, Itamaraca, Paraiba &Riwde do Norte (Gennari, 2006, p.37-
38). Os primeiros sinais da revolta contra os la#ars em Recife explodem em 13 de junho
de 1645. Em 1652 a Inglaterra declara guerra andalee em 1653 a frota de guerra
portuguesa chega ao litoral de Pernambuco. E eeirgade 1654, aos holandeses néo resta
outra alternativa a ndo ser a de assinar a rendideno, 2003, p.112-123; Freitas, 2004;
Gennari, 2006, p.40).

O tempo de guerra é sindbnimo de tensdo e tambérgralele caos. A
debandada das autoridades coloniais portuguesaspdn dos senhores de engenho para o
Sul e a mobilizacdo militar para enfrentar os hdémes provocam a desorganizacdo do

sistema de vigilancia e repressao da qual se amov® tanto os indios quanto 0s negros.
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Essa situagédo desencadeia uma sucessao de fugataasps e isoladas, desarticuladas entre
si e sem um nivel de organizacdo consciente. Emmalgasos, 0s escravos aproveitam para
acertar contas com senhores e feitores, incendiasdmnaviais, destruindo os engenhos e,
munidos de armas de fogo, facfes e lancas, dimgs@ para Palmares, que comecava a se
tornar superpovoado. Isso levou os negros a fundam/os mocambos no interior da Serra
da Barriga e até longe dela, em lugares onde esstefio férteis e podem ser facilmente
defendidas. Palmares chega entdo a uma popula¢brdé pessoas (Gennari, 2006, p.41).

Majoritariamente composto por negros de origencaifid, o quilombo abriga
também um crescente numero de indios, mamelucaga brancos que, durante a invasao
holandesa, ai se refugiavam para escapar de unite@arh cujo desfecho ndo tinham o
menor interesse, confirmando a miscigenacao dalagiu quilombola na sua origem. A
fartura que ora reinava em territorio palmarinoaiatpequenos proprietarios das redondezas
e até mesmo soldados das expedi¢cbes organizadasigstruir os mocambos. Em muitos
povoados, o intercambio pacifico cria uma redentiErésses que se opde aos que objetivam
destruir Palmares (Siqueira & Cardoso, 1995; Prih886; Freitas, 2004).

De 1656 a 1678, o lider do quilombo dos Palmaresstmga Zumba. Em
novembro de 1678, Zumba foi a Recife e firmou tlatde paz com o governador Souza
Castro: seriam livres 0s negros nascidos em Padnacepasso que os outros habitantes do
quilombo deveriam ser entregues as autoridadesbizdiscordou do acordo, destituiu Ganga
Zumba e assumiu o0 movimento de resisténcia dosdPadnfFreitas, 2004).

Ao longo de sua luta quase secular, Palmares #fmadb 25 vezes. As
primeiras expedi¢des foram enviadas pelos holasdasel644 e 1645. Em 1692, Domingos
Jorge Velho, bandeirante paulista, foi contrataa@ @tacar o quilombo. Palmares caiu em 6
de fevereiro de 1694, mas Zumbi escapou e foi ngurese dois anos depois. Sua cabeca foi
exposta em praca publica para satisfazer os senbéeadidos e para aterrorizar 0s negros,
que o tinham como imortal (Araudjo, 2004; Bueno, 200.112-123). O poder colonial
conseguiu a cabeca do lider palmarino, mas nae ongis almejava: a sua submissao.

2.1.7 Desequilibrio demografico e miscigenagdo no século XVI

Nos primeiros séculos da colonizagdo, a organizdgéaliar e a vida
doméstica ndo poderiam deixar de ser influencigdaslguns dos elementos que marcaram
profundamente a formacao da sociedade brasilai@raodo de vida dos seus habitantes. A

distancia da Metrépole, que dividia muitas vezesnesnbros de uma familia entre os dois
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lados do Atlantico, a falta de mulheres brancgweaenca da escraviddo negra e indigena, a
constante expansao do territorio, assim como aapestade de recursos e de toda sorte de
produtos com 0s quais estavam acostumados os soflmneeu dia-a-dia, sdo apenas alguns
dos componentes que levaram a transformacOes de&aprée costumes solidamente
constituidos no reino, tanto no que se refere atitaitdo das familias como aos padrdes de
moradia, alimentacdo e habitos domésticos (Algraan?7).

Inicialmente foram poucos os colonos que aportardetra brasileira trazendo
suas mulheres e filhos. Aqueles que nos primeieospbds deixaram o Reino para esta
capitania ja casados e até com filhos pertenciabretudo, a fidalguia portuguesa e pouco
tempo permaneceram no novo territorio. Os homemtugueeses que desembarcaram no
Brasil, na grande maioria, vinham sem suas famil@asque gerou um consideravel
desequilibrio entre as populacées masculinas enfeas de origem portuguesa (Silva, 1998,
p.11; Wehling & Wehling, 1999, p.227-282).

Muitas foram as alternativas utilizadas no iniacoséculo XVI pela Coroa para
atrair mulheres ao Brasil, pois se considerava itapte que as mulheres acompanhassem os
seus maridos para que as atividades artesanaigt@ssarias a Colbnia pudessem prosseguir
sem que os homens estivessem sempre querendoamlReino. Mas, apesar dos incentivos
da Coroa para promover 0 povoamento, 0S contingemepulacionais femininos
permaneceram escassos (Freyre, 2000, p.365-3v3d; $898, p.12-13; Souza, 1997, p.229).

Como o numero de mulheres brancas vindas do renmgmeceu reduzido
durante todo o século XVI e a reproducdo nédo fdiciemte para dissipar a escassez, 0s
colonos escolhiam as indias e negras como conaibin@om elas se casavam “segundo os
costumes da terra”, raramente com elas contrainaisim®nio segundo os ritos da Igreja
Catolica. O concubinato era pratica comum ndo $& @s brancos solteiros, mas também
entre os casados que tinham deixado suas mulheré®gugal (Ribeiro, 1995, p.114-115;
Silva, 1998, p.15).

Diz-se geralmente que a negra corrompeu a videaseausociedade brasileira,
iniciando precocemente no amor fisico os filhos fdasilias portuguesas. Entretanto essa
corrupcdo nao se realizou pela negra, mas pelagéande escrava, e onde ndo se realizou
através da africana, realizou-se através da esuordiaa(Freyre, 2000, p.372).

No tocante a populagdo negra, a preponderancia utirescnos navios
negreiros teve como consequéncia o desequilibtie @nnimero de homens e mulheres na
populacdo escrava da colonia. Havia escassez deerasinas regides de grandes plantacdes

de cana e de café, algo que perdurou até o finalsdaviddo. No século XIX, em regides
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cafeeiras do Rio de Janeiro, para dez escravespgeaiete eram homens. Nos grandes centros
urbanos, havia dois escravos para uma escrava.fé&ssmeno teve efeito inverso nas areas
que exportavam escravos. Em Angola, por exempl@nte o auge do trafico, o nimero de
mulheres superava o de homens (Albuquerque & Hrdga; 2006, p.53).

Mais do que a Coroa, era a lIgreja catblica que re®cppava com O0S
concubinatos e o0s procurava extirpar da sociedadeéa das visitas pastorais, pois aquela
época muitas relacoes ilicitas se estabeleciane drdmens brancos e mulheres de cor,
escravas ou ndo. Pelo contrario, raras eram asefmiascentre brancas e homens de cor
(Holanda, 1995, p.43-48; Silva, 1998, p.193).

Se as autoridades eclesiasticas ndo encontravategaéiculdade em detectar
0s concubinatos de brancos com mulheres de casfoormesmo ndo acontecia em relacéo
ao amancebamento com a prépria escrava, uma vangaado ela naturalmente nas casas-
grandes, ndo existiam sinais exteriores que qcaidim a relacdo ilegitima (Freyre, 2000,
p.365-372; Silva, 1998, p.193).

As relacdes ilicitas de homens casados com suaprigs6 escravas
transparecem das queixas de esposas que, por efige, mediam o divércio no tribunal
eclesiastico. Ja as tentativas de casamento eatneds e mulheres de cor terminavam quase
sempre frustradas pelas familias, que se opunht@is anatrimoénios e recorriam a todos 0s
meios a seu alcance para evita-los (Ribeiro, 199514-115; Silva, 1998, p.195-197;
Wehling & Wehling, 1999, p.227-282).

Das relacbes sexuais entre homens brancos e naillderecor escravas
resultava uma prole ilegitima cujo destino era Begeondicdo escravas das maes, a menos

que os pais decidissem dar-lhe alforria (Wehling/&hling, 1999).

2.1.8 A plasticidade social portuguesa

Pioneiros na conquista dos tropicos para a cigifimativeram os portugueses
nesta proeza sua maior missao histérica. E semrgmba tudo quanto se possa alegar contra
sua obra, forcoso € reconhecer que foram ndo senwntportadores efetivos como 0s
portadores naturais dessa missdo. Nenhum outro gowselho Mundo achou-se tdo bem
armado para se aventurar a exploracao regulaeesatdas terras proximas a linha equatorial
(Fausto, 1999, p.28-29; Holanda, 1995, p.43; Rihdi®95, p.64-65).

O processo de acomodacdo no campo cultural ao mesmmm requer e €

produto do amalgamento biolégico e étnico. No Brigsb foi realizado pela miscigenacéo:



35

primeiramente dos portugueses com o0s arabes esjudaterior a colonizacdo do Brasil;
posteriormente, destes mesticos portugueses cominalios e negros africanos. Porque,
como povo, o Brasil € uma extensao da populacaaiyéorém assimilados os elementos
indigenas e africanos. (Bastos, 2001, p.225, Rapgl, p.9). Nesse ponto, precisamente, 0s
portugueses e seus descendentes imediatos foraoedieeis. Procurando recriar no Brasil o
meio de sua origem, fizeram-no com uma facilidade ginda ndo se encontrou, talvez,
segundo exemplo na histéria (Holanda, 1995, p.4éhlivg & Wehling, 1999, p.227-282).

A plasticidade social portuguesa, definida por BéByuarque de Holanda em
“Raizes do Brasil” de 1936, teve como fase bastdifiea a auséncia completa, ou
praticamente completa, entre os portugueses dejugrabrgulho de “raca”. Ao menos do
orgulho obstinado e inimigo de compromissos, quaatariza os povos do hemisfério norte.
Essa modalidade de seu carater, que os aproxin@ttas nacdes de estirpe latina e, mais do
que delas, dos mulgumanos da Africa, explica-seawpalo fato de serem os portugueses, em
parte, e ja ao tempo do descobrimento do Brasilpowo de mesticos.

Neste caso o Brasil ndo foi teatro de nenhuma grandidade. A mistura com
gente de cor tinha comecado amplamente na promigdpole. Ja antes de 1500, o trabalho
de homens negros trazidos das possessoes ultramé&oia essencial ao progresso do reino
de Portugal (Holanda, 1995, p.53; Wehling & Weh|ihg99, p.227-282).

E bastante conhecida a posigéo de Gilberto Freynea do papel fundamental
gue a miscigenacao étnica representou no povoantentoolonia. Afirma Freyre que 0s
portugueses ja estariam predispostos ao enlaceasonativas da terra e africanas por sua
propria formacao hibrida, fruto da bicontinentadidahistérica de Portugal, sua indecisédo
étnica e cultural entre a Europa e a Africa. Demtar disso a tendéncia portuguesa a
miscigenacdo, bem como o afrouxamento dos predosaeiciais, quando ndo a falta deles,
ao contrario do ocorrido, por exemplo, com os dakaores anglo-saxdes da Ameérica, e em
parte com os espanhdis (Souza, 1997; Freyre, Rib6iro, 1995).

Em outras palavras, no Brasil ndo se realizam asa® tradicionais de
dominacado, havendo uma inversédo do processo, modands sinais que alocam socialmente
os individuos. Assim, mesmo com um clima desfawdr@o homem agricola europeu, o
portugués, ao contrario do colonizador espanhtdbetece uma sociedade estavel gracas a
sua adaptabilidade. Modifica seus habitos alimestaaltera suas técnicas de cultivo, muda
seus habitos de higiene, sua vestimenta e o seo g®dida como um todo (Bastos, 2001,
p.221; Holanda, 1995, p.52).
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Portanto, constata-se que a adaptabilidade do izator portugués as
condi¢des tropicais foi possivel, principalmentamssimilacdo de elementos provindos dos
outros povos, os indigenas nativos e os negrasaabs, que constituirdo com ele a populagéo
nacional brasileira por intermédio de um processenso de miscigenacao étnico, cultural e

genético.

2.1.9 Miscigenacao, estigmas e hierarquias sociais

O significativo produto a obra colonial portuguesa terras brasileiras foi,
definitivamente, a formacdo de um povo modelada pakcigenacdo. O branco colonizador
e seus descendentes aumentavam, século apdés sééalopelo ingresso de novos
contingentes europeus, mas, principalmente, peléiptitacdo de mesticos e mulatos. Por
sua vez, 0S negros cresceram passa a passo corang®d) mas, ao contrario destes, sO
fizeram pela introdugcao anual macica de enormesngantes de escravos, destinados tanto a
repor os desgastados no trabalho, como a aumertdogue disponivel para atender a novos
projetos produtivos (Abe-Sandeisal., 2004; Pena, 2002; Ribeiro, 1995, p.160; Sdval.,
2006).

Raras foram as sociedades coloniais nas quais tauonamho intercurso sexual
entre senhores e suas escravas como nos tropasiteinos. A partir do instante em que o
nimero de mulheres vindas da Africa aumentou, eabatho forcado adquiriu feicdes
também domeésticas, muitas escravas foram trana$etia senzala para o seio da casa-grande.
Os negros que convivem com 0s brancos ndo saqyosdaelos pelo servigo da lavoura e sim
0s escravos domésticos. Os pajens e mucamas sfloidss na senzala a partir do tipo fisico
mais atraente e de aptidées mais proximas as aberes. Eram amas-de-leite e mucamas,
escolhidas dentre as mais limpas, as mais bonites reais fortes, como observa Gilberto
Freyre em “Casa-grande & Senzala”, classico datigjrafia brasileira, publicado em 1 de
dezembro de 1933, quase inteiramente dedicado samtas(Bueno, 2003; Bastos, 2001,
p.229; Freyre, 2000).

O cimento da estrutura racista da sociedade ganisasténcia a medida que se
induzem nos africanos sentimentos de inferioridadea péssima idéia de si mesmos e de
suas etnias, além de estigmas associados a ca (@gnnari, 2008, p.27). De um todo, a
miscigenacdo entre brancos e negros no Brasil senddou em um plano meramente
material e sexual, ndo implicando jamais a auséncia diminuicdo do preconceito, mesmo

porque, como bem observou o socidlogo Florestanadrees (1972), sempre houve “uma
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relacdo direta entre preconceito de cor e pres@ova@ ordem senhorial”, simplesmente
porgue o préprio preconceito servia, e ainda sgrakg perpetuar a segregacao social (Bueno,
2003; Fernandes, 1972; Freyre, 2000).

Figura 5: Fruto do intenso processo de miscigenhiggoricamente documentado, o cendrio genético
atual do Brasil € composto principalmente de trég@s parentais: 0 nativo americano, o europeu
colonizador e o africano. Representados nestadlt, da esquerda para direita: “Retrato de irelia”
“Retrato de D. Pedro I’, ambos por Jean-BaptisterBe e “Escrava de Mina” por Johann Moritz
Rugendas.

A

Fonte: dominio publico.

A dominagéo patriarcal resultante do modelo econéniinposto as terras
brasileiras por Portugal e a escassez de mulheamscds resulta a possibilidade de
confraternizacdo entre vencedores e vencidos, dersa filhos do senhor com a escrava,
operando a miscigenacdo como corretor da dist&un@l entre a casa-grande e a mata
tropical; entre a casa-grande e a senzala. Emsotdrmos, as possibilidades de a sociedade
brasileira, em sua estrutura, extremar-se entreoses e escravos foram contrariadas pelos
efeitos sociais da miscigenacao, agindo esta niideede democratizacdo social no Brasil
Colbnia. A casa-grande figura o sistema patriad=lcolonizacdo portuguesa do Brasil,
sistema de contemporizagdo entre tendéncias aparente conflitantes: o colonizador
tentando impor as formas européias a vida nacienal colonizado funcionando como
adaptador dessas formas ao meio. Neste sentidsaagcande opera como centro de coesao
social, representa todo um sistema econémico, lseqalitico e age como ponto de apoio
para a organizacdo nacional. Mais que isso, é @mpelb qual se realizou o carater estavel da
colonizacdo portuguesa de marca agraria, sedenpd@istica e harmoniosa, possuindo um
papel marcante na formacdo da populacdo brasileeacendo a Igreja e, em certos
momentos, até mesmo o Estado (Bastos, 2001, pgviit@; 2001).
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Essa forma engendra um lugar especial a familieonatituicdo da sociedade
brasileira: € ela, e ndo o individuo, o Estado ©uanpanhias de comércio, o grande fator de
colonizacéo do pais. A estrutura familiar assunmedas sociais, econémicas e policias. Essa
combinacéo, que se desdobra em oligarquismo outisemy garantira nossa unidade politica
e operard como impedimento ao separatismo, aodadeligido e da acdo dos jesuitas, que
também exercerdo um papel unionista (Holanda, 1293).

O numero de cativos foi sempre representativo nguoto da populacéo
brasileira, sobretudo nas regides que exportavarargg tropicais. No inicio do século XIX,

o Brasil tinha uma populacdo de 3.818.000 pessizasquais 1.930.000 eram escravas. Em
algumas partes do Brasil, 0 nUmero de escravoaleguperar o nimero de pessoas livres.
Até meados daquele século, quando foi abolidofecdrém 1831, a maior parte dos escravos
era nascida na Africa. Ainda neste periodo, segéiolaquerque & Fraga-Filho (2006, p.67),
com base em estimativas que levaram em consideragfiadas legais e ilegais (sem
pagamento de impostos) de africanos no Brasil,sespresentavam 63% da populagao
escrava de Salvador. No Rio de Janeiro, os nasoaddrica constituiam cerca de 70%.

Ja estatisticas do governo colonial com dados daleari819, apresentadas por
Arthur Ramos (2004) em “A mesticagem no Brasil”, stnam percentuais menores de
populacdo escrava que compunham a populacdo begsi@s provincias de Pernambuco,
Salvador, Rio de Janeiro, onde se situava a cantRiguesa a época, € a recém criada
provincia de Alagoas, apés desmembramento da miavide Pernambuco em 1817
(Calogeras, 1927; Ramos, 2004, p.29-30).

Tabela 1: Nimeros populacionais totais, de indievgdiivres e de escravos segundo as provincias do
Brasil Colonial.

Provincia Livres Escravos Total
Alagoas 69.094 42.879 (38,3%) 111.973
Pernambuco 273.832 97.633 (26,3%) 371.465
Bahia 330.649 147.263 (30,8%; 477.912
Rio de Janeiro 363.940 146.060 (23,4%) 510.000

Sob a égide de um Estado que impunha determinadelmseocial e religioso
as comunidades que viviam nos seus limites legaissclaram-se ou apartaram-se
portugueses transplantados, indigenas e africamaiferentes culturas, cada qual trazendo
consigo suas instituicdes e seus quadros mentaissultado foi uma sociedade diferente de
outras das Américas inglesa e hispanica, com trdesssociedades originais e elementos
novos em um mosaico cuja diversidade era acenfpalda dimensdes continentais do pais
(Wehling & Wehling, 1999, p.227).
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A colonizagdo da América do Sul, como o ultimo gwarite ocupado por
humanos modernos, representa um de muitos tépmusoversos no estudo da evolugdo
humana. A andlise histérica da formacdo da popoldg@sileira apresenta-se bastante
complexa e rica do ponto de vista antropolégicoveddo ser abordada sob aspectos
multidisciplinares (Santos & Maio, 2005; Pena, 20022). Enquanto é geralmente aceito
que os antecessores dos nativos americanos viexraksid, o nimero de ondas migratorias,
os locais de origem e o tempo constituem matéridetbate, que, tradicionalmente, tem sido
motivo de interesse de antropologos, arquedlogedeoptdlogos, e ainda trabalhada
indiretamente por linguistas. No entanto este deswem despertando o interesse de
geneticistas, com a aplicacédo dos estudos de pdilsmos do cromossomo Y, diante das
davidas a respeito da origem dos povos (Gempalt, 2010; Gutiérrezt al., 2002).

2.2 As caracteristicas especiais do cromossomo Y

Ha menos de 300 milhdes de anos, os cromossomasddeds do sexo
masculino e feminino comecaram a evoluir a padiuch par de cromossomos idénticos em
um organismo assexuado (Lahn & Page, 1999). Mudasitagenes de um dos cromossomos
deste par originaram a cascata molecular que lagaldimorfismo sexual e, na sequéncia, ao
cromossomo Y em seu estado atual nos humanos €éRalss2005).

As caracteristicas ancestrais que eram compardithadtre o0 cromossomo X e
o Y foram praticamente erradicadas pelo processolugw. Citogeneticamente, o
cromossomo Y constitui-se em um grande bloco hetentatico que pode variar de tamanho
entre individuos e é consideravelmente menor que que, por sua vez, apresenta uma
porcao eucromatica seis vezes maior que a do YmAdésso, apenas 58 genes do X
apresentam homologia com o Y (Resal., 2005). A historia evolutiva destes cromossomos,
portanto, foi trilhada por diferentes caminhos: la™Mo o0 cromossomo Y perdia o seu
contetdo genético, 0 X mantinha as suas caraatesstutossémicas primordiais (Schaffner,
2004).

Na espécieHomo sapiens, assim como nos demais mamiferos, o sexo
masculino é heterogamético (XY). O cromossomo Y dmmné pequeno, apresentando cerca
de 60 milhdes de pares de base. Possui ainda pganes funcionais, porém, um excesso de
sequéncias repetitivas que correspondem a 50% dmone que se localizam principalmente
na regido da heterocromatina e no centrémero (eahh, 2001; Souza, 2010; Smith al.,
1987).
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O conteudo genético do cromossomo Y € praticaneageado por completo
de pai para filho, pois a maior parte do mesmo s@ce recombinacdo durante a meiose
(Santos & Tyler-Smith, 1996), exceto nas regidesiiteais dos bracos que sdo conhecidas
como regides pseudo-autossémicas, as quais realipam de material genético com 0 seu
par cromossomico, o X. Por isso, a transmissaaiaiza-se por ser em bloco, ou melhor,
em haplétipos cromossémicos, uma vez que alteragéesadas da recombinacdo nao

ocorrem na maior parte do corpo cromossoémico (Hamdn#egura, 2002; Morton, 1991).

Figura 6: Estrutura dos cromossomos sexuais X AsYregides homologas ou pseudo-autossdmicas
estdo localizadas nas por¢cBes terminais dos bracamntém sequéncias de DNA que sao
substancialmente similares em ambos os cromossemagis. J& as regides diferenciais contém
genes que ndo apresentam contrapartes no outroogsomo sexual, ou seja, ndo sofrem
recombinacdo durante a meiose. A regido diferemimiatromossomo Y também é conhecida como
regido ndo-recombinante do Y (NRY) ou regido edjpactdo sexo masculino (MSY). Nesta regido,
destaca-se o gene SRY como responsavel pela detedoi do sexo masculino.

Regido 1
/ pseudo-autossémica
Gene SRY S
Centromero Regido
» diferencial do
Regiao cromossomoY

diferencial do
cromossomo X

L

l\ Regido 2
pseudo-autossdmica

Fonte: Alexandro Mangueira Lima de Assis.

No processo de replicacdo do DNA, que ocorre de gemacdo para outra,
alguns erros surgem ao acaso. Como o0 cromossomatiggmente ndo realizaossing-over,
estes erros sdo basicamente a Unica forma de naud@angenoma deste cromossomo que
podera ser transmitida para a proxima geracédo.mdgudessas mutacdes, com o0 passar das
geracoes, aumentam de frequéncia na populacaegém ipassa a apresentar polimorfismo

principalmente devido aos efeitos da deriva geaéffeutuyma, 1998). A analise destas
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mudancas dentro de regides Y-especificas podeenetar a genealogia paterna e as relacdes
evolutivas entre diferentes grupos de individuaa@dBian & Thomas, 1998; Hammer, 1998).

A preocupacdo sobre a origem das populacbes, tarafdicional de
arqueologos, paleontdlogos e linguistas, fez aumnenaplicacdo de estudos do cromossomo
Y com este objetivo. Analises hierarquicas utildamarcadores genéticos do cromossomo
Y constituem um método alternativo de tipificac@lidhagens paternas, com o propoésito de
esclarecer a origem das populacdes atuais por deeferramentas genéticas, considerando,
além das migracdes, a mesticagem e as relacogsrfédticas das populacbes contemporaneas
em relacdo a sua distribuicdo geogréfica (Gutiéatrak, 2002; Hammer & Zegura, 2002).

O potencial dos polimorfismos do cromossomo Y patentificacdo de
linhagens paternas e contribuir em estudos gersétchistoricos tem merecido atencédo ha
mais de uma década (Casanaaal., 1985; Santos & Tyler-Smith, 1996). O acumulo
sequencial de mutacdes ao longo do tempo levouwnstittocdo de linhagens independentes,
caracterizadas por conjuntos de diferentes mareadd-especificos denominados de
haplogrupos (Maca-Meyett al., 2001). Verificou-se ainda que as mutacdes do assomo
Y sdo bastante agrupadas geograficamente, ma@sgu@s outros Cromossomos e mais ainda
gue as das mitocondrias (Cavalli-Sforza, 2003,%).11

Logo, se individuos compartiiham o mesmo haplogrdpocromossomo Y,
estes, provavelmente, fazem-no por ancestralidadeum, pois o cromossomo Y de um
individuo do sexo masculino representa a histonigalde sua linhagem patrilinear. Este
cromossomo €é uma das ferramentas genéticas maiksadaa atualmente e suas
peculiaridades chamaram a atencdo de um grupoedéstas que conseguiu construir uma
arvore genealdgica de marcadores Y-especificos/eiet@ inico e correlacionaram as suas
mutacBes com regides geograficas, formando o gjeedeoconhece como o Consércio do
Cromossomo Y (Geppest al., 2010; YCC, 2002).

Polimorfismos binarios associados com regides né&combinantes do
cromossomo humano Y tém demonstrado ser uma femtammauito Gtil em estudos da
evolucdo humana, particularmente de interesse d#@riai demografica e modelos de
migracdes (Silvaet al., 2006; Sanchéet al., 2003). Os estudos do cromossomo Y podem
constituir-se em um método alternativo de tipif&@agle linhagens paternas, com o propdésito
de esclarecer a origem das populacbes atuais, devasdo, além das migragbes, a
miscigenacao e as relacdes filogenéticas da papulegntemporanea com a sua distribuicdo
geografica (Gutiérreet al., 2002; Hammeet al., 2001).
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Como caracteristica do cromossomo Y, a propria rignse explica a sua
crescente utilizacdo em estudos de variabilidadétgm, especialmente naqueles que buscam
analisar a histéria de determinada populacdo hum@nastado hemizigdtico aliado a
transmissao uniparental sdo de grande utilidadeestodos evolutivos e de identificacédo
humana (Jobling & Tyler-Smith, 1995), uma vez que padrédo de desequilibrio de ligagédo
compartilhado entre duas ou mais populacdes padafeanativo acerca da determinacgéo do
ancestral comum mais recente entre estas comusidaléden de serem Uteis na reconstrucéao
historica de eventos migracionais, como foi o adsarafico negreiro entre regides africanas
e as terras brasileiras (Pereira & Pena, 2006kdftkt al., 2000).

2.3 Marcadores bialélicos do cromossomo Y

Existem diferentes tipos de polimorfismos de DNAeqpodem ser
classificados de acordo com a natureza moleculauee localizacdo no genoma, porém
aqueles que envolvem substituicbes ou insercOesfied (INDELsS) de bases sao de
particular interesse para estudos filogenético$l¢BL2003).

Utilizando-se amostras populacionais, diversosnpatiismos especificos do
cromossomo Y tém sido descritos e comprovados, ramagt um alto nivel de
heterogeneidade dentro e entre as populagdes.iffsianacdes tém servido para estabelecer
uma base de dados especifica de t¢acles com aplicagdo nas ciéncias médicas e forenses,
assim como em estudos de evolucdo e genética déagdps (Gutiérreet al., 2002).

A qualidade de um marcador genético para estudgeiética de populacoes
depende de trés caracteristicas principais: oesepd de evolugdo, taxa de mutacéo e taxa de
recombinacado. A idade, ou tempo de evolucdo, déoaus corresponde a diferenca temporal
entre 0 momento da pesquisa e o do ancestral camaimantigo, ou seja, define o periodo
no qual suas variacbes genéticas ocorreram, dafidot assim o periodo historico que pode
ser investigado utilizando determindadous (Stoneking, 2001).

A taxa de mutacéo pode transformar um marcador &minformativo tanto
sendo muito baixa, como muito alta. No primeircogastaxa combinada com o pouco tempo
de evolucédo ndo permitird que haja variacao gemséignificativa no marcador. Entretanto, se
a taxa for muito alta, assim como o tempo de e@ugnutacdes recorrentes poderao ter
ocorrido em muitos nucleotideos, 0 que tornara wso processo de compreensao da
relacdo entre os alelos. Na prética, os polimodisigie nucleotideo unico (SNPs) apresentam

taxas baixas o suficiente para a ocorréncia de gbesarecorrentes ndo ser representativa.
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Microssatélites (STRs), por outro lado, possuemagamuito mais altas que tornam
problematica a ocorréncia de mutacdes recorrepigs @oucas dezenas de milhares de anos
(Benderet al., 2003; Schaffner, 2004).

De acordo com a sua taxa de mutacdo, os marcagoiesorficos sao
classificados como sendo de evolucéo lenta, caizaties pela baixa taxa de mutacdo (20
10° por gerac&o), ou como sendo de evolucdo rapidaetevada taxa de mutacéo: cerca de
0,2% por geracéao (Santos & Tyler-Smith, 1996). @&ssugue buscam avaliar as relacdes mais
antigas entre populacdes a partir de marcadoreétiges, requerem, preferencialmente, a
andlise de polimorfismos com baixa probabilidadendgacdes recorrentes, onde o estado
ancestral possa ser determinado.

O tempo esta diretamente relacionado ao aumentaio@ro de mutagdes, 0
que leva nos STRs a uma quantidade cada vez maiafternativas alélicas, tornando as
andlises de parentesco e ancestralidade por mgiesdmarcadores mais dificeis, em virtude
das divergéncias no perfil genético e da impreciE&tes marcadores de alta taxa de mutacéo
sao ferramentas Uteis em estudos genéticos defickegéio individual ou que buscam avaliar
eventos populacionais mais recentes, pois estssi@msuma diversidade alélica que permite
a criacdo de perfis genéticos individuais e atérmoggopulacionais (Bendet al., 2003; Lee
et al., 2004; Pena, 2002).

A utilidade de marcadores especificos do cromoss¥mem sido ja bem
estabelecida em muitas diferentes areas. Sua idizdes genética pode ser usada para
fornecer informacdes sobre o padréo de imigracgec#camente masculina no passado, e a
origem de diversas populagbes especificas. Alémnuds, no campo forense, estes
marcadores tém se mostrado Uteis para a triageamdstras de casos de estupros, como
também fornecer informacdes da linhagem masculmacasos de paternidade em que o
suposto pai € ausente (Briéral., 2005; Brionet al., 2004).

2.4 Polimorfismos de nucleotideo inico

Os polimorfismos de nucleotideo Unico (SNPs, ddémgingle nucleotide
polymorphisms) equivalem a uma mutagéao de ponto do tipo subigiitu Em sua maioria, s&o
marcadores bialélicos, mas em principio os SNP®mposger também tri ou tetra-alélicos
(Briobn et al., 2004; Brookes, 1999; Sanché&t al., 2003). S&o os marcadores mais

amplamente distribuidos no genoma humano, estimsmdpie eles sejam responsaveis por
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cerca de 90% das variacOes de sequéncias (Cetllahs 1998). Refletem mutacdes ocorridas
no passado e que, em sua maioria, foram eventosgiridessa forma, dois individuos que
compartilham um determinado alelo apresentam umanba evolutiva comum (Stoneking,

2001). Essas caracteristicas associadas a grande€rata de SNPs no genoma humano,
guando comparada a de outros marcadores, torrtle@s para analises filogenéticas.

Os SNPs humanos normalmente ndo sdo compartilltado®utros primatas,
mas a maioria, cerca de 85%, € comum a todas asagéps humanas, com apenas 15% ou
menos sendo exclusivos de algumas populacdes (Barketal., 1997). Desta forma, a maior
parte da variacdo do genoma humano é resultadarig;des dentro das populagbes e nao
entre populacdes. Consequentemente, somente uimme iimcdo da diversidade genética é
exclusiva de alguns grupos. Populacfes africarmassya vez, apresentam uma diversidade
maior do que outros grupos populacionais, 0 quee el explicado em funcdo da sua
antiguidade em relacdo a populacdes nativas dapEurksia e Américas (Brookes, 1999;
Chakravarti, 1999).

Figura 7: llustracdo de polimorfismo de nucleotidedico, onde se observa a ocorréncia de mutacdo
por evento unico de modificagdo nucleotidica do 8pbstituicdo. A molécula de DNA 1 difere da
molécula de DNA 2 em um Unico local de par de haseasvirtude da substituicdo da base C pela base
T (polimorfismo C/T)

Ll

Fonte: disponivel em: <http://en.citizendium .ongl{Bingle-nucleotide_polymorphism>.

Os polimorfismos de nucleotideo Unico sdo marcaddee grande interesse.
Um SNP, especialmente quando encontrado em um@org@nica funcional, pode por si s
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ser responsavel por diferencas na estrutura e dudedroteinas, acarretando doencas, por
exemplo. Um segundo aspecto seria o fato dos SN&srgm ser utilizados para marcar ou

rastrear a presenca de outras diferencas genéfimasgyeram fenotipos de interesse. Em

terceiro, estes marcadores sdo extremamente Uteigstudo de taxas de mutacdo e

demografia histérica (Briod al., 2004; Silvaet al., 2006).

Outras aplicacdes da genotipagem de SNPs inclustestele identificacdo
forense, como estudos de linhagem utilizando SNPsr@mossomo Y, analises de amostras
altamente degradadas pelo uso de SNPs autossoraicpsssivelmente, determinacédo de
caracteristicas como cor do cabelo ou olhos doatadluma amostra (Budowle, 2004).

Os SNPs podem ser estudados em produtos de amn@iicmuito curtos
(100pb ou menos), apresentando, desta forma, tdistuantagens sobre os microssatélites no
estudo de DNA extremamente degradado, como é o dmschados paleontoldgicos, por
exemplo. Por tal razdo, diversos estudos em genéépopulacées vém incluindo os SNPs
nas analises amostrais, pois este tipo de marcadmtrou-se eficiente para fornecer
informacdes de contribuicdo genética ancestralgpoesentar diferencas significativas nas
frequéncias alélicas dos principais grupos paremamanos (Bastos-Rodriguesal., 2006;
Bamshadet al., 2003; Butler, 2003; Sanchét al., 2003; Jobling & Tyler-Smith, 2003
Weberet al., 2002). E esperado, portanto, que a sua baixadexavolugdo, associada a
distribuicdo alélica, possa vir a refletir grands®ntos evolutivos da histéria demografica
humana.

A ubiquidade destes marcadores também é uma adsticeeimportante, uma
vez que hd SNPs em alta frequéncia em todas aslagfps humanas, assim como
distribuidos por todo o genoma (Stephehsl., 2001). Estes marcadores, dependendo de
idade das mutacdes, constituem ferramentas Utess gp@enética de populacdes, pois 0s
alelos mais recentes tém uma distribuicdo geograkstrita, enquanto que os alelos que
surgiram ha mais tempo ja foram espalhados por me$ movimentos migratdrios e se
apresentam em frequéncias elevadas na regido @é@aonseu surgimento (Santos & Tyler-
Smith, 1996). Ainda possibilitam a definicdo de Ibgpupos que reunem linhagens
relacionadas por descendéncia, quando localizadosgifes ndo sujeitas a recombinagéo do
cromossomo Y e no DNAmt (Knijff, 2000; Ruiz-Pesahal., 2007).

Os haplogrupos constituem-se de linhagens definas polimorfismos
binarios, sejam SNPs ou INDELs. A partir de 20@#na@ publicacdo da Arvore Filogenética
do Cromossomo Y peldY-Chromosome Consortium (YCC), os estudos filogenéticos
passaram a utilizar a padronizacdo de nomenclaeird53 haplogrupos, definidos por 243
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marcadores binarios (YCC, 2002). Usando esta 4resteatégias de tipagem de SNP podem
ser desenvolvidas para determinar a origem hist@#& populagdes e movimentacdes dentro
de territorios geograficos de interesse (Gepget, 2010).

Com o incremento de novos marcadores e a atuatizégéhomenclatura de
haplogrupos, em 2008 esta arvore filogenética diormulada, passando a apresentar 311
haplogrupos, definidos agora por 599 marcadoresafiizet al., 2008). De acordo com esta
classificacdo mais atualizada, os principais haplogs do cromossomo Y sdo nomeados
hierarquicamente de A a T.

Em 2011, Trombetta e colaboradomspuseram atualizagcdes no haplogrupo
Elbl, caracteristico de populacdes africanas, permédio de caracterizagcdo de novos
polimorfismos binarios. Esta recente descobertatifiea foi devidamente considerada no
presente estudo, como pode ser observado na amiogenética utilizada para a

caracterizagdo genética das populagdes afro desuesdle Alagoas (Figura 10).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral:

= Contribuir para o estudo da formacdo da populagé@silbira, mais
especificamente do Estado de Alagoas, através dalisan de
polimorfismos do cromossomo Y.

3.2 Objetivos Especificos:

= Caracterizar geneticamente populacbes remanescel@esjuilombos
presentes em Alagoas;

= Desenvolver multiplexes de SNPs com énfase em ohareside linhagens
paternas africanas;

= Avaliar o grau de miscigenacdo bem com a propod#@® linhagens
paternas de origem européia, africana e ameringdigapulacdo afro
descendente no Estado de Alagoas;

= Comparar os dados obtidos com os de outras amgsigacionais do
Brasil e do exterior.



48

4 METODOLOGIA

4.1 Descricao das Populagoes

Em 2008, juntamente com lideres comunitarios eokmgds vinculados a
Fundacdo Cultural Palmares do Ministério da Cujtunma equipe de pesquisadores do
Laboratorio de DNA Forense da Universidade Fediallagoas realizou visitas técnicas em
9 comunidades de afro descendentes localizadastenor do Estado de Alagoas, regido
Nordeste do Brasil, reconhecidas legalmente comonu@alades Remanescentes de
Quilombos, de acordo com o Decreto da PresidénaidRepublica n° 4.887, de 20 de
novembro de 2003, o qual regulamenta o procedimeatta identificagdo, reconhecimento,
delimitacdo, demarcacéo e titulacdo de terras aagppor remanescentes das comunidades
dos quilombos.

A seguir, na Figura 8 e na Tabela 2, encontramsselamlos a respeito da
localizacdo geografica dessas populacdes e desaangideradas neste estudo.

Figura 8: Mapa do Estado de Alagoas sinalizanaeaizacdo das 9 Comunidades Remanescentes de
Quilombos consideradas no presente estudo popodcimformagfes sobre a altitude do relevo,
escala grafica e representacdo da localizacdo dgoA$ no territério nacional. Legenda: (PC)
Povoado Cruz; (JC) Jacu/Mocd; (PP) Paus Preto3;®Btos do Lunga; (CN) Caja dos Negros; (FL)
Filus; (PN) Palmeira dos Negros; (MQ) Muquém; (CRYrasco.

SERGIPE |

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estias(iBGE), 2011.
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Tabela 2: Comunidades Remanescentes de Quilombosidecadas neste estudo, com seus
respectivos municipios, codigos de registro jurdolrestituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e as datas da publicacéo dos certificadasdenhecimento no Diario Oficial da Uniéo.

Caodigo Data de

Comunidade Municipio IBGE Certificacio
Povoado Cruz Delmiro Gouveira 2702405 19/04/2005
Jacu / Moco Poco das Trincheiras 2707206  19/04/2005
Caja dos Negros Batalha 2700706 19/04/2005
Muquém Unido dos Palmares 2709301  19/04/2005
Palmeira dos Negros Igreja Nova 2703205 19/04/2005
Paus Pretos Monteiropolis 2705408  25/05/2005
Pocos do Lunga Taquarana 2709103 07/06/2006
Filus Santana do Mundau 2708105  28/07/2006
Carrasco Arapiraca 2700300 13/03/2007

Fonte: Fundagé&o Cultural Palmares, 2010.

4.2 Amostras e preparacao do DNA

Foi analisado um total de 209 homens nascidosderges em 9 Comunidades
Remanescentes de Quilombos, que constituiram adgodes selecionadas para compor a
amostra populacional deste estudo, de acordo coiwis#io descrita da Tabela 3 e na Figura
9. Salientamos as dificuldades enfrentadas pel@pege pesquisadores no tocante ao acesso,
aos individuos voluntarios e ao quantitativo popioiaal disponivel no momento das coletas
de material genético. Portanto, foi obtida a anaoptipulacional possivel no momento, sem

que se tivesse dominio da sua modelagem.

Tabela 3: Numero de individuos pesquisados seguada comunidade remanescente de quilombo
considerada no estudo.

Comunidade N
Povoado Cruz 19
Jacu / Moco 24
Caja dos Negros 10
Muquém 24
Palmeira dos Negros 30
Paus Pretos 39
Pocos do Lunga 8
Filus 19
Carrasco 36

TOTAL 209
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Figura 9: Numero de individuos doadores de amod#d3NA segundo a Comunidade Remanescente
de Quilombo de origem.
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Comunidade Remanescentes de Quilombos do Estado de Alagoas

Antes dos procedimentos de coleta, os individuodicgmntes foram
devidamente esclarecidos pelos pesquisadores sastido em tela, quando 0s mesmos se
valeram de linguagem acessivel para instrugcbegenphimento os respectivos Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido. Todos estesegiiotentos foram submetidos ao Comité
de Etica em Pesquisa da Universidade Federal dgoA$a e aprovados conforme Parecer
Consubstanciado de protocolo n° 23065.002053/2610-9

A coleta do material biolégico foi feita pela téwaide esfregaco da mucosa
oral com suabe estéril para obtencdo de célulasliaE, sendo realizadas duas coletas por
individuo.

Uma vez coletado, o DNA foi extraido com suspendé@oresina quelante
Chelex 100 (Bio-Rad), segundo método proposto palskét al. (1991), com modificagdes.
Cada suabe foi imerso em 1mL de solugdo salinaupotempo de 10 minutos sob leve
agitacao, visando o desprendimento das célulaglig@st Logo apds, para sedimentacao
celular, procedeu-se uma centrifugacédo a 14.000¢3 puinutos, sendo o sobrenadante em
seguida descartado. Ao material sedimentado fochomaados 100uL de suspenséo a 5% de
resina Chelex 100 com a adicdo de 1pL de proteikase20mg/mL. A preparacéo foi
incubada em banho-maria a 56°C por 30 minutos, opcamando a quelacdo de ions
divalentes, e em seguida a 98°C por 8 minutosnalé desnaturar enzimas, eliminar restos

celulares e separar as moléculas de DNA em fitaglss.
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4.3 Marcadores bialélicos do cromossomo Y

No presente estudo foram considerados 15 marcadisedicos SNPs do
cromossomo Y utilizados na definicdo de haplogrupesuliares de populacdes de origem
européia, africana e amerindia, com fundamento aaoside estudos anteriores (Bortoéni
al., 2003, Sanchéet al., 2003; Bridnet al., 2004; Brionet al., 2005; Belezaet al., 2006;
Blanco-Vereaet al., 2006; Silvaet al., 2006; Azevedo, 2010). Na Tabela 4 encontram-se as

informacdes sobre cada um dos SNPs utilizados.

Tabela 4: Relacdo de marcadores incluidos no peesesiudo, haplogrupos, referéncia SNP ID,
posicao no cromossomo Y, mutacao e referéncias.

Loco Haplogrupos Ref SNP ID  Posicdo no Y Mutacdo feRacia*

M2 Elblal rs3893 12606580 A>G Seielstacet al., 1994
M3 Qla3a rs3894 12606580 C>T Under#ilal., 1996
M9 K-R rs3900 20189645 C>G Underhill et al., 1997
M34 Elblblcl - 20200104 G>T Underladlal., 2001
M35 Elblbl - 20201091 G>C Underhillet al., 2001
M70 T rs2032672 20353269 A>C Underfalal., 2001
M78 Elblblal - 20352691 C>T Underhillet al., 2001
M81 Elblblbl rs2032640 20351960 C>T Undeshidl., 2001
M96 E rs9306841 20238386 G>C Underhill et al., 2001
M123 Elblbic - 20223974 G>A Underletlal., 2001
M168 C-D-E-F rs2032595 13323385 C>T Underhillet al., 2001
M173 R1 rs2032624 13535818 A>C Underkilal., 2001
M213 F-K rs2032665 14036145 T>C Underhillet al., 2001
M269 R1b1b2 rs9786153 21148755 T>C Crucitml., 2002
SRYi0s31: B rs2534636 2717176 A>G Hammeret al., 1998
SRYjpes: Rla rs2534636 2717176 G>A Hamneeal., 1998

*As referéncias sdo das publicacdes originais ddi3sS* nao dos iniciadoraslizados neste trabalho.

4.4 Genotipagem: técnica e estratégia

Para a genotipagem dos

individuos

aplicada &nida de

minissequenciamento por meio da reacdo S®kglI€ base extension), utilizando-se o kit
SNaPshdt’ (Applied Biosystems).
O SNaPshdt' é uma solucdo-base para a reacdo SBE em quedimies

adicionados a preparacdo promovem a extensao daéniom nucleotideo. O iniciador SBE
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tem como alvo a sequéncia imediatamente a montimtstio do SNP. Na reacdo SBE o
iniciador SBE anela-se aamplicon molde desnaturado, tendo como alvo a sequéncia
imediatamente junto ao sitio do SNP, promovendtcarporacdo de um dos quatro ddNTPs
marcados com fluorescéncia. Os iniciadores ndorpatender mais a diante devido ao fato
de somente haver ddNTPs na reacao (Azeeedo, 2009; Bridret al., 2005; Butler, 2003).

O nucleotideo incorporado é identificado pelosrdifiges fluoréforos que os
marcam: ddATP, dR6G (verde); ddGTP, dR110 (azul; TP, dTAMRA (amarelo); ddTTP,
dROX (vermelho), o que possibilita a deteccdo dalqyer alelo em uma Unica reacédo. O
loco especifico do SNP é identificado através da swbilidade durante o ensaio de
eletroforese capilar. A mobilidade pode ser modde por meio da incorporagcdo de
sequéncias neutras (caudas polinucleotidicas #)etde comprimentos variados ou pela
incorporacdo de modificadores de mobilidade naeexttade 5’ do iniciador SNP (BriGst
al., 2004; Budowle, 2004; Sanchétzl., 2003).

Os quinze SNPs selecionados foram divididos em dmsjuntos de
iniciadores, denominados neste estudo de Multipléd-01) e Multiplex 2 (M-02), os quais
eram constituidos por oito e sete marcadores, cigpmente, seguindo a tabela que se

segue.

Tabela 5: Distribui¢cdo dos iniciadores dos marcesl@NPs analisados em ensaios multiplex.

Multiplex  Marcadores SNPs
M-01 SRYios3;, M168, M213, M9, M3, M173, M269 e M70
M-02 M96, M2, M35, M78, M81, M123 e M34.

A estratégia adotada para a genotipagem se coastiduaplicacdo de M-01
para tipagem de todos os 209 individuos da ampsfralacional. Em um segundo momento,
aqueles individuos que se apresentaram com peoBgiyps para a mutacdo M168 e

negativos para M213 foram genotipados com M-02.

4.5 Escolha e desenho dos iniciadores

As sequéncias de bases dos iniciadores utilizadue para a reacdo de PCR
para amplificacdo das regides alvo dos SNPs (ohoces externos), quanto para as reacoes de

minisequenciamento SBE (iniciadores internos) réimecomo fonte estudos anteriores.
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As sequéncias dos iniciadores e suas caractesistidividuais, incluindo a
literatura consultada, estdo mostradas nas Tabaas

Tabela 6: SNPs utilizados neste trabalho agruppdosultiplex, as sequéncias dos iniciadores para
PCR, o tamanho dos fragmentos amplificados, a odraggio final utilizada bem como as respectivas
referéncias.

Iniciadores PCR (5> 3) Tam.  Conc.

Loco SNP (F) Iniciador dianteiro - (R) Iniciadaeverso (pb) (LM) Ref.
iz ) TTCTTACATICACCoCTTAS 0 e o
w0 ) T CTACCCACTATC TGO 7 om @
W BCeccacsecriomnic s w0 W
o A Ao w10 @
= e O TCCACTECTICCMCONT 0 200 ()
= s ToATCCCTACCCTEATICT w10 @
o () AOACCCTORACIOARCTS e W s W
wots () SocaTTAceCACeA w250 @)
Loco SNP I(rI;i)Ciler‘l(ijcci)f;((allf)rp (1CiaRn§esz?ro3:)(R) Iniciadaeverso T(Sg; %:ICI(): Ref.
M34 (o) CGOGACCCCAATAATCATAA o2 200 (@
M35 CATGCAGACTTTCGGAGT 9% 100 @
E M78 ER)) TGGAAGCTTACCATCTTTTTATGA 132 060 (1)
S W Teccorerccacaconerr w e
s CTICCCTTITOCMATOATANTS s o0 @
M81 (F) CATCTCTTAACAAAAGAGGTAAATTTTGTCC 179 1,00 @

(R) CATTGTGTTACATGGCCTATAATATTCAGT

Referéncias: (1) Sanchétal., 2003; (2) Bridret al., 2004; (3) Brioret al., 2005; (4) Blanco-Verest al., 2006;
(5) Azevedo, 2010.
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Tabela 7: Multiplexes para minissequenciament@riméndo: SNPs de cada multiplex; sequéncia (e$eeeifda cauda), orientagcdo, concentragdo e tanfarmho

namero de bases) dos iniciadores; o polimorfismgenlado em cada SNP; e as referéncias das seqiéncia

Iniciadores da reagdo SBE Tam. Conc.
Loco SNP Sequéncia neutra (5’ 3) Sequéncia alvo especifica (56'3") 2) (pb) (LM) 5 REL
M3 GGGTCACCTCTGGGACTGA F 19 0,60 CsT )
M70 TGAAAGTCTGACAA TAGGGATTCTGTTGTGGTAGTCTTAG R 40 0,10 ASC )
— M213 ACGTCGTGAAAGTCTGACAA TCAGAACTTAAAACATCTCGTTAC R a4 0.80 T>C )
P
W M269 GTGCCACGTCGTGAAAGTCTGACAA GGAATGATCAGGGTTTGGTTAAT F 48 0,60 T>C ®)
a
g M173 éi‘g:;ACTAGGTGCCACGTCGTGAAAGTCT TACAATTCAAGGGCATTTAGAAC = 58 0.20 ASC (1)
= SRY. AACTGACTAAACTAGGTGCCACGTCGTGAA TTGTATCTGACTTTTTCACACAGT F 64 0.60 A>G, @
st AGTCTGACAA ' G>A,
CTCTCTCAACTGACTAAACTAGGTGCCACG CTATTGTTTTAATTCTTCAGCTAGC
M168 TCGTGAAAGTCTGACAA R 2 1,00 c>T ®)
M9 TCTCTCTCTCTCAACTGACTAAACTAGGTG CATGTCTAAATTAAAGAAAAATAAAGAG R 80 1.00 C>G @
CCACGTCGTGAAAGTCTGACAA ’
Iniciadores da reagdo SBE Tam. Conc.
Loco SNP Sequéncia neutra (5’ 3) Sequéncia alvo especifica (56'3’) 2) (pb) (LM) 5 REL
M34 CCTTGCAGACACACCACATGTG R 22 1,00 G>T @)
M2 GACAA CTTTATCCTCCACAGATCTCA R 26 0,40 ASG )
; M123 GAAAGTCTGACAA ATTTCTAGGTATTCAGGCGATG R 35 1,00 Cc>G )
w
§ M96 TCGTGAAAGTCTGACAA GGAAAACAGGTCTCTCATAATA = 39 0.30 G>C ®)
|_
g M35 GCCACGTCGTGAAAGTCTGACAA CCCAATTTTCCTTTGGGACACTG = 46 0.20 G>C )
M81 GCCACGTCGTGAAAGTCTGACAA CTTGGTTTGTGTGAGTATACTCTATGAC R 51 0.10 CsT )
M78 ACTAGGTGCCACGTCGTGAAAGTCTGACAA ACACTTAACAAAGATACTTCTTTC F 54 1,00 C>T ®)

a) Orientacdo da deteccdo conforme YCC, 2002.
b) Polimorfismo detectado.
Referéncias: (1) Sanchétzal., 2003; (2) Bridret al., 2004; (3) Bridret al., 2005; (4) Blanco-Vereet al., 2006; (5) Azevedo, 2010; (6) Sancleéal., 2003 (cauda original com 24
bases); (7) Sanchétzal., 2003 (cauda original com 13 bases); (8) Sanehdlz, 2003 (cauda original com 17 bases).
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Durante a montagem dos multiplexes, houve a netzgiside modificar a
dimensado das caudas originais de alguns dos inigdadSBE selecionados, porém atentando
para que a diferenca de tamanho entre os paredes@@ minimo quatro bases, com vistas a
melhor distincdo dos fragmentos e consequenteidadeg na leitura dos eletroferogramas.
Buscando reduzir erros no processo de sintese gimsaliniciadores internos, as caudas
inertes de desoxicitosina (dC) foram substituidas pequéncia neutra 5-AACTGACTA
AACTAGGTGCCACGTCGTGAAAGTCTGACAA-3’ (vide Tabela 7)que € uma série de
bases que ndo tem complementaridade com nenhuménsér humana do banco de dados
NCBI (Lindblad-Tohet al., 2000).

Com a finalidade de eliminar iniciadores imperfgjttodos aqueles que eram
constituidos por no minimo 30 bases foram purifisgoor HPLC (Sanchét al., 2003).

Uma solucéo estoque de cada iniciador foi prepaatrdaés da dissolucdo dos
iniciadores liofilizados em tampéo TE (10mM de Fri8Cl pH=8,0 e 0,1mM de EDTA) para
uma concentracéo final de 100pmolar. A partir destducdes de estoque foram realizadas
todas as diluicbes necessarias a preparacdo ddgplexds contendo os iniciadores na
concentracao final proposta.

Com o objetivo de otimizar a metodologia propost&rager celeridade as
andlises, todos os 15 pares de iniciadores extdanas testados inicialmente em ensaios
individuais (monoplex). Para tanto, as reagOesndglibcacao das regides alvo para os dois
conjuntos de iniciadores propostos foram realizaasim volume final de 25uL contendo:
tampédo de PCR 1x; 1,5uM de MgCROOuM de cada dNTP; 50ng/uL de BSA; 2uM do
iniciador testado; 1U da enzirmaqg Platinum DNA polimerase Invitrogen; e 5-10ng deAN
molde.

Para confirmacéo dos produtos dos ensaios em nmoqops mesmos foram
analisados por eletroforese em gel de poliacrilardigsnaturante a 6%, revelado pelo método
de coloracdo com nitrato de prata, conforme foppsto por Bassaet al. (1991).

Apos a verificagdo da eficiéncia dos iniciadoretemos, 0os mesmos foram
agrupados nos dois multiplexes propostos (Tabela 6% ensaios de amplificacdo foram
procedidos utilizando-se como base a concentragdmada iniciador nas reacdes segundo a
literatura pesquisada. A cada reacdo de PCR arecmg@o dos produtos era feita por
eletroforese, conforme descrito anteriormente. €agaios foram repetidos, executando-se as
pertinentes alteracdes, até que se chegasse a&svaer concentracdo de iniciadores que

resultaram em uma equiparacao na intensidade dalmdabtidas no gel, indicando que os
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produtos da PCR apresentavam-se em quantidaddarssnio que proporcionou um melhor
rendimento no passo seguinte da técnica: a rea;&onisequenciamento.

No decorrer dos testes a concentracao de MigChumentada de 1,5mM para
3,0mM, tornando maior a oferta de ions divalentepreparacdo, o que acarretou um melhor
rendimento do produto final da reacao.

Durante os testes iniciais para as reacOes de eguesciamento, 0S
iniciadores internos foram testados por meio dérafteese capilar e suas concentracdes

ajustadas de modo que fossem obtidos eletrofograomgicos bem definidos os SNPs.

4.6 Condicoes de PCR e purificacdo dos amplicons

Testados os iniciadores individualmente e deterdasas concentragcdes mais
eficazes para as reacdes em multiplex, o arrang fla amplificacdo por PCR das regites
alvo para os multiplexes M-01 e M-02, consideranmho volume final de 25uL, ficou
composto por: tampao de PCR 1x; 3,0uM de Mg200uM de cada dNTP; 50ng/uL de
BSA; 0,28-3,00uM de cada iniciador (vide Tabelae&lU da enzimdaq Platinum DNA
polimerase Invitrogen; e 5-10ng de DNA molde.

As amplificacbes de DNA foram executadas tendo cdrase o0 seguinte
programa de termociclagem: desnaturacao inicidlGsein a 95°C, 34 ciclos a 94°C por 30s,
59° por 30s e 65°C por 30s, seguida de uma exténsfia 65°C por 5min.

Os produtos das reagOes de PCR foram checadodepmfarese em gel de
poliacrilamida desnaturante a 6% com revelacdo pedtndo de coloracdo com nitrato de
prata, segundo Bassetal. (1991).

A fim de eliminar os iniciadores e dNTPs excedemtasreacdo de PCR, a
preparacao foi purificada por precipitacdo com @llésopropilico de acordo com o seguinte
protocolo:

a) Foram adicionados 72uL de alcool isopropilico a 6886 25uL do produto da
PCR ainda acondicionados em tubos de 0,2mL, prodedse uma agitacao
manual de 30s e transferéncia de todo o contelda fodoos de 1,5mL. A
preparacgao foi entdo deixada em repouso por 20min;

b) Centrifugacdo por 15min a 14.000g, seguida de desch sobrenadante por
pipetagem;

c) Ao precipitado foram acrescentados 250uL de aletitito a 60%, seguido de um
periodo de repouso de 5min;
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d) Posteriormente nova centrifugacdo por 5min a 14000go apds o sobrenadante
foi descartado por pipetagem;

e) Apoés a completa secagem dos tubos, o precipitadedsuspendido com 10uL de
TE (10mM de Tris - HCI pH=8,0 e 0,1mM de EDTA).

4.7 Reacodes SBE e purificacao dos produtos

Tanto para o M-01 quanto para o M-02, as reacdOds [&Ba minisequencia-
mento foram executadas em um volume final de 5ptluindo: 2,5uL de SNaPsHYt
reaction mix (Applied Biosystems); 1,0uL de mix de iniciadorest,5uL de produto de PCR
purificado. A termociclagem foi executada com umpida rampa térmica de 96°C por 10s,
50°C por 5s e 60°C por 30s, durante 25 ciclos. rGlast positivos e negativos que
acompanhavam o kit foram incluidos nos testes a 8deacoes.

Apds o minisequenciamento, 1U da enzima $@iRdicionado a preparacao e
os tubos foram incubados novamente em termociclad®°C por 1 hora, para purificacéo
por remocdo dos ddNTPs nao incorporados, e em d&egui85°C por 15min visando a

inativacdo da enzima.

4.8 Eletroforese capilar

Os produtos da reacdo SBE foram detectados pamofeletse capilar em
analisador genético ABI 310 (Applied Biosystemsk Amostras foram preparadas pela
adicdo de 1puL do produto do minisenquenciamentdigagdo a uma preparacao contendo
8,8uL de formamida Hi-BY (Applied Biosystems) e 0,2uL de padréo internctateanho
GeneScal! 120L1Z° (Applied Biosystems).

Na eletroforese foi usado capilar de 47 centimegfsoBmero POP-4 (Applied
Biosystems) e foram obedecidos 0s seguintes pam@srabaliticos: tempo de injecdo de 5s,
tempo de corrida de 16min, corrente elétrica mangish 15kV, modulo de corrida “GS STR
POP4 (1mL) E5.md5”, e matriz “E5_Matrix_26022008&int

Os dados resultantes foram analisados com o prag@eneMappér ID
v.3.2.1 (Applied Biosystems). Com base na separdeadmores, foram desenvolvidos painéis
pela ordenacdo dos picos dentro dmss de acordo com seus tamanhos, tendo como
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referencial o padréo interno de tamanho utiliz&loos com fluorescéncia relativa acima de
400 unidades foram considerados positivos para SNPs

Os haplogrupos foram nomeados utilizando-se onsesteée terminologias do
Y-Chromosome Consortium (YCC, 2002), atualizado pelas publicacbes de Kareffeal.
(2008) e Trombettet al. (2011).

4.9 Analises estatisticas

As frequéncias dos haplogrupos foram calculadasq@uiagem direta nas nove
populacdes analisadas. O programa Arlequin v.2 §Bxcoffier & Lischer, 2009) foi usado
para calcular as distancias genéticas entre pargoppllacdes @r) e a andlise de variancia
molecular (AMOVA).

As analises de escalonamento multidimensional (MiD&)m realizadas com
base nas distancias genéticas obtidas usando osapragSPSS Statistics v.17.0 (SPSS
Corporation, Chicaco).

O teste de Mantel, desenvolvido por Adam Liedldfitg://www.sci.qut.edu.
au/NRS/mantel.htm), também foi executado no progranequim v.3.5.1.2 com a finalidade
de aferir uma possivel correlacao existente estadisdancias geograficas de cada localidade e

as distancias genéticas.

4.10 Comparagdes populacionais

Os dados resultantes dos calculos de AMOVA e dé@rtims genéticas b
nas populagdes estudadas foram comparados cormutsdes de estudos desenvolvidos para
as seguintes populacoes:

= AL - Alagoas (Azevedo, 2010);
» RJ - Rio de Janeiro (Silat al, 2006);
= PT - Portugal (Belezet al, 2006).

Os haplogrupos genotipados em cada uma dos estpdpslacionais
selecionados foram entdo comparados com aquelesvaldes na populacéo de individuos de
Comunidades Remanescentes de Quilombos em Alagwasderando os ajustes pertinentes
no tocante a ordem hierarquica dos haplogruposussstps e dos polimorfismos que 0s

caracterizam.
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5 RESULTADOS

5.1 Distribuicao dos haplogrupos

Tendo como base os levantamentos historicos efeguadvisando inferir as
origens geogréaficas dos ancestrais masculinos daslaggdes afro descendentes estudadas,
dos mais de 500 SNPs compilados na Arvore Filogendb Cromossomo Y publicada pelo
YCC (2002), atualizada em 2008 por Karadeal., um total de 15 SNPs foram selecionados
para identificacdo dos principais haplogrupos sigposnte presentes nestas populacdes.

Estes 15 SNPs compuseram dois multiplexes, dendosneomo M-01 e M-
02, sendo o primeiro, composto pelos marcadores;&§RYM168, M213, M9, M3, M173,
M269 e M70, e o segundo por M96, M2, M35, M78, MBI,23 e M34. Esta selecéo final de
SNPs estd mostrada na arvore filogenética repama Figura 10, juntamente com o0s
haplogrupos por eles definidos e suas relacdegefiléticas. Na nomenclatura dos subclados
do haplogrupo E, foram consideradas as atualizggog®stas por Trombetéhal. (2011).

Analisando a arvore filogenética proposta na Figl®a observa-se que os
marcadores que compdem M-01 definem os haplogrEpks R e T, com um foco especial a
ancestralidade européia, assim como em relacddinddnos com ancestralidade amerindia,
através da genotipagem do marcador M3 que defiaplogrupo Qla3a.

Neste contexto, apenas os individuos que, nestgetip inicial, apresentaram
resultado positivo para o marcador M168 e negapava M213, foram genotipados
utilizando-se os marcadores de M-02, que defineplogeupos de origem africana de forma
mais detalhada, tendo em vista o histérico afraceledente das populacbes consideradas
neste estudo.
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Figura 10: Arvore hierarquica constituida pelos riircadores SNPs selecionados, devidamente
dispostos conforme suas relacdes filogenéticaali&ilos com a cor alaranjada, estdo os marcadores
que constituem o multiplex M-01, enquanto que otiplekx M-02 é composto pelos SNPs indicados
com a cor verde. Ao final dos ramos distais darérya direita), estao relacionados os haplogrupos
definidos por cada marcador. Proximo de cada marcadP, a substituicdo observada em cada caso
estd indicada, onde as letras A, T, C e G repraseas bases nitrogenadas.

A*
B*
cD
E*(xE1b1a, E1b1b1)
M2 T>C E1b1a1*
G>C E1b1b1*(xE1b1b1a-c)
SRY 108311 E M35 | M81 G>A E1b1b1b1*
[M34 c>A E1b1b1c1*
M168
GrA |
F*(xK)
M213
’é"e K*(xT)
M9
G>C
K M3 C>T Qlaia*
. AsC R1*(xR1a,R1b1b2)
M173 pes G>
SRY 155312 G>A Ria*
R1 M269 T>C R1b1b2*
M70 T>G ™

Seguindo a estratégia de genotipagem proposta,266sindividuos que
compdem a amostra, 131 individuos tiveram seusobegbos identificados apenas com
M-01. Os 78 individuos restantes, os quais aprasmnt auséncia do polimorfismo M213
com presenca da mutacdo M168, foram genotipadosvt@2.

As andlises genéticas resultaram em eletroferograoma picos bem definidos
e infima formacéo de artefatos, o que garante dp@di e confiabilidade aos perfis obtidos.

As Figuras 11 e 12 ilustram os eletroferogramailobt
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Figura 11: Eletroferogramas do multiplex M-01. @tedferograma “a” é caracteristico de individuos
com ancestrais masculinos pertencentes ao hapm&iliplb2*-M269; o “b” refere-se ao haplogrupo
Qla3a*-M3, enquanto que os resultados mostradaslatmferograma “c” remetem ao haplogrupo
F*(xK)-M213. O padrao observado no eletroferograuiia com M168 positivo e M213 negativo, é

indicativo para uma segunda genotipagem da amestiredo o multiplex M-02. As letras A, G, Ce T,

situadas abaixo dos picos, indicam as bases deé#scta

@

M70

b M269 SRY10831

M70

a M213

SRY10831 SRY10831

Mm173
M168

] M9

Figura 12: Representagbes concernentes ao multhdé®, sendo o eletroferograma da esquerda
caracteristico de individuos com ancestrais masusilipertencentes ao haplogrupo Elblal*-M2,
enquanto que os resultados mostrados a direitaeamao haplogrupo E1lblblc*-M123. As letras A,

G, C e T, situadas abaixo dos picos, indicam asshdstectadas.

P @

M2

ms81
M123

Através da andlise do conjunto de 15 marcadoress §iMéposto na arvore
hierarquica da Figura 10, foram identificados 9lbgqupos nas 9 populacdes quilombolas de
Alagoas estudadas: Caja dos Negros (CJ), Jacu/kKd&) Palmeira dos Negros (PN), Paus
Pretos (PP), Pocos do Lunga (PL), Filus (FL), Pdedaruz (PC), Muquém (MQ) e Carrasco
(CR). Os haplogrupos constatados em cada populacsimas frequéncias absolutas (f) e
relativas (fr) estdo na Tabela 8, enquanto quetasaivas de diversidade genética para cada

populacdo, segundo calculos de AMOVA, estdo moasrad Tabela 9.
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Tabela 8: Distribuicdo das frequéncias absoludes i&lativas (fr) dos haplogrupos do cromossonma¥ populacdes quilombolas de Caja dos Negros (CJ),
Jacu/Mocé (JC), Palmeira dos Negros (PN), Paus$(BP), Pocos do Lunga (PL), Filus (FL), Povoade@PC), Mugquém (MQ) e Carrasco (CR). Na
tltima linha, o tamanho de cada amostra populat{ohatotalizando 209 cromossomos Y analisados.

a JC PN PP PL FL PC MQ CR

HAPLOGRUPOS f (fr) f (fr) f (fr) f (fr) f (fr) f (fr) f (fr) f (fr) f (fr)
R1b1b2*-M269 1(0,12000) 19(0,7917) 18(0,6000) 18(0,4615) 6(0,7500) 1(0,0526) 4 (0,2105) 2(0,0833) 13(0,3611)
F*(xK)-M213 - 1(0,0417) 5(0,1667) - 1(0,1250) 7(0,3684) 11(0,5789) 2(0,0833) 13(0,3611)
K*(xT,R1,Q1a3a)-M9 = 3(0,1250) 2 (0,0667) = = 2(0,1053) = = =
Qla3a*-M3 - - - 1 (0,0256) - - - - 1(0,0278)
Elblal*-M2 9 (0,9000) = 4(0,1333) 10(0,2564) = 8(0,4211) 4(0,2105) 4(0,1667) 7(0,1944)
Elblblb1*-M81 - 1(0,0417) - - - - - - 1(0,0278)
Elblblal*-M78 = = 1(0,0333) 9(0,2308) = = = = =
E(xElbla, E1b1lb1)-M96 - - - 1(0,0256) 1(0,1250) 1 (0,0526) - - 1(0,0278)
Elblblc*-M123 = = = = = = = 16 (0,6667) =

n 10 24 30 39 8 19 19 24 36




Tabela 9: Estimativa da diversidade genética seguada populac¢éo quilombola.

Populagbes

Diversidade genética estimada

Caja dos Negros (CJ)
Jacu/Mocé (JC)

Palmeira dos Negros (PN)
Paus Pretos (PP)

Pogos do Lunga (PL)

Filus (FL)

Povoado Cruz (PC)
Muquém (MQ)

Carrasco (CR)

0,2000 +/- 0,1541
0,3696 +/- 0,1173
0,6092 +/- 0,0869
0,6842 +/- 0,0440
0,4643 +/- 0,2000
0,7076 +/- 0,0690
0,6082 +/- 0,0895
0,5362 +/- 0,1067
0,7190 +/- 0,0391
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Os gréficos representados nas figuras que se segostnam os haplogrupos

observados em cada populacédo estudada, como tamBém frequéncia, de acordo com 0s

dados apresentados na Tabela 8.

Figura 13: Grafico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populacio

de Caja dos Negros.

Caja dos Negros

R1b1b2*-M269

Figura 15: Grafico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populacio

de Palmeira dos Negros.

E1bibhlal*- .
M78 Palmeira dos Negros
Elblal*-M2

K*(xT,R1,
Qla3al-Ma

F*(xK)-M213

Figura 14: Gréfico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populagao

de Jacu/Mocb.

ME1

F*(xK]-M213

Elblblb1*-

K¥(xT,
Qla3a)-M2a 3

Jacu
Rl.\

Figura 16: Gréfico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populagao

de Paus Pretos.

E[xE1hb1a,
Elhlb1)-M96

Elblblal*-
M7a

Paus Pretos

Qla3a*-M3




Figura 17: Grafico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populacéo
de Pocos do Lunga.

Pocosdo Lunga
ElxElbla,

Elblbl)-Mo6

e

F* (xK)}-M213

Figura 19: Grafico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populacéo
de Povoado Cruz.

Povoado Cruz

Elblal*-mM2 R1blb2*-M2E9
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Figura 18: Gréfico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populacéo
de Filus.

E(xElbla, Fllus

Elblbl)-Mo6

R1blb2*-M269

K*(xTRIL,
Q1la3a)-M39

Figura 20: Gréfico da distribuicdo dos
haplogrupos do cromossomo Y na populacéo
de Muquém.

Muquém

R1b1b2*-M269
. F*(xK)-M213

Elblal®*-mM2

Figura 21: Grafico da distribuicdo dos haplogrugo€romossomo Y na populacéo de Carrasco.

Elblblb1¥-

Elblal®-M2

0la3a*-M3

ElxElbla,
Elblbl}-Ma6

25 Carrasco

O mapa a seguir (Figura 22) propde uma visdo g#mabistribuicdo dos

haplogrupos do cromossomo Y por populacédo quiloegbotluindo uma esquematizacdo da

localizacdo geografica das comunidades no Estaddagmas.
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Figura 22: Distribuicdo geografica das frequéndas haplogrupos do cromossomo Y identificados
em 9 Comunidades Remanescentes de Quilombos, setegehda de cores a esquerda da figura.
Legenda: (PC) Povoado Cruz; (JC) Jacu/Moco; (PB3 Paetos; (PL) Pocos do Lunga; (CJ) Caja dos
Negros; (FL) Filus; (PN) Palmeira dos Negros; (M@)guém; (CR) Carrasco.

Distribuicdo geografica de haplogrupos do cromossomo Y em Alagoas

R1b1b2*-M269
F*(xK)-M213
K*(xT,R1,Q1a3a)-M9

Q1a3a"™-M3
Et1b1atl*-M2
_E1b1 b1b‘| M81

E1bib1a1*-M78 - " "
E(xE1bla, E1b1b1)-M96 v A i |
E1b1b1c*-M123

Considerando os numeros totais, a Tabela 10 e ficgréepresentado na
Figura 23 mostram a distribuicdo total dos haplpgsudo cromossomo Y observada nos 209
individuos analisados. Dois haplogrupos tipicosEdeopa se destacam com a primeira e
terceira maiores frequéncias: R1b1b2*-M269 (39,23%d*(xK)-M213 (19,14%). Porém
haplogrupos caracteristicos de regibes africanaseam destaque, especialmente o
Elblal*-M2 (22,01%), com a segunda maior frequémcigue ja atribui um carater especial
e diferenciado comparando estes resultados comeosuttos estudos com populacdes
brasileiras. A origem geogréfica de cada haplog®iadordada de forma pormenorizada da

discussao.
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Tabela 10: Proporc¢des dos haplogrupos do cromos¥omnsiderando amostragem total.

Haplogrupo n Proporgao (%)
R1b1b2*-M269 82 39,23
F*(xK)-M213 40 19,14
K*(xT,R1,Q1a3a)-M9 7 3,35
Qla3a*-M3 2 0,96
Elblal*-M2 46 22,01
Elblblb1*-M81 2 0,96
Elblblal*-M78 10 4,78
E(xE1lbla, E1b1b1)-M96 4 1,91
Elblblc*-M123 16 7,66
NuUmero total de individuos: 209 -

Figura 23: Proporc¢des dos haplogrupos do cromos¥ooumsiderando amostragem total.

E(xE1bla, E1biblc* M123
E1b1b1)-M96

E1blb1al*-M78 &
E1blblb1*-M81 £

Qla3a*-M3

K*(xT,R1,Q1a3a)-
M9

O haplogrupo R1b1b2*-M269 apresentou maior propmrégndo encontrado
em 82 individuos (39,23% da amostra populacion&laliando a distribuicdo deste
haplogrupo nas populacdes estudadas, destacants®ided, Paus Pretos, Palmeira dos
Negros e Carrasco como as populacbes com mai@@séincias deste haplogrupo tipico da
Europa. O haplogrupo F*(xK)-M213, também de origeumopéia, foi constatado em 19,14%
da amostra populacional, ou seja, 40 individuos.dssribuicdes destes haplogrupos nas
populacdes sdo mostradas nos graficos das Figdras 25, onde: Caja dos Negros (CJ),
Jacu/Moco (JC), Palmeira dos Negros (PN), Pauo®(€tP), Pocos do Lunga (PL), Filus
(FL), Povoado Cruz (PC), Muguém (MQ) e Carrasco)(CR
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Figura 24: Propor¢gBes do haplogrupo R1b1b2*-M269 papulacdes quilombolas, presente em 82
Cromossomos.

R1b1b2*-M269
cl

Figura 25: Propor¢des do haplogrupo F*(xK)-M213 mpapulagdes quilombolas, presente em 40
Cromossomos.

F*(xK)-M213
1C

O segundo haplogrupo mais frequente, observado @nerdmossomos Y
(22,01%), foi o E1blal*-M2, de origem subsaarig®aa distribuicdo entre as populacdes
esta mostrada no gréfico da Figura 26.

Figura 26: Proporcdes do haplogrupo Elblal*-M2pamilacdes quilombolas, considerando que o
mesmo foi observado em 46 cromossomos.

Elblal*-M2
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No tocante ao haplogrupo Elblblc*-M123, este foseobado em 16
cromossomos (7,66%), tendo ocorrido apenas na aggulde Muquém. J& o haplogrupo
Elblblal*-M78 ocorreu em 10 individuos (4,78%)deet destes pertencentes a populacéo
de Paus Pretos e apenas um de Palmeira dos Negros.

Observado sete vezes (3,35%), o0 haplogrupo K*(x;QRa3a)-M9 apresentou
frequéncia de 43% em Jacu, 29% em Filus e 28% émelra dos Negros.

O haplogrupo E(xElbla,E1blb1l)-M96 estad presente4er@romossomos,
originarios das populacbes de Carrasco, Paus Préias e Pocos do Lunga. Ja o
Elblb1b1*-M81 possui frequéncia de menos de 1% ebfgervado em 2 cromossomos, em
Carrasco e Jacu.

Tipico de populacdes amerindias, o haplogrupo Q1lel3afoi observado em

apensas dois individuos (0,96%) das populactesude Pretos e Carrasco.

5.2 Andlise da estrutura populacional

A andlise de variancia molecular (AMOVA) foi caladh com base na
distribuicdo dos haplogrupos do cromossomo Y, Wieaxaminar o nivel de estruturacéo das

populacdes quilombolas de Alagoas. Os resultadée egpressos na Tabela 11.

Tabela 11: Resultados do calculo de andlise danaia molecular para as populacbes quilombolas de
Alagoas, mostradas: fontes de variacdo, grausbeedhde, soma dos quadrados, componentes da
variagdo, porcentagem da variacdo e indice de&agr e respectivo valor de P, sendo o teste
desenvolvido com 10.100 permutacodes.

N Graus de Somados Componentes Porcentagem
Fonte de variagéo . A o
liberdade guadrados de variancia  da variacéo
Interpopulacional 8 19,297 0,09329 23,96%
Intrapopulacional 200 59,200 0,29600 76,04%
Total 208 78,498 0,38929 -
indice de fixacdo Fs1=0,23964 P=0,00000+0,00000

5.3 Comparagdes populacionais

A andlise do indice de fixacagentre pares de populacbes mede todos os
efeitos da estrutura populacional combinada, poaleser aplicada na mensuragcéo de
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distancia genética (Hartl & Clark, 2006; Hedrick)08; Reynoldset al., 1983). Portanto,
procedemos a uma andlise comparativa entre as 8lggdps afro descendentes que
compdem a amostra e os dados de estudos desewgobodn amostras populacionais do
Brasil e de Portugal, sabendo que os portuguesamfa principal origem de migrantes
europeus para o Brasil, especialmente quando daizat&o.

Com esta finalidade selecionamos trés estudospsgndeferente a populacao
de Alagoas (Azevedo, 2010), outro a populacdo aodei Janeiro (Silvat al., 2006), e o
terceiro relativo a populacéo de Portugal (Bektza., 2006), aqui denominados pelas siglas
AL, RJ e PT, respectivamente.

Para a selecdo dos haplogrupos utilizados na anabsparativa, foram
considerados os mesmos marcadores genéticos emipsaga caracterizacdo das populacdes
quilombolas, podendo em algum momento ndo coincioiin a nomenclatura utilizada nos
demais estudos populacionais considerados, endegida atualizagdes propostas desde o ano
de publicacdo dos mesmos. Neste caso as atuakzdedearafett al. (2008) e Trombettat
al. (2011) foram consideradas.

A Tabela 12 apresenta os resultados das analisencias genéticas {fj
entre os pares de populacdes organizados em foemmadriz. O nivel de significancia
considerado para as distancias genéticas foi dead,@Qual foi aplicada a corre¢cdo Bonferroni
para multiplas comparacgfes (Abdi, 2007), resultama@ceitacdo da hipotese nula, ou seja,
de nao diferenciacao entre as populacbes paraegatter P maiores do que 0,000758, tendo

em vista a realizacdo de 66 testes, conforme na#rgignificancia da Tabela 13.
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Tabela 12: Matriz de distancias genéticas)(para haplogrupos do cromossomo Y entre pare®plela;des. Abaixo da diagonal estdo os valoressfle F
acima da diagonal estdo dispostos os corresporsdealeres de P. As distancias genéticas signi¥iastestdo grifadas em negrito, conforme resultados
mostrados na matriz de significancia (Tabela 18hdtlerar: Caja dos Negros (CJ), Jacu/Moco (JOmda dos Negros (PN), Paus Pretos (PP), Pogos do
Lunga (PL), Filus (FL), Povoado Cruz (PC), Muquéwt)), Carrasco (CR), Alagoas (AL), Rio de Janeird)(B Portugal (PT). Valores negativos d¢ F
devem ser interpretados como diferenciacdo genistidstente entre as duas populagdes, sendo pdodugrovavelmente pela imprecisdo do algoritmo
utilizado.

CJ JC PN PP PL FL PC MQ CR AL RJ PT
cJ 0,00000 0,00000 0,00059 0,00020 0,01356 0,00030 0,00000 0,00040 0,00000 0,00000 0,00000
JC 0,66219 0,10385 0,00178 0,99990 0,00000 0,00000 0,00000 0,00050 0,01198 0,01020 0,03772
PN 0,43932 0,03698 0,04762 0,39976 0,00000 0,00307 0,00000 0,05881 0,40570 0,68538 0,39382
PP 0,30745 0,15679 0,04986 0,08861 0,00010 0,00020 0,00000 0,00119 0,00010 0,00198 0,00238
PL 0,65392 -0,03108 -0,02541 0,09119 0,00020 0,00198 0,00000 0,02010 0,15969 0,21770 0,21117
FL 0,21735 0,43149 0,22372 0,19803 0,32847 0,17553 0,00000 0,04901 0,00000 0,00000 0,00000
PC 0,44291 0,40411 0,18742 0,23405 0,28655 0,04234 0,00000 0,26997 0,00010 0,00020 0,00347
MQ 0,51203 0,51330 0,37140 0,32847 0,44926 0,30927 0,36566 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
CR 0,33605 0,20659 0,04671 0,10297 0,10124 0,06675 0,01297 0,30105 0,01129 0,03831 0,04623
AL 0,43559 0,06526 -0,00163 0,09042 0,03823 0,23971 0,15991 0,35774 0,04708 0,37234 0,95436
RJ 0,38358 0,06279 -0,00899 0,06153 0,02474 0,19005 0,13937 0,31834 0,02919 -0,00014 0,55777

PT 0,50012 0,06535 -0,00212 0,10089 0,03337 0,25689 0,17101 0,38276 0,04994 -0,01297 -0,00513
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Tabela 13: Matriz de significancia das distanciaségicas (k) mostradas na Tabela 11. Distancias significats&s marcadas com o sinal “+” e as
distancias nao significativas com o sinal “-". Eonsiderado como base o nivel de significanei@ 05, ao qual foi aplicada a corre¢cdo Bonferrpagsando

a ser significativos os valores de(f000758. Considerar: Caja dos Negros (CJ), J&&)y Ralmeira dos Negros (PN), Paus Pretos (PPpsPag Lunga
(PL), Filus (FL), Povoado Cruz (PC), Muguém (MQarfasco (CR), Alagoas (AL), Rio de Janeiro (RIJpeWal (PT).

cJ JC PN PP PL FL PC MQ CR AL RJ PT
cJ
JC +
PN + -
PP . . .
PL + - - -
FL - + + + +
PC + + - + - -
MQ + + + + + + +
CR + + - - - - - +
AL + - - + - + + + -
RJ + - - - - + + + - -
PT + - - - - + - + - - -
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A partir dos dados da matriz de distancias gersgtlegpares de populacdes, foi
construido em duas dimensdes o grafico de escatmtarmultidimensional (MDS) mostrado
na Figura 27. O gréfico visual de MDS é um métodisidp para visualizacdo de estruturas de
dados, tendo como principal objetivo, neste casmat mais didatica a observacdo da
posicao relativa das populac¢des no espaco geregtiatuas dimensodes.

O valor de stress foi estimado em 0,15225, o g@ersuuma aproximacao
adequada entre os resultados do MDS e os dadosiia ate distancias, conforme valores
tabelados propostos por Sturrock & Rocha (2000)a Esedida de stress é utilizada para
mensurar a qualidade do ajuste da analise do Midig;ando a proporgédo da variacdo entre

as distancias genéticas originais presentes nazneatiquelas computadas pelo MDS (Knoke
& Yang, 2008).

Figura 27: Grafico MDS em duas dimensdes relatsvdigtdncias genéticas entre pares de populacdes
(Fs) (valor destress = 0,15225). Considerar as seguintes populacdess Ga$ Negros (CJ),
Jacu/Mocé (JC), Palmeira dos Negros (PN), Pauo$r@P), Pocos do Lunga (PL), Filus (FL),

Povoado Cruz (PC), Muguém (MQ), Carrasco (CR), #¢mg(AL), Rio de Janeiro (RJ) e Portugal
(PT).

CJ

PP

o
PT@ g CR FL

Dimension 2

PC

20— MQ

2 n| 0 1 2 3
Dimension 1
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Os resultados da analise por MDS possibilitou ofaserapenas um
agrupamento, constituido pelas populagées quilamsbdiacu, Pocos do Lunga, Paus Pretos,
Carrasco e Palmeiras dos Negros, e as populacd&iagleas, Rio de Janeiro e Portugal. Em
contrapartida, os populagdes quilombolas de Cag Megros, Filus, Povoado Cruz e
Muqgquém apresentaram em posic¢des isoladas tan® fruanto em relacdo ao agrupamento
constituido pelas demais populagdes.

O teste de Mantel foi realizado com a finalidadevdgficar a existéncia de
uma possivel correlacdo entre as distancias gesétiostradas na Tabela 12 e as distancias
geograficas entre as populacdes quilombolas, delaa@mm a matriz apresentada a seguir
(Tabela 14). O valor estimado do coeficiente deetacdo foi de -0,046743 (P=0,558400),
indicando n&o haver correlacdo significativa eestas duas variaveis para as comunidades

quilombolas analisadas.

Tabela 14: Matriz de distancias geograficas ergreoanunidades quilombolas (valores expressos em
quildmetros).

c JC PN PP PL SL PC MQ CR
c

Ile 51,0

PN 111,0  162,0

PP 158 44,6 1270

PL 77,2 1240 73,0 93,0

sL 1650 173,0 161,0 1810 83,3

PC 127,0 90,6 2380 111,0 2040 292,0

MQ 177,0 1780 1890 1810 88,0 29,4  265,0
CR 571 107,0 54,1 72,8 233 112,0 183,0 112,0
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6 DISCUSSAO

6.1 Aspectos juridicos e especificos da amostra

Derivadas das antigas comunidades quilombolas asilRriginaram-se outras
gue sao denominadas de Comunidades Remanescer@esdaabos. O Decreto n°® 4.887 de
20 de novembro de 2003, no seu artigo 2°, considara os fins legais, os remanescentes das
comunidades dos quilombos como sendo “grupos étamais, segundo critérios de auto-
atribuicdo, com trajetoria histérica propria, datadle relacdes territoriais especificas, com
presuncdo de ancestralidade negra relacionada cesisténcia a opressao historica sofrida”.

O que se deduz desta definicdo é que os atuaisiescentes de quilombos sédo
derivados dos antigos quilombos do Brasil Coloteapbrancas materiais e com vinculos
obrigatorios a um passado de escravidéo e resstéa pratica, este termo nomeia grupos
organizados politicamente em torno dos direitosopnedade e titulacdo das terras nas quais
vivem. Portanto, juridicamente esta denominacdo sifaifica que essas comunidades
representam uma continuacéo da Africa ou mesmesisténcia escrava que houve no Brasil
(Arruti, 2006).

O termo “Comunidade Remanescente de Quilombos'tahana variedade de
comunidades, tendo sido criado no contexto jurige@ beneficiar individuos que, apesar de
heterogéneos no tocante a suas caracteristicagraisilte historicas, caracterizam-se
primordialmente por apresentar um traco em comuiataapela conquista da terra em que
vivem.

Em 1986 realizou-se a Convencgédo Nacional “O Negra €onstituinte”,
quando foi aprovado, em caréater de reparacédo peldadhistorica da sociedade brasileira
para com os descendentes de escravos, o artigo 88oddas DisposicOes Transitorias da
Constituicdo Federal de 1988. O referido artigo ‘dias remanescentes das comunidades
quilombolas que estejam ocupando suas terras énhrecidla a propriedade definitiva,
devendo o Estado emitir-lhes os titulos respectivos

Neste contexto, torna-se fundamental ressaltar guelassificacdo das
Comunidades Remanescentes de Quilombos por par@oderno utiliza como parametros
aspectos culturais, histéricos, socioldgicos e opalibgicos, todos avaliados a luz da
autoclassificagdo, fator primordial para a outatgditulo.
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Ressaltamos ainda que os estudos de genética delapigs visam
principalmente a reconstrucado histérica, ndo texwhoo objetivo atribuir conceitos biologicos
para definicAo das populacbes humanas. Portanto,visiumbramos a possibilidade de
utilizacdo de dados genéticos para ratificar andgfo de Comunidade Remanescente de
Quilombos, assim como para a classificacdo de udividuo como quilombola. Tais
afirmativas se pautam na importancia preponderdaseciéncias humanas para a definicdo
desta classificacao.

A amostra populacional do presente estudo é coitdide 209 individuos do
sexo masculino, nascidos e residentes em nove Gdatd#s Remanescentes de Quilombos
do Estado de Alagoas.

Segundo o Sistema de Informacéo das ComunidadesBAdisileiras (SICAB),
que € um banco de dados disponibilizado pelo Minstda Cultura contendo informacgdes
sobre Comunidades Remanescentes de Quilombos mirarbanas, existem mais de 50
(cinquenta) destas comunidades em Alagoas, recolalsepor meio de certidbes expedidas
pela Fundacao Cultural Palmares e devidamente tcadas junto ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), beneficiando pgbasrrogativas legais cerca de 5.100
familias, conforme dados atualizados em 06/07/ZBliidacao Cultural Palmares, 2010).

Dentre as existentes, a escolha das comunidadesoqueem esta amostra se
deu levando-se em consideracdo diversos paramsgodp primeiramente considerada a
certificacdo das mesmas como Comunidades Rematesan Quilombos. Foram também
critérios para a composi¢cao da amostra populacideste estudo: a relevancia histérica de
cada comunidade, aspectos culturais, sociolégicastropolégicos, assim como a
receptividade dos lideres comunitarios ao trabalho.

Analisando geograficamente o mapa apresentado garaFi8, torna-se
pertinente observar que as comunidades seleciosédam-se a oeste do Estado, na regiao
do pediplang com topografia levemente ondulada, da qual deapormas serras de Mata
Grande e Agua Branca, no extremo oeste do Estada,regido da encosta meridional do
planalto da Borborema, no centro-norte, parte maigada de Alagoas.

Trata-se de areas situadas a oeste da baixadmétoe da faixa de colinas e
morros argilosos, onde se encontra implantada a zanavieira, no passado ocupada por

grandes fazendas de senhores de engenho, bergbeshoasescravista do Brasil Colonial.

? Regido aplainada em clima arido ou semi-arido esguearacteriza por apresentar capeamentos pedi@gnt
litossolos e/ou extensos afloramentos. Fonte: Usidade de Brasilia, Glossario Geolégico llustratisponivel
em <http://vsites.unb.br/ig/glossario/index.htmieesso em 21/12/2010.
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A localizacdo geografica das Comunidades Remantescae Quilombo
consideradas neste estudo condiz com os relatt®itds, pois, na tentativa de fugir das
areas dominadas pelos senhores de engenho, ogosspracuravam se refugiar em regides
de dificil acesso, o que justifica a presenca destenunidades em territérios com relevo
montanhoso e acidentado (Albuquerque & Fraga-F2B06, p.119; Bueno, 2003. p.112-123;
Nascimento, 1980, p.32).

6.2 Genotipagem dos marcadores bialélicos

A aplicacdo do sistema SNaPshbtna genotipagem de populaces afro
descendentes brasileiras confirmou a robustez enaibslidade da técnica. As analises
genéticas resultaram em eletroferogramas com peos definidos e infima formacédo de
artefatos, o que garantiu qualidade e confiabikdads perfis obtidos. Além do mais, devido
ao emprego das técnicas de PCR, eletroforese e;éetpor fluorescéncia, o sistema pode ser
executado utilizando-se equipamentos ja existestedaboratérios de genética molecular,
nao requerendo a implantacdo de novos aparelht&cnitas, 0 que se constitui uma grande
vantagem ao mesmo.

Com respeito a metodologia empregada, os doisptadés foram otimizados
de forma que as reacbes SBE mostraram alturascealdas para os picos, a fim de que
fossem obtidos perfis completos para todos os cseomos Y analisados.

Com esta finalidade, as concentragfes dos ini@admram individualmente
ajustadas, visando o melhor rendimento possivetedg®es. Para tanto, todos os 15 pares de
iniciadores externos foram testados a principio @msaios individuais (monoplex) e
posteriormente organizados em multiplexes, sendoproslutos de PCR submetidos a
eletroforese em gel de poliacrilamida. O objetieste caso foi de confirmar a amplificagéo,
bem como avaliar a intensidade e distanciamentdyaadas. Ao final obtivemos fragmentos
de regibes alvo em concentracdes que permitiramexselente rendimento das reacdes de
minisequenciamento e uma consideravel economiaatgentes.

No decorrer dos testes observou-se também a ndmgesdo aumento na
concentracdo de Mgg&lna preparagdo das reagbes de PCR, proporcionamdomaior
disponibilidade de ions divalentes na preparac@a Ehedida acarretou a formacédo de
amplicons em quantidade suficiente e equilibrada e, consggoente, uma melhoria no

rendimento das reacoes.
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O procedimento de purificacdo dos produtos de P@Risopropanol também
passou por uma etapa inicial de otimizacao, costeguacado de aspectos praticos, como tipo
e tamanho dos tubos utilizados, retirada do soldesria por pipetagem, dentre outros, que
proporcionaram uma remocdo mais eficiente de idicies e dNTPs ndo incorporados,
constatada na melhoria da qualidade dos eletrafemuags obtidos. A utilizagdo decks
refrigerados e o manuseio rapido da enzima SAPhtki@a procedimento de purificagdo dos
produtos SBE também foram medidas de fundamenfari@ncia a técnica, tendo em vista a
sensibilidade desta enzima a temperatura ambiente.

A estratégia de genotipagem adotada proporcionaammsideravel economia
de tempo e reagentes, pois, dos 209 individuos ndastea populacional, 62,7% (131
individuos) tiveram seus haplogrupos caracterizagpenas com M-01. Neste caso, apenas 0s

78 individuos restantes foram genotipados com M-02.

6.3 Diversidade genética e distribuicdo dos haplogrupos

Findadas as analises, foram identificados 9 (ndwg)logrupos nos 209
cromossomos Y analisados, conforme distribuicadretpuéncias mostrada na Tabela 8. A
estimativa de diversidade genética nas 9 populagdésmbolas variou de 0,2000 (Caja dos
Negros) a 0,7190 (Carrasco), atestando que ndmbainiformidade na composi¢cdo genética
destas comunidades, mesmo todas sendo classificadas Remanescentes de Quilombos.
Carrasco, Filus e Paus Pretos apresentaram asesaiversidades genéticas, enquanto que
Caja dos Negros, Jacu e Pocos do Lunga apresestamrmres valores, segundo exposto na
Tabela 9.

A proximidade com a cidade de Arapiraca, a segundmr do Estado, e o
facil acesso a comunidade, podem justificar a diteersidade genética observada em
Carrasco. Isto também é observado na comunida®auke Pretos, situada proximo a cidade
de Monteirépolis, sertdo alagoano.

Os graficos mostrados nas Figuras de 13 a 21 mmmiima melhor
visualizacdo da distribuicdo dos haplogrupos ena gapulacdo quilombola. Verifica-se ha
populagdes com numeros variados de haplogrupazuiés, entre 2 a 6.

Estas variagcbes observadas entre as populagcdesmbolas no tocante
diversidade genética e distribuicdo de haplogrupossoboram com os relatos historicos

sobre a constituicdo das populacdes quilombolaBer@mdo Colonial da historia do Brasil.
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Historiadores confirmam que nos quilombos néo wivi@penas negros de todos 0s grupos
étnicos, mas também indigenas e brancos, geralnieditdduos que eram expulsos do
convivio nos engenhos e vilas por condutas socrakngesajustadas (Albuquerque & Fraga-
Filho, 2006; Bueno, 2003; Nascimento, 1980). Mespecificamente no Quilombo dos
Palmares, regido que hoje corresponde as comusidbd®uquém e Filus (vide mapa da
Figura 8), Gennari (2006) afirma que os membrogataunidade palmarina apresentavam
diferentes origens étnicas e a presenca dos ingewdps e brancos em seu meio acabava
atenuando as caracteristicas das identidadesstabaanas.

Em relacdo aos haplogrupos identificados, o R1bM269 foi observado em
todas as populacdes quilombolas estudadas. Trata+ge ramo do R1b, que é o haplogrupo
do cromossomo Y mais frequente da regido oesteit#pk. Balaresquet al. (2010) mostrou
que o haplogrupo R1b1b2*-M269 apresenta-se comeesmos valores de frequéncia em
paises do oeste europeu, como: Pais de Gales (9E3panha (55,0-87,1%), Franca (75,4-
80,5%), a depender a regido do pais, e Portu§a%ena regido sul). Ja Beleataal. (2006)
mostra uma frequéncia de 57,7% deste haplogrupPatugal, considerando um estudo que
abrangeu todas as regides do pais.

Em quatro das populacbes estudadas, foram obserattda frequéncias para
0 haplogrupo R1b1b2*-M269: Jacu (79,17%), Pocos ulnga (75%), Palmeira dos Negros
(60%) e Paus Pretos (46,15%), sendo trés destesesaiaiores que 0s registrados em
estudos anteriores nas populacdes miscigenadakdeas (55,47%) (Azevedd al., 2009) e
Rio de Janeiro (51,18%) (Silvat al., 2006), e se encontram bastante préximos daqueles
observados em populag@es de paises como Franpaehas

Sabendo que Portugal foi a principal ponto de omigi migrantes europeus
para o Brasil, tais valores de frequéncia destéogeypo refletem a dominacéo patriarcal
resultante do modelo econdmico imposto as terrasilbiras por Portugal (Bastos, 2001;
Freyre, 2000; Mota, 2001; Wehling & Wehling, 199%Raras foram as sociedades coloniais
nas quais houve tamanho intercurso sexual entf@sEse suas escravas como nos tropicos
brasileiros”, como afirma Gilberto Freyre em “Cagande & Senzala”.

A perda progressiva da identidade cultural, asgeaterentes a formacéao
destas comunidades, acontecimentos histéricos leixo fjénico (ingresso de individuos
oriundos de outras populacdes) podem explicar taleres. Porém sao percentuais de
frequéncia que estdo bem acima dos observadosteas populacdes do Brasil, constituindo-

se um fator bastante intrigante e que requer uwesiiyacao historica mais aprofundada
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sobre a formagé&o populacional destas comunidadasgrado, serem propostas hipoteses que
justifiguem esta caracteristica genética.

Uma alternativa historica buscada para estas atgsiéncias foi o dominio
holandés no nordeste do Brasil, que perdurou dé® B3654. Porém a frequéncia do
haplogrupo R1b1b2*-M269 na Holanda é de 42,0% (®Batpueet al., 2010), percentual
muito proximo do observado em Portugal, menor #&értanto, sugere-se que este
acontecimento historico ndo tenha influenciado altes frequéncias deste haplogrupo em
algumas das comunidades remanescentes de quilatal®dagoas.

Em contrapartida, as cinco comunidades restantesseaparam baixas
frequéncias para este haplogrupo: Filus (5,26%)judm (8,33%), Caja dos Negros (10%),
Povoado Cruz (21,05%) e Carrasco (36,11%).

Frequéncias baixas do haplogrupo R1b1b2*-M269 sumgeuma menor
influéncia do colonizador portugués nas populagigombolas, reforcado a tese de que
estas realmente se originaram de locais de refilgioegros, o que sera tratado com mais
detalhes a diante.

O haplogrupo Elblal*-M2 foi o segundo mais obseryadjue por si so ja se
constitui um resultado relevante ao trabalho, vepie se trata de um haplogrupo com alta
frequéncia entre ancestrais masculinos african@nd® o subclado mais comum do
haplogrupo Elbla, o haplogrupo Elblal*-M2 foi pessiente originado no oeste da Africa
h& 20.000-30.000 anos atras (Resal., 2007; Seminat al., 2004). Porém, 0s movimentos
migratorios a partir do oeste da Africa transforanawa diversidade populacional pré-existente
para o cromossomo Y nas regides central, sul esgede continente africano, substituindo os
haplogrupos previamente existentes nessas areas lmhagens Elblal ora dominantes
(Wood et al., 2005; Roseet al., 2007). Estes movimentos migratorios foram redoltda
expansdo da etnibantu no territério africano, que ocupava praticamerddat regido
subsaariana a época da implantagdo do trafico inegda Africa para as Américas
(Albuquerque & Fraga-Filho, 2006; Pena, 2002; Faus®99; Wehling & Wehling, 1999).

Elblal*-M2 alcanca frequéncias superiores a 80% pmexipais regides
oeste, central, leste e sul da Africa (Sirgs al., 2007), porém estes indices s&o
consideravelmente maiores na Africa Oeste, regi@oodde proveio a grande maioria
africanos escravizados em terras brasileiras, cofalustram os mapas das Figuras 1 e 2
(Ramos, 2004; Bueno, 2003). Na Africa, o haplogrEfiblal apresenta ampla distribuicéo,
porém com frequéncias decrescentes as regideselegide do continente, enquanto que ao

sul e ao leste, esses numeros, em algumas anegenato percentual de 97,0% (Lwsal.,
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2004; Woocdkt al., 2005). A figura a seguir ilustra a distribuicém lthplogrupo E1blal*-M2
no territorio africano.

Figura 28: Distribuicdo geografica do haplogrupdEdl*-M2 no continente africano. Escala gradual
de frequéncias em percentagem mostrada a esquerda.

am 95 Frequency (%)

Fonte: Rosat al., 2007.

Para ocorréncia da mutagdo M2, estudos anterioostram frequéncias de
4,45% na populacdo miscigenada de Alagoas (Azestealg 2009), 19,0% na populacdo da
Bahia (Nascimentet al., 2009), 7,87% na populacdo miscigenada do Riadeitb (Silvaet
al., 2006) e de 1,97% no estudo de Carvalho-Sévaal. (2001) para uma amostra
populacional do Brasil.

Em Palmeiras dos Negros (13,33%) e Muquém (16,&6%am observadas
frequéncias inferiores aquelas observadas na Bagloeém superiores as frequéncias
observadas nas populacées miscigenadas de Alagtafke de Janeiro, como também na
populacao brasileira.

Em outras 5 comunidades (Caja dos Negros - 90Us Fit2,11%, Paus Pretos
- 25,64%, Povoado Cruz - 21,05%, e Carrasco - ¥)4ibram constatadas frequéncias
superiores aguelas observadas para outras popsilg@leiras, inclusive na Bahia.

Estes dados, portanto, reforcam os relatos hiswde que estas comunidades
realmente foram originadas dos antigos quilombedutos da resisténcia negra no Brasil.

Apesar do regime de dominagao imposto pelos pogsggina colonizacao do Brasil, alguns
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grupos predominantemente negros, organizados smwiéd, auto-sustentaveis e isolados em
regides de dificil acesso no interior do territdni@sileiro, para este estudo em especial no
interior de Alagoas, conservaram e implementaramspsctos culturais e sociais advindos da
sua terra natal, constituindo, assim, um meio pro@ passagem de caracteristicas culturais e
genéticas as geracdes posteriores.

Especialmente nos quilombos que formavam Palmbéesggistros historicos
de que os homens constituiam a esmagadora maomiggeional, isso devido principalmente
a escassez de mulheres no territério brasileirpoga sejam elas portuguesas ou africanas
(Silva, 1998; Gennari, 2006). A constante carédeiaepresentantes do género feminino nos
quilombos originou familias polidndricas, nas quaisa mulher se relacionava com mais
homens de uma mesma aldeia. Esse predominio donthomgro nas familias quilombolas
constitui uma forte justificativa as altas frequéscde patrilinhagens do haplogrupo
Elblal*-M2 observadas na maioria das ComunidadesaRescentes de Quilombo
estudadas.

Entretanto, em duas comunidades este haplogrupdon@bservado: Jacu e
Pocos do Lunga, as quais apresentaram as mai@ sefcias do haplogrupo de origem
européia R1b1b2*-M269, 79,17% e 75,0% respectivéeercomprovando que foi
praticamente nula a influéncia patriarcal de origénctana na fundagéao destas populacdes.

O haplogrupo F*(xK) do cromossomo Y, determinadéapautacdo M213,
esta amplamente presente na regido do Caucasae-skrata regido geopolitica que vai da
Europa oriental e da Asia ocidental, entre 0 magrbl@ o mar Caspio, que marca uma das
fronteiras entre estes dois continentes, fazendn qoe alguns de seus paises sejam
considerados transcontinentais, como a Turquia, éArm e Gedrgia, cujos territérios
dividem-se em uma porcdo geograficamente européiatra asiatica. Um estudo de 2004
mostrou que este haplogrupo esta presente em goépslaa Gedrgia (92%), Ruassia (58%),
Azerbaijao (58%), Tchetchénia (32%) e Arménia (18¥asidzeet al., 2004). Também é
encontrado em populagcdes do norte de Portugal erasbdrequéncias, provavelmente
resultado miscigenacdo desde que os portuguesesvenam contato com a india ha 500
anos atras (Athest al., 2005). Na india a sua distribuic&o € similar ehdplogrupos H, com
frequéncias variando de 9,6 a 18,1% dependendo rdpogpopulacional considerado
(Chiaroniet al., 2009; Cordawet al., 2004). E encontrado ainda entre a populagdcagurd
com frequéncias variando de 7 a 41% (Nasetzk., 2005).

0 K*(xT,R1,Qla3a)-M9, ramo haplogrupo F, é uma antiljahagem

estabelecida a 40.000-50.000 anos atras, provantnogiginada nas regides sudoeste e sul
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da Asia, sendo tipico de populacbes de toda Eur@sieania e Américas, com distribuicio
moderada por toda a regido da Africa Norte (Karfat., 2008).

O haplogrupo F*(xK)-M213 foi observado em 7 condaudes: Povoado Cruz
(57,89%), Filus (36,84%), Carrasco (36,11%), Pamsunga (12,50%), Muquém (8,33%),
Jacu (4,17%) e Palmeira dos Negros (1,67%). Ja& etacdo ao haplogrupo
K*(xT,R1,Qla3a)-M9, apenas nas comunidades de Ell0$3%), Jacu (12,50%) e Palmeira
dos Negros (6,67%).

Acreditamos que a principal hipétese para a origiesies haplogrupos nas
populacdes quilombolas tenha sido por intermédio cdbnizacdo, tendo em vista a
miscigenacdo anterior dos portugueses com os aealjedeus, e devido ao contato dos
mesmos com povos da india (Bastos, 2001; Holar@g; Wehling & Wehling, 1999).

Caracteristico de populacbes amerindias, o haglogrQla3a*-M3 foi
observado em apenas 2 cromossomos Y analisadagnmotes das comunidades de Paus
Pretos e Carrasco, onde apresentaram frequénfaasiies a 3%. Trata-se de um subclado do
haplogrupo Q com origem h&a 15.000 anos e assoc@mtddodas as populacdes indigenas das
Ameéricas, mas também encontrado em populacOesiasiber (Bortoliniet al., 2003). As
baixas taxas observadas para este haplogrupo sugena participacdo muito pequena de
indigenas nas linhagens paternas das comunidaidesalas.

Outros trés haplogrupos ramos do Elblb1*-M35 forainservados:
Elblblb1*-M81, Elblblal*-M78 e Elblblc*-M123. Sawamtrados em populacdes do
norte, leste e sul da Africa, estando presentebdamem populacées do Oriente Médio e
Europa (Crucianiet al., 2002; Seminoet al., 2004). Em Portugal, estes haplogrupos
correspondem a 11,8% das linhagens masculinase ¢tequsido atribuido a ocupag¢do moura
da Peninsula Ibérica (Beleenal., 2006). Mesmo tendo origem africana, estes hapog
mais provavelmente foram trazidos para o Brasil agtipde Portugal. Na populacéo
miscigenada de Alagoas, a frequéncia desses haptmyé de 10,53%, muito semelhante a
de Portugal (Azevedo, 2010).

O haplogrupo E1b1b1b1*-M81 tem origem no norte didcA (Crucianiet al.,
2004), mas devido a ocupacéo islamica na Penitiséiiza, frequéncias relativamente altas
deste haplogrupo podem ser encontradas em Po(Bejakaet al., 2006) e Espanha (Flores
et al., 2004). A invasdo muculmana da Peninsula Ibérefare-se a uma série de
deslocamentos militares e populacionais ocorridopagir do ano 711, quando tropas
muculmanas vindas do Norte de Africa cruzaram oMediterraneo e entraram na peninsula

Ibérica. A ocupacdo islamica na Ibéria perdurou 182, quando os mugulmanos foram
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definitivamente expulsos. A populacdo sob o dommigulmano era muito heterogénea e
constituida por arabes e berberes, uns e outrosiimagos, cristdos arabizados e judeus
(Contrim, 2008).

Elblblb1*-M81 aparece em apenas duas comunidade®ne baixas
frequéncias: Jacu (4,17%) e Carrasco (2,78%).hkEptogrupo E1blblal*-M78 é observado
em duas comunidades: Palmeira dos Negros (3,334a)e Pretos (23,08%).

Em relacdo ao haplogrupo Elblblc*-M123 um curiogsultado foi
observado: o mesmo apresenta-se na comunidade gigely situada na regido do quilombo
dos Palmares, e com uma frequéncia de 66,67%. isee também que a mutagdo M123
apresentou resultado positivo, sendo que a mutd2® que caracteriza o haplogrupo
Elblbl* e possui idade evolutiva superior a M12Besentou-se negativa no resultado para
os todos os 16 individuos enquadrados neste haplogsegundo demonstrado na Figura 12
(a direita), o que pode se configurar na ocorrédeiama mutacao reversa. Tais resultados
foram entdo confirmados através de ensaios emxdigwen os marcadores M35 e M123
(Figura 29).

Figura 29: Eletroferograma de ensaio diplex cordidrio para o haplogrupo Elblblc*-M123, onde
se observa a auséncia da mutacdo M35 (G>C) e angeesla mutagao M123 (C>T), situada a
esquerda da primeira e em um ramo distal da Arvibogenética do Cromossomo Y (YCC, 2002).

M123

Embora estudo anteriores sugiram origem européia pate haplogrupo
(Belezaet al., 2006; Azevedo, 2010), sendo esta comunidadadsitna regidao do Quilombo
dos Palmares (1597-1694), o mais significativoneais simbdlico quilombos do Brasil, pode
ser considerada a hipotese de que o(s) ancegtmnaléisculino(s) que apresentava(m) este
haplogrupo poderiam ter sido escravos sudanes#s @&icano) que foram trazidos ao Brasil
entre inicio do século XVIIl e o ano de 1815, dteaa ciclo da Costa da Mina, quando
aproximadamente um milhdo e meio de escravos faramdos para o Brasil. Dentre os
povos sudaneses escravizados, destacavam-se:siofobanag0os), jejes (ou daomeanos),
minas, haucgas, tapas e bornus (Alencastro, 200dradle, 1988; Fausto, 1999; Bueno, 2003).
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O haplogrupo E(xElbla, E1blb1)-M96, originado rstda@fricano (Underhill
et al.,, 2001), foi observado em 3 comunidades: Pauso®rét,56%), Pocos do Lunga
(12,50%), Filus (5,26%) e Carrasco (2,78%). Apelsaorigem africana, acredita-se também

gue este haplogrupo foi trazido ao Brasil por caadores portugueses.

6.4 Analise da estrutura e comparacoes populacionais

A estrutura populacional examinada por meio da AMOMostrou que um
percentual de 76,04% da variacdo genética totatredda correspondeu ao componente
intrapopulacional, e apenas 23,96% ao interpopubati Verificou-se, entretanto, a
ocorréncia de heterogeneidade entre as populagdesnfolas de Alagoas £=0,23964,
P=0,00000+0,00000) (Tabela 11).

A analise de distancia genética envolveu a comparggar a par das 9
populacdes quilombolas e mais as popula¢ctes degemscias de Alagoas (Azevedo, 2010) e
Rio de Janeiro (Silvet al., 2006) e a populacéo de Portugal (Beltz., 2006) (Tabela 12),
resultando em 66 testes. Neste caso, recomendsasalgum tipo de correcdo do nivel de
significancia a fim de diminuir a chance de rejeida hipétese nula quando ela € verdadeira.

Foi aplicada no presente estudo a corre¢cdo Bomiieque € um procedimento
estatistico utilizado quando se realizam compasagi@éltiplas propor¢cdes para diferentes
grupos. A realizacdo de multiplas comparacdes atar@anchances de ocorrer erros do tipo |,
ou seja, associacbes nao significantes dentro tervalo de confianca previamente
estipulado. A correcdo de Bonferroni altera o nélelsignificancia (P) a fim de evitar erros
derivados da multipla comparacéao (Abdi, 2007).

Os resultados da analise de distancia genétigaire pares de populacdes
quilombolas de Alagoas (Tabela 12) demonstraram a@ueomunidade de Muquém se
diferencia de forma significativa de todas as auprapulaces quilombolas. Caja dos Negros
apresenta distancia genética nao significativaapem relacdo a Filus. Portanto, Muquém e
Caja dos Negros foram as popula¢cdes geneticamexisediferenciadas do estudo.

Analisando o grafico MDS (Figura 27) observamos daeu, Palmeira dos
Negros, Paus Pretos, Pocos do Lunga e Carrasceseafam distancias genéticas
significativas em relacdo as demais comunidadésn@s, portanto, mais proximas umas das
outras no grafico. Enquanto isso, Caja dos Neghsguém, Filus e Povoado Cruz

apresentam-se de forma mais isolada, reforcandapateke de que realmente estas



85

comunidades surgiram a partir de quilombos, juntdenecom os resultados de altas
frequéncias de patrilinhagens africanas observados.

Envolvendo na andlise os resultados obtidos endesamteriores para as
populacdes de Alagoas, Rio de Janeiro e Portugaktata-se que as distancias genéticas
entre as mesmas néo sao significativas, e que @dagdes quilombolas de Jacu, Palmeira
dos Negros, Paus Pretos, Po¢os do Lunga e Caapsesentam-se geneticamente proximas a
estas populacdes. Entretanto, as comunidades @eddaj Negros, Filus, Povoado Cruz e
Muquém apresentam distancias genéticas signifasatipando comparadas as populacdes de
Alagoas, Rio de Janeiro e Portugal, com excecaeldado entre Povoado Cruz e Portugal.
Outra comunidade que se mostrou, de forma sigtifega geneticamente distante da
populacao de Alagoas, foi Paus Pretos.

Observando a existéncia de distancias genéticasifisagivas e nao-
significativas entre as populagbes, surgiu a netsds de se verificar uma possivel
correlacdo com as distancias geograficas entre emsnas. Entretanto, o teste de Mantel
indicou ndo haver correlacdo significativa entreagsluas variaveis para as comunidades
quilombolas analisadas.

Os relatos historicos sobre o trafico de escravasgneipalmente a respeito de
do Ciclo de Angola, que perdurou por quase todaollséXVIlI e durante o qual cerca de
seiscentos mil escravos foram trazidos para o®paoe Recife e Rio de Janeiro, constitui-se
uma justificativa para realizacdo de outros estugogpulacionais em comunidades
remanescentes de quilombros do Nordeste e de aegéses do Brasil. Neste ciclo quase
todos os africanos eram do grupo étnico e lingudstntu, sendo introduzidos, na sua grande
maioria, nos portos de Recife e Rio de Janeiro yglierque & Fraga-Filho, 2006;
Alencastro, 2000; Caldeira, 1997).

Além disso, a partir de 1850 o trafico interprovahse intensificou no Brasil,
em especial a transferéncia de escravos das reypdesstinas para as plantacdes de café do
sudeste brasileiro, devido a decadéncia da ecoraguiareira (Gennari, 2008; Slenes, 1999).
Este dado histérico também fortalece o interesses&ndos com SNPs em populacdes afro
descendentes de outras regides do Brasil.

Diante qualidade e confiabilidade dos resultadasdo®s, salienta-se que os
dois conjuntos de SNPs do cromossomo Y utilizagograsente estudo podem perfeitamente

ser aplicados em outros estudos desenvolvidos eoigdes afro descendentes.
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7 CONCLUSAO

A escravidao foi muito mais do que um sistema ecood. Ela definiu
condutas, sentimentos, valores e desigualdadesiseaiaciais. A partir dela instituiram-se os
lugares que os individuos deveriam ocupar na sadeedquem mandava e quem devia
obedecer, sendo que o0s cativos representavam @ gngs oprimido da sociedade
(Albuquerque & Fraga-Filho, 2006).

Os reflexos deste sistema escravocrata podem sebos na composicao
dos povos latino-americanos, que receberam de fbasiante diversa a participacao africana
em suas composicoes.

Os quilombos foram o ponto alto da revolta escnavaBrasil e em outros
paises, onde se observou o sistema escravocrapaodacdo. Portanto, a ocorréncia de
populacdes remanescentes de quilombos € esperadiy@mas regides, como é o caso do
Estado de Alagoas.

Os diferentes valores de diversidade genética vhdes entre as populacdes
quilombolas revelam as diferencas no processo ldeizacdo em cada regido. A participagcao
africana, caracterizada pelo haplogrupo Elblal*-Nt#l, observada na maioria das
comunidades, contudo contribuicdes de outros grpposntais ndo-africanos também foram
observadas, mesmo com frequéncias diversas. Emacela diversidade de haplogrupos
verificada nas populacdes, aspectos relacionadoggacao, fluxo génico e deriva génica
devem ser considerados, sendo esta U(ltima um pmcestocastico que, atuante
principalmente sobre pequenas popula¢des, promoadicacdo da frequéncia dos alelos e
a predominancia de certas caracteristicas na pgmla

A presenca do haplogrupo R1b1b2*-M269 em todasoasilpcdes estudadas,
com frequéncias variando de 5,26% a 79,17%, reflesdstema de dominacao patriarcal
caracteristico do processo de colonizagdo do Bmgiesultante do modelo econdémico
imposto por Portugal, onde o colonizador impds f&sneuropéias a vida nacional, com
impacto direto no processo de miscigenacao étpara, o qual havia uma forte tendéncia por
parte dos portugueses. As populacbes com freqedeiste haplogrupo superiores aquela
observada na populagdo miscigenada de Alagoasresgquestudos multidisciplinares mais
aprofundados, incluindo a pesquisa de mais mareadpara que assim se chegue a hipoteses

esclarecedoras a respeito de suas origens.
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A tecnologia SNaPshot (Applied-Biosystems), sendoalmente a mais
moderna para genotipagem de SNPs e utilizada aoslgg centros de pesquisa em genética
mundo, proporcionou excelentes resultados, gerpedis confidveis com celeridade.

Os conjuntos de iniciadores aplicados neste trabptidem certamente ser
utilizados em estudos posteriores na caracterizggiwtica de outras populacdes afro
descendentes, em virtude qualidade e confiabiliddm® resultados obtidos no presente
trabalho.

De acordo com os resultados da distribuicdo deofajgbos nas populagcbes
quilombolas, avaliamos que os quinze marcadordglioi@s selecionados e suas relacdes
filogenéticas foram suficientes para a caractediaagos cromossomos Y analisados, tendo
em vista se tratar de um estudo voltado a poputagfie descendentes.

Neste contexto, torna-se indispensavel o desemaehtio de novos estudos
populacionais como este, sempre em carater muitidiisar, ou seja, em conjunto com dados
antropolégicos e historicos, 0 que acarreta a itoitgsto de conjecturas fortemente
embasadas. Em especial, a investigacao das linhagaternas das populacdes quilombolas
consideradas neste estudo.

A sociedade colonial brasileira foi um cenério hegéneo de populagbes, com
mobilidade e miscigenagdo tdo ou mais intensas wd apuelas observadas em outras
sociedades contemporaneas, e isto, por si sO, ¢arsgitui uma grande justificativa para o

desenvolvimento de novos estudos populacionaisrasilB
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Figura 30: Retrato de Augusto Gomes Leal e a anheitéeVonica (Recife, Pernambuco, 1860).

Fonte: Acervo da Fundacgéo Social do Recife.
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