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RESUMO

Este trabalho propde analisar e aplicar um jogo de tabuleiro nas turmas do 6° ano do
ensino fundamental. A escolha do tema partiu da necessidade de aplicar um recurso didatico na
abordagem conceitual do Sistema Solar, considerando a pratica educativa desenvolvida nas
aulas de ciéncias da natureza cuja unidade teméatica é Terra e Universo. A pesquisa apresenta
uma intervencdo pedagogica de natureza qualitativa, adotando o método de pesquisa-acao.
Realizada na Escola Estadual Onélia Campelo, situada no Tabuleiro dos Martins em Maceio.
Inicialmente, questionou-se o seguinte problema: quais as contribui¢des que 0s jogos inseridos
numa sequéncia didatica podem auxiliar na aprendizagem de astronomia? O referencial tedrico
abrange o socio-interacionismo, alicercando todo o processo de aprendizagem. E, o jogo de
tabuleiro que constitui o produto educacional, propds uma visdo didatica como instrumento
pedagdgico, uma vez que a insercdo desse recurso na sala de aula auxilia na transposicdo dos
conteidos de astronomia. Na pesquisa de campo, utilizou-se como coleta de dados,
questionarios e registros por meio de observacéo das atividades desenvolvidas durante as aulas.
Os resultados apontaram que a aplicacéo deste produto educacional auxilia na socializagdo do
aluno, desenvolvendo o cognitivo, tornando-se praticamente uma avaliagéo ludica.

Palavras-chave: Jogo Didatico. Astronomia. Aprendizagem



ABSTRACT

This paper proposes to analyze and apply a board game in the groups of the 6t*grade
elementary school. The choice of theme was based on the need to apply a didatic resource in
the conceptual approach of the Solar System, considering the educational practice developed in
the classes of natural sciences whose thematic unit is Earth na Universe. The research presentes
a pedagogical intervention of a qualitative nature, adopting the method of research-action. Held
at the Onélia Campelo State School, located on the Tabuleiro Martins in Macei6. Initally, the
following problem was question: What contribuitions os the games inserted in a didactic
sequence, may assist in learning astronomy? Theoretical reference covers socio-interactionism,
supporting the entire learning process. And, the board game that constitutes the educational
product, proposed a didactic vision as a pedagogical tool, since the insertin of this resource in
classroom assists in the transposition of astronomy cotents. In the field research, we used as
data collection, quetionnaires and records by means of observation the activities developed
during the classes. The results pointed that the application os this educational product assists in
the socialization of the student, developing the cognitive, becoming practically a playful
assessment.

Keywords: Didatic-Game. Astronomy. Learning



LISTA DE FIGURA

FIQUIA 1- JOQO LUTO ...ttt ettt 40
FIQUra 2 - JOg0 LUAOASIIO .......eeeiiiiiieieie ettt 41
o [ = R O L - D PP TP VPP PP PUPPPRUPROTS 42
Figura 4 - QUESLIONAIIO PrEVIO........ccceuiiiiiiiiii ittt 48
Figura 5 - QUESLIONAIIO PrEVIO ........oiuiiiiiiiiie ettt 51
Figura 6 - QUESLIONAIIO PrEVIO ........ocuiiiiiiiiiie ittt 51
Figura 7- QUESLIONANIO PIEVIO ........eoiuiiiiiiieie et 51
Figura 8 - QUESLIONAIIO PrEVIO ........ciuiiiiiiiieie ettt 52
Figura 9 - QUESLIONAIIO PrEVIO ........oiuiiiiiiiiiie ettt 52
Figura 10 - Interagao dos alUN0S 6° B ..........ooiuiiiiiiiiiiiie et 56
Figura 11- Interagd0 doS alUNOS 6% A.......coueiiiii ittt 58
o[ = T A O T 4 - B TP U PP PP PURPPRUPRTS 63
FIQUIa 13 - PEIGUNTA 5.2 ..ttt ettt nnne s 63
FIQUIA 14 - PEIQUNTA 5.2, .ttt a et e et e e ante e et eennnaeeenes 63
10U R T O T - PSSR 67
FIgUra 16 - ECHPSE SOIAI.......ccoiiiieiiee et 69

Figura 17 - SIStEMA SOIA ........ccvieeiiie e 69



LISTA DE GRAFICOS
Gréafico 1- Questionario de AVAHAGAD. .........cooviiiiiiiiie e 59
Gréafico 2- QUEeStIONArio de AVAHAGAD ..........coviiiiiiiiie e 60
Gréafico 3- QUeStIONArio de AVAHAGAD ..........ccviiiiiiiiie e 60
Gréafico 4- QuestionArio de AVAHAGAD ..........ccoveriiiiiiie e 61
Gréafico 5- QUeStIONArio de AVAHAGAD ..........civeriiiiiiie e 61
Gréafico 6- QUeStioNArio de AVAHAGAD ..........cooveiiiiiiie e 62
Gréafico 7- QUestionario de AVAHAGAD ..........ccoveiieiiiiie e 62
Gréafico 8- Questionario de AVAHAGAD ..........coiviiiiiiiiie e 64

Gréafico 9- Questionario de AVAHAGED ..........ccoveiieiiiie e 64



LISTA DE QUADROS

Quadro 1- Teoria SOCIO-INtEraCIONISIA . .......eecivieeiiieeiiie ettt 16
Quadro 2- Alguns materiais distribuidos dentre os recursos didaticos essenciais................... 23
Quadro 3-Possiveis habilidades que os jogos podem desenvolver (Habilidades operatoria). . 25

Quadro 4-Anos Iniciais - Unidade Tematica: Terra e UnIVErs0.........ccccveevveeeiieeeiveee s, 37
Quadro 5- Anos Finais - Unidade Tematica: Terra e UNIVErSO.......c.coovveeeiveeeiieeeiieee e, 38
Quadro 6- Vocé ja estudou astronomia Na outra sCoIa? ..........cceevveiiiveiieiiee e 50
Quadro 7- Vocé conhece as fases da LUA?.........coovvieieiiiiiee ettt 51
Quadro 8- Quais séo as quatro fases da Lua? Cite quatro fases. ..........ccccvevrvreiiieeiiieesienene 51
QUAAID 9= A LU 6. .ot e et e e e et e e e e et e e e e s et b e e e e s et b e e e e e araraee e 52
Quadro 10-Vocé ja viu 0 fendmeno do ECHIPSE?.......iiiiiiiieiii e 52
Quadro 11- Represente a posi¢do dos astros: Sol, Terra e Lua. ........ccoccveeveeeiiieeniiieesninene 52
QUuAdro 12- MarqUE (V) OU (F): oottt 53

Quadro 13- Sequéncia Didatica — Terra € UNIVEISO ........cccuveiriireiiiresiireesieeesieeesieeesieee s 53



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Reorganizacdo do Ensino Fundamental Regular. ..........cccocovvveiiiiiie e 30
Tabela 2- Apresentacdo Geral dos Participantes — ldade € SEX0.......cccovuveeviveeiieeeiiiiee s 48



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ottt ettt en s ten s 13
000 O = 1 1Y 1 SRR 14
1.1.1 ODjetiVOS ESPECITICOS ....vvivieiiiiiiie ettt 14
L2 HIPOTESES ...uttttiitteeeeeteiiitit ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e st e e e e e e e e e s e st tae e e e e e e e e s e anstteaaeneeeeeesnannnennneeens 14
2 OS PROCESSOS DE APRENDIZAGEM NA TEORIA SOCIO-INTERACIONISTA .. 16
2.1 A TEORIA SOCIO-INTERACIONISTA . ...iutttiieeteeeeeeieitstrseesaeeeesassnsaaseeaaaeessaasnsnssenreeeeessannsnnnns 16
2.2 A MEDIAGAO SIMBOLICA: OS SIGNOS E INSTRUMENTOS. ....cceeiiiiiiiiirieeeeeessiininneereeeeeesennnnnnns 18
2.3 AFASE ESCOLAR E A ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL .......cooiiiiiiiiiiiiniisiic i, 20
3 A RELEVANCIA DOS JOGOS NA EDUCACAD..........cooooiiieeeeeeee e, 22
3.1 AFUNGCAO LUDICA NA EDUCAGAD. ....cciiutttiiitteeeeeesaiittteeaaaaaeaassssssasessaaeeasaansssnssssseeeeessnnnssnnns 22
3.2 TRABALHOS ACADEMICOS: PRODUCAO DE JOGOS DIDATICOS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA
NS 1200 [ 26
4 OS DOCUMENTOS OFICIAIS: DESTINADO AO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL . ...ttt ettt ettt e e ettt e e et e e e et ae e e etb e e e sabeeeanbaeesbeeesnbeeens 29
4.1 A LEGISLACAO: O ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS. ....vviieieiiiiiiiiiireeee e s ciivvreee e e e e e 29
4.2 Os PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS —PCN: ENSINO FUNDAMENTAL. ......cccovveenen. 31
4.2.1 A Estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN: Ensino Fundamental. .......... 32
4.2.2 Ciéncias Naturais: O Terceiro Ciclo- Terra e UNIVEIS0 .........cccveeivreeiireeiineesiieeesiee e 32
4.3 A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR ......ceeiuiiieitiieesieseaieseassseeassseesssseessssssesssnsssssessnsees 36
4.3.1 A Estrutura da Base Nacional Comum Curricular: Ensino Fundamental......................... 36
5 PRODUTO EDUCACIONAL — JOGO DIDATICO. ..oiiiieeieeeeeeeeeeeen e, 40
5.1 JOGO DE TABULEIRO LUDOASTRO. ...vveeutieeiutisessiesestesesssssesssssesssssssssnssasssssssssesssnsssssnssessnsenens 40
5.2 AREGRA E O LIMITE DO JOGO.....cceiuiiieitiieeiitieesiteessttaeastaaeasttaeasnaaeassaasassseeesssaeesnsanesnsenssnsenens 42
6 ASPECTOS METODOLOGICOS .......oiiiieieeeeeeeeee ettt 44
6.1 PESQUISA DE CAMPO .....eiiiiieeitieeeitieeesiteeeasteeeastea e st e e e taaeateaeantaeessaaeeaseaeesnteeesntaeeansaeeanseaens 46
T D £ W o (o] - O PP T TP PRPPRP 46
6.1.2 LOCUS 0a PESOUISA. ... .eeiteeeeiieeeiiiee et e e stte e st e e sttt e e st e e st e e e stte e e st e e e sneaeeanteeesntaeeanteaeansneeas 46
6.1.3 OS SUJEItOS A PESUISA ....ecuvveeeiiieeciiieeciiie ettt ettt et e et e et e e e st e e snte e e sntae e snreaeanreeeas 48
6.2 AS ETAPAS DA PESQUISA DE CAMPO .....uiiiiiiiieitieestie e etee e s etes e stte e e staa e e steaeesnaaeesntaeestnaeannee s 49
6.2.1 Primeira Etapa: Conhecimento Prévios dos AlUNOS. ...........cccvvveiiiieeiiie e 49
6.2.2 Segunda Etapa: A insercdo do Produto Educacional.............cccccooeveiiiieiiiie e, 55
6.2.3 Terceira Etapa: QUEeStIONArio FiNal.............cccvviiiiiiiie e 58
7 DISCUSSOES DOS RESULTADOS .......oviieieeeeeeeeeee ettt en e, 66
CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt 70
REFERENCIA ..ottt ettt 71

APENDICES ..o e e ettt et e et e e et et e e e e e et et e e e e e et e e i 73



13

1 INTRODUCAO

Esta dissertacdo é fruto de uma pesquisa gratificante, idealizada individualmente e,
construida coletivamente, por pessoas especiais que contribuiram durante essa trajetoria.
Alicercada nos pesquisadores, como Lev Vygotsky, Celso Antunes e Tizuko Morchida
Kishimoto, todos sdo essenciais no estudo e desenvolvimento deste trabalho, cuja linha de
pesquisa adotada se refere aos “Saberes e Praticas Docentes” no contexto escolar do Programa
de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica - Universidade Federal de Alagoas
(PPGECIM-UFAL).

O objeto de estudo explora a unidade tematica Terra e Universo, especificamente o
Sistema Solar, destinado aos estudantes do 6° ano do ensino fundamental regular, e cuja
perspectiva é propor como aplicacdo do produto educacional um jogo didatico, assim como em
outras pesquisas cientificas, sua finalidade estd em contribuir no processo de aprendizagem,
com objetivo de despertar o interesse nas producdes cientificas, desenvolver atividades de

campo, conscientizar e preparar cidadaos criticos no aspecto social e cientifico.

A construcéo deste trabalho, também, foi motivada a partir das dificuldades encontradas
nas escolas publicas, nas caréncias de recursos didaticos, como auxilio para exemplificar os
conceitos abstratos, em qualquer area de ensino. Portanto, adaptou-se um jogo de tabuleiro,
cujo nome adotado é ludoastro, no qual é constituido apenas o Sistema Solar. A fim de auxiliar
na construgdo do conhecimento cientifico na area de ciéncias naturais, com a possibilidade de
desenvolver no discente algumas habilidades como, raciocinio e criatividade, além disso,

motivar e interagir socialmente.

Sendo assim, perguntariamos a proposito: ha possibilidade de aplicar o ludico em sala
de aula? As utilizagdes das atividades ludicas auxiliam e motivam o discente no aprendizado?

Séo duas perguntas que devem ser respondidas durante a dissertacao.

E, além disso, a colocacdo do problema para pesquisa de campo: quais as contribuicdes
que o0s jogos inseridos numa sequéncia didatica, podem auxiliar na aprendizagem da
astronomia? A pergunta mencionada é praticamente interligada, com os objetivos gerais e
especificos. Mais especificamente, pretende-se analisar o produto educacional dentro da
realidade de uma escola publica. Portanto, neste quesito é importante observar e registrar as

contribuigdes do recurso didatico inserindo nas aulas de ciéncias.
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1.1 Objetivos

Sabe-se que a utilizacdo dos jogos na educacdo ndo é algo novo, favorecendo em outras
componentes curriculares, como, na matematica, uma oportunidade de desenvolver, as regras,
e refletir em conceito abstrato ou de dificil compreenséo. Possibilitando além do conhecimento,
uma dindmica, no qual implica como um elemento facilitador no processo de aprendizagem.
Sendo assim, o objetivo geral deste trabalho: Aplicar e analisar as contribuigdes dos jogos

didaticos na aprendizagem de astronomia no 6° ano.

1.1.1 Objetivos Especificos

e Relacionar o jogo didatico com os potenciais de habilidades, segundo Celso Antunes (1998);
e Inserir 0 jogo como ferramenta pedagogica numa sequéncia didatica;

e Investigar a utilizacdo do jogo como recurso didatico;

e Propor por meio do jogo estratégias para resolucdo das perguntas;

e Analisar a aprendizagem dos alunos durante as partidas do jogo.

1.2 HipoOteses

As hipdteses sdo possiveis solugdes de acordo com o problema apresentado:
e A execucdo de um recurso didatico adaptavel a realidade do professor;
e E possivel sim aprender aplicando os jogos didaticos na sala de aula. Sua relevancia no
contexto escolar € um método que auxilia na compreensdo dos conceitos.
e Os jogos didaticos podem despertar interesse nos alunos, estimulando nos estudos;
e Tornar 0 jogo como simples exercicio e autoavaliacdo, para que os alunos aprendam

interagindo;

Esta pesquisa apresenta um conjunto de referenciais que analisa a pratica educativa,
distribuida em 5 secbes. Na secdo 2, a fundamentacdo tedrica socio-interacionista de Lev
Vygotsky, nos mostra a intervencdo pedagogica durante o processo de aprendizagem. Para o
teérico a escola apresenta um papel essencial na formacdo do individuo, pois, o
desenvolvimento da crianca é conduzido pela aprendizagem. Neste processo, ha varios pontos
defendidos, como as fungfes mediadoras como, 0s instrumentos, a linguagem, a interacdo social

com meio no qual o sujeito convive.
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O jogo como recurso didatico aplicado na sala de aula € descrito na terceira se¢do. O
uso do jogo propde em auxiliar na construgdo do conhecimento, desenvolvendo habilidades
cognitivas, contribuindo na assimilacdo dos conceitos abstratos e de dificil compreenséo,
despertando interesse pelo novo conhecimento. Na quarta secéo, a pesquisa é voltada para o
curriculo de ciéncias naturais em especifico a unidade tematica Terra e Universo, destinado aos

anos finais da educacdo bésica.

Na se¢do 5 o produto educacional deste trabalho. Na pendltima secdo, apresenta toda
execuc¢do do jogo ludoastro, neste ponto tem-se a metodologia como qualitativa, no processo
de pesquisa-acdo. Na coleta de dados aplicou-se dois questionarios e registros por meio de
observacdo. O ano de escolarizacdo é 6° ano da educagdo béasica, duas turmas escolhidas
aleatoriamente, todo processo da metodologia, segue todo o critério exigido pelo comité de
ética e pesquisa (CEP/UFAL). E, por ultimo as discussbes dos resultados, concluindo esse

trabalho com as consideragdes finais.

Essa pesquisa demonstra a realidade de uma escola publica no ambito Estadual, ofertado
aos discentes que além de ter o “acesso obrigatorio e gratuito” (LDB, 9394/96, art.4) por lei ao
ambiente escolar. “Eles tém o direito por parte do Estado de receber os padrées minimos de
qualidade no ensino” (LDB, 9394/96, art.4), principalmente, nos recursos didaticos e materias

de apoio pedagogico que sdo indispensaveis no processo de aprendizagem.
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2 OS PROCESSOS DE APRENDIZAGEM NA TEORIA SOCIO-INTERACIONISTA

A teoria socio-interacionista permite fundamentar o processo de aprendizagem,
principalmente, na compreensao de conceitos cientificos de astronomia no ensino fundamental,
para alunos de faixa etaria que corresponde aos 11 anos de idade. Optou-se pelo tedrico Lev
Semyonivitch Vygotsky, porque privilegia a instituicdo escolar, praticamente, o primeiro meio
social da crianca.

Segundo o tedrico, a aprendizagem é mediada por um conjunto de processos, dentre eles
a interacgdo social, os instrumentos e signos que aperfeicoam o desenvolvimento dos cognitivos
dos discentes. Esses processos de mediacdo envolvem a acdo prética pedagdgica, justamente o
produto educacional, que séo os jogos didaticos, no qual ocorre uma interacao entre 0s sujeitos

(discentes) com objeto de estudo (jogos didaticos).

Nas proximas subsecdes, 0s pontos discutidos sdo 0s signos e instrumentos, processo de
internalizag&o, o papel da linguagem, e por ultimo a zona de desenvolvimento proximal. Para
uma melhor compreensao, apresenta-se um mapa conceitual que permite uma visualizacdo das

teorias pertinentes desta pesquisa.

Quadro 1- Teoria Socio-interacionista

[FUNCbES MENTAIS ELEMENTARES]

i TEORIA
SOCIO-INTERACIONISTA

Interagdo Social

4 Se

PROCESSO PROCESSO PROCESSO

[ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL -ZDP | MEDIACOES COGNITIVAS

ALUNOS

FASE I /
‘ ENVOLVE EXPERIENTES ATIVIDADES
s (Proressores)  (anstRumentos )
AL (esocentrica) (inTERIOR) (vive reac) (nive poTencraL ) /

[pencspgio | LemBraNcas ]| PENsAMENTO /ATEN;ixo] FUNGOES MENTAIS SUPERIORES
RESOLVER ESCOLHER
PLANEJAR COMPARAR

l RELATAR I l LEMBRAR )

Fonte: O autor/2018
2.1 A Teoria Socio-Interacionista

Inicialmente, apresenta-se uma sintese do trabalho de Lev Vygotsky, suas obras sao

amplas e complexas, redigidas individualmente e em grupo de intelectuais. Seus colaboradores
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sdo Alexander Luria e Alexei Leontiev, que publicaram a maior parte das obras. A morte
prematura do tedrico aos 37 anos de idade, interrompeu a sua pesquisa cientifica, no qual deixou
varios trabalhos. Vygotsky,
escreveu aproximadamente 200 trabalhos cientificos, cujo temas vdo desde a
neuropsicologia até a critica literaria, passando por deficiéncia, linguagem, psicologia,

educagdo e questbes tedricas e metodologicas relativas as ciéncias humanas
(OLIVEIRA, 1998, p. 20).

Das producdes escritas algumas foram perdidas. Outras redigidas e traduzidas do Russo
para outros idiomas, sendo difundida no ocidente por volta do ano 1977. A principal
contribuicdo de Vygotsky esta na associacdo do desenvolvimento do homem, considerado
como Ser Social e Cultural.

A producéo cientifica comecgou por volta de 1920, um periodo pos-revolugdo Russa,
Lev Vygotsky inicia a carreira na area da psicologia, suas obras sédo fundamentadas na teoria
de Karl Marx, visando o campo social, tratando-se a respeito do materialismo historico e

dialético, que foi relevante para o estudo da psicologia na época. E importante salientar que,

[...] a teoria marxista da sociedade (conhecida como materialismo histérico) teve um
papel fundamental no pensamento de Vygotsky. De acordo com, Marx, mudancas
historicas na sociedade e na vida material produzem “mudancas humana”
(consciéncia e comportamento) (VYGOTSKY, 1991, p.10).

Pode-se dizer em poucas palavras, que Vygotsky! ressalta que todo o desenvolvimento
e comportamento do homem € construido na historia e contexto cultural, no qual o sujeito esta
inserido. Sendo assim, vale enfatizar algumas ideias marxistas que influenciaram nas obras de

Vygotsky, segundo o texto da pesquisadora Martha Oliveira:

e O modo de producdo de vida material condicionada a vida social, politica e
espiritual do homem;

e O homem é um ser histérico, que se constroi por meio de suas relagdes com o
mundo natural e social. O processo de trabalho (transformacéo da natureza) é o
processo privilegiado nessas relagcdes homem/mundo;

e Asociedade humana é uma totalidade em constante transformagao. E um sistema
dindmico e contraditorio, que precisa ser compreendido como processo de
mudanca, em desenvolvimento;

e  Astransformaces qualitativas ocorrem por meio da chamada “sintese dialética”
em que, a partir de elementos presentes numa determinada situacéo, fenémenos
novos emergem (OLIVEIRA, 2010, p. 30).

Influenciado pelas ideias filosoficas, a énfase central da pesquisa de Vygotsky é o sdcio-

interacionismo, o alicerce para compreender o processo de desenvolvimento e aprendizagem,

! Lev Semyonivitch Vygotsky, considerado com génio, sua formacéo era em Direito, histéria e filosofia.
Apesar de dedicar parte do seu estudo em psicologia, ndo obteve sua graduacdo na area. Mas, suas ideias sobre 0
desenvolvimento psicoldgico e sobre a educagao teve contribuicdes muito significativas até os dias atuais.
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principalmente, em criancas nas fases pré-escolar e escolar. Inicialmente, o tedrico dedicou
seus estudos em dois tipos de fun¢bes mentais: as inferiores (elementar) e as superiores. Ao
ingressar na escola, a crianca apresenta funcbes mentais elementares (conhecimentos prévios)
que se modificam conforme a interacdo socio cultural, passando assim para funcGes mentais

superiores.

A funcdo mental superior € o campo de estudo da psicologia cognitiva, em que retrata a
percepcdo, formacdo de conceitos, memdrias, linguagem, pensamento, solucdo de problemas e
tomada de decisdo” (LEFRANCOIS, 2009, p.222). Numa explicacdo sucinta, o cognitivismo é
uma abordagem psicologica que estuda a tomada de decisbes, solucdo de problemas,

imaginacéo e pensamento.

Segundo Vygotsky (1990, p.26), “ao analisar as mudancas fundamentais no
desenvolvimento dos processos mentais (mudancas que expressam sucessivas formas de
reflexdo da realidade), observou que, enquanto a crianga pensa através de lembrangas, o
adolescente lembra através do pensamento”. Nesta afirmacdo, a crianga apresenta fungdes
psicoldgicas elementares, e sua tendéncia é ter um comportamento natural, apresentando apenas

um conhecimento prévio.

No segundo ponto, fase da adolescéncia, o “pensamento se torna possivel por meio da
linguagem. Desenvolvendo essa linguagem, desenvolve-se o pensamento l6gico, desde que,
haja interacdo entre os individuos, exemplo, entre as criangas ¢ os adultos” (LEFRANCOIS,
2009, p.266).

Portanto, essas funcdes psicoldgicas superiores sdo construidas e/ou aperfeicoadas ao
longo da historia social e cultural do homem, mediada pelos instrumentos e signos que sdo

desenvolvidos numa cultura, num mundo no qual o sujeito convive.

2.2 A Mediacdo Simbdlica: Os signos e Instrumentos.

O tedrico Vygotsky conduziu sua pesquisa sociocultural, observando o comportamento
e desenvolvimento das criangas. Outro conceito essencial do seu estudo ¢ a “Mediagio, tendo
em termos genéricos, é o processo de intervencdo de um elemento intermediario numa relacao;

a relacdo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada” (OLIVEIRA, 2010, p.28).

Os elementos que compdem essa mediagdo séo 0s signos e instrumentos, esses dois
elementos que afetam o funcionamento psicoldgico; para Vygotsky (1991, p.38) a “invengao

dos signos sdo como meios auxiliares para solucionar um dado problema psicolégico (lembrar,
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comparar coisas, relatar, escolher, etc), é analoga a invencdo e uso de instrumentos, associados

no campo psicoldgico”.

“Os signos agem como instrumentos das atividades psicologicas” (VYGOTSKY, 1991,
p.38), eles representam algo que possa visualizar, ou que pretende se informar, lembrar, citando
alguns exemplos, mapa para localizacéo, lista de compras ou uma imagem. Portanto, os signos

sd80 uma marca externa, que auxilia 0 homem em tarefas que exigem meméria e/ou atencéo.

Os instrumentos por sua vez tém varias contribuicdes no desenvolvimento cognitivo,
principalmente quando associado com a fala, dentre as funcBes psicolégicas, tem-se a
percepcdo, as operagdes sensorio-motoras e atencdo. Segundo, Martha Oliveira exemplifica o

instrumento na visdo de Vygotsky:

“O instrumento é feito ou buscado especialmente para certo objetivo. Ele carrega
consigo, portanto, a funcdo para a qual foi criado e 0 modo de utilizacdo desenvolvida
durante a historia do trabalho coletivo. E, pois, um objeto social e mediador entre o
individuo e o mundo” (OLIVEIRA, 2010, p.30).

Praticamente, ha todo um conjunto de mediagdes, além dos signos e instrumentos, que
Vygotsky analisou para compreender 0s processos psicoldgicos, que por sua vez, esta
diretamente relacionado com o desenvolvimento cognitivo. Tendo outro pressuposto
importante: a linguagem. Ela € a parte essencial em todo o processo cognitivo. Para Vygotsky,

ela ocorre em trés fases:

e A fala social (até trés anos de idade), ou primaria, as acdes praticas sdo desordenadas e
dispersas, tendo dificuldade de encontrar solugdes para resolver determinados problemas, “a
crianca enriquece as primeiras palavras com gestos muitos expressivos, que compensam sua
dificuldade de comunicar-se de forma inteligivel através da linguagem [...]. A crianca
comeca a perceber 0 mundo ndo somente através dos olhos, mas, também através da fala,
uma fase que desenvolve a percep¢do” (VYGOTSKY, 1991, p.25).

e Na fase da fala egocéntrica, (corresponde a 3 até 6 anos de idade) a fala precede a acdo e a
pratica executada, tornando-se um auxilio durante todo o processo de acdo. A crianga narra
todos os fatos que ela tenta resolver, neste momento, segundo Vygotsky (1991, p. 22) “a fala
egoceéntrica das criancas deve ser vista como uma forma de transicdo entre a fala exterior a
interior, também, elas procuram verbalmente um novo plano de acdo, quando séo desafiadas,
construindo uma fala egocéntrica e socializada”, quando ha interven¢do de um adulto para

os auxiliar nos desafios.
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e A fase da fala interior (ap6s 6 anos de idade), o comportamento permanece mediado, adquire
funcdo planejada, “os estimulos auxiliares sdo emancipados de suas formas externas.
Ocorrendo o que chamamos de internalizacdo; os signos externos, de que a crianga em idade
escolar necessita, transformam-se em signos internos, produzidos pelo adulto como um meio
de memorizar” (VYGOTSKY,1991, p.33). Nesta fase, ela é capaz de controlar seu
pensamento, atencéo e capacidade de solucionar um problema.

A linguagem € a primeira funcdo social da crianca, a comunicacdo e compreensao, sao
aperfeicoados durante as trés fases que sdo distribuidas de acordo com a faixa etéaria, como
mencionado. Vygotsky descreve o desenvolvimento das criangas nessas fases. O periodo de
escolarizacdo que corresponde ao 6° ano do ensino fundamental esta associado a fala interior,

ou seja, apos 0s 6 anos de idade.

Nessa aquisicdo de linguagem, que € posterior a fala egocéntrica, esta intimamente
ligada ao pensamento. A comunicacdo € pensada, nesse Processo a crianca associa-se a fala
com a escrita e/ou objeto, resolve determinados problemas, ou seja, ela é capaz de colocar em

acao 0 que € proposto para ela.

Contudo, uma nova abordagem ou fase na visdo de Vygotsky a partir de agora, uma
etapa na qual a crianca estd inserida no ambiente escolar, com pessoas diferentes, novos
vinculos afetivos, que cercam esse sujeito, a fase escolar. O préximo pressuposto discutido pelo

tedrico é o processo de aprendizagem que esta relacionado ao desenvolvimento.

2.3 A Fase Escolar e a Zona de Desenvolvimento Proximal

A zona de desenvolvimento proximal (ZDP), esse conceito determina dois niveis de
desenvolvimento quando a crianca esta na fase escolar. No “nivel de desenvolvimento real, que
caracteriza o0 desenvolvimento mental retrospectivamente, enquanto a nivel de
desenvolvimento potencial, que caracteriza o desenvolvimento mental prospectivamente”
(VYGOTSKY, 1991, p.55).

A primeira descreve a propria habilidade da crianca que apresenta durante a
aprendizagem, sendo capaz de solucionar sozinha determinada tarefa. O tedrico considera que
“o processo de aprendizado, comeca antes de frequentarem a escola, ou seja, em “qualquer
situacdo de aprendizagem com a qual se defronta na escola tem sempre um conhecimento
prévio” (VYGOTSKY, 1991, p.56).
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Mas quando ndo conseguem resolver suas tarefas ou quando séo desafiadas para
solucionar problemas e ndo possuem habilidades suficientes, essas criangas precisam de
orientacdo de um professor ou colegas com mais experiéncias. Este é o ponto da zona de
desenvolvimento proximal.

“A ZDP é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a

orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com companheiro mais capazes”
(VYGOTSKY, 1991, p.57).

Os dois niveis dependem do docente. Primeiramente, ao inserir uma atividade didatica,
as criancas possuem, o nivel de desenvolvimento real para interagir nas aulas: as habilidades,
0s conhecimentos, ou seja, as fungdes mentais elementares que elas obtém. O éxito no
conhecimento pode ser obtido em atividades individuais. Esse nivel impulsiona, contribuindo
no aprendizado, pois se torna um incentivo para estudo.

E o nivel de desenvolvimento potencial, surge quando as fungdes mentais ndo sao
suficientes para executar as atividades didaticas. Partindo, assim para realizacao dos trabalhos
em grupo e cooperativos. Sendo assim, sua contribuicdo é auxiliar na compreensao de novos
conceitos.

A ZDP ¢é um dos processos de mediacao social mais nitido nas praticas educativas. Esse
elo entre os niveis € essencial na aprendizagem, desempenhando um papel crucial no
desenvolvimento da crianga. Sendo assim, ha inUmeras atividades/tarefas nas quais as criancas
sdo autbnomas, ou seja, capazes de solucionar um desafio ou, em grupos de forma cooperativa,
quando ndo conseguem.

O processo de aprendizagem é o que promove o desenvolvimento das fungdes mentais.
Na fase escolar esses processos sao essenciais. Justamente, onde surgem as ferramentas e as
intervencdes pedagodgica construidas ou adaptadas pelo docente. Portanto, na interacéo social,
as mediacdes simbolicas, pensamento e linguagem devem conectadas uma as outras durante as

praticas educativas.
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3 A RELEVANCIA DOS JOGOS NA EDUCACAO

Diferentes possibilidades metodoldgicas sdo discutidas por varios pesquisadores,
principalmente, nas utilizagbes dos recursos didaticos, que vém se configurando a cada dia
essenciais nas praticas docentes. Os materiais didaticos sdo elementos fundamentais no ensino,
geralmente tratados como ferramentas indispensaveis para dinamizar aula e estimular na

aprendizagem.

Neste momento é exposto a importancia dos recursos didaticos no ambiente escolar,
sendo discutidos as fun¢des desses materiais no contexto educacional. Nesta se¢éo, apresentam-
se os professores pesquisadores que discutem a inser¢do dos jogos na sala de aula. S&o os
professores Celso Antunes, Tizuko Morchida Kishimoto, Maria Cristina Trois Dorneles Rau,
Marinice Natal Justino e, por altimo o professor Paulo Sérgio Bretones que desenvolve

pesquisas e atividades na educacdo na area de astronomia.

Além de exercerem a profissdo de educadores, sdo autores nacionais, com varios livros
publicados dentro da tematica jogo e educacdo, nos quais trabalham até os dias atuais com a
ludicidade nas escolas brasileiras. As pesquisas sdo destinadas ao ensino da educacédo bésica,
em especial no ensino fundamental anos inicias e finais, praticamente a faixa etaria

compreendida de 6 a 11anos.

Nos proximos textos sdo discutidas as funcdes lGdicas na aprendizagem, as possiveis
habilidades desenvolvidas no sujeito, e uma breve discussdo dos trabalhos académicos que

remetem a importancia da aplicacdo do jogo na sala de aula.

3.1 A funcéo ludica na educacéao.

No meio educacional apresentam-se dois procedimentos essenciais que séo, ensinar que
compete ao docente, e aprender aos discentes, e como intermediario nestes dois processos sao
inseridos no contexto educacional os recursos didaticos, que segundo Justino afirma que:

[...] sdo a ligacdo entre a teoria (palavras) e a prética (realidade). Quando a
aprendizagem ndo pode ocorrer a partir das experiéncias de vida, isto é, a partir do
meio onde o aluno esté inserido, 0 uso de material didatico pode possibilitar esse

aprendizado, representado, da melhor forma possivel, situagdes que favorecam a
compreensdo do aluno (JUSTINO, 2013, p.108).

Praticamente, os recursos didaticos desempenham diversas fungdes na aprendizagem

em auxiliar na memorizacdo, motivagdo, exemplificam contetdos dificeis e abstratos. Justino,
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frisa, “que os materiais didaticos podem ser considerados como ferramentas importantes para

incentivar, e para auxiliar o processo educacional, da seguinte forma” (JUSTINO, 2013, p.108):

e Os materiais podem motivar no aluno o gosto para o estudo de uma disciplina ou um assunto;

e Ao utilizar os materiais didaticos, o professor possibilitarad ao aluno maior compreensdo do
conteldo;

e Os materiais poderao despertar mais interesse do aluno, estimulando assim, sua participacéo

nas aulas, tornando-as mais dindmicas.

Para uma melhor compreensdo apresenta-se no quadro 2, alguns materiais didaticos
desde os tradicionais até virtuais. Que podem ser classificados como recursos: audio, visual,

audiovisual tradicional, audiovisual virtual.

Quadro 2- Alguns materiais distribuidos dentre os recursos didaticos essenciais.

Recursos Funcdes
Recurso audio radio, cds,
Recurso visual lousa, livros didaticos e jogos
Recurso audiovisual tradicional televisdo, dvds
Recurso audiovisual no virtual Data show, software (simuladores, jogos),
tablets.

Fonte: O autor/2017

Nesta breve discussdo, analisa-se o campo ludico, fazendo a seguinte pergunta: é
possivel inserir 0s jogos como instrumentos pedagdgicos? Pressupde-se que a resposta seja, sim
a partir do momento em que sdo explorados os contetudos por meio desse recurso didatico. A
pesquisadora Kishimoto (2015, p.39) cita, que o “quebra-cabe¢a pode se tornar um brinquedo

educativo quando transportam para o ensino as propriedades dos jogos™.

Os jogos possibilitam na parte ladica, o divertimento, criatividade, desafios, interacao
com meio social, e desenvolve a habilidade mental e fisica. Na area educativa, visa contribuir
de forma significativa a aprendizagem estimulando o lado cognitivo e afetivo. Segundo
Kishimoto, os jogos exercem duas func¢des, a ludica e a educativa dos brinquedos:

Ao assumir a funcdo lGdica e educativa, o brinquedo educativo merece algumas
consideracdes:

1. Fungdo ludica: o brinquedo propicia diversdo, prazer e até desprazer, quando
escolhido voluntariamente; e



24

2. Funcéo educativa: o brinquedo ensina qualquer coisa que complete o individuo
em seu saber, seus conhecimentos e sua apreensdo do mundo (KISHIMOTO,
2015, p.41).

Os conteudos sdo inseridos por meio do jogo. Por isso, diante dessas funcdes é
importante analisar as relevancias nas perspectivas do ensino e aprendizagem. Na visdo do
docente, obtém-se “a ludicidade como recurso pedagogico, pois a utilizagdo de recursos ludicos,
como jogos e brincadeiras, auxilia a transposi¢do dos contetdos para 0 mundo do educando”
(RAU, 2012, p.24).

J& para o discente, “os jogos ou brinquedos sdo desenvolvidos com a intengdo explicita
de provocar uma aprendizagem significativa, estimular a constru¢do de um novo conhecimento
e, principalmente, despertar os desenvolvimentos de habilidades operatdria®” (ANTUNES,
1998, p.38).

Entende-se que essas habilidades “estimula aptiddo ou capacidade cognitiva e
apreciativa especifica, que possibilita a compreensdo e a intervencdo do individuo nos
fendmenos sociais e culturais e que o0 ajude a construir conexdes” (ANTUNES, 1998, p.38,).
Praticamente, “as habilidades sdo mais ligadas ao proprio objeto, ou seja, ao desenvolvimento
do jogo do que ao contetido especifico” (ANTUNES, 1998, p.39). E importante expor 0s
diversos tipos de habilidades que os jogos educativos podem desenvolver nos discentes, sendo

expostos alguns exemplos no quadro 3.

2Habilidades operatérias uma aptiddo ou capacidade cognitivas e apreciativa especifica, que possibilita a
compreensdo e a intervencdo do individuo nos fenémenos sociais e culturais e que nos ajude a construir conexdes.
(ANTUNES, 1998, p.38)
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Quadro 3-Possiveis habilidades que os jogos podem desenvolver (Habilidades operatoria®).

Educagéo Infantil Ensino Ensino Médio Ensino Superior
Fundamental
Observar Enumerar Refletir Flexionar
Conhecer Transferir Criar Adaptar
Comparar Demonstrar Conceituar Decidir
Localizar o tempo Debater Interagir Selecionar
Separar/ Reunir Deduzir Especificar Planejar
Medir Analisar Ajuizar Negociar
Relatar Julgar/Avaliar Discriminar Persuadir
Combinar Interpretar Revisar Liderar
Conferir Provar Descobrir Edificar
Localizar no Concluir Levantar/Hipoteses
Espaco Seriar
Classificar Sintetizar
Criticar

Fonte: Celso Antunes, 1998, p.38

Essas acdes podem ser adaptadas para atender a proposta pedagdgica do professor, que
podera aplicar durante as aulas, além dos conteddos, impor os limites e regras de um jogo.
Bretones, também, reforca essas habilidades que um jogo pode trazer, afirmando que “os jogos
educativos sdo elaborados para divertir os alunos e potencializar aprendizagem de conceitos,
contetdos e habilidades embutidas no jogo, podendo propiciar ao aluno um ambiente de
aprendizagem rico e complexo” (BRETONES, 2014, p.29).

Além da funcdo ludica e educativa, vale salientar a fun¢do de socializar, assim como,
qualquer outro recurso didatico, ocorre o envolvimento e interacdo entre professor-aluno,
aluno-aluno; com a finalidade de auxiliar na compreensdo de novo conhecimento. Segundo
Kishimoto, afirma os fins pedag6gicos que o uso dos brinquedos/ jogos educativos permite que,
Séo:

[...] a acdo intencional (afetividade), a construcdo de representacfes mentais
(cognicdo), a manipulacdo de objetos e o desempenho de agdes sensorio-motor
(fisico) e as trocas nas interacbes (social), 0 jogo contempla varias formas de

representacdo da crianca ou multiplas inteligéncias, contribuindo para aprendizagem
e 0 desenvolvimento infantil (KISHIMOTO, 2015, p.41).
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Além da funcéo de socializar, com a finalidade de melhorar a relacdo entre os alunos, 0s
jogos podem apresentar duas caracteristicas essenciais que sdo de coopera¢do e/ou competicao.
Dentro deste contexto, pouquissimas pesquisas na area da educacdo que envolvem jogos,
abrangem as estratégias de competir ou cooperar, pois, compete ao docente determinar qual
estratégia devera ser utilizada.

Mas com base nas leituras complementares e especificas de jogos didaticos, pode-se
dizer que a cooperagcdo tem o objetivo de favorecer e auxiliar aquele aluno com maior
dificuldade, na compreensdo do contetido e na socializagdo com os demais. Os pontos que
poderdo ser encontrados nesta estratégia sdo jogar e ganhar juntos, a relacao de confianca, maior

interacdo, contribuicdo e vitorias sem rivalidades.

A competicdo pode motivar os alunos, em acertar questdes para querer ganhar o jogo,
pode incentivar nos estudos, mas podera acarretar aborrecimento ao ponto de desestimular a
ndo jogar; ou estimular a jogar outra vez, principalmente, quando parte para o conhecimento
“gquem sabe mais”. No quesito competicdo, podera ocorrer as disputas em jogar contra na

formacdo em dupla ou grupo, praticamente num confronto.

Portanto, a inser¢do da ferramenta didatica na escola dependera do professor na sua
préatica pedagogica, e do objetivo que se quer atingir ao inserir o jogo na sala de aula. E
importante também especificar as regras que o jogo devera orientar, como: tempo, conteudos
explorados, as interacdes dos participantes, e principalmente as fungbes psicopedagogica que
poderdo desenvolver no aluno. Segundo Kishimoto, “o brinquedo educativo materializa-se no
quebra cabeca, quando ofertado para ensinar as formas e/ou cores. Em outra situacao o jogo de
tabuleiro que pode exigir uma compreensdo dos numeros, abordando a matematica. Essa
concepcao exige a funcdo psicopedagdgica da construcdo de representacdes mentais, como,

quatros operacdes, as regras, 0s teoremas e definicdes teoricas” (KISHIMOTO, 2015, p.45).

3.2 Trabalhos Académicos: Producédo de Jogos Didaticos no Ensino e Aprendizagem da

Astronomia.

A utilizacdo de jogos didaticos no ambiente educacional ndo é algo novo, porquanto
inimeras pesquisas sdo realizadas, cuja proposta é auxiliar o processo de ensino e
aprendizagem, principalmente, na etapa da educacdo béasica. A fim de desenvolver no discente
raciocinio l6gico, linguagem, estratégia entre outras habilidades e, aléem disso, a funcdo de

socializar, contribuindo para cooperacdo e motivagéo.
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A primeira producéo discutida é o livro Jogos para o ensino de astronomia; organizado
pelo Paulo Sergio Bretones professor e doutor em ensino de histéria de ciéncias da Terra pela
Unicamp. Atualmente, desenvolve pesquisa e atividades na area da educacdo em astronomia e

na formacédo dos professores.

Como organizador do livro da 2° edi¢cdo ano 2014, apresenta uma proposta para auxiliar
0 ensino de astronomia nos niveis fundamental e médio, oferecendo recursos didaticos na forma
de jogos. Os contetdos inseridos abordam as fases da Lua, Sistema Solar, galéxias e fendmenos
astrondmicos. Seus referenciais tedricos que contribuem no processo de ensino e aprendizagem
sdo Jean Piaget e Lev Vygotsky, e nas revisdes bibliograficas, apresenta os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN). Para Bretones, “0s jogos sdo recursos que podem ser usados no
ensino e na divulgagdo de Astronomia, como um incentivo inicial e podem despertar interesse

maior das pessoas por esta area do conhecimento.” (BRETONES, 2014, p.13)

Bretones, propde 10 jogos adaptados, como, Trilha da Lua; Desbravando o Sistema
Solar; da Terra, da Lua e Além; Jogo-Baralho de Familias Astrondmicas; Perfil Astronémico;
Trunfo Bellatrix; Astro-Imagem e Geo-Ac¢ao; Astro Twister; Boliche das Galaxias e Bingos de
Astronomia. Cada jogo é elaborado por diversos autores e sdo adaptados podendo ser acessados
livremente e sem restricoes na pagina da website Olimpiadas Brasileira de Astronomia (OBA).
Ofertado para a educacéo basica, 0s jogos possuem objetivos e limitacbes para o ensino, como,

faixa etaria, quantidade de jogadores e regras.

Dando continuidade, foram realizadas pesquisas em trabalhos académicos que discutem
as praticas docentes, utilizando ferramentas didaticas, cujo objetivo é oferecer recursos na

forma de jogo e, em especifico na area das ciéncias naturais com foco em astronomia.

Um breve levantamento, nas dissertaces dos anos 2014 até 2016 em cursos de pos-
graduacdo em ensino de ciéncias; ensino em astronomia; profissional em astronomia; educacgéo

de ciéncias e matematica.

O uso de video e jogos educativos como instrumentos de ensino e divulgacdo da
astronomia, autoria de Thauane Lima de Souza, defendido em 2016 na Universidade Estadual
de Feira de Santana, Bahia, os produtos educacionais elaborados pela mestranda sdo dois jogos
um chamado trilha espacial (jogo de tabuleiro) e desvendando o Universo (video), as tematicas
inseridas sdo: planetas, planetas andes, eclipses, estacdo do ano, conhecimento gerais de
astronomia e constelac@es, aplicados para turmas do ensino fundamental 9° ano e ensino médio

1° ano.
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Construcdo de um jogo didatico ligado a divulgacéo cientifica da astronomia,
defendido em 2016, Universidade Estadual de Feira de Santana, Bahia, Felipe Beliz, elaborou
um jogo digital de perguntas e respostas utilizando computadores, denominado “Astrogame” e
adaptado ao “Show do Milhdo”, consistindo de 90 perguntas, facil, médio, dificil e desafiadora,
tendo como publico-alvo sdo turmas do 9° ano e 1° ano. Além da unidade temética do PCN, as

perguntas consistiam de temas atuais.

Formacao inicial de professores de fisica. Estudando competéncias e habilidades a

partir de um minicurso sobre astronomia com insercfes de jogos teatrais, ano 2016.

Rodrigo Madeira Fernandes da Silva, Universidade Estadual de Feira de Santana, Bahia. O
mestrando apresenta 0s jogos teatrais como:

[...] atividades sendo desenvolvidas em grupo, entre participantes e espectadores, onde

um grupo realiza o0 jogo e outro fica como plateia e, ap6s finalizar as atividades

propostas, 0s papéis se invertem. Na dindmica de funcionamento do jogo: uma

situacdo problema é apresentada e 0 grupo precisa improvisar para soluciona-la de

acordo com as regras combinadas previamente (regras que podem envolver o tempo
a ser resolvido, ou formas de realizar, por exemplo). (SILVA, 2016, p.16)

Neste caso, 0 ensino € ofertado por meio de dinamica realizadas em grupos, a pesquisa
é destinada para curso de fisica licenciatura, aplicando por meio do minicurso no ambiente

escolar da rede publica.

O desenvolvimento dos contetdos atitudinais e procedimentais utilizando um jogo
no ensino de astronomia, de Isabella Guedes Martinez, Universidade de Brasilia, e defendido
em 2014. A mestranda elaborou um jogo perfil astronémico, tendo como publico alvo para
estudantes de licenciatura do curso de ciéncias naturais; referencial para unidade didatica séo
os PCN.

Através dos Cosmos: uma proposta ladica para o ensino de astronomia e fisica,
Paulo José Meire da Silva, Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), Sdo Carlos - Séo
Paulo, defendido em 2014. O jogo através do Cosmo é uma adaptacdo do jogo de tabuleiro, que
envolve astrbnomos e pesquisadores na area da astronomia, astrofisica e astronautica. Planejado

para alunos do 1° ano do ensino médio.

Nessa breve revisdo, demonstra-se as relevancias nas pesquisas de campo na tematica
jogos e astronomia, qualguer tipo de jogo tradicional ou virtual. Conclui-se que esse recurso
didatico se constitui, para as pesquisas mencionadas, um instrumento potencializador para a

educacéo, no qual a preocupacdo é auxiliar os futuros docentes nas suas praticas educativas.
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4 Os Documentos Oficiais: Destinado ao 6° ano do Ensino Fundamental.

Apresenta-se nesta se¢do a analise do curriculo ciéncias naturais visando o contetdo
astronomia, no qual pertence a unidade temética Terra e Universo para o 6° ano do ensino

fundamental regular.

Primeiramente, serdo analisados os regimentos educacionais, observando as estruturas
e objetivos do ensino fundamental, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional
(LDB n° 9394/96), e das normas das Diretrizes e Bases Nacionais do Ensino Fundamental
(DCN) ano 2013, que visam um conjunto de compromisso e responsabilidade para serem

cumpridas na educagdo basica.

Atualmente, novas propostas que alteraram as leis que regem as etapas educacionais,
implicaram na reconstrucdo curricular nas areas de conhecimento. Sendo, assim, pesquisou 0
conteddo de astronomia, nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) area de ciéncias
naturais, destinado ao 5° ano, finalizando com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
visando apenas o0 6° ano. Ambos 0s documentos norteiam as areas do conhecimento nos

sistemas de ensino das esferas publica e privada.

4.1 A Legislacdo: O Ensino Fundamental Anos Finais.

O ingresso na educacao bésica, que corresponde a faixa etaria de 4 anos na educacao
infantil, ao término de 17 anos de idade quando serd concluindo o ensino medio regular.
Segundo a LDB n° 9394/96 art.32, ressalta que “o ensino fundamental é obrigatdrio, com
duracdo de 9 anos, gratuito na escola publica, iniciando-se aos 6 anos de idade [...]".
Consequentemente, o ensino fundamental esta restruturado, como anos iniciais e anos finais,
sendo assim, apresenta-se na tabela a seguir, o ano de escolarizacdo e a faixa etaria

correspondente:
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Tabela 1- Reorganizacéo do Ensino Fundamental Regular.

Anos Iniciais Anos Finais
Ano de Faixa etaria Ano de Faixa etaria
Escolarizacéo prevista Escolarizagéo prevista
1° ano 6 anos 6° ano 11 anos
2% ano 7 anos 7° ano 12 anos
3% ano 8 anos 8° ano 13 anos
4% ano 9 anos 9% ano 14 anos
59 ano 10 anos
Duracéo 5 anos Duracéo 4 anos

Fonte: Conselho Nacional da Educacdo CNE n° 3 de 03/08/2005

Observando a tabela 1, a idade dos alunos que frequentam as “aulas do ensino
fundamental regular, sdo criangas e adolescentes de faixa etaria cujo desenvolvimento esta
marcado por interesse proprios, relacionado aos seus aspectos fisico, emocional, social e

cognitivo, em constante interagao” (DCN, 2013, p.10).

Nos 6° anos que correspondem aos anos finais, os alunos matriculados tém a faixa etaria
que é compreendida dos 11 e/ou 12 anos. Segundo estatuto de crianca e adolescente (ECA
n°8069/90), ainda sdo “consideradas criangas, para os efeitos desta Lei, 0s sujeitos até 12 anos

de idade incompletos, e adolescente aquela entre 12 e 18 anos de idade”. (ECA, art.2)

Na tabela, observa-se que o ensino fundamental ampliou para 9 anos de duracéo, que
corresponde aos anos iniciais (1°ano a 5° ano) e anos finais (6° ano a 9° ano). Essa alteracéo
ocorreu no ano de 2010, e que implicou na elaboracdo de um “novo curriculo e,

consequentemente ao novo projeto politico pedagogico nas escolas”. (DCN, 2013, p.109)

Mediante a alteracdo é importante mencionar o artigo 32 da LDB, no qual apresenta-se
0 objetivo na formacdo basica do cidaddo na segunda etapa da educacdo basica, 0 ensino

fundamental:

I - 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos
o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

Il - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

Il - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacéo de atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade
humana e de toleréncia reciproca em que se assenta a vida social (LDB, 1999, art. 32.)


http://www.infoescola.com/educacao/aprendizagem/
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Por conseguinte, o desenvolvimento e aprendizagem sdo duas palavras essenciais que
sdo descritas na proposta curricular da BNCC, no que diz a respeito ao processo de
conhecimento cientifico. Portanto, para esse referencial trata-se da formacao basica educacional
de um cidadao, oferecendo o requisito minimo para progredir no proximo nivel educacional e
convivio social. Nas proximas subsecOes apresentam-se as perspectivas dos documentos

curriculares nacionais os PCN e a BNCC.

4.2 Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN: Ensino Fundamental.

Em 1999 os documentos sdo entregues aos professores cuja finalidade € auxilia-los na
construcdo de um novo curriculo escolar. Sua insercdo no meio educacional, alterou as
abordagens conceituais nos livros didaticos, e tornou-se temas de diversas discussdes, com
metas de melhoria no ensino. A explanacao sucinta desta subsecao discute: quais 0s objetivos
deste documento no ensino fundamental? Portanto, as perspectivas almejadas séo:

[...] os pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais, dirigidos aos
educadores que tém como objetivo aprofundar a pratica pedagdgica de Ciéncias
Naturais na escola fundamental, contribuindo para o planejamento de seu trabalho e

para o projeto pedagdgico da sua equipe escolar e do sistema de ensino do qual faz
parte. (PCN, 1999, p.15)

Este documento tem como objetivo de orientar a pratica pedagogica de forma
interdisciplinar, contribuindo para um planejamento adequado nas trés etapas da educacéo
(educacdo infantil, ensino fundamental e ensino meédio). Uma das metas do documento é
diminuir o ensino fragmentado, principalmente, na “compreensdo do que é ciéncias por meio
de perspectiva enciclopédica, livresca e fragmentada ndo reflete sua natureza dindmica,

articulada, historica e ndo neutra, conforme é colocado atualmente” (PCN, 1999, p.27).

A vista disso, busca-se uma contribuicio para solucionar essa abordagem fragmentada.

Sendo justamente, as propostas langadas aos docentes a fim de orienta-los nos planejamentos e

praticas educativas. E garantir aos estudantes da educacdo basica condicdes favoraveis ao
aprendizado, para que eles sejam capazes:

Compreender a cidadania como participacéo social e politica [...]; posicionar-se de

maneira critica, responsavel [...]; saber utilizar fontes de informagdo e recursos

tecnolégicos para adquirir e construir conhecimento [...]; utilizar diferentes

linguagens-verbal, musical, matematica, grafica, plastica e corporal [...]; conhecer
caracteristicas fundamentais do Brasil [...] (PCN, 1999, p.8).
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Essas s@o algumas das perspectivas inseridas nos parametros para formacao do discente.
Vale salientar, também, que a construgdo desse referencial nacional, “procurou respeitar

diversidade regionais, culturais, politicas existentes no pais (PCN, 1999, p.5).

4.2.1 A Estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN: Ensino Fundamental.

Os PCN estdo organizados por areas (arte, ciéncias naturais, geografia, historia,
educacdo fisica, lingua estrangeira, lingua portuguesa e matematica), praticamente em todos 0s
documentos utilizam-se o termo &rea, sendo assim, 0s parametros orientam que o ensino podera
ser apresentado por duas ou mais areas de conhecimento, ligados entre si por um tema.

Em Ciéncias Naturais, os temas transversais destacam a necessidade de dar sentido

pratico as teorias e aos conceitos cientificos trabalhados na escola e de favorecer a
analise de problemas atuais (PCN, 1999, p.50).

As normas curriculares exemplificam aos docentes que os contetidos ndo precisam ser
apresentados isoladamente. Podem ser ensinados entre areas de conhecimento, em que juntas
podem abordar o mesmo tema, sendo assim, oS pardmetros tratam esses temas, como,
transversais que sdo a ética, saude, meio ambiente, orientacdo sexual, pluralidade cultural,
trabalho e consumo. Também consta que “é necessario que a escola trate de questdes que
interferem na vida dos alunos e com as quais se veem confrontados no seu dia-a-dia” (PCN,
1999, p.65).

Exemplo, quimica e biologia podem abordar o tema meio ambiente; geografia e biologia
pluralidade cultural. Portanto, o objetivo das areas sdo tornar os conteddos em abordagens
interdisciplinares, “contribuindo para o docente o desenvolvimento de projetos especificos que

a escola necessita” (PCN, 1999, p.65).

Além desse ponto, as estruturas dos PCN estdo organizadas no sistema de ciclos,
composto por 1° ciclo (1° e 2° ano), 2° ciclo (3° e 4° ano), 3° ciclo (5° e 6° ano) e 4° ciclo (7° e
8° ano), a distribuicdo de cada “ciclo corresponde a dois anos de escolaridade no ensino
fundamental” (PCN, 1999, p.10), sendo “facultado aos sistemas de ensino desdobrar o ensino

fundamental por ciclos” (LDB, art.32).

4.2.2 Ciéncias Naturais: O Terceiro Ciclo- Terra e Universo

Segundo os parametros, os discentes do 3° ciclo devem apresentar “dominio sobre a

linguagem escrita e falada” (PCN, 1999, p.58). Durante esse ciclo, a aprendizagem podera
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ocorrer por meio de atividades que promovam a construcdo ao novo conhecimento, a partir das

observacdes, experimentos, debates e exposi¢cdes. Entre outros exercicios, pois os discentes:
necessitam de referenciais cientificos, ao seu alcance, que os orientem para observar,
experimentar, ler, resumir e produzir outros registros de informagdo com videos,

gravagBes sonoras, fotos e praticar varios métodos de analise e interpretacdo de
problemas (PCN, 1999, p.58).

O papel do professor é criar oportunidades para que o aluno se torne um investigador a
respeito dos fendmenos naturais e artefatos tecnolégicos. O campo das ciéncias naturais € uma
das areas de conhecimento que possibilita esse aprendizado. Contextualizando os conteidos

que envolva a vida nos aspectos social e cultural.

Sendo assim, o curriculo de ciéncias é apresentado por meio dos temas transversais mais
0s eixos tematicos® que sdo “Ambiente”, “Ser Humano e Saude”, “Recursos Tecnoldgicos” e
“Terra e Universo” (PCN, 1999, p.62). Esses eixos “apontam conexdes com todos 0s temas
transversais, seja para compreensdo dos conhecimentos e questdes cientificas, seja para a
ampliagdo das analises”. (PCN, 1999, p.50)

Dentre eles, o conteudo de astronomia pertence ao eixo tematico Terra e Universo,
inseridos a partir do 3° ciclo que corresponde ao 5° ano do ensino fundamental, equivale
atualmente ao 6° ano. No entanto, essa organizacdo € proposta para trabalhar os conteudos por
ciclos, cujo objetivo é auxiliar o discente a obter um aprendizado significativo, pois, conforme
consta no documento:

Para pensar sobre o curriculo e sobre o ensino de ciéncias naturais o conhecimento
cientifico & fundamental, mas ndo suficiente. E essencial considerar o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, relacionado a suas experiéncias, sua idade,
sua identidade cultural e social, e os diferentes significados e valores que as ciéncias

naturais podem ter para eles, para que a aprendizagem seja significativa (PCN, 1999,
p.27).

Nesse caso, a implantacdo do eixo tematico Terra e Universo, deve atender a
necessidade dos educandos para que possam compreender o minimo de conhecimento, o
suficiente para distinguir fenémenos naturais que facam parte do convivio deles, como, as fases

da Lua, a interacdo da Lua nas marés, Terra e Sol.

Compete ao professor achar pertinente a exploracdo do eixo tematico, aplicando a

realidade do contexto escolar, a proposta para desenvolver os conceitos, indicam:

3 Os eixos tematicos representam uma organizacdo articulada de diferentes conceitos, procedimentos,
atitudes e valores para cada um dos ciclos da escolaridade. (PCN, 1999, p.35)
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. observacao direta, busca e organizacdo de informaces sobre a duragdo do dia
em diferentes épocas do ano e sobre os horérios de nascimento e ocaso do Sol, da Lua
e das estrelas ao longo do tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses eventos e
associando-os a ciclos dos seres vivos e ao calendario;

. busca e organizacdo de informacdes sobre cometas, planetas e satélites do
sistema Solar e outros corpos celestes para elaborar uma concepcdo de Universo;

. caracterizagdo da constituicdo da Terra e das condicBes existentes para a
presenca de vida;

. valorizacdo dos conhecimentos de povos antigos para explicar os fenémenos
celestes (PCN, 1999, p.67).

A proposta do eixo temético é garantir o minimo de aprendizado sobre os fendmenos
Terra e Sistema Solar, que influencia na vida e meio ambiente. Os contetidos apresentados séo
teorias a respeito da formagdo do Universo e Sistema Solar; Galaxias, estrelas e satélites; teoria
sobre a origem da vida na Terra. “No desenvolvimento desses estudos, ¢ fundamental
privilegiar atividades de observacdo e dar tempo para os alunos elaborarem suas proprias
explicagdes” (PCN, 1999, p.42).

Conforme consta no documento, que visa o aluno a explorar e investigar os fenémenos,
como, ciclos dia e noite, fases da Lua, os eclipses, a Lua cheia e a influéncia nas marés. Se,
ocorrer “duvidas nos alunos, contudo, podem ser o0 ponto de partida para se estabelecer uma

nova interpretagdo dos fendmenos observados” (PCN, 1999, p.62).

A participacdo direta do aluno nas atividades, € um dos argumentos mais citados,
exemplo, o docente podera auxiliar a construgdo de um “reldogio solar sendo uma importante
atividade para ser realizada”. “A constru¢ao de uma escala do sistema solar Terra-Sol-Lua no
patio da escola, com objetivo de compara, as distancias relativas entre 0s corpos celestes com
unidades de medidas” (PCN, 1999, p.62). O contexto historico no desenvolvimento dos
instrumentos, como, foguetes, satélites artificiais, naves, os dpticos: a luneta, telescopio. Uma
outra contribuicdo essencial para auxiliar na aprendizagem, sdo observatorios, planetarios,

videos: filmes e documentarios.

Outro ponto relevante € o critério de avaliagdo, “¢ necessario o estabelecimento de

critérios de avali¢do que indiquem as aprendizagens bdasicas para cada ciclo”. (PCN, 1999,

p.83).

Descrever os movimentos do Sol, da Lua e das estrelas em relacdo ao horizonte,
localizando os pontos cardeais durante o dia e a noite, mediante expressao oral,
produgdo de texto ou desenho com legenda (PCN, 1999, p.84).

Esses critérios, como consta nos parametros, os estudantes “deverdo ser capazes de
descrevé-los utilizando referenciais universais, 0s pontos cardeais e a linha do horizonte”,

exemplo, esquematizar a fases da lua e os eclipses (PCN, 1999, p.86)
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Um outro ponto fundamental que comp&em a grade curricular das disciplinas é o objetivo
de orientar os professores na pratica diaria em sala de aula, orientando suas didaticas, “com a
finalidade de subsidiar, tanto para elaboragdo de planejamento quanto para a conducdo do
processo de aprendizagem de seus estudantes” (PCN, 1999, p.115). O planejamento anual é
composto por unidades que séo:
e Apresentacdo do tema pelo professor, com apoio de recursos didaticos, como, filmes,
jornais;
e Delimitacdo dos problemas que serdo investigados e levantamento de hipéteses para solucao;
¢ Investigacdo propriamente dita, com a utilizacdo das fontes e outros recursos didaticos, como
jogos e simulagdes;
e Analise dos conhecimentos prévios dos alunos;
e Aplicacdo de diferentes atividades, como, exploracdo bibliografica, entrevista,
experimentacao e trabalho de campo;

e Realizagdo de exercicios final e auto avaliagcdo dos estudantes.

De modo geral, ha uma sequéncia apresentada pelo PCN, nos quais os contetdos
poderdo ser expostos por meio de projetos, as etapas sdo:

a definicdo do tema; a escolha do problema principal que sera alvo de investigacgdo; o

estabelecimento do conjunto de contetidos necessarios para que o estudante realize o

tratamento do problema colocado; o estabelecimento das inten¢Bes educativas, ou

objetivos que se pretende alcangar no projeto; a selecdo de atividades para exploracéo

e conclusdo do tema; a previsdo de modos de avaliagdo dos trabalhos e do proprio
projeto (PCN, 1999, p.116).

O eixo tematico Terra e Universo pode ser apresentado de forma interdisciplinar, com
geografia por exemplo. A insercdo € a partir do 5° ano, o atual 6° ano. Neste nivel os alunos ja
sdo capazes de aprender um novo conhecimento por meio da linguagem cientifica, pois, a

ciéncia e a tecnologia vém desenvolvendo e inserindo no meio educacional.

A proposta do curriculo no “ensino infantil, fundamental ¢ médio devem ter base
nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e, em cada estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da
sociedade, da cultura, da economia e dos educandos” LDB n°® 9394/96 art.26. Percebe-se que 0
curriculo envolve além do contetido, o contexto social, cultural e econdmico. Com base nesse
regimento, a seguir analisa-se a proposta curricular por meio da Base Nacional Comum

Curricular.
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4.3 A Base Nacional Comum Curricular

Homologada em 20 dezembro de 2017 pelo ministro da educagdo. A Base Nacional
Comum Curricular “¢ fruto de amplo processo de debate e negociagdo com diferentes autores
do campo educacional e com a sociedade brasileira” (BNCC, 2017, p.5). Seu embasamento é

legislativo por meio da constituicdo federal de 1988,

[...] em que determina a educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia,
sera promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua
qualificagdo (BNCC, 2017, p.8).

Art.210 serédo fixados contedos minimos para o ensino fundamental, para assegurar
formacdo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e
regionais (BRASIL, 1988).

Como mencionado a BNCC ja constava na constituicdo federal, como critério de
orientacdo para pleno desenvolvimento educacional de um cidaddo. Na LDB, art. 9 no inciso
IV, declara estabelecer, em “colaboragdo com o Estados, o Distrito Federal e os Municipios,
competéncias e diretrizes para Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, que
norteardo 0s curriculos e seus contetdos minimos, de modo a assegurar formacao basica
comum” (BRASIL, 1996).

Mas, o que é a Base Nacional Comum Curricular — (BNCC)? E um documento de caréter
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais, que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Béasica (BNCC,
2017, p.7). Orientada pelos principios basicos éticos, politicos e estéticos tragados pelas DCN.
O documento € direcionado para contribuir com a elaboracdo de contetidos educacionais, na

formacdo de Professores e a avaliacdo (BNCC, 2017, p.8).

4.3.1 A Estrutura da Base Nacional Comum Curricular: Ensino Fundamental.

De acordo com DCN (na tabela 1 desta secéo), a segunda etapa da educacdo basica é
estruturada para 9 anos de escolarizacdo, distribuidas em duas fases nos anos iniciais para a

educacdo infantil, e anos finais o ensino fundamental.

A BNCC ¢é direcionada apenas para educacdo basica, suas etapas apresentam
competéncias como, na educacdo infantil em que “devem ser assegurados seis direitos de
aprendizagem e desenvolvimento (conviver, brincar, participar, explorar, expressar,
conhecer-se) para que as criangas tenham condigdes de aprender e se desenvolver” (BNCC,

2017, p.23), nos campos das experiéncias.
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Para a segunda etapa do ensino fundamental, as competéncias estdo organizadas em
quatro areas de conhecimento, linguagem, matematica, ciéncias da natureza e ciéncias
humanas. E, suas componentes curriculares: educagdo fisica, arte, lingua portuguesa, lingua

inglesa, ciéncias, geografia e historia.

Cada componente curricular propde “um conjunto de habilidades, relacionados aos
diferentes objetos de conhecimento que sdo os conteldos e conceitos, e ambos organizados
em unidades tematicas” (BNCC, 2017, p.56). O curriculo na area das ciéncias esta organizado
em trés unidades temaéticas, que sdo matéria e energia, vida e evolugéo e Terra e Universo. E
importante enfatizar que, “os agrupamentos propostos ndo devem ser tomados como modelo

obrigatorio para o desenho dos curriculos” (BNCC, 2017, p 31).

A unidade temética Terra e Universo esta inserido no ensino fundamental. No quadro
abaixo apresenta-se 0s objetos de conhecimento nos anos iniciais e algumas habilidades que se

esperam para aprendizagem do aluno:

Quadro 4-Anos Iniciais - Unidade Tematica: Terra e Universo

Ano de escolarizacao Objetos de Conhecimento
1°ano Escala de tempo
2° ano e Movimento do Sol no céu;

e O Sol como fonte de luz e calor;

3%ano e Caracteristica da Terra;
e Observacéo do céu;
e Usos do solo.

4° ano e Pontos cardeais;
e Calendarios, fendmenos ciclicos e
cultura.

5° ano e ConstelagGes e mapas celestes;

e Movimento de rotacdo da Terra;
e Periodicidade das fases da Lua;
e Instrumentos o6ticos.

Fonte: O autor/2017

E necessario destacar que, em especial nos dois primeiros anos da escolaridade basica,
em que se investe prioritariamente no processo de alfabetizagdo das criangas, as
habilidades de Ciéncias buscam propiciar um contexto adequado paraa ampliacéo dos
contextos de letramento (BNCC, 2017, p.283).

Além das leituras e escritas, a prioridade da BNCC sdo as atividades que auxiliem na

compreensdo do mundo natural, saude e bem-estar, “oferecendo-lhes elementos para que
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compreendam desde fenomenos, de seu ambiente imediato até tematica mais ampla” (BNCC,

2017, p.329).

Os anos iniciais, ao valorizar as situagdes ludicas de aprendizagem, aponta para a
necessaria articulacdo com as experiéncias vivenciadas na Educacdo Infantil. Tal
articulacdo precisa prever tanto a progressiva sistematizacdo dessas experiéncias
guanto o desenvolvimento, pelos alunos, de novas formas de relacdo com o mundo
novas possibilidades de ler e formular hipéteses sobre os fendmenos, de testa-las, de
refutd-las, de elaborar conclusdes, em uma atitude ativa na construcdo de
conhecimentos (BNCC, 2017, p.56).

Nessa perspectiva na area de ciéncias da natureza, as habilidades proposta na
astronomia sao “identificar e nomear diferentes escalas de tempo; descrever as posicdes do sol
e associa-la com sombras, comparar e registrar o efeito da radiagdo do solar; identificar
caracteristicas da Terra; registrar os periodos do sol, lua e estrelas; identificar os pontos
cardeais; associar o movimentos ciclicos da Terra e Lua; identificar algumas constelages no

Cceéu; projetar e construir dispositivos para observagao a distancia” (BNCC, 2017, p.339).

Quadro 5- Anos Finais - Unidade Tematica: Terra e Universo

Ano de escolarizacao Objetos de Conhecimento
6° ano Forma, estrutura e movimento da Terra
7° ano e Composicgdo do ar

e Efeito estufa

e Camada de oz6nio

e Fendmenos naturais

e Placas tectbnicas e derivadas continental

8% ano e Sistema Solar, Terrae Lua
e Clima
9° ano e Composigéo, estrutura e localiza¢do do

Sistema Solar no Universo
e Astronomia e cultura
e Vida humana fora da Terra
e Ordem de grandeza astrondmica
e Evolucdo estelar

Fonte: O autor / 2017

Nos anos finais na area de ciéncias, pretendem-se que os alunos compreendam 0s
conceitos abstratos, para que sejam capazes de estabelecer relagdo entre a ciéncias, a natureza,

a tecnologia e a sociedade. O conhecimento cientifico é fundamental, mas, a segunda etapa
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(ensino fundamental) da educagdo basica, prioriza a vida social e cultural do individuo,
reforcando, praticamente o que ja exposto nos anos iniciais:
E fundamental que tenha condig@es de ser protagonista na escolha de posicionamentos
que representam autocuidado com seu corpo e respeito com o outro, na perspectiva

do cuidado integral a salde fisica, mental, sexual e reprodutiva e valorizagdo das
experiéncias pessoais e coletivas. (BNCC, 2017, p.341)

Restringindo, a unidade Terra e Universo, em especifico as habilidades propostas para
0s 6° anos: identificar as diferentes camadas do planeta Terra; identificar diferentes rochas;
selecionar argumentos e evidéncias que demonstre a esfericidade da Terra. Para outros anos de
escolarizacdo, como apresenta o quadro 5, demonstrar que o ar € mistura de gases; interpretar
fendmenos naturais (vulcOes, terremotos e tsunamis); representar 0s movimentos da Terra;
descrever a composicao e estrutura do sistema solar (BNCC, 2017, p.349).

Cumpre destacar que os critérios de organizacdo das habilidades na BNCC (com a
explicitacdo dos objetos de conhecimento aos quais se relacionam e do agrupamento
desses objetos em unidades temaéticas) expressam um arranjo possivel (dentre outros).

Portanto, os agrupamentos propostos ndo devem ser tomados como modelo
obrigatorio para o desenho dos curriculos. (BNCC, 2017, p.273)

Observa-se no quadro 4 e 5 a inserc¢éo da unidade tematica Terra e Universo, iniciando
na educacdo infantil e concluindo no 9° ano. Essa unidade estd distribuida com as
caracteristicas da Terra, como, rocha, camadas atmosféricas e solo. E no Universo, como,
Sistema Solar e evolucdo Estelar. No quadro 4, corresponde do 1° até 5° ano, sdo inseridos
movimento de rotacao e translacdo da Terra; instrumentos Opticos; periodicidade das fases da

Lua. No quadro 5, em especifico 6° anos, as formas estrutura e movimento da Terra.

A BNCC esta na sua 3° versdo (ano 2017) até o momento contempla apenas educacao
infantil e ensino fundamental. A base ¢é direcionada para a redes escolares publicas e privadas.
Passa a ser uma “referéncia nacional obrigatdria para a elaboracdo de curriculos e propostas
pedagogicas” (BNCC, 2017, p.5). Pretende-se que em até 2020 todos os Estados tenham

restruturados os curriculos da educacéo basica.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL — JOGO DIDATICO.

Nesta secdo, ira tratar da construcdo do jogo didatico intitulado ludoastro, uma
adaptacdo do jogo de tabuleiro ludo. Para tanto, estabeleceram dois critérios essenciais: a regra
e o limite. Além disso, a forma de propor e explorar 0s jogos nas aulas de ciéncias naturais.

5.1 Jogo de Tabuleiro Ludoastro.

O jogo ludoastro possui algumas caracteristicas, que sdo similares ao jogo de tabuleiro
ludo. Algumas regras do jogo ludo:

e Disputado em grupos de 4, 3 ou 2 jogadores;

e Apresentam 4 pedes com as cores, vermelha, amarela, azul e verde. Essas, cores
correspondem as 4 partes da base do tabuleiro;

e Na&o pode retroceder, € necessario dar uma volta;

e Vence quem faz todo o trajeto com o pedo, e chega primeiro a casa final, ou seja, no

centro do tabuleiro, como demonstrado na figura abaixo:

Figura 1- Jogo de Tabuleiro Ludo

Fonte: atomo/2005

O jogo ludoastro € um jogo de tabuleiro, seu trajeto € no formato de elipse, devido a
oOrbita eliptica dos planetas. Poderia ser no formato circular, mas na forma de elipse € uma forma
de demonstrar ou representar o percurso da Terra e 0s demais planetas (translacdo). Como,
discutido por Lev Vygotsky, que ressalta importancia dos signos e instrumentos como,

mediadores no processo da aprendizagem.

A representacdo, desenho e/ou esquema tém por finalidade como auxilio para o
discente em recordar, solucionar e comparar a “invengao dos signos, sdo como meios auxiliares
para solucionar um dado problema psicolégico (lembrar, comparar coisas, relatar, escolher,
etc.)” (VYGOSTKY, 1999, p.38).
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O jogo adaptado é confeccionado em papel impresso na gramatura 180 g/m?. Os pedes
feitos nos formatos de astronautas com tamanho de 4 cm de altura, com massa de modelar, em
quatro cores que correspondem as casas do tabuleiro, vermelho, azul claro, azul escuro e verde.
O tabuleiro esté divido em 4 temas, e séo representados pelas cores: azul claro para o Sistema
Solar, azul escuro os personagens, verde corresponde 0s Fenémenos astrondmicos e vermelho

as tecnologias. Como consta na imagem abaixo:

Figura 2 - Jogo Ludoastro

Fonte: O autor/2017

Partindo para as cartas do jogo, que estdo divididas nos quatros temas ja mencionados,
apresentam perguntas formuladas da seguinte maneira: maltipla escolha, questdo aberta,

afirmativa e vocé sabia. As divisOes das cartas:

e Questdes de multiplas escolhas contéma, b e c;

e Questbes abertas sdo solicitadas que os alunos respondam, argumentem suas respostas,
neste caso, ndo possuem alternativas;

e Questdes que tém afirmativa verdadeira ou falsa;

e Carta Coringa - vocé sabia? Essa carta apresenta um fendmeno, informar uma data

importante ou fato ocorrido na astronomia.

As cartas possuem pontuagfes, que sdo representadas por estrelas. Sdo 64 cartas
distribuidas nos 4 temas:
e Os personagens: Galileu Galilei, Nicolau Copérnico, Isaac Newton e Johannes Kepler. Além
disso, o contexto histérico: heliocentrismo e geocentrismo, como na figura 3.
e Sistema Solar: cometas, asteroides, planetas e suas Luas.

e Fendmenos naturais: Eclipses, fases da Lua entre outros.
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e Tecnologias: equipamentos e instrumentos: sondas, satélites, naves, etc.

Figura 3 - Carta
ﬁsponda: \

Quem é o astrdnomo que aperfeicoou a luneta,
descobriu as manchas solares, satélite de Japiter,
as fases de Veénus, os anéis de Saturno. E,
defendeu o heliocentrismo.

\ Resposta: Galileu Galily

Fonte: O autor/2017

5.2 A regra e o limite do Jogo

As partidas podem ser disputadas de dois modos competitivo ou cooperativo com a
mesma regra para ambos. O professor orienta qual modo deseja utilizar como proposta
pedagdgica. O ideal € jogar em grupo, formado por 4 pessoas, por meio de cooperacdo, mas

podera ser em trio ou dupla.

Definido o tipo de disputa e quantidade de participantes, um dos jogadores escolhe qual
tema quer iniciar a partida. A decisdo € livre. Cada pedo apresenta a mesma cor do tema
escolhido. Assim, se o tema escolhido for fendmeno astrondmico que é verde, 0 astronauta,

também sera verde.

O jogador deve pegar a carta, na pilha embaralhada e entrega-la ao outro participante
sem ler o contetdo. Este por sua vez lera a pergunta e responderd se esta certa ou errada.

Acertando anda uma casa, caso contrario este jogador permanece parado.

A cada acerto, o jogador ganhard como recompensa, quantidade de estrelas, que
dependera das cartas respondidas. A estrela € o0 modo de recompensa para incentivar na
trajetdria de outros participantes, incentivando e motivando na cooperacdo entre eles. O jogo
encerra, quando o astronauta, chega no ponto de origem.

Os limites para jogar estdo associados primeiro, com conhecimento, € preciso ensinar
astronomia, realizar outras atividades (exercicios, experimentos, avaliagdo, leitura) para que o
jogo flua bem. Qutro requisito é o tempo disponivel, assim como, em qualquer recurso didatico

é necessario um planejamento, o jogo devera ser incluido, como uma das atividades das aulas.
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Mediante adaptacdo desse instrumento pedagdgico, que além de inserir o conteido de
astronomia, requer por parte dos discentes, que eles desenvolvam certos potencias de
habilidades que sdo analisar, interpretar, sintetizar, demonstrar e conceituar, esses e outros
potenciais sdo fundamentais para a vida escolar. Praticamente, é propor aos alunos estratégias
para resolucdo de uma pergunta. A seguir, na proxima secao, serd apresentado o uso do jogo de

tabuleiro nas turmas dos 6° anos do ensino fundamental.
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6 ASPECTOS METODOLOGICOS

Mediante os breves referenciais teoricos e revisdes bibliogréaficas citados, neste
momento é apresentado a prética educacional, cuja linha de pesquisa* sdo os saberes e praticas
docente no ambito escolar, sendo associadas diretamente com o produto educacional que sédo
jogos didaticos aplicados na unidade tematica Terra e Universo. Inicialmente, almeja-se
descrever a respeito da tipologia de pesquisa e instrumentos para coleta de dados. Os teodricos
que norteiam estes aspectos sdo Thiollent (2011), Yin (2016), Lidke e André (2015).

Praticamente, toda a pesquisa é entendida como conjunto de ac¢des planejadas, tendo em
vista 0 objetivo de investigar fatos e evidéncias numa determinada area de conhecimento. Ludke
e André (2015, p.2) afirmam que “para realizar uma pesquisa € preciso promover o confronto
entre os dados, as evidéncias, as informacGes coletadas sobre determinado assunto e o
conhecimento tedrico construido a respeito dele”, cujo objetivo final € sintetizar, analisar e
refletir a solu¢do de um problema dentro do campo pratico e tedrico, que neste caso, quais as
contribuicdes que os jogos didaticos, inseridos numa sequéncia didatica, podem influenciar na

aprendizagem do Sistema Solar, no 6° ano do ensino fundamental?

Optou-se para este estudo uma abordagem qualitativa, pois aponta as caracteristicas
essenciais, que séo identificadas na execucgdo deste trabalho, dentre essas, “estudar o significado
da vida das pessoas, nas condi¢oes da vida real” (YIN, 2016, p.7). Uma pesquisa de campo que
envolve o discente e sua importancia nos papéis cotidianos na sala de aula, analisando as
condicdes reais dos estudantes no ambiente escolar, e “representar as opinides e as perspectivas
das pessoas de um estudo” (YIN, 2016, p.7), por meio de questionarios aplicados aos

participantes voluntarios inserindo na investigacao.

Essa metodologia esta frequentemente presente na area da educacdo, para Ludke e
André (2015, p.14) uma das caracteristicas basicas, neste tipo de estudo é “ter o ambiente
natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento; a coleta

de dados séo predominantemente descritivas”.

Consequentemente, fazer uma abordagem qualitativa ndo é uma tarefa facil, o campo de
pesquisa € vasto para um observador fazer suas anotacbes e registra-las, pois, ha varios
fendmenos ocorrendo ao mesmo tempo, principalmente, no contexto escolar. Portanto, houve

a necessidade de restringir para a turma do 6° ano, optando-se pela escolha da unidade tematica

4 A linha de pesquisa apresentado pelo PPGCIM: Tecnologia da Informagdo e Comunicacio; Ciéncias,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente; Saberes e Praticas Docentes.
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Terra e Universo, neste caso, o conteildo especifico o Sistema Solar. O préximo passo convidar
os alunos, para participar como voluntarios. Finalmente, partir para intervencdo pedagogica,

em que a aplicacdo do recurso pedagdgico € o objeto de estudo desta pesquisa.

Outro ponto relevante é a metodologia que envolve diretamente os participantes e
observador, todos pertencem a mesma comunidade investigada. A metodologia que se enquadra
é a pesquisa-acao, segundo Thiollent (2011), apresenta as principais caracteristicas:

a) ha uma ampla e explicita interagdo entre pesquisadores e pessoas implicadas na
situacdo investigada;

b) desta interacdo resulta a ordem de prioridade dos problemas e a serem pesquisados
e das solucBes a serem encaminhadas sob forma de acdo concretas;

c) o objeto de investigacdo ndo é constituido pelas pessoas e sim pela situacéo social
e pelos problemas de diferentes naturezas encontrados nesta situacgao;

d) o objetivo da pesquisa-acdo consiste em resolver ou, pelo menos esclarecer o0s
problemas da situacdo observada [...] (THIOLLENT, 2011, p.22);

Por fim, optou-se como instrumentos para coletas de dados, as observacdes associadas
com os questionarios. Inicialmente, com os registros diarios das aulas observadas e a aplicacao
de dois questionarios para obter uma melhor perspectiva no processo de analise. O primeiro
trata-se da preconcepcao sobre a Terra, Sol e a Lua; e segundo direciona a opinido acerca do

jogo de tabuleiro, tanto na estrutura fisica quanto na abordagem conceitual.

Esse método que “possibilita um contato pessoal e estreito do pesquisador com o
fendmeno pesquisado”, segundo Lidke e André (2015, p.30) consideram como principal
método de investigacéo:

A observacdo direta permite também que o observador chegue mais perto da
perspectiva dos sujeitos, um importante alvo nas abordagens qualitativas. Na medida
em que o observador acompanha in loco as experiéncias diarias dos sujeitos, pode

tentar apreender a sua visdo de mundo. Isto €, o significado que eles atribuem a
realidade que os cerca e as proprias a¢des (LUDKE; ANDRE, 2015, p.31).

Em consequéncia disso, Ludke e André (2015, p.30) também comentam que “o
planejamento para observacdo significa determinar com antecedéncia “o qué” e ‘“como
observar” nas etapas. Sendo assim, 0 primeiro passo submeter o projeto pesquisa, enviado para
o Comité de Etica e Pesquisa (CEP/UFAL), que consta na plataforma Brasil®, submetido dia 11
de maio de 2016 e aprovado dia 07 de julho de 2016 (apéndice A).

5 http://aplicacao.saude.gov.br
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Os critérios exigidos por parte da CEP foram cumpridos, como, autorizacdo da direcéo
da escola, consentimento do aluno Termo de Assentimento Livre e Esclarecido —TALE,
autorizacao dos pais no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE.

Apbs a breve explanacdo da abordagem adotada e aprovacdo da submissdo desta
pesquisa ao CEP, a proxima etapa, ird descrever os instrumentos utilizados. Desta forma, a parte

integrante da coleta de dados, registrou-se, em:

e Descrever a estrutura fisica, instrumentos, projetos e atividades pedagogicas da escola;
e Transcrever por meio do diario de bordo, todas as atividades e participacdo realizadas na
sala de aula;
e Observar a interacdo dos integrantes dos grupos, também fora do horario de aula, pois alguns
alunos jogaram no intervalo escolar (tempo de 20 min).
e Auvaliar, por meio de questionarios fixos, aplicando um pré e pos-teste na pesquisa de campo;
e Registrar por meio de foto as interagdes dos alunos;
Portanto, devido as caracteristicas presentes nesta pesquisa, 0 desenvolvimento da
metodologia permitiu obter dados a partir das intervencdes didaticas durante as aulas de
ciéncias da natureza, realizada em duas turmas que pertencem a segunda etapa da educacgéo

basica.

6.1 Pesquisa de Campo

6.1.1 Data e Hora

No dia 7 de abril até 26 de maio do ano 2017, foram realizadas as pesquisas de campo,
nas aulas de ciéncias da natureza, sempre as sextas-feiras, as duas turmas que sao 6° A e B; nos

respectivos horarios 7 ha 9 h e 9h 20 min a 11h 20 min, portanto, duas aulas por turma.

6.1.2 Lécus da Pesquisa

A Escola Estadual Onélia Campelo localizada no bairro periférico Santos Dumont, rua
Mauricio de Melo Mota, s/n, no municipio de Maceid - AL, telefone (82) 3315-3587. A escola
apresenta os niveis educacionais que sdo o ensino fundamental anos finais (6° ao 9° ano), ensino

médio (1°, 2° e 3° ano) e educacdo de jovens e adultos (EJA) (ensino fundamental ao médio).

A estrutura fisica da escola dispde de dezesseis salas, uma biblioteca, um laboratério de

ciéncias, um laboratdrio de informatica, uma sala para recursos didaticos (destinado a alunos
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portadores de necessidades especiais), auditorio, cozinha, secretaria, refeitorio, almoxarifado,
quadra de esporte, patio, banheiros, sala de professores e coordenacdo. Os instrumentos de
apoio pedagdgico disponibilizados, como, livros didaticos, paradidaticos, televisdo, aparelho
DVD, notebook, som, copiadora e computadores.

Sdo realizados projetos didaticos para os todos os niveis de ensino, feira de ciéncias e/ou
cultura, clubinho de ciéncias (horta, destinados aos 6° anos), semana literaria, jogos esportivos
internos, projeto de reciclagem (Pibid)® e robética. Os alunos participam anualmente das
olimpiadas das disciplinas, matematica, portugués e fisica. A escola participa do grémio
estudantil.

O quadro de funcionério apresenta-se uma direcdo geral e duas adjuntas, coordenagéo
nos trés horarios, trés porteiros, pessoal de apoio (cozinha e limpeza), auxiliares de salas para
criancas portadoras de necessidades especiais. O quadro de docente é completo, sendo que a

maioria sdo substitutos.

Durante a pesquisa de campo, analisou-se o recém-chegado livro didatico’ do 6° ano,
que abrange dezoito capitulos distribuidos em nove unidades. O conteldo de astronomia
encontra-se na nona unidade, com duas divisdes: O Sistema Solar e Além; Estrelas e Galéxias.
Nos demais livros didaticos de outras areas de conhecimento ndo incluem o topico de

astronomia

Os jogos didaticos s@o objetos de aprendizagem que ficam guardados na coordenagéo
pedagdgica da escola, a maioria destinado a area da matematica, apenas, um jogo de tabuleiro

direcionado aos conhecimentos gerais (mas, nada relacionado com astronomia).

Partindo para o ano letivo escolar, que iniciou em 06 de marco de 2017, o ensino de
astronomia foi planejado para primeiro bimestre do ano letivo, o objetivo era saber o
desempenho dos alunos nas provas da Olimpiadas Brasileira de Astronomia (OBA). Realizada
dia 20 de abril de 2017, porém, por afastamento da professora efetiva de ciéncias, ndo foi
possivel aplicar as provas. Vale salientar que mesmo terminando essa pesquisa, pretende-se dar
continuidade, como, visita ao observatdrio no Centro de Estudo e Pesquisa Aplicado (CEPA)

e, possivelmente uma exposicao na feira de ciéncias.

& Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia.
7 Ciéncias, 6° ano, Trivellato, J.; Trivellato S.; Motokane M.; Foschini L. Kantor C. 1° ed. Sdo Paulo;
Quinteto, 2015.
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6.1.3 Os Sujeitos da Pesquisa

Um pequeno grupo de estudantes compds a parte central da pesquisa de campo, Sao 0s
alunos voluntarios, a parte essencial da execucdo deste trabalho, pois o entusiasmo,
desempenho e a interagdo foram muito significativos durante a realizagdo da pesquisa.

A quantidade de aluno matriculados, nas turmas A e B do 6° ano do ensino regular, sdo
respectivamente, 43 e 41 alunos. Eles tém a faixa etaria entre 11 a 12 anos. A professora-
pesquisadora foi responsavel em ministrar a sequéncia didatica, ao aplicar os questionarios e
jogos didaticos. A professora titular contribui e orientou nas regéncias das aulas. No primeiro
encontro, ocorreram as observacdes nas duas turmas, a apresentacéo e explicacdo da pesquisa

de campo e, em seguida o convite aos discentes.

Na tabela 2, apresenta-se o resumo dos alunos matriculados e participantes do projeto
por sexo e idade. Observa-se que 0 maior nimero de meninas matriculadas. Na turma do 6° A
participacdo de meninos foi um pouco maior ao contrario da turma B, no qual mais da metade

foi constituido de meninas.

Tabela 2- Apresentacao Geral dos Participantes — Idade e Sexo.

Turma Sexo Total de alunos | Total de alunos Idade
6°ano matriculados Participantes Participantes
A Feminino 29 5 11 anos

Masculino 14 7 11 anos
B Feminino 29 8 11-12 anos
Masculino 16 3 11-12 anos

Fonte: O autor/2017

A partir do convite, os alunos voluntarios e os demais assistiram as aulas de ciéncias
normalmente, sem exclui-los de qualquer atividade, por critério do CEP, sdo apresentados nas
coletas de dados apenas aqueles que assinaram a TALE. Para expor as informacdes dos dados
obtidos, levou-se em consideracdo a turma, ou seja, 0s sujeitos da pesquisa, ndo classificando

0s pelo sexo e nem idade.
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6.2 As Etapas da Pesquisa de Campo

Nesta subsecdo, apresentara a coleta e analise de dados a partir dos registros por meio
das observacdes e questionarios. As coletas foram registradas em trés etapas:

1° Etapa — Questionario Prévio;
2° Etapa — Aplicacdo do Produto Educacional,

3° Etapa — Questionario final.

Na 2° etapa ocorreu a aplicagdo do produto educacional, sendo inserida numa sequéncia
didatica. Planejada para cinco encontros distribuidas nas trés etapas, descrevendo assim toda a
trajetdria percorrida na intervengdo pedagogica.

6.2.1 Primeira Etapa: Conhecimento Prévios dos Alunos.

Essa primeira etapa analisou o conhecimento prévio dos discentes, cujo propdsito final
¢ identificar as dificuldades conceituais, e conhecé-los melhor. Posteriormente, elaborar a

sequéncia didatica, a fim de promover a construgcdo do novo conhecimento.

Pretende-se com questionario obter uma preconcepcdo a respeito do Sistema Solar,
principalmente, no que se refere aos astros celestes visiveis como, 0 Sol e a Lua. A base de todo

0 processo de aprendizagem, neste caso sao 0s documentos oficiais, presente na subsecao 4.2.2.

O questionario apresenta sete perguntas que estdo associadas com os fendmenos
observaveis, por exemplo, as fases da Lua e os eclipses. Em outras exigem o conhecimento
especifico: a Lua é um planeta ou satélite natural? Nesta fase, verificou-se que o discente ndo

sabe diferenciar essas duas Ultimas classificacoes.

As questbes, também, contemplam respostas abertas e fechadas, presente no apéndice
B. Como, consta a seguir os quadros (6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12) que contém os seus titulos referentes
as perguntas do questionario, também, encontram-se as respostas coletadas em que foram
registradas e organizadas. E, como parte essencial desta pesquisa a analise da preconcepcao de
astronomia. Durante todo o processo de pesquisa houve a interacdo da professora pesquisadora,
por meio das leituras, discussdes e esclarecimento, sendo, responsavel por redigir e discutir na

sala de aula.

Foram preservados nome e a imagem do aluno. Essa identificacdo do participante que

interagiu durante as aulas, é representando pela letra A para o aluno do 6° A e B para o 6° B,



50

também, pelos nimeros, por exemplo, Al, A2, B1, B2. Alémdisso, a PP referindo a professora-

pesquisadora.

Para a coleta dos saberes prévios dos alunos. A primeira pergunta, vocé estudou
astronomia na outra escola? Justifica-se neste trecho “[...] outra escola”, porque leva-se em
consideracdo que a maioria dos alunos sdo recém matriculados, apenas dois reprovados

frequentavam as aulas de ciéncias.

Quadro 6 - Vocé ja estudou astronomia na outra escola?

Turmas | Resposta: Sim | Resposta: N&o
6° A 4 8
6°B 1 7

Fonte: O autor/2017.

Partindo para analise do quadro 6, a maioria ndo estudou astronomia, tornando-se mais
evidente na turma B. Vale salientar que, os registros aqui expostos sdo dos alunos voluntarios,
mas considerando as duas turmas, sem exce¢do de participantes, praticamente, ndo estudaram.

Durante o dialogo com a turma, eles ndo sabiam o significado do termo astronomia:

A2: O que é astronomia?

PP: Alguém pode explicar, 0 que é astronomia? Seu estudo esta associado com o qué?

A PP interagiu a todo momento com discentes, na pergunta lancada por um aluno do
6°A, a PP reforcou fazendo mais duas perguntas, porém, eles ndo responderam, ou ndo sabiam
ou por timidez. Mas as possiveis duvidas e respostas foram esclarecidas durante as aulas de

ciéncias. Em ambas as turmas tiveram esse questionamento.

Essa avaliacdo realizada em toda a sala, conclui-se que a maioria ndo estudou
astronomia nos anos iniciais. Os sujeitos que estavam participando diretamente da pesquisa

foram 20 alunos, mas, toda a sala interagiu com os questionarios.

A seguir, as proximas perguntas sdo dos quadros 7, 8 e 9, estdo associadas entre si.
Nestes quadros as perguntas sao relacionadas exclusivamente ao satélite natural da Terra. No
quadro 7, praticamente eles conhecem. Mas, quando partem para o quadro 8, observam-se
alguns erros nas respostas apresentadas por dois alunos, como consta na figura 4 e 5. E

obtiveram em alguns casos acertos, como, nas figuras 6 e 7.
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Quadro 7- Vocé conhece as fases da Lua?

Turmas | Resposta: sim | Resposta: ndo
6° A 9 3
6°B 6 2

Fonte: O autor/2017.

Quadro 8- Quais sdo as quatro fases da Lua? Cite quatro fases.

Turmas | Resposta: completa | Resposta: incompleta
6° A 6 6
6°B 5 3

Fonte: O autor/2017.

Conclui-se no quadro 8, na turma 6° B a maioria acertou e, no 6° A, metade completou
as 4 fases corretamente e, a outra metade responderam incompleta as fases da Lua. Exemplo de

alguns erros:

A3: Lua cheia, decrescente, poente, crescente, azul e nova.

B5: decrescente, poente e Lua azul.

Figura 4 - Questionario Prévio Figura 5 - Questionario Prévio

3. Quais sdo as fases da lua, cite quatro fases

fisiand | ;
Ao (s . Yo mraig. Ll Gk {la Qdcucn)

4. Aluaé

3. Quais so as fases da lua, cite quatro fases

. Reats o tlan = )

4 Am?f"?c"wa QJ%Q

Fonte: O autor/2017 Fonte: O autor/2017

Figura 7- Questionario Prévio

Figura 6 - Questionario Prévio

3. Quais sdo as fases da lua, cite quatro fases:

al \ A =" i
Pngin efln s / O

Quais sdo as fases da lua, cite quatro fases:
-\
il |

Fonte: O autor/2017

Fonte: O autor/2017

O quadro 9 analisa as respostas dadas na questdo de maltiplas escolhas, relativa a Lua.
Nela perguntava-se a Lua é: Um planeta, uma estrela, um satélite artificial ou satélite natural.

A maioria das respostas ficaram entre estrela e satélite natural.
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Quadro 9- A Luaé:

Turmas | Respostas: acertos | Respostas: erros
6° A 3 8
6° B 4 4

Fonte: O autor/2017.

As duas Ultimas perguntas do questionario estdo associadas com fendmenos
astronémicos como os eclipses. No quadro 10, verifica-se que alguns alunos viram, mas nédo
sabem representar. Outros representaram, mas, as posi¢cdes dos astros estavam erradas, como

mostra nas figuras 8 e 9. No quadro 11, uma representacdo do fendmeno.

Quadro 10- VVocé ja viu o fenbmeno do eclipse?

Turmas | Respostas: Sim | Respostas: Nao
6° A 5 7
6°B 4 4
Fonte: O autor/2017.

Quadro 11- Represente a posi¢cdo dos astros: Sol, Terrae Lua.

Turmas | Desenharam | Ndo Conseguiram Desenhar
6° A 12
6°B 8

Fonte: O autor/2017.

Figura 9 - Questionario Prévio Figura 8 - Questionario Prévio

Fonte: O autor/2017 Fonte: O autor/2017

Observando, a posturas dos alunos mediante as perguntas e respostas obtidas, como
abertas, fechadas e esquematizadas (representacdo por meio de desenho). Pode-se concluir, que
eles possuem nivel de compreensdo do assunto que ndo devem ser ignorados, mas podera ser

aperfeicoado durante as aulas de ciéncias.
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A questdo do quadro 12 é constituida de V de verdadeiro e F de falso, neste quesito o
objetivo era abordar apenas os fendmenos que apresentam a luz prépria. Verificando que
nenhum dos alunos responderam, pois, ainda ndo compreendem a relacéo de luz propria do Sol

e 0S corpos que sdo por ele iluminados.

Quadro 12- Marque (V) ou (F):

a) A Lua é um satélite que ndo possui luz prépria ()
b) A Lua reflete a luz do Sol ()
Fonte: O autor/2017.

Finalizando essa etapa, com objetivo de conhecer um pouco dos alunos, tanto no
conhecimento da base conceitual quanto no pessoal. Inicia-se a pratica educativa no qual inclui
a fase de planejamento, aplicacdo e avaliacdo que séo partes inseparaveis e essenciais para as

intervencdes pedagogicas.

Estas fases estdo inseridas na sequéncia didatica ou sequéncia de atividades que “sdo
conjuntos que compdem atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizacdo de
certos objetivos educacionais, que tém como principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.18). Os cinco encontros divididos em trés
etapas: conhecimento prévio e apresentacdo da disciplina; aulas expositivas; aplicacdo do

produto e avaliacdo final.

Quadro 13- Sequéncia Didatica — Terra e Universo

E.E. ONELIA CAMPELO

Turma: 6° A e B ano (ensino fundamental regular)

Horéario: 7h as 9h e 9h30min as 11h30min

Livro: Ciéncias (ensino fundamental), 6° ano/José Trivellato Junior ... [et. al] — 1. Ed. — Séo

Paulo: Quinteto Editorial, 2015

Objetivo Geral — Unidade Terra e Universo

e Comparar entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica considerando os movimentos do
Sol e demais estrelas observadas (PCN, 1999, p.96);

e Buscar e organizar informagdo sobre cometas, planetas e satélites do Sistema Solar e
outros corpos celestes para elaborar uma concepgédo de Universo (PCN, 1999, p.66);

e Estabelecer relacdo entre os diferentes periodos iluminados de um dia e as estagdes do
ano;
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e Descrever os movimentos do Sol, da Lua e das estrelas em relagdo ao horizonte,
localizando os pontos cardeais durante o dia e & noite mediante a expressdo oral,
producéo de textos ou desenhos com legendas (PCN, 1999, 84).

e Ultilizar conceitos cientificos para explicar os fendmenos eclipses e as fases da Lua;

e Desenvolver o habito da leitura e a escrita por meio de textos cientificos;

e Realizar atividades por meio dos jogos didaticos, para incentivar nos estudos;

e Incentivar a interacfes em grupos;

1° Etapa

1° encontro

Tempo: 3 haula
e Registros e anota¢des da estrutura e material pedagdgico da escola
e Conhecimento prévios, por meio de um questionario, apéndice B
e Compartilhando o projeto de jogos na aprendizagem da astronomia.

2° Etapa

2% Encontro

Tempo: 2 h aula
Aulas Expositivas

Conteudo: Estudo de conceitos basicos de astronomia: contexto historico; influéncia
do Sol e a Lua na Terra; fendmenos astrondmicos.
e Geocentrismo e Heliocentrismo
e Ponto Cardeais e Colaterais
e Sol-Terra—Lua
e Fases da Lua
e Eclipse Solar e Lunar
e Forca das Marés

Atividades:

e Individual- Leitura
e Grupo - Atividades Pense e Responda.

3° Encontro

Tempo: 2 haula
e Aulas Expositivas
Conteldo: Estudo de conceitos basicos de astronomia: Sistema Solar; Universo -Via
LAactea.
e Sistema Solar
e VialLactea
Atividades:
e Individual- Leitura pagina 188 (extra classe) - Jogos no apéndice C
e Grupo - Atividades Pense e Responda

4° Encontro
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Tempo: 2 h aula
e Aulas Expositivas
Conteudo: Continuacdo Sistema Solar
e Aplicacéo do jogo ludoastro em Grupo
3° Etapa
5° Encontro

Tempo: 3 haula
e Aplicacéo do jogo em Grupo
e Questionario Final
e Avaliagdo Final
e Discussdo dos Resultados da Avaliacao

Fonte: O autor/ 2018

Seguindo o referencial do PCN para construcdo do planejamento, demonstra que, “no
terceiro ciclo, os estudos do eixo tematico ampliam a orientagcdo espaco-temporal do aluno, a
conscientizar dos ritmos de vida, e propdem a elaboracéo de uma concepg¢éo do Universo, com
enfoque no Sistema Terra-Sol-Lua” (PCN, 1999, p. 62). Partindo deste ponto, considera-se 0
Sistema Solar e a relacdo entre a Terra, Lua e 0 Sol, como essenciais na aprendizagem da

astronomia.

6.2.2 Segunda Etapa: A insercdo do Produto Educacional.

Concluindo a primeira etapa da coleta do questionario dos saberes prévios dos alunos,
inicia-se a pratica pedagogica alicercada na revisdo bibliografica e as leis que norteiam a

componente curricular de ciéncias da natureza.

Foram cinco encontros, nos quais trés sdo destinadas as aulas de ciéncias. E o jogo de
tabuleiro aplicado nos dois ultimos dias de aula. Considerando, que na primeira vez os discentes
ndo compreenderam as regras, entdo, precisou de uma explicacdo, por exemplo, qguem podera
ler as cartas, quem iniciara a partida. E, no ultimo dia do encontro, a continuacédo do jogo, em
seguida, aplicacdo do questionario e avaliacdo. Consequentemente, para obter melhor resultado

na pesquisa de campo, continuou com registros das aulas e analise dos questionarios.

Durante as aulas de ciéncias, algumas perguntas realizadas pelos alunos merecem
destaque, pois, influenciaram nos ajustes dos jogos. Das anotacgdes registradas, tem-se:
A2: O que é gravidade?

B1: Porque os planetas sdo coloridos?
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B2: O que € gés heélio?

Observou-se que 0s questionarios prévios ndo foram suficientes para elaboragdo e
possiveis ajustes nos jogos. Portanto, conforme as aulas ocorriam novos registros eram
anotados, praticamente, com informacdes relativas ao Sistema Solar, em consequéncia disso

surgiam novas perguntas para elaborar e ajustar as cartas do jogo.

As aulas ocorreram no auditorio com o uso do recurso multimidia data show, para
exemplificar melhor os conceitos abstratos. Como critério de atividade, mais dois jogos foram
inseridos como caga palavras e palavras cruzadas (apéndice C). Essas atividades sdo para
incentivar a leitura do livro de ciéncias. No ultimo dia do encontro, contou com a participacdo
de 12 alunos do 6° A e 11 do 6° B. O ambiente para conclusdo da pesquisa foi realizado na sala
de aula, desde o jogo de tabuleiro, questionario final que esta associado ao jogo ludoastro e

avaliagéo.

Os critérios estabelecidos para jogar estdo secdo 5.1, dentre esses destacam-se a
formacdo com 4 pessoas por grupo, quem iniciara a partida, a decisdo ficou ao critério dos
participantes. Considerando que os estudantes nunca haviam interagido neste tipo de atividade,
sendo assim, antes das partidas, as regras foram lidas e as duvidas esclarecidas. Abaixo, 0s

registros das imagens entre os alunos interagindo com jogo.

Figura 10 - Interacéo dos alunos 6° B

O primeiro contato com jogo levou um tempo aproximadamente de 40 a 50 minutos,

contando com a leituras, respostas, interrupcées a respeito das regras. O inicio da primeira e
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segunda rodada ficaram confusos, a respeito de quem iria ler as cartas, mas a partir da terceira
rodada o jogo fluiu bem.

Durante uma das se¢des do jogo, que estd dividido em quatro parte dentre elas as
tecnologias, ha questdes que séo relacionadas com estacdo e 6Gnibus espaciais, telescopio,
observou-se que alguns alunos ndo conseguiram responder, pois sdo assuntos que ndo haviam

sidos explanados durante as aulas.

No entanto, é pertinente a insercao dessas perguntas, porque sdo assuntos que estdo nas
midias, sendo um dos objetivos é a interacdo dos alunos frente ao uso da tecnologia para
pesquisas cientificas, analisando o aprendizado associado com ludico, a intencdo € que 0s
alunos discutam e lembrem dos contetdos durante as partidas, Kishimoto também ressalta que:

A relevancia da aplicacdo do jogo ocorre quando ha fins pedagdgicos na situagdo de
ensino e aprendizagem; permitindo um aprendizado com acgdo intencional
(afetividade), a construcdo de representacdo mentais (cogni¢do), a manipulacdo de
objetos e o desempenho de acdes sensdrio-motoras (fisico) e as trocas nas interagGes

(sociais) com o resultado na contribuicdo do aprendizado e desenvolvimento.
KISHIMOTO, 2011, p.40)

Além disso, quando o jogo € aplicado em grupo torna-se mais motivador, pois o aluno
avalia a si proprio, o seu conhecimento, quando erram sente-se desafiados em acertar nas
proximas perguntas. Como consequéncia aprendem quando as respostas sdo acertadas pelos

colegas durante a brincadeira.

Sendo assim, 0 jogo torna-se instigante, incentivando-os a estudar mais um determinado
conceito no qual apresentam dificuldades. Também, vale ressaltar que em ambas as turmas
houveram a responsabilidade e 0 comprometimento do inicio até fim do jogo, sendo um fator
importante para execucao deste produto educacional. A figura 11 apresenta o registro durante

0 jogo na turma 6° A.
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Figura 11- Interacéo dos alunos 6° A

Outro ponto observado estd na dificuldade da leitura e interpretacdo das questdes,
observou-se que alguns alunos ndo sabem quando as frases sdo interrogativas ou afirmativas
(verdadeiro e falso). Essas dificuldades foram registradas e adaptadas para uma melhor

compreensao.

Por fim, no Gltimo encontro, todos os alunos jogaram novamente, e estavam cientes das
regras. As partidas foram cooperativas, 0 método da preferéncia para definir o primeiro a jogar,
0 tema escolhido aleatoriamente, tudo ao critério dos alunos. Apos o término das partidas, foi

entregue um questionario final, associado ao Jogo ludoastro.

6.2.3 Terceira Etapa: Questionario Final

Reservou-se meia hora da aula para responder o questionario final, uma segunda coleta
de dados que informar opinido daqueles que estavam interagindo e vivenciando todo o processo
de aprendizagem. Trata-se de uma pratica educativa, destinada exclusivamente para os alunos
dos 6° anos. Entdo, é necessario observar e recolher toda informacdo critica dos alunos

voluntarios.

O questionario final consta no apéndice D, seus dados sdo representados em gréaficos.
No eixo vertical pertence a quantidade de participantes, e na horizontal apresenta as alternativas

que contém as questdes fechadas e abertas. Além disso, a coluna vermelha representa a turma
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do 6° B e azul 0 6° A. Como mencionado o nimero de participantes, 12 pertencem ao 6° A e
11 alunos do 6° B.

Gréfico 1- Questionario de Avaliacao.

1. Vocé gostou do jogo ?

12
10
8
6
4
2
0
Sim Néo
Questionario de Avaliacdo
Ludoastro
mG°A m6°B

Fonte: O autor/2017

A primeira pergunta é essencial, vocé gostou do jogo? Mediante as opinides,
praticamente todos gostaram, porém, com algumas ressalvas, abaixo o registro de um dos

momentos de discussdo entre os participantes e a professora pesquisadora:

P.P: Gostaram do jogo, 0 que poderia ser mudado no jogo?

AQ9: Colocar perguntas de verdadeiro ou falso.

A8: Colocar questbes a, b, c, d.

Nos proximos graficos 2 e 3 estdo associadas com a dificuldades durante o jogo, nas

regras ou no conceito do Sistema Solar.
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Gréfico 2- Questionério de Avaliacédo

2. Sentiu dificuldade para jogar ?

12
10

e I N R A+ <]

Sim Ndo

Questiondrio de Avaliagdo
Ludoastro

m62A me2B

Fonte: O autor/2017

Gréfico 3- Questionario de Avaliacao

2.1 Se a reposta for sim, sentiu dificuldade:
12

10

jogo conteudo abordado Ndo marcaram

o N B OO

Questionario de Avaliagao
Ludoastro
H62A H62B

Fonte: O autor/2017

No grafico 2, todos os participantes do 6° B nao tiveram dificuldades. No caso do 6° A,
7 alunos marcaram néo terem dificuldades, no entanto, dentre esses, 3 responderam o grafico 3

marcando a op¢do Jogo.

O que provavelmente poderia ter ocorrido com os trés participantes foi a falta de
compreensdo nas perguntas do questiondrio, justificando assim, a contradi¢cdo nas respostas.

Considerando que se ndo tivessem sentido dificuldade, ndo teriam dado esta resposta.

Os cincos participantes que marcaram sim, no grafico 2. Marcaram no grafico 3 a

dificuldade relacionada ao contetido. Acredita-se que no momento da interacdo poderia ter
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surgido dificuldades em algumas questdes, que ndo foram discutidas em aula, relativas as
tecnologias.

Gréfico 4- Questionéario de Avaliacao

3. O formato do jogo de tabuleiro:

12
10

e I N R A+ <]

Bom Razoavel Ruim

Questiondrio de Avaliagdo
Ludoastro

m62A me2B

Fonte: O autor/2017
O gréfico 4, no qual pertence o questionario 3 esta associado ao “formato do jogo de
tabuleiro”, que analisa a estrutura do jogo, desde as cores, papel e pedo. Praticamente, toda a
estrutura fisica, por parte do 6° A, todos opinaram como bom, e 6° B apenas 2 votaram como
razoavel.

No grafico 5, relacionado a pergunta 4 “As perguntas elaboradas nas cartas sdo
compreensiveis?”, cujo objetivo foi elaborar as questdes com uma linguagem compreensivel,
pode-se observar logo abaixo que todos compreenderam.

Graéfico 5- Questionario de Avaliacao

4. As perguntas elaboradas nas cartas sao
compreensiveis?
12
10
8
6
a
2
0 [ |
Sim Nao
Questionadrio de Avaliagdo
Ludoastro
H62A M62B

Fonte: O autor/2017
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No gréafico 6 e 7 relacionam as questfes 5 e 5.1 sdo perguntas importantes, pois o
jogo é um complemento das aulas de ciéncias, sendo fundamental para poder jogar, o aluno tem
que lembrar dos contetidos estudados na sala de aula. De acordo com o gréfico 6, tanto 6° A

quanto B lembraram dos contetdos discutidos em sala.

Gréfico 6- Questionario de Avaliacédo

5. Voceé lembrou das aulas durante o jogo ?
12

sim nao
Questiondrio de Avaliagdo
Ludoastro

o N BT 0

m62A me2B

Fonte: O autor/2017

No gréfico 7, a expressdo algo novo, referindo-se aos assuntos ndo abordados na sala de
aula. Alguns conteudos das cartas do jogo ndo foram explorados durante as aulas, em

consequéncia deste fato durante o0 jogo, a maioria dos alunos do 6°A e 6°B aprenderam.

Gréfico 7- Questionario de Avaliagio

5.1 Durante o jogo vocé aprendeu algo novo a respeito
da astronomia, exemplo, instrumentos ou

equipamentos?
12

10

o N B O

[ |
Sim Ndo
Questionario de Avaliacao
Ludoastro
HME62A mM6E2B

Fonte: O autor/2017
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Na figura 12 representa uma carta relativa aos instrumentos, em que os alunos devem
analisar se a afirmativa é Verdadeira ou Falsa. A carta vermelha trata do conteudo sobre

tecnologias:
Figura 12 — Carta

ﬁﬁrma’[iva: \

Verdadeiro ou falso

A distincdo entre uma estagdo espacial e uma nave
espacial. A nave espacial, espagonave ou astronave é
um veiculo feito para viagens interplanetarias acima do
limite atmosférico. Enquanto, as estacdes espaciais sao
desenhadas para suportar a vida em orbita a médio
prazo, por periodos de semanas, meses ou mesmo anos.

\ /

Fonte: O autor/2017

Na questdo 5.2 ndo ha gréafico, por se tratar de uma questdo aberta, almeja-se saber a
seguinte pergunta: “O que voceé aprendeu durante o jogo, cite umexemplo.” As respostas foram
diversificadas, como instrumentos espaciais 0s astrbnomos, além de sondas espaciais, Sistema

Solar e as fases da Lua. As respostas coletas de alguns alunos nas figuras 13 e 14:

Figura 13 - Pergunta 5.2

53 O que voeé aprendeu durante o jogo, cite um exemplo:

76, Interagdo entre vocds. Durante o Jog.niseu' amigo | Sim (<) Ele nio quis ajudar ( ) ' { ) Ndo precisel

deu alguma dica, ¢le ajudou vocg?
|

7. A professora interagiu com grupo? | Sim (4 Nio( )

Fonte: O autor/ 2017

Figura 14 - Pergunta 5.2

[ SaD que vocé aprendeu durante o JOgo. cite um exemplo: ) O | O
TElc ndo ) quis ¢ nuJu ( 7‘&!\10 pru.uu

6. lmumﬂx entre voces. Durante 0 jogo seu 1 amigo " Snn O)

l__

\.'ml )

deu alguma dica, ele ajudou vocé? I
| 753 S TR o Ae X ;O T o .
7. A professora inleragiu com grupo [ Sim IX] 1 B

Fonte: O autor/ 2017
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Nos gréficos 8 e 9 sdo analisadas as respostas relativas as questdes 6 e 7. Essas duas
questBes, apresentam a relacdo de aproximacao afetiva. Nao é relevante neste momento quem
acertou mais ou menos. Mas, a relacdo de cooperacédo entre eles. Todos participaram durante
0s 40 minutos; a professora pesquisadora ficou 15 minutos jogando com um grupo e depois
mais 15 minutos com o outro. Percebeu-se que houve ajuda matua, mas que ndo ocorria de
modo continuo. As duas turmas apresentavam alunos com dificuldades e que demoravam para

responder. Estes recebiam ajuda e dicas dos demais colegas.

Gréfico 8- Questionario de Avaliacao

6. Interacao entre vocés. Durante o jogo seu amigo deu

alguma dica, ele ajudou voce?
12

10

8
6
4
: l
. [ —
sim Ele ndo quis ajudar N3o precisei
Questiondrio de Avaliagdo
Ludoastro
m6°A M6°B

Fonte: O autor/2017

Graéfico 9- Questionario de Avaliacao

7. A professora interagiu com o grupo ?

12
10

8
6
4
2
0
sim nao
Questionario de Avaliagao
Ludoastro
HME62A mM6E2B

Fonte: O autor/2017
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O essencial do trabalho em grupo, além do aprendizado é a aproximagao entre eles.
Assim, como qualquer atividade realizada em grupo como pesquisas, tarefas ou avaliagdes. O
jogo, também proporcionou, além do aprendizado a interagcdo. Ndo houve em nenhum momento
desentendimento ou confusao.

Portanto, a perspectiva é analisar o jogo como atividade, cuja finalidade € transmitir
novos conceitos de forma motivadora e desafiadora. O que pretendeu é propor aos alunos
estratégias para resolucdo de uma pergunta.
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7 DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Nos deparamos com a concretiza¢do de toda a base teorica e revisdo bibliogréfica, nos
quais foram fundamentais para a constituicdo das experiéncias vivenciadas nas intervengdes
pedagogicas. Essas experiéncias realizadas em cinco encontros propiciaram resultados
gratificantes de aprendizado tanto por parte do professor-pesquisador quanto pelos alunos. E,
nesses dias de pesquisa, analisou-se dois aspectos fundamentais: o produto educacional, e sua

contribuigdo na aprendizagem.

O produto educacional proporcionou e contribuiu com uma ampla informacéo de
astronomia contida nas cartas do jogo. Concordando, com o pensamento de Vygotsky (1991,
p.38), no qual afirma a relagdo dos instrumentos de mediagdo no desenvolvimento da crianga,
segundo o tedrico, esses elementos que compdem a mediacdo s&o 0s signos e instrumentos,
considerados como “meios auxiliares para solucionar um dado problema psicolégico (lembrar,

comparar coisas, relatar, escolher, etc.).”

Neste quesito, 0 jogo de tabuleiro ludoastro foi um instrumento de mediagéo, no qual
estava contida a base conceitual de astronomia, em que explorou o Sistema Solar, e uma parte
do contexto historico, esses conceitos sdo partes integrantes da unidade tematica Terra e

Universo segundo os PCN.

Outro ponto relevante sdo as habilidades operatorias que estavam presentes nas cartas
em conceituar, interpretar e analisar. Todas as cartas continham diversas formas de perguntas
para serem respondidas, nos quais exigiam dos alunos: analisar, relatar, demonstrar, debater,
julgar e avaliar, sendo uma das propostas aos alunos, que tivessem estratégias para resolucao
de uma pergunta. Praticamente, o jogo ludoastro tornou-se uma autoavaliacdo em forma de

brincadeira.

A seguir um exemplo, no qual observou durante as partidas, em que os alunos sabiam
conceituar, esquematizar e analisar as perguntas. Logo a seguir, na figura 15 mostra uma
questdo sobre fenbmenos astrondémicos, em que estas habilidades sdo nitidas nas respostas

dadas pelo aluno.
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Figura 15 - Carta

4 )

Explique:

Qual a influéncia da Lua sobre a Terra ?

- J

Fonte: O autor/2017

Respostas dos alunos:

A3: “Na Lua cheia a maré¢ ¢ alta”.

A4: “Quando a Lua fica cheia, ela fica perto da Terra, com isso, a maré € alta, e na outra
Lua, a maré fica baixa.”

As questdes abertas foram respondidas espontaneamente, nada memorizado; em alguns
casos, os alunos citavam um fato ocorrido durante as aulas de ciéncias e geografia. Um dado
importante € a contribuicdo das aulas de geografia, a disciplina explorou os aspectos fisicos da
Terra, as coordenadas, as camadas de gases, pontos cardeais e colaterais, que sdo conceitos
importantes para iniciar a astronomia. Estes conteddos foram essenciais para mencionar as

estacdes do ano, a inclinacdo da Terra na Orbita, rotacéo e translacao.

Analisando o produto educacional, verificamos que ha possibilidade de aplicar no

ambiente escolar. Mas alguns pontos devem ser discutidos:
e Quantidade de Alunos:

Um fator importante que impde restricGes é a quantidade de aluno na sala de aula. De
acordo com a tabela 2 da subsecdo 6.1.3, as turmas do 6° A e B apresentam 43 e 41 alunos
matriculados respectivamente. E praticamente inviavel aplicar o produto educacional num
ambiente escolar. Seria mais produtivo se houvesse outro professor para dar apoio. Mas, um
Unico professor ministrando recursos didaticos para 43 alunos e acompanha-los, ndo é uma

tarefa facil em consequéncia disso, os resultados almejados podem néo ser obtidos.
e Hora-Aula:

Em vista da quantidade de aula 80 h ministrada em ciéncias naturais, tendo 2 h de aulas

por semana ndo é suficiente para aplicar qualquer didatica, ndo apenas 0s jogos. Ha também
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outros contetidos na area de ciéncias naturais que ndao podem ser excluidos. Cabendo ao

professor planejar e executar sua atividade em horarios adequados.
e Conceito de Astronomia:

As aulas de astronomia se tornam instigante quando parte para o campo visual. Todas
as aulas foram ministradas com recurso data show. O uso de videos e animagfes contribuiram
tanto para ensinar quanto para aprender. Com base no documento BNCC nos permite inserir
conceitos de astronomia para turmas do ensino fundamental anos iniciais e finais, com isso, 0

jogo ludoastro pode ser adaptado a realidade da escola e as aulas de ciéncias.

Portanto, nesta pesquisa-acdo, a pratica educativa foi realizada para todos os alunos,
porém, a execucdo do jogo de tabuleiro restringiu aos voluntarios, obtendo bom éxito no
resultado da aplica¢do do produto educacional. Foi reservado 1 aula (1 hora de aula) para jogar
a primeira vez. Na sequéncia, com mais duas aulas (2 horas aula), as partidas fluiram

tranquilamente, pois, as regras do jogo ja estavam bem compreendidas.

Vale salientar que o jogo nao foi um processo pedagogico exclusivo de aprendizagem.
Realizou-se outras atividades, como a leitura, caca palavras, palavras cruzadas, 0s exercicios
do livro, enfim, sdo conjuntos de tarefas realizado por eles, no qual o jogo de tabuleiro estava

inserido.

Segunda parte, a contribuicdo no aprendizado, ao inserir 0 jogo didatico no ambiente
escolar, todos ficaram motivados se empenharam para concretizar todo esse processo. Ao
participar das partidas, os alunos alcancaram bons resultados, aos expressar verbalmente ou por
meio de representacdes (desenhos) em todas as perguntas. Assim, como propdem os PCN,
"descrever os movimentos do Sol, da Lua e das estrelas em relacdo ao horizonte, localizando
0s pontos cardeais durante o dia e a noite, mediante expressdo oral, producdo de texto ou
desenho com legenda” (PCN, 1999, p.84).

Ao questionar 0 jogo como contribui¢cdo no processo de aprendizagem, trata-se das
diversas formas de abordagem conceitual. Exemplo, ao explicar o fenémeno do eclipse lunar,

duas respostas comentadas pelos alunos 6° A e B.

B3: “O eclipse ocorre na Lua Cheia, quando esté de noite”.

A6: “Primeiro ¢ de noite e a Terra fica entre o Sol e a Lua.”

S&o respostas corretas, mas, incompletas, mas, nestes dois exemplos, um dos alunos

completou a resposta. N&o prejudicando no andamento do Jogo. Percebe-se neste exemplo, a
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zona de desenvolvimento proximal (ZDP). Quando ndo conseguem responder uma pergunta
ou quando sé@o desafiados para solucionar um dado problemas, e ndo possuem habilidades
suficientes, as criangas precisam de orientagdo de um professor ou dos colegas com mais
experiéncias. Durante as partidas, observava-se esses auxilios entre eles. E essa interacao entre

os alunos e, alunos e professor contribuiram para 0 novo conhecimento.

Justificando, uma das obras do tedrico Vygotsky o soOcio-interacionismo, “a
aprendizagem ¢ mediada pela interagdo social”, e todo esse processo de mediacdo, desde dos
instrumentos e a interacdo entre os participantes aperfeicoaram o cognitivo dos alunos, como
memoria, linguagem e tomada de decisdo. Sendo assim, a interagdo social € um processo de
aprendizagem, principalmente, quando a uso de uma ferramenta pedagogica é utilizada para

exemplificar conceitos abstratos, que possui uma linguagem cientifica.

Para finalizar a discusséo, uma questéo teria que ser resolvida, relacionada a pergunta 7
(Represente com desenhos qual a posicdo dos astros: Sol, Terra e Lua.) do questionario
apéndice B. O resultado consta no quadro 12 da subsecdo 6.2.1. A solicitacdo foi uma avaliacédo
para encerrar essa pesquisa, que além de representar por meio de desenhos os fen6menos dos
eclipses, deveriam como desafio esquematizar um sistema solar sem consultar livro ou colegas.

Praticamente, todos conseguiram realizar a tarefa como consta nas figuras 16 e 17:

Figura 16 - Eclipse Solar Figura 17 - Sistema Solar

Fonte: O autor/2017 Fonte: O autor/2017
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao final do desenvolvimento de toda a pratica educativa no 6° ano do ensino
fundamental, foi notavel observar que durante as aulas, ao leva os estudantes ao auditério, a
biblioteca, e mesmo com a mudanca de ambiente, 0 quanto os alunos ficaram motivados por

algo novo.

Concluimos que por mais simples que sejam os recursos adotados pelo professor, 0s
contetdos séo vistos de outra maneira, tornam-se compreensiveis, faceis e rapido de aprender.
Ao aplicar os jogos na sala de aula a atengdo, o comprometimento dos alunos surpreendeu,
porque, ao brincar esperava-se que ndo iriam levar a sério. No entanto eles se empenharam,

dedicaram e opinaram o que tornou gratificante o retorno por parte das duas turmas.

Como a pesquisa foi realizada em curto prazo, pode-se verificar a relevancia de que ao
explicar os fendbmenos relacionados ao estudo da astronomia, os alunos ficaram curiosos e
interagiram nas aulas, uma vez que as perguntas foram feitas dentro da realidade deles, como

as mares altas, interacdo da Lua e suas fases entre outros fendmenos.

A proposta didatica do jogo ludoastro pdde contribuir, auxiliando na construc¢do do novo
conhecimento. Por mais que seja um metodo tradicional, foi um trabalho coletivo, avaliativo,

desafiador, que proporcionou descobertas, atencdo, memoria, interacdo e motivacao.

Como proposta para uma futura pesquisa sugere-se que 0 conceito do jogo possa ser
usado em outros niveis, tanto no ensino fundamental quanto no médio, ampliando o campo de
pesquisa em qualquer ano de escolaridade, e favorecendo em outras componentes curriculares
a oportunidade de desenvolver e refletir em conceito abstrato ou de dificil compreenséo,
possibilitando além do conhecimento, uma dindmica na qual implica um processo significativo
de ensino e aprendizagem tornando o jogo como um simples exercicio, em que os alunos

possam aprender interagindo.
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APENDICE B. QUESTIONARIO PREVIO

Questionario: Coleta dos Saberes Prévios dos Alunos
1. VVocé ja estudou astronomia na outra escola?
()sim () ndo
2. Vocé conhece as fases da Lua?
()sim () ndo
3. Quiais séo as fases da Lua, cite quatro fases.

4. Marque, com x uma alternativa. A Lua é:
a) Um planeta
b) Uma estrela
c) Um satélite
d) Satélite Natural
5. Marque com verdadeiro (V) e falsa (F)
a) A Lua é um satélite que ndo tem luz propria ( )
b) A Lua reflete a luz do Sol ()
6. Vocé ja viu o fenémeno do eclipse
()sim () ndo
7. Represente com desenhos qual a posicédo dos astros: Sol, Terra e Lua:

a) eclipse Solar b) eclipse Lunar
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APENDICE C. PALAVRAS CRUZADAS E CACAS PALAVRAS

JOGOS DIDATICOS — ASTRONOMIA
1) Atencdo, leia a pagina 188 do livro de ciéncias. Encontre as palavras referentes ao texto.
Caca palavras

A|lC|G|U|N|V]|V I TIW|E|]O|M|C]|O
c| O | P E|R|N I C|O|E|R|S|N|M|O
c o/ MjOo|P|Z|C|T]|R F|C|]O]A]|L
I LI H|O|]A|C|Z | SI M| N | N|T|C I
O/ H|E|L]|S J ElU|X|W|]O|P L|O]|U
P | M | O| P J PINIOIR|R|S|O|S|N
U/l N|J T | L | K I K| T|E|]R|RJ]A|O I
RIQ|N|P|]Y|K|S|S|R|R|M|I S| C |V
Klu|]CcC|/K|L|U|A|M|]U]|D I S| R S | E
L | E | | C/IH|U|A|R|]O|S|T]|]E]|R
O|P|N| S| M|H]|H I T I @) I M| P |S
H|E | L | O|C|E|N|T|R I S|{M] OO

2) Complete a cruzadinha abaixo:
1. E composto por aglomerados de galéxias, com nebulosas, estrelas, cometas, planetas
e seus satélites.
2. Astrénomo que prop0ds ateoria heliocéntrica: A Terra ndo era o centro do Universo, mas
se deslocava com os demais planetas ao redor de outro astro, o Sol.
3. O por do Sol, também, é conhecido como poente e crepusculo. O pbr do Sol
(desaparecimento) que ocorre no final da tarde no horizonte é denominada.
4. Estrela central do sistema solar.
5. Os pontos cardeais: norte, sul, leste e oeste, sdo pontos de referéncias imaginarias. Pelo
horério da manhd o Sol surge sempre na mesma regido do horizonte que é denominada.
6. Astrdbnomo que prop0s uma representacdo em que a Terra estava parada no centro do
Universo e era cercada por varios astros que giravam ao redor do: a Lua, o Sol, os planetas
e as estrelas.

7. Satélite natural da Terra.
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APENDICE D. QUESTIONARIO DE AVALIACAO

IDADE TURMA

Questionario de Avaliacdo de Jogo de tabuleiro

77

* Pode marcar mais de uma:

1.Vocé gostou do Jogo? Sim () N&o ()
2. Sentiu dificuldade para jogar? Sim () N&o ()
2.1Se a resposta for sim “sentiu dificuldade”: Jogo ()

Contetdos abordados no jogo ( )

3. O formato do jogo de tabuleiro:
v' Desenho do tabuleiro em forma de Elipse;
v’ Ascores;
v' O papel com que o jogo foi feito;
v' Os pedes.
O que vocé achou?

Bom( ) | Razoavel ( )

Ruim ( )

4. As perguntas elaboradas (feitas) nas cartas sdo

Facil de entender | N&o entendi, nada ( )

da astronomia, exemplo, instrumentos ou
equipamentos.

faceis (compreensiveis)? ()
5. Vocé lembrou das aulas durante o jogo? Sim () Ndo ( )
5. Durante o jogo vocé aprendeu algo novo a respeito Sim( ) N&o ()

5.1 O que vocé aprendeu durante o jogo, cite um exemplo:

6. Interacdo entre vocés. Durante 0 jogo seu amigo
deu alguma dica, ele ajudou vocé?

Sim () | Ele ndo quis | ( )

ajudar ()

precisei

Nao

7. A professora interagiu com grupo?

Sim( )

Ndo ( )
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