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RESUMO

Como a grande maioria das cidades brasileiras, a cidade de Arapiraca —AL
apresenta servicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario inadequados em
relacdo as diretrizes regulamentadoras. Todavia, sabe-se que é indispensavel a
pratica desses servicos, onde 0s quais ndo devem visar somente a preservacao e
conservacao do meio ambiente, através do tratamento e a disposicao final adequada,
mas também considerar seus impactos ambientais.

Neste trabalho, através dos métodos Matriz de Interacdo e Rede de Interagcbes
(Diagramas), sera possivel identificar e referenciar um checklist de todas as acoes,
impactos gerados e uma linha de acontecimentos causados pelas fases de
implantagéo e operacgao do trecho.

As fases serdo analisadas separadamente no estudo, devido a percepg¢éo de
iImpactos gerados antes mesmo da ligacdo do trecho com o0s equipamentos de
drenagem (sarjetas das ruas, bocas de lobo, canalizacdes e galerias), pois, no periodo
de escavacao das valas houve escoamento de efluentes e residuos sdlidos para as
areas afetadas, ou seja, geracao de impactos antes da operacdo do trecho. Deste
modo, serd demonstrado alguns atributos quantitativos dos principais impactos
ambientais causados pelo trecho de descarte analisado.

Os resultados apresentados por meio dos dois métodos de avaliacdo ambiental
nas fases de implantacdo e operacao, evidenciaram o grande nimero de impactos
negativos em relagdo ao meio fisico e bidtico, e apresentaram interacdes de carater
positivo em ligacdo ao meio antropico.

Desta forma, a analise consequentemente demostrara a importancia do plano
de monitoramento e controle sobre os servigos de saneamento basico e planejamento
urbano, além das medidas mitigadores que poderdo ser tomadas para sanar ou

minimizar as modificagdes impostas ao meio afetado.

Palavras-chaves: Matriz de Interacdo, Rede de Intera¢cdes, Planejamento Urbano e

Coleta e tratamento de esgoto.



ABSTRACT

Like the great majority of Brazilian cities, the city of Arapiraca -AL presents
inadequate sanitary sewage collection and treatment services in relation to regulatory
guidelines. Nevertheless, it is known that it is indispensable to practice these services,
where they should not only aim at the preservation and conservation of the
environment, through treatment and adequate final disposal, but also consider their
environmental impacts.

In this work, through the Interaction Matrix and Interaction Network
(Diagrams) methods, it will be possible to identify and reference a checklist of all
actions, impacts generated and a line of events caused by the phases of
implementation and operation of the stretch.

The phases will be analyzed separately in the study, due to the perception of
iImpacts generated even before the connection with the drainage equipment (street
gutters, wolf mouths, pipes and galleries). As in the period of excavation of the ditches
there was flow of effluents and solid waste to the affected areas, that is, generation of
impacts before the operation of the stretch. In this way, it will be demonstrated some
quantitative attributes of the main environmental impacts caused by the discarded
section analyzed.

The results presented through the two methods of environmental evaluation
in the implantation and operation phases, evidenced the great number of negative
impacts in relation to the physical and biotic environment, and presented positive
interactions in connection with the anthropic environment.

In this way, the analysis will demonstrate the importance of the monitoring and
control plan on basic sanitation and urban planning services, as well as the mitigating
measures that may be taken to remedy or minimize the modifications imposed on the

affected environment.

Keywords: Interaction Matrix, Interaction Network, Urban Planning and Sewage

Collection and Treatment.
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1. INTRODUCAO

Com o processo de crescimento das areas urbanas e a impermeabilizacdo dos
solos, surgiram problemas com a velocidade dos escoamentos superficiais e
gualidades dos residuos gerados. Originando assim, outras situacfes como: erosdes
em solos permeaveis, modificagcbes nos cursos normais de agua, eliminacdo das
reservas naturais, assoreamento e estrangulamentos de cursos de &agua,
contaminacdo dos corpos hidricos e entre outras. A solucdo atual para este
escoamento superficial e geracdo de residuos estd sendo através das sarjetas das
ruas, bocas de lobo, canaliza¢gBes e galerias até serem langadas em corpos hidricos.

Ja em 1998, o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social
(BNDES) alertava que no Brasil, 65% das internacdes hospitalares de criancas
menores de 10 anos estdo associadas a falta de coleta e tratamento de esgotos,
devido, ao aumento da urbanizacdo conjunto a falta de planejamento na ocupacao
dos municipios, proporcionando para as cidades brasileiras um crescimento que nao
foi acompanhado pela adequada infraestrutura urbana.

As condi¢cdes ambientais estdo em continuo ajuste em resposta aos efeitos da
acdo do homem. Todavia, esse ajuste € normalmente lento em relagdo aos meios
fisico e bidtico, ocasionando uma dificuldade na adaptacdo dos seres vivos afetados.
Especificamente, o descarte inadequado de residuos ira gerar uma provocacao acima
dos estimulos naturais, acelerando alguns processos naturais, resultando no
desencadeamento de impactos ambientais.

Diante dessa problematica, normas e leis sdo elaboradas, por Orgaos
especificos, com o intuito de analisar e controlar as possiveis alteragées. Assim,
através dos métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais é possivel subsidiar as
previsdes sobre os efeitos da colocacdo do trecho de manejo de residuos, onde tais
previsdes, além de permitirem que se realize a avaliacdo do impacto ambiental da
area, servem para orientar a proposi¢éo das medidas de controle para neutralizar ou
atenuar os efeitos indesejaveis.

Dessa forma, por meio dos métodos de avaliagdo ambiental sera factivel um
diagndstico ambiental e definidos elementos necessérios para a ado¢ao de medidas

destinadas a orientar o adequado aproveitamento das potencialidades criadas pelo



empreendimento. Utilizando-se, a boa visualizagcdo e simplicidade, além de um
abordagem integrada de impactos e interacfes da Matriz e Rede de Interagdes.

Por conseguinte, a aplicacdo dos dois métodos juntos demonstra resultados
mais suscetiveis a compreensao e entendimento do publico em geral. Além de mais,
evidencia-se que os métodos de avaliacdo ambientais apresentam parametros

guantitativos que revelam o verdadeiro grau de modificacdo do meio afetado.



2. OBJETIVO

2.1. Objetivo Geral

Desenvolver e demonstrar o diagnostico de impacto ambiental do sistema de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas da cidade de Arapiraca- AL. Mais
precisamente da situacdo atual do trecho que tem como ponto da jusante a fazenda
Olho D’agua do Brejdo, localizada entre os bairros Primavera, Cacimbas e Olho

D’agua dos Cajuzinhos

2.2. Objetivos Especificos

e Avaliar os danos que ja foram causados ou que poderdo surgir através dos
métodos de avaliacdo ambiental, Matriz de interacdo e Redes de interacao
(diagramas de sistema).

e Apresentar possiveis solugdes mitigadoras.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Meio Ambiente

3.1.1. Conceito

O meio ambiente tem sido preocupacdo da populacdo mundial nas ultimas
décadas, seja pelas modifica¢ges provocadas pela agdo do homem ao meio, seja pela
resposta que o meio da a essas acoes, além de que, existe uma soberania quando a
guestao em foco é a vida ou a satde de um povo. Assim, 0 meio ambiente deve ser
a preocupacao central do homem, pois toda a agressdo a ele podera trazer
consequéncias irreversiveis as presentes e futuras geracdes (SIRVINSKAS, 2013).

Para Silva (2004), a caracterizacdo de meio ambiente pode ser divida em trés
aspectos, quais sejam: Meio ambiente fisico, constituido pelo solo, a agua e outros
componentes correlacionados a esses dois; Meio ambiente artificial, representado
pelo espaco urbano; Meio ambiente cultural, que seriam os patrimonios culturais, que
embora artificiais, diferem do anterior pelo sentido de valor especial.

Segundo Silva (2009), a expressao meio ambiente (milieu ambiance) foi utilizada
pela primeira vez pelo naturalista francés Geoffrey de Saint-Hilaire em sua
obra Etudes progressives d"un naturaliste, de 1835, onde milieu significa o lugar onde
esta ou se movimenta um ser vivo, e ambiance designa o que rodeia esse ser.

Ja de acordo com Freitas (2001), a expressdo meio ambiente, adotada no Brasil,
€ tema de discussfes, porque meio e ambiente significam a mesma coisa. Sendo
assim, o que levaria ao emprego da redundancia. Apesar disso, em alguns paises da
Europa como Itélia e Portugal usa-se, apenas, a palavra ambiente.

Em grau superior, Lei n® 6.938/81, compreende o meio ambiente como “o
conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacbes de ordem fisica, quimica e
bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

Para alguns estudiosos, o0 ponto para solucionar ou mitigar as questdes
ambientais se deu a partir do surgimento dos 6rgaos ambientais. Mais precisamente
segundo Barbieri (2004), apés a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, em Estocolmo no ano de 1972). Onde junto a isso, conforme Valle
(2000), este evento marcou as referéncias e os objetivos da relagdo homem e meio
ambiente que devem ser tratadas nas questoes ambientais. Entre esses objetivos cita-



se manter o estado do meio ambiente global sob continuo monitoramento, alertar
povos e nacdes sobre problemas e ameacas ao meio ambiente e recomendar medidas
para melhorar a qualidade de vida da populacdo sem comprometer 0S recursos e
servicos ambientais das geragdes futuras.

Todavia, em um contexto histérico do meio ambiente no Brasil, diante das
inUmeras invasdes no Brasil Colénia, com o intuito apenas de extrair minérios (ouro)
e madeira. Iniciaram-se, as primeiras medidas protetivas as florestas e aos recursos

minerais. Sendo o processo juridico dividido em trés periodos.

o Primeiro periodo (1500 a 1808), nesse periodo havia algumas normas isoladas
que buscavam protecdo aos recursos naturais, como, por exemplo, o pau-brasil, 0 ouro
etc. Entre essas normas, Carta Régia de 1797.

. Segundo periodo (1808 a 1981), esse periodo retrata uma exploracdo
desregrada do meio ambiente, tendo algumas preocupac¢des pontuais, onde buscavam
a conservacao e ndo a preservagdo do meio ambiente.

. Terceiro periodo comega com a criacdo da Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n. 6.938, de 31-8-1981), ou seja, periodo que consistia em proteger de
maneira integral o meio ambiente por meio de um sistema ecologico integrado

(protegiam-se as partes a partir do todo).

O terceiro periodo ainda através da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), mantém-se e define os mecanismos e instrumentos de protecdo do meio
ambiente no Brasil.

E por intermédio dos principios estabelecidos no artigo 2° desta lei, foram
formuladas as normas e planos, destinados a orientar a agcdo dos Governo da Uniéo,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, tendo em vista a preservacdo da
gualidade ambiental e manutencdo do equilibrio ecologico. Além disto, temos na
Constituicdo de 1988, nos incisos VI e VIl do artigo 23 e no artigo 225 da Carta, em
gue, mais precisamente neste ultimo, se coloca que “todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defende-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”.

Dessa forma para Silva (2009), o Direito Constitucional brasileiro criou uma



nova categoria de bem: o bem ambiental, portanto, um bem de uso comum do povo,
e, ainda, um bem essencial a sadia qualidade de vida.

E junto a todo esse marco legal enunciado pela Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), estdo os objetivos de compatibilizar desenvolvimento econémico
e social com a preservacdo do meio ambiente, estabelecer critérios e padrdes de
gualidade ambiental e de manejo dos recursos ambientais e definir e impor a
recuperacao e/ou indenizacdo dos danos causados aos recursos ambientais por
agentes poluidores.

Desta forma, Sanchez (2008) temos como conceito que “O meio ambiente no
campo do planejamento e gestdo ambiental, € amplo, multifacetado e maleéavel.
Podendo assim, incluir tanto a natureza como a sociedade”.

Mas para Oliveira (2003), o meio ambiente seria toda a relacdo que ocorre
através das interagbes dos seres vivos entre si e com 0 meio em que vivem. No
entanto, os grandes desequilibrios e a crescente degradacdo ambiental provocado
pela acdo humana séo os desgastes dessa relacdo ao longo do tempo.

Porém, através deste desequilibrio houve o surgimento do pensamento de
desenvolvimento sustentavel, termo utilizado principalmente pela sociedade politica.
Em que a definicdo de desenvolvimento sustentavel seria ideal quando se é capaz de
suprir a capacidade da demanda atual, sem interferir na capacidade da demanda para

suprir as geracoes futuras (LEITE,2011).



3.2. IMPACTO AMBIENTAL

Conforme o Manual Rodoviario — DNER (BRASIL,1996) através do conceito de
meio ambiente, impacto ambiental seria toda resposta imposta pela natureza em
virtude dos elementos estranhos colocados no ecossistema afetado, assim
apresentado modificacdes estruturais no ambiente, na regido, em questao.

Para Simonetti (2010), a variagcdo de um parametro no ambiente, sempre em
funcao das a¢cdes humanas que conceitua o que seria um impacto ambiental. No qual,
essa variabilidade natural estaria diretamente relacionada ao resultado entre duas

situacdes, como podemos observar abaixo na figura 1.

PARAMETRO
AMEIENTAL
fricio do
Projeto
,l, COM PROJETO

x
IMPACTO AMBIENTAL

T i

SEM PROJETO

Variabilidade
rrtuiral

TEMPO

Figura 1: Impacto Ambiental
Fonte: Henrique Simonetti (2010).

Por outro lado, em algumas situacfes ndo é possivel identificar todos os
possiveis impactos ambientais que serdo provocados pela modificacdo inicial do
projeto, inclusive tem-se que em alguns casos o proprio ambiente se comporta como
um fator que dificulta essa identificagcdo. Como por exemplo, projetos em regides que
possuem estacdes climaticas ndo bem definidas, e que em muitas vezes

impossibilitam determinar um tempo exato para cada etapa do projeto.



Por outro lado, tendo que as preocupagcbes com 0S impactos ambientais
causados sao decorrentes principalmente pelo processo de crescimento e
desenvolvimento populacional onde diversos sistemas de consumo contribuem na
degradacéo do meio natural.

Para a Politica Nacional do Meio Ambiente Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de
1981, degradacdo ambiental seria “alteracdo adversa das caracteristicas do meio
ambiente”. Ja de acordo com o Decreto Federal 97.632, de 10 abril de 1989,
degradacdo € definido como o agrupamento de “processos resultantes de danos ao
meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades,
tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos ambientais”.

Juntamente, para o IBAMA (1990), degradacdo ambiental ocorre quando ha
perda das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas e impossibilita o
desenvolvimento socioeconémico. Onde, a conceituacdo se define quando a
vegetacdo e a fauna foram destruidas, removidas ou expulsas, remocao da camada
fértil do solo natural e alteracdo na qualidade do regime de hidrico.

E que por sentido direto, degradagéo ambiental seria normalmente o acumulo
de impactos negativos sobre o meio ambiental, ao ponto de este perder suas
caracteristicas.

A resolucdo CONAMA n° 001/86, definiu impacto ambiental como "qualquer
alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que

direta ou indiretamente, afetam:

| - A saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - As atividades sociais e econdémicas;

Il - A biota;

IV - As condigBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais.

Ja para Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ISO 14001 (1996),
gualguer modificagdo do meio ambiental sendo benéfico ou prejudicial, no todo ou em

parte das atividades sera abordada como impacto ambiental.



Em meio aos aspectos legais que tentam impedir que ocorra uma escassez
imediata dos recursos naturais e, de acordo com as projecdes, por volta de 2025 e
2050 a populacdo mundial sera entre 8 a 9 bilhGes respectivamente na figura 2. E
partindo do principio que 0s recursos naturais possuem uma capacidade maxima de
atende uma populacdo mundial de 12 bilhdes, seria utopia, acreditar que esta
populacdo ndo crescera mais, que as florestas e matas ndo serdo ocupados elas e,

gue ninguém dormira com fome (SILVA, 2004).
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Figura 2: Crescimento Populacional
Fonte: Fundo de Populacdo das Nacdes Unidas (2017).

No entanto, o Brasil vem apresentando um novo padrao demografico que se
caracteriza pela redugéo da taxa de crescimento populacional e por transformacodes



profundas na composicdo de sua estrutura etaria, com um significativo aumento do
contingente de idosos (IBGE, 2009).

Desta forma, esses dados vao no mesmo sentido positivo para Mucelin e Bellini
(2008), onde a medida que as cidades crescem, os impactos aumentam devido a
producdo de sedimentos pelas altera¢cdes ambientais das superficies e producdo de
residuos solidos, deterioracdo da qualidade da agua pelo uso nas atividades
cotidianas, e langcamento de lixo, esgoto e aguas pluviais nos corpos receptores. Como

pode ser visto na figura 3.

Figura 3: Descarte de residuo sélido pelo trecho de rede em estudo
Fonte: Autor (2017).

Além do mais, para Mucelin e Bellini (2008), “Os impactos ambientais sdo
influenciados por crengas e habitos dos moradores em relagdo ao contexto urbano da
sociedade”.

Segundo Sanchez (2008), impacto ambiental € um conceito mais amplo e
substancialmente de poluicdo. No entanto, poluicAo somente possui conotacao
negativa e o impacto ambiental pode ser benéfico ou adverso (positivo ou negativo).
E dentro dessa trama, Salle (2002), poluicdo € uma forma de desperdicio e do indicio



de ineficiéncia dos processos produtivos. Na qual esse ciclo limita-se em vé parte de
seus lucros perdidos por conta de um planejamento adequado para aquele processo
produtivo.

Todavia, os impactos ambientais provocados pela disposicdo inadequada nao
s6 dos residuos solidos, como também dos residuos liquidos (esgoto doméstico)
poderdo ser geradores de impactos negativos de carater direto ou indireto,
provocando, entre outras coisas, contaminagao de corpos hidricos e geracao vetores
transmissores de doencas. Some-se a isso a poluicdo visual, mau cheiro e
contaminacdo do ambiente. Contudo Mucelin e Bellini (2008), foram além, tiveram
consideragdes concretas a respeito do lixo e dos fragmentos que surgem do ambiente
urbano. Onde os colocaram muitas vezes responsaveis pelos impactos ambientais

negativos devido sua disposicao inadequada.

3.2.1. Rede de esgoto como meio poluente

No artigo 3° da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981(PNMA), é classificado
poluicdo como degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que
prejudiqguem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, criem condicbes
adversas as atividades sociais e econOmicas, afetem desfavoravelmente a biota,
afetem as condi¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente, lancem matérias ou
energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos. E como agente
causador ou poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado,
responsavel, direta ou indiretamente, por atividade causadora de degradacéo

ambiental.

A palavra esgoto é empregada para definir tanto as tubulaces como o liquido
gue escoa por essas tubulagdes. Esse termo pode ser empregado para caracterizar
os efluentes oriundos de inUmeros processos que utilizam a agua, tais como 0 uso

domeéstico, comercial e agricola (CHAGAS, 2000).

O destino final do esgoto sanitario geralmente é o encaminhamento dele a um
corpo de agua, muitas vezes sem que haja tratamento prévio. Em consequéncia disso,

podem ocorrer diversos inconvenientes, como 0 aparecimento de odores, a presenca



de sabor na agua potavel, aumento da mortandade de peixes e o surgimento de
doencas que podem causar prejuizos a saude publica. Via de regra, tais impactos sédo
mitigados ou evitados quando o esgoto é submetido a tratamento prévio adequado
(ALMEIDA; PITALUGA; REIS, 2010).

Esgoto sanitario é o despejo liquido constituido de esgotos doméstico e
industrial, agua de infiltracdo e a contribuicdo pluvial parasitaria. O esgoto doméstico
€ despejo liguido resultante do uso da agua para higiene e necessidades fisiologicas
humanas (NBR 9648). E segundo Jorddo e Pessoa (2005), o liquido usualmente
denominado como esgoto ou efluente, por sua vez pode ter varias nascencas, como
industrial, doméstico, de infiltracdo, de finalidade publica e agricolas.

Segundo Von Sperling (2005), o esgoto doméstico é composto por 99,9% de
agua e 0,1% de solidos organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos, e uma

parcela de microrganismos. Desta maneira, € necessario tratamento adequado
(Figura 4).

-

Figura 4: Sélidos nos esgotos
Fonte: Adaptado de Von Sperling (2005).

Contudo, temos na resolucdo n® 430/11, art. 16, parametros que limitam os
efluentes de qualquer fonte poluidora sendo que poderao ser lancados diretamente
no corpo receptor desde que obedecam as condicbes e padrdes previstos nas
condicbes de lancamento de efluentes, ou seja, pH entre 5 a 9, temperatura: inferior
a 40°C, sendo que a variacdo de temperatura do corpo receptor ndo devera exceder
a 3°C no limite da zona de mistura, materiais sedimentaveis: até 1 ml/L em teste de 1

hora em cone Inmhoff.



Portanto, para o langcamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulag&o
seja praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente
ausentes, regime de langcamento com vazao maxima de até 1,5 vez a vazao média do
periodo de atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela
autoridade competente, 6leos e graxas, 6leos minerais: até 20 mg/L, 6leos vegetais e
gorduras animais: até 50 mg/L e auséncia de materiais flutuantes.

Sendo que, uma das principais preocupacfes em relacdo aos despejos

urbanos:

“Estima-se que as aguas residuais urbanas contenham quantidades
consideraveis de matéria em suspensao, metais pesados e, em determinadas
épocas, cloro procedente da dispersdo de sais nas ruas. A qualidade das
aguas residuais é, consequentemente, muito variavel, tendo em certas
ocasides registros de altos indices de demanda biologica de oxigénio. Porém,

propriedades fisico-quimicas, identidade e origens de genotoxinas em aguas

”

de despejo doméstico e aguas de superficie permanecem desconhecidas

(Morais e Jordo, 2002.p.373).

Os esgotos sao dissipadores diretos de patdgenos causadores de doencas
hidricas e indiretos de verminoses como esquistossomose, ascaridiase, teniase,
oxiuriase e ancilostomiase. Logo, o tratamento tem o objetivo de inativar os
organismos que podem prejudicar a saude humana, seguindo os padrdes de
gualidade para diversas situacoes. Existem processos artificiais e naturais que podem
ser combinados ou usados isoladamente. Os artificiais utilizam agentes fisicos e
guimicos para bloguear os organismos alvos (PROSAB, 2003).

De acordo com o IBGE (2000), no Brasil, todos os dias sédo coletados 14,5
milhdes de m3 de esgoto, sendo que, aproximadamente, 35 % desse total é tratado.
A regido Sudeste apresenta o melhor indice de esgoto coletado e tratado no pais
(33,1 %), seguida das regides Sul (21,7 %), Nordeste (13,3 %), Centro-oeste (12,3 %)
e Norte (3,6 %).

Para Jordéo e Pessoa (2005), esgotos domiciliares originam-se de residéncias,
edificios comerciais ou quaisquer edificagcbes que possuam instalacdes sanitarias,
areas molhadas ou qualquer dispositivo que utilize agua para fins domésticos. Esgoto
domiciliar € composto principalmente por dejetos humanos, agua de banho, aguas de

lavagem, resto de comida, sab&o e detergentes.



Funasa (2015), destaca que as principais caracteristicas fisicas ligadas aos
esgotos domésticos sao: Teor de matéria sdlida, temperatura, odor e turbidez.

Em pleno século XXI, o Relatorio da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU)
apresentou que dos 195 paises reconhecidos pelas Nac¢des Unidas, apenas 27 paises

possuem agua potavel e tratamento de esgoto para toda sua populagéo (Figura 5).
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Figura 5: Paises com universalizagdo de acesso a 4gua e saneamento
Fonte: Google Imagens (2017).

No ambito regional, a Companhia de Saneamento de Alagoas — CASAL (2015),
aponta que o sistema coletor de esgotos sanitarios na cidade de Macei6 atinge cerca
de 300.000 habitantes, ou seja, em torno de 35,4% da populacado da cidade. Porém,
sobe 0 aspecto topogréfico isso significa que o resto do esgoto produzido segue para
0s rios, lagoas e mar.

Entretanto, a propria CASAL (2015), afirma que com a conclusao das obras do
PAC “1” que estao sendo realizadas sob o gerenciamento da SEINFRA, esse indice

de cobertura devera atingir a 40% aproximadamente.



E pontualmente, a cidade de Arapiraca, possui 19,1% de domicilios com
esgotamento sanitario adequado, 74,4% de domicilios urbanos em vias publicas com
arborizacdo e 12,2% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacao
adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio). Quando
comparado com 0s outros municipios do estado, fica na posi¢do 38 de 102, 28 de 102
e 41 de 102, respectivamente. J4 quando comparado a outras cidades do Brasil, sua
posicado é 3695 de 5570, 2813 de 5570 e 2563 de 5570, respectivamente (IBGE,
2010).

3.3. O PROCESSO DA AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

“O estudo de impacto ambiental, por exemplo, é necessério para licenca de
atividades publicas e privadas potencialmente lesivas ao meio ambiente, é um
inegavel procedimento administrativo de cunho preventivo. Através dele, os agentes
publicos, ao diagnosticarem o perigo de dano, vetam ou condicionam a aprovacao de
obras ou projetos econémicos, visando a protecéo dos recursos naturais” (OLIVEIRA,
2007).

Nesse contexto, o principio da prevenc¢ao, pressupondo uma populacdo sujeita
ariscos, perigos ou ameacas, incumbe ao Estado, na figura do agente publico, munido
da necessaéria cautela, a realizacdo de um prognostico das possiveis e provaveis
consequéncias ambientais decorrentes de suas decisfes e de fatos juridicos externos,
adotando, assim, as imperiosas medidas que 0s previnam ou minimizem.

Por isso, segundo Braga et. al. (2005), o estudo do impacto ambiental deve
identificar, classificar, interpretar e prever a magnitude do impacto. Quanto as suas

classificages, temos que:

a) ao tipo: negativo ou positivo;

b) ao modo: direto ou indireto;

c) magnitude: pequeno, médio ou grande intensidade;
d) duracao: temporario, permanente ou ciclico;

e) dimensao: local, regional, nacional ou global,

f) consequéncia: imediata (curto), médio ou longo prazo;

g) reversibilidade: reversivel ou irreversivel.



Entretanto, em um quadro legal o processo de estudo e avaliacdo de Impactos
Ambientais teve como marco o Congresso nos Estados Unidos em 1969, onde foi
aprovado a “National Environmental Policy of Act” ou NEPA. Entretanto, s6 em 1970
gue foi consolidado, sendo considerado o primeiro indicio da conscientizacao
ambiental, ou seja, vigorava o EIS — “Environmental Impactant Statenent” (declaragao
de impacto ambiental) e que na se¢ao 191, enuncia: “...criar e manter condigdes nas
quais o homem e a natureza podem coexistir com produtiva harmonia. ”

Porém, através da Lei Federal n°® 6.803/80, o Brasil teve sua formalizagédo
juridica para delimitar e autorizar o zoneamento industrial em zonas de polui¢cao critica
através das avaliacbes de impactos ambientais. Seguinte, veio a resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), n° 001/86, a avaliagdo ambiental
teve sua regulamentacdo no Brasil. Ainda assim, a sociedade foi obrigada a ter uma
tolerancia em relacdo aos impactos de peguena magnitude.

Ja, conforme o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e via Lei 6.803/80, no seu artigo 10, 8§ 3°, o estudo de impacto
ambiental foi introduzido no sistema normativo brasileiro, que tornou obrigatéria a
apresentacao de “estudos especiais de alternativas e de avaliagbes de impacto” para
a localizacédo de polos petroquimicos, cloro quimicos, carboquimicas e instalacées
nucleares.

Nessa vertente, foi publicada a Lei 9.938 de 31 de agosto de 1981, que dispde
a Politica Nacional do Meio Ambiente 0 CONAMA (Conselho Nacional do Meio
Ambiente), e compete ao Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) proteger e
melhorar o meio ambiente. Conjuntamente, com os 6rgéos e entidades da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal, dos municipios, bem como as fundag¢des instituidas pelo
Poder Publico.

Na Figura 6, sera apresentado um grafico de Sanchez (2011), com a diviséo de

orgaos que compdem o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SINAMA).



6rg50 Conselhode Governoque deve auxiliar o Presidente da
Superior Republica na formulagao de politicas publicas.

ConselhoNacional do Meio Ambiente (CONAMA), presidido
peloMinistrode Meio Ambiente. Esse orgdoanalisa, delibera e
propde diretrizes e normas sobre politica ambiental.

Deliberativo

. Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da

Orgao Amazbnia Legal (MMA). € o drg&oresponsével pelo
Central planejamento, coordenagao, supervisao e controle da Politica
Nacional do Meio Ambiente.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
(IBAMA). Autarquia vinculada ao Ministério do Meio Ambiente
Executor que executa efiscaliza a politica ambiental no dmbitofederal.

Orgdo

Orgaos ou entidades da Administrago Federal cujas atividades
estejam direta ouindiretamente relacionadas com o meio

ambiente.
érgios Orgdos ou entidades criadas pelos Estados e Distrito Federal
Seccionais responsaveis pelas politicas ambientais estaduais.

Org&os ou entidades municipais responsaveis pelas politicas
ambientais na esfera dos municipios.

Figura 6: Componentes do SINAMA
Fonte: Elaboragéo propria a partir (2017).

Na resolucdo CONAMA n° 001/86, o artigo 2°, define que o estudo de impacto
ambiental e o Relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA), deve ser submetido ao
orgao estadual competente, sendo que cabe ao IBAMA a aprovacédo do EIA/RIMA
para enfim emitir ou ndo o licenciamento da atividade. Conjuntamente, no art. 8°,
temos os custos referentes a realizacdo do EIA/RIMA. Ademais, nesta resolucao se
apresenta procedimentos para a necessidade de audiéncia publica, tendo como
avaliadores da necessidade o 6rgao estadual competente, ou em uma esfera federal
do IBAMA, ou até mesmo do municipio (art. 10 e 11).



Conforme, as diretrizes que um estudo de impactos ambientais deve seguir sao
definidas pela resolucdo CONAMA n° 001/86, onde cabe a qualquer obra causadora

de impacto ambiental:

“l - Diagndstico ambiental da area de influéncia do projeto completa descri¢éo
e andlise dos recursos ambientais e suas interacfes, tal como existem, de
modo a caracterizar a situacdo ambiental da area, antes da implantacao do
projeto, considerando:

a) o meio fisico — o subsolo, as aguas, o ar e o clima [...];

b) o meio bioldgico e os ecossistemas naturais |[...];

€) 0 meio socioecondmico - 0 uso e ocupacgédo do solo, [...];

Il - Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, atravées
de identificagcdo, previsdo da magnitude e interpretagdo da importancia dos
provaveis impactos relevantes, discriminando: 0s impactos positivos e
negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e
longo prazos, temporarios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios
sociais.

Il - Definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre elas os
equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando
a eficiéncia de cada uma delas.

IV - Elaboracdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos
impactos positivos e negativos, indicando os fatores e pardmetros a serem

considerados”.

No desenvolver da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), houve a
caréncia de outros documentos técnicos para controle das possiveis areas
degradadas por meio das atividades. A resolugdo CONAMA 009/90, exige o Plano de
Controle Ambiental (PCA) que possibilita a concesséo da licenca instalagéo - LI para
extracdo mineral de todas as classes previstas no Decreto-Lei 227/97, bem como
exigéncia do EIA/RIMA para obter a Licenca Previa — LP.

Todavia, o PCA vem sendo exigido pelos 6rgados estaduais de Meio Ambiente
para fins de licenciamento de outros tipos de atividades.

Em seguida, a resolugdo 010/90 oferece o Relatdério de Controle Ambiental
(RCA) na ocasiao de dispensa do EIA/RIMA, possibilitando a concessao da Licenca

Previa - LP para extracdo mineral da classe Il, previstas no Decreto-Lei 227/97.



Porém, assim como o PCA o RCA vem sendo utilizado pelos érgdos competentes
para licenciamento de outros tipos de atividades. Entretanto, em caso de situacdes
gue haja o desejo de tentar diminuir as modificacGes feito ao meio ambiente pela
atividade, temos o Plano de Recuperacido de Areas Degradadas (PRAD) que &
regulamentado pela ABNT-NBR 13030. Mas esse tipo de documento néo ha diretrizes
para qualquer outro tipo de atividade.

Assim, por meio desses instrumentos politicos para Moreira (1990), Avaliacao
de Impacto Ambiental demostra ser um conjunto de procedimentos capaz de
assegurar, desde o inicio do processo, até sua conclusdo, ou operacgao, resultados
gue apresentem forma adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de
deciséo, e por ele considerados. Além do mais, hovamente segundo Moreira (1989),
a AIA é um procedimento de natureza técnica-cientifica, outros de natureza
administrativa, executados com o objetivo de fazer com que os impactos ambientais
de um projeto sejam assegurados, e mitigados durante a decisdo a respeito da
implantacdo ou ndo implantacéo do projeto.

No entanto, para Sanchez (1995), a AlA tem o poder de influéncia na tomada
de decisao frequentemente questionado, haja visto, que muitas decisdes sdo definidas
previamente antes mesmo da elaboracdo dos estudos ambientais. Fazendo com que,
o papel de apoio a decisdo da AlA torne-se simples elemento de uma burocracia.

E sendo levado em conta que em paises onde a estrutura legislativa ¢ mais
rigida, a AlA, na pratica, € desenvolvida a margem de processo decisorio, constituido
em mais um instrumento de prevencdo ambiental do que um instrumento de auxilio a
decisdo (MAGRINI, 1992).

Porém, Salgado (1997), afirma que é comum observar que o processo de
Avaliagcdo de Impacto Ambiental acaba constituindo-se em mera justificativa para
aprovacao do projeto, e para cumprimento de questdes legais para justificativa de
decisfes ja tomadas.

O processo de AIA apresenta um conjunto de normas, instrumentos e
procedimentos relativos ao estudo, implementacdo e operacdo de atividades que
provocam mudangas no meio ambiente, tendo como integrantes uma série de eventos
e instrumentos entre 0s quais estao citados acima e apresentados em resumo no

diagrama a seguir na Figura 7.
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Dessa forma, segundo Sanchez (1995), AIA pode fornecer subsidios para
tomada de decisdo de se autorizar ou ndao a implantacdo de determinados
empreendimentos, politicas, planos ou programas que possam vir causar impacto

ambiental.



3.3.1. Métodos de Avaliagdo Ambiental

Este instrumento legal dispunha sobre os principios da politica ambiental
americana e para todos os empreendimentos que apresentavam potenciais
causadores de impactos a observacdo de alguns pontos como: identificacdo dos
impactos ambientais; efeitos ambientais negativos da proposta; as alternativas da
acao; relacdo entre a utilizacdo dos recursos ambientais em curto prazo e a
manutencdo ou a melhoria do seu padrdo em longo prazo e a definicdo clara quanto
aos possiveis comprometimentos dos recursos ambientais, para 0 caso de
implantacdo da proposta. (ROCHA et al., 2005)

Para Andreazzi e Milward de Andrade (1990), métodos de avaliacdo de
impactos ambientais pode ser visto como mecanismos estruturados que podem
identificar, coletar e organizar os dados de impacto ambiental, que serdo
apresentados em diferentes formatos visuais que buscam facilitar e ampliar a
interpretacdo pelas partes interessadas (ANDREAZZI & MILWARD-DE-ANDRADE,
1990).

Sendo estes formatos visuais definidos pelas caracteristicas do projeto e as
condicbes ambientais. Entretanto, como existe muitas classificacbes para as
metodologias de avaliacdo de impactos ambientais, o presente estudo segue a
classificacdo adotada por Warner e Bormley (1974), que as dividiu em cinco grupos:
Métodos " ad hoc ", checklist ou Listagem de controle, Matriz de interacdes,

diagramas/ rede de interag0es e sobreposi¢cdo de mapas.

. Método “AD HOC”

A locugao adjetivo “Ad hoc” significa “para esta finalidade", “para isso” ou "para
este efeito". E uma expressdo latina, usada para determinado acontecimento
temporario e que se destina para aquele fim especifico.

Segundo Prado Filho (2001), este método consiste em reunir especialistas e
cientistas com elevado grau de experiéncia no tipo de projeto que se pretende
analisar, para se obterem dados e informacfes, em tempo reduzido, a respeito dos

impactos ambientais das alternativas de um dado projeto.



Na mesma direcdo Simonetti (2010), indicou que o método tem como base uma
reunido entre especialistas em uma determinada area, cujo objetivo € desenvolver de
forma simples, objetiva e dissertativa, uma avaliacdo de impactos ambientais para um
determinado empreendimento. Geralmente, os impactos sdo analisados de forma
subjetiva e qualitativa da situacdo ambiental, contendo pouco, ou nenhuma, anélise
guantitativa.

Visto que seu objetivo é de se fazer, por meio de brainstorming, um
levantamento preliminar dos impactos ambientais relativos ao projeto e foi
desenvolvido para ser empregado quando ha caréncia e/ou precariedade de
informacbes e dados e de tempo para tratamento sistemético dos impactos
ambientais.

Contudo, o referido método se prende as incertezas das previsdes de impacto
e a propensao de simplificar o problema proposto, caindo-se, em situacdes faceis e
lugares-comuns, pelo carater subjetivo das opinides emitidas pelos componentes da

equipe multidisciplinar.

. Listagem de Controle ou Lista de Checagem (CHECKLIST)

Um dos primeiros métodos utilizados para avaliacdo de impactos ambientais.
Refere-se a uma simples listagem dos indicadores e fatores ambientais e antropicos
relacionados ao efeito do projeto, plano ou programa. Por meio dessa listagem,
permite-se estabelecer detalhadamente o relacionamento entre as caracteristicas do
projeto e os fatores ambientais, pela especificacao da relacdo causa-efeito.

Entretanto, apesar de se caracterizar basicamente como instrumento de
identificacdo de impactos. Nota-se que independente de terem uma forma concisa,
organizada e de facil entendimento em relacionar impactos, as listas de checagem
sdo um meétodo simples e estéatico, e que por sua vez, ndo evidenciam as inter-
relacdes entre os fatores ambientais.

Diante disso, novamente Prado Filho (2001), analisou que suas principais
limitacbes sdo a impossibilidade de se fazer projecdes e previsdes e de se identificar

impactos ambientais secundarios.



Ainda, segundo Simonetti (2010), as listagens de controle desconsideram as
relacdes de causa e efeito entre os impactos, além de, consegue atingir escalas de

valores e ponderacdes de forma muito limitada.

. Matriz de interacdes

Segundo, Braga et al. (2005, p. 276), o método fundamenta-se na analise
bidimensional entre as acdes das diferentes fases do processo de desenvolvimento
de um empreendimento com as caracteristicas ambientais possiveis de serem
afetadas.

Para Finucci (2010), a matriz de interacdes € muito eficiente na identificacdo de
impactos diretos (alteracdo do ambiente que entra em contato com a acéo
transformadora), visto que tem por objetivo relacionar as interacdes entre os fatores
ambientais e os componentes do projeto.

A primeira ferramenta neste formato foi a Matriz de Leopold (1971), onde seu
principio basico consiste em assinalar as possiveis interacdes entre as acdes do
projeto (linhas horizontais) e os fatores ambientais envolvidos (colunas), resultando
em quadriculos ao que pode se atribuir valores dentro de uma escala. Este exemplo
de matriz consiste-se pela interacdo de 100 colunas, em que sdo representadas as
acOes do projeto, 88 linhas horizontais que relativas aos fatores ambientais, formando
entdo 88000 interacdes que possivelmente promovera um parametro representativo
do impacto.

Nessa matriz, cada impacto assinalado € avaliado segundo a sua magnitude e
grau de importancia, recebendo possivelmente valores de 1 a 10, e deve ser precedida
de sinal + ou -, segundo se trate de um efeito positivo ou negativo sobre o ambiente.
Porém, normalmente se utiliza de matrizes com o numero menor de interagdes.

Visando sua utilizacdo, um dos aspectos bastante positivos, dentre os quais
cabe destacar 0s poucos requisitos necessarios a sua aplicacao e sua utilidade na
definicdo de efeitos, pois contempla de forma bastante completa e apresentavel os
fatores fisicos, bioldgicos e sociais envolvidos.

Mas, de acordo com Tommasi (1994), neste método enquanto os valores da
magnitude s&o relativamente objetivos ou empiricos, referindo-se ao grau de alteragédo

provocado pela acdo sobre o fator ambiental, a colocacdo da pontuacdo para a



importancia de cada impacto € subjetiva ou normativa, visto que envolve atribuicdo de
peso relativo ao fator afetado no ambito do projeto. Também néo ha distincdo dos
efeitos a curto e meédio prazos nem se prega atencdo em certos pontos criticos do
impacto ambiental.

Juntamente a isso, segundo Prado Filho (2001), um dos pontos criticos para a
matriz de interacdes € estabelece, sem justificativa técnica e cientifica, de uma escala
de ponderacéo e qualificacdo. Portanto, na sua concepcdo o método ndo apresenta
plenamente as bases de cdalculo das escalas de pontuacdo de importancia e
magnitude. E no uso de escala ordinal implica na simplificacéo e perda de informagao
guando se tem efeitos combinados.

Por outro lado, segundo CREMONEZ et al. (2014), o método permite uma facil
compreensao do publico em geral, aborda fatores sociais, acomoda dados qualitativos
e guantitativos, fornece boa orientacdo para a realizagdo de estudos e introduz a

multidisciplinaridade.

. Diagramas / Redes de interacao

As arvores de impactos como sdo academicamente conhecidas, sdo métodos
com representacdes em forma de diagramas, graficos e esquemas, que indicam as
relacdes conceituais de causa e efeito (cadeias de impacto) a partir de uma acgao
impactante.

Deste modo, as redes de interacdo representaram um avango no processo de
avaliacdo de impactos ambientais, ou seja, as redes de interacao foram desenvolvidas
para expor 0s impactos secundarios, terciarios e de ordens superiores, originados da
acao proposta.

Deste modo, segundo Oliveira e Moura (2009) essa metodologia visa um
estabelecer um fluxo de impactos ambientais provenientes de determinada
intervencao, representando-os graficamente e tendo assim como proposta, orientar
medidas para a minimizacao dos impactos observados.

Sendo assim, para Finucci (2010), as arvores de interacfes estabelecem
relagdes do tipo causa-condigdo-efeito, propiciando, relativamente, uma apreciavel e
sucinta identificagdo dos impactos e suas inter-relagdes, assim como a identificacao

dos impactos indiretos e suas inter-relagcdes, além de possibilitar uma grande



vantagem que é analisar a mesma cadeia de impactos efeitos sobre a economia,
fauna, agua, dentre outros (ERICKSON, 1994).

. Sobreposicao de mapas (OVERLAYS)

O método Overlays, consiste na utilizacdo de mapas onde a area afetada pelo
projeto é subdividida, resultando em uma série de unidades geogréaficas que podem
ser estudas individualmente seus impactos ambientais através de indicadores
previamente estabelecidos, e os resultados obtidos sdo assinalados nos mapas
correspondentes. Sobrepde-se depois o0s resultados, tratando-se todas estas
informacdes, e chega-se as conclusdes finais. Por isso, este método de sobreposicao
de cartas é visto com uma boa ferramenta de comunicacao, sobretudo em estudos do
meio fisico.

Afirma-se que o método de superposicao de cartas foi desenvolvido no ambito
do planejamento territorial, sendo conhecido como o Método de McHarg, em 19609.
Porém, segundo Claudio (1996), McHarg utilizou primeiramente este método para
selecdo de trechos rodoviarios, analisando os impactos significativos quando se
introduziu por meio do National Environmental Policy Act a avaliacdo de impacto
ambiental nos Estados Unidos.

Contudo, novamente Finucci (2010), referiu os métodos cartograficos como
técnicas cartograficas aplicadas para localizar e identificar impactos ambientais da
extensao dos efeitos sobre 0 meio através do uso de fotografias aéreas sobrepostas.
Além do mais, a utilizacdo de computadores ampliou sua gama de aplica¢gdes e tornou
0 método ainda mais exato. Sendo que a metodologia é vista como uma transcricao
mais moderna do método GIS (Geographic Information System).

E agora, Stamm (2003), com o computacdo grafica e auxilio de satélites, a
utilizacdo deste tem se tornado mais simples, rapido, viavel e com precisdes de

analise superior aos métodos anteriores.



3.3.2. Parametros Seguidos para Embasamento dos Métodos de Avaliagao.

A partir do conhecimento de algumas referéncias que utilizaram em seus
estudos de avaliagdo de impactos ambientais, os métodos que serdo abordados neste
trabalho s&o, a matriz de interagdes e a rede de interacbes (Diagramas). Assim
procurou-se desenvolver alguns aspectos que dessem maior credibilidade neste
devido trabalho.

Em semelhanga com o pensamento tomado nesta avaliagao, temos o trabalho
de Aquino e Mota (2002), que explanaram uma prosposta de matriz com identificagcéo
e avaliacdo de cada impacto em virtude do resultado de preenchimento de células

correspondentes aos impactos, da seguinte forma apresentada na Tabela 1.:

IMPACTO
POSITIVO NEGATIVO

IMPORTANCIA | MAGNITUDE | DURACAO | IMPORTANCIA | MAGNITUDE | DURACAQ | INDE-
FINIDO

P [Mm| g1 l2]3]als]lslp[M]laGc|1]2]3]4]5]s

Tabela 1: Identificacédo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais
Fonte: Aquino e Mota (2002).

Na qual:

(P) - Impacto de importancia pequena;

(M) - Impacto de importancia média;

(G) - Impacto de importancia grande;

(1) - Impacto de magnitude néo significativa;
(2) - Impacto de magnitude moderada;

(3) - Impacto de magnitude significativa;

(4) - Impacto de curta duracéo;

(5) - Impacto de média duracéo;

(6) - Impacto de longa duracéo.

Juntamente, elaborou-se uma conceituacdo para os parametros de avaliacdo

utilizados para os varios tipos de atributos (ver na Tabela 2).



ATRIBUTO SIGNIFICADO DO PARAMETROS DE ﬁVﬂLIﬁGﬁD SIMBOLO
TIPO POSITIVO
Exprime o carater da | Quando o impacto de uma determinada agio for
modificacio causada | benéfico.
por uma determinada | NEGATIVO
acao. Quando o impacto de uma determinada acdo for
adwverso.
INDEFINIDO
Impacto negative ou positivo, dependendo da forma de
abordagem do mesmo.
MAGNITUDE PEQUENA
Exprime a extensdo De magnitude inexpressiva, inalterando a caracteristica P
do impacto, através ambiental considerada.
de uma valoracio MEDIA
gradual que se diao | De magnitude expressiva, porém sem alcance para M
mesmo, 2 partir de descaracterizar a caracteristica ambiental considerada.
uma determinada GRANDE
ag3o do projeto. De magnitude tal que possa levar 3 descaracterizagio da G
caracteristica ambiental considerada.
IMPORTANCIA NAO SIGNIFICATIVA
Indica a importinicia | De intensidade nio significativa, com interferéncia nio 1
ou significancia do implicando em alteracdo da qualidade de vida.
impacto em relagio 3 | MODERADA
sua interferéncia no Intensidade da interferéncia com dimensoes 2
meio. recuperaveis, quando adversa, ou refletindo na melhoria
da qualidade de vida. quando benéfica.
SIGNIFICATIVA
Intensidade da interferéncia acarreta perda da 3
qualidade de vida, quando adversa, ou ganho, quando
- benéfica.
DURACAO CURTA
Indica a permanéncia | De duragio breve, com possibilidade de reversio as 4
do impacto condigdes ambientais anteriores 3 acdo,
MEDIA 5
Tempo médio de permanéncia do impacto, apds a agio.
LONGA
Tempo grande ou permanente, de permangncia do &
impacto, apds a agio.

Tabela 2: Parametro de Avaliagdo
Fonte: Aguino e Mota (2002)

Por todos esses aspectos, Aquino e Mota (2002), concluiram que estes
parametros de avaliacdo possibilitam resultados satisfatorios a um empreendimento

real, no caso de seus estudos ao projeto de uma rodovia.



Nesse mesmo contexto, tem-se os atributos de referéncia quantitativa utilizados
por MOURA (2011), onde através de seu estudo expde-se a Matriz de Avaliacao de
Impactos Ambientais provocados pelas acfes de implantacdo e operagdo do
emissario de esgoto do Campeche, como respectivamente pode ver visto na Tabela
3 um trecho da Matriz que relaciona as acdes e impactos ambientais da Fase de

Implantacéao.

Al;f) ES IMPACTD AMBIENTAL

MEID
CiMmj I |JD|R]JO]|T]|E

| — Fase de Implantagio

d) Emissario Submarino

Alteragio da faixa entremares FIMIJLI R JD]IT]L

Instabilidade dos sedimentos arencsos Ml MM R o] T]L

Formagdio de processos erosivos Fl M M| R o] T]L

Emiizsdo de ruidos & gases Pl M|M| B o] T]L

Fisico Fuga da fauna PIM]|C]| R 117l R

Ateragio do substrato FIN]|C| R I TR

Alteragio morfoldgica da drea submersa PIMI|L| B oD|P]L

Alteragio da gualidade da agua FIN]|L] R I P]L

Risco de contaminag3o da Agua M| MM R I T]JL

Alteragio da dinamica do ecossistema FIN]|C)| R 1 T]L

BIOTICO Aumento da possibilidade de acidentes entre mlwle = o T L
embarcagies e espacies marnnhas

Alteraghes FPaisagisticas PIlM Ll R]D]IP]L

Alteragio da faixa entremarés PIMI]JL]| R o] T]L

Interferéncia na atividade turistica PIMJC]IR]|DJTI]L

Aquisigio de servigos temporarios FINJC]I R ]IT]T]R

Alteragio da dindmica do ecossistema PIN|C] R I T]L

ANTROPICO Aumento -::1.3 FllJE-EibilidE-dE de -3_.-::iden'-.e5 entre wl wlel = o =
embarcagoes e especies marnnhas

Riscos de acidentes mo trabalho FI N JJC] R O T]JL

Risco de acidentes com embarcagies FIWN S| R D] T)]L

Ccupagio e renda FI N |JC| R I TR

Crescimento do Comérncio PIHN]|JC| R | TR

Maior armecadagdo tributaria Pl N |C| R I TR

Tabela 3: Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais - Emissario Submarino - Fase de Implantacéo
Fonte: MOURA, (2011).



Consequentemente MOURA (2011), percebeu que sistema de esgotamento
sanitario com disposi¢cao oceéanica geram impactos positivos e negativos. Todavia, a
ocorréncia dos impactos positivos € maior para 0 meio ambiente e para populacao,
além de ter um incremento positivo no socioecondmico.

Em outro estudo, mas permanecendo com as consideracdes abordadas na
utilizacdo da matriz. Lins (2010), prop8e que para o processo de tratamento de esgoto
a significancia dos impactos ambientais e o grau de deterioracdo real meédio total
mostra que este tipo de processo possui um elevado potencial impactante.

Todavia, alteando as caracteristicas da avaliacao atual, e em consonancia com
esta referéncia, os dados levantados através da matriz de interacdes demonstra que
a agua é o fator afetado pelo maior nimero de aspectos ambientais, sendo que do
total de sete cinco aspectos ambientais afetam a dgua. Além disso, esse fator possui
0 segundo maior grau de deterioracao. Por outro lado, a biota é atingida pelo menor
namero de aspectos ambientais, e apresenta o menor grau de deterioracéo.

E novamente Lins (2010), encontrou nos resultados apresentados pela matriz
gue a geracao de sélidos atinge todos fatores ambientais (Agua, solo, atmosfera e
biota), sendo o solo o0 mais atingido (43%). Logo, foi visto em seu estudo, que projetos
gue demonstrem grande numero de elementos impactantes necessitam de uma
avaliacdo mais detalhada e que a matriz de interacdes apresenta parametros
adequados.

Do mesmo modo, para melhorar as referéncias quantitativas, temos a
adaptacao de diagrama de Therivel (2004), e a utilizacao na analise das contribui¢cdes
potenciais da Avaliacdo Ambiental Estratégica ao Plano Energético Brasileiro por
Santos e Souza (2011), onde foi estabelecido correspondéncias entre as etapas de
procedimentos da AAE. Além de expor as principais contribuicdes e destacar as
etapas sequencias basicas previstas para aplicacdo do instrumento.

Os resultados encontrados por Santos e Souza (2011), demonstraram que a
diagramacao das etapas possibilita uma base de dados ambientais que subsidia um
diagnéstico do balango entre o desenvolvimento sustentavel e tomada de decisdo
para as questdes chave reveladas pelos impactos ambientais em contexto, no caso
da avaliacdo de analise das contribuicbes potenciais da avaliagdo ambiental

estratégica ao Plano Energético Brasileiro - PNE 2030 (Figura 8).
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Figura 8: Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) e o Plano Nacional de Energia 2030 (NE 2030)

No mesmo sentido, tem-se outra avaliacdo apresentada no trabalho de Bazoni

Fonte: THERIVEL (2004)

(2015), que através de um tipo de rede de interacdes (Diagrama de Ishikawa),

identificou as causas de variacOes do processo e da qualidade e a relacao entre elas,

no segmento de tintas e materiais de construcao.

Além de identificar nos produtos da empresa em estudo, uma padronizacao dos
processos para o aumento dos niveis de produtividade e qualidade, uma vez que esta
apresentava desconformidades e variabilidades em seus processos, que implicavam

em um alto nivel de erros e falhas de operacdo e em perdas de materiais por

despreparo dos colaboradores.

Portanto, ao longo da aplicacdo do Diagrama de Ishikawa, houve maior

detalhamento dos problemas, por conseguinte, melhor énfase ao atacar as

desconformidades.




4. METODOLOGIA UTILIZADA

4.1. Local do estudo

A analise foi elaborada a partir dos impactos ambientais provocados pelo
descarte de esgoto doméstico na cidade de Arapiraca — AL (ver Figura 9). Sendo que,
segundo Climate — Data (2017), o clima da regido é definido como Aw (Kbppen e
Geiger) clima tropical Savana, sendo caracterizado por menos pluviosidade no inverno
gue no verdo, tem uma temperatura média de 23.7 °C. A média anual de pluviosidade

é de 752 mm.

Figura 9: Posicao do Municipio de Arapiraca no mapa do estado de Alagoas
Fonte: GOOGLE MAPS.

A éarea de influéncia esta entre os bairros Cacimbas, Padre Antonio Lima Neto
e Olho D’agua dos Cajuzinhos. Na qual, consta o despejo de residuos liquidos em
area proxima ao Riacho Jurubeba inserido na Bacia do Rio Piaui, exalando forte odor
caracteristico de esgoto domeéstico, sendo tal langcamento feito em local pertencente
ao sitio Olho D’agua do Brejao, e oriundo do trecho final da Rua Pedro Alvares Cabral,

bairro Primavera. Para melhor visualizacdo, tém-se as Figuras 10, 11 e 12.
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Figura 10: Area de Influéncia Local para Avaliagido Ambiental
Fonte: (GOOGLE MAPS).




Fonte: (AUTOR).

Além do mais, na Figura 12 percebe-se a presenca de residuos sélidos e
espuma apos agitacdo do residuo liquido.
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=

Figura 12: Presenca de residuos sélidos (PONTO 2)
Fonte: (AUTOR).




4.2. Escolha do Método de Avaliacdo Ambiental

Neste trabalho buscou-se seguir a mesma sintese apresentada nos
documentos de Estudo de Impacto Ambiental-EIA, onde procura-se analisar o
conteudo de forma geral. Além de que, foi considerado em todos os dados
encontrados as referéncias e diretrizes levantadas pela resolugdo CONAMA n° 001
(BRASIL, 1986). Foram também atribuidos parametros de andlise para cada um dos
impactos observados, e em sua auséncia momentanea, através de interpretacdo da
sua descricao.

Conjuntamente, para evolucdo da analise dos impactos ambientais causados,
coletou-se todas as informacdes sobre as modificagdes. Desta forma, foram utilizadas
como ferramentas os métodos de avaliagdo ambiental, matriz de interacfes (baseda
na matriz de Leopold) e o fluxo de desenvolvimento da rede de interacdes
(Diagramas).

Visto que, a matriz possui uma boa visualizacdo e simplicidade e a rede de
interagdes (Diagramas), uma abordagem integrada de impactos e interagoes.

No decorrer da andlise e principalmente das visitas in loco, percebeu-se a
necessidade de avaliar separadamente 0s levantamentos pertinentes aos elementos
fisico, biotico, antrépico das areas, diretas ou indiretas, afetadas pelo trecho de
residuos liquidos. Efetuando a partir desses, uma completa caracterizacdo do meio
ambiente e das atividades humanas na situagéo anterior & implantagédo e no decorrer
da operacéo do trecho.

Para fundamentar ainda mais os métodos de Avaliacdo Ambiental utilizados,
houve a necessidade de entrevistar os moradores das areas afetadas para obter mais
informacdes que venham demonstrar todos os posssiveis fatores causadores das
acbes de impactos provocados pelo descarte do efluente. Além do mais, estas
entrevista foram de caréter Livre, ou seja, tipo de conversa informal, que permite a
obtencdo de dados subjetivos acerca do caso. Na qual, buscou-se tracar perguntas
amplas, mas sem cair em detalhes supérfluos.

As entrevistas tomaram este tipo de carater, devido que em primeiro contato foi
notado que o numero de moradores situados na escala local dos impactos foram
classificados como Analfabetos Totais (Pessoas que conseguem desenhar o proprio

nome com certa facilidade e ndo sabem ler e nem escrever ou no maximo conseguem



soletrar algumas palavras o suficiente para identificar o proprio nome), limitando a
perspectiva de fundamentar os resultados referido pela avaliagcdo ambiental imposta
por meio dos métodos de avaliagdo ambiental.

Sendo assim, buscou-se também utilizar uma linguagem mais popular e que
facilitasse o dialogo, e em seguida, as entrevistas das moradias da regido local,
concluiu-se que apos o descarte inadequado do trecho de residuo domeéstico foi
possivel identificar que fatores de contaminacéo do corpo hidrico se apresentaram de
forma sunsita por intermédio do odor e aumento da percep¢do de espuma em locais

de agitacéo da efluente.

Além do mais, as moradias apresentaram habitantes que tiveram doencas
viculadas a agua e aos residuos solidos dispostos através dos impactos, por exemplo
como Dengue e Diarréia Infecciosa. Por fim, outro ponto relatado foi a modificacao
das condicGes atuais para pesca subsisténcia dos habitantes, pois, muitos deles

utilizavam ele trecho do Riacho Jurubeba como uma fonte de alimentacao



4.2.1 Matriz de Interacéo

A matriz de interagéo (Tabela 4 e 5), tem representacéo bidimensional, no qual
0 eixo horizontal representa 0s possiveis impactos ambientais, enquanto que o eixo
vertical apresenta as acfes divididas nos meios fisico, bidtico e antropico, propostas
em duas fases do empreendimento (Implantacdo e Operacao). Além da simples
listagem das atividades, foram adicionados 7 parametros para enriquecer a analise e
avaliacdo dos impactos, bem como estabelecer os impactos mais relevantes e que
precisam ser mitigados prioritariamente.

Sendo assim, a Matriz foi desenvolvida para Avaliacdo de Impactos Ambientais
gerados e/ou previstos pelas acdes de implantacéo e operacdo do trecho emissor de
residuos liquidos, utilizou-se para melhor entendimento a quantificacdo proposta
Moura (2011). Levando-se em conta os seguintes parametros: Carater, Magnitude,

Importancia, Reversibilidade, Ordem, Temporalidade e Escala.

a) Caréater — Evidencia a alteracdo gerada por uma acéo.
Positivo (P): Quando o efeito for favoravel ]
Negativo (N): Quando o efeito for desfavoravel N

b) Magnitude — Evidencia a extensao do impacto.

Pequena (P) — Quando se evidencia uma pequena variacdo no valor dos
indicadores.

Média (M) — Quando se evidencia uma média variacdo no valor dos
indicadores, porém sem poder para distorcer o fator ambiental considerado.

Grande (G) — Quando se demonstra fatores de grande possibilidade de

descaracterizacéo do fator ambiental considerado.

¢) Importancia — Observacao da relevancia da relacdo de interferéncia dos impactos
ambientais com o meio ambiente, ou até quando comparados com outros impactos.
N&o significativa (N) — Quando a poténcia de interferéncia do impacto nao

implica na alteracéo da qualidade de vida.



Moderada (M) — Quando a poténcia de interferéncia do impacto demonstra
possivel alteracdo da qualidade de vida, entretanto assume condi¢cdes para
recuperacao do meio.

Significativa (S) — Perda significativa da qualidade de vida, sendo uma
resposta da capacidade de interferéncia do impacto sobre o meio ambiente e junto

aos demais impactos.

d) Reversibilidade — Determina o poder do impacto ambiental ser revertido ou néo.
Reversivel (R) — Quando o meio afetado pode retornar ao seu estado natural.

Irreversivel (1) - Quando o meio afetado nado retornara ao seu estado primitivo.

e) Ordem - Indica o grau de relagdo entre o impacto gerado ao meio ambiente e a
acao impactante.

Direta (D) — Nominado por impacto primario ou de primeira ordem. Sendo
resultado da relacdo de causa e efeito

Indireta (I) — Surgimento de uma reacdo secundaria a partir acdes de

modificadoras.

f) Temporalidade - Expressa a durabilidade da alteracdo ou modificacdo gerada pela
acao impactante.

Temporario (T) - Quando a consequéncia gerada apresenta um determinado
periodo de duragéo.

Permanente (P) - Quando a consequéncia gerada for definitiva, sendo

resistentes mesmo apos as medidas mitigadoras serem aplicadas.

g) Escala - Grandeza do impacto ambiental em relacdo a &rea geografica.

Local (L) - Quando a dimensé&o do impacto ambiental se limitar somente a area
de influéncia direta.

Regional (R) - Quando a incidéncia do impacto ambiental for mais ampla,

prolongando-se para além dos limites geogréficos da area de influéncia direta da acéo.



Para a confeccao da Matriz foram analisados 259 valores para mensuracéo do
grau de impacto provocado sendo relacionados aos meios: fisico (84), biético (84) e
antropico (91), sendo que foi considerando a avaliagdo em cada fase da obra
(Implantagéo e Operacao). Por outro lado, foi possivel identificar que as acdes estdo
presentes e foram analisadas para cada fase do descarte.

FASE DE IMPLANTACAD

- IMPACTO AMEBIENTAL
MEID AQDES

Alteragies Paisagisticas

Processos Erosivos & Carmeamento de Sedimentos

Lan¢amento de Posiras

Emiss3o de Ruidos e Gases

Producio de Residuos Solidos

Geracao de Efluentes

Risco de Contaminacao do Solo

Risco de Contaminacdo Hidrica

alteracao da Dinamica Demografica

Perda de Terras e Benfeitorias

Alteracio das Caracteristicas Hidraulicas do Escoamento

Desconforto Ambiental

Fuga da Fauna

Perda de Coberta vegetal

Perda de Solos Agricultaveis

Perda de habitats da Fauna Local

alteracio do Estado Trofico da Agua

BIGTICO Alteracao da Estrutura Populacional da ictiofauna

alteracio na Qualidade dos Solos

Alteracao da Qualidade do ar

Alteracio da Dinamica do Ecossistema

alteracao da Estrutura Populacional de vetoras

Atracio e Estabeleciments de Fauna em Areas antropicas

Aprisionamento de Peies nas Areas Ensecadas

sumento da Demanda por Sarvicos Publicos

Valorizacio e Especulagio imobiliaria

Aumento da incidéncia e disseminacdo de doengas

Elevacao das Receitas Publicas municipais

Aumento da Pressac Antropica Sobwe a Fauna Termestre

Geragio de Empresos

ANTROPICO [Modificac3o das Relagbes Sociais & Culturais

Geracao de Expectativas na Populacio

Modificac3o das Condicfes atuais para Pesca Subsisténcia

Transtornos no fluxe de veiculos

Crescimento do Comercio

Perda do sscoamento natural devido pavimento de drea
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Preszac Sobre a infraestrutura local

Tabela 4: Matriz de Avaliacao de Impactos Ambientais - Fase de Implantacéo
Fonte: (AUTOR).
LEGENDA (Atributos): C: Carater; M: Magnitude; |: Importancia; D: Duragéo; R: Reversibilidade; O:

Ordem; T: Temporalidade; E: Escala.

LEGENDA (Simbolos/Atributos): C (Positivo -; Negativo -); M (Pequena P; Média M; Grande
G); | (Nao Significativa, N; Moderada, M; Significativa, S); R (Reversivel, R; Irreversivel, 1); O (Direta,

D; Indireta, I); T (Temporéario, T; Permanente, P); E (Local, L; Regional, R).



FASE DE OPERACAD

= IMPACTO AMBIENTAL

MEID ACDES

Alteraches Paisagisticas

Processos Erosivos & Carreamento de Sedimentos

Langamento de Posiras

Emissao de Ruidos e Gases

Produgdo de Residuos Solidos

: Geragio de Efluentes

Risco de Contaminacdo do Solo

Risco de Contaminacao Hidrica

alteracio da Dinamica Demozrafica

Perda de Terras & Benfeitorias

alteragao das Caracteristicas Hidraulicas do Escoamento

Desconforto Ambiental

Fuga da Fauna

Perda de Coberta Vegetal

Perda de solos Agricultaveis

Perda de habitats da Fauna Local

alteracao do Estado Trofico da Agua

- Alteracio da Estrutura Populacional da ictiofauna
BIOTICO reg P

alteracio na Qualidade dos Solos

alteracio da Qualidade do ar

&lteracac da Dinamica do Ecossistema

alteragio da Estrutura Populacional de vetores

Airacao e Estabelecimento de Fauna em Areas antropicas

Aprisionamento de Peixes nas Areas Ensecadas

Aumento da Demanda por Servicos Publicos

valorizag3o e Especulagio imobiliaria

Aumento da incidencia e disseminacao de doancas

Elevagao das Receitas Publicas municipais

Aumento da Pressac Antropica Sobre a Fauna Terresire

Geracao de Emprezos

ANTROPICD [Modificag3o das Relacbes Sodais & Culturais

Geracao de Expectativas na Populacio

modificacdo das Condices atuais para Pesca Subsisténcia

Transtornas no flus de veiculos

Crescimento do Comércio

perda do escoamento natural devido pavimento de area
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Pressac Sobre a infraestrutura local

Tabela 5: Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais - Fase de Operacao
Fonte: (AUTOR).

LEGENDA (Atributos): C: Carater; M: Magnitude; |: Importancia; D: Duragéo; R: Reversibilidade; O:

Ordem; T: Temporalidade; E: Escala.

LEGENDA (Simbolos/Atributos): C (Positivo -; Negativo- ); M (Pequena P; Média M; Grande
G); | (Nao Significativa, N; Moderada, M; Significativa, S); R (Reversivel, R; Irreversivel, 1); O (Direta,

D; Indireta, I); T (Temporario, T; Permanente, P); E (Local, L; Regional, R).



4.2.2 Rede de InteragcOes/ Diagrama

Conseguinte ao primeiro método de avaliacdo ambiental, a Rede de Interacao,
para este caso, se deu devido sua abordagem integrada de impactos e interagcdes. Ou
seja, este método por meio de gréficos, diagramas e fluxogramas possibilita ao
usuario identificar os impactos diretos e indiretos através de uma sequéncia
apropriada das acOes do projeto. Juntamente, apresenta-se uma ordenacdo das
acOes impactantes causadas no decorrer das fases do desenvolvimento da
Implantag&o e Operagao do trecho.

Sendo assim, neste segundo método (Figura 13), apresentou-se um

fluxograma de acdes impactantes ao local proposto para o descarte do fluido residual.

DESCARTE INADEQUADO DE RESIDUOS LIQUIDOS
|
[ | I
ALTERACOES PAISAGISTICAS MODIFICACAODO ALTERACAO DAS CARACTERISTICAS
T HABITAT HIDRAULICAS DO ESCOAMENTO
GERACAO DE RESIDUOS LOCAL [ —
T | CONTAMINACAO CONTAMINAGAO
ALTERAGHO DA ESTRUTURA AUMENTO DA PRESSO DOSOL0 HRIcH T
POPULACIONAL DE VETORES ANTROPICASOBREA — l -
I FAUNATERRESTRE ALTERACAONA ALTERACEO DO ALTERACAO DA
UALIDADE DO ,
INCIDENCIAE DISSEMINACAO | # ESTADOTROFICODA ESTRETUR
DEDOENCAS UGA DA FAUNA 50L0 AGUA POPULACIONAL DA
I_| ICTIOFAUNA
|
- PERDADE SOLO
CRESCIM,ENTO DO || GERACAODE EXPECNTATIVAS NA AGRICULTAVES APRISIONAMENTO DE
COMERCIO POPULACAO PEIXES NAS AREAS
, _ _ ENSECADAS
- ALTERACRO DA DINAMICA DO ECOSSISTEMA |
GERACAO DE I :
EMPREGOS = -~ - MODIFICACAO DAS
VALORIZACAOE MODIFICAGAQ DAS RELACOES SOCIAIS E CULTURAIS — CONDICBES DE
ESPECULACAO IMOBILIARIA PESCAS
S PRESSAO SOBREA PRESSAO SOBREA
e INFRAESTRUTURA LOCAL INFRAESTRUTURALOCAL

Figura 13: Rede de Intera¢cbes (DIAGRAMA), Fluxo de Abordagem Direta e Indireta
Fonte: AUTOR.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Matrizes de Interacdo elaboradas para cada fase (Implantacéo e Operacéo),
possibilitaram um desdobramento de 259 intera¢gdes, em relacdo as 37 (100%) acdes
e os 16 atributos distribuidos em 7 parametros.

No aspecto de quantificacdo das interacdes previstas na fase de implantacéo e
através das 37 acdes identificadas ou previsiveis para a area de influéncia funcional
do descarte, 8 (ou 21,64%) sdo de carater positivo, enquanto 29 (ou 78,37%) sao de
carater negativo.

Com respeito ao atributo importancia, os impactos de um modo geral
distribuem-se em 12 (ou 32,43%) de importancia néo significativa; 13 (35,14%) de
importancia moderada e 12 (32,43%) de importancia significativa. Junto a magnitude
dos impactos distribui-se em 13 (ou 35,14%) de pequena magnitude; 12 (ou 32,43%)
de média e 12 (32,43%) impactos de grande magnitude.

Com relacédo ao atributo reversibilidade, 6 (16,22%) s&o reversiveis e 31
(83,78%) irreversiveis. Na ordem dos impactos distribui-se em 28 (75,67%) para
diretos e 9 (24,33%) indiretos. J& com relacdo a temporalidade, 5 (13,51%) dos
impactos sao permanentes, enquanto 32 (86,49%) sdo temporarios. Em referéncia a
escala, percebesse que o valor total 37 (100%) seréo sentidos localmente.

E conjuntamente, temos as interacdes da relacdo das acdes e dos impactos
ambientais referenciados na Matriz apresentada anteriormente para fase de operacao.
Assim, temos que 8 (ou 21,64%) séo de carater positivo, enquanto 29 (ou 78,37%)
sao de carater negativo.

Ja ao atributo importancia, os impactos de um modo geral distribuem-se em 7
(ou 18,9%) de importancia nao significativa; 7 (18,9%) de importancia moderada e 23
(62,2%) de importancia significativa.

Para a magnitude dos impactos distribui-se em 4 (10,8%) de pequena
magnitude; 10 (ou 27,02%) de média e 23 (62,18%) impactos de grande magnitude.
Agora ao atributo reversibilidade, 6 (16,22%) sdo reversiveis e 31 (83,78%)
irreversiveis. Na ordem dos impactos distribui-se em 28 (75,67%) para diretos e 9
(24,33%) indiretos. JA com relacdo a temporalidade, 3 (8,1%) dos impactos sao
permanentes, enquanto 34 (91,9%) sado temporarios. No mais, quanto a escala,

percebesse que o valor total 37 (100%) serdo sentidos localmente.



Na Tabela 6 e Tabela 7, sdo apresentadas as totalizacées das interagoes,

evidenciadas nas fases de Implantacédo e de Operacao.

FASE DE IMPLANTACAO
Magnitude | TOTAL| (%) Importancia TOTAL| (%) | Reversibilidade |TOTAL| (%)
Pequena 13 (35,14 | Nao significativa 12 (32,43 Reversivel 6 16,22
Média 12 (32,43 Moderada 13 (35,14 Irreversivel 31 |83,78
Grande 12 (32,43 Significativa 12 (32,43
37 100 37 100 37 100
Ordem TOTAL| (%) | Temporalidade |TOTAL| (%) Escala TOTAL| (%)
Direto 28 |75,67 Temporal 5 13,51 Local 37 100
Indireto 9 24,33 Permanente 32 |86,49 Regional 0 0
37 100 37 100 37 100
Tabela 6: Totalizagéo das Interacdes (FASE DE IMPLANTACAO)
Fonte: (AUTOR)
FASE DE OPERAGAO
Magnitude | TOTAL| (%) Importancia TOTAL| (%) | Reversibilidade | TOTAL| (%)
Pequena 4 10,8 | Nao significativa 7 18,9 Reversivel 6 16,22
Média 10 |27,02 Moderada 7 18,9 Irreversivel 31 |83,78
Grande 23 |62,18 Significativa 23 |62,2
37 100 37 | 100 37 100
Ordem TOTAL| (%) | Temporalidade | TOTAL| (%) Escala TOTAL| (%)
Direto 28 | 75,67 Temporal 3 8,1 Local 37 100
Indireto 9 24,33 Permanente 34 |91,9 Regional 0 0
37 100 37 100 37 100

Tabela 7: Totalizac&o das Interagbes (FASE DE OPERACAO)
Fonte: (AUTOR)

Conjuntamente temos na Tabela 8, que evidencia a totalizagcdo em relagéo ao

carater da interacao.

FASE DE IMPLANTACAO FASE DE OPERACAO
Carater TOTAL (%) Carater TOTAL (%)
(+) 8 21,62 (+) 8 21,62
() 29 78,37 () 29 78,37
37 100 37 100

Tabela 8: Totalizagio das Interacdes (CARATER)
Fonte: (AUTOR)




Consequentemente, para melhor entendimento dos dados, pode-se observar
nas figuras a sequir, a relacéo entre as fases de Implantacédo e Operacao para cada
um dos parametros.

Como pode ser observado na Figura 14 e 15, o gréfico da totalidade da
Magnitude e Importancia, na Fase de Operacao a impactos de grande magnitude, ja

em sua Fase de Implantacdo apresentou pequena e média magnitude.

MAGNITUDE
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50,00%
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PEQUENA MEDIA GRANDE

@ FASE DE IMPLANTACAO B FASE DE OPERACAO

Figura 14: Gréficos da Totalizacdo da Magnitude das Interacbes
Fonte: (AUTOR).
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Figura 15: Graficos da Totalizacdo da Importancia das Interacdes
Fonte: (AUTOR).



Tal como, na Figura 16, temos que em func¢do do parametro de Reversibilidade

nas duas fases o perfil de que o impacto seja irreversivel € maior.

REVERSIBILIDADE

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

AR NNN

REVERSIVEL IRREVERSIVEL

W FASE DE IMPLANTACAO B FASE DE OPERACAO

Figura 16: Gréficos da Totalizacdo da Reversibilidade das Interacbes
Fonte: (AUTOR).

Junto a isso, a relacdo entre acbes e impactos ambientais sdo de maior

caracteristica de Ordem Direta nas duas fases (Figura 17).

ORDEM

80,00% /

60,00%

40,00%
20,00%

0,00%
DIRETA INDIRETA

B FASE DE IMPLANTACAO W FASE DE OPERACAO

Figura 17: Graficos da Totalizacdo de Ordem das Interagbes
Fonte: (AUTOR).



Para o parametro de temporalidade (Figura 18), as modificacbes ao meio

demonstraram grande percentual de impactos permanentes para as duas fases.

TEMPORALIDADE

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%
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TEMPORARIO PERMANEMTE

W FASE DE IMPLANTACAO B FASE DE OPERACAO

Figura 18: Graficos da Totalizacdo de Temporalidade das Interacdes
Fonte: (AUTOR).

J& na Figura 19, a Escala dos Impactos apresentou particularidade Local nas

Fases de Implantacédo e Operacéo.

ESCALA

100% /
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60%
40%
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LOCAL REGIONAL

B FASE DE IMPLANTACAO B FASE DE OPERACAO

Figura 19: Graficos da Totalizac&do da Escala das Interacdes
Fonte: (AUTOR).

Mas com uma representatividade maior, temos o parametro de carater (Figura

20), que exp6s grande numero nas duas fases de impactos negativos.



CARATER
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60,00%
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Figura 20: Gréficos da Totalizacdo da Carater das Interacfes
Fonte: (AUTOR).

Assim ap6s os resultados obtido, por meio dos métodos de Avaliacdo Ambiental
utilizados (Matriz de Interacdo e Rede de Interacdo), foi possivel identificar os pontos
criticos da efetiva implantacdo do trecho emissor proposto, o que leva a ponderar
sobre a substituicdo das a¢cbes eminentemente impactantes por outras que causem
um menor detrimento ao meio, ou a admisséo de praticas que sejam preventivas aos

danos ambientais, e de particularidade sustentavel.

Consequentemente a todos os resultados obtidos através dos métodos de
avaliacdo, os impactos causados foram de pequena e média magnitude para a fase
de implantacdo e para fase de operacdo de grande magnitude. JA4 em virtude da
importancia sé na fase de operacéo os impactos se caracterizaram com significancia.
Além do mais, apresentaram impactos irreversiveis, de ordem direta, permanentes e
uma escala local em fungéo da area de influéncia para relacédo das duas fases.

Vale também destacar, que para avaliagdo dos impactos ambientais
fomentados as duas fases do projeto do emissor de residuos liquidos no meio fisico e
biotico evidenciou um percentual maior de impactos de carater negativo, ja para o
meio antropico demostrou um namero maior de impactos positivos. Dessa forma,
conclui-se que ndo foram inclusos as medidas mitigadoras e os Planos de
Monitoramento e Controle durante as acfes de implantacdo e operacao do trecho e
nao foram adotadas as diversas normas estabelecidas para execucdo das obras e

funcionamento para este tipo de impacto.



Todavia, por intermédio da adocdo de medidas mitigadoras dos impactos
ambientais e dos Planos de Monitoramento e de Controle Ambiental coerentes com a
realidade e tamanho da expectativa de perturbacdo ao meio, em muito cooperarao
para maximizar os carateres positivos e minimizar os efeitos de carater negativos. A
visto disso, a modificagdo poderia conviver em plena consonancia com o sistema
ambiental (area de influéncia funcional).

Além disso, a situacao de desigualdade social é outro aspecto que dificultou a
concepcao de dados, foi devido a area de influéncia esta localizada entre bairros

considerados como periféria do municipio.

5.1. Programas de Minimiza¢cao dos Impactos Ambientais

As acdes de mitigacédo dos impactos gerados pela implantagéo e operacéo do
trecho de descarte, precisam se adequar as medidas de controle dos efeitos
diretamente associados a esse tipo de obra, que sdo conduzidas através da
implantagc&o de Programas Socioambientais. As principais finalidades dos Programas
Socioambientais s&o: prevenir, minimizar, compensar, monitorar e eventualmente,
eliminar os impactos negativos advindos do descarte inadequado, buscando
maximizar os impactos positivos, reforcando os efeitos benéficos do projeto.

Os programas propostos foram desenvolvidos e orientados para o atendimento
de um Plano Local, de forma a preparar a regiao para o recebimento do trecho de
drenagem do esgoto de maneira sustentavel.

Haja visto que, os impactos ambientais apresentados, no estudo de caso, foram
listados diretrizes para gestédo e controle dos potenciais impactos a eles associados,
em ambas as fases do descarte inadequado.

E conforme Moura (2011), para inserir coerentemente estes programas em sua
area de influéncia, € necessario a elaboracdo de um Plano de Gestdo e Controle

Ambiental que abranja o objetivo de:

e Medidas mitigadoras;

e Programas de Monitoracdo e de Controle;



e Programas que envolvam a comunidade (tais como programas de informacéo
comunitaria e educacdo ambiental), programas esses que visam eliminar ou
minimizar, no caso de impactos de carater negativo, ou potencializar, no caso

de impactos de carater positivo.

5.2. Medidas Mitigadoras

Os resultados obtidos nos métodos de Avaliagdo Ambiental facilitam, também,
o entendimento e a comunicacado do estudo, além de definir as medidas necessarias
a mitigacdo dos efeitos das acdes adversas do trecho de rede no meio ambiente,
assim como, para alguns impactos que ndo cabem mitigacdo, sugerir medidas
compensatorias. Visto que, os meios fisico e bibtico evidenciam apenas carater
impactante negativo.

Diante disso, é aconselhado a admissdo de algumas precaucfes para 0S
potenciais impactos ambientais identificados como passiveis de ocorréncia durante a
execucao do trecho de rede.

Todavia, como ja foi exposto no estudo, as medidas e diretrizes ambientais que
deveriam ter sido tomadas desde o inicio das obras, ficaram na deslembrancga. Assim
como, a maioria das medidas que foram apresentadas tem condi¢cdes compesatorias,
ou tentaram repassar as pesperctivas positivas do Meio Antrépico para os demais.

Logo a seguir, pode-se observar as solu¢des mitigadoras e compensatoérios que

através dos resultados da analise foram propostos:

e Continuidade do trecho de rede de esgoto até uma Estacdo de Tramento de
Esgoto, para assim, obter-se efluentes com parametros adequados pra fins de

descarte em corpo hidrico.

e Tratamento dos residuos descartado, para reutilizacdo em areas de producéo

agricola.

e Monitoramento e desenvolvimento de estudos complementares dos corpos

hidricos e comparacao dos resultados com os dados obtidos anteriormente.



Recuperacdo das areas com processo erosivo, carregamento de sedimentos e
camada de vegetacdo. Além, do disciplinamento do escoamento superficial,

revegetacao das superficies expostas

Projetos de coleta aos residuos solidos, devido a presenca de insetos, ratos e
outros animais indesejaveis, bem como a emanacédo de odores desagradaveis.
Como também, campanhas para reducdo do numero de doencas por

Veiculac&o Hidrica.

Melhoria na infraestrutura da area local para que haja maior persperctiva de

gualidade de vida social e cultural.



6. CONCLUSAO

Considerando os resultados desse trabalho, conclui-se que o descarte
inadequado de residuos liquido evidencia impactos significativos, tanto positivo como
negativos, ao meio ambiente. Desta forma, € importante frisar a andlise desses
impactos para a melhoria dos projetos, visando a maximiza¢do dos impactos positivos
e minimizacado dos negativos.

Do mesmo modo, é primordial que se estabeleca um equilibrio entre os meios
fisico, bidtico e antrépico, de tal forma que as necessidades basicas de cada individuo
possam ser satisfeitas, tendo acima de tudo uma igualdade no desenvolvimento para
todos.

Todavia, no primeiro contato através dos métodos de Avaliacdo de Impactos
Ambientais (Matriz de Interacdes e Diagrama/ Rede de Interacdes), apresentou-se
gue apesar do grande numero de impactos negativos ao meio fisico e biético, houve
um desenvolvimento sécio econdmico. Porém, posteriormente por meio das
entrevistas, foi visto que este desenvolvimento se demonstrou desordenado e com
alguns aspectos agravantes ao bem-estar da comunidade, como a disseminagéo de
algumas doencas vinculadas aos impactos.

Consequentemente, € inquestionavel a importancia dos servicos de
saneamento basico. Mas cabe ao municipio solucionar esse problema e buscar
solugbes que tragam consigo um padrdo de desenvolvimento sustentavel, onde por
meio das medidas mitigadoras citadas anteriormente, haja um processo de reducgao
ou eliminacdo dos impactos negativos.

Sendo estas medidas, a continuidade do trecho de rede de esgoto até uma
Estacao de Tramento de Esgoto, a adequacao dos parametros residuais descartado,
monitoramento e desenvolvimento de estudos complementares dos corpos hidricos e
comparacao dos resultados com os dados obtidos anteriormente, recuperagédo das
areas com processo erosivo, revegetacao das superficies expostas, campanhas para
reducdo do numero de doencas por veiculacdo hidrica e por fim, a melhoria na
infraestrutura da area local para que haja maior persperctiva de qualidade de vida

social e cultural.



7. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

e Avaliacdo de Impactos Ambientais provocados pelo descarte de residuos no

Lago da Perucaba, Arapiraca-AL.

e Avaliacdo da qualidade da agua no Lago da Perucaba, Arapiraca-AL.
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