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RESUMO

Os problemas gerados pela falta de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) vém
afetando cada vez mais o0 meio ambiente e a sociedade. O municipio de Marechal Deodoro,
cidade historica do litoral Alagoano, sofre de alguns desses problemas, relacionados a
gestdo ineficiente dos RSU. Este trabalho tem como objetivo levantar dados de gestéo e
caracteristicas dos residuos sélidos, e avaliar os sistemas de limpeza urbana do municipio
de Marechal Deodoro, fornecendo subsidios para elaboragdo de um plano de gestdo de
residuos para o municipio. A metodologia envolveu pesquisa de campo aplicada,
quantitativa e qualitativa, e pesquisa documental junto a Prefeitura Municipal. De inicio,
diagnosticaram-se os servigos de limpeza urbana e a denominada “Célula Controlada para
contenc¢dao dos RSU” gerados, a composi¢do e quantificagdo dos residuos solidos urbanos.
Com os dados obtidos foi possivel observar que o municipio em questdo tem uma gestédo de
residuos solidos deficiente e a composi¢do gravimétrica revelou que cerca de 80% dos RSU
de Marechal Deodoro tém um alto potencial de reutilizacdo e reciclagem. Com isso
elaborou-se uma proposta de gestao para os residuos sélidos urbanos gerados no municipio,
a fim de melhor a qualidade ambiental da regido minimizando os impactos causados pelos
residuos solidos.

Palavras-chave: Residuos Sélidos; Gerenciamento integrado; Meio Ambiente.
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ABSTRACT

The problems caused by the lack of management of municipal solid waste (MSW) are
increasingly affecting the environment and society. The city of Marechal Deodoro, historic
city of Alagoas coast, suffers from some of these problems related to inefficient
management of MSW. This study aims to collect data management and characteristics of
solid waste, and evaluate urban sanitation systems in the municipality of Marechal
Deodoro. The methodology involved field of applied research, quantitative and qualitative,
and documentary research to the Municipality. At first, diagnosed up urban sanitation
services and the so-called "controlled cell for containment of MSW" generated , the
composition and quantification of municipal solid waste. With the data obtained it observed
that the municipality in question has a poor management of solid waste and gravimetric
composition revealed that about 80% of Marechal Deodoro RSU have a high potential for
reuse and recycling. With that drew up a proposal for management for municipal solid
waste generated in the municipality in order to better environmental quality of the region
minimizing the impacts of solid waste.

Key-word: Solid waste; integrated management; Environment.
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1. INTRODUCAO

Foi durante a década de 1960, de acordo com GALLI (2008), que 0 mundo comegou
a se preocupar com a problematica ambiental e, em 1972, foi realizada a conferéncia de
Estocolmo onde, para BREDARIOL (2001), “ndo havia propriamente uma politica
ambiental, mas sim, politicas que acabaram resultando nela”, visando o Desenvolvimento
Sustentavel. Em 1981 foi estabelecida a primeira Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA — Lei Federal 6.938 de 31 de agosto — BRASIL, 1981), que, de acordo com o art.

2°, tem 0s seguintes objetivos:

[...] a preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos interesses da
seguranca nacional e & protecdo da dignidade da vida humana.

Todos esses acontecimentos visavam conferir a0 meio ambiente uma maior
protecdo, pois 0s danos causados ao ambiente afetam direta ou indiretamente a populacao
como, por exemplo, os diversos tipos de polui¢do (sonora, visual, da &gua, do ar e do solo),
que provocam diversos tipos de doencas, como relata SCHIVARTCHE (2005).

A preocupacdo com a qualidade de vida e com o desenvolvimento sustentavel, nos
leva a pensar na degradacdao do meio ambiente provocada pela geracao de residuos. Um dos
principais problemas, presente nos dias atuais, estd relacionado ao descarte dos residuos
solidos, de acordo com AB'SABER (2004).

O grande desafio da gestdo de residuos solidos urbanos é adequar 0s processos de
geracdo, acondicionamento e coleta, incluindo a seletiva, e uma correta destinacdo aos
residuos solidos, de modo a acabarem com os lixdes, aterros precérios e outras condicGes
inadequadas. Para tanto é necessario que os gestores tenham percepcdo ampla dos fatores
internos e externos que moldam estes processos, para que se tenha gestdo alinhada aos
aspectos técnicos, operacionais, ambientais, sociais e econdmicos. Atualmente, uma
ferramenta bastante utilizada para alinhar a gestdo a esses aspectos é a avaliacdo sowt, que
tem como objetivo avaliar os ambientes internos e externos, formulando estratégias com a

finalidade de otimizar seu desempenho dos processos.
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Marechal Deodoro, cidade historico-turistica do litoral alagoano, enfrenta os
mesmos desafios. Os problemas com a geracgdo, descarte, coleta, tratamento e disposi¢édo
final, ou seja, os problemas relacionados com a gestdo dos residuos solidos urbanos (RSU)
tornam-se cada vez mais preocupantes, tendo em vista que 0 municipio esta crescendo e 0s
impactos ambientais, sociais e econdémico, resultante da gestdo indevida dos RSU, também.

Diante disso, a presente pesquisa se faz necessdria, uma vez que foca o
levantamento de dados para subsidiar uma proposta de gestdo integrada dos Residuos
Solidos, visando dotar o municipio de Marechal Deodoro de melhores condigdes
ambientais, reduzindo os niveis de poluicdo e contaminacdao do solo, do ar e das aguas,
mediante a ado¢do de técnicas adequadas de manejo dos residuos sélidos. Para atingir este
objetivo foi necessério avaliar o sistema de limpeza urbana do municipio; diagnosticar
ambientalmente de destinacdo final de residuos denominada “Célula controlada para
contengdo dos residuos solidos urbanos”; estimar a geragdo per capita de residuos solidos;
realizar a caracterizagdo dos residuos solidos gerados no municipio; aplicar uma avaliacdo
sowt, e entdo estabelecer uma proposta de gerenciamento integrado dos residuos sélidos de

Marechal Deodoro.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. RESIDUOS SOLIDOS
o Definicéo e Classificacédo

Os Residuos Sélidos sdo definidos como, qualquer material, substancia, objeto ou
bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou
exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel (BRASIL, 2010).

Eles sdo classificados em: Residuos Domiciliares (RSD), 0 que caracteriza 0s
residuos provenientes de residéncias, com predominéncia de matéria organica; Residuos de
Limpeza Urbana (RLU), originarios da varrigdo, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servicos de limpeza urbana, sdo constituidos por materiais de pequenas dimensdes,
principalmente os carreados pelo vento; Residuos Solidos Urbanos (RSU), caracterizado
pela jungdo dos RSD e RLU; Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de
Servigos (RC), com predominancia de materiais reciclaveis; Residuos de Servicos de
Transporte (RST), originarios em portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarias,
ferroviarias e passagens de fronteira, constituem residuos organicos, material reciclavel,
residuos quimicos e cargas em perdimento; Residuos de Servigcos Publicos de Saneamento
Bésico (RSB), gerados no tratamento de esgoto, manutengdo dos sistemas de drenagem e
manejo das aguas pluviais, predominam matéria organica e material inerte; Residuos
Industriais (RI), gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais, constituido por
materiais muito diversificados; Residuos de Servigos de Saude (RSS), constituem materiais
como seringas e agulhas, algoddo e matéria organica; Residuos Agrossilvopastoris (RA),
gerados nas atividade agropecudrias e silviculturais, sdo residuos de culturas perenes e
residuos animais; Residuos de Construcao Civil (RCC), gerados nas construgoes, reformas,
reparos e demolicGes de obras de construcdo civil, predominam materiais trituraveis como

restos de alvenaria, argamassas, concreto e asfalto, além de solo; Residuos de Mineragao
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(RM), gerados nas atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios,

predominam materiais rochosos e residuos de atividades suporte. (BRASIL, 2010).

. Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS

A Lei Federal n° 12.305/2010, institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, que
tem como objetivo-base a ndo-geracao, a reducdo, a reutilizacdo e o tratamento de residuos
solidos. Essa mesma Lei aborda, em seu Art. 3°, Inciso VIII, o significado da disposicdo

final adequada dos residuos sélidos, que deve ser entendida como a:

[...] distribuicho ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a satde publica e a seguran¢a e a minimizar os
impactos ambientais adversos (BRASIL, 2010).

Para o gerenciamento destes residuos solidos o Art. 3° inciso X da Politica
Nacional de Residuos So6lidos (BRASIL, 2010), mostra que deve ser entendido como um:

conjunto de agOes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Além dessas questdes, a lei 12.305/2010 tem como objetivo-base a ndo-geracdo, a
reducdo, a reutilizacdo e o tratamento de residuos sélidos. Também contempla a destinacéo
final ambientalmente adequada dos rejeitos e a reducdo do uso dos recursos naturais (agua e
energia, por exemplo) no processo de producdo de novas mercadorias. Interessante notar
que nos processos de producdo de novas mercadorias, uma certa quantidade e qualidade de
novos rejeitos (ou residuos), bem como demanda de energia sdo produzidos. Por exemplo,
na producdo de aluminio, a partir da bauxita, existe um alto consumo de energia, € uma
grande geragdo da “lama vermelha”, um residuo perigoso (TENORIO e ESPINOSA, 2004),
originado s6 nesse processo de producao.

A Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010) também promove a intensificacdo das acGes de
Educagcdo Ambiental, o aumento da reciclagem, a promoc¢do da inclusdo social, alem da

geracdo de emprego e renda de catadores de materiais reciclaveis, através de cooperativas.
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2.2.  GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A geracdo de Residuos Solidos tem relagdo com a populacdo. A medida que a
populacdo cresce a geracdo de residuos tende a aumentar, no entanto, ultimamente, a
geracdo de residuos vem aumentando mais que o crescimento populacional, 0 que mostra

que a cada dia as pessoas vém gerando mais residuos sélidos.

o Populacao Brasil e Alagoas

Tanto a populagdo brasileira quanto a alagoana tem crescido (IBGE, 2010), a
populacdo do Brasil é de, aproximadamente, 204.000.000, e a de Alagoas gira em torno de
3.400.000. Uma analise por faixa etaria projetada para o periodo de 2000-2030 (Figura 01)
mostra que a faixa etaria com maior indice de crescimento é dentre os 5 anos até os 34,

onde comeca a populacdo a partir desta faixa etaria comeca a diminuir.

Figura 1: Piramide Etaria Brasil e Alagoas 2000 — 2030.

Brasil e Alagoas
Piramide etaria 2000-2030
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Fonte: IBGE, 2015.
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Na figura 02 pode-se observar que a taxa de crescimento populacional tende a
diminuir, no entanto, o tempo médio para 0 aumento da populacdo brasileira é de 19
segundos, enquanto a de Alagoas leva um tempo médio de 27 minutos e 36 segundos
(IBGE, 2015).

Figura 2; Taxa de crescimento populacional

Brasil e Alagoas

........

1,6
12
0.8

0.4

Taxa de crescimento

0.0
BTSSP ST S P AL S Sl A LM A

B Brazil ] Alagoas

Fonte: IBGE, 2015.

o Geracdo dos Residuos Sélidos no Brasil
A geracdo de Residuos Solidos vem crescendo a cada dia, tornando-se um problema

global. Ha uma estimativa de que,

0 ser humano produz, por semana, aproximadamente cinco quilos de residuos. No Brasil a
producdo diaria de residuos esta proxima a 240 mil toneladas por dia. A crescente produgédo
de residuos ocorre por causa do poder aquisitivo e da mudanc¢a do perfil de consumo da
populagdo, além do aumento dos produtos industrializados que geram cada vez mais
residuos como garrafas, plastico, papel, papeldo e outros OLIVEIRA (2003, p.176).

Em 2012, conforme mostra a Figura 03, a geracdo de residuos no Brasil chegou a
201.058 toneladas por dia, um total maior que o gerado em 2011. Também é possivel notar
que a geracdo per capita de lixo aumentou para 1,228 kg/hab.dia. O que passa para 8,596
kg/hab por semana.
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Figura 3: Geracéo de residuos Sélidos no Brasil.

2011 2012
Regices RSU Gerado (Vdia)/  Populagdo Urbana  RSU Gerado indice
indice (Kg/hab./dia) (hab.) (t/dia) (Kg/hab./dia)
Norte 13.658 / 1,154 12.010.233 13.754 1,145
Nordeste 50.962 / 1,302 39.477.754 51.689 1,309
Centro-Oeste 15.824 /1,250 12.829.644 16.055 1,251
Sudeste 97.293 / 1,293 75.812.738 98.215 1,205
Sul 20.777 / 0,887 23.583.048 21.345 0,905
BRASIL 198.514 /1,223 163.713.417 201.058 1,228
Fonte: ABRELPE (2014)
o Geracdo dos Residuos Solidos na Regido Nordeste

Os 1.794 municipios dos nove Estados da regido Nordeste geraram, em 2012, a
quantidade de 51.689 toneladas/dia de RSU, das quais 77,43% foram coletadas. Os dados
indicam crescimento de 2,4% no total coletado e aumento de 1,4% na geragdo de RSU em
relacdo ao ano anterior (ABRELPE, 2014).

Na figura 04 fica claro observar o aumento da geracdo dos residuos em 2012, com

relacdo ao ano de 2011. Onde o indice (kg/hab/dia) se apresenta maior que o indice

nacional.

Figura 4: Geragdo de Residuos Sélidos na Regido Nordeste
Geracédo de RSU
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o Geracdao dos Residuos Solidos em Alagoas

Em Alagoas, a producao per capita é de 1,202 kg/hab.dia, indice que se aproxima ao
nacional (Abrelpe, 2014). A figura 05 apresenta a quantidade de residuos gerados e
coletados no estado de Alagoas.

Figura 5: Residuos Gerados e Coletados em Alagoas.

RSU Coletado RSU Gerado
Populacao Urbana i
(kg/hab./dia) (t/dia) (t/dia)
2011 2012 201 2012 2011 2012 201 2012
2317116 2.336.035 0,964 0,984 2.233 2.299 2729 2.807

Fonte: ABRELPE (2014)

2.3.  COMPOSICAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:

A composigdo gravimétrica dos residuos solidos pode indicar a viabilidade de
aproveitamento tanto das fragdes reciclaveis, quanto da matéria organica. O conhecimento
dos tipos de residuos consiste em uma caracteriza¢do de como, onde e qual lixo é produzido
nas diversas areas de uma determinada cidade. Isso dard o perfil de producdo, tipo de
equipamento de coleta e o processo de tratamento mais adequado a realidade local.
Influenciando na forma como os residuos serdo reutilizados, tratados e dispostos (Tavares e
Callado (2007).

Os principais fatores que influenciam na quantidade e composicdo gravimeétrica dos
residuos sdo as condicBes sociais, as atividades econdmicas predominantes (industrias,
turismo, servigos, entre outros), valores culturais e condicGes climaticas e geogréaficas do
local (ABRELPE, 2014; IBAM, 2001). Além disso, as caracteristicas dos residuos podem
sofrem influéncia também da sazonalidade e do clima da regido de estudo.

De acordo com Tavares e Callado (2007), a composi¢do gravimétrica média dos
residuos solidos urbanos de Maceid apresenta predominancia de matéria organica (56 %),
0s materiais reciclaveis representam 24,3%, com maior presenca de plastico (13,1%) e
papel/papeldao (8,4%). Os metais e vidros apresentam 0S menores percentuais,
respectivamente 1,8% e 1,0%. Grafico 01 apresenta um comparativo entre a composi¢do
gravimétrica média de Maceio e do Brasil.
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Gréfico 1: Composi¢do gravimétrica média dos RSU de Macei6 e do Brasil.
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2.4. DESTINACAO FINAL:
o Aspectos Gerais

Sob o ponto de vista histérico os Residuos Solidos Urbanos (RSU), no Brasil e em
varios outros paises, sdo destinados a lixdes sem haver uma devida preocupagdo com o
meio ambiente, nem com o saneamento e com a salde da populagdo proxima a eles (IBGE,
2010). Um dos motivos parece ser a falta de verba, por parte das prefeituras, como ocorreu
em meados de 1999, em Cianorte / PR (Albertin et al., 2011). “Uma destinac¢ao segura para
todos os residuos produzidos pelo ser humano € necessaria para proteger a salde do
individuo, da familia e da comunidade.” ZILBERMAN (1997, p. 43). Quando dispostos em
local inadequado e/ou de forma errada, pode acontecer a degradacdo do solo, contaminacao
de rios, lencgois freaticos e outros corpos hidricos, pelo chorume, além da poluicdo
atmosfeérica, devido a liberacdo do biogéas (Van Elk, 2007).

Os lixGes sdo formas inadequadas de disposicdo final de residuos soélidos,
caracterizando-se pela simples descarga sobre o solo (sem preocupagdo com a localidade),
sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a salde publica, como afirma Jardim et al
(1995). Segundo esses autores, “grande parte do lixo urbano gerado ndo e coletada,
permanecendo junto a habitacdes ou sendo descartada em logradouros publicos, terrenos

baldios, encostas e cursos d’agua”.
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Para STRAUCH e ALBUQUERQUE (2008, p. 72) os aterros sanitarios tem um:

[...] papel importante nos sistemas de gestdo de residuos (...). O aterro tem funcéo de conter
residuos por longos periodos de tempo com uma minima emissdo de poluentes gasosos e
liquidos. Para tanto, necessita de isolamento do solo e do ar, bem como formas de coleta,
contencdo e tratamento do chorume.

De acordo com MESQUITA JUNIOR (2007, p.11),

[...] providéncias urgentes tm que ser tomadas para reverter esse quadro, e a necessidade de
mudanca de conceitos e formas de tratar o assunto é premente para que sejam alcancados
melhores resultados no manejo dos residuos solidos.

o Destinacdo Final dos Residuos Sélidos no Brasil

No Brasil, a destinagdo dos RSU, em 2008, era da ordem de 50,8% para os lixes
(ou vazadouros a céu aberto), segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB)
(IBGE, 2010); em 1989 essa porcentagem era da ordem de 88,2%, o que reflete uma certa
melhora. Da mesma forma, a porcentagem de aterros controlados e aterros sanitarios foi
sendo modificada, progredindo de 9,6% e 1,1%, para 22,5% e 27,7% respectivamente, no
mesmo periodo, ou seja, de 1989 a 2008 (IBGE, 2010). JA em 2012, Figura 06, essa
porcentagem progrediu positivamente, com mais da metade dos Residuos Solidos sendo
destinados aos aterros sanitarios (ABRELPE, 2014).

Figura 6:Destinagdo Final dos Residuos Solidos no Brasil (T).
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Fonte: ABRELPE (2014)
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Evidentemente, como anotado por JARDIM et al. (1995) e varios outros autores,
bem como para a sociedade em geral (IBGE, 2010; CEMPRE, 2015), a destinacdo de RSU
em lixGes é, reconhecidamente, uma forma de disposicdo inadequada; a forma melhor
considerada para a destinacdo dos RSU, quando ndo ocorrem atividades de reciclagem,

reuso ou reaproveitamento, € um aterro sanitario.

o Destinacdo Final dos Residuos Sélidos no Nordeste e em Alagoas
Perdendo apenas para a regido Norte, a regido Nordeste apresenta 0 maior indice de
residuos dispostos em lixdes, taxa de aproximadamente 32% (ABRELPE, 2014), figura 07.

Figura 7: Destinagéo Final dos Residuos Solidos no Nordeste (T).
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Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: ABRELPE (2014)

Em Alagoas, estado do nordeste brasileiro, a situacdo da disposicdo final dos
residuos é muito preocupante, levando em conta que mais da metade dos residuos
produzidos séo destinados a lixdes (ABRELPE, 2014), figura 08.
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Figura 8: Destinacdo Final dos Residuos Sélidos em Alagoas (T).
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Fonte: ABRELPE (2014)

2.5. PROBLEMATICA
. Problemética Ambiental

Devido ao seu carater holistico, interdisciplinar e as necessidades existentes no
mundo atual em valorizar o0 meio ambiente e a educacdo, as praticas ambientais vém
ganhando um espaco cada vez maior na sociedade, tornando indispensavel para todos os
seres humanos uma nocdo, pelo menos basica, sobre o0 assunto.

A preocupacdo com as questdes ambientais vem sendo percebida no mundo desde a
década de 1960. Em 1970 foram realizadas varias conferéncias e politicas que visavam o
desenvolvimento ambiental, (GALLI 2008). Logo, a preocupacdo com a qualidade da vida
e do ambiente faz pensar na problematica da geracdo dos residuos solidos urbanos (RSU),
pois, um dos principais problemas, presente nos dias atuais, esta relacionado com o
gerenciamento incorreto dos residuos soélidos (AB’SABER 2004). 75% dos residuos
solidos, no Brasil, sdo depositados em locais a céu aberto afetando de forma significativa e
negativa o meio ambiente (PHILIPPI JR e SILVEIRA, 2004).
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. Problemética dos Residuos Solidos: Danos Ambientais e de Saude Publica.

Os residuos solidos (RS), conhecidos popularmente como “lixo”, sdo um dos graves
problemas que ameagam a vida no planeta pois, parece ser consenso, que a geracao desses
residuos solidos atinge propor¢des graves, afetando a salde da populacdo e o meio
ambiente. A falta de gerenciamento adequado dos residuos sélidos urbanos (RSU) causa
varios danos, o mais intenso a populacao sdo as doencas, ocasionadas principalmente pelo
aparecimento de vetores, contaminacdo da agua, ar e solo devido ao acondicionamento
inadequado dos RSU. As principais doencas sdo: diarreia, coélera, esquistossomose,
leptospirose, hepatite e dengue, entre outras, além de asfixia e doengas pulmonares. Essas
doencas podem ser evitadas a partir de um gerenciamento adequado dos RSU (PHILIPPI
JR e SILVEIRA, 2004).

Além dos problemas a populagdo, ha os danos ao meio ambiente, como por exemplo
a poluicédo das aguas, do solo e do ar. As aguas subterraneas tém como principal poluente o
chorume. Este é um liquido gerado a partir da decomposicdo da matéria organica. Quando o
residuo ndo é descartado em um local apropriado, este chorume se infiltra no solo ate
chegar ao lencol freatico causando sua poluicdo. Se ocorrer a contaminacdo do lengol
fredtico, pela infiltracdo desse liquido, podera resultar na polui¢do de pogos e mananciais e
causar doencas como diarreia e colera. Quando o chorume nao se infiltra no solo, ele escoa
para um corpo d’dgua proximo, causando grandes impactos, além da contaminagdo da
agua, como: a mortandade de espécies que pode interferir na economia doméstica de
pessoas que utilizam essa fonte para adquirir renda (TENORIO e ESPINOSA, 2004;
BASSOI e GUAZELLI, 2004; STRAUCH e ALBUQUERQUE, 2008). Dito de outra
forma, o chorume interfere negativamente na populagao de peixes de um corpo d’agua.

A poluicdo do solo também é causada pelo chorume e pela disposicdo direta do
residuo, gerando assim a contaminacdo do mesmo. Este contato direto ocasiona
modificagdes na fertilidade do solo, podendo causar a morte de plantas e dos animais que
vivem neste ambiente. Esse tipo de polui¢do (em lixdes) atrai vetores de varios tipos (como
ratos, causando a leptospirose), provocando doencas na populacdo proxima (TENORIO e
ESPINOSA, 2004; STRAUCH e ALBUQUERQUE, 2008).
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A poluicdo atmosférica tem como uma de suas causas 0 descarte incorreto dos RSU,
caracterizada basicamente pela presenca de gases toxicos e particulas sélidas no ar; no caso
dos lixbes, 0 gas mais presente € o metano (CH4). Um dos aspectos negativos do metano é
que ele participa da formacdo do efeito estufa colaborando, desta forma, para o
aquecimento global. Se inalado, o metano pode causar asfixia, parada cardiaca,
inconsciéncia e até mesmo danos no sistema nervoso central (TENORIO e ESPINOSA,
2004; ASSUNCAO, 2004, STRAUCH e ALBUQUERQUE, 2008).

Além dos diversos tipos de poluicdo e doencas causadas pelo descarte incorreto de
RS, 0os mesmos também trazem transtornos a comunidade ao redor, pois ocasionam outro
tipo de poluicio, a POLUICAO VISUAL. Por tratar-se da disposicio em locais
inadequados, os RS depositados geram mau odor, atraem animais de rua, tornando a cidade
mal organizada.

Para evitar danos ao meio ambiente e & vida, os residuos solidos devem ser,
preferencialmente, triados, acondicionados, transportados e descartados em situacdes e
condigdes ambientalmente adequadas (JARDIM, 1995; TENORIO e ESPINOSA, 2004 e
JACOBI, 2006). As caracteristicas qualiquantitativas dos residuos sélidos podem variar em
funcdo de varios aspectos, como 0s sociais, econdmicos, culturais, geogréaficos e climaticos,
ou seja, 0s mesmos fatores que também diferenciam as comunidades entre si. Com isso faz-
se necessario o0 gerenciamento desses residuos de forma integrada onde ha, além do

gerenciamento, a conscientizacdo da populacao.

2.6. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

“Gerenciar lixo na concep¢ao da palavra significa cuidar dele do ber¢o ao timulo”
(GRIPPI, 2006, p. 21). Expressao esta que quer dizer, justamente, cuidar do residuo desde
sua geracgdo até sua destinagdo final.

Com relagdo aos residuos solidos urbanos, as dificuldades parecem ser maiores,
uma vez que, nas cidades, sdo gerados todos os tipos de residuos. Além disso, a quantidade
de residuos sélidos aumenta de forma acelerada, quando ocorre aglomera¢do humana,

como no caso das cidades (Jardim et al., 1995).
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Para que o manejo seja eficaz, um instrumento pode ser utilizado. Trata-se de um

Plano de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos Urbanos (PGIRSU).

o Plano de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos Urbanos - PGIRSU

Gerenciar o lixo de forma integrada é o conjunto articulado de a¢bes normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento, que uma administracdo municipal desenvolve,
baseado em critérios sanitarios, ambientais e econdémicos para coletar, tratar e dispor o lixo
da sua cidade (JARDIM, 1995, p. 03).

Um dos elementos indispensaveis para a aplicacdo eficiente do PGIRSU é a
compreensdo sobre 0 meio ambiente; esta compreensdo pode ser melhor atingida por meio
da Educacdo Ambiental, que é um apelo ao conhecimento da problematica ambiental e a
busca de propostas corretas da aplicacdo da Ciéncia ao meio ambiente.

Outro processo muito importante nos PGIRSU é o da reciclagem que, é a
transformacéo dos residuos sélidos em materiais que possam ser utilizados novamente ou
transformados em matéria prima para a fabricacdo de outros produtos (GRIPPI, 2006).
Evidentemente, a transformacédo dos residuos sélidos em materiais aproveitaveis € uma das
formas de se trabalhar processos de Educacdo Ambiental.

“O desafio ambiental urbano deve se centrar em agdes que dinamizem o acesso a
consciéncia ambiental dos cidaddos a partir de um intenso trabalho de educagdo” (JACOBI,
2006, p. 13).

2.7. EDUCACAO AMBIENTAL
De acordo com a Lei Federal 9.795 de 27 de abril, que dispde sobre a Educacédo
Ambiental, e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental bem como da outras
providéncias,
entende-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias

voltadas para a conservacdo do meio ambiente bem de uso comum do povo, essencial a
qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).
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“Esse tipo de educacdo se apresenta como uma nova forma de ver o papel do ser
humano no mundo (..) parte para uma visdo holistica e sistémica da realidade.”
(LANFREDI, 2007, p. 27). Essa educacgdo deveria ser tratada a fundo ndo s6 nas escolas —
compondo o que se denomina como educacdo formal —, mas em meios de comunicacoes,
(TV, rédio, internet) — compondo o que se denomina como educacdo informal
(LANFREDI, 2007).

A Educacdo Ambiental busca formar uma acéao transformadora, a fim de melhorar a
qualidade de vida da coletividade PELICIONI (2004). Em outras palavras, a Educacéo
Ambiental contribui para a transformacéo da sociedade atual em uma sociedade cada vez
mais sustentavel.

Conforme o art. 225 da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,

todos tém direito ao ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e & coletividade o dever
de defendé-lo e preservé-lo as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

Enfatizando esse artigo, “a Educagdo Ambiental tem como objetivo a tutela da
qualidade do patrimonio natural, cultural e artistico” (LANFREDI, 2007, p. 28). A
educacdo voltada para 0 meio ambiente também é vista como instrumento de prevencdo de
danos ambientais. Pois é a educacao, que € um dos principios basicos para a preservacdo da
natureza (LANFREDI, 2007).

A Educacdo Ambiental € um instrumento importante para eficacia socioambiental do
gerenciamento integrado dos Residuos Sélidos (FONSECA e BRAGA, 2010).

2.8. FERRAMENTAS DE PLANEJAMENTO E GESTAO

As ferramentas de planejamento estratégico e gestdo, no setor privado tem a funcéo
de gerar resultados para aumentar as riquezas dos acionistas; ja no setor publico, essas
ferramentas tém a finalidade de gerar resultados para promover o bem-estar coletivo e
elevar a qualidade de vida da sociedade (Barbosa, [s.d.]).

Uma ferramenta de gestdo muito eficaz na elaboracdo do diagndstico de

determinada acdo é a Matriz SWOT, a qual aprofunda o conhecimento a respeito de
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determinada organizacdo ou acdo, e ter uma andlise do contexto em que a acdo esta
inserida. A palavra SWOT, segundo BASTOS (2014, p. 01), “¢ um acrénimo das palavras
strengths, weaknesses, opportunities e thereats que significam respectivamente: forcas,
fraquezas, oportunidades e ameagas”. A analise, ou matriz SWOT, trata-se de uma
ferramenta estrutural da administracdo que possui como principal objetivo avaliar os
ambientes internos e externos, formulando estratégias com a finalidade de otimizar seu
desempenho.

Para BASTOS (2014, p. 01) a analise SWOT

Também é utilizada para identificar os pontos fortes e fracos de uma organizacdo, assim
como as oportunidades e ameagas das quais a mesma estd exposta. Essa ferramenta é
geralmente aplicada durante o planejamento estratégico, promovendo uma anélise do
cenario interno e externo, com o objetivo de compilar tudo em uma matriz e assim facilitar
a visualizacdo das caracteristicas que fazem parte da sigla.

Com a elaboracdo da Matriz SWOT ¢é possivel desenvolver metas e programas de
acOes a curto, médio e longo prazo, para sanar, ou minimizar, os problemas identificados no
diagnostico estratégico. Acdes estas que devem ser revisadas de quatro em quatro anos,

visando identificar possiveis falhas e as corrigir o quanto antes (Barbosa, [s. d.]).

2.9. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
- Localizacéo

O municipio é uma microrregido de Maceio, faz limites com Pilar, S&o Miguel,
Barra de S&o Miguel, Satuba, Santa Luzia do Norte, Coqueiro Seco e o Oceano Atlantico
(Figura 09). Esta localizada ha 5 metros acima do mar, tem uma area de 363,3 km2. As
rodovias que cortam a cidade sdo: Rodovia Divaldo Suruagy (AL-101 Sul); Rodovia Edval
Lemos (AL-2189); BR-424 entre BR-316/AL-10.

O municipio de Marechal Deodoro tem uma peculiaridade que o difere dos demais
municipios alagoanos, sua populagdo urbana se desenvolve em cinco nucleos urbanos bem
definidos com caracteristicas distintas: a sede histérica as margens da lagoa Manguaba, a
regido de pedras com predominio de residéncias, o francés com suas praias, de a vila de

pescadores da Massagueira com seu centro gastronémico, e a Barra Nova.
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Figura 9: Localizacdo do municipio de Marechal Deodoro.

Fonte: IBGE, 2014,

A Figura 10 ilustra a Area urbana do municipio de Marechal Deodoro, e identifica

0s principais nucleos urbanos.
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Figura 10: Area Urbana e principais ndcleos de coleta de residuos sélidos urbanos do Municipio de Marechal

Deodoro.
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Fonte: MAPSTORE, 2016.
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- Caracterizacao histdrica.

De acordo com dados da prefeitura de Marechal Deodoro (2015) a cidade faz parte
da regido metropolitana de alagoas e foi fundada em 05 de agosto de 1591 com o nome de
Sesmaria de Santa Madalena do Sumaldma, e em 16 de setembro de 1817 passou a ser a
capital de Alagoas. Em 16 de setembro de 2006 foi considerada pelo Ministério da Cultura
como Patriménio Historico Nacional, em virtude do seu passado e de ter sido berco do
Marechal Deodoro da Fonseca, proclamador da Republica Brasileira, passando a constituir-
se em uma das cidades do Patriménio Historico nacional (IPHAN, 2015).

A cidade compde-se de um acervo arquitetonico representado pelo Museu Casa de
Marechal Deodoro e as Igrejas de Santa Maria Madalena e Ordem 3?2 de S&o Francisco;
Conjunto Arquitetdnico do Carmo; Nossa Senhora dos Homens Pardos; Matriz de Nossa
Senhora da Conceicdo e Nossa Senhora do Amparo. O Paldcio Provincial (Sede da
Prefeitura) faz parte do valor histérico do municipio (SETUR, 2015). E de particular
relevancia notar que a Ordem 32 de S&o Francisco abriga o0 Museu de Arte Sacra.

Marechal Deodoro faz parte do P6élo Turistico “Lagoas e Mares do Sul”, juntamente
com varios outros municipios de Alagoas, como Barra de Sdo Miguel, Jequid da Praia,
Roteiro, Coruripe, entre outros. Esse Polo Turistico inclui varios tipos de atrativos, sendo as
lagoas o elemento comum de ligacdo (Ruschmann, 2010).

Existem varios outros tipos de atrativos, além das lagoas, como o chamado “turismo
de sol e mar” representados, principalmente pela Praia do Francés, em Marechal Deodoro
(Ruschmann, 2010). Apesar de ser considerada como o destino turistico mais conhecido e
visitado, existem varios outros a serem mencionados. Por exemplo, existe o potencial
turistico de atrativos artesanais, com a producdo do filé, uma renda/bordado tipico de

Alagoas (SETUR, 2015), e os atrativos historicos, ja mencionados.
- Aspectos fisiograficos

Segundo o Ministério de Minas e Energias (2005, p. 04), os aspectos fisiograficos

do municipio de Marechal Deodoro,
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... faz parte da unidade dos Tabuleiros Costeiros .Esta unidade acompanha o litoral de todo o
nordeste, apresenta altitude média de 50 a 100 metros. Compreende platds de origem
sedimentar, que apresentam grau de entalhamento varidvel, ora com vales estreitos e
encostas abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas varzeas. De modo
geral, os solos sdo profundos e de baixa fertilidade natural. O clima é do tipo Tropical
Chuvoso com veréo seco. O periodo chuvoso comega no outono tendo inicio em fevereiro e
término em outubro. A precipitagio média anual é de 1.634.2mm. A vegetagdo é
predominantemente do tipo Floresta Subperenifdlia, com partes de Floresta Subcaducifdlia e
cerrado/ floresta. Os solos dessa unidade geoambiental s&o representados pelos Latossolos e
Podzdlicos nos topos de chapadas e topos residuais; pelos Podzolicos com Fregipan,
Podzdlicos Plinticos e Podzois nas pequenas depressdes nos tabuleiros; pelos Podzélicos
Concrecionérios em éreas dissecadas e encostas e Gleissolos e solos Aluviais nas éareas de
varzeas.

Ainda de acordo com o Ministério de Minas e Energias (2005, p. 04), a geologia do

municipio em questao esta

inserida na Provincia Borborema, representada pelos litotipos das formag6es Coqueiro Seco
e Muribeca-Membro Carmépolis, Grupo Barreiras, Depdsitos de Pantanos e Mangues,
Depositos Flavio-lagunares e Depositos Litoraneos (Figura 3). A Formagdo Coqueiro Seco
(Klcs), esta representada por arcéseos e folhelhos silticos, de origem delta lacustre. A
Formacdo Muribeca-Membro Carmépolis (K1mc), constitui-se de conglomerados
originados de leques aluviais. O Grupo Barreiras (ENb), esta representado por arenitos e
arenitos conglomeraticos com intercalagdes de siltito e argilito. Os Depositos de Pantanos e
Mangues (Qpm), constituem-se de areia, silte e materiais organicos. Os Depositos Fluvio-
lagunares (Qfl), englobam filitos arenosos e carbonosos. Os Depdsitos Litoraneos (Q2I) séo
constituidos por areias finas e grossas e dunas méveis.

- Hidrologia
Quanto as aguas superficiais o Ministério de Minas e Energias (2005, p. 04) mostra

que

o municipio de Marechal Deodoro é banhado em sua porcéo central pelos Rios Grande e da
Estiva, que alimentam a Lagoa Mundau, desaguando em seguida no Oceano Atlantico. No
Extremo NE, o municipio é banhado pelo Rio dos Remédios; a sul, pelo Rio Niquim e a
leste, pelo Oceano Atlantico. O padrdo de drenagem predominante € o pinado, uma variacdo
do dendritico e com sentido preferencial NE-SW.

Além disso, 0 municipio é banhado pelas lagoas Mundal e Manguaba e tem como
atrativos naturais a llha de Santa Rita, maior ilha lacustre do pais e area de preservacdo
ambiental, a Prainha, a Praia do Saco, a Bica da Pedra, o Povoado Massagueira, e a

conhecida Praia do Francés.
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- Populacéo
Marechal Deodoro € municipio do estado de Alagoas e sua populagdo nos ultimos
censos e dados censitéarios do IBGE cresceu de acordo com o apresentado no Quadro 01.

Quadrol: Crescimento populacional de Marechal Deodoro — AL.

Ano Populacio Censo Crescimento em_ReIagéo ao
Dado Anterior (%0)

1991 24.810 -

1996 27.940 13

2000 35.866 28

2007 45,141 26

2010 45.977 2

- Economia e Infraestrutura

A economia da cidade é baseada na cana-de-agUcar, pesca, coco, musica, renda e
turismo. O municipio dispde de 15 Unidades Basicas de Saude (UBS) e 02 hospitais 24h,
01 Posto Central e um Centro Odontoldgico Central, todos eles sendo administrados pela
prefeitura municipal, por meio da secretaria de satde. As UBS sao distribuidas em todo o
perimetro urbano da cidade de forma a atender todos os bairros da cidade. Existem 06 que
atendem o setor denominado “Centro”, 03 para o setor denominado “Pedras”, 02 que
atendem ao setor denominado “Francés”, 02 para o setor “Massagueira e 2 para atender o
setor “Barra Nova” (setores representados na figura xx, apresentada anteriormente).

A estrutura educacional do municipio, segundo dados do IBGE (2014), conta com
29 pré-escolas, 22 escolas de nivel fundamental e 03 de nivel médio, sendo as de nivel

médio administradas pelo Estado.
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3. METODOLOGIA
A metodologia utilizada para o desenvolvimento do presente trabalho envolveu trés
etapas: pesquisa bibliogréafica, diagndstico e progndstico.

3.1. PESQUISA BIBLIOGRAFICA

A pesquisa bibliogréfica teve como objetivo buscar subsidios de informagdo e
andlise de dados sobre a gestdo de residuos sélidos do municipio nos ultimos 20 anos, e foi
realizada por meio de pesquisas bibliograficas em livros, periodicos e paginas digitais
relacionadas ao tema abordado no presente trabalho, além de levantamento de dados com a
atual gestdo das secretarias municipais de infraestrutura e meio ambiente, secretarias estas
as responsaveis pela gestdo dos residuos sélidos do municipio estudado; e consultas no site

da prefeitura.

3.2.  DIAGNOSTICO
O diagndstico foi feito em etapas teve como objetivo levantar as a¢Ges relativas ao
manejo de residuos sélidos existentes no municipio de Marechal Deodoro, contemplando

aspectos referentes a gestdo municipal e disposi¢do final dos residuos.

3.2.1. Avaliagdo da Gestdo de Residuos Solidos Municipal

A avaliacdo do sistema municipal de limpeza urbana foi feita a partir de
levantamentos de dados documental junto a prefeitura de Marechal Deodoro; além de
pesquisa de campo aplicada, quantitativa e qualitativa. Para isso foi elaborada uma rotina
de levantamento de dados, no que diz respeito a:
- Forma de execucdo dos servicos de varricdo e coleta de residuo urbano, analisando
se existe roteiro de coleta e respectiva frequéncia, se existe diferenciacdo na coleta dos
diferentes tipos de residuos (domésticos, de varri¢do, da construcdo civil, de servigos de
salde, podas, e de feiras livres);
- Estrutura organizacional do sistema, se ha uma secretaria responsavel pelos servicos

de limpeza urbana;
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- Estrutura fisica-operacional, analisar se existe um prédio proprio, tipos de
equipamentos utilizados e méao-de-obra;
- Forma de administracdo da destinagdo final dos residuos sélidos, verificando se
existe a presenca de vigias na area, e catadores;
- Existéncia de associacdo de catadores e galpdes de triagem;
- Custo dos servicos de limpeza urbana.

Os dados de frequéncia de coleta foram fornecidos em arquivos impressos; e em
seguida esses dados foram tabulados e analisados, utilizando planilhas eletronicas do Excel
2010.

3.2.2. Avaliagao da disposicao final dos residuos sélidos urbanos

Para a avaliacdo da disposicdo final dos RSU de Marechal Deodoro foi feito por
meio de um diagnostico ambiental, realizado através de visitas técnicas a area utilizada pelo
do municipio, com analise visual registrada por fotografias e videos, para verificar as
seguintes questoes:
- Forma de disposicao final dos residuos sélidos;
- Técnicas de engenharia utilizadas, se ha recobrimento dos residuos, coleta e destino
do chorume e biogas;
- Presenca de catadores e animais dentro da area, se ha alguma seguranca aos
catadores, tipos de animais encontrados no local;
- Localizacéo

- Perspectiva de desativacdo ou continuidade

3.2.3. Matriz SWOT

Com base no resultados obtidos na avaliacdo da gestédo e da disposicdo fnal dos
residuos solidos, foi feita uma analise SWOT, na qual inicialmente inventariou-se as Forcas
e Fraguezas Internas e em seguida foi feita uma averiguacao das Oportunidades e Ameacas
Externas, e listou-se os fatores que circundam a gestdo de residuos solidos do municipio de

Marechal Deodoro.
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Cada fator recebeu um valor para determinar o grau de importancia sobre a gestdo
dos residuos do municipio, posteriormente os fatores positivos foram somados e subtraidos
dos fatores negativos, cujo resultado foi classificacdo levando em consideracéo os seguintes
valores:
0,0-1->Ruim
1,1 — 2 -> Abaixo da Média
2,1 -3 -> Média
3,1 -4 -> Muito Boa

4,1 -5 -> Excelente

3.2.4. Quantificacdo dos RSU gerados e producédo per capita

A quantificacdo dos RSU o municipio foi feita levando-se em considera¢do o
municipio como um todo, uma vez que a empresa que faz a coleta de residuos s6 dispde dos
dados mensais de lixo coletado, sem a identificacdo dos setores de coleta.

Os dados fornecidos pela empresa terceirizada que realiza a coleta de residuos
foram referentes aos anos de 2014 e 2015.

Para a estimativa de geracao per capita de lixo, inicialmente foi feita uma pesquisa
digital junto ao IBGE (2014) para levantar dados populacionais de marechal Deodoro
referentes aos censos de 1991, 2000 e 2010 e dados censitarios dos anos de 1996 e 2007.
Esses dados foram ajustados por meio de extrapolacdo de tendéncias de crescimento, para
0S seguintes ajustes: crescimento linear, crescimento geométrico e curva logistica;
utilizando-se a curva que apresentou o melhor coeficiente de correlacdo. A partir dai foi
estimada a populacdo total, para os anos de 2014 e 2015, mesmo ano de referéncia dos
dados de geracdo de RSU fornecidos pela empresa terceirizada de limpeza urbana de
Marechal Deodoro.

Com os dados quantitativos dos residuos solidos urbanos gerados no municipio
como um todo, e as populacdes estimadas, foram correlacionados e entdo calculado os

coeficientes per capita geral atraves da equagdo 01, apresentada a seguir.
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Onde: PC = per capita de residuo sélido, kg/hab.dia;
Q = Quantidade de residuo solido, kg/dia;
P = Populacdo Urbana de 2015, hab.

3.2.5. Caracterizagdo dos RSU Gerados em Marechal Deodoro

A caracterizacdo dos RSU de Marechal Deodoro foi feito para 0 municipio como
um todo e para cada nucleo urbano individualmente, os quais foram definidos como setores
de estudo. Para o municipio como um todo, foi feita a caracterizagcdo dos residuos de todos
0s roteiros de coleta, e para os setores individualmente, foram identificados os roteiros dos
caminhdes cuja coleta predominava ou era exclusivamente feita em um determinado nudcleo
(setor), os quais foram validados por meio de informacgdes dos motoristas dos caminhdes de
coleta.

Nesta caracterizacdo foi levada em consideracdo sua origem, natureza fisica,
composicdo quimica, periculosidade e composi¢do gravimétrica. Para tanto, amostras de
residuos foram extraidas aleatoriamente nos caminhdes de coleta (identificado por
local/origem do residuo coletado), que chegam a area de destino final de residuos de
Marechal Deodoro, com frequéncia semanal durante o periodo de nove meses (de junho de
2015 a fevereiro de 2016), conforme calendario descrito no Apéndice A. Para essa

caracterizacdo foram utilizados os materiais listados na tabela 01.

Tabela 01: Materiais utilizados nas anélises de campo.

Material Quantidade Material Quantidade
Luvas de PVC 6 Pares Pinca 2
Botas de borracha 3 Pares Sacos Plasticos de 100 litros 50
Mascaras 6 Pares Balde de 15 litros 2
Lona 10m Bacia de 50 litros 1
Enxada 1 Balanca com capacidade de 50 kg 1
Pa 1 Balanga com capacidade de 200 kg 1

45



Os materiais utilizados, bem como a mé&o de obra utilizada, foram obtidos com
investimentos proprios da pesquisadora. A mao-de-obra que auxiliou o trabalho foi: uma
técnica em Meio Ambiente, um catador de residuos e um motorista que também ajudava na
separacao dos grupos de residuos solidos.

A discriminacdo dos fatores levados em conta na caracterizacao foi a seguinte:

- Origem

Os residuos foram classificados quanto a sua origem de acordo com a Lei n°
12.305/2010 — PNRS (BRASIL, 2010):
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servigos de limpeza urbana;
c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;
d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e *j”;
e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;
f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagfes industriais;
g) residuos de servicos de saude: 0s gerados nos servicos de satde, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS;
h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demoli¢oes
de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos
para obras civis,
i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
J) residuos de servicos de transportes: 0s originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
K) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou beneficiamento

de minérios;
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- Natureza Fisica

Nesta etapa foi analisada a natureza fisica dos residuos identificados, quanto a
natureza fisica, divididos em dois tipos: seco e molhado (GUARNIERI, 2011). Os residuos
molhados sdo restos de comida, cascas de frutas ou vegetais (matéria organica em geral) e

0s residuos secos sdo os reciclaveis como papel, plastico, metal e vidro, por exemplo.

- Composicdo Quimica

Os Residuos Solidos foram divididos, de acordo com sua composicdo quimica,
como organicos (ou biodegradavel) e inorganicos (GUARNIERI, 2011). Os considerados
inorganicos foram subdivididos em:
- Reciclaveis (aqueles que podem voltar a ser um produto passando por processos
industriais como o derretimento e prensagem do material — caso classico do aluminio);
- Reutilizaveis (aqueles que sofrem alteracBes para serem transformados em novos
produtos sem processos industriais - como apenas cortar uma garrafa pet para transformé-la
em um vaso) e;

- Né&o reciclaveis (aqueles que ndo podem ser usados novamente)

- Periculosidade

Quanto a sua periculosidade, os residuos foram classificados, de acordo com a NBR
10.004, em:
- Classe | - considerados perigosos; que apresentam periculosidade e caracteristicas
como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade
- Classe Il - considerados ndo perigosos, sendo divididos em Classe I1A e Classe 11B.
Os Classe 1A séo os ndo inertes, e podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua. Os residuos solidos de Classe 1B conforme a
NBR 10.004 (ABNT,2004):

sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa e
submetidos a um contato dindmico e estatico com &gua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
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- Composicao Gravimétrica

As determinacBes da composicdo gravimétrica foram realizadas através da
metodologia descrita por Jardim (1995), adaptadas a realidade do municipio. Ela se
constituia no quarteamento, iniciando-se com o rompimento dos sacos que totalizavam 400
litros de residuos, dos quais 50 litros foram utilizados na determinacdo da densidade
aparente. Ap6s o rompimento dos sacos, sobre uma lona, o conteddo foi homogeneizado

manualmente com o auxilio de p4 e enxada, como pode ser visto na figura 11.

Figura 11: Rompimento dos sacos e homogeneizacdo do contetido.

Y - - -
E

2 A
.
Fonte: Do autor.

Ap6s a homogeneizacdo a amostra era dividida em quatro partes iguais (quartis),
figura 11, entdo foi desprezadas dois quartis opostos, sobrando duas por¢des de 100 litros, o
que finaliza o primeiro quarteamento, figura 12.

Logo apds, as duas partes de 100 litros eram misturadas e iniciava-se novamente o
processo de quarteamento, com quatro quartis de 50 litros. Duas partes eram desprezadas,
resultando em dois quartis opostos com 100 litros.

Finalmente as duas por¢des eram misturadas e resultava na amostra trabalhada neste
método de avaliacdo da composi¢do gravimétrica.

Ao fim do processo de quarteamento realizava-se a segregacdo e pesagem dos
principais tipos de residuos. Os residuos analisados foram classificados de acordo com o
Quadro 02, que contém, também, a descri¢do de cada um deles.
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Fonte: Do autor.

A segregacdo foi feita manualmente, ja a pesagem foi realizada em duas balancas,
uma com capacidade minima de 10g e méaxima de 50 kg, e outra com capacidade de 200
kg. A pesagem de cada grupo de componentes era registrada em um boletim de campo (ver
apéndice B), em seguida era determinado o percentual de cada grupo de residuos presentes
na amostra, através da determinacdo da massa destes em relacdo a massa total, como mostra

a equacdo 02, a sequir.

CG (%) = (MC/ ML) X 100 ..ttt eq. 02
Onde: CG = Composicao Gravimétrica (%);

Mc = Massa do Componente (kg);

Mt = Massa Total (kg).
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Quadro 02: Componentes dos RSU e suas caracteristicas.

ORDEM | COMPONENTE DESCRICAO

Materiais fabricados a partir de resinas (polimeros) sintéticas derivadas de

1 Plastico flexivel petrdleo, pertencentes a categoria dos termoplasticos. Utilizados em
diversos seguimentos tais como comércio, industrias etc.
Materiais fabricados a partir de resinas (polimeros) sintéticas derivadas de

2 Plastico rigido petréleo, pertencentes a categoria dos termofixos. Utilizados em diversos
seguimentos tais como comércio, indlstrias etc.

3 Panel Material obtido através da celulose com grande conjunto de aplicacdes tais

P como: jornais, revistas, caixas, aparas de papel etc.
4 Papeldo Material obtido pelo emprego do papel, utilizado em caixas e recipientes.
5 Tranos Material obtido do uso de 14, algoddo, seda etc. utilizados em toalhas,
P roupas panos e fios.

Materiais obtidos dos diversos tipos de couro animal ou sintético,

6 Couros
empregados em calcados, bolsas, malas etc.
A borracha natural é o produto primario do cozimento do latex da
seringueira. Hoje, a borracha sintética é concorrente do elastdmero natural

7 Borracha em algumas aplicacBes e complementar em outras, é produzida a partir de
derivados de petréleo. Empregada em pneus, sapatos, bolsas entre outras
aplicagdes.

8 Madeira Materiais obtidos através da extracdo/corte de madeiras usualmente
empregados em moveis.
Materiais de elevada durabilidade, resisténcia mecénica e facil
conformacéo, séo obtidos através de processo industrial.

9 Metais Classificados em 2 grupos:
Ferrosos: ferro e ago (menor valor), 20% da producdo nacional é a partir de
reciclaveis;
N&o ferrosos: aluminio, latdo e bronze.
O vidro ¢ obtido pela fuséo de areia, barrilha, calcério e feldspato. E

10 Vidro empregado na fabricacéo de recipientes e na construgdo civil em
esquadrias, entre outras aplicacdes.
E a parte facilmente degradavel sendo formada basicamente de restos de
alimentos, folhas de vegetais e outros materiais organicos. O papel

11 Matéria organica higiénico também foi considerado um elemento deste componente, pelo
fato de ser um material contaminado com matéria organica de facil
biodegradabilidade.

12 Residuos Sanitarios Residuos originados nas a,t|V|dades de hlg_lene pessoal (Papel higiénico,
absorvente, fralda descartavel e preservativos).

13 Terra e similares Séo residuos formados por solos (areia, argila) e pedregulho.

14 Espuma Material a base de polietileno ou poliuretano.

15 Isopor Material a base de poliestireno.
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3.3. PROGNOSTICO
O Progndstico foi feito a partir das informacdes obtidas no Diagnostico, teve como
objetivo apresentar uma previsdo de geracdo dos residuos solidos e a proposta de

gerenciamento de residuos do municipio, com acGes de curto, médio e longo prazo.

3.3.1. Previsdo de geracdo de residuos

Foram previstas a populagdo total do municipio, estimadas com base nos censos e
estimativas do IBGE e ajustados pelo método de crescimento que apresentou melhor
coeficiente de correlacdo, como descrito anteriormente, que multiplicada pelo coeficiente
per capita médio, total do municipio, gerou a producdo média de residuos solidos,
aplicando-se a equacdo 03.

Onde: Q = Quantidade de residuo solido, kg/dia
PC = per capita de residuo sélido, kg/hab.dia;
P = Populacdo Urbana de 2015, hab.

3.3.2. Proposta de Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos

Para proposta de gerenciamento de residuos sélidos para 0 municipio de Marechal
Deodoro foi utilizado um modelo que definem as Diretrizes que o municipio deve adotar, e
as suas respectivas Metas, Ac¢des/Programas, para as acdes de curto (4 anos), médio (10
anos) e longo (20 anos) prazos.

Dessa forma, foram elaboradas seis diretrizes e distribuidas vinte e oito metas e
respectivas acoes, definidas para atender as necessidades encontradas na Matriz SWOT.
Estas diretrizes foram elaboradas tendo como fundamento a literatura (JARDIM et al.,
1995; MONTEIRO et al., 2001; TENORIO E ESPINOSA, 2004; BRAGA et al., 2005;
PHILIPPI-JR. e AGUIAR, 2005; BRASIL, 2010), com o0s seguintes temas:

- Gestéo de residuos sélidos;

- Geracado;
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- Segregacao, reutilizacdo e reciclagem;
- Cadeia de reciclagem e insercéo social;
- Disposicao final.
Estas diretrizes foram avaliadas levando em conta os seguintes aspectos: educacao

ambiental, acondicionamento, transporte, tratamento externo e disposicéo final.

o A Educacdo Ambiental: é inserida no processo de gerenciamento dos residuos
solidos a fim de educar a comunidade sobre as questdes relacionadas ao meio ambiente,
proporcionando uma maior eficacia no desempenho do Plano de Gerenciamento Integrado
dos Residuos Sélidos (JARDIM et al., 1995; MONTEIRO et al., 2001; TENORIO e
ESPINOSA, 2004). Estimulando a reducdo na geracdo dos residuos e valoracdo dos
materiais potencialmente reciclaveis.

- A reducdo de residuos na fonte geradora: ¢ a adogéo ¢ aplicagdo dos 4 R’s,
abordados no aspecto da Educacdo Ambiental e outros: Reduzir, Reutilizar,
Reciclar e Recuperar (PHILIPPI JR. e AGUIAR, 2005). De uma maneira
abrangente, € a preocupacdo em consumir menos (Reduzir) e dar uma melhor
destinacdo aos residuos produzidos (Reutilizar, Reciclar e Recuperar), de
forma a minimizar a quantidade de residuos a serem descartados nos locais
especificos.

- O preé-tratamento: é uma etapa muito importante, pois é nesta etapa que
ocorre 0 processo de valorizacdo dos residuos. Cada tipo de residuo possui seu
pré-tratamento especifico. Por exemplo, residuos reciclaveis como plastico,
vidro e metal, devem ser limpos/lavados e acondicionados separadamente. Os
varios tipos de papel papeldo e similares devem apenas serem segregados.
Residuos de construcdo e demolicdo separados e acondicionados (JARDIM et
al., 1995; MONTEIRO et al., 2001). A matéria organica pode ser separada
para producdo de adubo, ou apenas estocada para posterior coleta e destinagao
final (JARDIM et al., 1995; MONTEIRO et al., 2001).
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o O acondicionamento: € a colocagdo dos residuos solidos no interior de recipientes
apropriados, revestidos, e que garantam sua estanqueidade, em condi¢cbes regulares de
higiene, visando a sua posterior estocagem e coleta. Dito de outra forma, é o saco de lixo
que colocamos na frente de nossa casa, para ser recolhido. Da mesma forma, o transporte
interno dos residuos solidos € o processo de recolhimento e movimentacdo dos residuos até
o local de estocagem temporaria, principalmente em comércio, empresas, condominios, etc.
(JARDIM et al., 1995; MONTEIRO et al., 2001).

o Coleta e transporte externo dos residuos solidos: e o tratamento externo sdo as
etapas realizadas por empresas terceirizadas, e consiste no recolhimento, deslocamento e
tratamento dos residuos fora da area de geracdo. E para cada tipo de residuo existe um
tratamento especifico (JARDIM et al., 1995; MONTEIRO et al., 2001). necessidade ou nao

de estacdo de transbordo.

o Processo de tratamento dos residuos solidos: € ideal que exista a etapa de triagem
do material potencialmente reciclavel e compostavel, que é a separacdo do residuo sélido
coletado. E realizada em um local escolhido estrategicamente (por exemplo um galp&o),
onde ocorre a segregacao dos residuos sélidos (JARDIM et al., 1995; MONTEIRO et al.,
2001).

o Destinacdo final: deve ser a Ultima opcdo, caso ndo haja possibilidade de
reaproveitamento ou reciclagem. E o destino correto, de acordo com a Lei 12.305/2010
(BRASIL, 2010) € o aterro sanitario.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. DIAGNOSTICO

4.1.1. Avaliacdo da Gestao de Residuos Solidos Municipal

A avaliacdo do sistema de gestdo dos RSU de Marechal Deodoro levou em conta a
estrutura organizacional do sistema, os servi¢os de varricdo e coleta de lixo, a estrutura
fisica, a administracdo da area de disposicdo final, existéncia de associacdo de catadores e

galpdBes de triagem, e 0s custos do servico.

o Estrutura organizacional do sistema

O gerenciamento dos servicos de limpeza urbana do municipio sdo de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Infraestrutura, a qual contratou a empresa Viva
Ambiental, por meio de licitacdo, para executar alguns servicos de limpeza urbana da
cidade de Marechal Deodoro. No entanto, ha uma parceria entre a secretaria municipal
responsavel pelos servigos e a Secretaria de Meio Ambiente, a qual disponibiliza uma
equipe técnica especializada nos assuntos ambientais relacionados a gestdo de residuos
solidos, principalmente. Fato considerado como uma forga do municipio, que levou a um
nota de classificacdo 5 e um peso 0,35, devido a importancia de se ter uma equipe
especializada para uma gestdo adequada e eficaz.

E importante frisar que o municipio ainda ndo dispde de um Plano de
Gerenciamento Integrado dos Residuos Solidos gerados no Municipio, atrelando
principalmente o processo de educacdo ambiental e conscientizacdo com a populacdo da
regido, este fator foi considerado como uma fraqueza com um peso 0,25 e classificacéo 5,
devido ao seu auto grau de importancia. Além disso, o municipio ndo dispde de uma
sistematizacdo dos dados relacionados aos residuos solidos, o que dificultou a coleta dos
dados da regido, questdo que foi considerada como uma fraqueza do municipio recebendo
um peso de 0,1 e classificacdo 4, consequéncia do seu grau de importancia no processo de

gerenciamento.
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o Acondicionamento dos residuos urbano

Os servicos de varricdo e coleta sdo realizados pela “Viva Ambiental”. Os dados
disponibilizados pela prefeitura, pela Viva Ambiental, e pelas visitas de campo, mostraram
que o municipio ndo possui coleta seletiva, fator considerado como uma fraqueza, com
peso 0,1 e classificacdo 3, devido a sua importancia e interferéncia na quantidade de

residuos aterrados e vida util da area de disposicdo final dos RSU gerados no municipio.

o Servicos de varricado e coleta de residuo urbano

O acondicionamento dos residuos solidos antes da coleta se dad de forma
inadequada, visto que o municipio ndo dispde de quantidade suficiente de lixeiras e
containers adequados para o acondicionamento temporario dos residuos soélidos, e a
populacdo também néo o acondiciona adequadamente para coloca-lo a disposicdo da coleta
porta-a-porta, favorecendo a poluicdo visual e proliferacdo de vetores na regido; aspecto
que foi considerado como uma fraqueza do municipio, com um peso de 0,15 e peso 2.

A coleta regular dos RSU ¢ realizada em 14 roteiros, em dois turnos (quadro 03). As
coletas diurnas se iniciam as 7:00 h da manha e terminam aproximadamente as 15:00 h, as
coletas noturnas iniciam-se as 18:00 h e terminam as 3:00 h da manhd. Essa coleta é feita
por dois caminhdes compactadores “titulares” e dois caminhdes compactadores “reservas”.
Cada caminh&o compactador faz de uma a trés viagens em cada setor, para realizar a coleta
dos residuos solidos urbanos.

Observa-se pelo Quadro 03 que os roteiros com maior frequéncia de coleta sdo
aqueles que cobrem os setores com maior valor turistico tais com praia do Frances e 0
Centro da Cidade.

Para a coleta dos residuos de construcdo civil e podas sdo disponibilizados dois
caminh@es de carroceria sem compactacdo e levados até uma area adjacente ao lado da
“célula emergencial controlada”, onde sdo acumulados para posterior reaproveitamento em
revitalizacdo de estradas vicinais.

Os residuos de servigo de saude sdo coletados pela empresa terceirizada Serquipe

Ltda., a qual coleta e faz a destinagdo final de tais residuos. Todas as unidades publicas de
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salde do municipio possuem um plano de gerenciamento de residuos sélidos especifico a

cada uma.

Quadro 3: Roteiros de coleta divididos por turno.

DIAS DE DIAS DE
DIURNA COLETA NOTURNA COLETA
Roteiro 1 - Barra Nova.
. . . Sequnda e Roteiro 10 - Centro Geral,
Roteiro 2_- Pontal_, Ribeira, III_1a de Santa Rita, g Taperagu4, Rua dos
Massagueira de Cima e de Baixo toda, Morros, Sexta Cajueiros.
Vila Jacaré, Tuquanduba e Manguinho. Terca,
. Quinta e
Roteiro 3 - Massagueira Completa, Tercae | Roteiro 11 -Pedras, Porto | gapado
Massagueira de Baixo até clube Socyte. Quinta Grande, Loteamento
Imperial, Arquitec,
Roteiro 4 - José Dias, Jardim do Carmo, Tercae Malhadas, Repasse no
Mutirdo, Vila Altina, Estiva, Usina. Sébado Francés, Luar do Francés.
Roteiro 5 - Barra Nova, Pontal. Roteiro 12 - Centro Geral,
- - - . Taperagua, Loteamento
Roteiro 6 - Santa Rita, Massagueira de Cima e Quarta P gChaves
de Baixo toda, Morros, Tuquanduba, ' Segunda
Manguinho e Povoado Saco e Fazendas e Vila Quarta e
Jacaré. Roteiro 13 - Conj. José Dias, Sexta
. . . Repasse Francés, as Nove
Roteiro 7 - José Dias, Jardim do Carmo, . X
Mutirdo, Estiva, Vila Altina, Usina e Fazendas. Quinta Ruas, Loteamento Valter.
Roteiro 8 - Massagueira cima, Massagueira de Sabado Roteiro 14 - Principais Vias
Baixo até Socyte, Feira Livre. da: Rua dos Cajueiros, Rua
Roteiro 9 - Principais Vias da: Massagueira de da Prefeitura, Rua da Praia, | Domingo
Cima e de Baixo até o clube Socyte, Barra Domingo | Matriz, Rua da Maternidade,
Nova, Pontal. Poeira e Francés.

Com a andlise dos dados, os servicos de coleta de residuos no municipio de
Marechal Deodoro sdo tidos como uma forca, com uma classificacdo 4 e peso 0,25, tendo
em vista sua importancia no sistema de gestdo de residuos sélidos da cidade, e que o
mesmo possui coleta porta-a porta para o lixo domestico e comercial, e coleta diferenciada
para os residuos de construcdo civil, podas, e residuos de servicos de saude, com uma

cobertura de cerca de 100% da area urbana.
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o Estrutura fisica-operacional

A empresa Viva Ambiental, responsavel pelos servigos de limpeza urbana tem sede
propria no bairro Pedras, no proprio municipio, onde h4 uma area de estacionamento dos
veiculos, e um escritorio, onde é realizado todo 0 acompanhamento numérico dos servi¢os
prestados, como a quantidade de residuos coletados a cada dia. Todos os dados sdo
organizados em planilhas identificadas.

Os equipamentos utilizados na execuc¢édo dos servigos de limpeza do municipio séo:
quatro caminhBes compactadores, sendo dois fixos e dois reservas, com isso, esse aspecto
foi considerado como uma forca do municipio, tendo em vista que quando um caminhéo
fixo apresentar problema um caminhdo reserva assumira a coleta ndo prejudicando assim a
coleta dos residuos sélidos do municipio, com isso, foi adotado um peso de 0,1 e
classificacdo 3, pelo seu grau de importancia.

Para a coleta dos residuos solidos domiciliares e comerciais; dois caminhGes de
carroceria aberta, para a coleta dos residuos solidos da construcéo civil; carrinhos de mao,
para o recolhimento dos residuos e transporta-los até o ponto de coleta dos caminhdes;
containers, para o armazenamento temporéario dos residuos sélidos até que o caminhéo faca
a coleta; vassouras, rastelos e enxadas, para a limpeza das vias; e broxas, para a pintura dos
meios-fios.

Os caminhBes coletores, no entanto, frequentemente apresentam falta de
manutenc¢do, deixando escapar o chorume gerado no processo de decomposic¢do da matéria
organica, trazendo transtornos a populacéo fixa e flutuante. Este aspecto foi tido como uma

fraqueza e adotado um peso e classificacdo de 0,02 e 2, respectivamente.

o Administracdo da destinacéo final dos residuos sélidos

A responsabilidade de gerenciamento da area de destinacdo final dos residuos
solidos do municipio é da secretaria municipal de infraestrutura em conjunto com a
secretaria municipal de meio ambiente. Ha o acompanhamento semanal de um técnico da
secretaria de meio ambiente, onde o mesmo da as diretrizes do funcionamento da “célula

controlada”.
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Para o acompanhamento diario da operacdo da célula, ha a presenca de dois vigias e
operadores dos tratores, 0s quais realizam a compactacao e cobertura dos residuos ao ponto
que chegam cagambas de barro para tal cobertura.

o Existéncia de associacao de catadores e galpdes de triagem

Foram feitos levantamentos junto a prefeitura e em pesquisas de campo e foi
constatado que no municipio ndo existem associacdes de catadores, 0 que ha sdo catadores
individuais, sem organizacdo ou lider. Fato que fundamenta a ndo existéncia de galpdes de
triagem. Informacdo que foi considerada como uma fragueza com peso de 0,02 e
classificacdo 3, levando em consideracdo seu grau de importancia em relagdo as outras

fraquezas do municipio.

o Custo dos servicos de limpeza urbana
Devido a questdes politicas e administrativas, a prefeitura e a empresa responsavel
pelos servicos de limpeza do municipio ndo disponibilizaram informacdes a respeito dos

custos dos servigos.

4.1.2. Avaliagdo da disposicao final dos residuos sélidos urbanos
O diagnostico da disposicao final dos RSU levou em conta os seguintes aspectos:
localizagcdo, as técnicas operacionais de engenharia, a presenca de catadores, e a

possibilidade de desativacdo da area.

o Localizacao

O municipio de Marechal Deodoro dispde de uma &rea para disposicdo dos
Residuos Solidos denominada “Célula Emergencial Controlada”, com aproximadamente
5.600 m?, a qual esta localizada as margens da AL 215, afastada cerca de 5 km do centro

urbano da sede do municipio, como pode ser visto na figura 13.
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Figura 13: Area de localizagdo do “Aterro Controlado” (Distancia até o Centro da Cidade).

“Aterro Controlado”
Centro de Marechal Deodoro

»

Fonte: Google Maps, 2015.

o Técnicas operacionais de engenharia e presenca de catadores e animais

O levantamento de campo mostrou que a “Célula Emergencial Controlada”, pode
ser caracterizada como um lixdo, o qual recebe camadas de cobertura com material terroso
de 2 a 3 vezes a semana, € mesmo assim, sem a cobertura total dos residuos, como € o que
determina nas normas especificas (Figura 14). A area possui uma cerca, no entanto ndo ha
uma portaria que controle a entrada dos caminhd@es e catadores. Foi identificado que na area
ndo existe captacdo e tratamento de chorume; liquido extremamente poluente originado na
decomposicdo da matéria organica; nem de biogas; composto de gases de efeito estufa com
alto poder energético. Fator considerado como uma fraqueza do municipio, tendo em vista
o0 grande dano causado ao meio ambiente e a salde humana, com isso adotou-se um peso de
0,27 e classificacdo 5. A denominada “célula emergencial controlada” ndo dispde de
balanca para a pesagem dos caminhdes, a quantificacdo é realizada na Usina Sumaima,
localizada no municipio, a qual ndo realiza a pesagem dos residuos gerados aos domingos,
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feriados e periodo noturno. Com isso a empresa responsavel pela coleta e quantificacdo dos
residuos ao final do més faz uma média da quantidade de residuos que foram gerados por

dia e preenche os dados vazios com o valor encontrado na media realizada.

Figura 14: Célula Emergencial mal operada e em seu limite de operacéo.

Fonte: Do autor.

A denominada Célula Emergencial foi criada no intuito de desativar o antigo lixao
do municipio, o qual trazia inimeros danos ao meio ambiente e a populagdo circunvizinha.
No entanto, com a ma operacao, acompanhamento descontinuo e alto indice de geracdo de
residuos solidos, a referida célula para contengdo dos residuos estd em seu limite de
operacéo, 0 que pode ser observado na figura 14.

A érea ao redor da célula esta totalmente descuidada, com os residuos dispostos de
forma inapropriada sobre o solo fazendo com que os mesmo avancem até a rodovia,
interferindo no transito e seguranca dos motoristas, além de permanecer no solo
misturando-se com o solo e agravando os impactos na referida area, como pode ser visto
nas figuras 15 e 16.
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Fonte: Do autor.

Figura 16: Residuos atingindo a rodovia.

by ©
- -

Fonte: Do autor.

Outro grave problema que esta afetando ao meio ambiente, os catadores que
sobrevivem dos residuos sélidos reciclaveis presentes nos RSU e a populacdo do entorno, é
a questdo do chorume e consequentemente os vetores que estdo sendo atraidos. Este fator
foi agravado no més de junho a setembro do ano de 2015, devido ao alto indice

pluviométrico do municipio, a area do antigo lixdo ficou “atolada”, a lama misturada com
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lixo ao redor da célula atingia a altura do joelho. Logo, foi pensada uma maneira para
reverter a situacdo, e metralhas foram depositadas sobre o solo para que os caminhdes de
coleta ndo atolassem ao entrar na area, como apresentado nas figuras 17 e 18.

Figura 17: Metralha utilizada para base da area em torno da Célula Emergencial.

Fonte: Do autor.

Figura 18: Metralha utilizada para base da area em torno da Célula Emergencial.

»

"‘i »
5.’
J‘._ AL

Fonte: Do autor.

Além da utilizacdo de metralha para a minimizacdo dos efeitos causados pelas

chuvas, foi feito uma “canaleta/vala” para que a agua escoasse para a parte de tras da célula
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e permeasse no solo com mais facilidade, melhorando o aspecto da parte frontal do local e

evitasse o atolamento dos caminhdes e tratores, conforme mostrado na Figura 19.

Figura 19: Canal/vala ao redor da célula emergencial para o escoamento as aguas superficiais.

Fonte: Do autor.

A tentativa de melhorar a situacdo da parte frontal da area serviu como uma

“maquiagem” pois o problema foi transferido para a parte traseira da célula, Figura 20.

Figura 20: Poca de agua e chorume.
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Na foto da figura 21 pode-se notar a presenca de lixo descoberto em contato com a
agua/chorume empocado, 0 que descaracteriza uma célula emergencial controlada. Outro
fato observado foi a presenca de vetores de doengas, cComo 0S mosquitos.

Figura 21: Presenca de vetores de doencas.

Fonte: Do autor.

Ap06s 0s meses chuvosos a situacdo da area aparentemente melhorou. O solo secou,
ndo havia mais a incidéncia de lama, nem chorume a mostra. O problema persistente é a

cobertura ineficiente, e a capacidade de contencdo excedida ha quase 2 anos (figura 22).

Figura 22: Area de destinagéo final dos RSU operando em seu limite de contencfo ha quase dois anos.

Fonte: Do autor.
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Durante o periodo seco houve a incidéncia de alguns dias chuvosos, retornando o
problema, logo, operarios da secretaria de infraestrutura cavaram uma canaleta paralela ao
limite direito da célula, a fim de escoar o chorume empocado e as 4guas pluviais. Mas 0s

residuos liquidos empocaram novamente, e atrairam mais insetos (figuras 23 e 24).

dos empogados na canaleta improvisada.
a ; v ’y : -

Figura 23: Residuos Liqui

- ., ‘. ;
Fonte: Do Autor.

Figura 24: Residuos Liquidos empogados.

el

Fonte: Do Autor.
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O problema ainda nao foi resolvido, no entanto o técnico fiscal da secretaria de
meio ambiente, fez determinacdes a secretaria de infraestrutura do municipio, a responsavel
pela operacdo da area de destinacéo final dos RSU, mas a remediacdo do problema ainda
ndo foi realizada

No local também sdo encontrados uma grande quantidade de catadores de materiais
reciclaveis, o qual foi considerado uma forca do municipio tendo em vista que com a
catacdo de materiais reciclaveis o volume de residuos aterrados diminuira e haverad um
maior reaproveitamentos dos matérias, com isso foi adotado o peso 0,15 e classificacdo 3,
devido a sua importancia dentro do sistema de gestdo. Entretanto, muitos desses moram no
local, em barracas inapropriadas para a permanéncia humana, como pode ser visto na figura
25. No total sdo aproximadamente vinte familias morando na localidade de disposi¢&o final
dos residuos solidos do municipio. Fator considerado como uma fraqueza na gestdo de
residuos do municipio, o qual recebeu um peso de 0,09 e classificacdo 4, divido ao alto

grau de insalubridade do local.

Figura 25: Barracas de permanéncia dos catadores de residuos reciclaveis.

Fonte: Do autor.
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o Desativacio da “Célula Emergencial”

Segundo informacdes informais colhidas na Secretaria de Meio Ambiente do
Municipio, a denominada “célula emergencial para contencdo dos RSU” esta operando em
seu limite de operacdo ha quase dois anos. E a sua desativagdo esta condicionada a
execucdo da licitacdo para implantacdo do aterro sanitdrio da cidade, o qual podera
funcionar através de consorcio com alguns municipios da regido metropolitana de Alagoas.

A prefeitura ja dispde de uma area adequada para a construcdo do futuro aterro
sanitario, aspecto adotado como forga do municipio o qual recebeu um peso de 0,15 e
classificacdo 5. No entanto, questbes politicas ainda tornam as tomadas de decisao,
principalmente na area ambiental, cada vez mais sujeitas a intempéries. E assim a qualidade
ambiental fica sendo transferida para segundo plano.

De acordo com as informacBes passadas, ja existe o projeto do futuro aterro
sanitario (ndo divulgado), e que este terd estrutura necessaria para receber residuos

domiciliares, industriais, de servico de saude, de construcao e demolicéo, e podas.

4.1.3. Matriz SWOT

Com base nos resultados obtidos foi possivel elaborar a Matriz SWOT, cujos
quadros 05 e 06 apresentam as forca e oportunidades, e, fraquezas e ameagas,
respectivamente, identificadas, com as pontuacdes e pesos e justificativas de cada
parametro analisado. O quadro 04 apresenta o resumo desta analise, onde é possivel
observar que o valor obtido esta entre 0 e 1, indicando que a gestdo dos residuos sélidos do

municipio, pode ser classificada como Ruim.

Quadro 4: Resultados obtidos a partir da analise SWOT da gestdo de RSU de Marechal Deodoro — AL.

Forgas Oportunidades Fraquezas Ameacas Resultado

Notas 4,28 3,08 4,2 3,5

0,34

Somatorio 7,36 17,7

Fonte: Do autor.

Conclui-se que a gestdo dos Residuos Solidos no municipio de Marechal Deodoro é

deficiente, pois embora os servicos de varrigdo e coleta sejam relativamente eficientes, a
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destinacao final dos RSU ainda é em um lixao denominado de “célula Controlada”, e que o

municipio precisa se adequar as legislagdes especificas.
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Quadro 5: Forcas e oportunidades da Matriz SWOT da Gestdo de Residuos Solidos de Marechal Deodoro — AL.

Peso Classifi- Peso Classifi-
FORCAS cacéo PxC Razao OPORTUNIDADES cagdo PxC Razéo
(P) ©) (P) ©
Funcionarios Melhores
. A - Capacitados para Implantag&o de Resultados na
ST e S pEe e e g Lol Trabalhar com a Associagdes de Catadores s . ot Coleta Seletiva e
Tematica Reciclagem
Os Servigos de Coleta . .
Servigos de Coleta de Residuos Sélidos 0.25 4 1 Abrangem todos 0s S;?;%%:goi?gg?;z 0.09 3 0,27 Melf;zr\%g:l;dade
eficiente ' Setores do Municipio Seletiva ! ! Populacio
de Forma Eficiente putag
Diminuir a
Lo . . S uantidade de
Lo . Diminui a Quantidade Disponibilizagdo de Q .
EX|stenc:saéclii%c()lsagigsigz\?eeisRes|duos 0,15 3 0,45 de Residuos Sélidos Quantidade Maior de 0,09 2 0,18 'Se;é%ior?aiegggs
sendo Dispostos Lixeiras pela Cidade 1094 >
da Cidade - Atrair
mais Turistas
A area de
Implantagéo do .
Futuro Aterro . selleltor
. - < ST Captacéo de Recursos Problemas que
Disponibilidade de Areas para a Sanitario do . - x
~ L 0,15 5 0,75 . . Federais para Solucionar 0,2 4 0,8 nao eram
Implantacdo Futura do Aterro Sanitério. Municipio esta S .o .
. P Problemas Municipais Possiveis Devido
Disponivel e passando 3
a Falta de Verba
por Processo
Licitatorio.
Os Servigos de
Limpeza Publica ndo Possibilidade de Ac¢des Resolver
Caminh6es Compactadores Reservas 0,1 3 0,3 sdo interrompidos Consorciadas com outros | 0,15 2 0,3 | Problemas com
quando um Caminhéo Municipios Mais Rapidez
Quebra
Diminuir a
Implanta}r Usinas de 013 5 0,26 Quantl,dade de
Triagem Residuos
Depositados
Resolver o
~ Problema da
Implantagqold_o Aterro 0,25 4 1 Disposicio
Sanitario
Inadequada dos
Residuos Sélidos
TOTAL 4,25 TOTAL 3,08

Legenda: (P): Peso - provavel impacto sobre a posicéo estratégica do municipio

(C): Classificacdo - Resposta do Municipio




Quadro 6: Fraquezas e Ameacas da Matriz SWOT da Gestéo de Residuos Sélidos de Marechal Deodoro — AL.

Peso Classifi- Peso Classifi-
FRAQUEZAS cacdo |PxC Razéo AMEACAS cacdo |PxC Razéo
(P) (©) (P) ©)
Disposicéo Final Feita em "Aterro Proliferacdo de Vetores e causa f
Controlado" Inadequado, de diversos tipos de poluigdo e e ErJvoIV|men~to = Pouca Participacéo da
p 0,27 5) 1,35 N Populacéo nas Acdes 0,1 4 0,4 .
Construido e Operado sem consequentemente danos a : Sociedade
o . ~ Relacionadas aos RSU.
Critérios de Engenharia. populagao.
Quantidade Insuficiente de
Lixeiras para Acondicionamento . s
dos Residuos S6lidos 0is| 2 0.3 Q“‘;,’;gﬁ?grz Pﬁocltggi‘/’e\tgfe“sa' 2 Poluigio o28| 3 |osa Gri’;g{e"nbtﬁma
Ocasionando Acumulo Antes da ¢
Coleta
N4o Existe Coleta Seletiva nem S Ma conservagéo dos Prejudica a Eficiéncia
programas de educacdo ambiental | 0,1 3 0,3 Dmmm;i;/lg; L;gleizaFlorma L Equipamentos de Coletae | 0,1 2 0,2 | dos Servicos de Limpeza
no Municipio PosiG Limpeza Pablica Piblica
- x Interesses Politicos da -
Catadores Presentes no Lixdo em . N P X D Politicagem que Atrasam
Condicdes Insalubres 0,09 4 0,36 Acidente, Contaminagdo... Admlnlstraggo, P.ubllca do | 0,3 5 1,5 o Progresso Ambiental
Municipio
Né&o Existe Mapeamento e Aumento da Geracio de
Cadastramento de Catadores em | 0,02 3 0,06 Falta de Dados Crescimento Populacional | 0,05 2 0,1 Residuos Sélidgos
forma de associagdes
Né&o Gerenciamento Adequado Maneio Inadeauado nos
Auséncia de um Plano de Gestdo dos Residuos Sélidos e Falta de ! a Contaminacdao dos
: T 0,25 5 1,25 . ~ Processos de Coleta e 0,05 3 0,15 "
Integrado dos Residuos Sélidos Entendimento da Populagdo com Disposicio Final dos RSU Recursos Naturais
as Questdes Ambientais POsIG
Manutengéo Inadequadados | oo [, [ gy | Vezamentode Chorumepelas | o MR LS 0 | 0 | s Pantiaci em Reiacio
Caminhdes Coletores ' ' Ruas da Cidade ¢ x ' ' pulag c1ag
Parte da Populagédo ao Manejo dos Residuos
Auséncia de Dados Relativos a Dificuldade na Elaboracio de Demora dos Acordos Atraso no
Gestdo de Residuos Sélidos do 0,1 4 0,4 Diaandsti ¢ Setoriais em Ambito 0,02 2 0,04 desenvolvimento de
S iagndsticos - o
Municipio Federal projetos sobre a tematica
Maior Organizagéo de
Outros Municipios que .
Disputem a Mesma Verba 0,03 2 0,06 | Perda de Oportunidades
para a Gestdo dos RSU.
Total 4,06 Total 3,50

Legenda: (P): Peso - provavel impacto sobre a posi¢éo estratégica do municipio

(C): Classificagdo - Resposta do Municipio
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4.1.4. Quantificacdo dos RSU gerados e producao per capita

O quadro 07, apresenta a quantificacdo dos Residuos Sélidos gerados no municipio

ao longo dos anos de 2014 e 2015.

Quadro 7: Quantificagdo dos Residuos Solidos gerados ao longo dos anos de 2014 e 2015.

2014 — MESES Peso (T) 2015 - MESES Peso (T)
Janeiro 1.359,0 Janeiro 1.450,5
Fevereiro 1.047,8 Fevereiro 1.216,5
Marco 1.210,5 Marco 1.250,0
Abril 1.200,8 Abril 1.165,5
Maio 1.275,3 Maio 1.306,9
Junho 1.256,0 Junho 1.418,4
Julho 1.119,3* Julho 1.358,0
Agosto 1.251,4 Agosto 1.209,9
Setembro 1.213,1 Setembro 1.135,6
Outubro 1.168,3 Outubro 1.3155
Novembro 1.1235 Novembro 1.398,0
Dezembro 1.326,4 Dezembro 1.613,8
TOTAL (T) 14.551,5 TOTAL (T) 15.838,6

* Valor estimado (média do total coletado) devido a néo realizagao da pesagem num periodo de 15 dias
devido ao contrato

O Quadro 07 mostra que a producdo de RSU foi de 14.552 T/ano e 15.839 T/ano, o
que resulta numa geracdo média mensal 1213 t/més e 1320 T/més, respectivamente para o0s

anos de 2014 e 2015, sendo que os meses de janeiro e dezembro sdo os de maior producédo

de lixo, periodo em que o turismo é mais acentuado, aumentando a populacao flutuante de

tudo o municipio, devido os seus atrativos de praias fluviais, maritimas e histéricos.

Quanto a geracgéo per capita, foi estimada a populagdo para os anos de 2014 e 2015,

a partir dos dados do IBGE ajustados a curvas de crescimento através dos métodos

estatisticos (Quadro 08) e os graficos (Gréafico 02) e seus coeficientes de correlacdo foram

comparado a correlagdo de Pearson, para avaliar qual curva apresentava melhor ajuste.

Quadro 8: Calculo de Populages através dos Métodos de Estimativa Populacional.

Ano | Populagdo Censo | Método Aritmético | Método Geométrico | Curva Logistica
1991 24.810 26766 28682 24810
1996 27.940 31822 32474 30295
2000 35.866 35866 35866 34762
2007 45.141 42944 42676 42194
2010 45.977 45977 45977 45071




Gréafico 2: Ajuste das Curvas dos Métodos de Estimativa Populacional.
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Conforme indicado no quadro 09, o coeficiente de correlagcdo de Pearson que mais
se aproximou de 1 foi obtido a partir do método de previsdo populacional da Curva
Logistica, e conforme apresentado no grafico anterior este método foi o que mais se ajustou
a curva do crescimento populacional do municipio de Marechal Deodoro, e, portanto, este

sera 0 método adotado para o célculo da populagdo do municipio.

Quadro 9: Equacdes e Coeficientes de Correlagdo dos Métodos de Estimativa de crescimento populacional.

Método Equacéo Coeficiente de Correlacéo
Aritmético FP=PF + k, (r—t,) 0,986
Geométrico P = Petoltt 0,984

Curva Logistica P= L 0,988
14 g2
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Com isso, 0 quadro 10 apresenta a estimativa populacional atraves do Método
Curva Logistica, e geracdo de residuos per capita, tomando como base os dados
quantitativos da geracdo de residuos solidos dos anos de 2014 e 2015.

Quadro 10: Estimativa Populacional e Geragdo de Residuos Solidos Per Capita nos anos de 2014 e 2015.

Ano | Estimativa Populacional | Quantidade de Residuos por Ano (T) | Geracao Per Capita Dia (kg)

2014 48.522 13.432,12 0,758

2015 49.310 14.551,46 0,820

Tendo em vista que a populagdo do ano de 2015 cresceu seguindo o que determina o
método curva logistica, e a geracdo de residuos aumentou cerca de 8%, tendo como base o
ano de 2014. Isto mostra que a geracdo de residuos soélidos no municipio aumentou
consideravelmente em um intervalo pequeno de tempo, visto que a geracdo per capita
apresentou um aumento de 8%, mas que, de acordo com dados da ABRELPE (2014) a
geracdo média per capita do estado de Alagoas, para o ano de 2013, foi 0,910 kg por dia,
levando a pensar que a geracdo de residuos sdlidos em Marechal Deodoro esta a baixo da
média estadual, no entanto levando em consideracdo o crescimento populacional e o
aumento na geracdo de residuos solidos, Marechal Deodoro ultrapassard esta média
estadual num periodo de tempo curto. Fatos estes que afeta diretamente a vida Util da area
de disposicdo final dos residuos e consequentemente na qualidade ambiental da localidade,

a qual ainda ndo dispde de uma forma de disposicéo final adequada.

4.1.5. Caracterizacio dos RSU Gerados em Marechal Deodoro
A composicao média dos residuos sélidos urbanos de Marechal Deodoro, no que diz
respeito a origem, natureza fisica, componentes quimicos e periculosidade, esta apresentada

no quadro 11.
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Quadro 11: Caracterizagdo de acordo com a Origem, Natureza Fisica, Composi¢do Quimica e Periculosidade.

Compo- - x o . Natureza Comp. Pericu-
Ordem nente Descrigdo (%) Origem Fisica Quimica | losidade
- Materiais fabricados a partir de resinas (polimeros) sintéticas derivadas de petréleo, Domiciliar, de
Plastico X . o - : - . . Al
1 flexivel pertencentes a categoria dos termoplasticos. Utilizados em diversos seguimentos tais | 10,61 |Limpeza urbanae Seco Inorganico | Classe 1B
como comeércio, industrias etc. Comercial
Plastico Materiais fabricados a partir de resinas (polimeros) sintéticas derivadas de petrdleo, Domiciliar,
2 ridido pertencentes a categoria dos termofixos. Utilizados em diversos seguimentos tais como | 8,12 |Limpeza Urbanae Seco Inorgénico | Classe 1B
g comércio, industrias etc. Comercial
Material obtido através da celulose com grande conjunto de aplicagdes tais como: . Domiciliar, A
3 Papel - - - - 2,92 |Limpeza Urbanae Seco Orgéanico | Classe 1A
jornais, revistas, caixas, aparas de papel etc. ;
Comercial
Domiciliar,
4 Papel&o Material obtido pelo emprego do papel, utilizado em caixas e recipientes. 3,80 |Limpeza Urbanae Seco Organico | Classe 1A
Comercial
5 Trapos Material obtido do uso de 14, algodao, se:ilzsetc. utilizados em toalhas, roupas panos e 4,82 Domiciliar Seco Inorganico | Classe 11B
Materiais de diversos tipos de couro animal ou sintético, usados em sapatos, bolsas, - Organico e
6 Couros malas etc. 1,00 Domiciliar Seco Inorganico Classe 11IB
A natural é o produto priméario do cozimento do latex da seringueira. A sintética é Domiciliar,
7 Borracha concorrente do elastdmero natural e produzida a partir de derivados de petréleo. 0,83 | Limpeza Urbana Seco Inorganico | Classe 11B
Empregada em pneus, sapatos, bolsas entre outros. e/ou Comercial
8 Madeira Materiais obtidos através da extragao/corte gle madeiras usualmente empregados em 323 _ Domiciliar, Seco Organico | Classe IIB
moveis. Limpeza Urbana
Materiais de elevada durabilidade, resisténcia mecénica e facil conformacéo. Domiciliar
9 Metais |Ferrosos: ferro e aco (menor valor), 20% da producédo nacional € a partir de reciclaveis. | 2,25 . ' Seco Inorgénico | Classe 11B
x . P N Limpeza Urbana
Né&o ferrosos: aluminio, latdo e bronze.
10 Vidro Obtido pela fusdo de areia, bgrrllha, calcario e felcjspa_to_. E empregado na fabricacéo de 258 _ Domiciliar, Seco Inorganico | Classe 118
recipientes, na construgdo civil, etc. Limpeza Urbana
Matéria . . . . Domiciliar, A
11 o Parte facilmente degradavel formada de restos de alimentos, folhas de vegetais e outros.| 49,28 . Molhado | Organico | Classe IIA
organica Limpeza Urbana
12 Res_m!ups Residuos originados nas atividades delhlglene pessoali (Papel higiénico, absorvente, 6.94 Domiciliar Molhado | Organico | Classe I
Sanitarios fralda descartavel e preservativos).
13 Terra € Residuos formados por solos: areia, argila e pedregulho. 2,94 . Domiciliar, Seco Inorgénico Classe lIA
similares Limpeza Urbana ellB
. . . Domiciliar, .
14 Espuma Material a base de polietileno ou poliuretano. 0,34 comercial Seco Inorgénico | Classe 11B
15 Isopor Material a base de poliestireno. 0,34 Domiciliar, Seco Inorgénico | Classe 11B

comercial




Pelo Quadro 11 verifica-se que os residuos de Marechal Deodoro podem ser

classificados em:

- Quanto a origem: 12,76 % sdo de origem exclusivamente domiciliar, 60,28% de
origem domiciliar e de limpeza urbana, 0,68% de origem domiciliar e Comercial, e 26,28%
de origem domiciliar, comercial e de limpeza urbana. N&o foram encontrados nem
materiais com caracteristicas de servicos de satde nem de construcéo civil, pois o local de
disposicao final onde as amostras foram analisadas é de disposicdo de residuos solidos
urbanos, os quais nao englobam os residuos solidos de servi¢co de salde, os de construgédo

civil e os de podagéo, pois estes tém coleta e destinacdo final diferenciada.

- Quanto a natureza Fisica: 43,78% sao residuos secos e 56,22% molhados.

- Quanto a composi¢cdo Quimica: 66,17% sdo organicos, 32,83% sdo inorganicos e
1,00% agregam residuos organicos e inorganicos.

- Quanto a periculosidade: 6,94% sdo classe I, 56,0% classe I1A, 34,12% classe 1IB, e
apenas os residuos formados areia, argila e pedregulho foram classificados como classe 1A
e 11B, representando 2,94%.

- Quanto a Composicao Gravimétrica

Os resultados obtidos na composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos urbanos
gerados no municipio Marechal Deodoro, de cada roteiro de coleta, estdo representados em
gréficos e descritos no Apéndice C.

Esses dados mostram que, para 0 municipio como um todo, cerca de 50% dos
residuos gerados sdo predominantemente materia organica, fato que pode ser explicado
devido as caracteristicas interioranas do municipio, onde 0s setores com caracteristicas
mais rurais, que possuem um poder aquisitivo menor, geram mais matérias organicas do
que residuos reciclaveis, como exposto por Hoornweg (2012) que salienta que o poder
econémico é preponderante para a fracdo de matéria organica gerada numa determinada
comunidade, pois quanto menor a economia de uma regido maior ¢ a fracdo de matéria

organica. Fato que também pode ser influenciado pelo grande fluxo de pessoas em periodos



mais turisticos e o Polo Gastronémico da regido, onde ha uma grande geracdo de matéria
organica devido ao grande desperdicio de alimentos.
O gréfico 03 apresenta a média geral da composi¢do gravimétrica do municipio de

Marechal Deodoro.

Gréfico 3: Média Gravimétrica do Municipio de Marechal Deodoro — AL (%).

M Plastico Rigido
m Plastico Flexivel
W Papel

M Papelao

W Trapos

m Couro

M Borracha

W Madeira

B Metais

m Vidro

¥ Matéria Organica

" Residuos Sanitarios

" Terra e Similares

Espuma

Outra analise possivel de ser feita é quanto & comparacdo da geracdo de materia
organica e residuos reciclaveis (plastico rigido, plastico flexivel, papel, papeldo, metal e
vidro) ao longo do desenvolvimento da pesquisa, como pode ser visto no gréafico 04.

Em relacdo ao percentual de matéria orgénica, verificou-se que no més de julho a
geragdo foi mais acentuada, periodo esse que foi caracterizado pelo indice pluviométrico
mais intenso, o0 que eleva o percentual de umidade dos residuos organicos. Ja no més de
junho observou-se a menor geracdo de matéria organica, fato este que pode ser explicado
devido ao més ser caracterizado como um més festivo, onde todas as semanas s&o
contempladas com comemoragdes publicas (shows), e com isso a geracdo de matéria

organica diminui e aumenta a producdo de materiais reciclaveis.
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Grafico 4: Média de geracdo de matéria organica e residuos reciclaveis (Jun/2015 — Fev/2016).
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Fonte: Do autor.

A geracdo de residuos reciclaveis corresponde a cerca de 30% dos residuos

produzido, com um percentual levemente superior, nos meses de dezembro a fevereiro, e

junho, em relacdo aos demais meses, por nesses periodos, acontecem as festividades e

aumento do turismo, resultando no consumo de maior quantidade insumos que geram

materiais reciclaveis, o que interfere diretamente no percentual encontrado nas analises

gravimétricas.

Com relagdo a caracterizacdo dos residuos por setor, verificou-se pela que esta

apresentado no quadro 03, apresentado anteriormente, e por meio de informagdes dos

motoristas dos caminhdes de coleta, que o0s roteiros apresentados abaixo, séo os que melhor

caracterizam individualmente os cinco nucleos urbanos do municipio:

e Roteiro 1 — Setor 1: ntcleo urbano Barra Nova;

e Roteiro 3 — Setor 2: nlcleo urbano Massagueira;

e Roteiro 11 — Setor 3: nlcleo urbano Pedras;
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e Roteiro 13 — Setor 4: nlcleo urbano Francés;

e Roteiro 14 — Setor 1: ndcleo urbano Centro.

Setor 1: nUcleo urbano Barra Nova

A composicao gravimétrica dos RSU da Barra nova esta apresentada no Grafico 05.

Gréfico 5: Gravimetria Média do Setor 1 — Barra Nova (%).
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Fonte: Do autor.

Embora exista uma populacdo residente nativa, com o predominio de pescadores,

este setor possui uma caracteristica turistica, com muitas casas de veraneio de finais de

semana e temporadas, algumas pousadas, possuindo também os restaurantes e bares, mas

ndo € o foco gastrondémico da regido. Possui orla maritima, com destaque para a conhecida

prainha, uma orla lagunar; e loteamentos de luxo, como por exemplo, o Cond. Laguna.

Conforme o grafico 05, o setor 1 apresentou uma concentracdo de matéria organica

alta, 53,8 %, e 28,6% de residuos reciclaveis (plastico rigido, plastico flexivel, papel,

papeldo, metal e vidro), o que caracteriza uma grande quantidade de matéria prima de

origem orgénica, acima da média do municipio que foi de 49,3%. J& os reciclaveis sua
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composicdo mostra que o maior percentual é de plasticos, 22%, que representa 80% do
material potencialmente reciclavel.

Com isso, observa-se que se a maior viabilidade é de reaproveitamento ou
reciclagem de plastico e a matéria organica, que juntos somam podem levar a uma reducgéo

de cerca de 76% dos residuos gerados no setor.

Setor 2: nucleo urbano Massagueira

A Massagueira é um dos lugares mais famosos quando se refere a culinéria tipica de
Alagoas, situado a margem da Lagoa Manguaba. O lugar ¢ comparado a um oasis
gastronémico, e por isso € conhecido como o pélo gastronémico de Macei6. Mesmo assim,
possui um perfil mais rural e sua populacdo é constituida por pescadores que tiram,
diariamente, o sustendo das dguas da Lagoa Manguaba, mas tem também sitios, casa de
veraneio, pousadas e alguns loteamentos. Embora a orla lagunar seja a mais conhecida, esse
setor dispbe também de orla maritima, que é frequentada mais restritamente pelas
residéncias a beira mar.

A composicdo dos residuos deste setor (Grafico 06) apresentou um percentual de
matéria organica de 41,0 %, e um alto percentual, 37,7 %, de residuos potencialmente

reciclaveis (plastico rigido, plastico flexivel, papel, papeldo, metal e vidro).
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Gréfico 6: Gravimetria Média do Setor 2 — Massagueira (%).
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Fonte: Do autor.

Como se trata de um setor com importante atividade gastrondmica, esperava-se que
o0 percentual de matéria organica fosse alto. No entanto este percentual foi 0 menor entre
todos os setores. Vale ressaltar que, como ndo foi possivel quantificar o volume de lixo
gerado, individualmente, por setor, 0 que pode esta ocorrendo é que embora o percentual de
matéria organica seja menor, em termos quantitativos este seja maior. Outra explicacéo é
gue, como em restaurantes normalmente o consumo dos alimentos é acompanhado pela
ingestdo de bebidas, e o percentual de material potencialmente reciclaveis foi
consideravelmente acima dos verificados para 0s outros setores, resultou num valor menor
no percentual da matéria organica.

Como pode ser observado na figura xx, o percentual de materiais potencialmente
reciclaveis foi acima da media, principalmente no que diz respeito aos papeis e papeldo
(10,8 %), seguidos pelos plasticos (17,2 %), metais (4,7 %), vidros (5,1 %), materiais estes
tipicamente utilizados em embalagens de bebidas e insumos utilizados na preparacdo dos
alimentos. Fator que indica a viabilidade de implantagdo de coleta seletiva e galpdes de
segregacdo destes materiais. Desta forma, somando-se o percentual de matéria organica
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com o percentual de material potencialmente reciclavel, o setor tem uma média de 78,7%

de residuos que podem ser reutilizados e reciclados.

Setor 3: nucleo urbano Pedras
Como ilustrado no Grafico 07, o setor 3 apresentou uma concentracdo de matéria
organica de 53,3 %, e 26,3 % de residuos potencialmente reciclaveis (plastico rigido,

plastico flexivel, papel, papeldo, metal e vidro).

Gréfico 7: Gravimetria Média do Setor 3 - Pedras (%).
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Fonte: Do autor.

O setor 3, denominado de Pedras, é um local onde esta havendo a ocupagdo dos
vazios territoriais e expansdo urbana da populacéo residente; ou seja, apresenta crescimento
no grau de urbanizagdo e densidade populacional, que consequentemente, representa uma
area com potencial aumento da geracgdo de residuos, merecendo atencéo.

Os plésticos representam 63,7 % do material potencialmente reciclavel, isso indica
gue a maior viabilidade é de reaproveitamento ou reciclagem de plastico e a matéria
organica, que juntos somam podem levar a uma reducdo de cerca de 71% dos residuos
gerados no setor.
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Setor 4: nucleo urbano Frances
A composicdo gravimetrica dos RSU do Frances (Gréafico 08) apresentou um
percentual de matéria organica de 53,7 %, e 27,2 % de residuos potencialmente reciclaveis

(plastico rigido, plastico flexivel, papel, papeldo, metal e vidro).

Graéfico 8: Gravimetria Média do Setor 4 — Francés (%).
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Fonte: Do autor.

Este setor possui uma das mais famosas praias de Alagoas, a praia do Francés,
recebe muitos turistas tanto na alta estacdo quanto na baixa. O setor possui desde as
pousadas mais simples, até hotéis de grande porte para recepcao de seus visitantes, e conta
também com umas populacgdo residente e casas de veraneio de padrdo médio a alto. Tem
um setor comercial intenso principalmente com produtos artesanais e artigos de praia, além
de diversos bares e restaurantes. Isto justifica o alto percentual nos residuos solidos
organicos. Quanto aos reciclaveis, esperava-se um percentual maior, semelhante ao da
Massagueira, no entanto o valor observado pode ter sofrido interferéncia da presenca
catadores locais que recolhem os reciclaveis, principalmente os metais.

Os plasticos representam 63,3 % do material potencialmente reciclavel, e como ha

uma presenca ativa de catadores, sugerindo um maior percentual de reciclaveis no setor,
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além do que foi caracterizado, existe a viabilidade de implantacdo de coleta seletiva e

galpdes de segregagéo destes materiais.

Setor 5: nudcleo urbano Centro

O setor 5 constitui o centro historico de Marechal Deodoro, € onde fica o importante
complexo formado pelo Museu de Arte Sacra, Convento de S&o Francisco e igreja de Santa
Maria Madalena, e o convento do Carmo. Completam o cenério as igrejas do Senhor do
Bonfim e a de Nossa Senhora do Amparo; e o Palacio Provinciano. Foi a capital do estado
de Alagoas e preserva a casa onde nasceu o primeiro presidente do pais, que da nome ao
Municipio. Portanto é um poélo historico que recebe muitos turistas durante todo o ano.
Conta com alguns restaurantes e uma populagdo residente, mas possui poucas casas de
veraneio, poucas pousadas e apenas poucos restaurantes.

Este Setor que é caracterizado por englobar o Centro Histérico da cidade, local
turistico e urbanizado com uma alta densidade demogréafica apresentou o maior percentual
de matéria organica e o segundo maior percentual de material potencialmente reciclavel.

A sua composicdo gravimétrica dos RSU (Grafico 09) mostrou um percentual de
matéria organica de 54,4 %, e 29,4 % de residuos potencialmente reciclaveis (plastico
rigido, plastico flexivel, papel, papeldo, metal e vidro). Destes 19,3 % ¢ de plasticos, que
representam 65,7 % do material potencialmente reciclavel. Isso indica que a maior
viabilidade é de reaproveitamento ou reciclagem de plastico e matéria organica, que
somados ao percentual de matéria organica podem levar a uma reducdo de cerca de 73,3%

dos residuos gerados no setor.
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Gréfico 9: Gravimetria Média do Setor 5 Centro (%).
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Fonte: Do autor.

A sintese dos resultados obtidos na andlise gravimétrica dos residuos solidos
gerados em cada setor do municipio de Marechal Deodoro (Quadro 12) mostrou que 0
Setor 5 (onde esta o centro historico) apresentou um maior percentual (em peso) de matéria
organica 54,4%, enquanto que o setor 2 (Massagueira) foi 0 que apresentou o menor
percentual, apenas 41%. Vale salientar que, embora este setor abrigue o polo gastronémico
da regido, 0 mesmo ainda possui uma caracteristica mais rural, o que torna provavel a

reutilizacdo da matéria orgénica para a alimentacéo de animais.

Quadro 12: Percentual de Matéria orgénica e mat. Potencialmente reciclavel.

SETOR MaAté(ia Ppte{nc._ Plastico Pape~l Metal Vidro
organica reciclaveis Flex/duro papeléo

1 Barra Nova 53,80% 28,60% 22,90% 4,20% 0,60% 0,90%

2 Massagueira 41,00% 37,70% 17,20% 10,70% 4,70% 5,10%

3 Pedras 53,30% 26,30% 17,70% 3,90% 2,30% 2,40%

4 Frances 53,70% 27,20% 17,30% 4,40% 1,60% 3,90%

5 Centro 54,40% 29,40% 19,30% 4,70% 2,10% 3,30%

Fonte: Do autor.

Em contrapartida, a Massagueira, apresentou 0 maior percentual de residuos sélidos
reciclaveis do municipio, 37,7%, o que pode ser explicado pelo fato de o setor também
englobar o Polo Gastrondmico do municipio, regido onde h& muitos restaurantes e
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consequentemente 0 uso de muitos materiais reciclaveis. Este setor também é caracterizado
por ndo apresentar muitos catadores de materiais reciclaveis, o que influencia diretamente

na quantidade e caracteristicas dos residuos coletados.

4.2.  PROGNOSTICO
4.2.1. Previsdo de geracdo de residuos

O célculo da previsdo de geracdo de residuos solidos no municipio de Marechal
Deodoro foi realizado considerando apenas um cenario para o horizonte temporal de 20
anos, levando-se em consideracdo o crescimento populacional e a producéo per capita.

Este cenério levou em consideracdo que a populacdo crescerd de acordo com a
equacdo da curva logistica e que a geracdo per capita ira apresentar um comportamento
diferente dos 8% observados entre os anos de 2014 e 2015. Para tanto, adotou-se uma
média de crescimento de geracdo per capita anual de residuos solidos de 5%, considerando
que as politicas e acGes ambientais interferirdo positivamente na reducdo da geracdo de
residuos solidos em Marechal Deodoro. N&o foi adotado um declinio mais significativo
pois segundo a literatura (Lanfredi, 2007) os resultados da aplicabilidade das acGes de
Educacdo Ambiental s6 sdo observados significativamente num tempo de retorno de 20
anos. Dentro deste cenério, a Tabela x apresenta os dados de projecdo de populacdo e de
geracdo de residuos neste espaco temporal.

Observa-se que a geragdo per capita diaria de residuos solidos na cidade, adotando
uma taxa de 5% ao ano, aumentara de 15.734,75 T/ano em 2016, para 49.639 T/ano até o
ano de 2036 (Quadro 13), o que reforca a necessidade de se implantar as medidas de
trabalho e incentivo a populacgdo para reduzir a geracdo de RSU e incentivar a reutilizagéo e
reciclagem.

No entanto, acredita-se que o crescimento per capita assemelhe-se a taxa per capita
de Maceio, em longo prazo. Isto podera acontecer devido a proximidade entre as duas

cidades, a populagéo presente e, por tanto, os habitos similares.
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Quadro 13: Estimativa Populacional e Geracao de residuos sélidos por ano.

Ano Popula¢do Geracdo Per Capita (kg/hab.dia) RSU (t/ano)
2016 50.068 0,86 15.734,75
2017 50.796 0,90 16761,64
2018 51.494 0,95 17841,39
2019 52.161 1,00 18976,25
2020 52.799 1,05 20168,63
2021 53.407 1,10 21421,07
2022 53.987 1,15 22736,23
2023 54.538 1,21 24116,93
2024 55.062 1,27 25566,16
2025 55.560 1,34 27087,05
2026 56.032 1,40 28682,92
2027 56.479 1,47 30357,28
2028 56.902 1,55 32113,82
2029 57.301 1,62 33956,43
2030 57.679 1,70 35889,22
2031 58.035 1,79 37916,53
2032 58.371 1,88 40042,90
2033 58.688 1,97 42273,15
2034 58.986 2,07 44612,34
2035 59.267 2,18 47065,79
2036 59.531 2,28 49639,12

Fonte: Do autor.

A taxa per capita de geracdo de Macei6 é de 1,120 kg no ano de 2015, 37 % a mais
do que a per capita de Marechal Deodoro, de acordo com dados levantados pela empresa
Floram, a qual esta elaborando o Plano Estadual de Residuos Sélidos do Estado de Alagoas.
No entanto, observa-se que no ano de 2022 o municipio de Marechal Deodoro ultrapassara
a geracdo per capita do municipio de Maceid, logo, espera-se que esta taxa tende a igualar-
se, levando em consideracdo o grande avango urbanistico do municipio de Marechal
Deodoro e a frequéncia da populacdo de Maceid na cidade de estudo, tornando os héabitos
mais parecidos e consequentemente a geracdo de residuos mais similar. Entretanto, €
necessario um trabalho especifico com a populacdo dos dois municipios para que 0S

resultados esperados sejam alcangados.

83




4.2.2. Plano de Gestéao Integrado dos Residuos Solidos Urbanos

A estrutura do Plano de Gestdo de Residuos proposta pela Politica Nacional de
Residuos Solidos constitui-se do Diagnostico da Situacdo, da construcdo de cenarios, e da
apresentacdo de propostas de diretrizes e estratégias, para o alcance das metas.

Cumprindo a primeira orientacdo da Politica, a matriz swot do diagndstico realizado
no municipio de Marechal Deodoro mostrou do ponto de vista de gestdo a prefeitura de
Marechal Deodoro tem em sua estrutura organizacional a Secretaria Municipal de
Infraestrutura, que possui uma equipe técnica qualificada e faz a gestdo dos residuos. No
entanto essa equipe precisa ser dotada de um programa de qualificacdo e atualizacdo
normativa e legal continuada. No entanto uma de suas fraquezas é a deficiéncia nas acGes
de fiscalizag&o e de usos de indicadores no monitoramento dos servigos de limpeza urbana.

A analise swot mostrou que o principal ponto forte na gestdo dos RSU diz respeito a
coleta dos residuos, 0 municipio realiza este servigo por meio de empresa terceirizada, com
coleta diferenciada para os residuos urbanos, podas, de construgdo civil e de servicos de
salde, com taxa de cobertura de cerca de 100%, o qual deve ser mantido. No entanto foi
observado que os roteiros de coleta precisam ser melhor definidos, para que se possa criar
indicadores e metas setorizados, por nucleos urbanos.

Como ponto fraco tem-se a inexisténcia de coleta seletiva, embora a caracterizagdo
mostre que cerca de 30% dos residuos gerados sdo potencialmente reciclaveis, com énfase
nos plasticos. Também ndo existem associacdes de catadores nem incentivo a sua
implantacdo, cuja forca de trabalho atua na informalidade, necessitando de um programa de
insercdo social. Essa acdo precisa ser priorizada como metas de curto e médio prazo.

Também ndo existem acdes de logistica reversa para residuos especiais tais com
pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes e de vapor de sddio e mercurio e de luz
mista, produtos eletroeletrdnicos (e-lixo), 6leos e lubrificantes, seus residuos e embalagens
e agrotoxicos, seus residuos e embalagens, que sdo abordados entre os residuos
agrosilvopastoris, visto que a maior area do municipio de Marechal Deodoro € rural, com

predominio plantacéo de cana de agucar.
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Marechal Deodoro conta com o maior polo industrial do Estado, o Polo Industrial
José Aprigio Vilela, que abriga inddstrias dos setores quimico, plastico e metal-mecénico, e
tem previsao para instalacdo de inddstria ceramica. Nesta regido existe um aterro industrial
privado que recebe os residuos industriais, ndo s6 do polo, mas de toda regido nordeste. A
gestdo destes residuos, incluindo transporte e destinacédo final, deve ser abordado no Plano.

Outro ponto fraco identificado foi a auséncia de programas de educacdo ambiental e
que a falta de envolvimento da populagdo nas acgdes relacionadas aos RSU se constitui
numa ameaca ao sistema de gestdo. O potencial turistico de Marechal Deodoro, devido a
seu patriménio historico e cultural, assim como também pelas belezas naturais de suas orlas
maritima e lagunar, e seu polo gastrondmico, exigem a participacdo publica na manutencao
desse legado. Para isso campanhas continuas de educacao focando a valorizacdo cultural e a
preservacdo ambiental sdo instrumentos basicos e indispensaveis a sustentabilidade de todo
esse patrimodnio. Essas campanhas devem ser direcionadas tanto a populacéo residentes,
quanto flutuante e turistica, e devem ser desenvolvidas considerando as especificidades de
cada nucleo urbano, patriménio histérico, polo gastronémico, turismo fluvial e maritimo,
cultura e artesanato local, etc, com acGes de curto medio e longo prazo.

O ponto fraco de maior énfase na leitura da analise swot foi a destinacao final dos
RSU que ainda é feita e lixdo, embora ja tenha havido pelo menos 2 tentativas de operagéo
de aterro sanitario ou aterro controlado, mas a ineficiéncia de operacdo transformou as
areas em lixdes. Demonstrando a falta de compromisso s6cio ambiental da gestdo, que
investe onde o lixo aparece, favorecendo a coleta, “escondendo” o residuo, em seguida. A
questdo da destinacdo final, deve ser entdo priorizada, e encarada com uma meta de curto
prazo.

Dando sequéncia as orientacdes da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, foi
construido um cenério de geracdo de residuos e propostas de Diretrizes, Metas,
Acdes/Programas de curto medio e longo prazos para o horizonte temporal de 20 anos, que
devem ser cumpridas/realizadas, de forma que sejam atendidos os pontos levantados na
analise swot, envolvendo agdes de gestdo, Segregacéo, reutilizacdo e reciclagem, insercéo

social e disposi¢éo final de residuos (Quadro 14).
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Quadro 14: Diretrizes, Metas, Ac¢Ges e Prazos para Gestao eficaz dos Residuos Sélidos de Marechal

Deodoro/AL.
CURTO | MEDIO | LONGO
o ~ PRAZO | PRAZO | PRAZO
DIRETRIZ | N META ACOES/PROGRAMAS (2017- (2021- | (2027-36)
20) (%) | 26) (%) (%)
Realizar a Revisdo dos Instrumentos
Normativos com uma Equipe
Multidisciplinar das Secretarias Municipais
Elaboragéo e reviséo dos de Meio Ambiente e de Infraestrutura, além
instrumentos normativos | do setor juridico da prefeitura, para que todos 100 ) )
relacionados a gestdo dos 0s aspectos sejam analisados com a devida
RSU no municipio importancia, visando a melhoria dos servigos
e qualidade de vida da populagdo, de forma
que também englobe os catadores de
residuos reciclaveis.
Criar instrumentos normativos instituindo a
. cobranga pelos servigos de limpeza urbana
Cobranca pelos servigos de d icinio. visand thoria d 100 ) )
limpeza urbana do municipio, visando a melhoria dos
servigos e investimento em novas tecnologias
na regiao.
Celebragdo de Termo de
7 Ajuste de Conduta entre 0
o municipio, IMA e Apresentar a proposta aos 6rgdos ambientais
3 Ministério Pablico visando | a fim de fazer um acordo até que a operacéo
r§ a adequacdo dos usos das | do Aterro Sanitario seja iniciada, visto que o 100 - -
é areas degradas pela municipio ainda dota de um Lix&o em sua
disposicéo de RSU até capacidade de operacéo.
inicio de operagdo do aterro
sanitario.
Criar um Sistema Computacional que conste
todos os dados (valor, horérios e rotas de
Sistematizacio das co[eta, tipos de_servigos, qugntidade de
informacdes de limpeza reS|_duos recglhldos...) relacionados aos 100 ) )
Lo Servigos de Limpeza Urbana de Marechal
urbana no Municipio «
Deodoro, para que a populagdo tenha
conhecimento de todas as agdes relacionadas
a estes servigos.
Desenvolvimento de Através do diagnostico, desenvolver
indicadores de gestdo e indicadores a serem alcangados, visando 100 - -

monitoramento de RSU

corrigir os erros de gerenciamento.
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Continuacdo Quadro 14: Diretrizes, Metas, Acdes e Prazos para Gestao eficaz dos Residuos Solidos de

Marechal Deodoro/AL.

DIRETRIZ

NO

META

ACOES/PROGRAMAS

CURTO
PRAZO
(2017-20)
(%)

MEDIO
PRAZO
(2021-26)
(%)

LONGO
PRAZO
(2027-36)
(%)

Gestdo,de RSU

Implantag&o do sistema
municipal de
fiscalizacéo integrada da

gestdo de RSU

Direcionar uma equipe da secretaria de Infraestrutura
para fiscalizar ac6es de disposigéo indevida dos RSU em
todo o territério de Marechal Deodoro, visando
eliminmar esse tipo de agdo. Sera necessario que, em
conjunto, haja um programa de informagéo e
consientizacdo da populagdo quanto aos danos
ocasionados por esta pratica indevida.

100

~

Implementacédo da
gestdo ambiental nas
entidades publicas do

Municipios, enfatizando
a gestdo adequada dos
RSU.

Criar um programa educacional voltado a educagao
ambiental em todos os setores da prefeitura.
Principalmente nas Secretarias de Meio Ambiente;
Infraestrutura; Educacdo; Saude, Turismo; Comunicagdo
e TI; tendo em vista que estes setores geram residuos
solidos significativos e estdo ligados diretamente com a
populagdo do municipio.

100

Capacitagdo continuada
dos técnicos do
municipios com temas
relacionados a gestdo e o
gerenciamento de RSU.

Implantar um programa de capacitacéo para 0s
funcionérios diretamente ligados a gestéo de residuos no
municipio através de palestras e treinamentos de trés em

trés meses, tendo em vista que atualmente néo existe
uma quantidade suficiente de técnicos capacitados para
esta funcéo.

80

20

10

Implementag&o de
programa continuado de
Educacdo Ambiental no
Municipio, abordando a

questdo dos RSU.

Desenvolver palestras sobre educagdo ambiental, em
cada bairro do municipio, a fim de atingir toda a
populagdo e conscientizar sobre a tematica ambiental,
sevando em consideracdo todas as caracteristicas da
populagdo de cada regiéo.

50

50

Programa de Coleta
Seletiva Implantado

Investir em instrumentos para a implantagéo de coleta
seletiva no municipio. E, desenvolver um trabalho de
conscientizagdo com a populagdo, levando em
consideracdo que uma grande parte da populagdo de
Marechal Deodoro ndo possui grau de escolaridade, o
que se faz necessario o desenvolvimento de um trabalho
que atinja a populagdo como um todo.

30

45

25

11

Turismo Sustentavel

Investir em agdes relacionadas com sustentabilidade e
problemas ambientais relacionados principalmente com
0s RS nos bairros com um potencial turistico maior,
como: Orla Maritima da Praia do Francés; Orlas
lagunares da Barra Nova, Santa Rita e Massagueira; e,
Centro Historico; a fim de conscientizar a populagéo
fixa e a flutuante que frequenta a localidade.

100

12

Reviséo do Plano de
Gestdo Municipal a cada
quatro anos.

A cada mudanga de administragio, realizar a revis&o do
plano de gestdo municipal dos RSU para ajustar as
realidades politicas e necessidades operacionais e

ambientais, tendo em vista que o municipio de Marechal

Deodoro tem uma forca e interferéncia politico-

administrativa muito forte.

100
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Continuacdo Quadro 14: Diretrizes, Metas, A¢des e Prazos para Gestdo eficaz dos Residuos Sélidos de

Marechal Deodoro/AL.

CURTO | MEDIO | LONGO
~ PRAZO | PRAZO | PRAZO
0
DIRETRIZ | N META ACOES/PROGRAMAS (2017- (2021- | (2027-36)
20) (%) | 26) (%) (%)
Realizar a analise Gravimetria dos
x Residuos Gerados no Municipio nos meses
Implementacédo da . .
. . de Janeiro, Fevereiro, Junho, Julho,
caracterizagdo gravimétrica
. Setembro e Dezembro, todos os anos, a
13 de RSU na rotina fim de computar a composigao média 100 ) )
operacional do sistema de pu omposI¢
- P . anual dos residuos sélidos gerados no
limpeza publica municipal o x
municipio, e entdo desenvolver programas
de acordo com os resultados obtidos.
Através do diagndstico desenvolver
5 indicadores a serem alcancados,
& objetivando a reducdo da geragdo de
© Desenvolvimento de acbes e | residuos sdlidos na regio, incentivando o
© ~ . . . .
P 14 | construgdo de indicadores da reaproveitamento e a reciclagem dos 80 20 -
’§ ndo geragdo de RSU residuos potencialmente reciclaveis e/ou
8 reutilizaveis, principalmente nos bairros
pilotos: Francés, Barra Nova, Santa rita,
Massagueira e Centro.
Implementag&o e Desenvolver um trabalho de educacédo
acompanhamento de a¢Ges ambiental nas escolas e creches do
de educacdo ambiental nas municipio visando desenvolver a
15 instituicoes de ensino conscientizagdo ambiental das criangas e 70 20 10-
publico municipal e a jovens, visto que no municipio hd uma
populacdo residente, grande quantidade de escolas, as quais
flutuante e turistica. envolvem milhares de criangas e jovens.
Através dos dados obtidos na gravimetria
(indicadores), desenvolver programas de
Reducéo de Materiais triagem, coleta seletiva e reciclagem para
16 | reutilizdveis, reciclaveis e diminuir a quantidade de residuos 20 15 15
8 organicos na disposicao final | potencialmente reciclaveis e compostaveis
o sendo enterrados, e aumentar a vida Gtil do
3 futuro Aterro Sanitério.
£
S
ke Desenvolver um trabalho de
S conscientizagdo com os servidores
= S publicos e investir em técnicas ambientais
® Coleta seletiva implantada .
o T para a coleta seletiva nos setores da
i 17 em instituigdes/drgdos . - X 100 - -
J P prefeitura, tendo em vista que os 6rgdos
S publicos P
= publicos devem ser os exemplos para o
§ municipio. Focando, inicialmente, na sede
= de cada secretaria municipal.
% Realizar estudos visando a valorizagdo do
IS . mercado de reciclados no municipio, o que
@ Realizar estudo PR -
n econbmico/tributario para afetara positivamente na economia local,
18 visto que grande parte da populagdo ainda 100 100 -

incentivos fiscais no
mercado de reciclaveis

depende economicamente dos meses em
que a usina de cana-de-agUcar esta em
moagem.
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Continuacdo Quadro 14: Diretrizes, Metas, Acdes e Prazos para Gestao eficaz dos Residuos Solidos de

Marechal Deodoro/AL.

CURTO | MEDIO | LONGO
~ PRAZO | PRAZO | PRAZO
0
DIRETRIZ | N META ACOES/PROGRAMAS (2017- | (2021- (2027-
20) (%) | 26) (%) | 36) (%)
Fazer levantamento da quantidade de
catadores no municipio e como
vivem, e entdo elaborar técnicas para
- . R a incluséo dessas pessoas na
Criacdo comités ou cAmaras . A
o sociedade, levantamento incluindo os
técnicas para tratar de temas L x
19 - - < catadores que moram no lixdo da 100 - -
relacionados a incluséo . : .
. cidade, visando uma parceria com a
social de catadores . L .
secretaria de assisténcia social do
municipio visando a retirada destas
familias que 14 vivem, fornecendo
moradia digna & elas.
2 Desenvolver o cadastro Desenvolver um sistema de cadastro
5 municial de cooperativas de das cooperativas de catadores, onde
B 20 catg dores de r?waterial serdo informados localizacéo, tipo de 100 - -
8 - s material coletado, quantidade de
® reciclavel.
kS colaboradores.
8
Q -
3 Implantaciio de acdes de Realizar palestras com os catadores,
% ca agi ta éc;;aos catg dores de previamente identificados, a fim de
5 ?nater?al reciclaveis que capacita-los sobre questdes ligadas ao
2 21 atuem em aru osq manejo dos residuos e seguranca, 80 20 -
bt - grup visto que os catadores do municipio
IS organizados ou de forma . ~ s
) o ainda ndo possuem organizagéo e
=2 individual. A
= capacitagao.
S Analisar a viabilidade da prefeitura
é eijm pag:’il(; pelt:js selryltg_os dte cgtagao
< Estudo de viabilidade de | ,C0° "¢510U0S dE plastico, lendo em
@ R vista que é o residuo reciclavel gerado
g pagamento as . - 2
g . em maior quantidade no municipio,
O associagdes/cooperativas de . .
22 - visto que as duas partes seriam 100 - -
catadores pelos servigos de S L
x - : favorecidas; o municipio pelo
catacdo seletiva realizado L
aumento da vida util do futuro aterro
nos RSU e
sanitério e os catadores pelo
melhoramento na qualidade de vida
devido ao favorecimento econémico.
Divulgar o potencial de geracédo de
residuos reciclaveis no municipio a
Fortalecimento para fim de incentivar o investimento de
23 Instalagdo de IndUstria novas industrias dentro do municipio, 60 40 -

Recicladoras no Municipio

haja vista que o municipio dispde de
um polo industrial e um grande
potencial gerador de plastico.
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Continuacdo Quadro 14: Diretrizes, Metas, Acdes e Prazos para Gestao eficaz dos Residuos Solidos de

Marechal Deodoro/AL.

CURTO | MEDIO | LONGO
~ PRAZO | PRAZO | PRAZO
0
DIRETRIZ | N META ACOES/PROGRAMAS (2017-20) | (2021-26) | (2027-36)
(%) (%) (%)
Diagndstico ambiental Identificagdo das areas e formagao de
do lixdo e areas 6rfds | uma equipe técnica multidisciplinar, da
degradadas em secretaria e Meio Ambiente e de
24 P o 100 - -
decorréncia da Infraestrutura, para realizagdo dos
disposi¢do inadequada | diagndsticos visando a remediacéo das
de RSU. areas.
Direcionar uma area ambientalmente
Encerramento ou adequada para a disposicdo final dos
25| remediacéo do lixao residuos, intensificar acoes de 100 - -
ativo fiscalizacdo nas areas de destino
inadequado a fim de encerrar tais areas.
-]
wn)
o - T
g Anélise com a equipe técnica
= x . multidisciplinar para desenvolver
e Recuperagao das areas técnicas para a recuperagdo das areas
(e 26 degradqs P el_o lixéo e/ou respeitando as caracteristicas de cada 30 35 40
2 disposi¢do inadequada | - ilizaca
S 4e RS uma delas, \(lsando a lftl izacdo das
& ' areas com a implantacdo de pracas e
& parques.
&)
Estudos para avaliagdo
do potencial de - s s
. Pela anélise gravimétrica do municipio
aproveitamento M ~ h
o . fazer a estimativa de geragio de energia
27| energeético de biogas o L 100 - -
- elétrica utilizando o programa
provenientes da LandGem
decomposi¢do de RSU '
organicos.
28 Destinagdo Final Instalar o Aterro Sanitario no 100 ) )

Adequada implantada

municipio.

Fonte: Do autor.
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5. CONCLUSOES
J Gestdo de Residuos Solidos no Municipio

A andlise swot mostrou que o principal ponto forte na gestdo dos RSU diz respeito a
coleta dos residuos, 0 municipio realiza este servico por meio de empresa terceirizada, com
coleta diferenciada para os residuos urbanos, podas, de construgdo civil e de servicos de
salde, com taxa de cobertura de cerca de 100%. E que o principal ponto fraco é a
destinagdo final dos residuos que ¢ feita num lixdo de nominado de “célula controlada para
Conten¢ao dos RSU”.

Embora o sistema de coleta publica do municipio seja aparentemente eficiente, isso
ndo caracteriza um sistema de gestdo de residuos eficiente. No municipio é possivel
encontrar diversos fatores que caracterizam um programa de gestdo ineficiente, como por
exemplo a forma de disposicdo final inadequada; a falta de incentivos a populacdo quanto a
ndo geracdo de residuos; lixeiras em quantidades insuficientes; e, falta de interesse politico

a cerca do tema.

o Condigdes Ambientais da Denominada “Célula Controlada para Contengdo dos
RSU” Gerados em Marechal Deodoro.

Ficou notdrio o estado de calamidade publica diagnosticado na denominada “Célula
Controlada”, onde ndo ha um minimo critério de engenharia para que a atividade cause o
minimo de impacto possivel. Nota-se que ndo ha um interesse maior por parte da atual
gestdo, a qual apenas transfere os problemas. Fica clara a necessidade da implantacdo
emergencial de um aterro sanitario no municipio, ou pelo menos a cria¢do de um consorcio,
para que os residuos solidos de Marechal Deodoro ndo sejam mais este problema
ambiental, social e econdbmico o qual se caracteriza atualmente. A chamada “Célula
Controlada” est4 operando em seu limite desde abril de 2014, caso inadmissivel, visto que o

problema sé tende a aumentar com o passar dos dias.
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o Composicdo gravimétrica dos RSU.

A composicdo gravimétrica da cidade € bastante representativa das caracteristicas
socioecondmica da regido, cuja composi¢do apresentou um percentual d aproximadamente
50% de matéria organica e 30% de residuos potencialmente reciclaveis, dentre estes o0s
plasticos é que apresentam maior percentual. Esses dados podem subsidiar um sistema de
tratamento e minimizacdo desses residuos solidos tendo em vista o seu potencial de
reutilizacdo. A reutilizacdo/reciclagem destes residuos resulta numa maior vida Gtil para a
area de destinacgdo final dos residuos sélidos do municipio.

A composicdo dos residuos solidos gerados na cidade de Marechal Deodoro sofreu
influéncia das atividades desenvolvidas em cada nucleo urbano. Os nucleos com maior
incentivo turistico e gastrondmico apresentam maior percentual de material potencialmente

reciclavel.

o Geracdo Per Capita de RSU.

O ajuste dos dados populacionais fornecidos pelo IBGE mostra que a populagéo do
municipio de Marechal Deodoro vem crescendo de acordo previsdo populacional da Curva
Logistica, com previsao populacional para 2036 de 60.000 habitantes. Em decorréncia deste
crescimento populacional o municipio vem expandindo seu perimetro urbano, e
aumentando sua infra-estrutura urbana e turistica. Esses fatores fazeram com que a geragao
per capita de RSU aumentasse 8% no periodo de um ano, passando de 0,758 kg/hab.dia em
2014 para 0, 82 kg/hab.dia em 2015.

Mesmo admitindo uma taxa de crescimento 5% (abaixo do valor observado m 2014-
2015), ao longo do horizonte temporal trabalhado no presente estudo, a geracdo per capita
de RSU na regido aumentara significativamente, podendo chegar a mais de 2,00 kg por
hab/dia, e que a geracdo de residuos prevista para o alcance de 20 anos do Plano de gestéo,
é de cerca de 50 T/ano.

Considerando que os espagos vazios, com o decorrer do tempo, tendem a ser
ocupados pela urbanizacéo, isso resulta na escassez de areas para a destinacéo final dos

residuos solidos gerados nas cidades, situacdo esta que leva ao projeto de incentivo as aces
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de reducdo no consumo e consequentemente na geracdo de residuos solidos e acgdes
voltadas a reutilizagdo e reciclagem dos RSU, visando maximizar a vida util das areas de

destinagdo final dos residuos sélidos.

o Plano de Gestdo de RSU

Diante do diagnostico realizados e considerando as orienta¢fes da Politica Nacional
de Residuos Sélidos, o Plano de Gestdo proposto para Marechal Deodoro deve considerar
um cenério de geracdo de residuos e propostas de Diretrizes, Metas, A¢des/Programas de
curto médio e longo prazos para o horizonte temporal de 20 anos, que devem ser
cumpridas/realizadas, de forma que sejam atendidos os pontos levantados na analise swot,
envolvendo acBes de gestdo, segregacao, reutilizacdo e reciclagem, insercdo social e

disposicéo final de residuos.

o Sugestdes para Trabalhos Futuros

Diante dos resultados obtidos e conclusdes a cerca da tematica do gerenciamento
dos residuos do municipio de Marechal Deodoro, onde foi abordado apenas a geracdo e
caracterizacdo dos residuos solidos urbanos, e considerando que um plano de
gerenciamento integrado dos residuos sélidos envolve todos os tipos de residuos, torna-se
necessario dar continuidade a linha de pesquisa com futuros trabalhos envolvendo as
caracteristicas dos demais tipos de residuos gerados em Marechal Dodoro, tais como 0s
Residuos de Podacdo, Residuos de Construcdo e Demolicdo, Residuos Industriais e
Residuos de Servico de Saude. Dados estes que poderdo subsidiar o desenvolvimento de
um Plano de gerenciamento mais consistente.

Outra sugestdo é analisar o potencial energético dos residuos sélidos do municipio e
qual o retorno financeiro que os residuos solidos potencialmente reciclaveis podem trazer

as associagdes de catadores frente ao mercado de reciclaveis local ou regional.
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APENDICES

APENDICE A — Calendério de analises de campo

Quadro 1: Calendario das analises de campo - Junho.

Junho
DATA| DIA |TURNO |CAMINHAO SETORES
1028 Barra Nova
1 |Segunda| Diurno 1029 Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de Baixo toda, Ilha de
St? Rita, Morros, Tuquanduba e Manguinho, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagua, Lot. Chaves
1 Segunda | Noturno
1029 Conj. José Dias, Repasse Francés, &s Nove Ruas, Lot. Valter
1028 Massagueira Completa, Massagueira de Baixo até Socyte
9 Terca | Diurno
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Vila Altina, Estiva, Usina
1028 Centro Geral, Taperagua, Rua dos Cajueiros
9 Terca | Noturno ] ]
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec, Malhadas,
Repasse no Francés, Luar do Francés
1028 Barra Nova, Pontal
17 Quarta | Diurno St? Rita, Massague_ira de Cima e de Baixo toda, Morros,_
1029 Tuquanduba, Manguinho e Povoado Saco e Fazendas e Vila
Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagua, Lot. Chaves
17 Quarta | Noturno . L .
1029 Conj. José Dias, Repasse Francés, &s Nove Ruas, Lot. Valter
1028 Massagueira Completa, Massagueira de Baixo até Socyte
25 Quinta | Diurno 1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva, Vila Altina, Usina
e Fazendas
1028 Centro Geral, Taperagua, Rua dos Cajueiros
25 Quinta | Noturno Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec, Malhadas,
p
1029 o .
Repasse no Francés, Luar do Francés
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Quadro 2: Calendario das analises de campo - Julho.

Julho
DATA DIA TURNO | CAMINHAO SETORES
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
3 Sexta Diurno i ’ ' .
1029 Baixo toda, Morros, Tuquanduba e Manguinho,
Ilha de St? Rita, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
3 Sexta Noturno 1029 Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
Lot. Valter
1028 Massagueira completa, Massagueira de Baixo
. ] até Socyte, Feira Livre
11 Sabado Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
11 Sabado | Noturno ] ]
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
. . Principais Vias da: Massagueira de Cima e de
19 Domingo | Diumo 1028 Baixo até Socyte, Barra Nova, Pontal.-
Principais Vias da: Rua dos Cajueiros, Rua da
19 Domingo | Noturno 1028 Prefeitura, Rua da Praia, Matriz, Rua da
Maternidade, Poeira e Francés
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
27 Segunda | Diurno N : .
g 1029 Baixo toda, Ilha de St Rita, Morros,
Tuquanduba e Manguinho, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
27 Segunda | Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
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Quadro 3: Calendario das analises de campo - Agosto.

Agosto
DATA DIA TURNO |CAMINHAO SETORES
Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
1028 ;
. até Socyte
4 Terca Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Vila
Altina, Estiva, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
4 Terca Noturno . .
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
1028 Barra Nova, Pontal
; St? Rita, Massagueira de Cima e de Baixo toda
12 uarta Diurno ' ) '
Q 1029 Morros, Tuquanduba, Manguinho e Povoado
Saco e Fazendas e Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
12 Quarta | Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
1028 )
. . até Socyte
20 Quinta Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina e Fazendas
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
20 Quinta | Noturno ] )
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
28 Sexta Diurno . ’ ' .
1029 Baixo toda, Morros, Tuguanduba e Manguinho,
Ilha de St? Rita, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
28 Sexta Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
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Quadro 4: Calendario das analises de campo - Setembro.

Setembro
DATA DIA TURNO | CAMINHAO SETORES
Massagueira completa, Massagueira de Baixo
1028 . AN
) . até Socyte, Feira Livre
5 Sabado Diurno — : - :
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
5 Sdbado | Noturno ] ]
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
. . Principais Vias da: Massagueira de Cima e de
13 Domingo | Diumo 1028 Baixo até Socyte, Barra Nova, Pontal
Principais Vias da: Rua dos Cajueiros, Rua da
13 Domingo | Noturno 1028 Prefeitura, Rua da Praia, Matriz, Rua da
Maternidade, Poeira e Francés.
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
21 Segunda | Diurno N ’ .
g 1029 Baixo toda, Ilha de St? Rita, Morros,
Tuquanduba e Manguinho, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
21 Segunda | Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
1028 .
. até Socyte
29 Terca Diurno . : - -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Vila
Altina, Estiva, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
29 Terca Noturno ] ]
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,

Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
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Quadro 5: Calendario das analises de campo - Outubro.

Outubro
DATA DIA TURNO |CAMINHAO SETORES
1028 Barra Nova, Pontal
: St? Rita, Massagueira de Cima e de Baixo toda
7 uarta Diurno ' . '
Q 1029 Morros, Tuquanduba, Manguinho e Povoado
Saco e Fazendas e Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
7 Quarta Noturno 1029 Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
Lot. Valter
1028 Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
) ] até Socyte
15 Quinta Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina e Fazendas
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
15 Quinta Noturno . .
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
23 Sexta Diurno . ' ' .
1029 Baixo toda, Morros, Tuquanduba e Manguinho,
Ilha de St? Rita, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
23 Sexta Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
Massagueira completa, Massagueira de Baixo
1028 . M-
) . até Socyte, Feira Livre
31 Sabado Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
31 Sédbado | Noturno ] ]
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
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Quadro 6: Calendario das analises de campo - Novembro.

Novembro
DATA DIA TURNO | CAMINHAO SETORES
. . Principais Vias da: Massagueira de Cima e de
8 Domingo | Diurno 1028 Baixo até Socyte, Barra Nova, Pontal.
Principais Vias da: Rua dos Cajueiros, Rua da
8 Domingo | Noturno 1028 Prefeitura, Rua da Praia, Matriz, Rua da
Maternidade, Poeira e Francés.
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
16 Segunda | Diurno N : .
g 1029 Baixo toda, Ilha de St? Rita, Morros,
Tuguanduba e Manguinho, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
16 Segunda | Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, 4s Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
1028 Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
] até Socyte
24 Terca Diurno . - - -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Vila
Altina, Estiva, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
24 Terca Noturno . .
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,

Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
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Quadro 7: Calendario das analises de campo — Dezembro.

Dezembro
DATA DIA TURNO |CAMINHAO SETORES
1028 Barra Nova, Pontal
: St? Rita, Massagueira de Cima e de Baixo toda
2 uarta Diurno ' . '
Q 1029 Morros, Tuquanduba, Manguinho e Povoado
Saco e Fazendas e Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
2 Quarta Noturno 1029 Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
Lot. Valter
1028 Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
) ] até Socyte
10 Quinta Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina e Fazendas
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
10 Quinta Noturno . .
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
18 Sexta Diurno . ' ' .
1029 Baixo toda, Morros, Tuquanduba e Manguinho,
Ilha de St? Rita, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
18 Sexta Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
Massagueira completa, Massagueira de Baixo
1028 . NN
) . até Socyte, Feira Livre
26 Sabado Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
26 Sédbado | Noturno ] ]
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,

Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
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Quadro 8: Calendario das analises de campo - Janeiro.

Janeiro

DATA DIA TURNO |CAMINHAO SETORES

Principais Vias da: Massagueira de Cima e de

3 Domingo | Diurno 1028 Baixo até Socyte, Barra Nova, Pontal.

Principais Vias da: Rua dos Cajueiros, Rua da
3 Domingo | Noturno 1028 Prefeitura, Rua da Praia, Matriz, Rua da
Maternidade, Poeira e Francés.

1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
11 Segunda | Diurno N ' .
g 1029 Baixo toda, Ilha de St? Rita, Morros,
Tuguanduba e Manguinho, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
11 Segunda | Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, 4s Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
1028 Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
] até Socyte
19 Terca Diurno — ; - -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Vila
Altina, Estiva, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
19 Terca Noturno . .
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
1028 Barra Nova, Pontal
; St? Rita, Massagueira de Cima e de Baixo toda
27 uarta Diurno ' . '
Q 1029 Morros, Tuquanduba, Manguinho e Povoado
Saco e Fazendas e Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
27 Quarta | Noturno 1029 Conj. José Dias, Repasse Francés, 4s Nove Ruas,

Lot. Valter
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Quadro 9: Calendario das analises de campo - Fevereiro.

Fevereiro
DATA DIA TURNO | CAMINHAO SETORES
Massagueira Completa, Massagueira de Baixo
1028 .
] . até Socyte
11 Quinta Diurno — : -~ :
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina e Fazendas
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
11 Quinta Noturno . .
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
1028 Barra Nova
; Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de
12 Sexta Diurno . ’ ' .
1029 Baixo toda, Morros, Tuguanduba e Manguinho,
Ilha de St? Rita, Vila Jacaré
1028 Centro Geral, Taperagud, Lot. Chaves
12 Sexta Noturno Conj. José Dias, Repasse Francés, & Nove Ruas,
1029
Lot. Valter
Massagueira completa, Massagueira de Baixo
1028 . A
) . até Socyte, Feira Livre
13 Sabado Diurno — - — -
1029 José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva,
Vila Altina, Usina
1028 Centro Geral, Taperagud, Rua dos Cajueiros
13 Sabado | Noturno . .
1029 Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec,
Malhadas, Repasse no Francés, Luar do Francés
. . Principais Vias da: Massagueira de Cima e de
14 Domingo | Diurno 1028 Baixo até Socyte, Barra Nova, Pontal.
Principais Vias da: Rua dos Cajueiros, Rua da
14 Domingo | Noturno 1028 Prefeitura, Rua da Praia, Matriz, Rua da

Maternidade, Poeira e Francés.
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APENDICE B — Boletim de Campo

Quadro 10: Boletim de Campo.

BAIRRO:

COMPACTADOR:

DIA:

HORARIO:

PESO CAMINHAO (kg):

PESO CAMINHAO + RSU (kg):

COMPONENTES DOS RSU

Componentes

Peso (Kg)

Porcentagem (%)

Plastico Rigido

Plastico Flexivel

Papel

Papeléo

Trapos

Couros

Borracha

Madeira

Metais

Vidro

Matéria Organica

Residuos Sanitarios

Terra e Similares

Espuma

Isopor
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APENDICE C — Dados Gravimétricos por Setor

Quadro 1: Dados Gravimétricos do setor 1 — Barra Nova.

Material Jun/15 | Jul/15 | Ago/15 | Set/15 | Out/15 | Nov/15 | Dez/15 | Jan/16 | Fev/16 | MEDIA
Plastico Rigido 7,23 7,36 5,95 6,01 478 8,97 6,22 6,32 6,54 6,60
Plastico Flexivel | 16,30 | 16,20 | 17,15 | 17,00 | 1530 | 1510 | 17,08 | 1501 | 17,30 | 16,27

Papel 2,03 2,90 1,70 2,20 1,80 2,30 2,90 3,20 3,00 2,45
Papelio 1,78 1,90 1,20 0,80 1,50 1,60 2,10 2,30 1,90 1,68
Trapos 9,93 6,10 7,20 7,60 9,90 9,98 7,80 6,40 5,65 7,84
Couro 0,27 0,50 0,10 0,40 - 0,20 0,10 0,30 0,50 0,30

Borracha 0,05 0,01 0,09 0,03 0,05 0,02 - 0,04 0,01 0,04

Madeira 0,25 0,65 0,95 0,20 0,10 0,80 0,90 1,10 0,40 0,50

Metais 0,51 0,60 0,90 0,50 0,30 0,90 0,50 0,60 0,60 0,55
Vidro 0,51 0,70 0,50 - 0,80 0,70 0,90 1,20 1,60 0,86

Matéria Organica | 52,28 | 54,45 | 5530 | 5572 | 5528 | 51,60 | 5340 | 53,67 | 52,90 | 53,84
Residuos Sanitarios | 7,69 7,10 8,30 8,80 8,20 6,90 7,50 7,80 8,30 7,84
Terra e Similares | 0,99 1,36 0,50 0,60 1,90 0,90 0,40 1,20 0,30 0,91

Espuma 0,09 0,08 0,06 0,08 0,05 - - 0,06 0,10 0,07

Isopor 0,09 0,09 0,10 0,06 0,04 0,03 0,20 0,80 0,90 0,26

Quadro 2: Dados Gravimétricos do Setor 2 - Pontal, Ribeira, Massagueira de Cima e de Baixo toda, Ilha de
Santa Rita, Morros, Tuquanduba, Manguinho e Vila Jacaré.
MEDI
Material Jun/15 | Jul/15 | Ago/15 | Set/15 | Out/15 | Nov/15 | Dez/15 | Jan/16 | Fev/16 A
Plastico Rigido | 7,06 | 620 | 650 | 530 | 7,80 | 631 | 792 | 765 | 7,64 | 693
Plastico Flexivel | 12,88 | 1212 | 12,65 | 12,30 | 11,87 | 12,90 | 12,98 | 13,62 | 13,02 | 12,70
Papel 264 | 245 | 365 | 496 | 236 | 378 | 452 | 268 | 289 | 3,33
Papeldo 09 | 078 | 092 | 083 | 096 | 099 | 137 | 123 | 125 | 1,04
Trapos 1445 | 1422 | 14,96 | 1530 | 1545 | 1562 | - | 1120 | 10,90 | 14,01
Couro 443 | 432 | 320 | 124 | 312 | 365 | 489 - - 3,55
Borracha 0,08 - 0,06 | 007 | 005 | 009 | 012 - 011 | 0,08
Madeira 523 | 511 | 453 | 635 | 3,00 | 370 | 645 | 358 | 532 | 481
Metais 1,03 | 1,16 | 145 | 099 | 087 | 105 | 1,07 | 101 | 1,03 | 1,07
Vidro 0,76 | 054 | 0,78 - 089 | 090 | 135 | 156 | 1,40 | 1,02
Matéria
Organica 4426 | 46,92 | 4532 | 46,87 | 46,78 | 44,12 | 50,34 | 49,82 | 49,44 | 47,10
Residuos
Sanitérios 520 | 516 | 516 | 566 | 578 | 632 | 654 | 618 | 678 | 5,86
Terrae
Similares 0,84 | 090 | 0,65 - 086 | 045 | 197 | 1,20 - 0,98
Espuma 0,09 | 005 | 009 | 004 | 014 | 006 | 008 | 009 | 014 | 0,09
Isopor 0,07 | 007 | 008 | 009 | 007 | 006 | 040 | 018 | 008 | 0,12
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Quadro 3: Dados Gravimétricos do Setor 3 — Massagueira Completa, Massagueira de Baixo até Socyte.

Material Junho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro Janeiro MEDIA
Plastico Rigido 370 | 729 3,98 6,70 4,80 6,45 5,98 5,05
Plastico Flexivel 22,88 | 9726 11,15 11,60 15,60 10,30 10,84 12,09
Papel 137 | 422 4,98 4,47 2,50 1,96 2,33 3,12
Papeldo 9,08 | 6,35 6,78 6,20 7,15 8,69 8,36 7,52
Trapos 240 | 532 4,63 5,21 6,32 6,23 7,32 5,35
Couro 0,15 - 0,60 0,37 0,71 - 0,09 0,38
Borracha - - 0,87 - 0,75 1,32 - 0,98
Madeira 1,50 | 2,15 2,78 1,36 1,49 2,14 - 1,90
Metais 1,46 | 5,65 4,98 2,95 5,87 5,20 6,54 4,66
Vidro 1,76 | 7,32 4,87 4,69 6,55 4,31 6,12 5,09
Mateéria Organica 42,25 | 40,33 39,71 41,78 41,65 40,99 40,32 41,00
Residuos Sanitarios 6,57 5,95 6,87 6,11 5,78 7,32 6,89 5,75
Terra e Similares 6,37 5,65 7,63 7,95 4,33 4,98 6,15
Espuma 0,15 | 0,18 0,17 0,16 0,21 0,11 - 0,16
Isopor 035 | 0,33 - 0,45 0,62 0,65 0,23 0,44

Quadro 4: Dados Gravimétricos do Setor 4 —J

osé Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Vila Altina, Estiva, Usina.

Material Jun/15 | Jul/15 | Ago/15 | Set/15 | Out/15 | Nov/15 | Dez/15 | Jan/16 | Fev/16 | MEDIA
Plastico Rigido 2,76 1,87 3,55 2,69 2,78 3,54 4,51 3,89 3,66 3,25
Plastico Flexivel 1208 | 10,15 | 11,28 | 11,96 | 11,35 | 11,62 | 12,36 | 11,99 | 12,65 11,72
Papel 2,76 2,89 2,34 2,78 2,23 3,01 2,99 3,15 2,55 2,74
Papelo 5,96 6,13 6,18 5,87 5,45 5,98 5,87 5,36 6,82 5,96
Trapos 4,53 - 4,98 - 4,37 6,88 - 5,3 4,98 5,17
Couro - 0,06 0,08 0,03 - 0,07 0,1 0,21 0,03 0,08
Borracha - 0,09 0,07 0,17 0,13 0,23 0,08 0,05 0,2 0,13
Madeira 2,40 2,35 2,78 - 3,87 3,65 4,28 2,78 - 3,16
Metais 1,38 1,98 2,01 1,99 1,87 1,65 1,88 1,36 1,01 1,68
Vidro 2,38 2,46 2,87 2,96 2,37 2,74 3,31 338 4,98 3,10
Matéria Organica 4477 | 50,02 | 49,87 | 4825 | 534 | 4837 | 4432 | 4936 | 49,87 | 48,69
Residuos Sanitarios | 11,23 | 12,32 | 11,67 | 11,98 | 11,39 | 10,92 | 10,01 | 11,35 | 11,87 | 1142
Terra e Similares 8,27 8,32 - 8,65 - - 8,09 - - 8,33
Espuma 0,32 - 0,45 0,68 0,79 0,35 1,2 0,15 0,02 0,49
Isopor 1,18 1,36 1,87 1,99 - 0,99 1 1,25 1,36 1,38
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Quadro 5: Dados Gravimétricos do Setor 5 — Barra Nova, Pontal.

Material Jun/15 Ago/15 Out/15 Dez/15 Jan/16 MEDIA
Plastico Rigido 8,50 8,69 9,77 8,02 8,30 8,66
Plastico Flexivel 14,74 13,00 13,54 12,20 12,87 13,27
Papel 331 2,65 2,65 2,87 2,54 2,80
Papeldo 2,13 2,35 3,45 3,34 3,20 2,89
Trapos 5,43 5,70 4,65 4,87 3,25 478
Couro - 0,09 0,12 0,78 0,45 0,36
Borracha - 0,03 0,05 0,13 0,78 0,25
Madeira 1,42 1,63 1,31 2,41 2,01 1,76
Metais 1,18 1,32 1,90 2,10 1,87 1,67
Vidro 0,52 0,87 0,85 1,35 1,98 1,11
Matéria Organica 53,14 53,54 51,22 52,02 53,55 52,69
Residuos Sanitarios 7,79 8,65 7,89 7,45 7,32 7,82
Terra e Similares 1,51 1,36 1,87 2,14 1,36 1,65
Espuma 0,14 - 0,58 0,15 0,33 0,30
Isopor 0,19 0,12 0,15 0,17 0,19 0,16

Quadro 6: Dados Gravimétricos do Setor 6 — Santa Rita, Massagueira de Cima e de Baixo toda, Morros,
Tuguanduba, Manguinho e Povoado Saco e Fazendas e Vila Jacaré

Material Jun/15 Ago/15 Out/15 Dez/15 Jan/16 MEDIA
Plastico Rigido 12,12 12,87 11,87 12,36 11,5 12,14
Plastico Flexivel 7,38 7,65 6,98 8,15 5,23 7,08
Papel 1,09 1,15 1,96 1,36 1,01 1,31
Papeldo 14,64 15,2 14,8 15,23 15,65 15,10
Trapos 14,47 14,98 15,99 15,22 14,02 11,94
Couro 3,25 3,65 - - 4,65 3,85
Borracha 3,37 - 4,39 3,99 3,07 3,70
Madeira 3,23 3,65 3,74 4,05 4,12 3,76
Metais 4,85 4,32 4,98 4,32 4,87 4,67
Vidro - 2,15 2,32 2,12 2,17 2,19
Matéria Organica 29,85 29,98 30,45 30,87 29,36 30,10
Residuos Sanitarios 0,84 1,32 1,65 1,54 0,87 1,24
Terra e Similares 4,74 2,25 - - 2,47 2,03
Espuma - 0,71 0,75 0,45 0,87 0,70
Isopor 0,17 0,12 0,12 0,34 0,14 0,18
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Quadro 7: Dados Gravimétricos do Setor 7 — José Dias, Jardim do Carmo, Mutirdo, Estiva, Vila Altina, Usina

e Fazendas.

Material Jun/15 Ago/15 Out/15 Dez/15 Fev/16 MEDIA
Plastico Rigido 10,341 10,25 10,65 11,02 10,89 10,63
Plastico Flexivel 5,817 5,65 5,69 5,69 5,99 5,77
Papel 6,657 5,98 6,03 6,54 6,14 6,27
Papeldo 7,013 6,96 6,99 7,06 6,83 6,97
Trapos 6,366 5,76 4,21 5,02 3,65 5,00
Couro - 0,78 0,96 | - 0,45 0,73
Borracha 2,618 2,45 3 1,78 2,46
Madeira 53 5,54 4,36 5,27 5,98 5,29
Metais 4,847 5,03 5,12 4,36 5,2 4,91
Vidro 1,002 1,25 1,36 2,45 3,65 1,94
Matéria Organica 39,439 39,7 40,19 40,78 40,39 40,10
Residuos Sanitarios 6,237 6,87 7,38 6,32 7,08 6,78
Terra e Similares 4,104 3,65 3,98 3,65 3,54 3,78
Espuma 0,078 0,06 0,08 0,06 0,03 0,06
Isopor 0,181 0,07 - - 0,18 0,14

Quadro 8: Dados Gravimétricos do Setor 8 — Massagueira completa, Massagueira de Baixo até Socyte, Feira

Livre.

Material Jun/15 Ago/15 Out/15 Dez/15 Fev/16 MEDIA
Plastico Rigido 13,25 12,98 12,65 11,25 11,21 12,27
Plastico Flexivel 8,39 8,1 7,03 7,36 7,15 7,61

Papel 3,05 3,65 3,88 3,8 3,87 3,65
Papeldo 1,96 2,13 2,17 1,99 2,85 2,22
Trapos 3,15 3,74 2,87 3,07 2,77 3,12
Couro 0,15 0,78 0,65 0,33 0,48
Borracha 0,33 0,78 0,96 0,78 0,82 0,73
Madeira 3,69 3,88 3,47 4,22 3,89 3,83
Metais 1,65 1,87 1,99 2,06 2,52 2,02
Vidro 2,36 2,78 2,32 2,35 3,55 2,67

Matéria Organica 55,44 52,87 55,36 55,69 53,7 54,61
Residuos Sanitarios 5,36 4,32 4,87 4,7 5,25 4,90
Terra e Similares 1 1,87 1,56 1,69 2,1 1,64

Espuma 0,09 0,03 0,07 0,05 0,07 0,06

Isopor 0,13 0,22 0,15 0,66 0,25 0,28
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Quadro 9: Dados Gravimétricos do Setor 9 — Principais Vias da: Massagueira de Cima e de Baixo até Socyte,
Barra Nova, Pontal.

Material Jun/15 Ago/15 Out/15 Dez/15 Fev/16 MEDIA
Pléstico Rigido 15,36 15,63 14,28 15,23 15,78 15,26
Plastico Flexivel 4,21 4,48 4,18 4,02 4,98 4,37
Papel 3,25 3,99 3,65 2,46 2,99 3,27
Papeldo 2,65 2,54 2,95 3,65 2,04 2,77
Trapos 3,12 3,78 3,71 3,45 2,77 3,37
Couro 1,45 1,54 1,25 0,91 0,78 1,19
Borracha 0,95 0,54 0,26 0,19 0,17 0,42
Madeira 2,98 2,54 3,78 2,99 2,91 3,04
Metais 1,66 1,87 1,29 1,64 1,03 1,50
Vidro 2,79 2,36 2,39 3,89 3,98 3,08
Matéria Organica 52,36 52,69 54,15 53,54 53,54 53,26
Residuos Sanitarios 5,96 5,23 5,87 5,21 5,98 5,65
Terra e Similares 2,98 2,69 2 2,6 2,75 2,60
Espuma 0,09 0,03 0,05 0,09 0,13 0,08
Isopor 0,19 0,09 0,19 0,13 0,17 0,15

Quadro 10: Dados Gravimétricos do Setor 10 — Centro Geral, Taperagua, Rua dos Cajueiros.

Jul/1 Set/1 | Out/1 | Nov/1 | Dez/1 | Jan/1 | Fev/1 )

Material Jun/15 5 Ago/15 5 5 5 5 6 6 | MEDIA
Plastico Rigido 13,68 | 13,11 | 14,23 |13,45|13,99 | 13,47 | 14,21 | 14,15|14,85| 13,90
Plastico Flexivel 4,21 4,52 4,23 423 | 499 | 415 | 431 4 4,98 4,40
Papel 1,98 2,04 1,84 1,93 | 1,99 | 197 | 2,06 | 2,01 | 2,23 2,01
Papeldo 1,56 1,12 1,48 1,05 | 1,88 | 1,54 | 1,98 | 2,05 | 1,04 1,52
Trapos 1,78 1,78 1,32 1,47 | 1,65 | 1,82 | 1,55 - 1,06 1,55
Couro 0,35 0,17 - 0,38 1 048 | 0,99 | 1,32 | 1,65 | 0,97 0,79
Borracha 0,19 0,63 0,36 0,98 | 0,07 | 0,48 | 0,96 | 0,84 | 0,63 0,57
Madeira 3,99 4,5 3,47 3,87 | 395 | 3,74 | 4,03 | 4,11 | 4,03 3,97
Metais 1,65 1,54 1,84 165 | 1,52 | 1,74 | 1,63 | 1,09 | 1,05 1,52
Vidro 3,91 3,95 2,65 2,84 | 233 | 245 | 2,14 | 3,99 | 3,03 3,03
Matéria Organica 52,14 |53,74| 53,77 |52,36 | 52,98 | 53,66 | 53,15 | 53,14 | 53,94 | 53,21
Residuos Sanitarios 8,64 8,91 8,51 9,63 | 895 | 8,31 | 847 | 8,75 | 8,07 8,69
Terra e Similares 4,98 3,17 4,78 498 | 467 | 469 | 3,15 | 3,75 | 2,99 4,13
Espuma 0,67 0,65 0,87 092|033 | 088 | 0,72 | 0,47 | 0,98 0,72
Isopor 0,27 0,17 0,65 0,26 | 0,22 | 0,11 | 0,32 - 0,15 0,27
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Quadro 11: Dados Gravimétricos do Setor 11 — Pedras, Porto Grande, Lot. Imperial, Arquitec, Malhadas,
Repasse no Francés, Luar do Francés.

Material Jun/15 | Jul/15 | Ago/15 | Set/15 | Out/15 | Nov/15 | Dez/15 | Jan/16 | Fev/16 MiDI
Plastico Rigido | 11,21 | 12,32 | 12,36 | 12,87 | 11,87 | 11,65 | 11,96 | 12,74 | 13,02 | 12,22
Plastico Flexivel | 4,65 6,54 5,74 6,32 6,98 5,21 4,13 4,68 5,02 5,47
Papel 2,98 2,89 2,03 2,15 1,96 1,87 1,65 2,01 2,06 2,18
Papeldo 1,54 1,69 2,15 1,45 1,36 2,14 1,48 1,08 2,03 1,66
Trapos 2,36 2,18 2,17 2,03 2,87 2,69 2,74 2,31 2,85 2,47
Couro 0,98 1,87 0,65 0,25 0,36 0,95 0,74 0,45 0,62 0,76
Borracha 0,64 - 0,63 0,45 0,25 0,74 0,31 0,74 0,65 0,55
Madeira 3,12 3,58 4,05 3,65 3,74 3,98 4,03 4,12 2 3,59
Metais 2,03 2,36 2,04 2,07 2,08 2,41 2,18 2,96 2,14 2,25
Vidro 2,35 2,14 2,12 2,15 2,32 2,21 2,65 2,17 3,01 2,35
Matéria Organica | 53,96 | 53,7 | 52,74 | 53,39 | 53,74 | 53,14 | 53,69 | 52,16 | 52,98 | 53,28
Residuos
Sanitarios 8,32 9,45 8,74 8,65 8 8,22 8,91 8,36 9,03 8,63
Terra e Similares | 4,23 - 3,33 3,65 3,5 3,78 4,52 4,98 4,36 4,04
Espuma 0,98 1,15 0,45 0,78 0,5 0,65 0,36 0,87 - 0,72
Isopor 0,65 0,13 0,8 0,14 0,47 0,36 0,65 0,37 0,23 0,42
Quadro 12: Dados Gravimétricos do Setor 12 — Centro Geral, Taperagua, Lot. Chaves.
Material Jun/15 | Jul/15 | Ago/15 | Set/15 | Out/15 | Nov/15 | Dez/15 | Jan/16 | Fev/16 | MEDIA
Plastico Rigido 13,12 13,15 13,65 14,33 13,87 13,98 13,11 14,06 13,37 13,63
Plastico Flexivel 4,32 4,45 4,23 4,31 4,99 4,7 4,13 3,66 4,98 4,42
Papel 2,15 1,88 1,65 2,96 2,93 2,74 2,04 2,55 2,31 2,36
Papeldo 1,21 1,35 1,48 1,98 1,3 1,54 1,12 1,05 1,41 1,38
Trapos 1,36 1,3 - 1,55 1,48 1,65 1,74 1,88 1,06 1,50
Couro 0,65 0,78 - 0,32 0,48 0,99 0,17 0,65 - 0,58
Borracha 0,23 0,98 0,68 0,96 - 0,48 0,63 0,84 0,63 0,68
Madeira 3,65 3,87 4,15 4,33 3,95 3,74 3,98 4,11 4,03 3,98
Metais 1,02 1,25 1,84 1,63 1,52 1,32 1,49 1,09 1,05 1,36
Vidro 3,65 2,84 2,65 2,14 2,33 3,45 3,95 3,99 4,03 3,23
Matéria Organica 53,43 52,36 53,77 53,15 52,98 52,58 53,74 53,88 53,94 53,31
Residuos Sanitarios 9,45 9,63 9,38 8,47 8,95 8,15 8,91 8,75 9,07 8,97
Terra e Similares 4,69 4,98 4,78 3,15 4,67 3,69 4,17 3,02 2,99 4,02
Espuma 0,95 0,92 0,87 0,72 0,33 0,88 0,65 0,47 0,98 0,75
Isopor 0,12 0,26 0,87 - 0,22 0,11 0,17 - 0,15 0,27
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Quadro 13: Dados Gravimétricos do Setor 13 — Conj. José Dias, Repasse Francés, as Nove Ruas, Lot. Valter.

Material Jun/15 | Jul/15 | Ago/15 | Set/15 | Out/15 | Nov/15 | Dez/15 | Jan/16 | Fev/16 | MEDIA
Plastico Rigido 1236 | 11,33 | 12,45 | 12,98 | 12,82 | 1165 | 1277 | 12,31 | 12,99 | 12,41
Plastico Elexivel 498 | 482 | 523 | 531 | 482 | 499 | 463 | 422 | 469 | 485

Papel 236 | 298 | 236 | 274 | 245 | 212 | 237 | 301 | 284 | 258
Papelio 185 | 145 | 1,88 | 1,36 | 152 | 168 | 1,77 | 232 | 189 | 1,75
Trapos 265 | 269 | 214 | 207 | 289 | 308 | 29 | 305 | 271 | 2,69
Couro 065 | 066 | 085 | 069 | 078 | 074 | 044 | 033 | 065 | 0,64
Borracha 014 | 087 | 023 | 074 | 036 | 048 | 087 | 0,22 - 0,49
Madeira 365 | 487 | 39 | 362 | 331 | 38 | 387 | 337 | 348 | 3,78
Metais 136 | 165 | 1,33 | 1,74 1,5 187 | 128 | 147 | 1,9 | 1,58
Vidro 378 | 374 | 3587 | 396 | 347 34 377 | 4,9 | 428 | 391

Matéria Organica | 5402 | 54,36 | 5387 | 5345 | 5396 | 54,17 | 5388 | 5332 | 5341 | 5383
Residuos Sanitarios | 7.65 | 6,38 74 735 | 769 | 717 | 687 | 612 | 644 | 7,01
Terra e Similares 365 | 345 | 371 | 2,73 | 398 | 314 | 322 | 393 | 375 | 351

Espuma 03 | 039 | 047 | 042 | 031 | 074 | 036 | 0,98 - 0,50

Isopor 054 | 036 | 025 | 084 | 014 | 092 | 094 | 039 | 088 | 058

Quadro 14: Dados Gravimétricos do Setor 14 — Principais Vias da: Rua dos Cajueiros, Rua da Prefeitura, Rua
da Praia, Matriz, Rua da Maternidade, Poeira e Francés.

Material Jul/15 Set/15 Nov/15 Jan/16 Fev/16 MEDIA
Plastico Rigido 15,25 15,63 14,55 15,23 14,34 15,00
Plastico Flexivel 3,84 4,48 4,18 4,02 4,98 4,30
Papel 2,65 2,99 2,31 2,96 2,99 2,78
Papeldo 1,65 1,54 1,95 2,15 2,04 1,87
Trapos 2,12 3,78 4,78 2,45 2,77 3,18
Couro 0,45 1,54 1,25 1,91 0,78 1,19
Borracha 0,95 0,54 1,26 1,19 0,17 0,82
Madeira 2,98 2,54 3,78 2,99 2,91 3,04
Metais 2,63 1,87 2,29 1,64 2,03 2,09
Vidro 3,74 2,36 2,39 3,89 3,98 3,27
Matéria Organica 54,6 54,69 55,15 53,54 53,98 54,39
Residuos Sanitarios 5,9 5,23 5,87 5,21 5,98 5,64
Terra e Similares 2,96 2,69 - 2,6 2,75 2,75
Espuma 0,09 0,03 0,05 0,09 0,13 0,08
Isopor 0,19 0,09 0,19 0,13 0,17 0,15
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