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RESUMO

A importancia em tratar questfes relacionadas ao desequilibrio ambiental e a qualidade de vida
da populacdo motivou a realizacdo desse estudo sobre os impactos socioambientais. Deste
modo, esta pesquisa objetivou realizar uma andlise dos impactos socioambientais provenientes
do lixao desativado no sitio Gulandim em Limoeiro de Anadia/AL. Para isto, foi utilizada
abordagem de pesquisa qualitativa e quantitativa, com coleta de dados através de questionarios
aplicados a populacéo local e entrevista com o secretario do meio ambiente do municipio. Para
fundamentar a discussao realizada, foi realizado um levantamento de referenciais teoricos, e a
partir desses estudos, foi discutido sobre a producdo de residuos sélidos no Brasil e sua
disposicdo final fazendo uma relacdo com a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS).
Ademais, foi evidenciada a abordagem dos impactos socioambientais relacionando o contexto
do impacto ambiental ao socioambiental. A partir dessa base conceitual, discutiu-se a analise
da area que compreende o lixdo desativado e algumas categorias geogréaficas, a saber: regido,
paisagem e lugar associados a referida area de estudo. Foi apresentada a categorizacdo territorial
area de estudo com descricdo da pesquisa através de imagens fotograficas e de satélite,
mapeamento da area. Foram identificadas areas com supressdo da vegetacao, poluigdo visual,
acumulo e disposicdo dos diversos residuos/rejeitos no solo. Foram analisadas amostras de solo
e de agua no local investigado, a partir das quais se constatam niveis de impactos ambientais
consideraveis. No caso das amostras de solo, houve diferencas para os elementos de fosforo (P)
e aumento na concentracdo de sodio (Na) quando relacionado a profundidade na coleta de duas
amostras que foram analisadas. Quanto & agua, foi constatado que houve alteracdo nos
elementos fisicos e quimicos como na cor, turbidez, Cadmio (Cd), Chumbo (Pb), entre outros.
Além dos impactos ambientais ja apresentados, foram identificados impactos sociais e de saude,
através da realizacdo de questionarios aplicados com a populacédo local. Problemas de salde,
como: respiratorios e cutaneos, enfermidades provenientes de gases inflamaveis como o metano
e de odores desagradaveis. Deste modo, concluiu-se que a destinacdo inadequada de residuos
solidos em lixBes provocaram impactos socioambientais a populacéo do sitio Gulandim, e que
a problematica relacionada a lix6es mesmo desativados, continua provocando efeitos nocivos
a quem reside entorno destas areas.

Palavras-Chave: Residuos Sélidos. Lixdo. Impactos Socioambientais.



ABSTRACT

The importance of addressing issues related to the environmental imbalance and the quality of
life of the population motivated this study on socio-environmental impacts. In this way, this
research aimed to carry out an analysis of the socioenvironmental impacts from the deactivated
dump in the Gulandim site in Limoeiro de Anadia / AL. For this, a qualitative and quantitative
research approach was used, with data collection through questionnaires applied to the local
population and interview with the secretary of the environment of the municipality. In order to
support the discussion, a survey of theoretical references was carried out. Based on these
studies, it was discussed the production of solid waste in Brazil and its final disposition in
relation to the National Solid Waste Policy (PNRS). In addition, it was evidenced the approach
of socio-environmental impacts relating the context of the environmental impact to the socio-
environmental. Based on this conceptual basis, the analysis of the area comprising the
deactivated dump and some geographic categories, namely: region, landscape and place
associated with said study area, was discussed. We present the territorial categorization area of
study with description of the research through photographic and satellite images, area mapping.
Areas with vegetation suppression, visual pollution, accumulation and disposal of the various
wastes / wastes in the soil were identified. Soil and water samples were analyzed at the site
investigated, from which there are considerable levels of environmental impacts. In the case of
soil samples, there were differences for the phosphorus elements (P) and increase in the sodium
(Na) concentration when related to the depth of the two samples that were analyzed. As for
water, it was observed that there were changes in physical and chemical elements such as color,
turbidity, Cadmium (Cd), Lead (Pb), among others. In addition to the environmental impacts
already presented, social and health impacts were identified through questionnaires applied
with the local population. Health problems, such as: respiratory and cutaneous, diseases from
inflammable gases such as methane and unpleasant odors. In this way, it was concluded that
the inadequate disposal of solid waste in landfills caused socio-environmental impacts to the
population of the Gulandim site, and that the problem related to dumps even deactivated
continues to cause harmful effects to those residing around these areas.

Keywords: Solid Waste. Dumping ground. Social and Environmental Impacts.
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1- INTRODUCAO

O numero de habitantes e 0 aumento da expectativa de vida, aliados ao poder de
consumo cada vez mais desenfreado, séo fatores que proporcionam uma significativa producao
de residuos solidos urbanos. A partir da segunda metade do seculo XVIII, com a Revolugéo
Industrial, houve um aumento populacional devido, principalmente, as migracdes dos
trabalhadores do campo para a cidade, 0s quais, por vezes, atendiam a crescente demanda de
méo de obra decorrente da nova forma de producdo, aumentando, consequentemente, a
concentracéo de lixo.

O inadequado tratamento dos residuos sélidos no espaco geografico tem provocado
sérios problemas socioambientais que afetam comunidades inteiras e as coloca em situacoes de
risco e vulnerabilidade. A tipologia dos riscos € vasta, podendo caracterizar-se como risco
ambiental, risco alimentar, risco econémico, risco geopolitico, risco social, entre outros.

A gedgrafa francesa Yvette Veyret (2007) concebe que o risco ambiental existente em
nossa sociedade pode ser fruto de dois processos: o fisico e o tecnoldgico. Tais processos de
acordo com a pesquisadora envolvem eventos imprevisiveis e vulnerabilidades diversas,
observando que a vulnerabilidade compreende as fragilidades do sistema social, politico e
humano. Os impactos socioambientais sdo provocados por atividades humanas que, geralmente,
desequilibram o sistema ecoldgico, no entanto ndo afetam apenas o meio ambiente, afetam
também as pessoas, causando consequentemente 0s riscos.

O destino final do lixo coletado nos municipios causa transtornos a populacao que reside
préximo a lixdes, a exemplo da proliferacdo de vetores, mau odores, além dos problemas no
meio ambiente, como a contaminagdo da agua e do solo.

Para tratar dessas quest@es, existe a Lei de n® 12. 305/2010, de 2 de agosto de 2010, que
concerne a Politica Nacional de Residuo Sélido — PNRS, instituindo através dos objetivos e dos
instrumentos a forma com que o pais lida com o lixo, exigindo dos setores publicos e privados
transparéncia na gestao e gerenciamento de seus residuos sélidos e rejeitos.

Desse modo, busca-se analisar os impactos socioambientais decorrentes do ndo
tratamento dos residuos solidos presentes no lixao situado no sitio Gulandim, em Limoeiro de
Anadia/AL, municipio localizado a 108 km da capital Maceid, com populacdo estimada de 28
mil habitantes. Especificamente, o sitio analisado nesta pesquisa conta com uma populacdo de
320 habitantes.

Assim, tém-se os seguintes questionamentos: quais as dificuldades vivenciadas pelas

comunidades que convivem com 0s chamados lix6es em seu entorno? Quais 0S impactos
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socioambientais decorrentes do lix&o desativado no sitio Gulandim? E que medidas devem ser
tomadas para minimizar os problemas socioambientais existentes na area?

O referido estudo, teve como objetivo geral, realizar uma andlise dos impactos
socioambientais no sitio Gulandim em Limoeiro de Anadia/AL provenientes do lixdo
desativado na area. Para isso apontam-se como objetivos especificos: realizar mapeamento de
localizacdo e delimitacdo da area de estudo; discutir a relagdo entre impactos socioambiental e
residuos solidos; identificar os problemas existentes na area do lixdo desativado no sitio
Gulandim, zona rural de Limoeiro de Anadia/AL.

Este trabalho compreendeu trés secfes, a saber: A primeira se¢do aborda os residuos
solidos no Brasil e sua disposicdo final, discutindo os conceitos e definigdes sobre residuos
solidos, rejeitos/lixo. Além da diferenciacdo entre lixdo, aterro controlado e aterro sanitario.
Discute a Politica Nacional dos Residuos Solidos que, por sua vez, se organiza no ambito
federal, estadual e municipal, estabelecendo diretrizes de acordo com a necessidade de cada
regido. A partir disso, foi evidenciado um recorte conceitual sobre impactos sociais como
problemas respiratérios e cutaneos, enfermidades essas que sdo provenientes de gases
inflaméaveis como o metano e de odores desagradaveis, e ainda através de bactérias contidas no
lixo. E ambientais, como supressédo da vegetacéo, poluicdo, acimulo e disposic¢ao dos diversos
residuos/rejeitos no solo. Além da discussao sobre as categorias geograficas: regido, paisagem
e lugar, associadas a area de estudo.

A segunda secdo apresenta 0s materiais e metodos, e a caracterizacdo da area de estudo,
destacando os aspectos referentes a localizacdo da area de estudo, bem como os aspectos
relacionados ao clima, geomorfologia, hidrografia, e vegetacdo do municipio e da area de
estudo. Nesta secdo, apresenta-se o desenvolvimento da pesquisa, baseada na abordagem
qualitativa e quantitativa, na qual sdo analisados os questionarios aplicados a popula¢éo local,
a entrevista realizada com o secretario de meio ambiente do referido municipio, elaboracéo de
graficos e tabelas, além da evidéncia de imagens de satélite, coordenadas geograficas, e
mapeamento da area de estudo.

A terceira e Ultima secdo discutem os resultados da pesquisa, estabelecendo as relacdes
entre os dados coletados, o problema da pesquisa € 0o embasamento teorico realizando
comparagOes e andlises. Destacam 0s impactos socioambientais vivenciados pela populacéo
local. Disp6em de imagens fotogréaficas da area de estudo, inclusive alguns que demonstram a
destinacdo final dos residuos solidos do referido municipio. Ademais, apontam-se as analises
dos dados referentes a coletas de agua e solo da area de estudo no intuito de identificar provaveis

alteracdes no meio fisico local.
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2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

2. 1 Categorizacao da area de estudo: regido, paisagem e lugar

A tematica desta pesquisa visa a uma analise socioambiental no dominio da Geografia.
Tal estudo é pautado na relagdo entre a sociedade e a natureza, discutindo as categorias
fundamentais da Geografia, como a paisagem, o lugar e a regido, associadas a area desta
pesquisa, relacionando elementos fisicos e sociais da area em destaque. Sendo assim, sera feita

uma breve discussdo sobre as referidas categorias geograficas.

2.1.1 Regido

O conceito de regido na Geografia é complexo, devido as indefinigdes e a sua forca na
linguagem comum e cientifica. Para conceituar regido, Corréa (2003) destaca que ela esta ligada
a nogdo fundamental de diferenciacdo de area, sendo, desta forma, a aceitacao da ideia de que
a superficie da terra é constituida por areas diferentes entre si.

Nesta mesma perspectiva, Corréa (2003, p.22), em um conceito conciso, apresenta sua
concepcao a respeito de regido, na qual ela “deve ser vista como um conceito intelectualmente
produzido. Partimos da realidade, claro, mas a submetemos a nossa elaboracao critica, na
sequéncia, procurando ir além da sua apreensdo em bases puramente sensoriais”. O autor faz
uma analise das concepcdes do conceito de regido segundo as diferentes correntes geogréaficas.

O conceito de regido natural tem como base o determinismo ambiental, que é
considerado o primeiro paradigma a caracterizar a Geografia e emerge ao final do século XIX.
Tendo como principal precursor o pensador alemédo Friedrich Ratzel, que, além de regido
natural, formula conceitos como espaco vital, fator geografico, condi¢do geogréafica defendendo
que regido natural é uma parte da superficie da Terra definida pela uniformidade, sendo
resultado da interacdo dos elementos da natureza, como o clima, a vegetagéo, o relevo e a
geologia.

No determinismo ambiental, os elementos naturais, especificamente os climaticos,
determinam o comportamento humano e interferem em sua capacidade de avangar. Assim, 0s
paises com melhores condi¢Bes climaticas teriam melhores condi¢Ges de vida, ou seja,
“cresceriam aqueles paises ou povos que estivessem localizados em areas climéaticas mais
propicias” (CORREA, 1995, p. 9).
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Em resposta ao determinismo ambiental, surge o Possibilismo, na década de 1920 na
Franca, e 0 que tem em comum com a primeira corrente geogréafica é a relacao entre 0 homem
e 0 meio natural, porém, o ser humano passa a ndo ser somente passivo na paisagem regional,
ele vai se adaptando ao meio natural. Neste caso, a natureza passa a ser fornecedora de
possibilidades, e 0 homem € o principal agente geogréafico, adquirindo possibilidades para se
adaptar ao meio natural.

O grande precursor nesta corrente é Paul Vidal de La Blache, que, conforme Moraes
(2005, p.27), “La Blache criou uma doutrina, o Possibilismo, e fundou a escola francesa de
Geografia”. Os avangos do Possibilismo estdo em tentar entender o controle e a capacidade de
transformacdo do homem sobre o meio natural. A analise realizada neste sentido era a agéo
transformadora do homem, deixando de lado as rela¢Ges sociais construidas durante anos e seus
efeitos politicos e econdmicos sobre 0 meio (COSTA; ROCHA, 2010).

Diante da caracterizacdo do conceito de regido aqui exposto, fez-se necessario situar
também o conceito de paisagem que, de acordo Troll (1997, p. 5), “K. H. Paffen propds que em
alemao se utilizasse a expressdo celula de paisagem (landschaft) ”. Desde entdo, o conceito de

paisagem vem sofrendo uma evolucao linguistica muito significativa.

2.1.2 Paisagem

O conceito de paisagem passou por diferentes fluxos e abordagens e, ao longo do tempo,
foi se moldando as novas formas e funcionalidades, sendo modificada de acordo com o tempo
e a sociedade, como resultado de interacfes entre seus elementos e também como uma nova
forma de conceituar a paisagem.

Bertrand (2004, p.141) defende a paisagem como sendo o “resultado da combinagéo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Gnico e indissociavel, em
perpétua evolugao”.

Para Christofoletti (1979), a paisagem no campo da Geografia pode ser compreendida
como um sistema ambiental, fisico e socioecondmico que possui uma estruturacdo, um
funcionamento e uma dinamica dos elementos fisicos, biogeograficos, sociais e econémicos.

Sendo assim, a paisagem € um conceito chave, que é compreendida como a soma dos
elementos fisicos e bioldgicos que formam a natureza, alterada pela acdo antrépica ou nao.

Como expressa BERTRAND, 1972 apud OLIVEIRA, 1998, p. 63, sobre paisagem:
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Resultado da combinagdo dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
bioldgicos e antrdpicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da
paisagem um conjunto Unico e indissocidvel, em perpétua evolucéo, numa por¢éo do
espaco, tem-se que pensar em normas legais que contemplem tanto o complexo dos
elementos naturais, quanto o de elementos construidos, ou ainda, de ambos,
considerados na sua dinamica e identificados, como patrimdnio paisagistico da
coletividade.

Assim, a paisagem é um conjunto de elementos naturais e humanos, 0s quais estao
interligados em um determinado ambiente e em constante evolugéo, e que deve ser entendida
também como uma estrutura morfoldgica determinada, que pode ser mensurada e analisada em
conjunto (BERTRAND, 1972).

2.1.3 Lugar

A terceira categoria discutida € o lugar, compreendido como um espago proprio que
permeia identidades dos sujeitos que nele estdo inseridos, que agrega relagdes sociais e culturais
comum a todos. “Sendo assim, o conceito de identidade de lugar pode ser construido a partir da
inter-relagdo entre as analises dos diferentes niveis de referéncias espaciais e sociais” (SASAKI,
2010, p. 114). Desta maneira, o conceito de lugar perpassa por uma visao de adaptacao tanto
do ambiente fisico quanto do meio social.

Dessa forma, considera-se que o lugar irda assumir uma identidade a partir do
desenvolvimento no decorrer dos anos de acordo com os sujeitos que nele se encontram, criando
com isso peculiaridades distintas de outros. Sobre isso, Sasaki (2010, p. 115) aponta que “o
lugar assume, entdo, uma personalidade, uma esséncia vital que se faz presente na histéria de
cada sujeito favorecendo a relacdo com ele através das suas transformacgdes no decorrer dos
tempos”.

Tuan (1979 apud CASTRO, GOMES e CORREA, 2000, p. 30) menciona o conceito de
lugar a partir de outros significados: o de espirito e o de personalidade. Para 0 mesmo autor,
esse conceito € resultado das qualidades fisicas e das modificacBes que a sociedade vai
imprimindo a ele. Somente a partir dessa visdo é que se pode ter um sentido de lugar, sendo
manifestada a partir daquilo que se pode observar, estética e visualmente, e sentidos adquiridos
com a vivéncia.

Assim, o conceito de lugar pode ser apresentado como as referéncias pessoais ou até
mesmo o conjunto de valores que levam as diferentes formas de perceber e de transformar a
paisagem e o espaco geografico, e que estdo relacionados a realidade de um determinado local,

que sdo carregadas de tracos peculiares, com os quais se desenvolve ao longo dos anos.
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A paisagem, regido e o lugar estdo sendo enfocados neste estudo, tendo em vista que
retrata 0 meio fisico, natural e humano da area de estudo, expondo a estreita relacdo entre seus
elementos, a acdo conjunta destes fatores, e a alteracdo significativa no funcionamento dos
principais elementos, que desencadeou um processo de degradacdo, provocando desequilibrio
ambiental e social no sitio Gulandim em Limoeiro de Anadia/ AL.

2.2 Residuos Sélidos no Brasil e sua disposi¢ao final

O lixo é uma das principais consequéncias do crescimento populacional e dos habitos
de consumo da sociedade atual. Dentre os varios destinos que podem ser dados aos residuos
gerados pelo homem, certamente, o pior deles € o lixao.

Em relacéo aos residuos sélidos, autores como Miller Jr. (2008) defendem que esses sdo
resultados de atividades realizadas pela agdo humana e consequentemente sao depositadas no
meio ambiente, quando ndo mais utilizados. Esses residuos podem ser de origem domeéstica,
industrial, agricola, hospitalar, comercial e de servi¢os de varri¢do, sendo caracterizada pelos
estados fisicos, solidos ou semissolidos.

Os residuos soélidos tém diversos conceitos e naturezas, possuindo também
caracteristicas e classificagdes diferenciadas. Jacobi e Besen (2011), em seus estudos, apontam
que os residuos podem ser classificados como perigosos e ndao perigosos, e que a gestdo dos
diversos tipos de residuos e as formas de coleta, tratamento e disposicdo final é de
responsabilidade do poder publico municipal.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2010), as
cidades brasileiras estdo densamente povoadas, com uma populacdo em 2017 de
aproximadamente 207 milhdes de habitantes, na qual cerca de 84% vivem em &reas urbanas e
16% em é&reas rurais. A concentracdo populacional aliada ao poder de consumo, ao estilo de
vida das pessoas, e a disposi¢cdo do lixo em locais inadequados tem ocasionado problemas
relacionados aos Residuos Solidos Urbanos (RSUs), possibilitando impactos ambientais e
sociais, dentre eles: poluicdo da &gua, do solo, do ar, proliferacdo de vetores, e doencas.

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE), responsavel por divulgar anualmente o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil,
no ano de 2016, revelou que a disposicéo final dos RSUs coletados piorou em relacdo ao ano
de 2015, de 58,7% para 58,4% ou 41,7 milhdes de toneladas enviadas para aterros sanitarios e
que dos 5.570 municipios existentes no Brasil, ainda ocorre disposic¢ao inadequada de residuos

em 3.331 municipios para lixdes ou aterros controlados. Sendo assim, esses dados demonstram
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que n&o existe um conjunto de sistemas e medidas adequadas para protecdo do meio ambiente
contra danos e degradacdes oriundas da destinacado final inadequada dos residuos.

Os dados da ABRELPE (2016), no mesmo panorama, denotam que 3.878 municipios,
no ano de 2016, apresentaram alguma iniciativa de coleta seletiva, porém, em muitos destes, as
atividades de coleta seletiva ndo abrangem a totalidade da sua area urbana.

No Brasil, de acordo com a Constituicdo Federal (1988), o gerenciamento e 0 manejo
de residuos solidos sdo de responsabilidade do poder publico local, no entanto, em alguns casos,
0 gerenciamento das atividades realizadas fica sob responsabilidade de empresas privadas por
meio de concessdo publica. No que diz respeito a coleta de residuos sélidos ou rejeitos, o Brasil
esta evoluindo nos Gltimos anos, pois todas as regides brasileiras apresentaram maior percentual
desta coleta.

Os dados sobre a coleta de RSUs, divulgada pela ABRELPE, revelam que a cobertura
na coleta de RSUs no Brasil é expressiva, na qual a Regido Sudeste apresenta o maior percentual
de coleta per capita (Kg/hab/dia) e representa 52,7% do total de RSU gerados; enquanto a
Regido Norte se encontra com 6,4% do total, a Regido Nordeste apresenta 0 menor percentual

de coleta com 79%, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1: Quantidade de residuos sélidos coletados por regido no Brasil em 2016.

Regido Participacéo no Coleta Per capita
total de RSU (Kg/hab/dia)

Norte 6,4% 81% 0,87

Nordeste 22% 79% 0,97

Centro Oeste 8,2% 94% 1,09

Sudeste 52,7% 98% 1,21

Sul 10,7% 95% 0,75

Fonte: Adaptado do Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (2016) elaborado pela ABRELPE.

No Brasil, existe um grande esforco em reduzir, reutilizar e reciclar os residuos sélidos,
estudos apontam que a destinacéo dos residuos para os aterros sanitarios é a mais viavel e menos
agressiva ao meio ambiente (JUCA, 2003). No entanto, pode-se afirmar que, mesmo
demonstrando um compromisso com o destino final dos residuos sélidos, essa acdo ainda é
muito timida em comparacdo com as areas urbanas e rurais que ainda destinam seus residuos

para lixdes, a exemplo do sitio Gulandim, nossa area de estudo.
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Mesmo que o lixo seja considerado uma grande ameaca a sociedade atual, é possivel
diminuir os riscos causados por ele, adotando medidas mitigadoras, seja em relacdo ao destino
ambientalmente adequado, as formas de reciclagem ou reuso desta producéo. E necessario que
as leis no Brasil, referentes a essa tematica, sejam efetivadas com um gerenciamento adequado
a quantidade e diversidade de residuos que séo produzidos diariamente, procurando areas como
0s aterros sanitarios, para destinar o lixo produzido.

O gréafico 1 apresenta a destinacdo final dos RS no Brasil, apontados atravées de estudos
realizado pela ABRELPE, entre 0 ano de 2015 a 2016, dispostos no Relatério sobre os residuos
solidos urbanos no Brasil.

Figura 1 — Grafico sobre a evolucédo e a destinacao final de residuos solidos no Brasil
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60.000 47.942 47.915

20,000 34,177 33.948

20.000
0
Aterro Sanitério Aterro controlado LixGes
2015 116.631 47.942 34.177
H 2016 114.189 47.915 33.948

Fonte: Adaptado do Panorama dos Residuos Solidos no Brasil (2016) elaborado pela ABRELPE.

Segundo o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil (2016) elaborado pela ABRELPE,
a situacdo do Brasil com relacdo a destinacao final dos RSUs entre 0s anos de 2015 e 2016
aponta uma queda em ndmeros de um ano para o0 outro no que diz respeito a destinacdo dos
RSUs em aterros sanitarios e controlados, mas, por outro lado, ocorreu um aumento no nimero
de cidades que utilizam lixGes para o descarte final, 0 que pode provocar determinados impactos
ambientais.

No Brasil, a Lei 12.305/2010 apresenta uma expectativa adequada para a destinacao de
RSU, propondo a instalagdo em todo territorio nacional de aterros sanitarios licenciados, os

guais minimizam os impactos socioambientais.
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A elaboracéo de leis destinadas aos residuos sélidos denota que o Brasil estd avangando,
no entanto falta a aplicacéo e fiscalizacao das leis, possibilitando que a maioria dos municipios
brasileiros disponha dos lix6es como destinacao final dos residuos sélidos. Salvo em algumas
regiGes brasileiras, notadamente Sul e Sudeste, as quais os residuos solidos estdo sendo
destinados para os aterros sanitarios, conforme afirma o Panorama dos Residuos Solidos no
Brasil (2015) elaborado pela ABRELPE.

No tocante a disposi¢do final, houve aumento em niimeros absolutos e no indice de
disposicao adequada em 2015: cerca de 42,6 milhdes de toneladas de RSU, ou 58,7%
do coletado, seguiram para aterros sanitarios. Por outro lado, registrou-se aumento
também no volume de residuos enviados para destinacdo inadequada, com quase 30
milhdes de toneladas de residuos dispostas em lixes ou aterros controlados, que ndo
possuem o conjunto de sistemas e medidas necessarios para protecdo do meio
ambiente contra danos e degradacdes (ABRELPE, 2015, p.18).

O aumento da destinagao dos residuos sélidos para lixGes é destacados notadamente nas
regibes Norte e Nordeste, as quais ndo cumprem a Lei da politica (PNRS) implantada desde
2010, que obriga todos os estados da Unido a destinarem os residuos para aterros sanitarios,
considerados adequados para o descarte final dos residuos.

A quantidade e a disposicédo irregular dos residuos sélidos se transformaram em um
grave problema a ser considerado nas politicas de desenvolvimento social e ambiental, havendo
a necessidade de organizacdo e de planejamento para minimizar os problemas que foram se
acumulando, tanto na questdo sanitaria, quanto na questdo ambiental, social e econdémica, ndo

apenas para 0 municipio em si, como também para areas adjacentes.

2.2.1 Disposicao final dos Residuos Solidos

Em relacdo a disposicdo final dos Residuos Solidos, vale salientar que a Politica
Nacional de Residuos Solidos estipula prazos para adequacéo da destinacédo final dos residuos
com a finalidade de eliminar os lixdes, vislumbrando a substituicdo dos mesmos por aterro
sanitario ou controlado. Sendo assim, é pertinente compreender a diferenca entre eles, como ira

Se ver a sequir.

2.2.2 Lixao

O lix&o é conceituado como uma técnica de deposito de residuos ou rejeitos in natura.
Sua origem pode ser de construcdo civil, hospitalar, doméstico, industrial, dentre outros.

Waldman (2013), ao discutir sobre essa temética, menciona que esse lixo, disposto de forma
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irregular, ou seja, sem nenhum manejo técnico ou estudo prévio da area permite que o chorume
e 0 metano escoem livremente, ocorrendo a possibilidade de infiltracdo no solo. Dessa forma,
é imprescindivel que haja um manejo adequado desse lixo, bem como sua distribuicao para um
espaco proprio para sua decomposicao.

Os lix6es compreendem areas que recebem o lixo sem nenhum tipo de manejo ou
preparacdo adequada, provocando a degradacdo da area, poluindo as &guas superficiais e
subterraneas, o ar, 0 solo e proliferando a geracdo de vetores (como moscas, ratos, insetos, etc.),
ameacando o que esta em seu entorno. Acerca disso, Troleis e Bassos (2013) mencionam que,
sem o devido controle e fiscalizacdo da entrada de residuos, bem como de seu tratamento
adequado, ocorre constantemente explosées em decorréncia da decomposicdo do material em
metano existente.

Para o IBGE (2010), os lixdes sdo areas utilizadas para o destino final do lixo, em estado
bruto e sem nenhum cuidado ou técnica especial sobre o terreno, sem medidas de protecdo ao
meio ambiente ou a salde publica. E sdo nestes locais que se encontram os catadores de

produtos reciclaveis.

2.2.3 Aterro controlado

O sistema de disposi¢do final dos residuos solidos que pode ser adotado por um
municipio devera passar por uma avaliagdo criteriosa das alternativas disponiveis, sendo que a
escolha dependera na maioria das vezes de condicdes financeiras, 0 que neste caso a forma mais
econdmica sdo os lixdes. Sendo que além dos lixdes, no Brasil outro sistema de destinacéo final
séo os aterros controlados.

Segundo Boscov (2008, p. 60), os aterros controlados “sdo areas cobertas com solo que
passam constantemente por um processo de compactacdo, porém, sem impermeabilizacéo,
drenagem e tratamento de chorume e gases”, sendo considerado menos agressivo do que lixdes,
pois ocorre uma prévia preparagdo da area para, posteriormente, receber os residuos e rejeitos.

Neste caso, 0s aterros controlados sdo areas na qual os RS séo destinados de forma
controlada, recebendo apenas uma cobertura de solo em cima dos residuos, pois neste caso, 0
solo ndo é impermeabilizado, ndo existe sistema de dispersdo de gases e nenhum tratamento do
chorume gerado, sendo, portanto, uma categoria intermediaria entre o lixo e o aterro sanitéario
(MUNOZ, 2002).
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2.2.4 Aterro sanitario

Os aterros sanitarios destacam-se por apresentarem o confinamento mais adequado para
os residuos, pois envolvem técnicas de “[...] impermeabiliza¢do do solo com camadas de argila
e uma geomembrana de polietileno de alta densidade — PEAD; o rebaixamento do lencol
freatico; a drenagem e o tratamento dos liquidos percolados” (TROLEIS; BASSO, 2013, p.7).
Tais medidas garantem a diminui¢do de danos ambientais. Porém, para que isso aconteca, o
chorume precisa ser destinado, através de uma tubulacdo, a uma Central de Tratamento de
Esgoto — CTE.

Por outro lado, Waldman (2013) destaca em seus estudos que 0s aterros ao serem
instalados, em determinados lugares, precisam de grandes areas. Para que essas areas sejam
preparadas para o recebimento desses residuos, € necessario que se facam investimentos
consideraveis. Somente a partir desses investimentos, preparo de adequado espac¢o para descarte
do lixo, se faz possivel identificar aqueles que poderiam ser passiveis de reutilizagdo ou de
reuso.

E importante destacar ainda que, mesmo em se tratando de aterros, podem ocorrer
situacdes de falhas quanto a sua instalacdo. Os aterros estdo sujeitos a falhas operacionais, tais
como transbordamento e infiltragdo do chorume no solo, depdsito de restos perigosos,
escorregamentos, rupturas e diversos acontecimentos néo previstos pelos planos operacionais
de tais construcdes.

Sendo assim, independentemente do método de depodsito dos RSUs ou dos rejeitos, é
necessario avaliar desde os procedimentos administrativos para destino final de tais residuos
até os riscos e impactos socioambientais que eles provocam quando a destinagdo é

ambientalmente inadequada.

2. 2. 5 Lixo/rejeito e residuos solidos urbanos

O conceito de lixo vem sofrendo no decorrer dos anos algumas alteracGes, dependendo
da época e do lugar. No entendimento de Gongalves (2003), o lixo est4 associado a todo tipo
de produto que ndo tem mais utilidade e que pode ser descartado. O autor aponta alguns
exemplos desses produtos, tais como aparelhos eletrdnicos quebrados, roupas, produtos
advindos de industrias e agropecuaria. Tratam-se, portanto, de produtos que se originam de
matéria-prima e que séo transformados para consumo ou uso da populagéo e que, quando sem

efeito de utilizacdo, perde seu valor.
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A Lei de n° 12. 305, de 2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuo
Solido (PNRS), a qual foi instituida no Brasil para regulamentar a situacdo dos lixdes nas
cidades, determinando uma area especifica, a exemplo, dos aterros sanitarios. Apds sua
aprovacgdo, surgiram novos sindbnimos para o termo lixo. Um deles é apontado por Cortez
(2016), no qual a palavra lixo, popularmente conhecido, passa a ser utilizada como rejeito (ou
seja, algo que ndo pode ser mais reaproveitado nem reciclado). Sendo assim, reafirma-se a ideia
apresentada, na qual lixo e rejeito possuem o mesmo significado.

Ciente dessa conceituacdo, se faz necessario esclarecer a diferenca entre residuo e
rejeito.

Residuo: sobras ou restos do processo produtivo ou de consumo, que tem valor e
podem ser reutilizados ou reciclados. As embalagens sdo uma fracao dos residuos (1/3
dos residuos domeésticos; industria e comércio: 25 mil toneladas/diarias). Rejeito:

materiais considerados ndo aproveitaveis, indesejados, ou desprovidos de valor.
Associado a sujeira, inutilidade, empecilho e imundicie (CORTEZ, 2016, p.5).

Desse modo, a diferenca entre residuo e rejeito é que, enquanto o residuo permite a sua
destinacdo para outros fins, o rejeito serd descartado porque seu reaproveitamento passou por
todas as possibilidades de reuso, sendo encaminhado para lixdes, aterro controlado ou aterro
sanitario. No caso dos residuos solidos, existe a possibilidade ainda de reciclagem ou reuso.

O RSUs classifica os residuos em perigosos e nao perigosos, de acordo com o padrao
estabelecido pela NBR 10.004 (ABNT, 2004). Os perigosos sdo aqueles que, devido suas
propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas prejudica a salude ou podem provocar
riscos ao meio ambiente, se a disposicdo final for inadequada. E aqueles denominados de ndo
perigosos sdo subdivididos em inertes (podem alterar a potabilidade da agua) e ndo inertes (néo

altera a potabilidade da agua).

2. 3 Politica Nacional de Residuos Soélidos

Apos duas décadas de discusséo, no Brasil, sobre o Plano Nacional de Residuos Sélidos
(NRS)?, a Lei 12.305/2010 foi sancionada em 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto
Federal 7.404-2010, dando origem a Politica Nacional dos Residuos Sélidos — PNRS (BRASIL,
2010a; 2010Db).

Antes mesmo da aprovacdo da politica (PNRS), o Brasil ja apresentava algumas leis e
decretos de cunho ambiental. A primeira foi a Lei 6.938/1981 que criou o Sistema Nacional de

! Sigla utilizada nesse estudo para diferenciar o Plano Nacional de Residuos Sélidos (NRS) da Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS).
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Meio Ambiente - SISNAMA e os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente -
PNMA, entre eles, o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental; o zoneamento
ambiental; a avaliacdo de impactos ambientais; o licenciamento de atividades poluidoras; entre
outros (GUARNIERI, 2011).
A Politica Nacional de Residuos Sélidos retne o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acGes adotadas pelo Congresso Federal,
isoladamente ou em regime de cooperagdo com Estados, Distrito Federal, Municipios

ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos (BRASIL, 2010, p. 12).

A PNRS néo s6 organiza as acdes em esfera federal, como também busca implementar
politicas voltadas para as esferas estaduais € municipais, estabelecendo diretrizes de acordo
com as necessidades de cada regido. O artigo 4° da lei de residuos sélidos apresenta que:

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é o conjunto de
atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, para reduzir os impactos causados

a salde humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos
(BRASIL, 2010, p.11).

Nesse sentido, percebe-se a importancia de uma politica de conscientizacdo destinada a
toda a populacdo. Os planos criados pelos érgdos governamentais poderdo ndo surtir efeitos
positivos, caso os fabricantes, 0s comerciantes, por exemplo, bem como os demais
representantes sociais ndo proponham formas de reducdo de impactos ambientais. E uma
politica, sobretudo, de carater atitudinal.

No artigo 6° da Lei 12.305/2010, estdo dispostos varios principios, todos com sua
devida importancia, sendo cada 6rgao responsavel pelos prejuizos causados ao meio ambiente.
Esse artigo salienta o principio poluidor-pagador, o qual determina aos agentes econémicos
maior responsabilidade pelos danos provocados ao meio ambiente, devido a suas atividades e
maior responsabilidade em recuperar ou indenizar os danos causados. Tal principio retrata que
0 meio ambiente € um bem comum a sociedade em geral, havendo a necessidade de recuperar
e reabilitar a rea degradada.

Nas palavras de Machado (2012), o principio poluidor-pagador obriga o responsavel
pela degradacdo ao ressarcimento (por meio de revitalizacdo, recuperacgao e reabilitacdo), como
forma de punicéo referente aos danos provocados ao meio ambiente. Portanto, o poluidor, que
utiliza o meio ambiente para lancar os poluentes, prejudica a propriedade da populagédo

apoderando-se do direito da propriedade alheia.
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Ainda de acordo com o autor, o principio poluidor-pagador aponta as obriga¢des do
poluidor, conforme se verifica a seguir:

[...] protecdo da satde publica e da qualidade ambiental e a ndo geracéo, a reducéo, a

reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento dos residuos solidos, como também, a

disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. Esses sdo 0s comportamentos

legalmente corretos na gestdo dos residuos solidos e, portanto, a violagdo dessas

obrigagBes gerais acarreta a incidéncia de encargos financeiros aos poluidores
(MACHADO, 2012, p. 43).

Outro item importante a ser destacado na Lei 12.305/2010 no art.3°, inciso XII, refere-
se a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada, sobre a qual Leite (2012) relata o
equacionamento do retorno e a destina¢ao adequada dos residuos, objetivando ressarcir o dano
ambiental de alguma maneira, além de expor sobre as mercadorias consumidas e aquelas que
ndo tém destinacdo correta, demonstrando que a sociedade precisa sensibilizar-se diante dos
inconvenientes decorrentes da visualizacdo de residuos de todas as naturezas dispostos de forma
inadequada, como ocorre com os lixdes, gerando problemas urbanos e até mesmo rural,
causados por eles.

Essas mudancas e suas consequéncias para a sociedade exigem que os setores da
economia (primario, secundario e terciario) insiram em suas estratégias a questdo da
sustentabilidade ambiental de forma a perenizar a propria atividade econémica.

Segundo a PNRS, os problemas ambientais originados pela geracéo de residuos sélidos
€ uma questdo para ser discutida com toda a sociedade, na qual um dos principios que se destaca
¢ a cooperacdo entre o setor pablico, o juridico e a sociedade civil. Sendo assim, trata-se de
uma responsabilidade compartilhada, reconhecendo também que os residuos sélidos podem ser
reciclados e reutilizados, gerando renda e promovendo a cidadania. A pratica do consumo
consciente de bens e servigos leva a sociedade a adotar préticas de sustentabilidade, como
formas de minimizar os impactos socioambientais.

A Lei 12.305/2010 € a base para a elaboracdo dos planos que se aplicam no ambito
nacional, estadual e municipal. Apresenta-se, em seguida, um quadro-resumo, elaborado por
Lima (2014), no qual estabelece a competéncia de cada 6rgao publico a respeito dos planos
mencionados, para que, nas discussdes posteriores, se possa aprofundar cada um deles.

As diretrizes expostas no quadro 1, devem ser seguidas a fim de manter a relacdo com
a politica que as orienta, cabendo cada unidade da federacdo (estados e municipios) reavaliar
suas a¢des no prazo minimo de quatro anos. A Unido envia recursos aos estados e municipios

para a efetivacdo de seus objetivos, se eles estiverem de acordo com os planos.
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Quadro 1: Plano de Residuos Sélidos.

PLANO DE | PLANO DE RESIDUO | PLANO DE RESIDUO
RESIDUO NACIONAL | ESTADUAL MUNICIPAL
LEI N° 12.305/2010. | LEI N° 12.305/2010. ART. | LEI N° 12.305/2010. ART. 18°
ART. 15° 16°
A Unido elaborarg, sob a | A elaboragdo de plano | A elaboragéo do plano municipal
coordenacdo do | estadual de residuos sélidos, | de gestdo integrada de residuos
Ministério do  Meio | nos termos previstos por esta | solidos, nos termos previstos por
Ambiente, o Plano | lei, é condicdo para os |esta Lei, € condicdo para o
Nacional de Residuos | Estados terem acesso a | Distrito Federal e os Municipios

Sélidos, com vigéncia por
prazo indeterminado e
horizonte de 20 anos, a
ser atualizado a cada 4
(quatro) anos.

recursos da Unido, ou por
elas controlados, destinados
ao  empreendimento e
servicos relacionados a
gestdo de residuos solidos,
ou para serem beneficiados
por incentivos ou
financiamentos de entidades
federais de crédito ou
fomento para tal finalidade.

terem acesso a recursos da Uniéo,
ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e
servigos relacionados a limpeza
urbana e ao manejo de residuos
solidos, ou para  serem
beneficiados por incentivos ou
financiamento de entidades
federais de credito ou fomento
para tal finalidade.

Fonte: Lima, A. K. T. (2014, p.21)

2.3.1 Plano Nacional de Residuos Solidos (NRS)

O NRS foi regulamentado em conjunto com a Politica Nacional de Residuos Solidos —
PNRS, instituida pelo decreto 7.404/2010, sob a coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente
(MMA), que teve a responsabilidade de estabelecer metas para estados 0s municipios por tempo
indeterminado e linhas de trabalho para 0s proximos vinte anos.

Em relacdo ao destino dos residuos sélidos no Brasil, os planos (federal, estaduais e
municipais) devem ser atualizados a cada quatro anos. Na versao preliminar, o MMA (2012)
definiu o texto do plano, instituindo diretrizes e metas principalmente para a eliminacdo dos
lixGes, para a inclusdo de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, como também
auxiliando os planos estaduais e municipais, para 0 manejo e gestdo dos residuos sélidos.

De acordo com a versdo preliminar do NRS (2012), existem no Brasil 2.906 lixdes,
distribuidos em 2.8 10 municipios, que devem ser erradicados. “Em nimeros absolutos, o estado
da Bahia é o que apresenta mais municipios com presenca de lixdes (360), seguido pelo Piaui
(218) e Minas Gerais (217)” (BRASIL, 2012, p. 16).

Vale salientar “[...] que 98% dos lix3es existentes concentram-Se NOS municipios de
pequeno porte € 57% estdo no Nordeste” (BRASIL, 2012, p.34), a exemplo da nossa area de

pesquisa. Dados mais recentes mostram que o Brasil ainda despeja 30 milhdes de toneladas de
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lixo por ano. O estado de Alagoas € recordista na producdo de lixo de forma inadequada, 95%
dos entulhos encontram-se a céu aberto. Ha apenas um aterro sanitario, localizado em sua
capital, Macei0, e outro em fase de construcdo no agreste alagoano.
O Art.15 do NRS aponta os objetivos centrais. Serdo evidenciados somente 0s que estdo
diretamente relacionados a discussdo proposta.
Art. 15. A Unido elaborara, sob a coordenacéo do Ministério do Meio Ambiente, o
Plano Nacional de Residuos Solidos, com vigéncia por prazo indeterminado e

horizonte de vinte anos, a ser atualizado a cada quatro anos, tendo como contetido
minimo: | — Diagndstico da situagdo atual dos residuos s6lidos (BRASIL, 2010, p.19).

O diagnéstico apresentado no Art. 15 € indispensavel para que se possa avaliar a
situacdo atual das areas, nas quais sdo depositados os residuos sélidos inadequados, podendo
elencar os impactos socioambientais existentes (visuais, da agua, do solo, a desvalorizacéo da
area, entre outros). Além disso, o0 inciso V, do Art. 15, propde o estabelecimento de “[...] metas
para a eliminacdo e recuperacdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a emancipagdo
econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis” (BRASIL, 2010, p.19).

As metas instituidas no inciso V da PNRS possibilitam a reabilitacdo e recuperacao das
areas degradadas, pois, viabilizam melhorias para inserir a populagdo dependente
economicamente desses ambientes irregulares em outras atividades oriundas de situagdes mais
dignas.

O inciso X, do Art. 14, da Lei n°® 12.305 de 2010 estabelece normas e diretrizes que
orientem o tratamento que deve ser dado aos rejeitos (residuos que ndo apresentam mais
condicdo de aproveitamento, reutilizacdo, devendo ter o aterro sanitério, licenciado
ambientalmente, como destinacdo final), e aos residuos (rejeito que passou por todos 0s
processos possiveis de reaproveitamento podendo, ainda, ser reciclado).

X — Normas e diretrizes para a disposicdo final de rejeitos e, quando couber, de
residuos;
X1 —meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no &mbito nacional, de

sua implementac&o e operacionalizacéo, assegurado o controle social (BRASIL, 2010,
p. 20).

O Art. 15 da PNRS aponta também, no seu paragrafo Gnico, a mobilizagao e participacao
social como condicdo para que o Plano Nacional de Residuos Solidos seja elaborado, colocando
ainda a realizacao de audiéncias e consultas publicas como mecanismo para sua efetivacéo.

De acordo com os objetivos da PNRS discutidos nos paragrafos anteriores, destaca-se a

avaliacdo da situacdo atual dos residuos solidos, a eliminacdo e recuperacdo de lixdes, a


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Lei/L12305.htm#art14
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mobilizacdo e a participacdo da populagdo nas realizagdes de audiéncias e consultas publicas,
entre outros, 0s quais serdo apresentados neste trabalho.

Vale ressaltar que o Plano Nacional de Residuos Solidos expressa também a necessidade
de revisar a referida lei a cada quatro anos com a participacao efetiva da sociedade, discutindo
e corrigindo novas metas para verificar a eficdcia da lei, avaliada por representantes do poder
publico federal, sociedade civil e setor empresarial. O Ministério do Meio Ambiente divulgou
a ultima revisdo do Plano em dia 24 de janeiro de 2017, prolongando-se por até 20.

Desse modo, todos os estados brasileiros estdo obrigados, perante a Lei 12.305/2010, a
elaborarem planos de residuos sélidos, para que recebam verbas federais que serdo destinadas
a prestacdo de servigos relacionados aos projetos e as agfes voltadas para o tratamento dos

residuos sélidos.

2.3.2 Plano Estadual e Municipal de Residuos Solidos

A execucdo de acles, atraves dos planos estaduais e municipais, tenta diminuir os
problemas referentes aos residuos sélidos e rejeitos. Nesse sentido, a Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado de Alagoas — SEMARH/AL (2015) expressa
que os planos estaduais estdo pautados em principios hierarquizados como a ndo geracdo de
residuos, a diminuicdo da geracdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e disposicdo final
adequada.

O Plano Estadual de Residuos Sdlidos € similar ao Plano Nacional, contendo
diagnéstico, conhecimento da &rea destinada aos residuos solidos, reutilizacdo e reciclagem,
forma de aproveitamento enérgico dos gases gerados pelos residuos, caso sejam eliminados de
forma adequada, nas unidades de disposicdo final, além da eliminacdo e recuperacdo de
residuos solidos.

Os planos estaduais sdo importantes porque € essencial para que os estados e municipios
tenham acesso aos recursos federais na area de saneamento. Caso ndo tenha o plano, o
municipio ndo pode concorrer a verbas destinadas a melhorias na area.

A lei 12.305/2010 déa prioridade aos estados que instituem microrregides para integrar
o0 planejamento, a organizacgdo e a execucdo das acdes, sob a responsabilidade de municipios
limitrofes na gestdo de residuos sélidos. Caso os estados e municipios possuam planos de
residuos soélidos, elaborados de forma adequada como estabelece a lei, receberdo apoio
financeiro da Unido para a sua execucéao.

O Art. 16 da referida lei apresenta tais informacoes:
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8§ 1° Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os estados que
instituirem microrregides, consoante o § 3° do art. 25 da Constituicdo Federal, para integrar
a organizacdo, o planejamento e a execucdo das a¢Bes a cargo de municipios limitrofes na
gestdo dos residuos sélidos.

§ 2° Serdo estabelecidas em regulamento normas complementares sobre 0 acesso aos recursos
da Unido na forma deste artigo.

8 3° Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta lei, as microrregides
instituidas conforme previstas no § 1° abrangem atividades de coleta seletiva, recuperagdo e
reciclagem, tratamento e destinacéo final dos residuos soélidos urbanos, a gestdo de residuos
de construgdo civil, de servigos de transporte, de servicos de salde, agrossilvopastoris ou
outros residuos, de acordo com as peculiaridades microrregionais (BRASIL, 2012, p.19).

Diante da citacdo sobre o Artigo 16, é destinada aos estados a elaboracdo de planos de
residuos solidos por microrregifes, como também os planos voltados para cada regido
metropolitana ou aglomerado urbano, de modo que é necessaria a participacdo dos municipios
envolvidos para a sua elaboracao.

Com relacdo ao deposito dos rejeitos nos lixdes, € evidente que a falta da capacidade de
suporte da &rea gera problemas ambientais, tais como: emissdo de chorume e do gas metano,
contaminacéo do lengol freatico, e os problemas de ordem social, a exemplo das condi¢des sub-
humanas de adultos e criancas que disputam restos de comida na area do lixdo e a contaminacéo
deles por meio do lixo hospitalar.

No que diz respeito ao Plano Estadual de Residuos Solidos de Alagoas, a Lei
7.749/2015 institui as mesmas normas da lei 12.303/2010, como se pode verificar a seguir:

[...] que institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e Inclusdo Produtiva, a qual
dispbe sobre as diretrizes gerais, 0s seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento dos residuos, em

consonancia com as politicas estaduais de meio ambiente, recursos hidricos,
saneamento basico e de promocéo da inclusdo social (BRASIL, 2010, p.15).

Desta forma, compete aos estados elaborarem os planos de residuos sélidos, assim como
a responsabilidade de recuperar areas degradadas face ao destino final dos rejeitos para areas
inadequadas. No entanto, alguns estados ainda apresentam areas inadequadas, como os lixdes,
gue ndo possuem nenhum manejo técnico ou preocupagdo com o meio ambiente.

De acordo com a SEMARH/AL (2015), o estado de Alagoas esta sujeito a Lei Estadual
N° 7.749, de 13 de outubro de 2015, na qual os agentes publicos e privados devem desenvolver
acles que, direta ou indiretamente, envolvam a geracéo e a gestdo de residuos solidos.

Assim, compete aos estados da Uniéo, a elaboracédo de planos estaduais, a exemplo da
Lei Estadual 7.749/2015, que se encontra anexada aos Planos de Regionaliza¢ao dos Residuos

Solidos, os quais dizem respeito a organizacdo espacial e gerencial dos municipios, seguindo
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os critérios da Lei de Residuos Sdélidos, sendo implantada de acordo com a realidade dos
municipios e as iniciativas locais. Desse modo, € importante levar em consideracdo a utilizacdo
compartilhada de recursos para a Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos? dos municipios
componentes de cada Unidade Regional.

A respeito dos Planos Municipais, a PNRS institui as diretrizes, metas, acdes e
programas para gque os municipios elaborem o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos — PMGIRS, que consiste em um levantamento da situacdo atual de residuos
solidos gerados no municipio, definindo diretrizes, estratégias e metas a serem desenvolvidas
acdes que minimizem os impactos causados pelo destino final inadequado.

Desta forma, a lei 12.305/2010 define as condi¢des em que devem ser elaborados os
planos municipais, em face da importancia dessas condicdes e da relevancia do papel dos
municipios. A gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos serdo efetuados pelo gerador e
pelos municipios de forma integrada.

De acordo com Ministério do Meio Ambiente - MMA (2015), o contetdo minimo dos
PMGIRS esta previsto no art. 19, incisos | a XIX, da PNRS. Os Planos Municipais de
Saneamento Basico, disciplinados pela Lei n® 11.445/2007, contemplam o contedo minimo
estabelecido pela PNRS para a questdo de residuos solidos, otimizando a consisténcia entre a
Lei de Saneamento Basico e a PNRS, auxiliando os municipios que tenham um planejamento
mais abrangente e orientado pelas diretrizes da Lei n°® 12.305/2010.

No estado de Alagoas, apés a elaboracédo do Plano Estadual de Regionalizacéo da Gestao
dos Residuos Sélidos, foram definidas sete regies de planejamento para residuos solidos, as
quais serviram de base para a constituicdo de consorcios publicos. O responsavel pela
mesorregido do Agreste é o Consércio Regional de Residuos Solidos do Agreste Alagoano —
CONAGRESTE. Conta com a participacdo de 20 municipios, entre eles, estd 0 municipio de
Limoeiro de Anadia, que atualmente destina seu RSU e seus rejeitos em um aterro controlado,
localizado na cidade de Craibas.

Nesta perspectiva, a PNRS e os planos criados pelos estados e municipios,
especificamente o estado de Alagoas, se colocados em pratica conduzem a solugbes para
minimizar os problemas socioambientais provocados pelo descarte inadequado dos residuos
solidos, haja vista que as medidas adotadas terdo o suporte tanto do poder publico quanto de

6rgdos ambientais, sociedade civil e organizada, cooperativas, entre outros.

2 Estd a nivel municipal, onde o municipio ou varios municipios, em comum acordo, realizam o plano de gestéo
dos residuos. Referindo-se assim aos residuos de modo geral do municipio.
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2. 4 Abordagem dos impactos socioambiental: recortes conceituais

Quanto a Geografia socioambiental, ela estd baseada no envolvimento da sociedade e
da natureza corroborando com as problematicas ambientais da atualidade. De acordo com
Mendonga (2001, p. 122), na Geografia socioambiental “[...] a problemética ambiental na
Geografia deixa de ser identificada apenas como ligada a Geografia fisica e passa a ser
geografica socioambiental”.

Assim, a Geografia socioambiental serd analisada nesta pesquisa para expor a inter-
relacdo com a comunidade local, destacando o meio fisico e social em conjunto. Para essa
abordagem, Mendonga (2001, p. 136) destaca que:

O envolvimento da sociedade e da natureza nos estudos emanados de problematicas
ambientais, nos quais o natural e o social sdo concebidos como elementos de um

mesmo processo, resultou na construgdo de uma nova corrente do pensamento
geografico aqui denominada geografia socioambiental.

Nesse caso, a contribuicdo da Geografia esta pautada no entendimento dos problemas
do cotidiano e dos problemas mundiais, ja que para se compreender 0s agentes e 0s impactos
ambientais, é necessario analisar as relacfes existentes entre a degradacdo ambiental e sua
relagdo com o meio social (FIALHO, 2007).

Desta forma, o conceito de impacto socioambiental relaciona as tematicas da sociedade
com as degradacGes ambientais, havendo, portanto, uma interligacdo dos mesmos (impacto
socioambiental e degradacdo ambiental), pois, estdo conectadas as fragilidades da sociedade
atual, que sdo resultados de diversos problemas sociais, tais como os apontados por Coelho
(2009): residéncias suscetiveis a deslizamentos e inundacgoes; falta de infraestrutura bésica para
populacéo; coleta e tratamento de esgoto; agua potavel; coleta e destinacdo adequada de lixo,
como também a doencas diversas.

Nessa mesma linha de raciocinio, respeitando os limites de fragilidade dos ambientes
naturais, as condi¢des socioambientais, além de trabalhos na relagcdo entre espago urbano, areas
verdes e microclimas, segregacdo socioespacial, vulnerabilidades, dentre outros. Sendo
necessario um planejamento ambiental, que, de acordo com Melo (2007, p. 19) “deve ser visto
como sendo de extrema importancia no sentindo de buscar solucbes que tragam parte ou
totalidade do equilibrio ao meio degradado”.

Pode-se inferir, a partir da concepc¢do de Leff (2003), que a Geografia Socioambiental
traz a complexidade ambiental como uma nova racionalidade e um novo pensamento a respeito

da producéo do mundo embasado no conhecimento, na ciéncia e na tecnologia, e também como
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0 espaco, no qual se relacionam a natureza, a técnica e a cultura. Tal complexidade ambiental
é determinada como uma forma de reconstrucdo de identidades ou de um lugar formado por
atores sociais que se mobilizam para fazer uso da natureza; uma nova cultura que possibilita a

construcdo e o surgimento de um espaco integrando homem, natureza e ciéncia.

2.4.1 Impactos sociais causados pelo contato direto ou indireto com o lixo

Sabe-se que, embora os aterros sanitarios sejam os locais adequados para o descarte e
tratamento do lixo produzido pela populagdo, ndo séo todas as cidades que dispde desses
espacos. Embora atualmente os estudos revelem que esta ocorrendo uma queda quanto a
existéncia de lixdes a céu aberto, 0 mesmo ainda é uma realidade para muitos lugares. E quais
0s danos que eles causam? Quais 0s riscos ao qual a sociedade esta exposta?

A presenca de um lixdo causa impactos ambientais e sociais, 0 que se chama de impactos
socioambientais. Os impactos ambientais sdo aqueles ja apresentados no decorrer desse estudo
(poluicdo do ar, do solo, dos lencéis freaticos, dente outros).

E a sociedade? A que riscos esta sujeita? E importante alertar para os perigos de se
conviver no entorno de um lixdo. Sendo assim, a sociedade que convive com a presenca de
lixdo corre inimeros riscos relacionados a salde, pois esses residuos produzem bactérias,
vetores (moscas, insetos...), contaminam a agua, a qual muitas vezes é consumida pela
populacdo, contaminam o solo no qual sdo plantados alimentos que consequentemente sao
consumidos pelas pessoas.

Além destes problemas, o lixo causa desconforto aos moradores em virtude do mau
cheiro que provoca, impedindo que a sociedade possa ter vida digna.

Silva e Liporone (2001, p. 24) mencionam que:

O lixo, como popularmente é conhecido, o conjunto dos residuos sélidos, pode
apresentar diversos problemas relacionados ao seu mau acondicionamento ou
disposi¢do, entre eles questBes relacionadas a saide. Sua disposi¢do inadequada
contribui para o desenvolvimento de agentes patogénicos responsaveis pela
proliferacdo de diversas doencgas, constituindo-se, portanto, como um problema de
caréater sanitario.

Sa0 esses agentes patogénicos que geram doencas na populacdo tai como Febre Tifoide
e Ancilostomose transmitidas pela presenca de moscas; Amebiase através de moscas e baratas;
Poliomelite e Gastroenterites transmitidas pelas baratas; Elefantiase e Febre Amarela
disseminadas pelos mosquitos; Leptospirose e Peste através dos ratos; Toxoplasmose

transmitida por suinos e urubus; e a Hepatite infecciosa através do contato com agulhas.
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Est& vulneravel as doencas apresentadas toda a sociedade que vive proxima a lixdes e
principalmente aqueles que dele sobrevive como é o caso dos catadores de lixos, para esses 0
risco aumenta consideravelmente. A exposicao aos agentes transmissores e 0 manuseio do lixo
pode levar a contaminac@es e problemas de saude irreversiveis. Silva e Liporone (2001, p. 26)

alertam que:

O residuo domiciliar possui grande quantidade de residuos quimicos, entre eles
destacam-se medicamentos, pilhas, baterias, celulares, circuitos eletrénicos, ldmpadas
fluorescentes os quais contem metais pesados e diversos outros contaminantes
quimicos que se acumulam por anos na natureza.

Esse tipo de residuo libera elementos quimicos que sdo gravemente danosos a sadde
humana e ao ambiente. O chumbo, por exemplo, é um tipo de neurotoxina que pode causar
danos ao sistema reprodutivo e aos rins, prejudicando inclusive o desenvolvimento mental de
criancas. Silva e Liporone (2001, p. 27) destacam ainda que metais como o mercurio, presente
nas lampadas fluorescentes ““[...] pode gerar danos ao sistema neuroldgico podendo provocar
tremores e contribuir para o surgimento de moléstias como insonia, irritabilidade, depressédo e
levar a problemas renais”.

E importante salientar que, mesmo um lix&o que tenha sido desativado, permanecera
sendo um agente poluidor por cerca de 15 anos. Silva e Melo (2011, p.175) alertam para 0s
produtos que consumimos atualmente (industrializados, cheios de agrotdxicos, com
embalagens metélicas) que sdo “lancados intempestivamente por ele no ar, nas aguas ou no
solo, provocando uma poluicdo irreversivel e de uma permanéncia muito longa no ambiente”.

E justamente esse tempo duradouro no qual ele permanece em atividade poluidora que
fazem com que eles entrem nas cadeias alimentares contaminando as “plantas, depois aos
animais herbivoros, mais tarde aos carnivoros e, finalmente, atingem a propria espécie humana”
(SILVA; MELO, 2011, p.175). Da mesma forma ocorre com os lix6es a céu aberto, pois no seu
entorno nascem plantas que sdo consumidas por alguns animais e por sua vez tornam-se
alimento para a populacdo causando futuros danos a saude.

A producdo de residuo solido pode ser classificada através de dois aspectos: quanto a
origem e quanto a periculosidade. Quanto a origem, a Politica Nacional de Residuos Solidos —
Lei Federal no. 12.305/2010 em seu Artigo 13°, incisos | e Il, aponta que os residuos podem ser
domiciliares, de limpeza urbana, sélidos urbanos, de estabelecimentos comerciais e prestadores
de servigos, de servigos publicos de saneamento basico, de servi¢os de saude, da construcao
civil, de servicos de transportes e de mineracao.
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J& quanto & periculosidade tém-se duas subclassificagdes de acordo com a mesma
politica: os residuos perigosos e 0s ndo-perigosos. Os perigosos sdo aqueles que possuem
caracteristicas que causam riscos como ‘“‘inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental” (BRASIL, 2012, p. 17). Os ndo-
perigosos, por sua vez, sdo 0s que ndo se enquadram a nenhuma das caracteristicas apresentadas
aos perigosos.

Como é possivel notar, o lixo depositado em local inadequado, como é o caso dos lixGes
irregulares, pode causar danos gravissimos a salde humana, pois os tipos de periculosidade
relatados sdo 0s mais variados que causa danos a saude, muitas vezes, irreversiveis.

Gouveia (2012), ao tratar sobre os impactos na salde causados pelo lixo, aponta que a
contaminacdo continua a acontecer mesmo ap0s a sua desativacdo, apresentando niveis

elevados de compostos organicos e metais pesados. O mesmo autor menciona que:

Populacdes residentes nas proximidades desses locais apresentam niveis elevados
desses compostos no sangue. Assim, esses depositos de residuos sélidos constituem
em potenciais fontes de exposicdo para populacdes, tendo sido relatado riscos
aumentados para diversos tipos de cancer, anomalias congénitas, baixo peso ao
nascer, abortos e mortes neonatais nessas e em populacées vizinhas a esses locais
(GOUVEIA, 2012, p. 1506)°.

Ademais, o autor alerta para 0s riscos das substancias toxicas, como gases, particulas,
metais pesados, compostos organicos, dioxinas e furanos emitidos na atmosfera*. No caso de
lixdes irregulares, o nivel de gravidade aumenta consideravelmente uma vez que a populacéo
inala a fumaca que € gerada com a incineragdo por combust&o do lixo, sendo considerada uma
contaminacéo de forma direta (GOUVEIA, 2012). A contaminagdo por ele mencionada como
indireta é aquela que ocorre por meio do consumo de agua ou alimentos contaminados, ou
contato dérmico com solo contaminado.

O alerta é ainda maior em se tratando dos profissionais que trabalham diretamente no
manuseio desses residuos, pois, na maioria dos casos, ndo contam com equipamentos de
protecdo individuais (EPI) adequados a atividade desenvolvida e, quando possuem, sdo apenas

0s mais basicos como luvas e botas. Esses profissionais estdo sujeitos a contaminacgdes graves

3 O autor teve por base os estudos de Goldberg, Homnsi, Goulet e Riberdy (1995); Pukkala e Ponka (2001); Palmer,
Dunstan, Fielder, Fone, Higg e Senior (2005); Elliot, Richardson, Abellan, Thomsom, Hoogh, Jarup e Briggs
(2009); Elliot, Briggs, Morris, Hoogh, Hurt, Jensen, Maitland, Richardson, Wakefield e Jarup (2001); e Dummer
(2003).

4 Informag0es apresentadas por Gouveia (2012) a partir dos estudos de Giusti (2009).
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como “alteragdes na fungdo pulmonar e contaminagao bacteriologica do sistema respiratorio®”
(GOUVEIA, 2012, p. 1506).

No caso especifico dos catadores € ainda pior, pois sdo expostos a locais insalubres e
sem nenhuma ou pouca protegdo. “Alguns problemas relacionados ao trabalho de reciclagem
incluem a exposicdo a metais e substancias quimicas, a agentes infecciosos como o virus da
hepatite B, doencas respiratorias, osteomusculares e lesdes por acidentes®” (GOUVEIA, 2012,
p. 1507).

2.4.2. Desenvolvimento da consciéncia socioambiental

A sociedade tem evoluido constantemente nos Gltimos anos. No que concerne a aspectos
relativos ao meio ambiente, compreende-se que ainda ha muito no que se avangar em termos
de conscientizagdo. Compreende-se que “a conscientizagdo ¢ anterior a agdo, mas numa via de
mao dupla em que esta promove aquela” (GUMES, 2005, p.349). Sendo uma via de mao dupla
demanda um olhar de inquietude que possa gerar uma agéo, ou seja, para que a acao aconteca
se faz necessario que haja conscientizacdo de que existe um problema a ser solucionado e que,
a partir dessa reflexdo, possam ser elaboradas medidas que proporcionem a resolugéo dos
problemas.

Desse modo, “o agir na realidade socioambiental & também um processo de cidadania,
condicao posterior da tomada de consciéncia socioambiental” (GUMES, 2005, p.349). Logo, o
cidaddo tem por dever enxergar as problematicas existentes ao seu entorno, sejam eles sociais,
culturais, politicos ou ambientais. Assumir uma postura critica frente aos problemas
socioambientais & buscar garantias de condi¢bes de sobrevivéncia mediante aquilo que esta
preconizado na Constituicdo Federal do Brasil (1988), de modo que todo cidadao tem direito a
salde, educacdo, moradia, alimentacdo, esporte, e lazer, requisitos minimos para a vida
humana.

A partir dessa consciéncia critica, 0s sujeitos seriam capazes:

[...] de elaborar novas racionalidades, calcadas na interdisciplinaridade e
complexidade, determinando valores éticos de respeito, preservacao e qualificagdo da
vida, conduzindo a forma de desenvolvimento e acdo construtiva e valorativa de si
mesmo, da sociedade e do mundo (GUMES, 2005, p.349).

> Para esta informagdo Gouveia (2012) teve por base os estudos de Athanasiou, Makrynos e Dounias (2010) e
Krajewski, Tarkowski, Cyprowski, Szarapinska-Kwaszewska e Dudkiewicz (2002).

® Gouveia (2012) aponta essas informacGes apresentadas em estudos de Ferreira e Anjos (2001) e Sisinno e Oliveira
(2000).
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Como bem coloca a autora, a partir do momento em que desenvolve-se consciéncia
critica sobre os problemas existentes ao nosso entorno passa-se a construir valores diferentes
sobre nés mesmos, uma vez que nossas a¢les se voltam a busca por objetivos comuns e ndo
individualizados. Mendoncga (2002) menciona sobre a dificuldade que existe para inserir na
abordagem ambiental a perspectiva humana, sendo para o autor um desafio ndo apenas para o
tempo presente, como também no que tange ao futuro proximo.

A problemaética socioambiental em discussdo surge a partir de uma concepcao de que 0
social estd diretamente ligado ao ambiental. Sendo assim, “o termo “socio” aparece, entdo,
atrelado ao termo “ambiental” para enfatizar o necessario envolvimento da sociedade enquanto
sujeito, elemento, parte fundamental dos processos relativos a problematica ambiental
contemporanea” (MENDONCA, 2001, p. 117). Além disso, o0 autor ainda destaca que o termo
socioambiental é também consequéncia da busca de conhecimento de cientistas naturais por
preceitos filosoficos e da ciéncia social para envolver a realidade numa abordagem inovadora.

Compreendendo que o social e ambiental, nesse contexto, possuem relacéo
indissociavel, Mendonga (2001, p. 24) esclarece que “um estudo elaborado em conformidade
com a geografia socioambiental deve emanar de problematicas em que situacdes conflituosas,
decorrentes da interacdo entre a sociedade e a natureza, explicitem degradacdo de uma ou de
ambas”. Desse modo, o autor esclarece que o problema existente ¢ quem ira apontar se ha um
enfoque maior em &mbito social ou ambiental, porém tendo sempre como objetivo central a
solucéo do problema identificado que, por sua vez, depende da interagéo entre as duas esferas.

Sendo assim, é importante reiterar que:

Geografia ecologica e geografia ambiental constituem, assim, especificidades de uma
mesma corrente, aqui concebida como geografia socioambiental; a primeira reveste-
se de uma caracteristica mais marcadamente naturalista, enquanto na segunda se
destaca a abordagem que toma a natureza e a sociedade em mesma perspectiva, sendo
o0 socioambiental empregado para evidenciar esta visdo, como colocado anteriormente
(MENDONCA, 2001, p.124s).

Diante dessa afirmativa, aponta-se nesta pesquisa o enfoque ambiental concebido a
partir da corrente da geografia socioambiental, uma vez que leva a problematica — impactos

ambientais causados pela acdo degradativa’ de um lixao irregular — que revela aspectos de risco

7 O conceito de “degradagdo” ambiental pode entdo ser entendido como uma alteragdo adversa dos processos,
funcBes ou componentes ambientais e, corresponde, portanto, a um impacto ambiental negativo (FERREIRA,
2011, p. 26).
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tanto ao ambiente, quando a sociedade em inimeros aspectos (poluicdo do ar, degradagdo do
solo, contaminacdo da agua, etc.).

Ademais, a concepgao apresentada por Leff (2009, p. 19) na qual “o conhecimento nao
se forma apenas nas relacOes de validacdo com a realidade externa e em uma justificacdo
intersubjetiva do saber”. Dessa maneira, o saber real (cientifico) esta diretamente relacionado
ao saber que permeia as relagOes sociais, uma que sdo as evolugdes sociais que condicionam 0
movimento para que o saber cientifico seja ampliado ou modificador de acordo com as novas
descobertas. Nos dizeres de Leff (2009, p. 19) o saber:

[...] confronta a objetividade do conhecimento com as diversas formas de significagéo
do real, assim como nas condi¢des de assimilacdo de cada sujeito e cada cultura, que
se concretizam e fixam em saberes individuais e compartilhados, dentro de projetos
politicos de construcdo social.

Destarte, a partir do conceito de saber apresentado por Leff (2009, p. 19), pode-se
conceber também o conceito de saber ambiental do qual se “produz novas significagdes sociais,
novas formas de subjetividade e posicionamentos politicos ante 0 mundo. Trata-se de um saber
ao qual ndo escapa a questdo do poder e a produgao de sentidos civilizatorios”. E nesse processo
de relages ente o real e o social que o saber vai sendo construido.

A abordagem socioambiental permite analisar aspectos para além do explicito,
possibilita uma investigacdo a partir de uma conjuntura humanistica. Concebe-se o ambiente
como fundamental nesse estudo, ao mesmo passo que o social agrega valor de grande
importancia. Sendo assim, perceber os impactos tanto ambientais quanto social acerca do objeto
analisado é condigdo para que 0s objetivos desse estudo sejam alcancados.

Corroborando como o que defende Leff (2009) e ao buscar por uma condigéo de mundo
ou de vida digna, valoriza-se o ser (sujeito), que compreende que “o ambiente ndo é somente
um objeto complexo, mas que esta integrado pelas identidades multiplas que configuram uma
nova racionalidade, a qual acolhe diversas racionalidades culturais e abre diferentes mundos de
vida” (LEFF, 2009, p. 21).

No que diz respeito ao impacto ambiental, a Resolucéo n° 001/86 do CONAMA aponta
como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas direta ou
indiretamente. Diante disso, qualquer alteracdo que afete a salide, a seguranca e 0 bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do

meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais € considerada impacto.
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2.4.3 Riscos e impactos ambientais

Nas ultimas décadas, a preocupagdo com as questdes ambientais tornou-se pauta de
discussdo em esferas sociais, politicas e econémicas, com discussfes desenvolvidas no
Planalto, na Camara dos Deputados e a criacdo de leis pelo poder pablico para minimizar os
impactos ambientais no Brasil, como o Novo Cddigo Florestal Brasileiro, da Lei 12.651,
sancionado em 2012, mostrando para a sociedade em geral a necessidade de uma consciéncia
ambiental. Neste mesmo ritmo, é necessaria a participacdo de todos na busca de orientacGes
para impedir ou diminuir a degradacdo ambiental e os consequentes problemas que emergem
atualmente.

A partir da concepcdo de Fetter, Moraes e Putzke (2015), infere-se que 0s riscos
ambientais estdo relacionados a percepcdo das pessoas em relacdo ao ambiente, ou seja, as
caracteristicas proprias de uma paisagem em uma determinada &rea.

Logo, qualquer espaco de levantamento de riscos deve ser analisado levando em
consideracdo alguns aspectos, como: a dimensao territorial, a relacdo das pessoas com a area
de estudo, a concentracao populacional, se a area € um ambiente rural ou urbano, a organizacao
social e fisica dessa populacdo, entre outros.

Dagnino e Junior (2007) corroboram com a discussao apresentada, a0 mesmo tempo
consideram ndo existir um conceito Unico para designar os problemas ou riscos ambientais, ja
gue na tematica ambiental sdo utilizados varios termos, como desastres, perigos, acidentes,
impactos, dentre outros. Os mesmos autores destacam que, da vasta tipologia existente sobre
risco, quatro tipos podem ser enfatizados: risco natural, tecnoldgico, social e ambiental.

Dentre os quatro tipos de riscos definidos por Dagnino e Junior (2007), o risco social e
0 risco ambiental tém sua relevancia nesta pesquisa, pois o risco social € causado pela
sociedade, que sofre suas proprias consequéncias, e pode ser subdivididos em ex6genos, que
sdo relacionados aos elementos naturais e 0s riscos enddgenos, que sdo consequéncias da
sociedade e das formas de politica e administracdo, como 0 crescimento urbano e
industrializacdo, formacdo de povoamentos e densidade excessiva de alguns bairros. Desta
forma, Dagnino e Junior (2007) esclarecem que:

Riscos end6genos, relacionados aos elementos naturais e s ameagas externas, como
terremotos, epidemias, secas e inundagdes; e 0s riscos exdgenos, relacionados
diretamente ao produto das sociedades e as formas de politica e administracdo
adotadas, como o crescimento urbano e a industrializagdo, a formacgdo de

povoamentos e a densidade excessiva de alguns bairros (DAGNINO; JUNIOR, 2007,
p. 59)
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J& o risco ambiental esta relacionado ao que ocorre a nossa volta, “seja no ambiente
natural, seja 0 ambiente construido pelo homem”, que pode ser interpretado como risco social
ou tecnoldgico (DAGNINO; JUNIOR, 2007, p.60).

Fetter, Moraes e Putzke (2015), ao discutirem sobre area de risco, apontam dois pontos
primeiros a serem observados: a comunicacdo e consulta. Estes pontos estdo diretamente
ligados a importancia do monitoramento e analise critica no que esta sendo observado. Assim,
faz-se inicialmente uma andlise diagndstica, caracterizada por um processo de analise do risco.
Este esta dividido em identificacdo do risco, analise do risco, e tratamento do risco.

Devido ao acelerado processo de globalizacdo e da revolucdo industrial e tecnoldgica
que a sociedade vem vivenciando ao longo do tempo, ¢ indiscutivel que o “risco” seja uma
constante em todas as esferas sociais, acelerado pelo ritmo de consumismo, que produz sérios
problemas na area ambiental.

A problemética ambiental revela a crise da prépria sociedade industrial e coloca o
projeto da modernidade numa grande encruzilhada. A crise ambiental anuncia a nossa
entrada numa era em que os riscos perderam sua antiga delimitag&o espacial, temporal

e social. Os riscos agora estdo em toda parte; eles se globalizaram, globalizam-nos e
fazem-nos pertencer a uma ‘sociedade de risco global (TREVISAL, 2003, p. 65).

Complementando a ideia apresentada, Yvette Veyret (2007) aponta em seus estudos que

0 risco é a constatacdo de um perigo, que pode atingir apenas um individuo ou se espalhar por

toda sociedade. Pode-se inferir, de acordo com a autora, que a existéncia do risco depende da

ameaca e/ou perigo para aquele que esta sujeito a ele. No caso dos lixdes a céu aberto, proximo

a comunidades rurais ou urbanas, existem VAarios riscos que se propagam na area social como

as doencas respiratorias, alergias cutaneas, além da poluicdo visual e da fumaca constante,
quando estes lixdes estdo em atividade.

O risco nasce da percepgdo de um perigo ou de uma ameaca potencial que pode ter

origens diversas e que se denomina alea. Esta € sentida pelos individuos e pode

provocar prejuizos as pessoas, aos bens e a organizagdo do territorio. A luz dos

acontecimentos que podem desencadear uma crise, a analise dos prejuizos remete ao

que se denomina de vulnerabilidade. O risco, portanto, é a representacdo de um perigo

ou alea que afetam os alvos que constituem indicadores de vulnerabilidade (VEYRET,
2007 p. 11).

Diante do resultado de tantos problemas, tais como: prejuizos de ordem social e
econdmica a populagdo, catastrofes naturais ao meio ambiente, desde um terremoto a vulcdes
em erupcdo, surge a necessidade da participacdo efetiva de todos para que os impactos
ambientais que se manifestam na sociedade de “risco” tenham solugdes. Como Visto na citagdo

anterior, Veyret (2007) aponta que os riscos podem ter origens diversas, denominado pela
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autora como “alea’, que pode ser sentido pelos individuos. O fato € que os riscos apresentados
sdo reais e que possibilitam uma tomada de consciéncia e a participacao efetiva de todos os
segmentos (Orgdos competentes e sociedades), sob possibilidade de comprometer o ambiente
em que a sociedade esta inserida.

De acordo com Veiga (2014), a degradacdo dos bens e servigcos ambientais estd
diretamente relacionada com a prépria existéncia humana, ndo sendo exclusiva da vida
contemporanea. Porém, nas Gltimas décadas, houve um aumento vertiginoso de degradacéo
ambiental, ultrapassando a capacidade de suporte do planeta, o que causa inimeros
desequilibrios, dificultando a implantacdo de medidas preventivas em diferentes setores da

sociedade.

2.4.4 Impactos ambientais

De acordo com a Resolugdo 01/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), de 23 de janeiro de 1986, impacto ambiental é qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente causada por qualquer forma de
matéria ou de energia resultante das atividades humanas (CONAMA, 1986). De acordo com o
Art. 1° incisos | ao V, os impactos ambientais afetam:

| - a salde, a seguranca e 0 bem-estar da popula¢&o;
Il - as atividades sociais e econbmicas;
I11 - a biota;

IV - as condigBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986, p. 636).

Se os problemas socioambientais estdo relacionados ao meio ambiente e ao meio social,
vale reforcar também, o conceito de impactos ambientais, pois os problemas relacionados a
fauna, a flora, ao lencol freatico e ao solo estdo presentes na area de estudo desta pesquisa.
Assim, o estudo de impacto ambiental € uma configuracdo de avaliagdo de areas que se pretende
analisar. Compete ao poder publico exigir, na forma da lei, averiguar quando ocorre a instalacdo
de qualquer atividade ou obra causadora de impactos e degradacdo ao meio ambiente, um
estudo de impacto ambiental anterior as suas instalagdes.

Desta forma, impacto ambiental é definido por Coelho (2009, p.4) como o “processo de
mudancas sociais e ecoldgicas causado por perturbacdes (uma nova ocupacgao e/ou construgdo

de um objeto novo: uma usina, uma estrada ou uma industria) no ambiente”. Destacando assim,

8 Acontecimento possivel e sua probabilidade de realizacdo (VEYRET, 2007).
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que impacto ambiental é a relacdo conjunta de mudancas sociais e ecoldgicas que se encontram
em constante transformacao.

Sanchez (2006) analisa que a definicdo de impacto ambiental defendida pela resolucao
CONAMA (1986) estd muito proxima da definicdo de poluicdo, principalmente quando a
referida resolucéo diz que qualquer forma de matéria e energia seria a responsavel por uma
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do ambiente. O referido autor
(Sanchez), também enfatiza que o conceito de poluicdo, retratado pela Lei da Politica Nacional
do Meio Ambiente, reflete o conceito de impacto ambiental, no que tange os seus aspectos
negativos, mas um impacto ambiental também pode ter conotac6es positivas.

Logo, os impactos ambientais podem ser positivos ou negativos, resultantes da
modificacdo e processos sociais provocadas pela acdo humana. Assim, a avaliagdo de impacto
ambiental & uma das ferramentas da Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecida em 1980
com a finalidade de confiabilidade da solucédo a ser adotada em determinada atividade.

Impactos ambientais podem gerar mudancas através de uma situacao, que consiste em
uma circunstancia ambiental existente ou a auséncia de uma atividade. Para avaliar um impacto,
€ necessario analisar a situacdo de base ou de partida, 0s quais 0s componentes de interesse séo
aqueles que provavelmente serdo afetados pela atividade geradora de tais mudangas, como a
agua, o solo, a fauna, a flora ou até mesmo a salde, através de vetores ou patologias.

Lembrando que, além de todos os impactos citados anteriormente, devido & exposi¢ao
de contaminantes oriundos de lix8es, um dos mais sérios impactos ao solo € o chorume.

As principais rotas de exposicao a esses contaminantes sdo a dispersao do solo e do
ar contaminado, a lixiviagéo e a percolagem do chorume O Ultimo pode ocorrer ndo
apenas enquanto o lixdo ou o aterro esta em funcionamento, mas também depois de

sua desativagdo, uma vez que os produtos organicos continuam a degradada
(GOUVEIA, 2012, p. 1506).

As implicacbes dos impactos ambientais nas condi¢des de vida da sociedade sdo
evidenciadas na resolucdo 01/86 da CONAMA, a qual complementa o que esta previsto na
Politica Nacional do Meio Ambiente.

A gestdo e a disposicdo inadequada dos residuos solidos causam impactos, riscos
ambientais e sociais ainda assustadores. No que diz respeito as questdes ambientais, ocorre a
ameaca a todo o ecossistema em torno da area degradada e, com relacdo ao aspecto social, a
populacdo que mora nas proximidades sofre com 0 mau cheiro, a fumaga, presenca de moscas
e outros insetos no redor das moradias, além da polui¢do visual e do ar, provocando doencas

respiratorias e/ou mortes de pessoas.
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Vale ressaltar que, devido a lei da PNRS, compete a todos os estados e municipios
recuperar e reabilitar areas degradadas devido a acdo de lixdes, pois mesmo que a natureza se
recupere lentamente, 0 homem com suas a¢des mitigadoras pode minimizar os impactos que o

mesmo causou ao meio ambiente.

2.4.5. Caracterizacdo de solos

Os impactos ambientais em areas proximas a lixdes sdo diversos, porém o que chama
atencdo devido a disposi¢do inadequada dos residuos solidos ou rejeitos é a poluicdo do solo, e
das aguas superficiais proximas; a poluicdo de &guas subterranea, a poluigdo visual, entre
outros.Neste caso, convém destacar um breve conceito sobre solo, ja que durante o estudo
realizado, houve a necessidade de analisar amostras de solo no entorno da area da pesquisa.

O conceito de solo pode ser apontado de acordo com o estudo que dele é feito. A area
de estudo é que apresenta uma definicao diversificada. Desse modo, o estudo de cada ciéncia
busca nele aquilo que lhe é de seu interesse, quais as propriedades que existem nele que podem
favorecer seu estudo. Assim, o conceito de solo torna-se heterogéneo a medida que cada estudo
aponta uma diretriz de analise.

O solo possui caracteristicas especificas de acordo com o ambiente onde esté inserido,
sendo, portanto, um sistema aberto e dinamico que evolui e se desenvolve constantemente
possuindo propriedades e caracteristicas proprias. O solo ¢ definido como “material mineral
e/ou organico inconsolidado na superficie da terra que serve como meio natural para o
crescimento e desenvolvimento de plantas terrestres” (IBGE, 2015, p. 39).

A Embrapa, por sua vez, apresenta o conceito de solo como:

[...] uma colegdo de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e gasosas,
tridimensionais, dindmicos, formados por materiais minerais e organicos que ocupam
a maior parte do manto superficial das extensfes continentais do nosso planeta,
contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e,
eventualmente, terem sido modificados por interferéncias antropicas (EMBRAPA,
2006, p. 32).

Nota-se com isso que o0 solo é constituido de diferentes partes e que com a acdo do
tempo, ocorrerdo modificacdes nessa estrutura, ganhando novas caracteristicas, pois se trata de
um sistema dinamico.

A Pedologia, ramo da Geografia fisica, estuda os solos em seu ambiente natural, sua
forma, classificacdo, origem e propriedades. Tal estudo é desenvolvido através de dois

caminhos ou vias, como aponta o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS)
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elaborado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). Essas vias sdo: o

modelo de processos multiplos e 0 modelo de processos especificos.

No modelo de processos mdultiplos sdo analisados 0s quatro processos basicos de

formacdo do solo: adi¢Ges, perdas, transformacdes e translocacdes. J& o modelo de processos

especificos estuda as caracteristicas dos diferentes tipos de solos: laterizacdo, silicificacdo,

ferralitizacdo, gleizacdo, podzolizacdo, salinizagdo e outros. Além disso,

A descrigdo do solo no campo compreende o registro das suas caracteristicas, através
do estudo e do exame do seu perfil em seu meio natural [...]. Deve incluir a delimitacao
dos horizontes e/ou camadas, com identificacdo e registro das caracteristicas
morfolégicas de cada um(a) individualmente, caracterizando a transi¢cdo entre
eles(as), a profundidade e espessura, a cor, a textura, a estrutura, a consisténcia e
demais caracteristicas (IBGE, 2015, p. 43).

Essa é uma das etapas para se chegar as caracteristicas apresentadas por cada tipo de

solo analisado. Um dos procedimentos que permite diferenciar um tipo de solo sdo as

caracteristicas morfoldgicas de cada um, como cor, textura, estrutura, consisténcia, porosidade,

cerosidade, entre outras caracteristicas morfoldgicas, influenciando desta forma, o tipo de uso

que se faz do solo.

O quadro 2 mostra de forma resumida tais caracteristicas:

Quadro 2: Caracteristicas morfoldgicas do solo e alguns critérios de analise

Caracteristica

Alguns critérios de analise

morfoldgica
Cor Segue um padréo baseado na carta de cores de munsell (munsell color
charts), que considera as variaces da cor em escalas de trés
componentes: matiz, valor e croma.
Textura Expressa pela quantidade dos componentes granulométricos da fase
mineral do solo, areia, silte e argila.
Estrutura Caracterizada a partir de trés aspectos: tipo (laminar, prismética,

colunar, etc.), tamanho (muito pequena, pequena, média, etc.) E grau
de desenvolvimento (solta, fraca, moderada, forte).

Consisténcia

Avaliada a partir de trés condi¢des de umidade: seca, Umida e molhada.

Porosidade

Analisada de acordo com a quantidade e tamanho dos poros.

Cerosidade

Classificacdo € realizada conforme o grau de desenvolvimento e a
quantidade.
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Continuagdo do Quadro 2: Caracteristicas morfoldgicas do solo e alguns critérios de analise

Nodulos e Consideram-se nessa analise diversos aspectos: quantidade,

concregoes tamanho, dureza, forma, cor e natureza.

minerais

Minerais Grau de atracdo magnética a um ima de bolso.

magnéticos

Carbonatos Grau de efervescéncia da superficie quando em contato com um
pequeno volume de acido cloridrico a 10 %.

Manganés Grau de efervescéncia da superficie quando em contato com um
pequeno volume de peroxido de hidrogénio de 20 volumes.

Sulfetos Anédlise da coloragdo (amarelo-dourada) e odor caracteristicos.

Eflorescéncias Estudo do acimulo de sais apds evaporagéo.

Coesdo Descritos por dois graus: moderado coeso e fortemente coeso.

Fonte: adaptado do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS) elaborado pela Embrapa (2006)

E importante destacar que essas formas de analise estdo bastante resumidas, sendo
apresentadas apenas para que Se possa mensurar como deve ocorrer 0 processo de
caracterizacdo morfoldgica dos solos. Torna-se necessario discutir solo neste estudo, porque a

area em destaque sofreu diversas alteragdes.

2.4.6 Impactos ambientais na agua e no solo

Problemas provocados por residuos sélidos no solo podem causar alteracdo nas suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas, pois o0 solo fica totalmente exposto a
contaminantes oriundos dos residuos que contém substancias de alto teor energético, como 0s
metais pesados, como zinco, cddmio, mercurio e chumbo. (MOREIRA et al., 2011)

Sendo assim, nos dizeres de Sanchez (2006), degradar o solo significa alterar suas
propriedades fisicas como a estrutura, a porosidade e a compacidade. No que se refere a
poluentes quimicos, como o pH; e na questao bioldgicas, sdo 0s microrganismos, ou na reducao
da matéria organica.

Quando se trata de contaminacdo do solo, do lencol freatico e das dguas subterréneas,
um dos principais agravantes € o chorume, uma vez que ele pode alcangar as camadas mais
profundas do solo, podendo também sofrer um fluxo de escoamento lateral para um
determinado ponto onde é descarregado para a superficie, se a area for acidentada.

O Chorume € resultante da decomposicdo do lixo resultante da decomposi¢cdo das
reacOes fisicas e quimicas de residuos ou rejeitos que sdo depositados no solo e também

decorrente da acdo de micro-organismos na decomposi¢do da matéria organica, formando, a
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partir desse processo, um liquido de “cor escura, 0 mau cheiro e a elevada DBO® (demanda
bioquimica de oxigénio)” (CARVALHO, 2001, p. 5).

Nesse caso, quando se trata de infiltracdo, Carvalho (2001, p. 6) acrescenta que se
misturado a aguas de chuva, bem como de nascentes, o liquido percola através do lixo e
conduzem o chorume e a matéria organica dando origem ao liquido percolado. Nos dizeres do

autor:

No caso de aterros de lixo, as dguas de infiltracdo, ao percolarem no meio, carreiam
consigo os produtos da decomposicdo organica ou disponiveis, podendo vir a
contaminar as aguas subterraneas de menor profundidade, que sdo explotadas com
uso de pocos rasos por populacdes pobres que vivem na periferia dos grandes centros
urbanos (CARVALHO, 2001, p. 6).

Assim, € possivel apontar que infiltracdo deste liquido no solo € outro grande problema
relacionado com os lixdes, uma vez que o percolado normalmente transporta uma série de
compostos quimicos e biolégicos capazes de poluir os mananciais de aguas superficiais ou

subterraneas.

9 Refere-se a quantidade de oxigénio que é consumida pelos micro-organismos do esgoto ou aguas poluidas, na
oxidacdo bioldgica, quando mantida a uma dada temperatura por um espaco de tempo convencionado. (ZUCCARI,
et al, 2005)
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao territorial da area de estudo e do municipio de Limoeiro de
Anadia/AL

Localizado no municipio de Limoeiro de Anadia, o qual esta inserido na Mesorregiao
do Agreste alagoano e Microrregido Geografica de Arapiraca. A sede do municipio localiza-se
nas coordenadas geograficas 09° 44' 26" S e 36° 30' 10" O, na altitude de 140 m (ALAGOAS,
2015), com area de 309,205 kmz2 (IBGE, 2016). O sitio Gulandim (area de estudo) compreende
a zona rural do municipio e localiza-se entre as coordenadas 9°42°08,71” S e 36°31°59,26” O,
com altitude de 249m. Como apresenta a Figura 2, através do mapa de localizacédo (p. 51).

O clima do municipio de Limoeiro de Anadia/AL é do tipo As’, segundo a classificagdo
climatica de Koppen (LIMA, 1965), subumido, sendo tropical chuvoso com verdo seco,
apresentando indice pluviométrico anual de 1.634,2 mm/ano, com temperatura média de 24.4 °
entre a minima de 25° e maxima de 36°, com precipitacdo média anual de 1.634.2 mm.
(ALAGOAS, 2015).

Do ponto de vista geomorfoldgico, a area de Limoeiro de Anadia, em estudos de
Mascarenhas et al. (2005), possui cerca de 60% do seu territdrio na unidade dos Tabuleiros
Costeiros. Esta unidade acompanha o litoral nordeste, com altitude média de 50 a 100 metros.
Compreende platbs de origem sedimentar, que apresentam grau de entalhamento variavel, ora
com vales estreitos e encostas abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas
varzeas. O restante de sua area (40%) esta inserido na unidade geoambiental do Planalto da
Borborema, “se insere na inserida na unidade geoambiental do Planalto da Borborema, formada
por macicos e outeiros altos, com altitude variando entre 650 a 1.000 metros”
(MASCARENHAS, et al., 2005, p.4). Localizando em uma “area em formato de arco que se
estende do sul de Alagoas até o estado do Rio Grande do Norte. Com vales profundos e estreitos
dissecados” (MASCARENHAS, et al., 2005; p.4).

A Figura 2 apresenta 0 mapa de localizagdo do municipio de Limoeiro de Anadia e a

delimitacdo da area de estudo desta pesquisa:
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Figura 2— Localiza¢éo do municipio de Limoeiro de Anadia/AL e delimitacédo da area de estudo
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No municipio de Limoeiro de Anadia, os solos, conforme dados de Mascarenhas et al.
(2005) que predominam essa unidade geoambiental sdo representados pelos Latossolos e
Podzolicos nos topos de chapadas e topos residuais; pelos Podzolicos com Fregipan, Podzolicos
Plinticos e Podzdis nas pequenas depressdes nos tabuleiros; pelos Podzdélicos Concrecionarios
em &reas dissecadas e encostas e Gleissolos e Solos Aluviais nas areas de varzeas. De modo
geral, os solos séo profundos e de baixa fertilidade natural.

Geologicamente, Limoeiro de Anadia localiza-se na

Provincia de Borborema, representada pelos litétipos dos complexos
Nicolau/Campo Grande e Maranc6, Suite Itaporanga, com de Formagdo Coqueiro
Seco e Grupo Barreiras. O Complexo Nicolau/Campo Grande (An), é constituido
por xistos, gnaisses, marmores, BIF, metaméaficas e metaultraméficas. O Complexo
Nicolau/Campo Grande (Ang), é constituido por granulitos/kizingitos. O Complexo
Maranco, é formado por xistos, gnaisses, metagrauvacas, metavulcanoclasticas e
metaméaficas e metaultramaficas. A Suite Intrusiva Itaporanga, calcialcalina de
meédio a alto potassio (NP3y2cm), engloba granitos e granodioritos associados a
dioritos. A Formagdo Coqueiro Seco (Klcs) estd representada por arcOseos e
folhelhos silticos. O Grupo Barreiras (ENb) é constituido por arenitos e arenitos
conglomeraticos e intercalages de siltitos e argilitos (MASCARENHAS, et al.,
2005, p.11).

Hidrologicamente, o municipio de Limoeiro de Anadia, em seu lado Oeste é banhado
pelo rio Coruripe e seu principal afluente é o rio das Cruzes. Na posi¢do Este de acordo
Mascarenhas et al. (2005) é banhado pela bacia do rio Jequia, o riacho Baixa Funda ou
Caldeirdo, e os rios Jequiazinho e Branco e, na por¢ao Noroeste do municipio, localiza-se o
riacho Gulandim, cortando em toda a sua extensdo, no sentindo Norte/Sul o sitio, mais um
afluente do rio Coruripe. A populacdo local utiliza-se de suas &guas para irrigacao, pecudria,
criatdrios de peixes e crustaceos. Com oito nascentes, sendo trés perenes e quatro temporarias,
com relacdo a classificacdo de suas aguas, o riacho Gulandim tem propriedade salobra em seu
curso.

A figura 3 apresenta o mapa hidrogréafico do riacho Gulandim, afluente do rio Coruripe:



Figura 3 — Mapa com destaque da Bacia Hidrogréafica do riacho Gulandim -
Afluente rio Coruripe.
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A vegetacdo de Limoeiro de Anadia é predominantemente do tipo Floresta Subperenifélia,
com partes de Floresta Subcaducifélia e cerrado/ floresta. Quanto a vegetacdo do sitio Gulandim,
predomina a vegetacdo de transicdo, entre a mata Atlantica e a Cantiga, mostrando-se bastante
antropizada devido a continua exploracdo do solo decorrente da agricultura e pecuéria de
subsisténcia existente no lugar. Apresentando resquicios de vegetacdo nativa, com destaque
para as espécies de Tabebuia avellanedae, (pau-d’arco roxo) e Tabebuia chrysotricha (pau-
d’arco amarelo), tipicas da mata Atlantica, além de espécies tipicas da Caatinga, como o izyphus
joazeiro (juazeiro), o Cereus jamacaru (mandacaru), como também se encontra nas Restigas, a

Myracrodruon urundeuva (Aroeira), entre outras. (GIULIETTI, et al., 2004).

3.2. Descricao da pesquisa

As producdes cientificas de Juca (2003), relatérios da ABRELPE (2016) e estudos do
Veyret (2007), acerca da relagdo entre populacdo e padrbes de consumo servem de
embasamento tedrico para os estudos realizados neste trabalho, uma vez que se discutiram
impactos socioambientais decorrentes de um lixdo numa area rural, prejudicando a qualidade
de vida da comunidade.

Foi realizado pesquisa bibliogréfica, apresentando que o crescimento da populacdo, os
padrdes de consumo e a destinagdo ambientalmente inadequada de residuos sélidos estdo
diretamente ligados a geracdo de residuos sélidos. A pesquisa de deteve também na
diferenciacdo de residuos solidos e rejeitos, lixGes, aterros controlados e aterros sanitarios,
consultando diferentes autores para facilitar a compreensédo respectivos conceitos no decorrer
do estudo.

A andlise foi fundamentada na Lei 12.305/2010, a qual regulamenta, através de metas,
instrumentos, objetivos e acdes a destinacdo final dos residuos solidos e do rejeito/lixo no
Brasil. Assim, os planos de residuos sélidos, no ambito nacional, estadual e municipal, sdo
elaborados para minimizacao dos problemas relacionados aos residuos sélidos no pais.

Para investigar os impactos referentes ao solo e a agua em areas no entorno do lixao,
foram coletadas duas amostras de solo e quatro amostras de 4gua, 0 que permitiu caracterizar a
influéncia do lixdo sobre suas adjacéncias, relacionando-a aos impactos ambientais. As
primeiras coletas foram realizadas em um periodo chuvoso, no dia 17 de julho de 2017, e as
outras foram realizadas no dia 17 de dezembro de 2017, nas proximidades da area de disposi¢ao

do lix&o no sitio Gulandim, oferecendo subsidios para o diagndstico da situacao.
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Este estudo apresenta também a caracterizacdo da area de estudo, na qual foram
discutidos dados fisicos e populacional, baseados em fontes oficiais como IBGE, IMA, MMA,
SEMARH, entre outros. Além de apresentar resgate histérico acerca do sitio Gulandim,
mencionando aspectos fisicos, fatores que retratam as condi¢fes sociais e econdmicas da

populacédo (educacgéo e renda).

3.3 Metodologia utilizada na pesquisa

Os procedimentos metodolégicos foram embasados nas pesquisas qualitativa e
quantitativa. A pesquisa qualitativa auxilia “[...] no reconhecimento e analise de diferentes
perspectivas; nas reflexfes dos pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte do
processo de producdo de conhecimento; e na variedade de abordagens e métodos” (FLICK,
2009, p. 23). Sendo assim, a pesquisa se utilizou de dados quantitativos e qualitativos, tendo
em vista que ambos contribuem para uma andlise significativa e atendem o0s objetivos
propostos.

Para isso, foi realizado levantamento bibliogréafico acerca da tematica, visitas in loco
para reconhecimento da area, levantamento de documentos cartograficos (imagens),
delineamento da area de estudo, analises de agua e do solo no entorno da area investigada (lixao
desativado), registros fotograficos e elaboracdo de graficos, quadros e tabelas. Foram aplicados
questionarios com a comunidade local e entrevista com o secretario de meio ambiente do
municipio de Limoeiro de Anadia/AL.

O desenvolvimento da pesquisa estd fundamentado inicialmente em uma discussao
sobre os residuos sélidos no Brasil, na anélise da Lei da Politica Nacional de Residuo Sélidos,
bem como os Planos que se referem ao ambito nacional, estadual e municipal. Além disso,
foram abordados os conceitos de impactos socioambientais, de riscos e residuos sélidos,
desenvolvendo as categorias da diferenciagdo de areas.

Nessas condigdes, uma das analises que se pode mencionar € a PNRS, a partir da qual o
uso desses documentos torna possivel conhecer, de maneira aprofundada, as diretrizes que
direcionam diversas acbes, como a de eliminacdo dos lixdes, de recuperacdo de areas
degradadas, apontando para o principio do poluidor-pagador (no qual destaca o ressarcimento
do dano causado ao meio ambiente), entre outros fatores. Esse conhecimento € indispensavel a
analise posterior referente a coleta de dados na area da pesquisa.

Os métodos utilizados para a coleta de dados desse estudo trazem uma visao geral de

como ocorreu 0 seu desenvolvimento, dentre eles se pode mencionar que a aquisi¢ao de dados
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foi através das imagens de satélites extraidas do Google Earth Pro, que foram captadas em 6 de
julho de 2016 na qual foi delimitado todo o entorno da area de estudo, entre eles a area do lixao
e do sitio Gulandim, e as coordenadas geogréaficas do solo e da agua, as quais foram registradas
através do GPS MAP 62S Garmim.

Para a efetivacdo do diagndstico da qualidade do solo e da agua, no entorno do lixao, do
sitio Gulandim em Limoeiro de Anadia/AL, foram realizados os seguintes levantamentos:
localizacéo e coordenadas da area, registros fotograficos, amostragem do solo e da 4gua para a
analise fisica e quimica. No caso, a primeira coleta para analise fisico quimica da agua, foi
avaliada na estacdo chuvosa (junho 2018), ja a segunda, terceira e quarta coleta, ocorreu na
estacdo seca (dezembro de 2017), e em laboratorios diferentes.

As coletas de material, os registros fotograficos tiveram como objetivo analisar o tipo
de lixo que era depositado na area e a identificacdo dos impactos socioambientais causados por
essa atividade antropica, tanto no interior do lixao quanto na area de abrangéncia do sitio. Além
disso, arquivos documentais de 6rgdos publicos como IBGE e secretaria de meio ambiente e
Unidade Basica de Saude, questionario com a populacéo e entrevista com o secretario de meio

ambiente do municipio serviram de suporte para a pesquisa.

3.3.1 Procedimentos para coleta de dados com a populacédo local e entrevista com o secretario
de Meio Ambiente do Municipio de Limoeiro de Anadia:

Toda investigagdo de cunho cientifico precisa utilizar diversos procedimentos
intelectuais e técnicos que, segundo Gil (2008), servem para aperfeicoar os métodos cientificos
escolhidos. Neste caso, a pesquisa possui uma abordagem qualitativa com a necessidade de
representacdo numérica, mas, sobretudo, levar ao leitor a compreensdo do que ocorre com 0
grupo social e com seu ambiente fisico (lugar) analisado.

A priori, foram realizadas visitas regulares ao sitio Gulandim para a elaboracdo de
anotacdes acerca dos possiveis impactos socioambientais originados a partir da implantacdo do
lixdo na area estudada e para o agendamento do questionario com os moradores. Houve a
necessidade de incluir na pesquisa familias que residiam na area de estudo desde o inicio da
implantacdo do lixao, neste caso, ha dezesseis anos.

Foram realizados 30 questionarios, cerca de 30% da populacdo local, sendo um
habitante por residéncia, e de maioridade ou o representante da familia, tentando levar em

consideracao os problemas socioambientais vivenciados pelos moradores entorno do sitio.
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Para o questionario com o publico-alvo do local, priorizaram-se os limites de saturacéo
teodrica de acordo com Fontanella et. al. (2011) para que, quando alcancasse o limite desejado
de respostas, ndo haveria a necessidade de incluir novos participantes na pesquisa, visto que 0s
dados obtidos passaram a apresentar repeticdo, de modo a ndo ter mais relevancia permanecer
na coleta de dados, pois as informagdes fornecidas pelos novos participantes da pesquisa pouco
acrescentariam ao material ja obtido.

Foi realizada também uma entrevista de carater semiestruturado com o secretario de
meio ambiente, que, de acordo com Trivifios (1987), permite ao informante relacionar suas
experiéncias a partir do foco principal proposto pelo pesquisador, no caso 0s impactos
socioambientais.

Tanto o questionario, realizado com parte da populacéo local, como a entrevista com o
secretario de meio ambiente do municipio, foram submetidos e aprovados pelo Comité de ética
da Universidade Federal de Alagoas.

Com a finalidade de estudar a relagdo social e humana, com os problemas gerados pela
presenca do lixdo no sitio Gulandim, este trabalho apresenta as discussdes da aplicacdo de
questionario que avaliou a influéncia e os impactos negativos exercidos pelo lixao desde o inicio

de sua ativacdo (2001), até os dias atuais (2017).

3.3.2 Metodologia Aplicada para Elaboracdo dos Mapas

Para a elaboracdo dos mapas utilizados nesta pesquisa, foi utilizado o Sistema de
Informac&o Geogréfica (SIG), QGIS 2.18 gratuito. Nos mapas de localizacéo, hidrogréfico e de
coleta dos pontos de solo e agua, foi utilizado arquivos vetoriais no formato Shapefile
correspondentes as drenagens, a divisdo municipal, rio Sdo Francisco e Oceano Atlantico,
disponiveis nos portais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Instituto
do Meio Ambiente (IMA), além de dados da SEPLAG (2017) e escala da folha A5 180.000
para 0 mapa de localizacdo. Também foram utilizadas imagens de satélite do Google Earth, que
passou por georreferenciamento a partir de outra imagem de alta resolucdo espacial, com a
finalidade de realizar ajustes e/ou corre¢fes. Posteriormente foi realizada a plotagem das
coordenadas geogréficas, coletadas em campo, mediante GPS Garmin 62s.
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3.3.3 Procedimentos para Coleta e Caracterizagdo de Amostragem do Solo

Para coletar duas amostras de solo da area do lixdo interditado no sitio Gulandim, foram
selecionados dois pontos no entorno do lixdo. A coleta envolveu trabalho de campo,
acompanhado por um técnico da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER)
— e encaminhada para a sua Central Analitica do mesmo orgao.

Para realizar a coleta do material, foi utilizado GPS MAP 62S Garmim, para coordenar
os pontos de cada material coletado. Também foram utilizados, durante a coleta, fita adesiva,
caneta, prancheta, papel adesivo, luvas latex antiderrapante, enxada, pa pequena, cano de PVC,
saco plastico.

O material coletado (solo) teve variacdo de profundidade, uma amostra foi coletada a
30 cm de profundidade, na coordenada de 9°42'13.48"S e 36°32'6.13"0O, enquanto a amostra 2
em profundidade de 50 cm, com coordenada de 9°42'9.54"S e 36°32'1.38"0, e foram
encaminhados a central analitica da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural —
EMATER, acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados. A Tabela 2, destaca
as coordenadas dos pontos amostrais das coleta de solo.

As andlises das amostras foram dirigidas pelas metodologias de anélise e amostragem
de solos da EMBRAPA (2011), para as analises quimicas, fisicas e de metais pesados, situados
no entorno do lixao, em tese, sem presenca de lixo, porém em uma area de solo compactado.

Os seguintes parametros quimicos do solo foram determinados, segundo a metodologia
descrita pela EMBRAPA (1997) e em suas respectivas unidades, como demonstra a Tabela 2:

Tabela 2 : Determinacdes e suas respectivas unidades para analise dos parametros de
amostragem do solo:

pH (em agua) S (Soma das Bases)

Na (ppm) C.T.C. (Cap. Troc. de Cations - pH 7,0)

P (ppm) Sat. em K (%)

K (ppm) Mat. Org. Total (%)Ferro (ppm)

Ca + Mg (meq/100mL) Cobre (ppm) Zinco (ppm) Manganés (ppm)
Ca (meq/100mL) Ferro (ppm)

Mg (meq/100mL) Cobre (ppm)

H + Al (meq/100mL) Zinco (ppm)

Fonte: Autor (2018).

Através dos resultados, foi desenvolvido uma analise das amostras através dos valores

obtidos nesta coleta, como serdo discutidas posteriormente nesta pesquisa.
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3.3.4 Procedimentos para coleta e caracterizagdo de amostragem da agua

Para a realizacdo da andlise fisica e quimica, o material coletado da primeira
amostragem de agua foi colocado em um recipiente plastico de 2 litros, previamente lavado
com solucdo de limpeza (detergente neutro) e agua destilada. O frasco foi aberto somente no
local de coleta e preenchido até a metade. As analises fisica e quimica seguiram os parametros
com base nas recomendacdes do Ministério da Saude — MS da Portaria 2.914, de 12/12/2011.

A partir do material coletado, como mostra a figura 4, foram analisados parametros
fisicos da 4gua coletada de uma barragem, nas coordenadas 9°42°31.75”S e 36°32°6.58”0, em
uma area distante 1 km no qual o lixo se encontrava. As anélises fisicas, para determinacéo de
pH, condutividade, turbidez, cor, oxigénio consumido e teor de Fe, foram realizadas no Centro
Analitico, da EMATER. A primeira amostra da agua coletada no entorno do lixdo, foi realizada
no dia 17 de julho de 2017.

A figura 4, apresenta a amostra de agua coletada em uma area represada, distante cerca

de 1 Km do lixao:

Figura 4: Coleta da primeira amostragem de agua.

Fonte: Autor (2017).

Outras trés coletas de 4gua foram realizadas no dia 18 de dezembro de 2017, utilizando-
se frascos esterilizados pelo laboratdrio responsavel pelas analises, em trés pontos amostrais,

entorno da area de estudo. Para isso, o primeiro material coletado neste dia foi de agua
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subterrnea, em uma represa localizada a 9°41' 58.75"S e 36°31° 54.39” O. O segundo material
coletado foi de &gua subterrdnea, em um pogo artesiano, nas coordenadas a 9°41'43.36"S e
36°32'9.67"0. Ja o terceiro ponto de coleta foi um represamento de agua, localizado ao longo
do riacho Gulandim, nas coordenadas 9°41'58.31"S36°31'54.42"0.

Apos a coleta, o material foi encaminhado ao Geréncia de Laboratério De Estudos
Ambientais — GELAB, Do Instituto de Meio Ambiente — IMA, seguindo todas as orientagdes
do mesmo, como coletar o material(dgua) em trés pontos diferentes e a entrega do material foi
realizada no mesmo dia da coleta.

Os parametros analisados na segunda coleta de material coleta de material (agua),
foram: Condutividade elétrica, Cloro residual livre, Cor aparente, Dureza total, Nitrato, Nitrito,
pH, Solidos dissolvidos totais — STD, e Turbidez. As andlises foram interpretados de acordo
com o padrdo de qualidade com a Portaria n® 2914/2011, do Ministério da Salde e a Resolucao
CONAMA n° 357/2005.

A figura 5 apresenta o material e 0s locais dos pontos dos pontos de coletas de agua,

que foram realizados no dia 18 de dezembro de 2017.

Figura 5 —Material utilizado na coleta de campo (A); 1° ponto de coleta (B); 2° ponto de
coleta(C); 3° ponto de coleta(D) para analise laboratorial (agua).

Fonte: Autor (2018).
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Os procedimentos de amostragens do material coletado seguiram orientagdes do
laboratorio que realizou as analises. Desde o recipiente entregue pelo mesmo, até a entrega do
material no mesmo dia da coleta, de forma a assegurar a validade dos resultados.

A figura 6, na pagina 62, apresenta 0 mapa com 0s pontos de amostragem das coletas
de solo e de agua, realizados para analise deste estudo.
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Figura 6: Mapa com localiza¢ao dos pontos amostrais de coleta selecionados para este estudo.
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O levantamento bibliogréfico, os questionarios com a populacdo local, a entrevista
semiestruturada, com o secretario de meio ambiente do municipio, os resultados das amostras
de solo e de agua e as observacdes realizadas no local do depdsito dos RSUs contribuiram para
ter um prévio diagndstico dos problemas e consequéncias ambientais existentes na area e no
entorno do lixdo, que serdo analisados e discutidos nos resultados desta pesquisa. Tanto o
modelo de questionario, quanto a entrevista semiestruturada, estdo no apéndice 1 desta

pesquisa.
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4 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo apresenta a analise da &rea de estudo, na qual o lixdo esteve em
funcionamento, apontado aspectos de sua localizagdo e, principalmente, os impactos

socioambientais vivenciados pela populacgéo local.

4.1. Descricdo da Area Utilizada como Destino Final para os Residuos Sélidos Urbanos

A area do vazadouro esté situada em um raio de 6 km do centro da cidade de Limoeiro
de Anadia. Trata-se de uma propriedade que foi comprada pela prefeitura no ano de 2000, com
a finalidade de receber o lixo final dos Residuos Solidos Urbanos — RSU.

A vegetagdo apresenta-se na transicdo entre a Caatinga e a Mata Atlantica. A area em
estudo tem resquicios de vegetacdo nativa, sendo que em boa parte ocorreu supressao dessa
vegetacao por causa de pastagens, de areas agricultaveis e principalmente, por causa do lixao
na area que serve de dep0sito para 0 mesmo. A area que servia para destinagdo final dos residuos
solidos e rejeitos do municipio de Limoeiro de Anadia/AL tem aproximadamente, 14,912m2,
com as coordenadas de 9°42°08,71” S e 36°31°59,26”0. Na margem esquerda, encontra-se uma
ampliacdo da area, a qual era retirada parte do solo por meio de maquina escavadeira, para
cobrir e compactar parte do lixo depositado.

A figura 7 (imagem de satélite) retrata a area de localizacéo do lixdo, com imagens que
revela a situacdo do lixdo, que mesmo desativado, concentra residuos diversos, distribuido por

toda area de influéncia direta do lixao.



65

Figura 7 —Imagem de satélite adaptada: Area de estudo com suas respectivas coordenadas, com destaque para imagem 1 com
concentracao de lixo em terreno inclinado, proximo a mata nativa e imagem 2, com tipos diversos de residuos em combustao.

Legenda

o+ Area de influéncia direta- Lixdo

Fonte: adaptado pela autora (2017).
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4.2 Aplicacdo de questionarios aos moradores do Sitio Gulandim em Limoeiro de
Anadia/Al sobre os impactos sociais sofrido pelos mesmos devido a presenca do lixéo

Ao longo dos dezesseis anos (1999/2015) de manutencéo do lixao, localizado no sitio
Gulandim, observou-se que 0s impactos em seu entorno iam além dos aspectos ambientais,
existiam problemas sociais que interferiam e desagradava a todos que viviam naquela area.
Com o intuito de analisar tais problemas, foi direcionado a populacéo local um questionario
com oito perguntas objetivas a fim de saber quais os problemas sofridos pela populagédo durante
o periodo em que o lixdo esteve em atividade no sitio. Ressaltando que dessas oito questdes a
analise foi realizada através de quatro subitens. Os resultados obtidos ultrapassaram o limite
de saturagdo e passaram a apresentar repeti¢fes nas respostas, sendo, portanto, questionado 30

moradores, cerca de 35% da populacéo local.

4.2.1 Tempo de residéncia no sitio Gulandim

O periodo que um habitante reside em um lugar pode influenciar ou ndo seu ambiente.
No caso do estudo realizado é possivel inferir que a populacao vivenciava problemas ao estarem
em contato (direto ou indireto) com o lixo, como a contaminacédo por vetores que podem causar

doencas. A figura 8 expressa o tempo que a populacdo questionada reside no sitio Gulandim.

Figura 8 — Tempo em que a populacgdo reside no sitio Gulandim.
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Fonte: Autor (2018).

Os dados dos questionarios que foram aplicados aos moradores do sitio Gulandim
revelam que a maior parte da populacao local reside ali hd mais de quinze anos, demonstrando
gue vivenciaram e conhecem bem a realidade do local e os problemas de ordem social a qual a

populacdo passou durante a implantacao do lixdo no sitio.
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Portanto, considerando que a populacdo do sitio Gulandim conviveu com esse lixao
ativamente durante dezesseis anos, é possivel que alguns problemas de satde relatados tenham
sido provocados pelo contato com o lixo.

E importante salientar que, mesmo estando desativado, os moradores questionados,
ressaltaram que ndo pretendem sair do sitio, mesmo sabendo que ainda se encontram em
situacdo de risco, uma vez que o chorume e outros gases permanecerdo ativos por um longo

periodo.

4.2.2 Impactos ambientais observados devido a presenca do lix&o no sitio Gulandim

Através desse estudo, na area degradada do lixdo desativado no sitio Gulandim em
Limoeiro de Anadia/Al, constatou-se, através do questionario aplicado a populacdo, que a
liberag&o de gases inflaméveis, como o metano e odores decorrente da decomposi¢ao da matéria
organica contida no lixo, era uma realidade delicada e desagradavel no que diz respeito ao meio
ambiente e a preservacao de vida — humana ou animal — no local.

Outro agravante é a modificacdo da paisagem naquela localidade, devido a destinacéo
ambientalmente inadequada do lixo, provocando poluicdo visual, atmosférica e a supressao da
vegetacdo, além da proximidade do lixdo com areas de mata nativa. Conforme demonstrado na
figura9 (A, B):

Figura 9 — Modificacédo da paisagem provocada pela a acéo do lixdo. Acéo de queimadas
proveniente de lixdes(A) e proximidade de vegetacdo nativa com residuos sélidos(B).

Fonte: Autor (2018).
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Outros problemas ambientais foram observados pela populagao local, como o chorume,
a compactacdo e impermeabilizacdo promovida pela fixacdo de diversos tipos de residuos
solidos no solo, a poluicdo do lencol freatico, a remocao da matéria organica nas areas onde o
solo foi exposto, e a permanéncia de entulhos e detritos por toda area de influéncia do lixao.

Atraveés do questionario aplicado, observou-se que durante 16 anos a populacéo relatou

gue conviveram com impactos ambientais visiveis, como demonstrado na figura 10:

Figura 10 —Problemas ambientais visiveis no sitio Gulandim devido a presenca do lixao.

Paisagem modificada

Fumaga por causa da queima do lixo

Desvalorizagdo da drea

-
o

N3o existiam impactos ambientais

[&

Polui¢do e compactagdo do solo

Supressao de mata nativa

Polui¢do do ar pela emissdo de gases

|

Contaminagdo da agua

Fonte: Autor (2018).

Todos os moradores indagados (100%) foram unanimes em responder que, dentre outros
problemas vivenciados, a fumaca por causa da queima do lixo, a desvalorizacdo da area, a
compactacao e poluicdo do solo e da a4gua era uma constante na area entorno no lixdo. Vinte e
um (21) moradores concordaram que a paisagem, tanto do sitio quanto da area destinada a lixao
foi modificada, ou seja, houve supressdo da mata nativa na area (desde o ano de 2001, quando

o lixao foi implantado) de destinacdo final dos RS.
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4.2.3 Impactos sociais observados devido a presenca do lixao no sitio Gulandim

Problemas ambientais podem provocar doencas diversas a populacdo, devido a
proliferacdo de vetores em &reas proximas a lixdes. Tais vetores encontram nos residuos
condic¢des adequadas de sobrevivéncia, provocando problemas diversos a populacao que reside
no entorno destes espacos (lixdes). Dentre os problemas mais sérios que a populacdo informou,
foi 0 aumento acentuado em casos de dengue ao longo dos dezesseis anos, 0 que eles acreditam
que estava associado a presenca do lixdo no sitio. O cheiro forte, a presenca constante de moscas
em suas residéncias, além de mosquitos e ratos, oriundos do lixo.

Estudos semelhantes, realizados por Ferreira & Anjos (2001), a decomposi¢cdo dos
residuos sélidos provoca a formacdo de gases, que podem causar uma grande quantidade de
doencas, dentre elas, a mais comum, que sao o0s problemas respiratorios, além da circulacdo de
materiais leves, como a poeira e 0 odor que é transportado pelo vento, causando a poluicdo do
ar.

Vale acrescentar que os lixdes contém materiais considerados altamente toxicos, que,
quando queimados, liberam gases tdéxicos, como o metano, oriundo do processo da
decomposicdo lenta do lixo e responsavel pela propagacdo de fumaga, causando doencas
respiratorias, dores de cabeca e ansia de vomito. Ferreira e Anjos (2001, p.692) corroboram
com essa afirmativa acrescentando que “um agente comum nas atividades com residuos sélidos
é a poeira, que pode ser responsavel por desconforto e perda momentanea da visdo, e por
problemas respiratorios e pulmonares”.

Nesse caso, quando dispostos de forma inadequada, no caso em lixdes, sabe-se que 0S
residuos sélidos favorecem a proliferacdo de vetores que transmitem doencas infecciosas como
ja foi citado nesta pesquisa. Além de vetores, outro grave problema, de acordo com a populacao
local, é que a area destinada ao lixao ndo tinha qualquer tipo de isolamento, e que por isso era
uma constante a presenca de criancas e de animais domésticos neste local, sujeitos a
contaminantes diversos e doencas provenientes do mau condicionamento dos RSU.

O grafico expresso na figura 11, apresenta alguns problemas sociais e de salde, narrados

por moradores do sitio Gulandim.
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Figura 11 — Gréfico de impactos sociais provocado pelo lixao a populagdo do sitio Gulandim.
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Fonte: Autor (2018).

Logo, os moradores do sitio Gulandim, quando questionados se a presenca do lixéo
provocava riscos a satde dos moradores, ou que a proliferacdo de vetores provenientes do lixo
era uma constante no sitio, todos (100%) afirmaram que sim. E doencas relacionadas ao lixao
eram uma constante, como: gripes ou resfriados e problemas cutaneos. Além disso, um dos
problemas mais sérios era a presenca de criangas no local de destinacéo do lixo, pois a area ndo

tinha qualquer tipo de isolamento ou seguranga, como apresenta a figura 12:

Figura 12 — Presenca de crianca dentro da area destinada ao lixao.

Fonte: Autor (2016)
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No caso de criancas tendo acesso a areas de risco, como o lixdo, elas se tornam
vulneraveis a contaminantes diversos, residuos perigosos ou nao sdo encontrados em toda a
area de influéncia do lixao. Tornam-se vulneraveis a situacdes diversas, e adquiridos, por meios
destes residuos, varios tipos de doencas, como ja expostos nesta pesquisa.

Vale ressaltar que, durante os dois anos de estudo (2016/ 2018), em todas as visitas em
loco, foram encontrados diversos tipos de contaminantes que poluem o solo e a agua e
consequentemente provocam doencas diversas a populacdo. Dentre outros contaminantes,
foram registrados: pilhas; baterias automotivas e pequenas; solventes; tintas; produtos de
limpeza; cosméticos; medicamentos; material eletrdnico; barras de material metélico (Figura
13).

Figura 13 -Tipos de contaminantes na area de influéncia direta do lix&o.

Fonte: Autor

Tais residuos sdo classificados como perigosos e podem provocar problemas graves de
saude e até a morte de pessoas, pois “metais pesados como chumbo, cddmio e mercurio,
incorporam-se a cadeia bioldgica, tém efeito acumulativo e podem provocar diversas doengas
como saturnismo e distarbios no sistema nervoso, entre outras”. (FERREIRA& ANJOS, 2001;
p. 6).

Outro problema comum é a poluicdo visual, 0 que proporciona uma paisagem
desagradavel, o mau cheiro que, além de provocar doengas, contribui negativamente para a
desvalorizacdo da &rea onde ocorre a disposicdo dos residuos ou rejeitos. Além disso, segundo

os moradores havia inseguranca com a escolha do local onde o lixdo foi implantado, que é em
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uma &rea de alto relevo, o que favorece a contaminagéo do lencol freatico e dissemina poluentes,

como a fumaca por todo sitio e até para areas limitrofes a ele.

4.2.4 Medidas adotadas pela populagéo local para minimizar os impactos socioambientais
provocados pelo lixao

Durante anos a populagdo tentou buscar solu¢bes para minimizar os problemas
socioambientais pelos quais estavam convivendo (como proliferacdo de vetores, problemas
sociais e de saude, entre outros), como reunides com o gestor municipal, dentncias aos 6rgaos
competentes como o Instituto de Meio Ambiente — IMA e a promotoria do municipio.

De acordo com a Lei n® 9.605/98, a disposicdo de residuos sdlidos em lixdes é
considerada crime desde 1998, quando foi sancionada a lei de crimes ambientais. E areas de
lixdes que foram desativadas precisam passar por um processo de isolamento e de recuperacao
ambiental, dentre eles: cercamento da area, drenagem pluvial; realocacdo dos residuos para
aterro, cobertura com solo e cobertura vegetal (PNRS, Lei 12.305/2010).

O gréfico 14 expressa algumas acgdes realizadas por moradores locais que, insatisfeitos

com os problemas gerados pelo lixao, tentavam buscar solugdes para o problema em questéo.

Grafico 14 —A¢des mitigadoras realizadas pelos moradores para interditar o lixdo.
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Todos os moradores questionados sobre as a¢Ges mitigadoras para tentar diminuir 0s
impactos relacionados ao lixdo, responderam que realizaram reunides com o gestor do
municipio, denuncias sobre os problemas provenientes do lixdo a comunidade aos 6rgaos
competentes, como o Instituto de Meio Ambiente — IMA, além de mobilizacdo popular, através
de diversos protestos que foram realizados por moradores do sitio Gulandim, comunidades
limitrofes e outros segmentos da sociedade civil, a fim de sinalizar o poder pablico quanto aos
problemas enfrentados, cuja reivindicacdo era a retirada definitiva do lixdo. O que aconteceu
em novembro de 2015.

Atualmente, a populagéo ndo convive com a quantidade de poluentes a qual estava sendo
submetida, porém, contaminantes diversos estdo dispersos por toda area desativada do lixao,

como demonstra a figura 15 (A e B):

Figura 15 — Lix&o ap6s um ano de sua desativagdo, com concentracédo de chorume no solo
(A) e acamulo de lixo encoberto por espécies vegetais(B).

Fonte: Autor (2017).

No ano de 2017 registrou-se na area do lixdo, como mostra a figura 15(A), liquido
percolado, também conhecido como chorume, que se origina do processo bioldgico, quimico
ou fisico da decomposicao de residuos organicos, que somando a acdo da dgua das chuvas, se
encarregam de lixiviar compostos organicos presentes no lixdo para o solo; e o acimulo de lixo
encoberto por espécies vegetais (figura 15 — B), como a mamona, demonstram que 0s impactos

ambientais ainda sdo considerados uma constante nesta area.
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Além disso, existe a presenca de vapor de gases de combustdo inacabada, a
contaminacao do solo através da infiltracdo de liquidos percolados (chorume), impactos sobre
a fauna e a flora dos ecossistemas locais, como o desmatamento para a colocacdo dos residuos
solidos e rejeitos, presenca de animais entre outros problemas, que estdo sendo analisados nessa

pesquisa.

4.3 Aplicacgdo da entrevista, cedida pelo secretario do municipio de Limoeiro de
Anadia/Al sobre impactos socioambientais, destinagéo final do lixo e PNRS

Outro levantamento de dados realizado durante esta pesquisa foi uma entrevista de
carater semiestruturado com o secretario de meio ambiente do municipio de Limoeiro de
Anadia, Sr. M. C. D. Para dar suporte aos dados coletados durante a entrevista, foi adotada a
analise de conteudo ja abordada nesta pesquisa, baseando-se sobretudo nos estudos de impactos
socioambientais e na Lei da PNRS.

Logo, a entrevista foi abordada em suas partes essenciais, objetivando comparar 0s
dados coletados atravées do entrevistado, com relacdo as questfes ja discutidas nesta tematica.
As respostas, concedida durante a entrevista, serdo apresentadas nos quadros: 3,4, 5,6 e 7 a
seguir.

Os impactos socioambientais é a tematica central desta pesquisa, tanto autores, no
referencial bibliografico, quanto a populacdo questionada, enfatizaram quais o0s problemas que
os lixdes provocam. Neste caso, a resposta do secretario de meio ambiente, Sr. M. C. D

corrobora com a tematica. (Quadro 3)

Quadro 3: Impactos socioambientais proveniente de residuos sélidos.

Pergunta 1 da entrevista semiestrutura Resposta do secretario

Se vocé ndo tiver uma boa gestdo e de onde vai
Os residuos gerado pela populagdo provoca | ser colocado esse lixo, depender de onde ele seja
impactos socioambientais? colocado, ele pode gera muitos problemas a
populacdo, a contaminacdo da agua, a fumaca
devido a incéndios, gerado pelo préprio lixdo, as
vezes ...e pela saude da populacéo.

Fonte: Autor (2017)

Com relacdo a uma boa gestdo, como expressou 0 secretario no manejo de residuos
solidos, isso s6 trara resultados positivos, tanto no &mbito social, ambiental, ou até mesmo no

econdmico, pois, ao implantar em um municipio um centro de reciclagem, por exemplo, isso
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ir& gera emprego e renda a populagéao carente, principalmente aos catadores, que dependiam do
lixdo para sobreviver, promovendo, com isso, inclusdo social e como consequéncia, diminui 0s
impactos ambientais provocados pela disposicdo inadequada dos residuos em lixdes.

Sobre a destinacdo final do lixo coletado do municipio o secretario afirma que todo
rejeito era depositado na area em foco desta pesquisa, sendo que, retrata também a questao de

depdsitos de entulho em outras areas do municipio. Como apresenta o quadro 4.

Quadro 4: Destinacéo dos residuos sélidos do municipio de Limoeiro de Anadia.

Resposta do secretario
O lixo era depositado todo no lixdo. Mas a

Pergunta 2 da entrevista semiestrutura

Durante os dezesseis de instalacdo do lixdo do
municipio, todos os residuos sélidos coletados
eram destinados ao lixdo? Ou existiam outras
areas de destinacdo do lixo?

populacdo, vocé sabe, ndo é facil...vai naguela
esquina e despeja um monte de lixo, e daqui a
pouco também vai se tornando uma area de lix&o,
e se vocé for analisar hoje, até uns dois ou trés
anos atras, tinha varios pontos aqui na cidade que
tinha diversos tipos de lixo e formava areas de
entulho. E em outros municipios aqui vizinhos, a
gente ver isso em terrenos baldios, lixo por varias
partes.

Fonte: Autor (2017)

Sobre os planos de recuperagdo da &rea degradada do lixdo desativado, o secretério de

meio ambiente respondeu que existe a possibilidade, através de parcerias, recuperar a area

degradada.

Quadro 5: Possibilidades de recuperacédo da area degradada (Lix4o do municipio).

Pergunta 3 da entrevista semiestrutura

Resposta do secretario

O municipio tem planos que visem minimizar ou
recuperar a area degradada do lixao desativado do
municipio, localizado no sitio Gulandim?

Isso depende de muita coisa, de recurso, do IMA,
de gente especializada, de outras secretarias, de
apoio. Ja visitamos varia vezes o lixao para fazer
levantamentos, até representante do IMA foi com
a gente algumas vezes...mas leva tempo, depende
de muita coisa.

Fonte: Autor (2017)

Vale ressaltar que, de acordo com a PNRS, é responsabilidade do municipio recuperar

e reabilitar areas degradadas de lixdes desativados. Neste caso, a lei 12.305/2010 institui que
primeiro ocorra o isolamento da area. No entanto, as dificuldade que os municipios de pequeno

e médio porte no Brasil tem em tratar os residuos sélidos, de forma adequada é evidente, pois,
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na maioria das vezes ndo possuem recursos suficientes para investirem em limpeza publica, em
coleta seletiva e principalmente na destinacdo e tratamento de seus residuos coletados.

Quando um lixdo se torna desativado, a preocupacdo maior € por parte da populacao
local, que reside proximo a essas areas, que, mesmo estando desativadas, sdo consideradas
perigosas durante muitos anos. Como corrobora Silva (2014, p. 1365), ao afirmar que a maior
preocupacgao em recuperar areas destinadas a lixdes sdo 0s metais pesados, que sdo encontrados
em grande quantidade, o que provoca efeitos bioacumulativos, provocando problemas de salde
ao ser humano, quando estes entram em contato direto ou indireto.

Sobre a lei da PNRS, seus objetos e metas, o entrevistado disse que conhece e que 0

municipio de Limoeiro de Anadia esta tentando se adequar (Quadro 6).

Quadro 6: Adequacéo do municipio a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS

Pergunta 4 da entrevista semiestrutura Resposta do secretario

Isso leva tempo, leva negociacéo, mas ja faz parte
O municipio estad se adequando as diretrizes e | do consorcio. E aos poucos pode se adequar, mas
metas propostas na Lei da Politica Nacional de | fica dificil para um pequeno municipio como
Residuos Sélidos? Limoeiro dizer que esta totalmente de acordo
com a lei. Acredito que nenhum municipio de
Alagoas esteja...porque isso depende de muita
coisa, muita gente envolvida para seguir a lei.

Fonte: Autor (2017)

Conforme resposta do secretario, o municipio ja faz parte do consorcio
(CONAGRESTE), e que para se adequar € necessario negociacdes para se adequar a lei da
PNRS.

Sabe-se que 0s municipios de pequeno e médio porte em todo territério nacional, tem
dificuldade para coletar e destinar os residuos sélidos para &reas consideradas adequadas, pois,
ndo dispdem de recursos suficientes, mesmo sendo responsaveis por esta acdo. Para tentarem
minimizar os problemas com relacdo a gestdo dos residuos sélidos, os municipios brasileiros
estdo formando, ou precisam formar de acordo com a lei 12.305/2010, consocios publicos
municipais ou interfederativos para proporcionar a sustentabilidade dos servigcos prestados e
dividirem as despesas, além de contribuir para a inclusdo social de catadores e a desativacao de
lixdes (BRASIL,2011).

Quanto a destinacdo dos RS coletados pelo municipio, o secretéario informou que o lixo

coletado esta sendo depositado em Craibas (Quadro 7).



77

Quadro 7: Destinacéo final dos residuos do municipio atualmente (2017).

Pergunta 5 da entrevista semiestrutura Resposta do secretério

O municipio esta depositando os residuos | Atualmente o nosso municipio deposita o lixo
s6lidos atualmente onde? coletado em Craibas, no aterro que foi construido
naquele municipio, junto com outros municipios
dessa regido.

Autor (2017).

Além da destinacdo final do lixo coletado pelo municipio de Limoeiro de Anadia, o
entrevistado informou que o municipio faz parte do Consércio Regional de Residuos Sélidos
do Agreste Alagoano — CONAGRESTE.

Vale salientar, que o municipio faz parte de um consércio, formado por vinte
municipios, dentre eles Arapiraca, Craibas, Taquarana, Limoeiro, Coité do Noia, entre outras.

O referido consorcio (CONAGRESTE) foi instituido pela Lei Federal n° 11.107/2005,
sendo um consorcio publico, formado por vinte municipios do agreste alagoano, como ja foi
informado anteriormente, e tem como objetivo implantar politicas publicas para o tratamento e
destinacdo de residuos soélidos nesta mesorregido de Alagoas.

Ademais, a pesquisa confirma que os impactos socioambientais, a destinacdo dos
residuos sélidos e rejeitos coletados pelo municipio, eram destinados ao lixao, localizado no
sitio Gulandim. E que a area que foi apenas interditada precisa ser recuperada, pois ainda causa
desconforto aos moradores daquela localidade, impactando negativamente a qualidade de vida
da populacao que vive entorno deste depdsito de lixo. E, mesmo estando em vigor desde 2010,
a lei 12. 05/2010 da PNRS néo esta sendo cumprida em sua totalidade.

4.4 Analise Fisico-Quimica do Solo

As analises apresentadas a seguir demonstram as caracteristicas fisicas e quimicas do
solo, motivando uma discussdo sobre a influéncia do lixao nas caracteristicas naturais do solo,
além de possibilitar a comparagdo com estudos semelhantes de forma a identificar a influéncia
e a contaminacgéo do lixdo ao longo do tempo. As coletas foram realizadas em estagdo chuvosa
em julho de 2017.

A Tabela 3 apresenta os valores obtidos a partir de analises efetuadas, empregando-se

profundidade como variavel de estudo.
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Tabela 3: Resultados amostrais dos parametros fisico-quimicas do solo

Registro das Amostras/ Coordenadas Indicadores de
DeterminacOes/unidade ~ Amostra 1(0,30 cm) Amostra 2 (0,50) solo
EMBRAPA
2011
pH 6,5 7,1 5,7
Na (ppm) 89 69 faleka
P (ppm) 13 36 9,01
K (ppm) 230 184 falaied
Ca + Mg (meg/100mL) 16,4 25,4 il
Ca (meq/100mL) 12,3 20,0 ikl
Mg (meqg/100mL) 41 54 1,30
H + Al (meg/100mL) 2,7 2,0 3,13
S (Soma das Bases) 17,38 26,17 NI
C.T.C. Efetiva 17,38 26,17 falaied
C.T.C. (Cap. Troc. de 20,08 28,17 kel
Cations - pH 7,0)
Sat. em K (%) 3,0 1,7 0,43
Mat. Org. Total (%0) 5,27 6,42 15 a 25
(média)

Ferro (ppm) 363,4 370,3 148,73
Cobre (ppm) 0,13 0,27 6 a 80
Zinco (ppm) 0,73 1,04 5,92
Manganés (ppm) 1,14 2,45 NI

Legenda:***EMBRAPA (2011) ndo estabelece parametro; N.I : Ndo Informado.
Fonte: Autor (2018)

Identificaram-se menores valores de concentracdo nas determinacdes de Manganés (Mn),
Zinco (Zn), Cobre (Cu), Hidrogénio (H) e Aluminio (Al), e com alteracGes mais significativas
nas analises de Potassio (K), Ferro (Fe) e Sédio (Na). O resultado para o teor de Fe no solo da
referida area de estudo, apresentou valor acima do valor de referéncia da Embrapa (2011), mas
como esse elemento é abundante nos solos, a possibilidade de estar atrelado a uma fonte de
contaminacdo € o mais provavel.

Neste caso, as concentragdes das amostragens de solo se encontraram superiores as
médias normais, portanto, a rea de destinacao final do lixo desta pesquisa, apresenta que o solo
se encontra contaminando, principalmente nas areas que foram coletadas as amostras de solo

para este estudo.
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4.4.1 Potencial Hidrogenionico (pH)

No caso do pH, a amostragem 2 de solo foi de 7,1, enquanto que a amostra em menor
profundidade o valor do pH é 6,5, ou seja, apresenta-se levemente acida, uma vez que valores
de pH menores do que 7 correspondem a presenca de compostos com carater acido, logo, a
amostra em 0,30cm de profundidade, o valor apresentado apds analises permitiu concluir que a
amostra apresente um carater levemente basico, valores na escala de pH maiores do que 7 séo
destinados a substancias de carater basico (alcalino). Estudo semelhante realizado por Oliveira
& Juca (2004) sobre aterros sanitarios desativados, foi observado que os valores de pH variaram
entre 6 a 7,2, e que a variagao do “pH do solo adicionada a elevacdo do teor de volateis da clara
indicagdo de infiltragio de chorume”. (OLIVEIRA & JUCA, 2004, p. 216).

4.4.2 Sodio (Na)

No perfil de material de 0,30cm de solo coletado, a concentracdo de sddio (Na) foi de
89 mm, e de 69 mg para o de 0,50 cm de profundidade, assim se percebe uma diminuicao
consideravel quanto a presenca de Na para os dois materiais coletados do estudo, pode-se
concluir que houve uma diminuicdo da quantidade de sodio, & medida que se aumentou a

profundidade deste solo analisado.

4.4.3 Fésforo(P) e Ferro(Fe)

Para o P e 0 Fe, ocorreu uma inversao quando comparado com 0 Na e o Mn. Percebe-
se que em 0,30 cm ha uma massa menor de fésforo com relacdo a profundidade de 0,50 cm,
respectivamente 13 mg e 36 mg. Assim o aumento em profundidade é indicativo da maior
presenca de fosforo neste solo, podendo-se inferir que praticamente triplicou sua concentracéo,
ou seja, em maiores profundidades deste solo, espera-se maior a concentracao de fosforo.

Os resultados das analises das amostras (0,30cm e 0,50cm de profundidade) para o Ferro
foram respectivamente de 363,4 ppm e de 370, 3 ppm. Em comparagdo com outras especies, 0
Fe foi a espécie quimica que apresentou maiores concentragfes nestas duas coletas de solo. No
caso do Fe, estudo realizado por Kucharski, et. al (2011. p.31) aponta que estes resultados

podem estar relacionados a duas fontes:
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Esses resultados podem estar associados a duas possiveis fontes. A primeira de origem
natural, onde um nivel mais enriquecido em Ferro do Grupo Barreiras tenha sido
coletado, oriundo dos 6xidos e hidréxidos presentes na massa do solo e que esse
elemento ainda ndo foi lixiviado pela agdo do chorume. Mas, na segunda hipétese,
devido a vizinhanca do depésito de RSS, pode-se esperar uma forte contribuicéo
desses residuos, ricos em hemoderivados e metais, no enriquecimento antrépico do
ferro (KUCHARSKI [et. al], 2011. p.31).

No caso para esta pesquisa, a segunda hipotese é a mais aceitavel, visto que as amostras
coletadas se encontravam em um perfil no entorno do lixdo, que mesmo desativado, a area em
que serve de depdsito de residuos, apresenta diversos tipos de contaminantes, desde 0s

considerados perigosos ou néo.

4.4.4 Potéssio (K)

O Potéssio (K) apresentou proporcdes elevadas nas duas amostras estudadas, em
diferentes profundidades, variando de 230 ppm e 184 ppm nas amostras coletadas na area
entorno do lixdo. As concentracfes de potassio sdo influenciadas pelas concentracdes de Calcio
(Ca) e Magnésio (Mg). Quanto menor a concentracdo de Célcio (Ca) e Magnesio (Mg), maior

sera a concentracao de potassio.

4.4.5 Matéria Organica (MO)

Ja os resultados de Matéria Organica (MO), nos diferentes locais do lixdo, ficaram na
faixa de 5,27% a 6,42%, respectivamente. Levando em consideracéo que o lixdo esta desativado
desde novembro de 2016, ha pouca profundidade para coletar o material, e a area que foi
coletada a amostra de solo estava em estado de compactacdo, a concentragdo de MO foi
relativamente baixa, tendo como critério de comparacédo estudos de Silva et al.(2012) na qual,
em suas analises com amostras de solo em profundidade de 0,50cm, a concentracdo de MO
encontrada nos diferentes locais do lix&o ficou na faixa de 19,6% a 24,7%.

Assim, ao analisar amostras de solo com sinais de degradacdo, os indicadores de
qualidade fisica corroboram a necessidade de técnicas que favorecam a estruturacéo do solo,
como aqueles que elevam os teores de MO, ja que para este estudo o teor de MO se encontra
relativamente baixo.

A figura 16 expressa em forma de grafico, um comparativo das espécies analisadas das

amostras de solo:
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Figura 16 — Gréafico comparativo das espécies fisico - quimicas das amostragens de solo.
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Autor (2018).

Portanto, através das andlises, percebe-se que, em regides proximas ao lixdo, os
poluentes ambientais podem ocasionar problemas de salde, resultantes do desequilibrio desses
elementos analisados, conforme espécies no grafico 1 apresentado, entre elas: P, Ca+Mg, Ca,
Mg, H+AI, S, Saturacdo em K e Zn, e parametros pH, C.T.C efetiva e de troca de Cations

tiveram valores abaixo dos valores indicados pela EMBRAPA (2011).

4.4.6 Poluicao do solo e emissao de poluentes

Durante as pesquisas realizadas entorno do lixdo nos ultimos trés anos (2015, 2016 e
2017), foi perceptivel o processo de degradacdo do solo e a poluicdo atmosférica. Através da
sequéncia de imagens da figura 11, tornou-se possivel observar que, durante o periodo que 0
lixdo esteve ativo, diversos tipos de rejeitos e residuos eram depositados naquela area, inclusive
0 descarte de substancias liquidas no solo, o que provavelmente seria esgoto originario de fossa
séptica (1); a emissdo de gases poluentes proveniente da queima do lixo, disperso em parte do
sitio Gulandim. (2) Como se observa na figura 17.
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Figura 17:Poluicéo do solo e emissdo de poluentes — Descarte de substéncias liquidas no
solo(esgoto) (A); Emissdo de gases poluentes na atmosfera, devido a queima do lixo, com
vista parcial do sitio Gulandim, coberta por gases poluentes (B)

Lixao

— Gases poluentes g

Fonte: Autor (2018).

No caso de transporte despejando no lixdo substancias liquidas no solo, perante a lei N°
9.605/1998, de Crimes Ambientais, no Art. 54, paragrafo 2° no inciso V, (1998. p.5) institui
que “é crime se ocorrer langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos
ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
regulamentos”, ¢ a pena ¢ reclusio de um a cinco anos”. J4 o chorume, proveniente da
decomposicéo de material orgéanico (Figura 17, A), sabe-se que, ao infiltrar no solo, provoca
contaminacao do lencol freatico, como expdem Oliveira & Juca (2004), quando esclarecem que
o chorume, além de conter diversas concentracdes de compostos organicos, também contém
metais pesados, o que pode gerar impactos negativos ao meio ambiente e ser potencialmente
tOXico aos seres Vivos.

Quanto a emissao de gases, Leite (2012) afirma que a combustdo espontanea acontece
por causa do metano, gas inflamavel que é resultante da degradacdo anaerdbica da matéria
organica, ou através dos catadores de lixo na area do lixdo que, para diminuir a concentracao
de residuos, criminalmente ateavam fogo no lixdo, resultando na emissao de gases poluentes e
nas cinzas que se dispersavam por toda localidade. (Figura 17, B). Consequentemente a
combustdo desse tipo de material lancava densa e irritante fumaca, contendo moléculas
organicas toxicas como a dioxina, que é considerado um agente cancerigeno, além de outros

problemas de saude ja discutidos nesta pesquisa.


http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=320
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=320
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4.5 Analise Fisico- Quimica da Amostragem de Agua

Para analisar se areas nas proximidades do sitio Gulandim sofreram impactos ambientais
relacionados a agua subterranea, represamento de agua ou no leito do riacho Gulandim, foram
coletados amostras de agua no entorno do lixao e do sitio. Tais resultados das andlises fisico-
quimicas comprovaram que a agua coletada através de amostragem, sdo improprias para
consumo humano, comparando aos padrdes legislativos do Ministério da Saude. Como
apresenta a Tabela 4, a seguir:

Tabela 4: Valores dos parametros obtidos de agua superficial nas proximidades do lix&o

Determinacdes Registro e coordenada da ~ Param. seg. Port. 2.914,
Amostra MS-Ministério da Saude de
9°42'31.75"S e 12/12/2011.
36032'6.58"'O
Condutividade Elétrica (uS/cm) 516 kel
Dureza Total (CaCOz mg/L) 80,00 Max. 500
Ferro Total (mg/L) 1,633 Maéx. 0,3
Magnésio (mg/L) 7,29 N.I
Nitrato, em N (mg/L) 3,11 Max. 10
Sédio (mg/L) 70,6 Max. 200
Solidos Totais (mg/L) 386,8 Méx. 1000
Potassio (mg/L) 18,0 N.I
Sulfato (SO4* mg/L) 222,16 Méax. 250
Cor Aparente (mg Pt- Co/L)  100,0 Max. 15
Turbidez( NTU) 11,8 Max. 5
pH 8,00 6.00 - 9.00
Manganés Total (mg/L) 0,012 Max. 0,1 mg/L
Zinco Total (mg/L) 0,115 Maéax. 5 mg/L
Cédmio Total (mg/L) <0,005 Max. 0,005 mg/L
Cobre Total (mg/L) 0,025 Max. 2 mg/L
Chumbo Total (mg/L) <0,010 Max. 0,01 mg/L
Cromo Total (mg/L) <0,050 Max. 0,05 mg/L

Legenda:***MS ndo estabelece pardmetro; N.I : Nao informado
Fonte: adaptado (autor).

As espécies quimicas foram analisadas de acordo com Parametros estabelecidos pelo
Ministério da Satde — M.S. de 12/12/2011, através da Portaria 2.914, como indicadores de

unidades de medidas e valores maximos permitidos — VMP.
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4.5.1 Ferro Total

Das espécies quimicas analisadas, no resultado do material coletado (agua) no dia 02 de
Agosto de 2017, trés parametros ndo estdo em conformidade de acordo com o MS, e uma das
analises com maior concentracdo e acima dos VMP foi, o ferro total, com resultado de 1,633
mg/L, no qual o VMP ¢ de 0,3 mg/L. Nesse caso, houve uma alteragéo significativa. O ferro,
na maioria das vezes, estd associado ao manganés e confere a agua um sabor amargo,
adstringente e coloracdo amarelada e turva.

O ferro é considerado um dos elementos que facilmente é encontrado na natureza,
tanto em espécies animais, como em vegetais e minerais. Sua deficiéncia nos seres vivos causa
entre outros problemas anemia, sendo essencial aos seres vivos, porém em excesso pode
provocar ferritina. Em concordancia ao acumulo de ferro no organismo, Fisberg et al. (2008;
p.5) esclarece que “O ferro que excede as necessidades metabolicas ¢ armazenado
principalmente sob a forma de ferritina e em pequena quantidade na forma de hemossiderina”.
Neste caso, 0os moradores do sitio Gulandim ndo consomem esta agua, entretanto, como a
mesma fica em uma represa, animais como bovinos, caprinos e sua cadeia alimentar, ao
consumir essa agua podem serem acometidos por hemorragia crénica, ectoparasitas
hematofagos, tumores e Ulceras gastrointestinais, coagulopatias crbnicas, entre outras

patologias.

4.5.2 Cor aparente e turbidez

Para os parametros fisicos, os resultados de cor aparente e turbidez indicaram valores
superiores ao valor preconizado pela Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 — MS, apresentando 100
mg/l e 11,8 NTU, respectivamente. No caso, a cor aparente é geralmente resultado da presenca
de metais diluidos na &gua. O estudo apontou que o ferro esteve em concentragdes elevadas na
amostragem coletada.

Nas analises realizadas, observa-se que os resultados obtidos em algumas espécies, entre
elas o Manganés Total, Zinco Total, Cadmio Total, Cobre Total, Chumbo Total e 0 Cromo
Total estavam em conformidade com os padrdes estabelecidos pelo MS. Entretanto, vale
ressaltar que nem sempre a escolha do local para coletar as amostras de agua cumpre o objetivo
desejado para uma investigacao de impacto ambiental, podendo haver influéncia da forma, do

tempo e dos locais de disposicdo, além do que as amostras foram coletas em areas distantes do
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lixdo, cerca de 1 km, justamente para analisar 0s possiveis impactos no entorno do sitio e ndo

apenas em sua area de influéncia direta.

4.6 Segundo material coletado para analise de 4gua.

Foram realizadas outras trés coletas de amostragem de agua em pontos diferentes no
sitio Gulandim, para analisar a possibilidade de contaminacgéo proveniente do lixao desativado.
Todas as coletas de agua foram realizadas em pontos mais distantes do lixdo, no intuito de
analisar a interferéncia indireta do lixdo na localidade. Nesta nova coleta de material (4gua),
foram realizados os seguintes ensaios: Condutividade elétrica, Cloretos, Cloro residual livre,
Cor aparente, Dureza total, Nitrato, Nitrito, pH, Solidos dissolvidos totais — STD, e Turbidez.
Os resultados das analises foram interpretados comparando os valores de acordo com o padrao
de qualidade da Portaria n° 2914/2011, do Ministério da Saude e a Resolu¢gido CONAMA n°
357/2005(BRASIL, 2005), como apresenta a Tabela 5.

Tabela 5. Parametros fisico-quimicas obtidos material coletado (2° amostragem agua)

e Pontos amostrais/ Resultado
Parametros Sg;_tzlal"zl%jl_\jl[
analiticos MS B Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Condutividade Menos que 584,32 2.394,8 540,9
elétrica 500us/cm
NE
Cloro residual Ate 5,U mg/L <0,1 <0,1 <01
livre Cl2
Cor aparente AteH15 6,20 29,09 50,78
u
Dureza total ALE oYU m(g;/L 261,87 1.3195 203
CaCO03
Nitrato Até l{|0,0 mg/L 3,27 <0,01 <0,01
Nitrito Até1,0 <0,01 <0,01 <0,01
mg/L N
pH 6,5 7,10 7,28 7,84
Solidos dissolvidos Até 1000 380 1.559 352
totais — STD mg/L
Turbidez AL'S(eI_5 7,67 21,0 22,67

* LEGENDA: NMP/100 mL Namero mais provavel por cem mililitros; NE Nao especificado; mg/L Miligramas
por litro; UT Unidade turbidimétrica.
Fonte:Autor( 2017).

De acordo com a Tabela 5, as analises de Parametros Analiticos Fisico-Quimicos e
Biologicos demonstram que para Cloretos, Dureza total e STD na amostra coletada no riacho
Gulandim (9°41'58.31"S e 36°31'54.42"0); Cor aparente nas amostras coletas 2 e 3; e a
Turbidez nos trés materiais coletados, néo atenderam aos Padrdes Especificados pela Portaria
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2.914/2011.
O gréfico apresentado na figura 18 mostra, através das andlises realizadas, os resultados

dos parametros fisico- quimicos das amostras de agua, coletas no dia 18 de dezembro de 2017.

Figura 18 — Gréafico comparativo das espécies fisico - quimicas das amostragens de agua.
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Fonte: Autor (2018).

Com base nos resultados obtidos nas analises do poc¢o artesiano, do represamento de
agua do riacho Gulandim e da barragem proximo ao lix&o cerca de 500m, como apresentados
no grafico 18, pdde-se inferir que todas as andlises extrapolam os limites dos padrdes de
potabilidade segundo a Portaria N° 2914/2011, principalmente nos indicadores de
Condutividade elétrica, Sélidos Totais Dissolvidos, pH, Dureza total, entre outros. Como sera

discutido a seguir.

4.6.1 Condutividade elétrica

Para a Agencia Nacional de Aguas — ANA, a condutividade elétrica regula a capacidade
que a 4gua tem de transmitir correntes elétricas e esta relacionada a concentracdo de espécies
ibnicas dissolvidas, principalmente as inorganicas. Neste caso, os resultados obtidos nas
amostragens dos pontos de coleta (Ponto 1, 2, e 3), foram de 584,32(ponto 1), de 2.394,8 9
Ponto 2) e de 540,9 (ponto 3). De acordo com a ANA, a condutividade elétrica de aguas naturais
¢ inferior a 500 uS/cm, sendo que valores superiores a estes podem indicar problemas de

poluicéo.
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Neste caso, todos os resultados obtidos desta espécie sofreram alteracdes, o que indica
uma probabilidade de problemas ambientais. Como revela estudos de Silva (2008, p. 70), “o
parametro condutividade elétrica ndo determina, especificamente, quais 0s ions que estdo
presentes em determinada amostra de &gua, mas pode contribuir para possiveis
reconhecimentos de impactos ambientais[...]. Sendo provenientes de residuos diversos que séo
lancados nas aguas, sem tratamento adequado. Como por exemplo: residuos industriais,
mineracdo e esgotos. (SILVA, 2008). Logo, o resultado obtido através dos pontos amostrais
nesta pesquisa, no que se refere a condutividade elétrica, resulta em impactos ambientais devido

a presenca do lixdo localizado no sitio Gulandim.

4.6.2 PH

Desta forma, de acordo com a Portaria do MS de N° 2914/2011, um dos indicadores que
teve alteracGes foi com o pH, confirmando a alteragdo de acidez da 4gua nas amostras coletas.
Para as analises realizadas no Sitio Gulandim, os valores em pH variaram de 7,10 a 7,84.
Semelhante estudo foi realizado por Mondelli et al. (2016, p.174) que fizeram pesquisa em areas
contaminadas proximas a um aterro de residuos solidos urbanos, baseando suas analises em
doze pogos diferentes, na qual os supracitados autores relatam que “os valores em pH alcalino
podem estar relacionados aos elevados teores de célcio presentes no solo, ou a propria

alcalinidade presente no chorume”.

4.6.3 Turbidez

Em todas as amostras, a turbidez estava acima do VMP. Neste caso, a turbidez, além de
causar uma aparéncia visual desagradavel, pode representar um elevado indice de componentes
dissolvidos, desde matéria orgadnica até microrganismos patogénicos, podendo causar a
contaminacgéo de produtos.

No que diz respeito a turbidez, as trés amostragem (Ponto 1, 2 e 3) analisadas estiveram
acima do VMP. O ponto 1 apresentou o resultado de 7,67, ja o ponto 2 apresentou 21,0. Ja o
ponto 3 foi 0 que apresentou maior alteracdo dos pontos amostrais analisados nesta pesquisa,

que foi de 22,67, ressaltando que esses parametros sdo para a portaria de Potabilidade.
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4.6.4 Solidos Totais Dissolvidos

Outro dado com alteracdo significativa foram os solidos totais dissolvidos — STD, na
qual o ponto 1'° apresentou o resultado de 380 mg/L, 0 ponto 2 de 1.559 mg/L e o ponto 3 de
353 mg/L. Sendo que 0 VMP pela Portaria N° 2914/2011, do MS é de 1000 mg/L. Como expressa a

figura 19:
Figura 19: Resultado do valores de Sélidos Totais Dissolvidos
Sélidos totais dissolvidos
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Fonte: Autor (2018).

Os STD estdo estreitamente relacionados a condutividade elétrica (Silva, 2008), sendo
um parametro importante para definir condi¢cGes ambientais adversas. Os resultados dos pontos
de amostragem 1 e 3, estiveram abaixo do VMP pelo MS, enquanto o ponto 3 obteve resultado
acima do VMP pela portaria N° 2914/2011 do MS. Atraves destes dados, verifica-se que as
alteracdes sdo significativas, o que gera preocupacdo por parte de quem depende da dgua desta
area para sua sobrevivéncia, seja de forma direta ou indireta, pois, com relacdo as amostragens
de &gua realizadas neste estudo, todas as coletas apresentaram valores em desconformidade com
as legislacBes vigentes para potabilidade. Sendo portanto, um agravante para familiares que

dependem das aguas deste riacho para sua sobrevivéncia, como ilustra a figura 20:

10 Os pontos 1, 2 e 3, referem-se as amostragem de dgua realizadas nas coordenadas 9°41' 58.75"e 36°31°54.39”0,
9°41'56.94"S e 36°32'42.05"0 e 9°41'43.36"S e 36°32'9.670, respectivamente.



89

Figura 20: Cultivo de camardo em area represada do riacho Gulandim.

Fonte: Autor (2018).

Familiares que residem no sitio Gulandim e em sitios limitrofes, que dependem da
psicultura e do cultivo do camardo (carcinocultura), se sentiram inseguros e preocupados com
os resultados obtidos com as amostragens de agua, pois é através do represamento das aguas do
riacho Gulandim, que eles tiram seu sustento. Neste caso, as analises coletadas de agua néo se
encontravam nos valores de referéncia, sendo classificada como imprépria para consumo

humano, colocando em risco a saude da populacéo que dela faz uso.
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

A destinacao final dos residuos sélidos do municipio de Limoeiro de Anadia/ Al em um
lixdo, localizado no sitio Gulandim, representou impactos socioambientais a comunidade do
entorno e ao meio ambiente, contatado através de coletas de dados, como questionarios
aplicados a populacdo local, os registros fotograficos e as amostragens de solo e de agua
realizadas no entorno do sitio e do lixao.

Diante do que foi exposto, foi possivel observar que existem outras formas de destinacéo
do lixo, como aterro controlado e aterro sanitario que, mesmo provocando impactos ambientais,
s80 menos agressivos que 0s lixoes.

Quanto aos impactos sociais, a analise dos dados coletados, através de questionarios
aplicados a populacéo local, revela a afirmativa unanime da populacdo com relacdo a existéncia
de problemas de ordem social, de saude e ambiental. Dentre os problemas destacados pela
populacdo, estava a depreciacdo de terrenos, explosdes pelo acimulo de gases, fumaca toxica
ocasionando danos a satde dos moradores locais, a exemplo de problemas respiratorios, além
da proliferacéo de vetores e a supressdo da vegetacéo nativa.

A anélise dos pardmetros fisico-quimicos dos pontos amostrais para agua permitiu
verificar que, varios indicadores estavam em desacordo com os valores maximo permitido em
todos os pontos amostrais, ndo sendo condizente as recomendagdes do Ministério da Salde —
MS da Portaria 2.914, de 12/12/2011, sendo assim, de acordo com a anéalise das coletas da agua,
ela ndo é propicia ao abastecimento humano, mesmo que, para o riacho Gulandim, a populacédo
local ndo usa para fins potaveis, porém se utilizam dessas dguas para irrigagéo, cultivo de peixes
e de camardo. Verificou-se também, que os valores obtidos que sofreram maiores alteracGes
durante a realizacdo foi a amostragem do riacho Gulandim.

Os resultados obtidos que estavam acima dos VMP na primeira amostragem foram Ferro
total, Cor aparente, pH e turbidez, j& para a segunda amostragem de agua foram: Condutividade
elétrica, Cor aparente, Dureza total (ponto 2), pH (ponto 2 e 3), STD e Turbidez.

O material coletado de solo também estava fora dos padrdes estabelecidos pela
EMBRAPA (2011), apresentando sinais de degradacao nos indicadores de qualidade fisica e
quimica. Dentre as espécies, vale destacar o Potencial Hidrogenionico (pH), o Sédio (Na), o
Fosforo(P) e o Ferro(Fe). Outro agravante é o chorume disperso no solo, que causa sérios
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impactos ambientais, pois, ao se infiltrar, ele pode alcancar as camadas mais profundas,
provocando a poluicdo do solo e da 4gua subterranea.

Sendo assim, o estudo dos niveis de contaminacdo e poluicdo ambiental, em uma area
de destinacdo final de lixo e de sua consequente acao sobre a satde da populacdo que residem
no sitio Gulandim, é apenas um dos enfoques a ser dado a uma questdo que envolve problemas
de natureza social, ambiental, sanitaria, politica e econémica. Entretanto, este estudo
demonstrou que as questdes relacionadas com o lixo devem constar na lista de prioridades das
autoridades responsaveis, em virtude dos efeitos que ainda podem causar para aqueles que
vivem em seu entorno.

Deste modo, a pesquisa alerta para a disposi¢do inadequada dos residuos solidos e
rejeitos destinados aos lixdes, pois, dependendo do tempo de exposicdo e dos residuos, a area
pode conter concentracdes elevadas de substancias toxicas, corroborando 0s impactos ao
ambiente e a qualidade de vida da populacgdo residente no local. O que torna necessario buscar

meios de mitigacdo para que os impactos ndo afetem nem o meio social nem o meio ambiente.
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Os impactos socioambientais decorrentes de lix6es: estudo de caso do sitio Gulandim -
Limoeiro de Anadia - Alagoas

Apéndice 1 -FORMULARIO DE COLETA DE DADOS
Roteiro de entrevista ndo estruturada (qualitativa)

DATA PESQUISADOR:

LOCALIDADE:

NOME DO ENTREVISTADO:

CARGO:

1. O senhor acredita que o lixo gerado pela populagao urbana e rural podem representar
problemas socioambientais? Por qué? Quais?

2. De acordo com o conhecimento do senhor, durante os dezesseis anos de instalacao do
lixdo do municipio, todos os residuos solidos coletados eram destinados ao lixao, localizado
no sitio Gulandim?

3.0 municipio tem planos que visem minimizar ou recuperar a area degradada do lixao
desativado do municipio, localizado no sitio Gulandim?

4.0 municipio esta depositando os residuos solidos atualmente aonde?

5.0 municipio faz parte de algum consorcio? Qual?

6. O municipio esta adequado as diretrizes e metas instituidas pela Lei da Politica Nacional
de Residuos Sélidos?
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Os impactos socioambientais decorrentes de lixdes: estudo de caso do sitio Gulandim -

Limoeiro de Anadia — Alagoas

Apéndice 2 - FORMULARIO DE COLETA DE DADOS

1.A quanto tempo vocé mora nesta comunidade?
Entre 1e5anos ( ) Entre5e10 ( )Entre10a 15
() De 15 por diante ( ) Quantos anos

2. Sua familia se sentia desconfortavel com a presenca do lixdo nesta comunidade?
Sim () Ndo ( ) Umpouco ( )

3.Quais os tipo de transtorno que populacdo local sentia ou percebia na
comunidade por conta do lixao:

( )Mau cheiro  ( )presenca de vetores ( )fumaca por causa da queima do lixdo
( )paisagem modificada( )desvalorizacdo da drea ( )outros

( Jnenhuma das respostas( )ndo existia problemas

4. Quais os problemas ambientais visiveis:

( )Poluicdo das aguas dos pocos causada pela contaminacdo do lencol freatico
( )Poluicdo do ar pela emissdo dos gases ( )Desmatamento de mata nativa

( ) Poluicdo e compactacao do solo ( )Ndo houve nenhum problema

5.A0 longo do periodo de implantacdo do lixdo, na sua percepg¢ao, vocé concorda
com:

() Aescolha do local inadequado foi inadequada

( ) inseguranca quanto as garantias das técnicas empregadas para evitar a
contaminacdo do lencol freatico

( ) Houve descaracterizacdo da drea

( ) Ocorreu atracdo de papeleiros e catadores de lixo

( ) inseguranca dos moradores locais

( ) desvalorizacdo dos terrenos

6.Durante o periodo de implantagao do lixdao na comunidade, houve mortes de
moradores do local devido a problemas oriundos do lixdao? Sim( ) Nao( )

7. Houve alguma mobilizagao da populagdo para que o lixao fosse desativado?
( )reunido com autoridades locais(prefeito, secretario, vereadores)
( )Denuncia aos érgaos competentes ( )Protestos ( )Nenhuma das alternativas

8. Na sua opinido o que é necessario fazer para recuperar ou reabilitar a drea do
lixdo desativado?
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Anexo 1 - CARTA DE APROVACAO DO COMITE DE ETICA

! UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos \\
' Campus A. C. Simdes — Av. Lourival Melo Mota, SIN k - UFAL
Cep: 57072-970, Cidade Universitéria — Macei6-AL
comitedeeticaufal@gmail.com - Tel: 3214-1041

CARTA DE APROVAGAO

Maceidé-AL, 19/04/2018
Senhor(a) Pesquisador(a),

MARIA BETANIA DA COSTA PEREIRA DUARTE

O Comité de Etica em Pesquisa (CEP), em Reunido Plenaria de 27/03/2018 e com
base no parecer emitido pelo(a) relator(a) do processo CAAE n° 83286717.0.0000.5013, sob
|0 titulo OS IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DECORRENTES DE LIXOES: SiTIO
GULANDIM - LIMOEIRO DE ANADIA /AL, comunica a APROVAGAO do processo acima
citado, com base no artigo X, paragrafo X.2, alinea 5.a, da Resolugédo CNS n° 466/12.

O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que
alterem o curso normal do estudo (Res. CNS 466/12, item V.3).

E papel do(a) pesquisador(a) assegurar medidas imediatas adequadas frente a evento
grave ocorrido (mesmo que tenha sido em outro centro) e enviar notificagdo ao CEP e a
! Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA - junto com seu posicionamento.

|

i Eventuais modificagbes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de
forma clara e sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificada e sua justificativa.
Em caso de projeto do Grupo | ou |l apresentados anteriormente a ANVISA, o(a) pesquisador
(a) ou patrocinador(a) deve envia-los 8 mesma junto com o parecer aprovatério do CEP, para
serem incluidas ao protocolo inicial (Res. 251/97, item IV. 2.e).

Relatérios parciais e finais devem ser apresentados ao CEP, de acordo com os prazos
| estabelecidos no Cronograma do Protocolo e na Resolugdo CNS 466/12.

Na eventualidade de esclarecimentos adicionais, este Comité coloca-se a disposigao

dos interessados para o acompanhamento da pesquisa em seus dilemas éticos e exigéncias
contidas nas Resolugbes supra-referidas. Esta aprovagéo ndo é valida para subprojetos
oriundos do protocolo de pesquisa acima referido.

(*) Areas tematicas especiais
Valido até: JUNHO de 2020.
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Anexo 1 — RESULTADO LABORATORIAL DE MATERIAL COLETADO:

AGUA
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INSTITUTO DO 3 pSd

MEIO AMBIENTE o ? Laboratorio de

ESTADO DE ALAGOAS Estudos Ambientais
-~ Inskituto do Meio Ambiente de Alagoas

GERENCIA DE LABORATORIO DE ESTUDOS AMBIENTAIS - GELAB

PaginafFolha: 01/01

RESULTADOS DE ENSAIOS ANALITICOS - REA REA NYANO: 48072017

Interessado: UFAL — GEDENA — Wania Betima da Costa Pereira Duarte Fone:

Endereco: Fua Alan Kardec, 410 — Santa Fameralda Municipio: Ampiraca

DADOS DA AMOSTRA

Local da coleta: Tornmeim

Municipio: Arapiraca | Estado: Alagpas | Origem: Agua de Pogo
Responsavel pela coleta: o mestno
Data da coleta: 18/12/2017 [Dam da entrada no laboratério: 15/12/2017
CoODIGO =
LABORATORIO PROGCEDENCIA DA (S) AMOSTRA(S)

3357 1 - Pogo Artesiano

3358 2 - Fio {Fiacho Gulandim)

3359 3 — Represa (Barragem)

RESULTADOS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICOS
Padrées Especificados Resultado/Amostra
Parimetros analiticos mmtﬁyzgldéﬁu Faixa L inear 1357 2358 1350
Ministério da Saide (0% a L10%)

Condutividads elétrica psforn 5E 99 584,32 23943 20,9
Cloretos Atg 250mg/L CI 92 55,84 1.246,69 129,66
Clora residual livee At 50 mglL Cl 08 =01 =0,1 =01
Cor aparente Atd 15 uH o0 6,20 29.09 0,78
Dureza fotal ¢ 500 mglL Caliy 100 26187 13195 203
HMitratn AtE 100 mgL N aQ 347 = [,01 = 001
Hitito AE L0mg/L N oo < 0,01 <0,01 < 0,01
pH HE 0z 7.10 7.8 7.84
5olidos dissolvidos totals - STD AtE 1000 il - 320 1550 35
Tuwhidez Lté 5UT g AT 210 2,67

LE GENDA: #F100el Hinewn neis provavel por cem nililibos; ™ Nao especificado;, =t Milizramas por hitvo, T Uindade torhid omética

CONCLUSAO: &5 andlises de Pardmetros Analiticos FISTOO- QURACOS EBICLOGICOS demonstram gque Cloretos, Dureza total e STD a
amostra 3358, Cor aparente nas amostras 3358 e 3359, e Turbidez nas amnostras 3357, 3358 & 3359, ndo atendern aos Padries Especificados
pela Portaria 29142011 Os Métodos deandlises utilizados estio descritos no SWMEWW 1.

NOTA: Este documento representa () Resultado(s) de Analises Laboratoriais (Fisico-quimica e Microtiologia) em amostra(s) de aguals)
recebidals) pela GELAB gue poderd ser considerado cotmo insttutnents pata subsidiar LAUDO, RELATORIO E PARECER.

Maceid, 29 de Dezembro de 2017,

A - 1 S =

e T —
Edson de Castro Freitas Ilanuel Messias dos Santos
Eng® Cuimico / GELAB Gerente Laboraton o/GEL AR

1 Stardard Methods for the Exarination of Water and Wastewater”™- 8 PHS - 8NW A — WPCF, 22* Edigio.



