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RESUMO

Nas Uultimas décadas com o avango do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, a biologia vem se tornando a base para o surgimento destes novos
processos. Os dilemas que envolvem os temas de Bioética como: aborto, eutanasia,
genética, células tronco, pesquisas envolvendo seres humanos e animais e saude
publica, partem sempre do conhecimento biolégico. Sendo assim, este estudo tem
como objetivo, identificar se os aspectos éticos dos temas que a Bioética estuda, séo
discutidos no curso de graduacdo de licenciatura em Ciéncias Biolégica da
Universidade Federal de Alagoas (UFAL). A metodologia utilizada refere-se a
pesquisa de natureza qualitativa, sendo utilizado o estudo de caso como abordagem
metodolégica. Os dados foram obtidos através de questionarios fechados aplicados
aos professores e aos estudantes do ultimo ano da turma de 2005, do curso de
Ciéncias Biolégica da UFAL. A analise dos dados revela, que existe uma
convergéncia para os temas mais complexos do ponto de vista ético e que mesmo
assim, os aspectos éticos nao sao discutidos em sala de aula. Deste modo, verifica-
se a importancia da promogao dos debates dos temas que a Bioética estuda dentro
da sala de aula, para que dessa forma, venha a contribuir para o desenvolvimento
moral e a formacgao ética dos futuros professores do curso de Ciéncias Bioldgicas da

UFAL.

Palavras-chaves:

Bioética, Ensino de Biologia, Formacgao de professores, Curso de Biologia.



ABSTRACT

In the last decades with the advance of the scientific and technological
development, Biology is becoming the base for the sprouting of these new
processes. The dilemma that involve the subjects of Bioethics such as: abortion,
euthanasia, genetics, trunk cells , research involving human beings and animal and
public health, always leave of the biological knowledge. Being thus, this study it has
as objective, to identify if the ethical aspects of the subjects that the Bioethics
studies, they are argued in the course of graduation degree in Biology at UFAL. The
methodology mention the research focus on of qualitative nature, being used the
case study as methodological boarding. The data had been gotten through closed
questionnaires applied to the professors and the students of the last year of the 2005
group, of the Biological course of Sciences at UFAL. The analysis of the data
discloses, that a convergence for the most complex subjects of the ethical point of
view and that exists exactly thus, the ethical aspect is not argued in classroom. In this
way, the importance of the promotion of the debates of the subjects is verified that
the Bioethics studies inside of the classroom, so that, this way it comes to contribute
for the moral development and the ethical formation of the future professors of the

course of Biological Sciences at UFAL.

Key -words: Bioethics, Education of Biology, Formation of professors, Course of

Biology.
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| - INTRODUCAO

Nos ultimos 30 anos, o desenvolvimento das pesquisas € 0s avangos
alcangados pelo desenvolvimento cientifico e tecnologico, nas areas das Ciéncias
Biologicas e da saude, tém colocado a humanidade frente a situagbes que eram

consideradas até pouco tempo inimaginaveis ou inatingiveis (ARAUJO, 2003).

Estamos vivendo em um mundo no qual se processam rapidas e profundas
transformacgdes cientificas, tecnoldgicas e culturais, aonde a biologia vem se
tornando a base para o surgimento destas novas descobertas (TELES, 2003). Se
pararmos para refletir, ha poucas décadas atras, assuntos como inseminagao
artificial, clonagem de seres humanos e animais, seriam enquadrados como idéias
futuristicas, onde provavelmente seriam dificeis de serem alcancadas em uma
realidade concreta (ARAUJO, 2003). Sd0 essas descobertas nas biociéncias que
surgem desafiando os principios éticos e morais, que até entdo, nos possibilitavam
referéncias para nossas vidas em sociedade, e que hoje ja nao dao mais respostas
satisfatorias (TELES, 2003).

A possibilidade da discussao desses principios e dos valores éticos e, de
como aplica-los na vida pratica € um dos objetivos que se propde a Bioética.
Segundo Reich (1995), a Bioética é “o estudo sistematico das dimensdes morais —
incluindo visdo, decisdo e normas morais - das ciéncias da vida e do cuidado da
saude, que utiliza uma variedade de metodologias éticas num contexto

interdisciplinar”.

A Bioética estuda os aspectos éticos de alguns temas que partem de

processos de conhecimento bioldgico e, os quais envolvem dilemas ou problemas
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éticos, tais como: o inicio da vida, inseminacgao artificial, fim da vida, a utilizacdo da
engenharia genética, como por exemplo: o uso das células tronco, as pesquisas que

envolvem seres humanos e animais, e a alocacao dos recursos em saude publica.

Nesse contexto de incertezas, diante dos usos possiveis, pelas
sociedades, dos artefatos biotecnolégicos, a Bioética — ramo da
ética aplicada aos novos problemas da vida - vem se configurando
como um importante movimento no sentido da reflexdo critica e da
busca por caminhos eticamente sustentaveis (TELLES, 2003, p.
172).

E nessa tentativa de solugdo de um conflito’, o ser humano podera se deparar
com dilemas morais, ou seja, com situagdes em que cada curso possivel de agéo
viola um certo principio moral que também ¢é, por seu lado, obrigatério
(BLACKBURN, 1997, p.102).

Ndo devemos temer os novos conhecimentos e, sim, a ignorancia e o
obscurantismo (KOTTOW, 2005). Devemos exigir e fazer com que esse
conhecimento seja obtido de forma adequadamente ética e, dessa forma, de acordo
com Hossne (2004), perceber que o destino do ser humano é enfrentar e saber lidar
com os dilemas éticos e morais.

Enfrentar dilemas éticos € um grande desafio que comeca
primeiramente pela identificacdo dos problemas éticos, passa pelo
questionamento dos conflitos, para chegar a reflexdo ética e,
finalmente, concretizar-se em disposicbes de ordem moral e legal
(HOSSNE, 2004, p.190).

Dessa forma, com essa velocidade de informagdes, o aluno universitario
precisa pesquisar e acessar informagbes com a mesma rapidez com que elas

surgem, pois, de acordo com Behrens (1998, p. 67), “0 avango das ciéncias, 0

1 0 conflito pode ser descrito de diversas maneiras. Uma é a de que seja qual for a agdo em que a
pessoa realize, fara algo de errado ou que nao deveria fazer. Outra descricdo discorda dessa
apreciagéo, afirmando que o dilema significa que, dadas as circunstancias, a pessoa agiu de forma
correta ou, pelo menos, tao corretamente quanto qualquer outra alternativa (BLACKBURN, 1997,
p.102)
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processo de producdo do conhecimento torna-se acelerado e qualquer pessoa que
nao tenha o habito de estar alerta a inovacdes e mudancgas tende a abrir espagos

para profissionais que sejam mais estudiosos, astutos e criativos”.

Sendo assim, a sociedade brasileira vive hoje em diversos segmentos, o
impacto dessa nova revolugdo tecnoldgica sobre a produgdo e socializagdo do
conhecimento e a formagdo de profissionais. Esse desenvolvimento, segundo
Masseto (2003, p.13), “afeta dois aspectos que sdo o coragdo da prépria
universidade: a producao e divulgagao do conhecimento e a revisao das carreiras
profissionais”.

Como as discussdes atuais sobre a inser¢éo do ensino da Bioética sugerem
gue essas se iniciem nos cursos do Ensino Médio, para que sejam incorporadas a
formagdo ética e o desenvolvimento intelectual do aluno (LENOIR, 1996),
percebemos que a Bioética esta vinculada diretamente as necessidades de ensino e
formacao do cidadao brasileiro, claramente delineado na Lei de Diretrizes e Bases

da Educacao Brasileira (LDB n° 9396/96).
De acordo com Masseto (2003, p. 40):

Valores como democracia, participagado na sociedade, compromisso
com sua evolugdo, situar-se no tempo e no espago de sua
civilizagdo, e a ética em suas mais abrangentes concepgoes
(referentes tanto a valores pessoais quanto profissionais, grupais e
politicos) precisam ser apreendidos em nossos cursos de ensino
superior.
Percebendo essa necessidade de discussao da Bioética e da sua relagao
com a formagao dos graduandos em Biologia, € importante verificar se alguns dos
temas que a Bioética estuda sao discutidos no Curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), e se os aspectos éticos sao

incorporados a discussao técnica.
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Nessa perspectiva, a analise das matrizes curriculares do curso de Ciéncias
Biologicas, € de suma relevancia para uma tentativa de que a formacéo ética
também ocorra paralelamente a formacdo académica. Dessa maneira, 0s
conhecimentos éticos poderédo ser adaptados aos diversos ciclos de aprendizagem
dos sues alunos no decorrer de suas vivéncias, contribuindo desse modo, para a
sua formacao profissional.

Assim sendo, este estudo teve como objetivos: 1) Identificar se os temas que
a Bioética estuda e se os seus aspectos éticos sido discutidos no curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFAL; 2) Identificar quais desses temas,
segundo a opinidao dos alunos e professores, que envolvem dilemas ou problemas
éticos; e 3) Verificar quais dos temas que a Bioética estuda que eles consideram
mais complexos do ponto de vista ético.

Portanto, a abordagem desenvolvida nesse trabalho foi uma pesquisa
qualitativa, bibliografica e de campo, utilizando o estudo de caso. Sendo esta
pesquisa estruturada em trés capitulos: o primeiro capitulo refere-se a Bioética como
disciplina filoséfica, perpassando desde a sua génese até a complexidade de seus
principais temas; no segundo capitulo, aborda-se a formagdo do professor de
Ciéncias Bioldgicas, a inclusao da ética pela legislagao atual e por fim, as Diretrizes
Curriculares do curso de Ciéncias Bioldgicas; no terceiro capitulo, descrevemos os
sujeitos envolvidos na pesquisa e a metodologia utilizada; no quarto capitulo, esta
contida a analise e discussao dos resultados obtidos, e por ultimo as consideracdes

finais.
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CAPITULO | — A BIOETICA COMO DISCIPLINA FILOSOFICA

Varios acontecimentos contribuiram para o surgimento da Bioética. E por ela
se preocupar com os conflitos gerados pelas novas tecnologias e na mediagcao
adequada dos dilemas morais por elas identificados, é considerada como uma ética
aplicada. Trata-se de acordo com Clotet (2003, p.33), de um ramo especifico da
filosofia moral com caracteristicas préprias.

A Bioética passa, a simbolizar e influenciar a formagao de um novo ambito de
conhecimento (REICH, 1994). A busca pela origem dessa disciplina filoséfica requer,
necessariamente, de uma investigacdo sobre como surgiu, o seu significado, bem
como, a fundamentagao de seus principios. (REICH, 1994, p.4-5).

Nessa perspectiva, a Bioética se desenvolve de um modo que
substancialmente e sociologicamente corresponde a uma disciplina (analisar para
entender). (KOTTOW, 2005, p.42). Sendo assim, os problemas universais causados
pela aplicagao da Biologia, Bioquimica e Medicina exigem solu¢des que propiciem a
essa disciplina, denominada Bioética, uma tentativa de se solucionar os conflitos

éticos e morais.

1.1 — A Génese da Bioética

O aumento dos avancgos cientificos e tecnoldgicos ocorreu em um ritmo tao
vertiginoso, que o desenvolvimento cientifico que levaria de dois a trés séculos para
ocorrer, aconteceu em dose tripla em um mesmo século (HOSSNE, 2004).

De acordo com Jonsen (1993), trés acontecimentos contribuiram para a

génese da Bioética: o primeiro foi o artigo publicado na revista Life, em 9 de
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novembro de 1962, com o titulo: “They decide who lives, who dies” (Eles decidem
quem vive, quem morre), o qual levantou questionamentos acerca dos pacientes que
deveriam receber a didlise para sobreviver por meio de uma nova tecnologia. O
segundo foi o artigo de Henry Beecher, professor de anestesia da Universidade de
Medicina de Havard, que publicou um artigo na New England Journal of Medicine,
intitulado: “Etica nas pesquisas clinicas”, em 1966, onde nesse artigo, acusava de
antiética as condutas dos pesquisadores, em 22 pesquisas publicadas em revistas
cientificas (JONSEN, 1993). Apdés 4 anos da publicagcdo do artigo de Beecher,
tornaram-se publicos outros casos de estudos onde os direitos dos pacientes nao
eram respeitados (JONSEN,1993). O terceiro acontecimento foi a pesquisa realizada
em 1967, na qual o cirurgido cardiaco, Christian Barnard, na Africa do Sul, realizou o
transplante de uma pessoa quase morta (ou morrendo) em um paciente com doencga
cardiaca terminal (JONSEN, 1993).

Segundo Kottow (2005), fazia-se necessario requerer uma analise prévia que
descrevesse e especificasse os valores envolvidos nas praticas biomédicas,
exigindo uma reflexdo fundamentalmente ética (KOTTOW, 2005).

Esses foram alguns dos fatos desencadeadores que suscitaram a opinidao
publica a perceber que nem tudo estava moralmente correto no campo da ciéncia,
da tecnologia e das pesquisas biomédicas (GUEDES, 2003). Desse modo, as
pesquisas biomédicas passaram a ser questionadas em virtude dos conflitos morais
suscitados, 0 que tornou necessario estabelecer o didlogo entre as diferentes
perspectivas envolvendo os varios aspectos relacionados as praticas de saude

(GUEDES, 2003).
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Em decorréncia desses acontecimentos, eis que surge em janeiro de 1971
nos Estados Unidos, pelo médico oncologista Van Rensselaer Potter da
Universidade de Wisconsin, um novo neologismo - a Bioética (JONSEN, 1993).

O termo Bioética aparece pela primeira vez na obra Bioethics: bridge to the
future, publicada por Van Rensselaer Potter em 1971. Uma das caracteristicas
relevantes sobre o significado inicial da palavra Bioética, no legado deixado por
Potter, € de que foi ele o primeiro a estabelecer a Bioética como uma disciplina
filosofica®, que ele explica da seguinte forma: a Bioética avanca como uma nova
disciplina que combina o conhecimento biolégico com um sistema de valores
humanos... Escolhi o prefixo bio para representar o conhecimento bioldgico, a
ciéncia dos sistemas vivos; e ética para representar o conhecimento do sistema de
valores humanos (POTTER, 1975 apud REICH, 1994).

A Bioética é uma expressao abreviada para a visdo que se concretizou
quando formei o termo no ano de 1970 (POTTER, 1998). Essa visdo, ainda de
acordo com Potter (1998), se vé representada, fielmente, na fusdo da palavra ponte
com bioética. A palavra Bioética era vista como uma nova disciplina que forjaria uma
unido entre a ciéncia bioldgica e a ética, por conseguinte: BIO-ETICA (POTTER,
1998).

O objetivo desta disciplina, segundo Potter (1998), foi prolongar a
sobrevivéncia da espécie humana em meio de uma forma aceitavel de sociedade.
Mais tarde, Potter incluiu dentro de sua perspectiva, propdsitos médicos e outros
relacionados com a saude (POTTER, 1975 apud REICH, 1994).

Outras idéias importantes atribuidas por Potter (1971) publicadas em seu

livro:

2 Aidéia de disciplina proposta por Potter e, posteriormente por Hellenger, é a idéia de uma disciplina
filosofica.
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Valores éticos ndo podem estar separados de fatos bioldgicos (...)
como individuos nds ndo podemos deixar nosso destino nas méaos de
cientistas, engenheiros, tecndlogos e politicos que esqueceram ou
nunca souberam estas verdades elementares (POTTER, 1975 apud
DINIZ E GUILHEM, 2006, p.11).

A visao intelectual de Potter sobre a Bioética, inspirou um modesto, mas
academicamente significativo legado, que contribuiu para promover a sua visao sob
a mesma (REICH, 1994).

A denominacdo da Bioética formulada originalmente por Potter em 1971,
apresentava atualmente um outro significado, de acordo com o proprio Potter (1998)
- a Bioética era intuitivamente descrita como ponte entre a ética classica e a ciéncia
empirica. A proposta de que a ética se encontrava submetida a observacgbes e
experimentos bioldgicos empiricos eram na realidade uma idéia bastante nova
(POTTER, 1998).

A Bioética como "disciplina", de acordo com Schramm (2002), tanto estuda as
transformagdes no imaginario social, quanto por outro analisa os argumentos que
pretendem legitima-los, tentando dessa forma, prescrever os comportamentos que
podem razoavelmente ser considerados corretos e proscrevendo aqueles nao
corretos.

A proposta inicial de Potter em associar a biologia (entendida, no sentido
amplo, como o bem-estar dos seres humanos, dos animais nao-humanos e do meio
ambiente) e ética € o que, hoje, se mantém como o espirito da bioética (DINIZ e
GUILHEM, 2006).

A Dbioética deveria ser uma disciplina capaz de acompanhar o
desenvolvimento cientifico (da biologia e seus derivados), com uma
vigilancia ética que ele supunha poder estar isenta de interesses
morais. Para tanto, Potter propunha a democratizacdo continua do
conhecimento cientifico como Unica maneira de difundir esse olhar
zeloso da ética (DINIZ e GUILHEM, 2006, p.12).
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Em 1971, Andre Hellengers, o obstetra/fisiologista fetal e demodgrafo holandés
da Universidade de Georgetown, fundou o Joseph and Rose Kennedy Institute for
the Study on Human Reproduction of Bioethics, em Georgetown, onde foram criadas
oportunidades para que os ideais da Bioética pudessem ser ouvidos (JONSEN,
1993). Nesse mesmo ano, foi ele quem usou a palavra “bioética”, pela primeira vez
de forma institucional (no Kennedy Institute), para denominar a area enfocada na
investigacdo que chegou a ser um campo académico de ensino e movimento
relacionado a politica e as ciéncias da vida (REICH, 1994).

Hellegers junto com colegas da mesma instituicdo usaram o termo de maneira
menos ampla, para aplica-la a ética médica e a investigacdo biomédica (REICH,
1994). Foi ele quem deu os primeiros passos necessarios, para que, a investigagcao
em educacgao e clinica implementasse esta visdo na qual a Bioética, que segundo
Reich (1994), significaria a combinagao profissional de quem a possuisse, em vez,
da autoridade no médico e na ética.

O significado de Bioética para Hellengers apresentava o componente
cientifico que incluia as ciéncias biolégicas e sociais; e o ético incluia um amplo
campo da ética religiosa e secular (REICH, 1994). Ele descreveu seu préprio papel
na Bioética: como uma pessoa-elo entre as pesquisas biomédicas, a Filosofia e a
Etica (REICH, 2003).

Para Reich (1994), ele facilitou o desenvolvimento da Bioética, pois nao
escreveu trabalhos sistematicos sobre o conceito da disciplina, mas estimulou uma
parte intelectual das idéias e reflexdo nos outros, através de seu constante e

convincente dialogo escrito e oral.
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De acordo com Clotet (2003):

Era manifesta a necessidade de um principio de carater moral e
juridico para orientar e dirigir os novos problemas apresentados. Por
esse motivo os especialistas em ética, ética médica, juristas,
especialistas em teologia moral e médicos criaram comissdes
interdisciplinares de estudo e pesquisa para solucionar novos
dilemas. Por isso que surgiram centros como The Hasting Center e o
Kennedy Institute of Ethics (CLOTET, 2003, p. 35)

Essa significagao institucional da Bioética proposta por Hellenger € a que tem
prevalecido e que tem estado na base da sua constituicdo como area especifica de
uma nova expressao do saber (NEVES, 1996).

Ao mesmo tempo em que, Potter e Hellengers deram o nascimento ao termo
e também ao seu uso académico institucionalizado, Callahans foi o individuo que
autenticou e registrou em suas crénicas académicas apropriadas o nascimento da
palavra bioética e a disciplina nasceu com esse nome (REICH, 1994).

Foi Daniel Callahans, no primeiro exemplar da revista do Centro de estudos
de Hastings, que chamou Bioética a uma disciplina (se bem que uma disciplina de
acordo com o conceito com o qual, usualmente, entende-se nas comunidades

académicas e cientificas); designou as metas apropriadas, as metodologias e os

padrdes para a entdo nascente disciplina (REICH, 2003).

1.2 — A Bioética como uma ética aplicada a pesquisa

Como podemos perceber, o homem tem-se deparado, nas ultimas décadas,
com um quadro de profunda transformacdo (ARAUJO, 2002, p.15). E esse processo
geral de transformacéo das crengas e dos padrdes de bem-viver nas sociedades é
desencadeado pelo surgimento de novas tecnologias promissoras para a melhoria

da qualidade de vida das populagdes (DINIZ E GUILHEM, 2006).
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Os problemas da medicina e das ciéncias biolégicas tém explodido de modo
exponencial, na consciéncia publica (ARAUJO, 2002). Ultimamente, sdo divulgadas
nos principais meios de comunicacdo, novos problemas e perspectivas das
descobertas cientificas e tecnoldgicas, fazendo-nos repensar sobre os riscos e

beneficios desses avangos (VEATCH, 1989).

Uma conquista técnica importante gera problemas que a prépria
técnica é incapaz de resolver. Tais problemas, que caberia chamar
de dilemas moraisS, pois nao parecem ter solugio Unica, convertem-
se em desafios ndo apenas para os que trabalham profissionalmente
em sua formacao e sua solugdo, mas também para outras pessoas.
Tornam-se problemas humanos (LOLAS, 2001, p.37).

Devemos exigir e fazer com que esse conhecimento seja obtido de forma
adequadamente ética e, dessa forma, perceber que o destino do ser humano é
enfrentar e saber lidar com os dilemas éticos e morais (HOSSNE, 2004).

Enfrentar dilemas éticos € um grande desafio que comeca
primeiramente pela identificacdo dos problemas éticos, passa pelo
questionamento dos conflitos, para chegar a reflexdo ética e,
finalmente, concretizar-se em disposicbes de ordem moral e legal
(HOSSNE, 2004, p.190).

A experiéncia ensina que dilemas sao situagdes cujas solugdées langam novos
problemas (LOLAS, 2001), na tentativa de solucdo de uma problematica *. E ja que
se faz parte do destino impassivel do ser humano, a busca por novos conhecimentos
deve-se, a cada novo conhecimento, avaliar os valores dos seres humanos
envolvidos nas pesquisas (HOSSNE, 2004). Essas preocupagdes com O UuSO
indevido dos seres humanos resultaram na separagao entre os interesses da ciéncia
e os interesses dos sujeitos da pesquisa, contribuindo para o agravamento da

situacdo (DINIZ E GUILHEM, 2006).

® Utilizaremos o mesmo significado para dilemas éticos e morais.

4 Segundo Althusser, € a estrutura ideoldgica ou o quadro de referéncia onde se colocam problemas
particulares. A problematica pode envolver um conjunto encadeado de pressupostos ou um espago
fechado que dissimula opinides corretas e apenas permite solugées preconcebidas. (BLACKBURN,
1997, p.320)
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No substancial, uma das caracteristicas importantes quando se tem um
temario proprio e definido das praticas biomédicas, é dispor de uma maneira prépria
de aborda-las — a ética aplicada; e uma meta a ser alcangada — a de assegurar os
valores e de resgatar os direitos e interesses dos desvantajados (KOTTOW, 2005).

A partir do momento em que se dispde da capacidade das tecnociéncias em
modificar os processos bioldgicos, desperta-se, automaticamente, uma interrogagao
com relacao a existéncia das limitagdes acerca das interferéncias que o ser humano
pode conseguir de efeito no mundo dos seres vivos, e de que forma esses novos

conhecimentos serao aplicados (KOTTOW, 2005).
A euforia inebriadora de um poder aparentemente infinito, que o
homem vinha conquistando por meio dos desenvolvimentos
tecnoldgicos, cede lugar a um sentimento profundo de angustia pela

sua manifesta impoténcia perante as situagbes produzidas (NEVES,
1996, p.8).

As decisdes éticas sao, normalmente, conclusdes para guiar a minimalizagcao
das acdes negativas e/ou maximizar as agdes positivas, tendo como objetivo,

otimizar as consequéncias futuras aos préprios seres humanos (KIEFFER, 1979).

O inquestionavel progresso das ciéncias biolégicas e biomédicas apresenta
novidades insuspeitas. Certamente, o aperfeicoamento das biociéncias implica na
renovacao das formas costumeiras de agir e de decidir sobre os envolvidos nas
pesquisas (CLOTET, 2003).

A preocupacdo com a moralidade da pesquisa em seres humanos
constitui o indicio de uma transicdo paradigmatica na percepgao
social das praticas de pesquisa porque implica, como norma, a

"prestacéo de contas" aos sujeitos que forem objetos de pesquisa e a
sociedade como um todo (SCHRAMM, 2004, p.775).
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Essas preocupagdes com os sujeitos da pesquisa vieram a tona, com a
divulgacao dos resultados acerca de exemplos perversos de pesquisas envolvendo
seres humanos (ARAUJO, 2002). Quando nos referimos as atrocidades cometidas
nas pesquisas com seres humanos, sempre nos remetemos ao exemplo dos
meédicos nazistas alemaes. Mas, a histéria mostra que nao foram somente eles que

cometeram atrocidades em nome da ciéncia (ARAUJO, 2002).

Casos como o de Tuskegee, no estado do Alabama, nos Estados Unidos, &
um dos exemplos de quantos os tratados humanitarios de defesa dos interesses das
populacdes vulneraveis® ndo faziam sentido para a pesquisa biomédica (DINIZ e
GUILHEM, 2006). Nesse estado, em 1932, foi iniciada uma pesquisa conduzida pelo
Servigo de Saude Publica dos Estados Unidos, sobre a “histéria natural” da sifilis
nao tratada, onde seria estudada a evolucdo da doenca sem nenhum tratamento.
Todos os “voluntarios” — negros, jamais forma informados sobre o objetivo da
pesquisa, muito menos sobre os riscos que correriam. Estes receberam em troca da
participagdo na pesquisa: transporte, alimentagdo e U$ 50 (cinglienta délares) para
o auxilio funeral. Mesmo com a disponibilizacdo da penicilina em 1946, esses
sujeitos “voluntarios” da pesquisa, nunca receberam tratamento (LOLAS, 2001).
Desde o meados de 1930 até o inicio dos anos 1970, 400 pessoas negras
portadoras de sifilis forma deixadas sem tratamento (foram utilizados placebos®). A

denuncia desse caso forcou a opinido publica a perceber que nem tudo estava

® De acordo com a resolucdo CNS n° 196/96, as pesquisas que envolvam criangas e adolescentes,
portadores de perturbagcdo ou doenga mental e sujeitos em situacdo de substancial diminuicdo em
sua capacidade de consentimento, e todos os individuos adultos e capazes, que estejam sujeitos a
influéncia de autoridade, especialmente estudantes, militares, empregados, presidiarios, internos em
centros de readaptagdo, casas-abrigo, asilos, associagdes religiosas e semelhantes, assegurando-
Ihes a inteira protecao e liberdade de participar ou ndo da pesquisa, sem quaisquer represalias.

6 Uma substancia inativa usada como controle em experimentos ou testes para determinar a
efetividade de uma droga medicinal ( Medical dictionary, American Heritage Dictionaries, 1998, p.347)
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moralmente correto no campo da ciéncia, da tecnologia e da Medicina (DINIZ E
GUILHEM, 2006).

Apds a Segunda Guerra Mundial, foram revelados no julgamento de
Nuremberg, em 1945, os terriveis abusos, chamados de experimentos nazistas,
perpetuados pelos médicos nazistas em campos de concentracdo de prisioneiros.
Mas, as posturas dos problemas das pesquisas médicas eram mais graves. E o que
preocupava, nao era a falta de ma intencdo e de crueldade, e sim a natureza da
moderna ciéncia biomédica que havia criado o problema (JONSEN, 1993).

Segundo o relato dos pesquisadores nazistas no Tribunal de Nuremberg,
estes ndo tinham como objetivo a intencdo de prejudicar as vitimas dos
procedimentos médicos que livremente chamavam de experimentos cientificos,
entretanto tendo causado a morte dos sujeitos, sua desfiguragdo ou incapacidade
dos sujeitos envolvidos nas pesquisas (JONSEN, 2000).

Surge entdo, apds a segunda Guerra Mundial, o cédigo de Nuremberg, que
estabelece normas basicas de pesquisas em seres humanos, prevendo a
indispensabilidade do consentimento voluntario, a necessidade de estudos prévios
em laboratérios e em animais, a analise de riscos e beneficios da investigagéao
proposta, a liberdade do sujeito da pesquisa em se retirar do projeto, a adequada
qualificagao cientifica do pesquisador, entre outros pontos (HOSSNE, 2004).

A partir desse momento, a comunidade cientifica comecou a reconhecer
vivéncias de vulnerabilidade e de “enfermabilidade” do ser humano para assim, se
constituir uma base empenhada em atenuar essa vivéncia da fragilidade biolégica
(KOTTOW, 2005). Até entado, acreditava-se na natureza da capacidade inovativa da
moderna ciéncia biomédica. Isso fazia com que ela fosse movida somente pela

observacdo e descoberta de modo que nao refutasse mais adiante a descobrir
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canones de evidéncia e métodos estatisticos atrozes que necessitassem de cobaias

humanas para manipulagdo (JONSEN, 1993).

A bioética € uma tentativa de alcancar procedimentos seculares
consensuais para formular, analisar e, quem sabe, atenuar os
dilemas que a pesquisa médica e biolégica moderna suscita
(LOLAS, 2001, p.10).

O alvo de toda essa discussdo consiste na apresentacdo e explicitacido da
Bioética como uma das éticas aplicadas de maior destaque nas ultimas décadas do
século XX (CLOTET, 2003). Partindo do conceito de ética aplicada, a Bioética seria
como uma aproximagao dos principios de ética num caso ou problema especifico,
utilizando as abordagens dos problemas éticos ocasionados pelo avango
extraordinario das ciéncias bioldgicas, bioquimicas e médicas (CLOTET, 2003).

Era urgente, portanto, alguma forma de difusdo dos principios morais da
cultura dos direitos humanos que nao fosse somente pela referéncia a tratados e
convengbes de carater tdo abstratos e distantes como eram Helsinque ou

Nuremberg até aquele momento (DINIZ E GUILHEM, 2006).

1.3 — Os conflitos éticos dos temas estudados pela Bioética

A incorporagao dos avangos técnicos e cientificos ao campo das ciéncias da
vida e da saude afeta a todas as sociedades, tanto as “desenvolvidas” como as “em
desenvolvimento”, e isso vem acarretando, paulatinamente, novas questdes éticas
(SCHRAMM e KOTTOW, 2001). Esses avangos tém ocorrido em ritmo tao
vertiginoso que, o que levou de dois a trés séculos para ocorrer (a chamada
revolugao cientifica, iniciada no século XVI), agora acontece em dose tripla em um

mesmo século (HOSSNE, 2004).
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Na primeira metade do século XX, a revolugao atdbmica foi caracterizada pela
medicina nuclear, radioisotopos, cintilografia, ressonancia magnética e, como
também, pela bomba atdbmica. (HOSSNE, 2004). Em seguida, com a descoberta da
dupla hélice do DNA, iniciou-se a revolugao molecular. E o surgimento de uma nova
biologia nos abre perspectivas como: a engenharia genética, 0 mapeamento do
genoma humano, o diagndstico molecular das doengas, da reprodugao assistida, da
clonagem ou do uso das células tronco (HOSSNE, 2004). Em pleno século XXI,
vivencia-se o auge dessa revolugdo, que traz agudos e graves desafios éticos

(HOSSNE, 2004).

Como se pode perceber, todas essas revolugdes que ocorreram no campo
das Ciéncias Bioldgicas, fazem parte dos conflitos éticos discutidos pela Bioética. A
discussao acerca desses temas e de seus aspectos éticos sao necessarios quando
se fala em assuntos relacionados com: o inicio da vida, aborto, sobre o fim de vida e
as questdes que envolvem a eutanasia, os dilemas que envolvem as pesquisas com
seres humanos, a clonagem dos seres humanos e de animais,as técnicas de
reprodugdo assistida, o uso das células tronco, manipulagbes genéticas e nos

assuntos referentes a saude publica.

No plano da aplicagdo das biotecnologias ao homem, no dominio das
ciéncias médicas em que a Bioética floresceu, o objetivo maior de
diminuir a mortalidade e de aumentar a expectativa de vida, criou
situagcbes rigorosamente inéditas para pacientes, familias e
profissionais de saude, as quais questionavam o suposto alcance
humanitario de alguns novos processos terapéuticos ou acgdes
médicas em geral (NEVES, 1996, p.8).

Na metade deste século, o grande avango do desenvolvimento das ciéncias
biomédicas, tem possibilitado um enorme poder de intervencdo sobre a vida
humana. Além disso, torna-se, cada vez mais dificil, distinguir a pesquisa de suas

aplicagdes, o que coloca a ciéncia estreitamente ligada a industria e a economia
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(HOSSNE, 2004). Desse modo, inseridas num mundo capitalista, onde os
investimentos exigem retorno rapido, as pesquisas também sofrem pressbdes do

mercado (HOSSNE, 2004).

Se houve um tempo em que muitos pesquisadores acreditavam que
sua firme determinacao de fazer o bem, sua integridade de carater e
seu rigor cientifico eram suficientes para assegurar a eticidade de
suas pesquisas, nos dias de hoje esta concepg¢do ja ndo € mais
objeto de consenso (PALACIOS, REGO e SCHRAMM, 2002).

Todavia, a importancia das implicacdes éticas e sociais referentes aos
avancgos tecnoldgicos € cada vez mais reconhecida, mas a maioria das publicagdes
tem enfatizado apenas os aspectos metodoldgicos e cientificos. Existem varios tipos
de interesses envolvidos na incorporagao tecnoldgica, como as fontes de conflitos

de valores (SCHRAMM e ESCOSTEGUY, 2000, p.951).

Tais fatos, associados a expansdo do setor de comunicacbes e a
busca de consolidagdo dos direitos sociais a partir do principio da
cidadania plena, trazem a tona dilemas éticos para os envolvidos
com a ciéncia e, mais ainda, para a sociedade como um todo
(HOSSNE, 2004, p.200).

De acordo com Goldim (2004), um dos temas estudados na bioética € sobre o
inicio da vida. Quando se lida com esse tema encontra-se aspectos éticos, morais,
técnicos e religiosos, que tratam da seguinte questdo: Onde comega a vida
humana? Um dos pontos mais controversos é o da caracterizagao do inicio da vida
de uma pessoa. Segundo alguns autores o conceito da palavra “vida” também é
polémico. Algumas vertentes acreditam que a vida se inicia a partir da fecundagao

do ovulo pelo espermatozoide, outros, como Zatz (2004), de que se inicia apos a

formagao do pré-embrido, ou com a implantagdo do embrido no utero.
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A proposta do termo de pré—embrido, de acordo com o relatorio Warnock
apud Matte (2003), é utilizada para caracterizar a sua formacéao até o décimo quarto
dia apds a fecundacgao, quando a partir dessa fase comeca o desenvolvimento do
sistema nervoso central. Para Pranke (2004), a justificativa para a utilizagcdo do
termo pré-embrido € a de que, apdés o processo de fecundacdo do o6vulo pelo
espermatozoide, 40% (quarenta por cento) dos 6vulos fecundados séo eliminados
naturalmente antes de se implantarem no utero. Desta forma, a utilizacdo do termo
embrido, seria aplicada apenas aqueles que ja tivessem nidados, ou seja, tivessem
sido implantados no utero (endométrio) materno.

Ainda de acordo com Pranke (2004):

O embrido é a denominagao dada durante as oito primeiras semanas
de desenvolvimento, apds a fecundagdo, mas muitos pesquisadores
nao reconhecem que o embrido, especialmente nos estagios iniciais,
seja uma pessoa (p.34).

Um dos problemas fundamentais para essa discusséo consiste em saber o

que é ser uma pessoa. De acordo com Blackburn (1995):

A resposta deve explicar certos fenbmenos centrais associados a
propriedade de ser uma pessoa: racionalidade, dominio de
linguagem, consciéncia de si, controle e capacidade para agir, e
valor moral ou direito de ser respeitado, estdo entre as
caracteristicas de destaque que tém sido consideradas tipicas das
pessoas, em contraste com outras formas de vida (p.296).

Segundo Singer (2002), “o aborto e as experiéncias destrutivas de embrides
colocam questdes éticas dificeis, pois o desenvolvimento do ser humano é um
processo gradual” (p.147). O estabelecimento de critérios bioldgicos - inicio da vida
de um ser humano - ou filosdficos - inicio da vida de uma pessoa - ou ainda, legais é

uma discusséao dificil, mas por isso mesmo desafiadora (GOLDIM, 2004).
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Para os que pensam que a vida comeca no momento da fertilizagdo, o
embrido (ou pré-embrido) tem os mesmos direitos que uma pessoa, € merecedor de
todo o respeito e deve ser protegido como tal, pois possui os mesmos direitos que
qualquer outro ser humano. Os que consideram o embrido (ou pré-embrido) apenas
um conjunto de células, julgam que ele ndo merece nenhuma diferengca de
tratamento que qualquer outro grupo celular (BADALOTTI, 2003). Ha ainda quem se
posicione de forma intermediaria, defendendo que o pré-embrido, embora seja um
organismo vivo, tem status especial, mas n&do tem o status de um ser humano, por
isso ndo se justifica protegé-lo como uma pessoa (GOLDIM, 2003). Outras
discussodes, ainda pertinentes ao inicio da vida, abordam a clonagem dos seres
humanos e a utilizagao de células-tronco.

Com a grande revolugao trazida pela clonagem da ovelha Dolly em 1996,
surgiram discussoes éticas e morais, estabelecendo um novo debate acerca da idéia
do homem em clonar um ser humano, utilizando a engenharia genética (SCHRAMM,
1999). Apds a criagao da ovelha Dolly, muitos outros animais foram clonados,
utilizando-se a mesma técnica, sendo varios problemas constatados: animais
grandes e obesos, varios morreram cedo, horas apdés o nascimento e de forma
subita, e a placenta dos animais eram maiores do que a dos animais concebidos de
forma natural, pondo em risco, também, a vida da fémea gestante (COSTA SILVA,
2004).

A clonagem que deu origem a ovelha Dolly também é denominada
de transferéncia de nucleo, ou seja, o nucleo de uma célula somatica
€ retirado e colocado em um o6vulo cujo nucleo foi previamente
retirado. Esta célula é capaz de se dividir e, se o embrido resultante
for implantado em um utero e conseguir se desenvolver podera gerar
um individuo (COSTA SILVA, 2004, p. 27).

Essa técnica revolucionaria do somatic cell nuclear-transfer (SCNT),

desenvolvida por pesquisadores escoceses do Roslin Institute de Edimburgo,
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representa uma inovagao biotecnocientifica relevante, com provaveis consequiéncias
significativas no campo da saude publica, pois permitira, em principio, ampliar as
possibilidades da autonomia reprodutiva de casais inférteis e portadores de doencas

de origem mitocondrial (SCHRAMM, 1999).

A clonagem € um mecanismo comum de propagacgao da espécie em
plantas ou bactérias. De acordo com Webber (1903), um clone ¢é
definido como uma populagdo de moléculas, células ou organismos
gue se originaram de uma unica célula e que sao idénticas a célula
original e entre elas. Em humanos, os clones naturais s&o os
gémeos idénticos que se originam da divisdo de um 6vulo fertilizado
(ZATZ, 2004, p. 23).

Nesse caso, de acordo com Miglino (2004), quando se falam de clonagem
reprodutiva de animais, percebe-se que esse procedimento requer um
aperfeicoamento para a correta aplicagao da técnica, que € necessaria nao somente
para a recuperacio das espécies em extingdo, como também, para o incremento da
producdo animal e mesmo para as aplicagdes terapéuticas, para seu uso em
terapias celulares e regenerativas, tanto em animais quanto em seres humanos.

Ainda com relagéo a clonagem reprodutiva em animais, de acordo com Costa
e Silva (2004), a unica certeza € que se trata de um processo ineficiente e nada
pode nos garantir que os clones que conseguiram nascer serao totalmente normais
até o fim da vida.

Sobre a clonagem dos seres humanos, segundo Segre (2004), algumas das
possibilidades da clonagem reprodutiva para a humanidade seriam a producao de
clones somente para a replicagdo genética de pessoas para atender os desejos de
casais estéreis, bem como, a tentativa do homem de alcancar a imortalidade. Porém,
ele considera essa possibilidade futil, pois a identidade genética ndo € determinante

da personalidade (como observada nos gémeos idénticos), e muito menos, de que a
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repeticdo de suas caracteristicas genéticas nao tém nada a ver com a continuagao
de sua subjetividade.
Ja com relagcdo as pessoas que sao favoraveis a clonagem humana

reprodutiva, Costa e Silva (2004, p.29), observa o seguinte:

As pessoas favoraveis a clonagem humana, dizem que apenas
grandes génios deveriam ser clonados, para que estes possam
contribuir para a evolugao da humanidade. E certo que tais génios
tém predisposicdo a serem mais inteligentes, mas esta predisposigao
ndao €& apenas genética. O ambiente e, principalmente, as
oportunidades de aprendizado influenciam diretamente no que nos
tornamos.

Para Zatz (2004), a principal diferengca entre a clonagem reprodutiva e
terapéutica é a finalidade. Se o nucleo de um évulo fosse substituido por um de uma
célula somatica e, ao invés de inseri-lo em um utero, deixasse que ele se dividisse
em laboratério, ter-se-ia a possibilidade de usar essas células, para a fabricagao de
diferentes tecidos — essa seria a denominacdo da clonagem terapéutica. Na
clonagem terapéutica somente os tecidos serdo gerados em laboratérios, sem
implantagcédo uterina. “Nao se trata de clonar um feto até alguns meses dentro do
utero para depois lhe retirar os 6rgdos como alguns acreditam” (ZATZ, 2004, p.25).

Para os pesquisadores interessados no avanco da ciéncia médica através da
clonagem terapéutica, um embrido em estagio inicial € apenas um amontoado de
células-tronco indiferenciadas e idénticas entre si (ZATZ, 2004). Para Costa Silva
(2004), estas células estao vivas, mas se nao trata de uma pessoa viva. Ja a igreja
catdlica, entre outras religides, defende que um O6vulo fecundado por um

espermatozoide ja é uma pessoa potencialmente viva, independente do estagio de

diferenciagao em que se encontra o embrido.
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Mas na realidade o maior avango poés-Dolly foi a constatagdo de
alguns fatos: mostrar em primeiro lugar que a clonagem reprodutiva
deve ser banida, pois representa um risco bioldgico inaceitavel; e em
segundo lugar, foi abrir um leque gigantesco de perspectivas de
terapia celular com células-tronco e que podem representar o futuro
da medicina regenerativa (ZATZ, 2004, p.22).

As células-tronco (CT) sao definidas por Pranke (2004), como células capazes
de gerar e de reconstituir diferentes tipos de tecidos celulares. Apresentam uma
propriedade de auto-renovagao, ou seja, podem gerar uma copia idéntica de si
mesmas. Elas sdo chamadas de “adultas ™ e “embrionarias ¥

A clonagem terapéutica, segundo Costa e Silva (2004), visa formar as
células-tronco para que estas possam substituir células ou tecidos doentes como:
em pessoas que sofreram lesdo medular, em pacientes com doencgas degenerativas
ou com doencas cardiacas. Para Pranke (2004), estudos experimentais ja foram
utilizados em animais, usando-se as células-tronco para o tratamento de doencgas
neuroldgicas, como Parkinson e Alzheimer, e obtiveram 6timos resultados.

O uso clinico das células-tronco embrionarias apresenta-se como a principal
esperanga das pessoas para o tratamento de diversas doengas neuromusculares
degenerativas e de inumeras outras doengas sem cura até o presente momento. A
principal caracteristica das células-tronco embrionarias € de que elas dividem-se e
diferenciam-se até produzir um organismo adulto que consiste em mais de 200 tipos
de células e tecidos, dentre esses: neurdnios, células musculares, células epiteliais
(pele), células sanguineas, células Osseas, cartilagem, dentre outras (PRANKE,

2004, p.33).

7As células-tronco adultas sdo as células-tronco hemapoiéticas, cujas principais fontes sdo a medula
0ssea e o sangue do cordao umbilical (PRANKE, 2004, p.33).

8 As embrionarias séo definidas por sua origem, e sdo derivadas do estagio de blastocisto do embrido
(PRANKE, 2004, p.33).
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Com o avanco cada vez maior nas pesquisas com células-tronco do
corddo umbilical, estas poderdo ser uteis no tratamento de varias
outras doengas, como por exemplo, nos casos de pacientes que
sofreram infarto do miocardio ou em pacientes queimados que
poderao ter as células reconstruidas pelas células-tronco (PRANKE,
2004a, p.40).

Atualmente, ainda segundo Pranke (2004), as pesquisas com células-tronco
tém utilizado o sangue do cordao umbilical e da placenta, pois os mesmo sao ricos
em progenitores hemapoiéticos e sdo colocados no lixo apés o parto. Esse é um fato
importante, pois surge como alternativa, por ndo possuir conflitos éticos com relagao
a forma de obtengao das células-tronco.

Outras questdes tém sido levantadas ultimamente devido a evolugdo da
ciéncia genética, de modo que, elas se tornardo mais distorcidas e complexas a
medida que nds avangamos para a medicina molecular do futuro (JONSEN, 1993).
Segundo Kottow (2005), o homem tem invadido sua prépria biologia e se dispde a
modificar o genoma humano com consequéncia imprevisiveis e irreversiveis para a
humanidade. Essas séries de alteragdes sao utilizadas na agricultura, como também
na pecuaria, e deve-se ter cautela, em se fazer uso das técnicas reprodutivas e da
genética para transformar o reino animal e vegetal para beneficio da humanidade.
Porém, essa incorporagao tecnologica, segundo Schramm e Escosteguy (2000),
vem sendo feita, muitas vezes de forma acritica, sem avaliar corretamente sua
eficacia (pode funcionar?), sua efetividade (funciona de fato?) e a sua eficiéncia
(vale a pena utiliza-1a?).

Segundo Kottow (2005), esses também sao aspectos que a bioética estuda,
compara, reflete e propoe.

Na discussao bioética com relagdo a saude publica, de acordo com Pontes e
Schramm (2004), a preocupagao € com relagdo a distribuicdo desses recursos

alcangados pelos avancgos cientificos aos menos favorecidos. Ainda seguindo os
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autores, a Etica Social se reduz a uma busca de solugdes de conflito entre os mais
privilegiados.

A medida que surgem novas tecnologias e essas se difundem, comecam a
gerar diferentes expectativas tanto nas industrias, como nos pesquisadores, 6rgaos
reguladores, profissionais de saude, donos de hospitais, provedores de servigos e

usuarios.

Assim, conforme os seus interesses respectivos, tais atores podem
ter preocupagcbes diferentes quanto a seguranga, eficacia,
efetividade, custo, relacdo custo-efetividade, impacto econdémico e
social, e isso certamente é fonte de confltos (SCHRAMM e
ESCOSTEGUY, 2000, p.34).

Para Potter (1998), toda a discussado sobre saude publica depende do
seguinte conflito: o avango dos mais privilegiados versos a luta pela sobrevivéncia.
Desse modo, talvez a bioética clarifique e ajude a refletir sobre a estrutura moral e
os valores involuncrados na vulnerabilidade e na enfermidade do ser humano

(KOTTOW, 2005).

Com o reconhecimento da pluralidade moral da humanidade e,
consequentemente, da idéia de que diferentes crencas e valores
regem temas como o aborto, a eutanasia ou a clonagem, tornou-se
imperativo a estruturacdo de uma nova disciplina académica que
refletisse sobre esses conflitos cotidianos, comuns ndo apenas a
pratica médica (DINIZ, 2002, p.44-45).

Portanto, segundo Kottow (2005), devemos reforgar a proposta de defender a
bioética formalmente como uma disciplina filoséfica, de se cultivar e ensinar com o

vigor correspondente, e de desenvolver na avaliacdo de um curriculo com uma

busca estrita e fundamentada nos atributos e nos valores humanos. A bioética tem
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por finalidade esclarecer e atribuir esses valores no contexto das praticas

biomédicas.

A Bioética exige, como condicdo sine qua non, o pluralismo,
concretizado, sobretudo, na transdisciplinaridade. Dentro desta a
argumentacao, percebe-se claramente que a Bioética implica criar
condi¢cdes para que, na analise de qualquer questdo no campo de
abrangéncia ja definido, possa haver a participacdo de todo e
qualquer segmento da sociedade. A Bioética ndo se submete
apenas a avaliagédo dos “doutos”, mas também dos “leigos”. Afinal, a
ética da vida ndo é o campo privativo dos cientistas ou filésofos ou
tedlogos, mas de todo e qualquer cidadao (HOSSNE, 2004, p.193-
94).

Para finalizar, destacamos a idéia de Kottow (2005) em tratar a Bioética em
uma perspectiva transdisciplinar, jd que a mesma trata de temas transversais nas
diversas areas de conhecimento. Segundo ele, o mais apropriado é falar de
transdisciplinaridade, porque este € um atributo singular, a bioética tendo como
objetivo basico inserir-se em outras disciplinas como: Medicina, Ecologia, Biologia,
Agronomia, etc; e vice-versa, o que se diz na Filosofia, Sociologia, Genética ou
Economia tem que ser recepcionado por uma Bioética esclarecida. Na

transdisciplinaridade esta o reconhecimento que a Bioética é disciplina entre as

disciplinas.
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CAPITULO 2 — A FORMACAO DO PROFESSOR E AS DIRETRIZES

CURRICULARES DO CURSO DE BIOLOGIA

Desde o seéculo XIX, os escritos sobre a educagdo como um campo
especializado de conhecimento, segundo Pacheco (1996), nos remonta a presséo
que a sociedade industrial foi exercendo sobre a necessidade de a escolarizagao
cumprir a finalidades bem explicitas. Com o passar dos anos, a vida moderna
globalizada nos mostra que é, em grande parte, uma consequéncia do avango
cientifico e tecnologico ocorrido no ultimo século. Para Rocha e Soares (2003), e
com os resultados desses avangos, a produgcdo espantosa de novos conhecimentos
colocou em situagcdo desesperadora a educacgao tradicional e também trouxe
consigo a necessidade de se educar, cientificamente os cidadaos.

Com efeito, avalia-se que o desenvolvimento sustentavel e harmonioso de um
pais, e a sua inclusdo no mundo globalizado s6 sera possivel se a populagao tiver
um bom nivel de alfabetizacado cientifica (ROCHA e SOARES, 2003, p.26). Para
Masseto (2003), nesse processo de alfabetizagcao ou de formagao é evidente que o
que prevalece na atuagao docente € um processo de ensino no qual o professor
‘ensina” aos alunos que “nao sabem?”.

A fé na formacao de professores nunca € mais forte do que a fé no
discurso reformista sobre a educacdo: introduzir as novas
tecnologias, democratizar o ensino, diferenciar a pedagogia para
melhor lutar contra o insucesso escolar, renovar os conteldos e as
didaticas, partir da vivéncia dos alunos, reconhecer a diversidade
das culturas: tudo isto conduz-nos sempre a conclusdo de que é
preciso formar os professores! (PERRENOUD, 1993, p.93).

Quando falamos em formacdo de professor, temos que falar na relagao

professor-aluno, e que segundo Kullok (2002), implica em apresentar algumas
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consideragdes sobre o processo de ensino-aprendizagem, visto que essa relagao
nao ocorre de forma isolada.

Segundo Masseto (2003), quando nos referimos ao processo de ensinar, as
idéias se associam ao instruir, comunicar conhecimentos ou habilidades, saber
fazer, mostrar, guiar, orientar e dirigir, onde todas essas ag¢des sao proprias dos

professores, sendo este o responsavel e o agente principal pelo ensino.

Portanto, o processo de ensinar implica em uma nova forma de
conceber a sala de aula que devera ser ndo apenas um local de
transmissdo, mas, principalmente, um espaco de construgcao de
conhecimento. Para que isso ocorra, € necessario que o professor
reveja o seu modo de ensinar e de conceber o ensino (KULLOK,
2002, p.10).
Masseto (2003) ratifica que, no processo de ensino, o objetivo principal do
professor € fazer com que o aluno aprenda, e, desse modo, fazer com esse
processo envolva o processo de aprendizagem. E uma das caracteristicas da

aprendizagem, segundo Perenoud (1993), é de que ela ¢é interceptada pela pratica e

por necessidades reais. Entdo, dessa maneira:

As transformacdes cientificas e tecnolégicas, que ocorrem de forma
acelerada, exigem das pessoas novas aprendizagens, ndo somente
no periodo de formagdo, mas ao longo da vida. Ha também a
questdo da necessidade de aprendizagens ampliadas — além das
novas formas de aprendizagem (BRASIL, 2001).

O processo de aprender € uma tentativa de buscar informacgodes, rever sua
prépria experiéncia, adquirir novas habilidades, adaptar-se as mudancgas, descobrir
significado nos seres, nos fatos, nos fendbmenos e nos acontecimentos, modificar

atitudes e comportamentos.
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Todas estas agdes apontam para o aluno que é o agente principal e
responsavel pela aprendizagem. Com isto, o professor se preocupa
com que o aluno aprendera melhor, que técnicas favorecerdo a
aprendizagem do aluno; como sera feita a avaliacdo de forma a
incentiva-lo a aprender (KULLOK, 2002, p.11).

Em meio a tantas transformacgdes, de acordo com Raw, Mennucci e Krasilchik
(2001), surge a necessidade de se adaptar o curriculo de varias areas de
conhecimento, e, em particular no ensino da Biologia, frente as discussdes dessas

novas descobertas.

Apesar de nos ultimos anos a linguagem educativa ter vulgarizado a palavra
curriculo devido as suas diferentes acepgdes, de acordo com Pacheco (1996), ela
adquiriu uma crescente relevancia na educagao, principalmente, nas estruturas
organizacionais escolares e nao escolares. O lexema curriculo, proveniente do étimo
latino currere, significa caminho, jornada, trajetoria, percurso a seguir e encerra, por
isso, duas idéias principais: uma de sequéncia ordenada, outra de totalidade de

estudos.

Segundo Tanner e Tanner (1987) apud Pacheco (1996), o curriculo enquanto
projeto educativo e didatico encerra trés idéias-chave: de um propédsito educativo
planificado no tempo e no espago em fungdo de finalidades; de um processo de
ensino-aprendizagem, com referéncia a conteudos e atividades; e de um contexto

especifico — 0 da escola ou organizagao formativa.

E preciso, ainda, de acordo com Krasilchik (1996), analisar o processo de
ensino/aprendizagem a partir das relagdes entre forma e conteudo, para que desse
modo, possamos compreender os seus multiplos aspectos.

Podemos observar que os cursos de formacao de professores objetivam
conteudos especificos para a competéncia técnica, de um modo geral, eximem-se

de discutir padrdes éticos decorrentes da disseminacdo da tecnologia e reforgam
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atitudes de resisténcia. Essas atitudes, segundo Masseto (2003), muitas vezes,
disfarcam a inseguranca que sentem os formadores e seus alunos-professores em
formacdo, para imprimir sentido educativo ao conteudo das midias, por meio da
analise, da critica e da contextualizagao, que transformam a informacéo veiculada,
massificada, em conhecimento. E preciso entender que uma coisa é conhecer um
assunto como mero usuario e outra € analisar esse mesmo assunto como um
professor que vai ensina-lo. Neste segundo caso, € preciso identificar, entre outros
aspectos, obstaculos epistemoldgicos, obstaculos didaticos, relagdo desses conteudos
com o0 mundo real, sua aplicacdo em outras disciplinas, sua inser¢ao histérica. Para o
autor, ignorar esses dois niveis de apropriagdo do conteudo, que devem estar

presentes na formagéo do professor € um equivoco que precisa ser corrigido.

O aluno precisa ser pesquisador por exceléncia, curioso académico,
criativo e reflexivo. Ao buscar a inovagao, questionar suas acgdes,
ser critico e criar o habito da leitura das informacdes seja pelos
livros, seja pelo acesso aos meios informatizados. Que ao encontra-
la, seja capaz de analisar, criticar e refletir sobre ela e ter
competéncia de elaboracao prépria com os referenciais pesquisados
(BEHRENS, 1998, p. 66).

Segundo Perrenoud (1993), as formacgdes profissionais baseiam-se em
fornecer uma competéncia para agir na pratica. A estrutura das formagdes iniciais
confirma que a profissdo docente caracteriza-se pela justaposicdo de uma
competéncia académica (dominar saberes) e de uma competéncia pedagdgica

(dominar a transmissao dos saberes).

Alguns pensam que a pedagogia nao existe, que para ensinar basta
dominar o saber a ser transmitido. Outros, sem negarem a
importancia do meétodo, valorizam as questdes de talento ou de
personalidade. Outros ainda admitem que a competéncia didatica se
adquire, pensam que a formacao tem pouco peso em relagcido a
experiéncia profissional a aprendizagem completa (PERRENOUD,
1993, p.93).
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Desse modo, segundo Masseto (2003), faz-se necessaria a revisdo do
processo de formacao inicial de professores, exigindo os mesmos a enfrentar
problemas no campo institucional e no campo curricular, que precisam estar
claramente explicitados. Considerando a importancia da educagdao para a
compreensao, em todos os niveis educativos e em todas as idades, para Morin
(2000), o desenvolvimento da compreensao pede a reforma das mentalidades, e

esta, deve ser a obra para a educacgao do futuro.

2.1 — Aincluséo da ética pela legislacdo na educacéao

Mediante essa preocupacao sobre a reforma curricular na educacgao nacional,
comecou a partir da década de 90, um periodo de transformacao que se faz sentir
com a promulgagao da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDBEN) lei n°. 9394/96, a qual, segundo Kullok (2001), exige do ensino brasileiro
um repensar de sua estrutura. Com essa reestruturagcdo comegam a surgir novas
propostas nas legislagdes que pretendiam contemplar a adaptagdo dos conteudos
as reformas globais, resultante dos impactos econdémicos, culturais, éticos e sociais
sobre a educagao da humanidade.

A partir do surgimento da LDBEN (1996), comecou a discussao de se
incorporar na educagao e na formacgao dos alunos do ensino fundamental e médio,
aspectos relacionados as questdes proprias da cidadania, formacado ética e
desenvolvimento da autonomia. Os resultados de pesquisas a respeito da educacéao
cientifica no ensino fundamental e médio vém apontando, de acordo com Amorim
(2001), nestas ultimas décadas, para a necessidade de significativas alteragdes nas

ja tradicionais interacdes entre forma e conteudo que perduram sob matizes variadas
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no ambito da pratica docente. Atualmente, parece que essas regras — que, segundo
Imbert (2001), ndo fazem a lei — ndo sao suficientes para garantir a boa arrumagao

do campo pedagdgico.

...perante a crise que se grassa, fixa-se como objetivo injetar, de
alguma forma, “evocacgdes” de valores, suplementos de moral, que
possam fortalecer a trama dos “bons habitos”; reatar os vinculos que,
ao mesmo tempo, fazem o bom aluno e o bom cidadado (IMBERT,
2001, p.85).

Segundo a perspectiva da LDBEN (1996) é necessario que o aluno aprenda a
relativizar, confrontar e respeitar diferentes pontos de vista, discutir divergéncias,
exercitar o pensamento critico e reflexivo, comprometer-se e assumir

responsabilidades. Descrevemos alguns desses itens abaixo:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educagdo basica, com
duragao minima de trés anos, tera como finalidades:

Il - a preparacao basica para o trabalho e a cidadania do educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condicbes de ocupacido ou aperfeicoamento
posteriores;

lIl - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e
do pensamento critico; (grifo nosso).

IV - a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino
de cada disciplina (BRASIL, 1996).

Percebe-se na LDB a exigéncia de que a formacgao ética dos alunos tanto do
Ensino Fundamental quanto Médio ocorra dessa forma: com formacdo ética, o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico. Para Kullok
(2001, p.147), “isso faz com que haja essa busca pela formagao, em nivel superior,
que, segundo acreditamos, deve ocorrer tanto nos cursos de licenciatura, revistos na
sua génese, mas garantida a articulagdo ensino-pesquisa...”.

Para Morin (2005, p. 21):
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A reforma da Universidade tem como objetivo vital: uma reforma do
pensamento que viabilize e permita o emprego total da inteligéncia.
Trata-se de uma reforma nao pragmatica, mas paradigmatica,
concerne a nossa aptidao para organizar o conhecimento.

Com essas exigéncias da LDB para o Ensino Fundamental e Médio, ressurge
a necessidade da discussdao e formacdo ética, por parte dos professores
universitarios durante a graduacdo ao nivel das licenciaturas. Com relagdo as
praticas para a formagao do professor, de acordo com Behrens (1998), estas devem
criar espagos para contemplar uma dimensido coletiva, em que os professores
possam discutir, refletir e produzir os seus saberes e os seus valores.

De acordo com Rodrigues (1959) apud Werebe (1997, p. 225), “em poucas
palavras, o sistema que admite a concomitancia de duas finalidades — a da formacéao
de cientistas e a da preparagcdo de professores secundarios — na realidade,
persegue uma so, a primeira. Os que ficam para a segunda sdo os que fracassam
em relagdo & primeira. Fracassam noventa, triunfam dez. E desumano para os
alunos; € um desperdicio para a sociedade”.

Posteriormente a LDB, visando a adaptacdo entre conteudo e forma, bem
como as exigéncias do mercado de trabalho frente ao progresso cientifico e aos

avancos tecnologicos, surge em 1998, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),

com a proposta de servir como referéncia para o Ensino Fundamental.

As exigéncias do mundo moderno impulsionaram um
redimensionamento da acao docente para atender as necessidades
da sociedade no final de século e no século XXI, sociedade que vem
sendo caracterizada por Drucker (1989), Toffler (1995) e Boaventura
Santos (1997) como a “sociedade da informacdo”. Com essa
dimensao, os professores ja ndo poderdo oferecer a seus alunos a
mesma pratica pedagdgica que foi oferecida a eles em sua formacao.
As inovagdes e mudancgas afetam toda a comunidade, até mesmo, e
em especial, o meio académico (BEHRENS, 1998, p.63).
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Com o intuito de integralizar e construir referéncias nacionais no processo
educativo para o Ensino Fundamental, serdo destacados a seguir, alguns dos
objetivos estabelecidos pelos PCN (1998) visando a formagdo ética e o

desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico:

1.  posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas
diferentes situagdes sociais, utilizando o dialogo como forma de
mediar conflitos e tomar decisdes coletivas;

2. desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o
sentimento de confianca em suas capacidades afetiva, fisica,
cognitiva, ética, estética, de inter-relacdo pessoal e de insergao
social, para agir com perseveranga na busca de conhecimento e no
exercicio da cidadania;

3. saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos
tecnoldgicos para adquirir e construir conhecimentos;

4. questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso 0 pensamento logico, a criatividade,
a intuicdo, a capacidade de analise critica, selecionando
procedimentos e verificando a sua adequagao.

Percebia-se desta forma, a preocupagao sobre a formacéao ética e moral dos
alunos do Ensino Fundamental, j4 que os mesmos nesta fase tornar-se-do os

agentes responsaveis pelo seu proprio destino.

A tarefa da educacdo é inserir as criangas e os jovens tanto no
avanco civilizatério, para que dele usufruam, como na problematica
do mundo hoje, por intermédio de reflexdo, de conhecimento, de
analise, da compreenséo, da contextualizagdo, do desenvolvimento
de habilidades e atitudes (GRILLO; ANASTASIOU, 2002, p. 97).

Imbert (2001) se refere ao processo de resgate da ética na educagao devido a
uma “desbarbarizagdo” da sociedade, e de que os objetivos de sua incorporacao
somente ocorrerdo mediante o engajamento no projeto ético, e o reconhecimento da
ética como fundamento para a educagao do homem.

Com o objetivo de se construir uma sintonia entre a formagao de professores

para a educacgao basica brasileira, os principios prescritos pela LDB e as normas
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instituidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, sao instituidas em 2001, as Diretrizes Nacionais
para a Formacao de Professores para a Educagdo Basica em nivel superior,
licenciatura em graduacao plena, que sao utilizadas como referenciais para a

educacao basica, partindo da prerrogativa de que:

Com relagao aos alunos dos ensinos fundamental e médio, é preciso
estimula-los a valorizar o conhecimento, os bens culturais, o trabalho
e a ter acesso a eles autonomamente; a selecionar o que é
relevante, investigar, questionar e pesquisar; a construir hipéteses,
compreender, raciocinar logicamente; a comparar, estabelecer
relagcbes, inferir e generalizar; a adquirir confianga na propria
capacidade de pensar e encontrar solu¢des (BRASIL, 2001).

Para Morin (2005), as atuais demandas do mercado requerem do profissional
as capacidades e competéncias para se adaptar as novas mudangas, sejam elas:
tecnolégicas, cientificas, conceituais ou de valores, principalmente, quando nos

referimos a formacao dos professores.

Schoén apud Névoa (1992), aborda essa questdo dizendo que existe uma
importancia da exploragao, na situagado de aprendizagem profissional, do paralelismo
com a situacdo da pratica profissional. O formador e o formando movem-se em
situagdes isomorfas: a da atuagao pratica do formador e a da aprendizagem do

futuro professor, sendo preparado para atuar como profissional.

Os cursos de formacgao de professores para atuagcdo multidisciplinar,
geralmente, caracterizam-se por tratar superficialmente (ou mesmo
ndo tratar) os conhecimentos sobre os objetos de ensino com os
quais o futuro professor vira a trabalhar. Nao instigam o didlogo com
a produgdo continua do conhecimento e oferecem poucas
oportunidades de reinterpreta-lo para os contextos escolares no qual
atuam (BRASIL, 2001).
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Um exemplo de organizagdo institucional que interfere na organizagao
curricular € o do funcionamento dos cursos de licenciatura, como anexos do curso
de bacharelado®, aproveitando disciplinas e professores comuns. Isso, de acordo
com Masseto (2003), como se sabe, ndo tem permitido a construgédo de um curso
com identidade prépria, ou seja, um curso de fato voltado a sdlida formagdo de
professores. Nesse caso, o grau de Bacharel ou o titulo especifico refere-se a
profissdo e habilitam o portador a exercer uma profissdo de nivel superior; o de
Licenciado habilita o portador para o magistério no ensino fundamental e médio

(MEC).

S8o0 cursos que preparam para uma carreira académica ou
profissional podendo estar ou ndo vinculado a conselhos
especificos. Sdo os mais tradicionais e conferem diploma com o
grau de Bacharel ou titulo especifico (ex.: Bacharel em Fisica),
Licenciado (ex.: Licenciado em Letras), Tecnélogo (ex.: Tecndélogo
em Hotelaria) ou titulo especifico referente a profissdo (ex: Médico).

De acordo com o Ministério da Educacédo e Cultura (MEC), os cursos de
formagao profissional, podem ser divididos em Bacharelado e Licenciatura, como

veremos a seguir:

Bacharelado ou Titulo especifico: Cursos de Graduagdo que
conferem diplomas de bacharel, ou de titulo especifico referente a
profissdo (ex: Médico). Sdo cursos que habilitam o portador a
exercerem uma profissdo de nivel superior. Alguns cursos de
bacharelado oferecem diferentes tipos de habilitacdo, que devem,
necessariamente, compartilhar um nucleo comum de disciplinas e
atividades. O curso de Comunicagcdo, por exemplo, apresenta
habilitacbes em Jornalismo, Relagcbes Publicas e Publicidade e
Propaganda.

° Nesses cursos, procura-se formar o bacharel, com a intengdo de que possa vir a ser um futuro pesquisador
naquela area de conhecimento ou atuar em diferentes areas do mercado de trabalho e, como apéndice, oferecer-
Ihe como mais uma opgao, a possibilidade de ser professor no ensino fundamental/médio.
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Licenciatura: destinam-se a formacédo de professores para atuar:
na Educacao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Nesse caso, a formagdo se da nos Cursos Normais Superiores,
podendo também realizar-se em cursos de Pedagogia, quando
oferecidos pelas Universidades e Centros Universitarios; e nas
séries finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Neste caso,
a formacdo se da nas Licenciaturas das areas especificas do
conhecimento - Licenciatura em Fisica, em Matematica, em
Geografia, etc.

A formacéao dos professores ocorre de acordo com Artigo 62 da LDB, far-se-a
em cursos superiores de licenciatura, de graduagao plena, admitindo-se, como

minima, a formagao em cursos normais de nivel médio.

Neste sentido, nos cursos existentes, € a atuacido do fisico, do
historiador, do biélogo, por exemplo, que ganha importancia, sendo
que a atuacao destes como “licenciados” torna-se residual e é vista,
dentro dos muros da universidade, como “inferior’, em meio a
complexidade dos conteudos da “area”, passando muito mais como
atividade “vocacional” ou que permitiria grande dose de improviso e
auto-formulacao de “jeito de dar aula” ( BRASIL, 1996).

Segundo Kullok (2001, p. 145), existe um aspecto relevante na graduagéo em

licenciatura, que deve ser levado em consideragao nessa discussao:

(...) gostariamos de destacar que a formacao do professor em nivel
superior tem sido objeto de varias discussbes e legislagdes,
buscando garantir o seu cumprimento, o que, de um lado, poder ser
considerado benéfico, mas, por outro, torna clara a distingdo e a
menoridade com que esse tema é tratado, o que nao deveria
ocorrer, ja que a formagao de profissionais ocorre no nivel superior.

Com as Diretrizes de Formacao de Professores da Educacao Basica CNE/CP
009/2001, ficaram estabelecidos os principios e modelos para a formagdo do
docente. Essas Diretrizes incorporam a formacdo do professor os seguintes

objetivos:
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e Fomentar e estabelecer os processos de mudanca no interior das
instituicdes formadoras;

¢ Fortalecer e aprimorar a capacidade académica e profissional dos
docentes formadores;

¢ Atualizar e aperfeigoar os formatos de preparagdo e os curriculos
vivenciados, considerando as mudangas de curso na preparagao
pedagdgica e curricular da educagao basica;

e Dar relevo a docéncia como base da formacdo, relacionando
teoria e pratica;

e Promover a atualizagdo dos recursos bibliograficos e tecnoldgicos
em toadas as instituigdes ou cursos de formagao (BRASIL, 2001).

ApoOs diversas discussdes, o surgimento do Parecer CNE/CP 009/2001 e a
sistematizagao de diversos 6rgaos, sdo aprovadas pela Camara de Ensino Superior
as Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Biologicas em 06/11/2001
(BRASIL, 2001). Sdo essas Diretrizes que permeardo grande parte na discussao

deste trabalho.

2.2 — As Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias

Bioldgicas

No relatério das Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Bioldgicas
(DCCB), a Biologia é caracterizada como sendo a ciéncia que estuda os seres vivos,
a sua relacdo entre estes e o meio ambiente, como também, os processos e
mecanismos que regulam a vida (BRASIL, 2001). Segundo essas Diretrizes, os
profissionais formados nessa area do conhecimento tém papel importante nas

questdes que envolvem o conhecimento da natureza.
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O estudo das Ciéncias Bioloégicas deve possibilitar a compreensao
de que a vida se organizou através do tempo, sob a agdo de
processos evolutivos, tendo resultado numa diversidade de formas
sobre as quais continuam atuando as pressdes seletivas (BRASIL,
2001, p.2).

Nessa perspectiva, particular atencido deve ser dispensada as relagdes
estabelecidas pelos seres humanos, dada a sua especificidade. E importante
perceber que no caso da biologia, os conhecimentos biolégicos ndo se dissociam
dos sociais, politicos, econémicos, éticas e culturais, e que devem ter lugar no
ensino das disciplinas durante a graduagéo, e de que estas discussdes devem ser
incorporadas ao curriculo. Até pouco tempo, de acordo co m Masseto (2003),
identificava-se o curriculo com a grade curricular, ou seja, a distribuicdo das
disciplinas de acordo com a sua carga horaria, nos diferentes dias e horarios da
semana, do semestre e do ano. As varias compreensdes para o conceito de

curriculo serao vistas adiante:

A primeira é mais ligada ao conceito etimoldgico e significa tudo
aquilo que precisa ser ensinado e aprendido segundo uma ordem de
progressao determinada num ciclo de estudos. A idéia de curriculo
ligado a curso, percurso, a uma organizagado de assuntos, ou de
conhecimentos, ou de tudo aquilo que vocé deveria aprender. A
preocupacao é: como ordenar o que precisa ser aprendido numa
ordem determinada (MASSETO, 2003, p. 65).

Ainda, segundo o autor citado, esse conceito de curriculo, esta relacionado
com disciplinas que serao ministradas no decorrer do curso, sejam estes semestrais
ou anuais, para a formagao de um profissional, onde estas disciplinas ndo tém uma
integracdo entre si para poder fundamentar o curriculo, o que cabe ao aluno
estabelecer (ou tentar) uma possivel integragao entre elas. Nesse caso, de acordo

com Masseto (2003), se o0 aluno nao conseguir estabelecer essa relagao, ele termina
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a faculdade com o conhecimento distribuido por compartimentos, sem integra-los,

devendo conseguir essa faganha durante o exercicio de sua profissao.

Outras definigbes de curriculo, embora referindo o plano ou o
programa, apresentam-no ora como conjunto das experiéncias
educativas vividas pelos alunos dentro de um contexto escolar, ora
como um proposito bastante flexivel que permanece aberto e
dependente das condi¢gdes de sua aplicagao. Quer dizer, pois, que
nao se conceituara curriculo como um plano, totalmente previsto,
mas como um todo organizado em fungdo das questbes
previamente planificadas, do contexto em que ocorre e dos saberes,
atitudes e valores, crengas que os intervientes trazem consigo, com
a valorizagao das experiéncias e dos processos de aprendizagens
(PACHECO, 1996, p. 17).

Nas DCCB, com relacdo aos formandos em Ciéncias Bioldgicas, o seu perfil
devera apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Generalista, critico, ético, e cidaddo com espirito de
solidariedade;

c) Consciente da necessidade de atuar com qualidade e
responsabilidade em prol da conservagdo e manejo da
biodiversidade, politicas de saude, meio ambiente, biotecnologia,
bioprospeccédo, biosseguranga, na gestdo ambiental, tanto nos
aspectos técnicos-cientificos, quanto na formulagdo de politicas, e
de se tornar agente transformador da realidade presente, na busca
de melhoria da qualidade de vida;

d) Comprometido com os resultados de sua atuacao, pautando sua
conduta profissional por critérios humanisticos, compromisso com a
cidadania e rigor cientifico, bem como por referenciais éticos legais;
e) Consciente de sua responsabilidade como educador, nos varios
contextos de atuacéao profissional;

f) Apto a atuar multi e interdisciplinarmente, adaptavel a dinamica
do mercado de trabalho e as situacbées de mudanga continua do
mesmo;

g) Preparado para desenvolver idéias inovadoras e acbes
estratégicas, capazes de ampliar e aperfeicoar sua area de atuagao
(BRASIL, 2001).

Para Cardoso (1998, p. 18):

A ciéncia moderna contém uma contradicao interna precisamente no
ambito da ética: se, por um lado, o saber cientifico plenifica no ser
humano realmente o sentido de sujeito (agente), de outro, esse
proprio saber, que instaura o sujeito, vem destruindo as proprias
condi¢des de o ser humano realizar-se enquanto sujeito.
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Atualmente, a velocidade com que a ciéncia avanga é enorme. Segundo Raw,
Mennucci e Krasilchik (2001), a quantidade de novas pesquisas e de novos
conhecimentos faz da pesquisa a esperanga por uma melhor qualidade de vida e um
futuro melhor. Por outro lado, é praticamente impossivel se prever os impactos

resultantes destas aos seres humanos

Ja é evidente um aumento de interesse no campo das ciéncias da
educacgdo e no mundo escolar. A partir do momento em que a tutela
da vida e da saude depende em grande parte do comportamento dos
individuos e ndo somente da medicina e da economia, torna-se
urgente uma transposicao da informacado e da formacao bioética no
ambito da educacgao, na familia, na escola e nas chamadas agéncias
educativas, ali compreendidos os meios de comunicagdo social
(SGRECCIA, 2000, p.38).

Acredita-se que esses aspectos deveriam ser discutidos e inclusos na
educacao em nivel superior, e que sao propostas por Grillo e Anastasious (2002, p.

100):

Trabalhar as informagbes, na perspectiva de transforma-la em
conhecimento, é tarefa primordial das instituicbes educativas.
Realizar o trabalho de analise critica de informagao relacionada a
constituicdo da sociedade e de seus valores é trabalho para o
professor...

Percebe-se que essas caracteristicas do ensinar por si sé sao insuficientes,
elas requerem nao somente uma preparacdo nas areas dos conhecimentos
especificos e pedagodgicos, mas também, opgdes éticas, compromissos com o0s
resultados do ensino, sensibilidade e de sabedoria dos professores (GRILLO e
ANASTASIOU, 2002). Ainda, segundo as autoras, para que a formagao do professor

universitario ocorra, deve-se levar em consideragao que “o professor precisa ser
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critico, reflexivo, pesquisador, criativo, inovador, questionador, articulador,
interdisciplinar e saber as teorias que propde aos seus alunos”.

Percebe-se que esses objetivos s&o delineados desde a LDBEN, passando
pelo PCN, e pelas Diretrizes Curriculares Nacionais — tanto para a de formacgao de
professores em nivel superior quanto para a de Educacao Basica e Ensino Médio.

Outra caracteristica importante a ser destacada, e que é apresentada na
DCCB é com relacdo as competéncias e habilidades para estes formandos, como

veremos a seguir:

a) Pautar-se por principios da ética democratica: responsabilidade
social e ambiental, dignidade humana, direito a vida, justica, respeito
mutuo, participacao, responsabilidade, dialogo e solidariedade;

d) Portar-se como educador, consciente de seu papel na formag¢ao
de cidadaos, inclusive na perspectiva sécio-ambiental;

f) Entender o processo histérico de produgdo do conhecimento das
ciéncias bioldgicas referente a conceitos/principios/teorias;

g) Estabelecer relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade;

i) Utilizar os conhecimentos das ciéncias biolégicas para
compreender e transformar o contexto sécio-politico e as relagdes
nas quais estd inserida a pratica profissional, conhecendo a
legislagao pertinente;

j) Desenvolver agdes estratégicas capazes de ampliar e aperfeigoar
as formas de atuacgao profissional, preparando-se para a inser¢gao no
mercado de trabalho em continua transformacgao;

I) atuar multi e interdisciplinarmente, interagindo com diferentes
especialidades e diversos profissionais, de modo a estar preparado
a continua mudanga do mundo produtivo;

m) avaliar o impacto potencial ou real de novos
conhecimentos/tecnologias/servigos e produtos resultantes da
atividade profissional, considerando os aspectos éticos, sociais e
epistemoldgicos;

Segundo Schoén (1992, p.26), a formagao do professor se configura como:

Conhecimento na agao, reflexao na agao, reflexao sobre a acgao e
sobre reflexdo na acdo ganha uma pertinéncia acrescida no quadro
do desenvolvimento pessoal dos professores e remete a
consolidacao no terreno profissional de espagos de (auto) formagéao
participada. Os momentos de balango retrospectivos sobre os
percursos pessoais e profissionais sdo momentos em que cada um
produz “sua” vida, o que, no caso dos professores, € também
produzir a “sua” profisséo.
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Nessa perspectiva, a formacao dos professores passa a ter papel crucial no
atual contexto, pois preparam os alunos profissionalmente, para que possam
experimentar, dentro do processo de aprendizagem, “o desenvolvimento de
competéncias necessarias para atuar nesse novo cenario, reconhecendo-a como

parte de uma trajetéria de formagao permanente ao longo da vida” (BRASIL, 2001).

Portanto, cabe ao professor tomar a iniciativa conjuntamente com os
alunos para identificar os temas que possam ser discutidos dentro
da sala de aula, “reconhecendo que é um problema ético e, em
seguida, examinando formas alternativas de andlise a luz dos
principios, regras e direitos alternativos, além de levar em conta a
avaliacao intuitiva dos alunos” (KRASILCHIK, 1999, p.252).

Percebemos que ndo cabe somente aos professores a percepcédo para a
melhoria da qualidade de sua formacédo pedagogica, cientifica e ética, como
também, para a formagcdo dos seus alunos na graduacgdo. Esta responsabilidade,

que segundo Behrens (1998, p. 63) também:

Cabe aos gestores das instituicbes de ensino superior, oferecer uma
formacao continuada aos professores, uma formagcao que aproxime
dos paradigmas inovadores, que funcione como elemento articulador
de novas praticas pedagogicas que instiguem os alunos a se tornar
talentosos, éticos e produtivos.

Verificamos a presenga desta responsabilidade na estrutura do curso de
Ciéncias Biolégicas, que segundo as DCCB (2001) devem ter por base os seguintes

preceitos:
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a) contemplar as exigéncias do perfil do profissional em Ciéncias
Bioldgicas, levando em consideracao a identificacdo de problemas
e necessidades atuais e prospectivas da sociedade, assim como da
legislacao vigente;

b) garantir uma soélida formacao basica inter e multidisciplinar;

d) favorecer a flexibilidade -curricular, de forma a contemplar
interesses e necessidades especificas dos alunos;

e) explicitar o tratamento metodolégico no sentido de garantir o
equilibrio entre a aquisicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes
e valores;

f) garantr um ensino problematizado e contextualizado,
assegurando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao;
g) proporcionar a formagdo de competéncia na producdo do
conhecimento com atividades que levem o aluno a: procurar,
interpretar, analisar e selecionar informagdes; identificar problemas
relevantes, realizar experimentos e projetos de pesquisa;

h) levar em conta a evolugdo epistemologica dos modelos
explicativos dos processos bioldgicos;

Assim, no seu conjunto, o curriculo precisa conter os conteudos necessarios
ao desenvolvimento das competéncias exigidas para o exercicio profissional e
precisa trata-los nas suas diferentes dimensdes: na sua dimensao conceitual — na
forma de teorias, informagdes, conceitos; na sua dimensao procedimental — na forma
do saber fazer e na sua dimenséao atitudinal — na forma de valores e atitudes que
estardo em jogo na atuagao profissional. Para Masseto (2003), os diferentes ambitos
do conhecimento profissional do professor prevéem conteudos com essas diferentes
dimensdes. A selecdo dos conteudos deve levar em conta sua relevancia para o
exercicio profissional em toda sua abrangéncia e sua contribuigdo para o
desenvolvimento da competéncia profissional, tomando em conta o professor como

pessoa e como cidadao.

Deve-se ressaltar que essas discussdes sobre os conteudos devem ser
programadas e organizadas nao somente em aulas expositivas, mas também,
devem requerer a participacao dos alunos e dos seus pontos de vista. Para que isso

acontegca, de acordo com Krasilchik (1999), faz-se necessario uma boa
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fundamentacdo por parte dos professores para que essas discussdes sejam
baseadas em aspectos solidos e conhecimentos cientificos.

Com isso, segundo Behrens (1998, p. 67), serdo dadas ao aluno universitario
as ferramentas de que precisa para pesquisar e acessar as informagdes recebidas
cotidianamente, pois, com o avango das biotecnociéncias, “o processo de produgao
de conhecimento torna-se acelerado e qualquer pessoa que ndo tenha o habito de
estar alerta as inovacdes e mudancas tendem a abrir espagos para profissionais que

sejam mais estudiosos, astutos e criativos”.

2.3 — A inclusao da discussao bioética nos conteudos curriculares

do curso de Ciéncias Bioldgicas

Utilizando abordagens que seguem na contramdo do desenvolvimento
tecnolégico da sociedade contemporanea, os cursos de formagédo ndo preparam o0s
professores para atuarem como fonte e referéncia dos significados que seus alunos
precisam imprimir ao conteudo da midia. Presos as formas tradicionais de interacao
na sala de aula, os cursos de formagdo ainda ndao sabem como preparar
professores, com relagdo ao uso da tecnologia que comecga a ampliar e diversificar
as formas de interagir e compartilhar levando o aluno trilhar por tempos e espacgos
nunca antes imaginados.

Para Cunha (1998, p.30):

Parece ser na trajetéria experiencial que isso acontece; pode-se
perceber que a duvida nasce da observacéo e da leitura pratica do
campo de conhecimento que a pessoa vive ou se propde a estudar.
S6 a pratica e a realidade sao as fontes capazes da gerar a divida
intelectual que, por sua vez, mobiliza a pesquisa.
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O aumento dos saberes que permite compreender melhor o ambiente sobre
seus diversos aspectos favorece o despertar da curiosidade intelectual, estimula o
sentido critico e permite compreender o real, mediante a aquisicdo de autonomia na
capacidade de discernir (DELORS et al., 1996). Com isso, o fim ultimo a que o autor
se refere sera alcangado: que o aluno tenha prazer em descobrir, conhecer e
compreender.

Para Lolas (2000), educar nao é transmitir informagcbes, nem sequer
compartilhar vocabularios e atitudes. E permitir que as pessoas participem
ativamente do dialogo societario através do conhecimento e da linguagem. Saber é
participar e a educagdo € uma forma de saber-fazer para integrar as pessoas a
sociedade.

Para Oliveira (1997, p. 87):

Convém ressaltar que sem informacao a sociedade nao tem como
realizar controle social e ético sobre os novos saberes e poderes das
biociéncias. A volta do ensino de filosofia no ensino médio € uma boa
noticia, porém nao podemos prescindir da biologia na discussao
desse tema, uma vez que € por meio dos conhecimentos biolégicos
que nos familiarizamos com o linguajar e os meios que nos
possibilitam questionar as novas biotecnologias, parte substancial do
temario da bioética.

Segundo a DCCB (2001), os conteudos basicos deverdo englobar
conhecimentos biologicos e das areas das ciéncias exatas, da terra e humanas,
tendo a evolugdo como eixo integrador. Os cinco conteudos que deverdo ser
considerados como basicos dentro do curriculo dos cursos de Ciéncias Biologicas

sdo0 0s seguintes:
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1) BIOLOGIA CELULAR, MOLECULAR E EVOLU(;AO:

Visdo ampla da organizacéo e interagdes bioldgicas, construida a
partir do estudo da estrutura molecular e celular, fundamentados
pela informacdo bioquimica, biofisica, genética e imunoldgica.
Compreensdao dos mecanismos de transmissdo da informacao
genética, em nivel molecular, celular e evolutivo.

2) DIVERSIDADE BIOLOGICA:

Conhecimento da classificagao, filogenia, organizacao, biogeografia,
etologia, fisiologia e estratégias adaptativas morfo-funcionais dos
seres Vivos.

3) ECOLOGIA:

Relagdes entre os seres vivos e destes com o ambiente ao longo do
tempo geoldgico. Conhecimento da dindmica das populagdes,
comunidades e ecossistemas, da conservagao e manejo da fauna e
flora e da relagao saude, educagao e ambiente.

4)FUNDAMENTOS DAS CIENCIAS EXATAS E DA TERRA:
Conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos, estatisticos,
geolégicos e outros fundamentais para o entendimento dos
processos e padrdes bioldgicos.

5) FUNDAMENTOS FILOSOFICOS E SOCIAIS:

Reflexdo e discussdo dos aspectos éticos e legais relacionados ao
exercicio profissional. Conhecimentos basicos de: Historia, Filosofia
e Metodologia da Ciéncia, Sociologia e Antropologia, para dar
suporte a sua atuagao profissional na sociedade, com a consciéncia
de seu papel na formagao de cidadaos (BRASIL, 2001, pp.5-6).

Desse modo, os conhecimentos biolégicos nos remetem as novas
descobertas cientificas e tecnoldgicas, ou seja, aos temas que a Bioética estuda.
Mediante os avancgos cientificos, dos conhecimentos tecnoldgicos, e as novas
propostas de adaptagdes das grades curriculares, faz-se necessaria a atualizagao
dos conteudos programaticos, sua analogia com o©0s processos de
ensino/aprendizagem e a sua adaptagao aos preceitos da bioética.

Para Lenoir (1996, p. 45):

Os avancgos das ciéncias da vida levantam questbes que concernem
a intimidade de cada um de nés, quer se trate da procriagao artificial,
do aconselhamento genético, dos testes genéticos, ou ainda, dos
novos alimentos provenientes das biotecnologias. O nucleo de um
projeto pedagogico de sensibilizacdo as questbes éticas reside
incontestavelmente no ensino da Bioética.
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Nesse raciocinio, segundo Krasilchik (1999, p. 252), os professores em geral,
e os de Biologia em particular, sao instados pelos seus alunos a emitir opinides e

discutir esses problemas.

Assuntos como os riscos e vantagens que podem resultar das
investigagdes da engenharia genética sdo excelentes temas para
discutir na esfera dos problemas bioéticos, considerando as
implicacbes das pesquisas para os cientistas, e para a comunidade
que as financia, e pode se ver as voltas com dificuldades criadas
nos laboratérios ou usufruir das vantagens dos resultados dos
trabalhos.

Nessa perspectiva, atitudes permeadas de valores que iriam além do
desenvolvimento de habilidades cognitivas estariam sendo contempladas. Segundo
Ferraz (1997), o ensino da Biologia também pode propiciar essas atitudes, na
medida em que nao se deve atribuir as disciplinas especificas, a tarefa de se discutir
somente aspectos técnicos meramente bioldgicos, negligenciando as questdes

éticas relativas as ciéncias humanas e filoséficas.

Ou seja, sera um profissional preparado cientifica, técnica,
tecnoldgica, pedagdgica, cultural e humanamente. Um profissional
que reflita sobre o seu fazer, pesquisando-o nos contextos nos quais
ocorre (GRILLO; ANASTASIOU, 2002, p.100).

Um dos principais pontos em comum de acordo com Delors (1996), € com o
principio do aprender a conhecer, no qual, o estudante da graduagao em Biologia ao
serem estimulados a aprender a conhecer (aprimoramentos técnico-cientificos),
terdao que possuir um dominio dos conhecimentos necessarios (principios éticos e
morais), de forma a saber aplica-los ao meio em que vivem (frente aos temas
estudados pela bioética), levando-os a compreender o mundo de uma forma mais

clara. Dessa maneira, poderao se comunicar melhor com seus futuros alunos.
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Para Russo (1997, p.247):

Formar os jovens para a Bioética, por meio da agao cultural da
escola, € uma missdo urgente e prioritaria. Uma pedagogia
especifica da ética clinica deve tornar-se um compromisso central
das instituigdes de ensino. Devem propiciar um ensino curricular que
habilite e prepare o jovem para tornar-se flexivel e aprender a
ocupar-se com as implicagdes éticas das biotecnologias, aplicadas
tanto ao ser humano como também ao ecossistema.

Porém, ndo cabe duvidar que os processos formais de instrugcdao e de
informagéo s&o importantes, grande parte do processo educativo decorre para fora
da sala de aula e do tratamento com os mais inteligentes. Para Lolas (2000),
quantificar o aporte da educagéao formal e forjar comportamentos tem sido sempre
uma tarefa dificil. Para Oliveira (1997), os professores tém a oportunidade de
trabalhar com os seus alunos, e estabelecem dessa forma, uma correlacido do
conhecimento adquirido da Biologia com a responsabilidade de decisao,
despertando assim, uma consciéncia critica, uma consciéncia bioética que priorize o0
resgate da funcado social das Ciéncias Biologicas. Desse modo, a balanga se inclina
em favor de se entender a Bioética como uma disciplina estruturada, porém,
segundo Kottow (2005), esse reconhecimento tolera necessidades nem sempre
reconhecidas.

Sendo assim, qualquer legislagdo que contemple essas qualidades
fundamentais da Filosofia devera levar em consideracido o pluralismo e a diferenca
moral das sociedades e ndo apenas as crengas e valores de determinados grupos,

tornando possivel o surgimento da Bioética.



57

CAPITULO 3 — METODOLOGIA

A maioria das pesquisas na area de Ciéncias Humanas e Educacgao utiliza
metodologias qualitativas, visando que o sujeito observador seja considerado como
parte integrante do processo de pesquisa, de forma que, possa interpretar os
fendmenos e atribui-lhes significados (PASSOS, 2004).

Ludke e André (1986) referem-se ao estudo qualitativo como sendo: “o que se
desenvolve em uma situagdo natural, rico em dados descritivos, tem um plano
aberto e flexivel e focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada”.

A pesquisa qualitativa objetiva em geral, provocar uma situagdo para uma
tomada de consciéncia pelos préoprios pesquisadores dos seus problemas e das
condigbes que os geram, a fim de elaborar os meios e estratégias de resolvé-los
(CHIZZOTTI, 2003, p.104).

Ainda segundo o autor (2003), existem algumas proposi¢cdes que devem ser

levadas em consideracio nas pesquisas qualitativas como:

1. De que o conhecimento conduz a uma acao e a pesquisa pode
ser uma oportunidade de formar os pesquisadores a fim de que
transformem os problemas que enfrentam;

2. Os pesquisadores tém uma capacidade potencial de identificar
suas necessidades, formular seus problemas e organizar sua agéo;
3. A eficacia desse processo de decisdo depende da participacao
ativa dos envolvidos na descoberta de suas necessidades e na
organizagao adequada dos meios para modificar as situagdes
consideradas insatisfatorias (CHIZZOTTI, 2003, p. 104).

Desta forma, dentre as diversas abordagens qualitativas existentes, como
pesquisa-agao, pesquisa participante, analise de conteudo, analise do discurso, o
que se enquadra em nossa pesquisa € o estudo de caso, que pode ser considerado

como: um conjunto de dados que descreve uma fase ou a totalidade do processo
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social de uma unidade, em suas varias relagdes internas e nas fixagdes culturais,
quer seja essa unidade uma pessoa, uma familia, um profissional, uma instituicao

social, uma comunidade ou uma nagao (MERCADO, 2001).

Alguns autores acreditam que todo estudo de caso é qualitativo. O
estudo qualitativo é o que se desenvolve numa situagdo natural, é
rico em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel e focaliza a
realidade de forma complexa e contextualizada. Nem todos os
estudos de caso sdo, portanto, qualitativos. (...) Em educacao
muitos estudos de caso sao qualitativos e muitos nao sao (Ludke e
André, 1986, p.18).

A escolha dessa pesquisa como estudo de caso, ocorreu devido ao fato, de
se constituir de uma investigagcdo empirica acerca da realidade de um grupo de
alunos e professores dentro de um contexto social. Segundo Meksenas (2002), o
estudo de caso se caracteriza por um método de pesquisa empirica onde conduz a
uma analise de uma unidade social significativa. Nesta perspectiva, os sujeitos da
pesquisa atribuem em suas vidas, os fendbmenos e relagdes sociais, 0s quais serao
os centros de atencdo do pesquisador (MEKSENAS, 2002). Ainda segundo o autor,
o estudo de caso, incide em concentrar a pesquisa em um objeto delimitado e
circunscrito, como por exemplo: estudar um determinado grupo de jovens, e n&o a
juventude em geral (MEKSENAS, 2002). Isto implica em realizar uma pesquisa em
que o investigado é percebido em sua amplitude e profundidade.

De acordo com Ludke e André (1986), o estudo de caso pode suscitar

opinides diferentes ou divergentes, revelando pontos de vistas diferentes sobre as

questdes abordadas.
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Desse modo é deixado aos usuarios do estudo tirarem conclusbes
sobre esses aspectos contraditérios. (...) O pressuposto que
fundamenta essa orientacdo é o de que a realidade pode ser vista
sob diferentes perspectivas, ndo havendo uma unica que seja a
mais verdadeira. Assim, sdo dados varios elementos para que o
leitor possa chegar as suas conclusdes e decisGes, além,
evidentemente, das conclusdes do proprio investigador (LUDKE e
ANDRE, 1986, p.20).

O estudo de caso é uma metodologia adequada quando se quer retratar a
realidade dos fatos, interpretando-os de maneira contextualizada, uma vez que essa
deve ser “(...) a estratégia escolhida ao examinarem acontecimentos
contemporaneos (...)” (YIN, 2001, p.26).

De acordo Hernandez et all (2000), o estudo de caso pode ser:

Um método de pesquisa, uma metodologia que se refere as razdes
para olhar o0 mundo social como algo complexo e que, portanto,
exige multiplos recursos para nos aproximarmos dele. Em um
estudo de caso assume-se que a interpretagao é feita no contexto
estudado e nao fora dele (p.56).

Um dos principios basicos que devem ser levados em consideragao nesse
tipo de estudo é o contexto em que ele se encontra. Para que, desse modo, sejam
melhores compreendidas: a manifestacdo geral de um problema, seus conflitos, as
acdes e percepgdes, como também, os comportamentos e interagdes de uma
determinada situagao especifica ou a problematica a que estao ligadas (LUDKE e

ANDRE, 1986).
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3.1 - Sujeitos da pesquisa e Método

Todas as pesquisas que envolvam seres humanos no Brasil devem ser
aprovadas pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) de acordo com a Resolugdo do

Conselho Nacional de Saude (CNS) 196/96.

Toda e qualquer pesquisa, conduzida em qualquer area do
conhecimento e que envolva seres humanos como objetos da
investigagdo, deve necessariamente ser revisada, em seus aspectos
cientificos e éticos, por uma instancia que tenha competéncia
adequada e reconhecida em ambito epistemoldgico, metodoldgico e
ético por seus pares e a sociedade como um todo (SCHRAMM,
2004, p.774).

Nas pesquisas da area de Ciéncias Humanas e Sociais, cujos objetos de
estudo envolvem individuos ou populagdes, devem-se adotar um modelo ao qual se
protejam os sujeitos envolvidos nas pesquisas, de acordo com uma normativa
estabelecida a partir de modelos referentes a moralidade das pesquisas biomédicas
(SCHRAMM,2004).

Para isso, essas pesquisas devem ser encaminhadas e aprovadas pelo
Comité de Etica em Pesquisa (CEP)'?, tanto se pertencentes no ambito das ciéncias
naturais ou aquele das ciéncias sociais (SCHRAMM, 2004).

O protocolo desta pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), para sua apreciagao, no qual foi
aprovado sem restricdes, em reunido realizada em 18/11/04, conforme parecer n°.
010175/2004-16. A pesquisa somente foi iniciada apds a aprovagao concedida pelo

CEP da UFAL.

¢ um 6rgdo cuja tarefa consiste em analisar, de maneira critica e imparcial, as ferramentas

cientificas (conceitos, teorias, paradigmas); os materiais € métodos; os valores e as crengas sobre o
correto e incorreto, o justo e o pertencente ao dmbito das ciéncias naturais ou aquele das ciéncias
sociais(BRASIL, 1996).
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Na primeira etapa da pesquisa, foi realizado um levantamento de dados sobre
o curso da graduagao de Licenciatura em Biologia, esses dados foram importantes
para o conhecimento da quantidade de alunos e professores, ou seja, dos sujeitos
que iriam participar da pesquisa, como também, para obter informacdes sobre o
funcionamento do curso de Licenciatura em Biologia da UFAL.

Na etapa seguinte, foi realizada uma analise da matriz curricular e dos planos
das disciplinas da Licenciatura em Biologia, para identificar quais as disciplinas
introduziam ou poderiam introduzir os temas que a bioética estuda, para isso, foram
analisados os ementarios e/ou os programas das mesmas.

Apds a andlise dos conteudos programaticos, foram encontradas as seguintes
disciplinas dentro da matriz curricular em vigéncia: Biologia Celular e Molecular,
Genética Geral, Fundamentos de Anatomia Humana, Histologia e Embriologia,
Genética de Populagao e Evolugéao, Biofisica e Fisiologia Humana, Microbiologia e
Imunologia, Métodos e técnicas de Pesquisa e Filosofia das Ciéncias.

Nesta pesquisa os estudantes e professores do curso, por ndo possuirem
nenhuma relagao do tipo professor-aluno com os pesquisadores, ao qual pudessem
estabelecer um grau de dependéncia, estes puderam ser utilizados como sujeitos de
pesquisa de acordo com a resolugdo CNS 196/96. Deste modo, os sujeitos da
pesquisa nao apresentaram nenhuma relagdo de dependéncia na qual poderia
comprometer a sua integridade moral, como também, o resultado da pesquisa. E
com isso, ndo se enquadravam nOS grupos especiais, ou seja, nos sujeitos de
pesquisa com autonomia reduzida ou nos chamados grupos vulneraveis.

Devido o término das atividades do ano letivo (2004), demos énfase a
aplicagcao dos questionarios, em janeiro de 2005, aos estudantes do ultimo ano do

curso de licenciatura em Biologia (turma 2004), que se formaram no ano de 2005.
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Desta forma, a aplicagdo dos questionarios aos professores das disciplinas
identificadas ocorreu em uma segunda etapa da pesquisa, no periodo de maio a
novembro de 2005.

Os questionarios (Anexo Il), tanto para os estudantes do curso de
Licenciatura em Biologia, quanto para os professores (Anexo lll), foram entregues
juntamente com uma carta explicativa (Anexo | e Il) da pesquisa e o termo de
consentimento livre e esclarecido (Anexo V) - conforme Resolugdo CNS n°196/96.

Foi utilizado para a analise dos resultados na pesquisa um modelo hibrido
(qualitativo e quantitativo), sendo usado o estudo de explanagao interpretativa sob a
forma de enquetes (questionarios fechados). A analise dos resultados obtidos foi
realizada mediante a quantificacdo dos questionarios através da analise
interpretativa dos dados colhidos.

Apobs a coleta total dos dados dos questionarios (tanto dos alunos quanto dos
professores) estes, foram analisados, mediante a andlise quantitativa do total de
respostas obtidas e, qualitativa das respostas isoladamente, de modo a subsidiar os
resultados obtidos, suas peculiaridades e conclusées. Desta forma, podemos
verificar por uma 6ética multidimensional (tanto por parte dos professores quanto
pelos alunos), a importancia da discussao dos temas que a bioética estuda para que
ocorra no processo de ensino/aprendizagem, uma formacgédo ética e moral dos
estudantes.

Ao final da coleta, surgiu a necessidade de realizar um levantamento dos
trabalhos de conclusao de curso (TCC) dessa turma de 2004, formada no ano letivo
de 2005, para nos auxiliar na interpretacdo dos resultados. Deste modo, podemos
corroborar as respostas obtidas nos questionarios respondidos, além de poder

verificar quais as areas da Biologia em que sdo desenvolvidos os trabalhos de
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conclusao de curso (TCC) dos alunos formados pelo curso de licenciatura em

Biologia da UFAL.
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CAPITULO 4 — ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA

PESQUISA

4.1 — Apresentacao

Apods o levantamento de dados sobre o curso da graduacao de Licenciatura
em Biologia, descobrimos que o curso possui um total de 70 vagas oferecidas
anualmente pela UFAL, disponibilizadas da seguinte maneira: 40 vagas no turno
diurno e 30 no noturno. Dentre essas vagas os alunos escolherdo no decorrer do
curso pela Licenciatura e/ou pelo Bacharelado. Lembramos que durante a realizagao
desta pesquisa, os alunos optavam durante o curso entre o Bacharelado e a
Licenciatura, na grade curricular ainda em vigor para os alunos que ingressaram até
0 ano letivo de 2005. A partir do vestibular de 2006, os alunos irdo optar no processo
seletivo pelo Bacharelado ou pela Licenciatura, pois ambos serao cursos distintos,
com projetos politicos-pedagdgicos especificos.

Durante a realizacdo da coleta dos dados, foram estudados um total de 53
estudantes que se encontravam no ultimo ano (turma de 2004) e, 12 professores
que lecionam no curso de licenciatura em Biologia da UFAL, as disciplinas de:
Biologia Celular e Molecular, Genética Geral, Fundamentos de Anatomia Humana,
Histologia e Embriologia, Genética de Populacdo e Evolugéo, Biofisica e Fisiologia
Humana, Microbiologia e Imunologia, Métodos e técnicas de Pesquisa e Filosofia
das Ciéncias. Partimos do pressuposto ao analisarmos os conteudos programaticos
gue as mesmas envolvem os temas que a Bioética estuda.

Como forma de se estabelecer uma perspectiva multidimensional, tanto por

parte dos alunos quanto dos professores, analisou-se inicialmente as respostas dos
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alunos para em seguida analisarmos as dos professores. Todos os dados obtidos
foram analisados, verificando-se as frequéncias de cada resposta, de forma que, os
resultados encontram-se dispostos nas tabelas a seguir, que para a compreensao
serao classificados nas seguintes categorias:

a) Bioética — enquanto disciplina (relagao ensino-aprendizagem);

b) Curriculo — como expressao de concepgao curricular; e

c) Complexidade dos temas que a Bioética estuda.

4.2 — Bioética — enquanto disciplina (relacdo ensino-aprendizagem)

Uma das consideragdes que permeiam essas respostas € com relagdo a
l6gica da organizagao curricular. Sendo assim o processo de aprendizagem deve ser
baseado na relevancia do conteudo para a formacgao profissional do professor, e que

a sua importancia de acordo com Pacheco (1996, p.136):

(...) n&o esta tanto nos conteudos determinados a priori quanto nos
interesses dos alunos e nas experiéncias de aprendizagem que
estes realizam na escola. Por conseguinte, o curriculo € um meio de
promocdo da auto-realizagdo dos alunos, pois os conteldos sao
apenas formas de pensar e organizar a aprendizagem, tal como da
auto-realizacdo como experiéncia consumatéria, que permitem a
valoriza¢ao dos aspectos metodoldgicos do conhecimento.



66

Tabela 1 — TEMAS DE BIOETICA TRABALHADOS EM SALA DE

AULA PELOS PROFESSORES SEGUNDO OS ALUNOS

TEMAS EXPLORADOS %
1. Genética humana 92,5
2. Inicio da vida humana 81,1
3. Células tronco 58,5
4. Pesquisa envolvendo animais 58,5
5. Clonagem de seres humanos 56,6
6. Saude Publica 56,6
7. Clonagem de animais 47,2
8. Pesquisa envolvendo seres humanos 35,8
9. Inseminacéo artificial 18,9
10. Fim da vida humana 18,9
11. Nenhum dos temas citados 0

De acordo com os alunos, os temas mais trabalhados pelos professores em
sala de aula séo: a genética humana com 92,5% respostas, em seguida o inicio da
vida humana com 81,1%, e em terceiro lugar empatados, células tronco e as
pesquisa envolvendo animais com 58,5% das respostas.

Percebe-se com as respostas dos alunos, que as ferramentas sofisticadas da
pesquisa estdo transformando rapidamente a informagdo do genoma humano no
conhecimento que pretende ser uma grande promessa para melhorar o diagndstico

e o tratamento das doengas (RENEGAR et alli, 2006).
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De acordo com Pessini e Barchifontaine (2002), tem-se o conhecimento em
nossa atualidade de mais de trés mil doencas hereditarias, que vao da hemcdfilia a
miopatia, passando por diversas formas de cancer, e todas elas sdo provocadas por

defeito de um ou varios genes.

Analisando o DNA de um adulto ou de um feto, podem-se
atualmente identificar inUmeras dessas afecgbes, sem que haja o
menor sintomas delas: algumas como a Coréia de Huntington,
constituem verdadeiras bombas de retardo mental. Mas surgem
dificuldades: deve-se diagnosticar, quando ndo se sabe curar?
(PESSINI e BARCHIFONTAINE, 2002, p.205).

Segundo a Declaragdao Universal do Genoma Humano e dos Direitos
Humanos (1997), devem ser estabelecidas intengdes, por consenso global, aos
principios ético-culturais, que informem a pratica das pesquisas genéticas e do uso
da informagao genética pessoal, e para que essas intengdes ocorram devem ser
destacados trés itens: 1) a privacidade da informacao genética; 2) a seguranca e
eficacia da medicina genética; e 3) a justica no uso da informagao genética.

A possibilidade de se isolar e clonar genes para a substituicdo dos genes
defeituosos, € uma nova possibilidade de terapia, onde essas novas técnicas
futuramente irdo modificar os tratamentos de inumeras doengas (CLOTET, 2003).
Um bom exemplo disso € o das industrias farmacéuticas que estdo explorando
ativamente os relacionamentos entre genética e sustentabilidade a doenga, as
caracteristicas das doengas e suas relagdes com as medicinas aplicadas
(RENEGAR et alli, 2006). A grande preocupagao € de como essas pesquisas
genéticas sao conduzidas, até a forma em que esses dados sdo analisados e de
como o0s seus resultados serao alcancados (RENEGAR et alli, 2006).
Provavelmente, as tendéncias e exigéncias do mercado de trabalho levam o ensino

de Biologia para uma convergéncia a esta necessidade. Percebe-se que existe uma
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tendéncia mercantil, onde a procura por novos produtos imunobioldgicos, as vacinas
e a descoberta de novos farmacos, estdo entre os melhores exemplos dessa
perspectiva (SCHRAMM e ESCOSTEGUY, 2000).

Os interesses das industrias de farmacos e equipamentos médicos podem
direcionar os rumos da inovagao tecnoldgica, a formagdo e a pratica dos
profissionais que trabalham diretamente com essa area; a transi¢ao epidemioldgica
pressiona as necessidades dos individuos; o publico prefere produtos tecnoldgicos a
mudancgas de habitos de vida que poderiam obter resultados melhores a longo prazo
(SCHRAMM e ESCOSTEGUY, 2000).

Ao compararmos as respostas dos professores (tabela 2) com as respostas
dos alunos (tabela 1), podemos perceber que nao existe uma congruéncia de suas
opinides com as respostas dos alunos.

Tabela 2 — TEMAS DE BIOETICA QUE OS PROFESSORES DIZEM

TRABALHAR EM DA SALA DE AULA

TEMAS EXPLORADOS %
1. Pesquisa envolvendo animais 75,0
2. Inicio da vida humana 50,0
3. Pesquisa envolvendo seres humanos 41,7
4. Células tronco 41,7
5. Genética humana 33,3
6. Clonagem de seres humanos 25,0
7. Clonagem de animais 25,0
8. Saude Pubilica 16,7
9. Fim da vida humana 16,7
10. Inseminacéo artificial 8,3
11. Nenhum dos temas citados 8,3
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Um total de 75% dos professores responderam que a pesquisa envolvendo
animais é o assunto mais trabalhado com os alunos dentro da sala de aula, sendo
seguidos de 50% pelo inicio da vida humana, e 41,7% das células tronco. Nesta
perspectiva podemos verificar que os estudantes tém uma visdo da genética como
um dos temas mais estudados durante o curso, enquanto que para os professores o

assunto mais trabalhado em sala é a pesquisa envolvendo animais.

As reformas do ensino e do pensamento constituem um
empreendimento historico: ndo sera, evidentemente, a partir desse
primeiro evento que ela se efetivara. Trata-se de um trabalho que
deve ser empreendido pelo universo docente, o que comporta
evidentemente a formagao dos formadores e a auto-educacido dos
educadores (MORIN, 2005, p. 37).

Uma das caracteristicas principais da preocupacao desse tema por parte dos
professores deve-se ao fato dos que fazem experiéncias com animais, justificarem
de que a realizagdo dessas experiéncias nos levam a descobertas sobre os seres

humanos (SINGER, 2002).

4.3 — Curriculo — como expresséo de concepcao curricular

De acordo com as incongruéncias constatadas nas respostas, resolvemos
analisar a matriz curricular do curso de Biologia para verificarmos quais as
disciplinas e os conteudos mais ofertados durante a graduagdo. Percebemos
(Quadro 1) que existe uma tendéncia para os conteudos voltados ao ensino da
genética humana. A evolugdo do desenvolvimento cientifico, a evolugdo da

engenharia genética, e principalmente a utilizagdo das pesquisas genéticas com a
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finalidade terapéutica, possibilitam uma maior abordagem e inclusdo dessa area no

ensino durante a graduagao do curso analisado.

QUADRO 1. DISCIPLINAS OFERTADAS QUE COMPOEM A GRADE

CURRICULAR COM O CONTEUDO DE GENETICA

Biologia Celular e Molecular — 1° Ano

Genética Geral — 1° Ano

Genética de Populagdes e Evolucdo - 2° Ano

Genética Molecular — 2° Ano

Com relacao aos resultados dos professores, observou-se que as disciplinas
voltadas para os temas relacionados as pesquisas envolvendo animais estdo em

menor proporcionalidade (Quadro 2).

QUADRO 2. DISCIPLINAS COM O CONTEUDO DE PESQUISAS

ENVOLVENDO ANIMAIS OFERTADAS NO CURSO DE BIOLOGIA DA UFAL

Zoologia dos Invertebrados — 1° Ano

Zoologia dos Cordados - 2° Ano

Porém, ao analisarmos os Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC),
percebemos que a tendéncia para o perfil dos professores formados do curso de
Biologia da UFAL esta diretamente relacionada com a Ecologia. De um total de 53
TCC analisados, 66% foram realizados na area de Ecologia, contra 9,4% na area de

Biologia celular, molecular e evolugéo, area esta, onde a genética esta inserida.
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Deste modo, percebemos que apesar de ser o assunto mais abordado dentro
da sala de aula pelos professores, a genética ndo se caracteriza um fator relevante
para as elaboracgdes dos trabalhos de conclusao de curso. Talvez as questdes mais
atuais voltadas para o meio ambiente, sejam um dos fatores preponderantes para a
escolha desse assunto por parte dos alunos, como também, pode existir uma maior
disponibilidade dos professores orientadores para a area de Ecologia.

Percebemos que a partir da década de 70, teve um aumento com as
preocupacgdes ecoldgicas fazendo-se necessaria uma “nova ética”, que tratasse da
relacdo do homem com a terra, os animais e as plantas que nela vivem (SINGER,
2003). Enquanto que a ética do respeito a vida enfatiza os organismos vivos
individuais, as propostas de uma ética da ecologia profunda, calcada no desejo de
preservar a integridade da biosfera pela necessidade da sua preservagao, tende a
assumir algo maior do que o objetivo do valor das espécies, sistemas ecoldgicos e
até mesmo a biosfera como um todo (SINGER, 2003).

Para Lolas (2000), uma das tarefas da Bioética & contribuir para o
construtivismo moral nas sociedades democraticas. Expandir a criacdo de
linguagens morais. Isso ndo é relativismo. E reconhecer que todo principio é
modelado pela comunidade na qual se manifesta. A tarefa dos corpos sociais é
deliberar as melhores formas de concretizar os principios universais para melhor

servir as finalidades comunitarias (LOLAS, 2000, p.224).
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4.4 — Complexidade dos temas que a Bioética estuda

Nas proximas questdes analisaremos as abordagens entre os conteudos
técnicos e os aspectos éticos, e a premissa de sua discussao em sala de aula pelos
professores. Analisaremos se os temas que a bioética estuda sdo discutidos dentro
da sala de aula, como forma de se facilitar o processo de ensino-aprendizagem,
estabelecendo uma forma de analogia entre a utilizagdo da técnica e a aplicagdo dos

aspectos éticos.

Tabela 3. - TEMAS QUE ABORDAM ASPECTOS ETICOS - ALUNOS

TEMAS EXPLORADOS %
1. Clonagem de seres humanos 54,7
2. Pesquisa envolvendo seres humanos 49,1
3. Células tronco 41,5
4. Pesquisa envolvendo animais 39,6
5. Genética humana 32,1
6. Clonagem de animais 30,2
7. Inseminacgao artificial 26,4
7. Nenhum dos temas citados 26,4
8. Inicio da vida humana 20,8
8. Saude Publica 20,8
9. Fim da vida humana 17,0
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Nesta alternativa encontramos dados importantes, quando analisamos as
respostas isoladamente. Percebemos que de um total de 53 alunos que
responderam ao questionario, 54,7% responderam que um dos temas cujos
aspectos éticos sao abordados em sala de aula € a clonagem de seres humanos. Ao
analisarmos as respostas, percebemos que uma alternativa se destaca, na resposta:
‘nenhum dos temas citados”, 14 (26,4%) dos estudantes, responderam somente a
esta alternativa. Levando em consideragcdo o numero total dos estudantes (53),
verifica-se que a resposta nessa alternativa nos da indicios de que os aspectos
éticos dos temas acima citados, segundo os alunos, ndo sao abordados dentro de
sala de aula pelos professores.

De acordo com Krasilchik (1996), a limitagdo dos curriculos a tradicional visao
da ciéncia apenas como atividade para a busca do saber ignora o contexto em que
ocorre a producado do conhecimento cientifico e a responsabilidade civica frente a
questdes referentes as pesquisas cientificas e tecnoldgicas.

De fato, a teoria técnica segundo Pacheco (1996), € a que mais tem tradigédo
nos estudos curriculares e aquela cuja influéncia se faz sentir ainda nos dias de
hoje. Pressupondo um interesse técnico, pode caracterizar-se por um discurso
cientifico, por uma organizagao burocratica e por uma agéao tecnicista, desta forma,
esquecendo-se ou negligenciando-se os aspectos éticos.

De acordo com Sapiro (2000, p. 8), “a conduta moral e a competéncia ética
sdo questdes decorrentes do proprio desenvolvimento soécio-cognitivo do ser
humano no seu meio e na sua cultura”. Ainda segundo a autora, é importante
enfatizar a importancia da educacdo moral e ética durante a formacao profissional,
visando a otimizagdo da possibilidade de formar multiplicadores sociais (SAPIRO,

200, p.8), principalmente na areas das ciéncias bioldgicas e da saude.
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Do ponto de vista de sua natureza, o curriculo define-se como um produto,
um resultado, uma série de experiéncias de aprendizagem dos alunos, organizadas

pelas universidades em funcdo de um plano previamente determinado e inflexivel.

Estamos perante a l6gica burocratica do desenvolvimento curricular,
com o predominio da mentalidade técnica, ligada aos especialistas
curriculares que se filiam no grupo tradicionalistas, ja que se
salvaguarda a legitimidade normativa da construcdo curricular
(PACHECO, 1996, p. 35).

Por isso, a importancia de se identificar e discutir tanto o sentido moral quanto
avaliar a eficacia da aplicacdo das novas tecnologias e descobertas. Segundo
Masseto (2003), existem exemplos da Universidade de McMaster no Canada e de

Harvard:

(...) que se reestruturaram completamente em termos curriculares,
colocando como um dos pilares da formacdo dos médicos a
dimensado ética, ndo como disciplina a mais, mas como uma
dimensao que esta presente em todas as atividades estudantis e
profissionais daquele que atua na area de saude (MASSETO, 2003,
p.39).

Desta forma, a utilizagdo desses métodos pode contribuir para uma melhor
relacdo no ensino-aprendizagem. Assim sendo, para Schramm e Escosteguy (2000),
0 conhecimento adquirido pelo aluno poder ser resultante da pratica de alguém
sobre outrem e o julgamento moral e individual ndo podera, e nem nunca devera ser
substituido somente por probabilidades (SCHRAMM e ESCOSTEGUY, 2000).

Educar nao é transmitir informacdes, nem sequer compartilhar vocabularios e
atitudes. E permitir que as pessoas participem ativamente do didlogo societario
através do conhecimento e da linguagem. Para Lolas (2000), saber é participar, e a

educacao é uma forma de saber-fazer para integrar as pessoas a sociedade.
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A educacao também € um processo de humanizagao, onde possibilita que os
seres humanos sejam inseridos em uma sociedade humana, historicamente
construida e em processo de construgao (ANASTASIOU e PIMENTA, 2002). Esta
sociedade é formada e rica em avangos biotecnolégicos e civilizatérios e, em
decorréncia disso, apresentam imensos problemas de desigualdades social,

econdmica e cultural. E principalmente, problemas de valores e de finalidades.

A tarefa da educacdo € inserir as criangcas e os jovens tanto no
avanco civilizatério, para que dele usufruam, como na problematica
do mundo de hoje, por intermédio da reflexdo, do conhecimento, da
analise, da compreensao, da contextualizacdo, do desenvolvimento

de habilidades e atitudes (ANASTASIOU e PIMENTA, 2002, p.97).
Ao analisarmos as respostas dos professores na tabela 4, identificamos que o
tema cujos aspectos éticos sdo abordados em sala de aula é a pesquisa envolvendo
animais, com 75% das respostas. Em seguida, obtivemos as pesquisa envolvendo
seres humanos, com uma frequéncia de 50% das respostas e células tronco e o
inicio da vida com 33,3% das respostas. Apenas 1 professor (8,33%) admitiu ndo
abordar os aspectos éticos dentro da sala de aula. Esse se torna um aspecto
relevante, tendo-se em vista a correlacdo feita com os dados da Tabela 3, onde
26,4% dos estudantes responderam que os aspectos éticos ndo sao discutidos
dentro da sala de aula. Desse modo, nos fornecendo dados para confirmar que os

aspectos éticos, na verdade, ndo sdo abordados em sala de aula durante a

formagao de professores no curso de licenciatura em Biologia da UFAL.
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Tabela 4. - TEMAS QUE ABORDAM OS ASPECTOS ETICOS — PROFESSORES

TEMAS EXPLORADOS %
1. Pesquisa envolvendo animais 75,0
2. Pesquisa envolvendo seres humanos 50,0
3. Inicio da vida humana 33,3
4. Células tronco 50,0
5. Clonagem de seres humanos 33,3
6. Clonagem de animais 25,0
7. Genética humana 33,3
8. Saude Publica 16,7
8. Inseminacéo artificial 8,3
9. Fim da vida humana 8,3
10. Nenhum dos temas citados 8,3

Compreendemos deste modo, que a preocupacdo dos professores € com
relagdo aos aspectos éticos nas pesquisas envolvendo animais. E uma das
caracteristicas principais dessa preocupacado com relacdo as tematicas referidas
acima, deve-se ao fato de que alguns pesquisadores justificam que essas
experiéncias levam a descobertas que aliviam mais sofrimento aos seres humanos,
do que podem provocar nos animais (SINGER,2002). Porém, existem varias
divergéncias quanto a utilizagdo dos animais em pesquisas, desde o0s que
reconhecem a sua importancia, quanto os que nao aceitam sua utilizacdo em
nenhuma hipotese, originando varios movimentos contrarios a essa pratica
(SINGER,2000). Segundo Araujo (2002, p.46), “0 uso de animais em pesquisas

continua e permanecera promovendo diversos dilemas éticos”.
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Outro aspecto importante, encontrado nos temas abordados é a pouca
importancia sobre o fim da vida. Como podemos observar, nas respostas tanto dos
professores (8,3%) quanto dos alunos (17%), as questdes sobre o fim da vida séo
muito pouco abordadas em sala de aula. “Poucas questdes éticas sdo, hoje, objeto
de uma discussado tdo acirrada quanto a eutanasia, e, enquanto os péndulos
balancam para la e para ca, nenhum dos lados tem sido muito bem sucedido em
modificar as opinides de seus adversarios” (SINGER, 2002, p.145).

Dois dilemas em particular, com relacdo ao homem ter ou nao direito a vida
merecem atengao especial: o aborto (inicio da vida) e a eutanasia (fim da vida)
(PALMER, 2002). Nao nos surpreende que se apresentem muitos dilemas morais
nas questbes do direito a vida, e consequentemente, a dificuldade para sua
abordagem em sala de aula, tanto pelos alunos quanto pelos professores.

O confronto de opinides tanto por parte dos alunos quanto dos professores,
gera um conflito cognitivo que, por sua vez, leva uma maior maturidade do

julgamento moral (BIAGGIO, 1997). Ainda segundo a autora (1997, p.3):

Com o fundamento de Kohlberg (1970) e em Turiel (1966,1977), Blat
justifica a utilizacdo de técnicas de discussbes de dilemas nas
nog¢des de conflito moral genuino, incerteza, discordancia a respeito
das situagdes problematicas, e na apresentacdo de modos de
pensamento de um estagio acima daquele que o individuo se
encontra (BIAGGIO, 1997, p.3).
A complexidade desse tema faz com que ele seja pouco explorado pelo
professores junto aos seus alunos. Sendo assim, ndo tem como se aproximar da
Bioética e de seus temas tdo provocativos, como o aborto, a eutanasia ou a

clonagem, e manter-se imune a controvérsia moral que a acompanha. Desse modo,

ainda nessa perspectiva, Diniz (2002, p. 42) comenta que:
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Pesquisar, ensinar ou escrever sobre bioética implica em um
repensar profundo sobre o nosso proprio lugar no mundo moral
como unico caminho para ampliar nosso horizonte moral do
possivel. Nao é possivel lidar com o conflito moral em saude e com
todas as paixbes que o acompanham, tal como a bioética propde,
sem antes se ter realizado o movimento privado de reflexdo sobre
as moralidades.

As licenciaturas deveriam incluir tais atividades e discussbes em seus
curriculos, de tal modo que os professores em formagao pudessem vivenciar, na
pratica, métodos distintos do ensino tradicional, como defende Rocha e Soares

(2003, p.27):

Assim, talvez, os professores consigam se libertar do potente
estigma de que sua fungéo é a de transmitir o saber, além de se
libertarem da prépria academia que, na maioria parte do tempo,
procura transmitir somente o ‘saber’ aos aprendizes.

Verificamos com as respostas que nio se da a devida relevancia a discussao
ética desse tema em sala de aula. A discussao dessa tematica implica em conflitos
morais e éticos importantes que poderiam ser discutidos para a formacao dos
estudantes de Biologia. Conflitos sobre a violagdo dos principios julgados muito
importantes para a manutencdo da ordem social como “ndo matar”, “ndo mentir®,
“nao roubar”, acabariam ocasionando uma tendéncia a violacdo desses principios e
destruiria a confianga das pessoas nas regras morais que ha muito tempo séo
apreciadas como defende Feldhaus (2003, p.176): “Os debates éticos a respeito de
questdes envolvendo a vida muito freqiuentemente tém se centrado na questao do
valor intrinseco da vida humana e na determinagao do que seria uma pessoa”.

Portanto, a tarefa da educacéo ndo é somente garantir que se apropriem do
instrumental cientifico, técnico, tecnoldgico, mas também de caracteristicas que

desenvolvam o pensamento, o conhecimento politico, social, econémico e cultural,
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para que os alunos desta forma sejam capazes de pensar e de gestar solugdes
(ANASTASIOU e PIMENTA, 2002).

Ao perguntarmos aos alunos quais dos temas relacionados, eles acreditam
que envolvem dilemas ou problemas éticos (tabela 5), verificamos que todos os
alunos (100%) concordaram que é a clonagem de seres humanos.

Tabela 5. - TEMAS QUE ENVOLVEM DILEMAS OU PROBLEMAS ETICOS

ALUNOS

TEMAS EXPLORADOS %
1. Clonagem de seres humanos 100,0
2. Pesquisa envolvendo seres humanos 77,4
3. Clonagem de animais 67,9
4. Células tronco 64,2
5.Pesquisa envolvendo animais 62,3
6. Inicio da vida humana 47,2
7. Fim da vida humana 45,3
8. Inseminacéo artificial 37,7
9. Saude Publica 28,3
10. Genética humana 22,6
11. Nenhum dos temas citados 0,0

Verificamos também, que existe uma congruéncia com as respostas dos
professores, observada na tabela 6, na qual 11 dos professores também consideram
tanto a clonagem dos seres humanos como as pesquisas envolvendo os seres

humanos, como os assuntos que mais envolvem dilemas e/ou problemas éticos.
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Tabela 6 — TEMAS QUE ENVOLVEM DILEMAS OU PROBLEMAS ETICOS -

PROFESSORES
TEMAS EXPLORADOS %
1. Clonagem de seres humanos 91,7
2. Pesquisa envolvendo seres humanos 91,7
3. Células tronco 75,0
4. Pesquisa envolvendo animais 75,0
5.Clonagem de animais 75,0
6. Inicio da vida humana 66,7
7. Fim da vida humana 66,7
8. Genética humana 58,3
9. Saude Publica 33,3
10. Inseminacéo artificial 25,0
11. Nenhum dos temas citados 0,0

.Para Schramm (1999), a incorporacdo dessa discussdo deve perpassar a
idéia de que a clonagem podera produzir somente a genética dos individuos
idénticos e, de reproduzir a sua identidade biolégica, mas de que nunca podera
reproduzir a sua identidade pessoal. A clonagem de seres humanos enfrenta a
consideragao moral de que o clone possua uma dignidade humana como seu status
moral, apesar da dignidade humana ser uma caracteristica original e exclusiva dos
seres humanos (BOSTROM, 2005); traz ainda implicagdes e conflitos éticos que vao
desde a idéia do potencial de uma melhoria do bem estar e da saude, como,
provavelmente em um medo dos seres humanos de perder sua identidade

(SCHRAMM, 1999).
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Alguns oponentes da clonagem humana reprodutiva discutem que, por causa
de sua natureza experimental, toda a tentativa de criar uma crianga por clonagem
arriscaria na possibilidade de sérios defeitos de nascimento ou nas anomalias
genéticas e, desta forma, seria consequientemente imoral. A principio, segundo Lane
(2006), este ndo é um argumento de que a clonagem reprodutiva € imoral, mas
somente de que é imoral devido ao fato de nao ter demonstrado ser uma técnica
segura. O ponto principal para essa discussao sao as inevitaveis implicagdes sobre
a revisdo de valores morais consolidados, bem como, levantando-se novas
consideragdes dos riscos e dos beneficios para o bem estar humano (SCHRAMM,
1999).

Com essas respostas percebemos que os conflitos éticos e morais acerca
desses temas ndo devem ser discutidos dentro da sala de aula pelo professores.
Sendo assim, as discussdes devem ser estimuladas dentro da sala de aula, e de
acordo com Kholberg, o professor nunca devera apresentar solugdes prontas para
serem aceitas na base da autoridade, mas estipular a busca dos alunos pela
solugdo. Para Baggio (1997): “esse método de discusséo respeita a opinido dos
estudantes, enquanto intrinsecamente orientados para o questionamento moral, e
procura as melhores condi¢gdes de sala de aula para essa investigagdo” (BAGGIO,
1997, p.4).

Segundo Schramm e Escosteguy (2000), a discussao ética tem sido
enfrentada em estudos que abordam mais o ponto de vista da ponderacédo entre
custos e beneficios dessas tecnologias, como: a reprodugdo assistida, os
transplantes de 6rgaos e a tecnologia genética, do que em artigos substantivos a

respeito das implicagbes morais da incorporagdo tecnolégica, ou seja, as
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implicacbes que afetardo aos envolvidos nas pesquisas (SCHRAMM e

ESCOSTEGUY, 2000).

E nessa contradicdo que se inserem as demandas por educacao,
fendbmeno e pratica complexa (...) Dela se solicita que se formem
seres humanos capazes de criar e oferecer respostas aos desafios
que diferentes contextos politicos e sociais produzem. A educacao,
enquanto reflexo, retrata e reproduz a sociedade; mas também
projeta a sociedade que se quer (ANASTASIOU e PIMENTA, 2002,
p.97).

Segundo Masseto (2003), o aspecto mais delicado da aprendizagem de um
profissional € a sua formacdo humanista. E esse aspecto € o que € menos
trabalhado na universidade. Todas as atividades apontam para o aprendiz como
agente principal e responsavel pela sua aprendizagem (MASSETO, 2003). Elas
devem ser centralizadas no aluno, em suas capacidades, possibilidades,
necessidades, oportunidades e condi¢cdes para que aprenda (MASSETO, 2003). A
partir do momento em que esse aspecto for devidamente trabalhado, ocorrerao
modificagdes significativas de aprendizagem (MASSETO, 2003).

O desenvolvimento do ensino na universidade deve caracterizar-se como um
processo de busca e de construgao cientifica e critica de conhecimentos, como nos

indica Anastasiou e Pimenta (2002, p.103).

As transformagdes da sociedade contemporénea consolidam o
entendimento do ensino como um fendmeno multifacetado,
apontando a necessidade de disseminagdo e internalizacdo de
saberes e de modos de acado (conhecimentos, conceitos,
habilidades, procedimentos, crengas e atitudes).

Ainda segundo as autoras, a tarefa de ensinar na universidade deve supor

algumas consideragdes que achamos importante salientar nessa discusséao:
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a) Pressupor o dominio do conjunto de conhecimentos, métodos e
técnicas cientificas que devem ser ensinados criticamente (isto &,
em seus nexos com a producdo social e histérica da sociedade); a
condugdo a uma progressiva autonomia do aluno na busca de
conhecimentos; o desenvolvimento da capacidade de reflexdo; o
dominio cientifico e profissional do campo especifico;

b) Considerar o processo de ensinar e aprender como atividade
integrada a investigagao;

c) Propor a substituicdo do ensino que se limita a transmissao de
conteldos tedricos por um ensino que constitua um processo de
investigagdo do conhecimento;

e) Buscar criar e recriar situagbes de aprendizagem;

g) procurar conhecer o universo cognitivo e cultural dos alunos e,
com base isso, desenvolver processos de ensino e aprendizagem
interativos e participativos.

Essas caracteristicas do ensinar requerem, além de
preparacdo nas areas dos conhecimentos especificos e
pedagogicos, opcdes éticas, compromissos com os resultados do
ensino, sensibilidade e sabedoria dos professores (grifo nosso)
(ANASTASIOU e PIMENTA, 2002, p.104).

Nesse processo de aprendizagem, € importante fazer referéncia a um
processo de crescimento e de desenvolvimento de uma pessoa em sua totalidade, e
para que ela ocorra deve envolver quatro grandes areas: a do conhecimento, a do
afetivo-emocional, a de habilidades e a de atitudes e valores. Ja no processo de
ensino, a organizacao curricular deve de aberta e flexivel, e as disciplinas, menos
conteudistas remetendo-se menos aos assuntos técnicos e profissionalizantes. Para
Masseto (2003), € importante que se permita a abertura para outras areas de
conhecimento e aos temas transversais, incluir a interdisciplinaridade e incentivar a
investigacao cientifica durante a graduacédo (MASSETO, 2003). Porém, nao cabe
duvidar que os processos formais de instrucdo e de informacdo sdo importantes,
grande parte do processo educativo decorre para fora da sala de aula. Para Lolas
(2000), quantificar o aporte da educagao formal e forjar comportamentos tem sido
sempre uma tarefa dificil.

Quando perguntamos aos alunos quais dos temas propostos que eles

consideram mais complexo do ponto de vista ético (Tabela 7), verificamos uma
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semelhanga com a resposta anterior na tabela 5, onde todos os estudantes
responderam que o tema que mais envolve dilemas ou problemas éticos é a
clonagem de seres humanos. Nessa alternativa, a maioria dos estudantes 96,2%
respondeu que a clonagem dos seres humanos € o tema mais complexo do ponto
de vista ético e logo em seguida das pesquisas envolvendo seres humanos com

41,5% das respostas.

Tabela 7 — TEMAS QUE OS ALUNOS CONSIDERAM MAIS COMPLEXOS

DO PONTO DE VISTA ETICO

TEMAS EXPLORADOS %
1. Clonagem de seres humanos 96,2
2. Pesquisa envolvendo seres humanos 41,5
3. Células tronco 28,3
4. Pesquisa envolvendo animais 26,4
5.Clonagem de animais 26,4
6. Inicio da vida humana 20,8
7. Fim da vida humana 17,0
8. Saude Publica 5,7
9. Inseminacao artificial 5,7
10. Genética humana 0,0
11. Nenhum dos temas citados 0,0

Percebemos ao longo de toda a pesquisa, que a clonagem dos seres

humanos é uma das questdes altamente controversa, devido a idéia de se tentar
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criar uma coépia de um individuo mediante uma manipulacdo genética (CANTU,
PEREZ, 2005).

De acordo com Pereira (1998), esta claro cientificamente que a clonagem
reprodutiva é perigosa para a nossa espécie. No entanto, ainda corremos o risco de
ela ser feita mesmo assim. Infelizmente a vaidade do ser humano é ainda mais
perigosa do que a clonagem: nao resistimos a tentacado de fazer algo que podemos.
Desse modo, segundo Singer (2003, p.25), ao mesmo tempo em que se torna uma

idéia fascinante, também se torna uma forma aterrorizante:

A ciéncia moderna alicergou-se sobre a separagao entre o juizo de
fato e o juizo de valor, ou seja, entre, de um lado, o conhecimento e,
do outro a ética. A ética do conhecimento pelo conhecimento a qual
a ciéncia obedece ndo enxerga as graves conseqiéncias geradas
pelas extraordinarias poténcias de morte e manipulagdo suscitadas
pelo progresso cientifico.

Essas inovacdes questionam se o ser humano pode transformar-se em seu
préprio arquiteto, como se a natureza fosse maleavel. A ética fundamental convida o
ser humano a né&o alterar o que é essencialmente humano, por quanto perderia toda
a capacidade para dialogar consigo mesmo e, sobre tudo, entender-se como agente
moral (KOTTOW, 2005). Para Singer (2003), devemos também levar em
consideragao que a economia pressupde uma ética dos negdcios, onde existe uma
exigéncia de contratos, obedecendo a um imperativo de lucro, levando a uma
instrumentalizacao e a exploragao de outros seres humanos.

De acordo com Kohlberg (1970), existe uma preocupacédo com a questao de
se complementar a discussao técnica com a utilizacdo de dilemas morais reais do
cotidiano, pois ao se utilizar casos hipotéticos o desenvolvimento da capacidade de
raciocinio e de chegar a decisbes morais racionais poderia n&o garantir que os

individuos se comportassem de maneira moralmente responsavel.
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Nesse sentido, a educacdo moral deveria enfrentar problemas
morais com consequéncias para o sujeito e para os outros. Também
deveria levar em conta o contexto social no qual os individuos
tomam decisbes e agem. A moralidade é, por natureza, social, e o
desenvolvimento de sujeitos morais nunca pode ser atingido sem o
desenvolvimento de uma sociedade moral (BIAGGIO, 1997, p. 5).

Na tabela abaixo, verificamos que os 75% dos professores também
concordam com os alunos, com relagao ao assunto mais complexo do ponto de vista
ético. Uma das caracteristicas para a validagao para todas essas questdes € com
relagcdo a afirmacdo de que nossos principios éticos sao aqueles que assumimos

como fundamentalmente importante (SINGER,2003).

Tabela 8 - TEMAS QUE OS PROFESSORES CONSIDERAM MAIS

COMPLEXOS DO PONTO DE VISTA ETICO

TEMAS EXPLORADOS %
1. Clonagem de seres humanos 75,0
2. Pesquisa envolvendo seres humanos 66,7
3. Células tronco 41,7
4. Fim da vida humana 50,0
5. Clonagem de animais 41,7
6. Inicio da vida humana 33,3
7. Pesquisa envolvendo animais 33,3
8. Genética humana 25,0
9. Saude Publica 16,7
10. Inseminacéo artificial 16,7
11. Nenhum dos temas citados 0,0
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Qual, entdo, a finalidade de sermos éticos ou de agirmos moralmente?
Surgem desse modo, indagagdes ou questionamentos que extrapolam a area dos
cientistas e, que segundo Hossne (2004, p. 189), "geram inseguranga e temores,
mas que abrem perspectivas que podem vir a ser de fundamental importancia para a
humanidade”. O objetivo principal para respondermos a essa indagacéo é de que,
de acordo com Singer (2003), devemos levar em consideragao o interesse de todos
os que poderao ser afetados por nossos atos, e para isso, a universalidade dos
juizos éticos exige que extrapolemos a esfera exclusiva de nossos préprios
interesses.

Ainda segundo Singer (2003, p.331), “considerar a ética como se, em algum
sentido, ela envolvesse necessariamente um ponto de vista universal parece-me
uma forma mais natural e menos confusa de discutir essas questbes”. A Bioética
comecga por reconhecer o terreno comum de quem a desenvolve, aceitando a
existéncia de uma comunidade que possa compartilhar valores, porém, que cada
uma delas possa hierarquiza-los, e que possam aplica-los de acordo com o seu
contexto (KOTTOW, 2005). Insubstituivel papel cabe aqui aos pesquisadores,
professores e bioeticistas, como agentes transformadores, os quais, armados de
sensibilidade filosofica, podem contribuir para legitimar a pratica e fazer transparecer
a tomada de decisbes em matérias de interesse comum. (LOLAS, 2000).

Para Kottow (2005), a balanga se inclina em favor de se entender a Bioética
como uma disciplina estruturada, porém este reconhecimento tolera necessidades
nem sempre reconhecidas.

Segundo Lipovetsky (apud CORTINA, 1995) o crepusculo da ética do dever

ou a crise da ética dolorosa, nao parece acompanhar a época de vazio moral.
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Contrariamente a tudo o que se poderia pensar, para Cortina (1995) existe, um
verdadeiro renascer da ética.

De acordo com Morin (2005, p.23), “a formagdo de uma consciéncia moral
individual emerge também historicamente do desenvolvimento complexificador da

relagao trinitaria individuo/espécie/sociedade”. Ainda segundo o autor:

O desenvolvimento técnico, inseparavel do desenvolvimento
cientifico e econbmico, permitiu o hiperdesenvolvimento da
racionalidade instrumental, que pode ser posta a servico dos fins
mais imorais. (...) Certo, todas essas atividades necessitam de um
minimo de ética profissional, mas elas s6 excepcionalmente
carregam uma perspectiva moral (MORIN, 2005, p. 25).

O ensino da Bioética tem se incorporado definitivamente a formacao de
profissionais biomédicos e das Ciéncias Bioldgicas, assim como de outras areas:
Agronomia, Direito, Economia (KOTTOW, 2005). Ainda segundo Kottow (2005), ndo
existe, todavia, acordo algum sobre a forma de abordar esta disciplina, nem sobre as
metas a que segquir.

Deste modo, de acordo com Kottow (2005), a proposta de orientar a disciplina
e clarear os valores ndo € nova, mas se tem apresentado como um amplo esfor¢o
curricular destinado a melhorar a compreensao dos alunos e dos professores, bem
como de seus proprios valores, utilizando uma técnica habitual de desvelar valores
do estudante em seu enfoque para estudos de conflitos morais reais de seu

cotidiano.
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CAPITULO 5 — CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados das analises realizadas, ficou evidente a
necessidade da discussdo em torno de uma reformulacéo do curriculo, tendo-se em
vista, tanto a sua adequacao as Diretrizes Curriculares dos cursos de Ciéncias
Biologicas, quanto as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagao de
professores da Educacao Basica, em nivel superior, dos cursos de licenciatura em
graduacéao plena. Percebe-se que apesar dessa ultima esta em vigor desde o ano de
2001, somente a partir do ano de 2006, ela foi aplicada ao curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas da UFAL, perpassando um total de quase 5 anos para a sua
aplicagao.

Diante dos resultados encontrados, apds a aplicagao dos questionarios
aos sujeitos da pesquisa - alunos e professores do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas — notam-se aceitacbes bem diferenciadas com relacdo a
pesquisa para os dois grupos. Os alunos indicam que é necessaria a discussao de
temas como a clonagem de seres humanos, as pesquisas envolvendo seres
humanos, a clonagem de animais e o0 uso das ceélulas tronco.

A relutancia de alguns professores para participarem da pesquisa, pois a
partir do momento em que sao avaliados existe o receio de uma posterior analise,
enquanto outros acharam a pesquisa importante para a melhoria da qualidade do
curso e para a formacao dos alunos.

O papel dos professores, como mediadores, exige desses a reformulagao
de uma mentalidade conteudista, onde apenas desenvolvam ou expliquem os
aspectos técnicos, mas nada impede que abordem em suas aulas aspectos ou

implicagdes éticas decorrentes das tematicas abordadas em sala de aula.
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A diferenga existente entre o que os professores e a matriz curricular
apresentam e os interesses e necessidades dos alunos, onde estes sentem a
necessidade de que as discussodes éticas sejam incorporadas aos temas estudados.

E importante para os educadores, lancarem mao em suas aulas, da
pratica interdisciplinar, como uma idéia transformadora, para que possam, dessa
forma, instigar os alunos a reflexdo, ao senso critico e a capacidade argumentativa.
Permitir a formagdo e transformagcdo dos alunos em agentes conscientes e
multiplicadores de uma nova formacao cultural da sociedade. Preceitos esses tao
bem delineados nas Leis e Diretrizes Curriculares.

Ao instigar as analogias, o futuro professor também estabelecera
correlagdes com seus futuros alunos, para uma mudanca ou transformacao das
mentalidades, tdo preconizada por Morin (2000), para ser desta forma a base para a
educacgao do futuro.

O professor & responsavel por estabelecer e dirimir a mediagdo dos
conflitos existentes, mas antes de tudo é necessario que essa mediacdao ocorra
conjuntamente com os desejos e interesses dos alunos, como forma de facilitagéo
do processo de ensino-aprendizagem.

A clonagem de seres humanos foi o tema que tanto os alunos quanto os
professores acharam que envolvem dilemas e problemas éticos, caracterizando
necessidades e opinides de ambos os grupos de forma semelhantes.

Verificamos também, que a clonagem dos seres humanos foi um dos
temas citados por ambas as partes que envolvem dilemas e problemas éticos, e que
nao sao discutidos seus aspectos éticos em sala de aula; de que existe uma
necessidade da discussdo em sala de aula ndo somente dos aspectos técnicos,

como dos aspectos éticos para o desenvolvimento ético e moral dos estudantes.
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Ficou evidente a divergéncia de interesses com relagdo aos conteudos
das disciplinas na matriz curricular, lecionadas na graduagao do curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. De que os assuntos abordados em sala de aula
pelos professores nao correspondem aos que os alunos demonstraram uma maior
preocupacgao do ponto de vista ético. Surgindo, desse modo, a relevancia de uma
adequacao do curriculo as necessidades encontradas nas respostas dos alunos.

De forma a facilitar o processo de ensino-aprendizagem, deveria-se tentar
estabelecer analogias entre os conteudos das disciplinas com os interesses dos
alunos, para que dessa forma, o processo de ensino contemple também, as
competéncias e habilidades do aluno no curso de Ciéncias Biolégicas preconizadas
nos PCN's.

Dessa forma, dar-se-ia grandes contribuigdes morais a formacédo de
profissionais éticos, preocupados com pluralidade, respeitando as diferengas entre
os individuos. De tal maneira que a premissa de formar professores envolvidos com
0 processo de educacado continuada, conscientes de estar em aprendizado
constante e de que estes sejam pesquisadores preocupados com as questdes
éticas; da mesma foram possam estabelecer uma estreita relagdo entre o ensino e
pesquisa, para que assim, possam dotar de ciéncia e consciéncia os seus futuros
alunos.

Para que isso ocorra, faz-se necessaria a revisdo da matriz curricular do
curso, visando a adequacédo do seu conteudo com as exigéncias do mercado de
trabalho, desse modo, formando e preparando os alunos para o ingresso no campo

profissional.
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Como se pbde observar no decorrer deste trabalho, em meio aos avangos
cientificos e tecnoldgicos, varias mudangas aconteceram, principalmente, com
relagdo aos valores éticos e morais, e que eles precisam ser resgatados.

De acordo com a teoria Kohlbergiana, a maturidade moral é alcangada na
adolescéncia, e coincide com os estudos indicadores de que a preocupacao ética
decresce no transcurso dos estudos. Esse é dos pontos fundamentais que ratificam
a necessidade de implementacdo da disciplina de Bioética, para que esta possa
contribuir para a formacéo e o desenvolvimento moral dos estudantes.

Portanto, pode-se apontar a necessidade de uma mudanca da matriz
curricular as  necessidades atuais, implementando ao curriculo a
interdisciplinaridade, analogias e os estudos de caso, que sao premissas da
disciplina de Bioética.

Por se tratar de uma disciplina que ira discutir temas transversais, em se
discutir a transdisciplinaridade e a interdisciplinaridade, a Bioética podera contribuir
para a formacado moral do aluno, a fim de que ele esteja preparado para lidar com
situacbes que envolverao dilemas ou problemas éticos em sua futura vida
profissional.

A proposta desta disciplina € de contribuir, orientar e clarear os valores
morais e éticos até entdo esquecidos. A Bioética tem se apresentado como um
amplo esforco curricular destinado a melhorar essa compreensao para a formagao
de um profissional mais ético e, de que este possa reavaliar seus proprios valores.

Acredita-se que a relevancia dessa pesquisa para o curso de Ciéncias
Biologicas da UFAL é a possibilidade de trazer a discussdo, ndao somente a
formacdo tecnicista, voltada para os curriculos conteudistas, como também, a

necessidade da incorporacao da Bioética e das discussdes éticas associadas aos
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avancos dos desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos. Desse modo, a legislacéo,
em vigor, sera contemplada, levando-se em consideragdo as competéncias e
habilidades dos alunos, e formando futuros professores preocupados com a ética.
Uma vez estimulada essa formagdo moral, a Bioética podera ser
consolidada como uma disciplina facilitadora no processo de ensino-aprendizagem
fazendo um “link” entre a formacgao tecnicista e a formagao moral e humanista dos
futuros professores. E que estes, por sua vez, sejam agentes multiplicadores de uma

educacao voltada e calcada nos principios éticos e morais.
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ANEXO |

CARTA EXPLICATIVA PARA OS ALUNOS

Prezado (a) Aluno (a);

Estamos enviando-lhe este questionario como fundamentagdo de um projeto
de pesquisa para a tese de mestrado, intitulada: “A inser¢cao das tematicas bioéticas
no processo de ensino/aprendizagem para a formagao dos professores de biologia”,
que tem como objetivo: investigar e analisar de que forma as reflexdes sobre as
tematicas bioéticas sdo aplicadas no processo de ensino/aprendizagem. Caso
concorde em participar da pesquisa, nao € necessario identificar-se, e se quiser, os
nomes serao mantidos em sigilo.

ApoOs a coleta e analise dos resultados, estes, serao divulgados e tornar-se-ao
publicos em periddicos cientificos, congressos, eventos e etc., com o desejo de que
tais resultados venham a contribuir para o crescimento e desenvolvimento de sua
futura profissao.

Esperamos poder contar com a sua colaboragdo para que possamos juntos,

acrescentar e enriquecer esta profissao que cresce a cada dia.

Obrigado por sua colaboracéo.

Mestrando Waldemar Antonio das Neves Junior
Programa Pés-graduagido em Educacéo /

Universidade Federal de Alagoas

Prof. Dr. Luis Paulo Leopoldo Mercado

Orientador

Obs : Caso possua sugestdes ou criticas por favor ligue: (82) 8804 — 2886, ou mande um
e-mail para: waldemarneves@hotmail.com.br ou waldemarneves@pop.com.br
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ANEXO Il

QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

1. Sexo:
[J Masculino [J Feminino
2. ldade:
(1 Menos de 20 (] Entre 20-30 (] Entre 30-39 (1 Mais de 40

3. Escola de Formacéo:
[1 Publica (1 Privada 1 Mista

4. Quais dos temas abaixo séo trabalhados em sala de aula?

"I Inicio da vida humana [ ] Fim da vida humana

"] Inseminacéo artificial (] Células tronco

| Clonagem de seres humanos [ | Clonagem de animais

[ ] Pesquisa envolvendo seres humanos [ ] Pesquisa envolvendo animais
| Genética humana || Saude Publica

| Nenhum dos temas citados

5. Quais dos temas abaixo se abordam os aspectos éticos em sala de aula?

"I Inicio da vida humana [ ] Fim da vida humana

| Inseminacéo artificial [] Células tronco

| Clonagem de seres humanos [ | Clonagem de animais

[ ] Pesquisa envolvendo seres humanos [ ] Pesquisa envolvendo animais
| Genética humana || Saude Publica

[ ] Nenhum dos temas citados

6. Dos temas abaixo quais vocé acha que envolvem dilemas ou problemas
éticos?

"I Inicio da vida humana [ ] Fim da vida humana

"] Inseminacéo artificial (] Células tronco

| Clonagem de seres humanos [ | Clonagem de animais

[ ] Pesquisa envolvendo seres humanos [ ] Pesquisa envolvendo animais
| Genética humana || Saude Publica

| Nenhum dos temas citados
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7. Quais os temas abaixo relacionados vocé considera mais complexo do

ponto de vista ético?

"I Inicio da vida humana

"] Inseminacéo artificial

| Clonagem de seres humanos

[ ] Pesquisa envolvendo seres humanos
| Genética humana

| Nenhum dos temas citados

[ | Fim da vida humana

[ ] Células tronco

[ | Clonagem de animais

[ Pesquisa envolvendo animais
| ] Saude Publica
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ANEXO Il

CARTA EXPLICATIVA PARA OS PROFESSORES
Prezado (a) Senhor(a);

Estamos realizando esta entrevista como fundamentagao de um projeto de
pesquisa para a tese de mestrado, intitulada: “A insercao das tematicas bioéticas no
processo de ensino/aprendizagem para a formagao dos professores de biologia”,
que tem como objetivo: investigar e analisar de que forma as reflexdes sobre as
tematicas bioéticas sao aplicadas no processo de ensino/aprendizagem. Caso
concorde em participar da pesquisa, nao sera realizada qualquer identificacdo e o
seu nome sera mantido em sigilo.

Ap0bs a coleta e analise dos resultados, estes, serdo divulgados e tornar-se-ao
publicos em periddicos cientificos, congressos, eventos e etc., com o desejo de que
tais resultados venham a contribuir para o crescimento e desenvolvimento de nossa

profissdo — que é ser professor.

Obrigado por sua colaboracéo.

Mestrando Waldemar Antonio das Neves Junior
Programa Pés-graduagido em Educacéo /

Universidade Federal de Alagoas

Prof. Dr. Luis Paulo Leopoldo Mercado

Orientador

Obs.: Caso possua sugestdes ou criticas, por favor, ligue: (82) 8804 — 2886, ou mande
um e-mail para: waldemarneves@hotmail.com.br
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ANEXO IV

QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES

1. Sexo:
[1 Masculino [ Feminino

2. ldade:
[0 Menos de 20 1 Entre 20-30 [ Entre 30-39 [ Mais de 40

3. Escola de Formacéao:
[ Pdblica  [1Privada [ Mista

4. P6s-graduacao (resposta especificada):
[0 N&o
[1 Sim, especializagdo em
[] Sim, mestrado em
[1 Sim, doutorado em

5. Quais dos temas abaixo vocé trabalha em sala de aula?

"I Inicio da vida humana [ ] Fim da vida humana

"] Inseminacéo artificial (] Células tronco

| Clonagem de seres humanos [ | Clonagem de animais

[ ] Pesquisa envolvendo seres humanos [ ] Pesquisa envolvendo animais
| Genética humana || Saude Publica

| Nenhum dos temas citados

6. Quais dos temas abaixo vocé aborda os aspectos éticos em sala de aula?

"I Inicio da vida humana [ | Fim da vida humana

| Inseminacéo artificial [] Células tronco

| Clonagem de seres humanos [ | Clonagem de animais

[ ] Pesquisa envolvendo seres humanos [ ] Pesquisa envolvendo animais
| Genética humana || Saude Publica

] Nenhum dos temas citados
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7. Quais dos temas abaixo quais vocé acha que envolvem dilemas ou
problemas éticos?

"I Inicio da vida humana [ | Fim da vida humana

"] Inseminacéo artificial (] Células tronco

| Clonagem de seres humanos [ | Clonagem de animais

[ ] Pesquisa envolvendo seres humanos [ Pesquisa envolvendo animais
| Genética humana [ ] Satde Publica

| Nenhum dos temas citados

8. Quais os temas abaixo relacionados vocé considera mais complexo do
ponto de vista ético?

"I Inicio da vida humana [ | Fim da vida humana

| Inseminacéo artificial [ ] Células tronco

| Clonagem de seres humanos [ ] Clonagem de animais

[ | Pesquisa envolvendo seres humanos || Pesquisa envolvendo animais
| Genética humana [ | Saude Publica

[ | Nenhum dos temas citados
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ANEXO V

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (T.C.L.E.)
(Resolugdo. N.° 196/96 - 1V, do Conselho Nacional de Satde)

sido convidad(o,a) a participar como voluntari(o,a) do estudo “A insercdo das tematicas

bioéticas no processo de ensino aprendizagem para os professores de biologia”, recebi da

Prof. Dr. Luis Paulo Leopoldo Mercado e do Mestrando Waldemar Antbnio das Neves

Junior, do Centro de Educacao (CEDU) da Universidade Federal de Alagoas, responsavel

por sua execugao, as seguintes informagdes que me fizeram entender sem dificuldades e

sem duvidas os seguintes aspectos:

+ Que o estudo se destina a analisar importancia das discussdes das tematicas bioéticas no

curso de licenciatura em Biologia;

+ Que a importancia deste estudo € a de melhorar a aprendizagem e a formagao moral dos

estudantes do curso de licenciatura em biologia;

+. Que os resultados que se desejam alcangar sdo os seguintes: avaliar o grau de

relevancia, quais dificuldades enfrentadas (tanto pelos alunos quantos pelos professores), e

de que forma poderao ser discutidas as tematicas bioéticas para a formagdo dos

professores de biologia;

+ Que esse estudo comegara em Novembro de 2004 e terminara em Fevereiro de 2006;

+ Que mesmo sendo estudante ndo me enquadro no grupo de vulnerabilidade, pois nao

estabelego uma relagado de dependéncia (relagao professor-aluno) com os pesquisadores;

+ Que o estudo sera feito da seguinte maneira: serao aplicados questionarios semi-abertos

aos estudantes de licenciatura em biologia e aos professores que ministram disciplinas que

abordem as tematicas bioéticas;

+ Que eu participarei das seguintes etapas: responder a este TCLE e ao questionario semi-

aberto;

+ Que deverei contar com a seguinte assisténcia: durante todo o processo da pesquisa,

sendo responsaveis por ela : Prof. Dr. Luis Paulo Mercado e do Mestrando Waldemar

Anténio das Neves Junior;

+. Que os beneficios que deverei esperar com a minha participagdo, mesmo que nao

diretamente sdo: o aperfeicoamento de minha (futura) profissdo e a melhoria da qualidade

de ensino no curso de licenciatura em Biologia;

+ Que a minha participagédo sera acompanhada do seguinte modo: desde a submissao deste

TCLE a resposta do questionario semi-aberto;

+ Que, sempre que desejar, serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas

do estudo;

+ Que, a qualquer momento, eu poderei recusar a continuar participando do estudo e,

também, que eu poderei retirar este meu consentimento, sem que isso me traga qualquer

penalidade ou prejuizo; e

+. Que as informagdes conseguidas através da minha participagdo nao permitirdo a

identificacdo da minha pessoa, exceto aos responsaveis pelo estudo, e que a divulgagao

das mencionadas informacgdes s6 sera feita entre os profissionais estudiosos do assunto.
Finalmente, tendo eu compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre

a minha participagdo no mencionado estudo e estando consciente dos meus direitos, das

minhas responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a minha participagao implicam,

concordo em dele participar e para isso eu DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE

PARA ISSO EU TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.
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Endereco d(o,a) participante-voluntari(o,a)
Domicilio: (rua, praga, conjunto):

Bloco: /N°: /Complemento:

Bairro: /CEP/Cidade: /Telefone:

Ponto de referéncia:

Contato de urgéncia: Sr(a).
Domicilio: (rua, praga, conjunto:
Bloco: /N°: /Complemento:
Bairro: /CEP/Cidade: /Telefone:
Ponto de referéncia:

Enderecgo dos responsaveis pela pesquisa:

Instituicao: Centro de Educacao (CEDU) da Universidade Federal de Alagoas
Nome: Dr. Luis Paulo Leopoldo Mercado

Endereco Rua Rita de Cassia

N.°%: 260 Complemento:

Bairro: Guta de Lourdes CEP: 570123-130 Cidade: Maceio
Telefones p/ contato: (82) 32414999

Nome: Waldemar Antonio das Neves Junior
Endereco: Rua Olavo Macedo Ribeiro

N.%: 211 Complemento:

Bairro: Jatitca CEP: 57036-830 Cidade: Macei6
Telefones p/contato: (82) 325-2886 / 8804-2886

ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas durante a sua participacdo no
estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas:

Prédio da Reitoria, sala do C.O.C. , Campus A. C. Simdes, Cidade Universitaria

Telefone: 214-1053

Maceid, 07 de Outubro de 2004.

Mestrando Waldemar Antdnio das Neves
Junior

Programa Pés-graduacdo em Educacao /

(Assinatura ou impressao datiloscopica
d(o,a) voluntari(o,a) ou resposavel legal
- Rubricar as demais folhas)

Universidade Federal de Alagoas

Prof. Dr. Luis Paulo Leopoldo Mercado

Orientador

ANEXO VI




GRADE CURRICULAR VIGENTE ATE 2005 DO CURSO DE
LICENCIATURA DIURNO DA UFAL

1° ANO
Caodigo Disciplina Pré-Requisitos | CHS | CHA
APE 321 | Métodos e Técnicas da Pesquisa - 2 80
BIO 333 Biologia Celular e Molecular - 2 80
BIO 335 Genética Geral - 2 80
BOT 112 | Botanica Estrutural e Funcional - 4 160
MOR 322 Histologia e Embriologia - 2 80
QUI 331 | Quimica Organica e Bioquimica - 4 1160
Z00 114 Zoologia dos Invertebrados - 4 | 160

TOTAL 20 | 800
2° ANO
o o Pré-

Caodigo | Disciplina Requisitos CHS[CHA
BIO 362 Ecologia Geral - 4 1160
BIO 336 Genética de PoPuIagoes e BIO 335 o 80

Evolugao

BOT 128 Botanica Sistematica BOT 112 4 1160
FIS 306 Elementos de Fisica - 80
GET 205 Elementos de Geologia - 2 80

I\Q%R Fundamentos de Anatomia - 2 80

Z00 136 Zoologia dos Cordados Z00 114 4 |160

TOTAL 20 | 800

3° ANO
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Cddigo |Disciplina Pré-Requisitos |CHS|CHA
APE Estrutura e Func. da Educacéo ) 3 120
330 Basica

BIO 363 Genética Molecular BIO %%% BIO | 5 | 80
FSO e . .

314 Biofisica e Fisiologia Humana MOR 321 4 |160

IMA 655 Bioestatistica - 2 80
MTE e
302 Didatica Geral - 3 120

FIL 141 Filosofia da Ciéncia - 2 80

PAT 337 Microbiologia e Imunologia QUI 331 3 | 120

TFE 401 Psicologia da Educagao - 3 | 120

TOTAL - 22 | 880
4° ANO

Cddigo |[Disciplina Pré-Requisitos CHS|CHA

. . APE 330, MTE 302,

BIO 338 | Estagio Supervisionado TFE 401 6 | 240
COL Trabalho de Conclusédo de 4 160
023 Curso
Z’;‘g Parasitologia 700 114,200 101 | 3 | 120

Total 13 | 520

- Carga Horaria da Parte Fixa : 3000
- Carga Horéria da Parte Flexivel : 150
- Carga Horéria Total : 3150

ANEXO VI



GRADE CURRICULAR VIGENTE ATE 2005 DO CURSO DE

LICENCIATURA NOTURNO DA UFAL

1° ANO
Caodigo Disciplina Pré-Requisitos | CHS | CHA
APE 321 | Métodos e Técnicas da Pesquisa - 2 80
BIO 333 Biologia Celular e Molecular - 2 80
BIO 335 Genética Geral - 2 80
BOT 112 | Botanica Estrutural e Funcional - 4 160
MOR 322 Histologia e Embriologia - 2 80
QUI 331 | Quimica Organica e Bioquimica - 4 1160
Z00 114 Zoologia dos Invertebrados - 4 | 160

TOTAL 20 | 800
2° ANO
.y Lo Pré-

Cdédigo | Disciplina Requisitos CHS |CHA
BIO 362 Ecologia Geral - 4 1160
BIO 336 Genética de PoPuIagoes e BIO 335 > 80

Evolucdo

BOT 128 Botanica Sistematica BOT 112 4 1160
FIS 306 Elementos de Fisica - 80
GET 205 Elementos de Geologia - 2 80

I\Q%R Fundamentos de Anatomia - 2 80

Z00 136 Zoologia dos Cordados Z00 114 4 |160

TOTAL 20 | 800

3° ANO

111



Cddigo |Disciplina Pré-Requisitos |CHS|CHA

APE Estrutura e Func. da Educacéo
. - 3 [120

301 Basica
BIO 363 Genética Molecular BIO 999,80 1 2 | 80

FSO e - .

314 Biofisica e Fisiologia Humana MOR 321 4 |160
IMA 651 Bioestatistica - 2 80

MTE "

302 Didatica Geral - 3 | 120
FIL 141 Filosofia da Ciéncia - 80
TFE 401 Psicologia da Educagéao - 3 | 120

TOTAL - 19 | 760
4° ANO

Cddigo |[Disciplina Pré-Requisitos CHS |CHA

L . APE 301, MTE 302,

BIO 338 | Estagio Supervisionado TFE 401 6 | 240
COL | Trabalho de Concluséo de ) 4 1160
023 Curso
22‘;- Parasitologia Z00 114, Z0O0 101 3 (120
Z@; Microbiologia e Imunologia QUI 331 3 | 120

Total 16 | 640

- Carga Horéria da Parte Fixa : 3000

- Carga Horaria da Parte Flexivel : 150

- Carga Horaria Total : 3150
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