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CULTIVO DE HELICONIA GOLDEN TORCH SOB DIFERENTES FONTES E
DOSES DE SILICIO

Resumo: O cultivo de heliconias é uma atividade que vem ganhando destaque nas Ultimas
décadas, bem como, o uso de adubos silicatados que, com 0 avan¢o das pesquisas, tem sua
demanda aumentada. O objetivo deste trabalho foi testar diferentes fontes e doses de adubos
contendo silicio no cultivo de heliconia Golden Torch para de avaliar aspectos de producdo e
qualidade de flores no pds-colheita. O experimento foi montado em esquema fatorial 3 x 3 com
quatro repeticdes, sendo trés fontes de silicio: cinza do bagaco da cana-de-aclcar, MB-4 e
Rocksil® e trés doses de SiO,: 0, 400 e 800 kg ha™ das respectivas fontes. A instalacdo da
pesquisa se deu no setor de agricultura do Instituto Federal de Alagoas — Campus Satuba. Os
resultados obtidos demonstraram que o nimero de inflorescéncias cresceu com a fonte
Rocksil®, comprimento de brécteas foi maior com interagdo entre cinza e a dose 400 kg ha™,
perda de massa ao oitavo dia pés-colheita foi menor com a interacéo entre Rocksil® e a dose
400 kg ha™, queima de bractea ao oitavo dia pés-colheita teve menor valor com a fonte
Rocksil® na dose 800 kg ha™ e o teor de Si no solo & profundidade de 0-0,20 m cresceu com o
aumento da dose de silicio. J& para as variaveis: comprimento de hastes florais, massa de hastes
florais no dia da colheita e no oitavo dia apds a colheita, teor de silicio foliar € no solo a
profundidade de 0,20-0,40 m ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste
de agrupamento de médias de Scott-Knott. A adubacdo com silicio aumentou a produtividade e
a qualidade pés-colheita, destacando-se a fonte Rocksil® na dose 800 kg ha™.

Palavras-chave: Adubacao silicatada. flores tropicais. floricultura
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CULTURE OF HELICONIA GOLDEN TORCH UNDER DIFFERENT SOURCES
AND DOSES OF SILICON
Abstract: Growing heliconias is an activity that has gained prominence in recent decades, as
well as the use of silicate fertilizers that with the advancement of research, has increased its
demand. The objective of this study was to test different sources and doses of silicate fertilizers
in the cultivation of Heliconia Golden Torch to assess aspects of quality of production and
post-harvest flowers. The experiment was arranged in randomized blocks with nine treatments
and four replications, with three sources: ash from sugar cane bagasse, MB-4 and Rocksil® and
three doses of SiO,: 0, 400 and 800 kg ha™ of respective sources. The installation of the trial
took place in the agricultural sector of the Federal Institute of Alagoas - Campus Satuba. The
results showed that the number of inflorescences increased with the source Rocksil®, length of
bracts was increased with interaction between ash and dose 400 kg ha™, mass loss on the eighth
day post-harvest was lower with the interaction between Rocksil® and dose 400 kg ha™,
burning of bract on the eighth day post-harvest was lowest with source Rocksil® at a dose 800
kg ha™ and Si content in the soil to a depth of 0-0.20 m increased with increasing dose of
silicon. As for the variables: length of flower stalks and, mass of flower stalks on the day of
harvest and on the eighth day after harvest, content of silicon leaf and soil to a depth of 0.20-
0.40 m there was no significant difference between treatments by grouping test of Scott-Knott
medium. The silicon fertilization increased production and post-harvest quality, especially if

the source Rocksil® at a dose 800 kg ha™.

Key-words: Silicon fertilization. tropical flowers. floriculture
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1 INTRODUCAO

O territorio brasileiro € um lugar de perspectivas promissoras no ramo da floricultura
devido aos seus fatores climaticos, principalmente, quando se considera a exploracao das flores
tropicais, essa atividade encontra um ambiente propicio para o seu desenvolvimento.
(MARTINS, 2005; MOSCA et al., 2005).

As demandas do mercado externo vém aumentando, por conseguinte abrindo as portas
para os potenciais polos produtores de flores tropicais. E esta atividade estd distribuida por
quase todo Brasil, o Estado de Alagoas, apesar do grande crescimento no setor de flores
tropicais, ainda tem muito a explorar desse mercado (JUNQUEIRA e PEETZ, 2007,
HORTICA CONSULTORIA E TREINAMENTO, 2010).

As espécies do género Heliconia, familia Heliconiaceae, sdo plantas da Ameérica
Tropical que apresentam perspectivas promissoras como flores de corte por possuirem
caracteristicas fundamentais a comercializacdo como beleza, resisténcia ao transporte e
durabilidade pds-colheita. Dentre essas espécies a cultivar Golden Torch (Heliconia
psittacorum x H. spathocircinata) vem ganhando destaque por sua facilidade de implantacao e
aceitabilidade no mercado consumidor (MOSCA et al., 2005; JUNQUEIRA e PEETZ, 2007).

A produtividade das heliconias Golden Torch depende da superacdo de problemas
relevantes como a escassez de tecnologias e a falta de um sistema de informacBes sobre
aspectos de producdo, comercializagdo e normas de padrdes de qualidade para estes produtos.
A auséncia destas informacges leva muitas vezes ao emprego de técnicas adaptadas de outros
sistemas de producdo agricola, pratica que nem sempre é adequada, haja vista a especificidade
de requerimentos nutricionais exigidos por cada espécie e cultivar em particular (CASTRO A.
C. de, 2007). Combinado a esses fatores, hd ainda o gargalo de politicas de incentivo a
producéo da floricultura tropical (MATTOSINHO et al., 2008).

A qualidade das flores de corte, quanto aos aspectos de durabilidade, coloracao,
tamanhos e turgidez, esta relacionada com o processo de producdo e cultivo até a
comercializagdo. Entre as praticas de cultivo, a nutricdo mineral das plantas aliada a uma fonte
de silicio como elemento benéfico (OLIVEIRA et al., 2007), apresenta importancia
fundamental, desempenhando aumento da produtividade e qualidade dos produtos,
possibilitando assim um tempo maior de consumo (FARIAS, 2004; CASTRO, A. C. de, 2007;
ALBUQUERQUE et al., 2010).



Conforme especialistas, as culturas do grupo das monocotileddneas sdo as mais
beneficiadas pelo silicio. Uma das vantagens é que ele pode contribuir no controle de pragas e
reduzir a intensidade de doengas. A adubacdo com silicio pode aumentar a produtividade de
certas culturas, principalmente, pelo aumento da resisténcia destas ao ataque de pragas e
doencas e a maior resisténcia ao acamamento, ao estresse hidrico e a desidratacdo ap6s a
colheita (FIGUEIREDO et al., 2007; OLIVEIRA et al., 2007; FEITOSA et al., 2010) .

AplicacBes de silicato de calcio e wolastonita em cana-de-agUcar tém apresentado
resultados satisfatorios, principalmente para esta Ultima, conforme Korndorfer e Dantnoff
(1995). Santos (2006) utilizando doses entre 0 e 1200 kg ha™ com as fontes: cimento, silicato
de célcio e silicato de sédio em heliconia Golden Torch verificou diferenca nos aspectos
produtivos e de pds-colheita entre as doses e fontes utilizadas.

Diante do fato de existir inimeros fertilizantes que contém silicio para agricultura, mas
ndo haver pesquisas relacionadas as doses e fontes adequadas ao cultivo de heliconias, o
objetivo desse trabalho foi avaliar qual a melhor fonte e dose de silicio aplicada em ‘Golden
Torch’ para os aspectos relacionados ao desempenho tanto de produtividade no campo como de

durabilidade pds-colheita.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Origem e descricdo botanica
As heliconias sdo plantas de origem tropical, onde seis espécies ocorrem nas llhas do

Sul do Pacifico, Samoa e Indonésia. As demais estdo distribuidas na América Tropical desde o
sul do México até o norte de Santa Catarina, regido sul do Brasil. A taxa de diversidade atual
indica como centro de origem do género, o nordeste da América do Sul, regido caracterizada
pelo alto indice pluviométrico e solos bastante intemperizados, como principais bercos 0s
biomas Mata Atlantica e Floresta Amazonica. (CASTRO, 1995; RIBEIRO e VIANNA, 2002).

As heliconias pertencem a familia Heliconiaceae e ao Unico género Heliconia. Esse
género é ainda muito pouco estudado e ainda é incerto o nimero de espécies existentes,
totalizando um numero superior a 250 espécies (CASTRO, 1995). Marouelli (2009) em estudos
com marcadores moleculares constatou que ha divergéncias na origem dos plastidios entre
hibridos e seus parentais através do sequenciamento dessa organela, além disso, foram
encontrados varios outros indicios que corroboram para uma irradiacdo rapida e diversificacéo
recente do género.

De acordo com descricdo de Mosca et al. (2005) a cultivar Golden Torch é
caracterizada por apresentar habito de crescimento musoide, folhas com peciolos grandes, em
posicdo vertical, tomando aparéncia das musas; inflorescéncias eretas em um plano e leves,
produz o ano inteiro. Ainda conforme os autores a altura fica compreendida entre 0,80 a 3,0 m,

e possui brécteas, sépala, ovario e pedicelo com coloragdo amarelo a dourado.

2.2 Importancia econémica
Um ramo do “agrobusiness” que vem ganhando destaque é o setor da floricultura, o

qual, desde a década de 1990 apresenta niveis de crescimento em torno de 10% no mercado
mundial e ainda movimenta atualmente mais de US$ 50 bilhdes anuais, desde a producdo a
entrega do produto final (SEBRAE, 2002; MARTINS, 2005; HORTICA CONSULTORIA E
TREINAMENTO, 2010).

Acompanhado esse crescimento, o Brasil vem batendo recordes de producdo de flores
com exportacdes da ordem de US$ 30 milhGes e ocupando mais espaco no mercado
internacional, consequentemente, impulsionado por esse crescimento, as exportacdes de flores
tropicais foram as que mais cresceram na Gltima década chegando a aumentos superiores a

500% em estados pioneiros como Pernambuco, saindo de menos de US$ 12.000,00 para



patamares acima de US$ 65.000,00 na primeira metade da década de 2000 (MARTINS, 2005;
PEDROSA FILHO e FAVERO, 2006; JUNQUEIRA e PEETZ, 2007).

A atividade da floricultura tropical desponta como um promissor mercado para
investidores, visto que o investimento é considerado mediano e o retorno é rapido, uma vez
que, 90 dias ap6s o plantio ja é possivel colher flores com valor de mercado e em um ano de
cultivo pode-se ter o retorno do que foi investido. Neste contexto os Estados do Nordeste, por
suas condicOes edafocliméaticas com destaque para Pernambuco, Alagoas e Ceara aparecem
como areas com potencial para alavancar o desenvolvimento sustentavel da floricultura tropical
e ocupar seu lugar de destaque na floricultura nacional (MARTINS, 2005; JUNQUEIRA e
PEETZ, 2007).

Desde 1997, com apoio do SEBRAE, que o cultivo de flores tropicais vem crescendo no
Nordeste, devido ao incentivo a formagdo de associacbes e cooperativas para atender as
demandas do mercado interno e externo. Para o Estado de Pernambuco o perfil dos produtores
¢ caracterizado por apresentar mais de 60% destes para flores e folhagens, 80% com renda de
até R$ 4.000,00, mais de 90% de uso de mdo-de-obra familiar e quase 50% com presenca de
um consultor (PEDROSA FILHO e FAVARO, 2006; SILVA e LEITAO, 2009).

O campo da floricultura tropical destaca-se no territorio nacional por esta distribuido em
seus polos de producdo agregando a possibilidade de se obter produtos diferenciados e de
forma continua, diminuindo assim os riscos de escassez de oferta (MARTINS, 2005;
JUNQUEIRA e PEETZ, 2007).

De acordo com Freitas (2005) e Menezes (2006) a area cultivada com floricultura no
Brasil estd estimada em 5,2 mil hectares, onde trabalnham em torno de 4.000 produtores,
abrangendo 304 municipios, organizados em 12 po6los de producdo. O tamanho médio das
propriedades é de 3,5 hectares, empregando em média quatro trabalhadores para cada hectare
cultivado. Mais de 90% da producdo nacional de flores é consumida internamente, fazendo
com que o volume exportado ainda seja muito pequeno comparado ao potencial do pais.

As oportunidades de crescimento das exportacfes brasileiras sdo muitas, tendo em vista
a oferta de produtos considerados exaticos e diferenciados, grande diversidade edafoclimética,
com excelente aptiddo para a producéo de flores e plantas ornamentais tradicionais e tropicais.
Aliado a esses fatores, a mao-de-obra é de baixo custo relativo (LANGDRAF e PAIVA, 2007).

Dentre as flores tropicais mais cultivadas no pais, a cultivar Golden Torch vem
ganhando destaque por apresentar caracteristicas exigidas pelo mercado como beleza, leveza e
durabilidade (MOSCA et al., 2005).



2.3 Cultivo de heliconias

2.3.1 Solo e adubacéo
O melhor desenvolvimento da heliconia ‘Golden Torch’ é obtido em solos férteis, bem

drenados e com alto teor de matéria organica, o pH, préximo a neutralidade, pois solos acidos
afetam o seu desempenho. Para se ter um diagnostico preciso do terreno a ser utilizado com o
cultivo faz-se necessaria a prévia analise de solo que dara os indicadores quanto a adubacéo
inicial e 0 manejo de cobertura (PAIVA, 1998; LUZ et al., 2004). Castro et al. (2007)
confirmam que, sob deficiéncia de macronutrientes, a qualidade e a durabilidade final das
hastes florais é afetada.

De acordo com Castro, A. C. de (2007), apesar das diferencas entre as literaturas quanto
as doses de adubos a ser utilizadas, deve-se levar em conta a fertilidade atual e potencial do
solo para assim seguir um programa de adubacgéo que satisfaca as necessidades da cultura. Para
Farias (2004) e Albuquerque et al. (2010) o programa de adubacéo que apresentou os melhores
resultados foi a organomineral com 12 | m™ de esterco bovino somados a 200g da férmula 15-
05-15-05, nitrogénio, fésforo, potassio e micronutrientes (FTE probahia), respectivamente, em
trabalho realizado com a cultivar Golden Torch para fundacdo, e doses iguais de esterco com
200 g da formula 12-04-12 para cobertura realizada a cada trés meses com distribuicdo a lanco

sem incorporacdo ao solo.

2.3.2 Producéo de mudas
Um dos passos fundamentais para instalacdo de um bom campo para producao de flores

é a obtencdo de mudas de boa qualidade, visto que, ap6s a instalacdo das plantas no campo,
torna-se muito dispendioso substitui-las por outras de melhor qualidade. Vale salientar também
que, apesar da existéncia do uso de sementes para propagacéao de flores tropicais, essa préatica é
pouco usual entre os produtores devido a limitagdes. Desse modo, em sua quase totalidade, as
mudas sdo produzidas por multiplicacéo, ou seja, pela divisdo de seus rizomas (PAIVA, 1998;
TORRES et al., 2005; OLIVEIRA, 2005).

Quando o produtor deseja em sua propriedade obter suas proprias mudas deve ser
bastante criterioso na escolha das plantas matrizes, pois dessa escolha dependera seu sucesso
como floricultor. Torres et al. (2005) comentam que conseguir material propagativo livre de
doencgas é um dos maiores desafios que o produtor enfrentara nesta etapa, uma vez que a
maioria das doencas sdo veiculadas pelo solo. As plantas que apresentam maior nimero

possivel de indices técnicos para caracteristicas da cultivar em questdo (produtividade,



resisténcia ao ataque de pragas, uniformidade de producdo, livre de doencas, etc.) sdo as que
devem ser escolhidas pelo agricultor (PAIVA, 1998).

Ap0s a escolha das matrizes deve-se ficar atento as condi¢es gerais para que as mudas
tenham desenvolvimento pleno. Deve-se buscar um local de produgdo com as seguintes
caracteristicas basicas: conforto térmico, evitando oscilacbes de temperatura; umidade relativa
constante; luminosidade adequada; boa circulacdo de ar, para que haja sua renovacao.

H& também os atributos do substrato a ser utilizado o qual, independentemente da
estrutura disponivel, se apresentara: com firmeza, denso e de volume constante, seja seco ou
umido; livre de sementes de ervas invasoras, de pragas e doencas; com baixo ou nenhum teor
salino, suporte de ancoragem as raizes; porosidade adequada para propiciar a ininterrupta troca
de gases; capacidade de reter 4gua e nutrientes suficientes as plantas; passivel de esterilizagdo
(LAMAS, 2004).

Para Santos et al. (2006) comparando substratos com a finalidade de aclimatacdo de
mudas micro propagadas de heliconias a casca de arroz carbonizada juntamente com himus de
minhoca (proporgdo 3:1) foi a mistura que apresentou os melhores resultados em seus estudos.

Definido os primeiros passos, como escolha das matrizes, local, estrutura e substrato,
procede-se o0 arranquio das matrizes, separacdo dos rizomas, limpeza geral e tratamento com
inseticidas e fungicidas para evitar disseminacdo de pragas e fungos do solo. Coloca-se 0s
rizomas enterrados no substrato a mais ou menos 25 cm de distancia um do outro, mantém a
terra bem Umida, apds trés a quatro meses as mudas j& estardo prontas para o transplantio
(PAIVA, 1998; FARIAS, 2004).

2.3.3 Plantio e praticas de manejo

2.3.3.1Plantio
Para a ocasido do plantio, o solo deve ser preparado de maneira convencional. De

acordo com Paiva (1998) o preparo convencional possibilita o enleiramento de até 20 cm acima
do solo que, por sua vez, ambienta melhor o rizoma recém retirado do viveiro. A etapa do
plantio é executada quando as mudas atingirem as condigdes necessarias para suportar as
alteracdes (estresse de transplantio) que virdo dessa atividade (PAIVA, 1998; LAMAS, 2004).
Para ‘Golden Torch’ o plantio geralmente é feito em fileiras simples, com espacamento de 0,50
a 1,00 m entre plantas e de 0,75 a 1,00 m entre fileiras, ja que se trata de plantas com flores
leves e de crescimento ereto, preferencialmente no inicio do periodo chuvoso visando
minimizar o desconforto ocasionado nessa fase (IBIAPABA et al., 2000; LUZ et al., 2004;).



2.3.3.2 Capina e limpeza das plantas
Uma prética para um bom desempenho produtivo, quando as plantas ja estdo adultas, é

limpeza geral da &rea e das plantas, a qual consiste em eliminar as ervas invasoras que
competem por luz e nutrientes, eliminar plantas que estejam secas, quebradas ou doentes,
colher as hastes que tenha florescido, retirar o excesso de folhas para arejar mais o cultivo e

evitar o favorecimento de zonas para instalacdo de agentes patogénicos (LUZ et al., 2004).

2.3.3.3 Irrigagdo
Por se tratar de uma planta que evoluiu em ambiente Umido, a heliconia é muito sensivel

a falta de umidade no solo, podendo afetar em muito a qualidade final do produto, dessa
maneira, pelo menos na estacdo que apresenta deficit hidrico, faz-se necessario o uso de
irrigacao suplementar (LUZ et al., 2004; GONDIM et al., 2004).

A escolha de um sistema de irrigacdo adequado ao cultivo de heliconias é dependente da
qualidade da agua que vai ser aplicada, mesmo um sistema de irrigacdo localizada pode
ocasionar sérios danos ao solo, como salinizacdo, e outros sistemas que consomem mais agua
contribuem para o desgaste do solo através de erosdo (CERQUEIRA et al., 2008). Para Paiva
(1998), Gondim et al. (2004) e Lamas (2004) o sistema de irrigacdo por microaspersdo € o que
tem apresentado os melhores resultados, pois fornece agua sem molhar as bracteas evitando
assim, a criacdo de um ambiente favoravel a proliferacdo de microrganismos causadores de

doencas.

2.3.3.4 Pragas e doengas
O cultivo de heliconias Golden Torch, assim como qualquer exploracdo de plantas

ornamentais esta sujeito ao ataque de pragas e doencas de importancia econdémica. Apesar dos
esforgos e pesquisas realizadas a respeito do ataque de pragas as heliconias, ainda é pouco o
conhecimento para determinar quais as principais pragas causadoras de prejuizo a floricultura
tropical, principalmente, especificos para Heliconia sp. cv. Golden Torch (LEMOS et al.,
2006).

Um controle eficiente das pragas exige ter um breve conhecimento de seus habitos de
ataque e qual o prejuizo causado. De acordo com Aradjo et al. (2010) insetos e aracnideos séo
0s principais animais que tem potencial para atacar as culturas e se tornar uma praga, com
relacdo as bracteas das flores tropicais, os autores destacam que mais de 98% dos animais
encontrados sdo da classe insecta e que desses a sua grande maioria (mais de 90%) séo
Dipteros. Os autores ainda confirmam que esses insetos estdo presentes durante boa parte dos

meses do ano, ocasionando a necessidade de ado¢do de medidas de controle.



Para Lemos et al. (2006) um dos principais desfolhadores das heliconias é o Cornops
frenatum frenatum, inseto da ordem Ortdptera que se alimenta das folhas, esta distribuido pela
ampla faixa tropical do continente americano e, dependendo de sua populagéo, causa danos
severos a plantagdo, influenciando diretamente a qualidade do produto comercializével.

Ha ainda um grupo de &acaros que se reproduzem e sobrevivem na vegetacdo das
Heliconias e, até o presente momento, ndo héa relatos de danos diretos a producdo. Contudo,
esses &caros podem ser vetores de inumeras doengas as quais, dependendo das condicBes
climéticas, acabam contaminando toda a producgdo e impedindo a comercializacdo das hastes
florais (SANTOS et al.,2010).

O ambiente que favorece o desenvolvimento das plantas ornamentais tropicais aliando
fatores como: precipitagdo, temperatura, umidade e densidade de plantio, acaba criando as
condicBes ideais a ocorréncia de doencas que atrapalham a producdo e comprometem a
qualidade das flores. Dentre as doencas que acometem maiores prejuizos aos floricultores do
Nordeste destacam-se as de origem flngica e as causadas por nematdides (LINS e COELHO,
2004; SANTANA et al.,2008a; SANTANA et al., 2008b; SANTOS et al., 2008). Enquanto 0s
problemas com bactérias sdo pouco comuns, e 0s relatos a esses patdgenos tém como destaque
a murcha bacteriana causada por Ralstonia solanacearum biovar 1 raca 2 (LINS e COELHO,
2004; ZOCCOLI et al., 2009).

As doencas causadas por fungos se distribuem por quase toda planta, desde manchas e
lesbes em folhas e inflorescéncias (Bipolaris spp., Cercospora sp., Curvularia lunata,
Glomerella cingulata, Guignardia sp. e Deigthoniella torulosa), antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides), podriddo de rizomas e raizes (Rhizoctonia solani e Fusarium oxysporum f.
sp. cubense) e, mais recentemente, mancha de pestalotiopsis (Pestalotiopsis pauciseta). J& o0s
nematoides, que representam o0s principais agentes patogénicos das flores tropicais, sé@o
representados por espécies dos géneros Meloidogyne, Radopholus e Helicotylenchus (LINS e
COELHO, 2004; CASTRO, N. R., 2007; SERRA e COELHO, 2007; CASTRO et al., 2008).

Conforme Castro et al. (2010) para murcha de fusarium (causada por Fusarium
oxysporum f. sp. cubense) as espécies H. bihai, H. psittacorum cvs. Golden Torch e
GoldenTorch Adrian, H. rostrata, H. stricta cv. Capri, H. psittacorum cv. Sassy e H. caribea
sdo consideradas resistentes, enquanto as espécies H. stricta cv. Fire Bird, H. psittacorum cv.
Alan Carle, H. latispatha, H. wagneriana e H. chartacea cv. Sexy Pink sdo consideradas
suscetiveis. Desse modo, para estas ultimas plantas citadas, as medidas de prevencéo e controle

do fungo devem ser bem mais rigorosas.



2.3.3.5 Colheita e po6s-colheita
No cultivo de heliconias Golden Torch o ponto de colheita é observado quando as

inflorescéncias apresentam uma ou duas brécteas abertas, para essa atividade Sdo necessarios
alguns cuidados préaticos a fim de manter a qualidade das flores colhidas como: colher nos
horarios de menor intensidade de calor, para evitar desidratagdo excessiva, contudo, se isso ndo
for possivel, recomenda-se levar um recipiente com agua e deixa-lo a sombra para receber as
hastes colhidas; de acordo com a necessidade do consumidor, o produtor deve fazer uma pre-
selecdo para colher as inflorescéncias por tamanho e qualidade; colher as hastes proximas ao
solo, raleando e promovendo o arejamento das linhas; e por fim, conduzir rapidamente as
hastes ao “packing house” (MOSCA et al., 2004; PAIVA, 1998).

Ao chegar ao galpdo de tratamento, deve ser realizada uma preé-limpeza eliminando as
folhas que por ventura ainda estejam em contato com as hastes e o pseudocaule que veio junto
do campo, em seguida, vem a higienizacdo mergulhando a parte inferior das inflorescéncias
num tanque contendo detergente, por alguns minutos. Apds essa higienizacdo, as hastes sdo
lavadas em &gua corrente e postas para escorrer. Quando a agua escorrer, as bracteas sao
colocadas de pé num recipiente com agua para manter a hidratacdo, nesse periodo, as
inflorescéncias ainda podem receber um tratamento com fungicidas, e finalmente, ap6s a Gltima
selecdo, elas ficam dispostas a embalagem, armazenagem e/ou comercializacdo (PAIVA, 1998;
LAMAS, 2004; MOSCA et al., 2005).

Toda etapa de tratamento pés-colheita é utilizada para fazer com que a qualidade das
inflorescéncias ndo decaia abruptamente no intervalo entre armazenamento, transporte,
comercializacdo e consumo (LAMAS, 2004). Santos (2006) conseguiu diminuicdo da queima
das bracteas das inflorescéncias aplicando diferentes fontes e doses de silicio em heliconia
‘Golden Torch’.

2.4 Silicio na agricultura
O silicio é um dos elementos mais abundantes da crosta terrestre, no entanto, apesar

dessa abundancia, ha resposta das plantas & adubacédo silicatada (OLIVEIRA et al., 2007
RAMOS et al., 2008). O elemento silicio (Si) é considerado por muitos cientistas um nutriente
benéfico, ndo sendo admitido na maioria dos casos como sendo um elemento essencial para as
plantas. Apesar disso, o H4SiO,4 é absorvido do solo em quantias tdo grandes que podem superar
0S macronutrientes em certas espécies de plantas. Seus efeitos benéficos foram comprovados

em varios trabalhos cientificos, especialmente quando as plantas foram submetidas a condigdes
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de estresse bidtico e abidtico (PEREIRA et al., 2004; PEREIRA et al., 2007; LIMA FILHO e
TSAI, 2007;).

Os silicatos, principais fontes de Si, quando utilizados como corretivo ou fertilizante
podem melhorar de forma muito significativa as propriedades quimicas do solo, aumentar a
taxa fotossintética das plantas, a resisténcia contra pragas e doencas, regular a transpiracao,
aumentar a tolerancia a elementos toxicos e reduzir os danos da geada (KORNDORFER e
PEREIRA, 2001; BASTO et al., 2010).

Adubos contendo silicio sdo atualmente usados em varios paises do mundo e o silicio
tem sido considerado um elemento chave para a sustentabilidade ndo apenas da agricultura
convencional, mas também da agricultura organica e/ou biodindmica (PEREIRA et al., 2007,
PEREIRA et al., 2004).

Para os autores acima, o agricultor define a fonte a ser utilizada pelo preco,
considerando que este procura nao exacerbar custos na sua exploracdo. As fontes de silicio tém,
geralmente, seu preco definido pelo custo de transporte, entdo para o agricultor alagoano SiO;
mais barato pode ser encontrado na cinza do bagaco da cana-de-acucar e no MB-4 que sdo
produzidos em abundancia neste Estado. O Rocksil® é uma fonte mais onerosa, porém ja
bastante difundida pelo uso comercial e em pesquisas (BRANCAGLIONE et al. 2009).

2.4.1 Cinza do bagaco da cana-de-acUcar

O bagaco é um residuo sélido composto de lignina e celulose proveniente da extracao
do caldo da cana-de-acUcar. A queima do bagaco excedente da cana-de-agucar possibilita o seu
uso em substituicdo ao 6leo combustivel e outros energéticos. Porém, a pirdlise do bagaco gera
uma cinza composta em sua maior parte de materiais inorganicos e com aspecto grosseiro e
rico em silicio (valores acima de 60% da massa total). Com o crescimento do setor sucro-
alcooleiro, impulsionado principalmente pelo PROALCOOL, a geragdo de residuos alcangou
niveis cada vez maiores. Atualmente a producdo de cinza do bagago da cana-de-acucar anual
ultrapassa valores da ordem de 2,5 milhdes de toneladas. A incorporacdo de residuos solidos
como fonte de silicio para a industria de cimentos, bem como, para agricultura constitui-se
possiveis solugdes para viabilizar a utilizacdo desse material (ZARDO et al.,2004; CORDEIRO
et al., 2009; PAULA et al., 2009).

2.4.2 MB-4

Uma rica fonte de silicio e de vérios outros nutrientes em menor propor¢do, o0 MB-4 é
uma sigla e nome comercial de um produto desenvolvido pela Mineradora Barreto S/A
(empresa do ramo de fertilizantes e corretivos agricolas) formada pela juncdo e trituracdo de

dois tipos de rocha — a biotitaxisto com serpentinito - que geram um p6 denominado micaxisto.
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Atualmente este produto é bastante utilizado e difundido no meio agricola, principalmente, na
regido Nordeste (BARRETO, 1998).

A aplicacdo de pd de rocha em culturas de ciclo curto a longo é uma prética que vem
ganhando for¢a na dltima década. Trabalhos realizados por Pontes et al. (2008) e Plucinski
(2009) apontam que o uso de MB-4, seja via solo, via foliar ou na forma de biofertilizante tem
demonstrado ganhos de produtividade em diversas culturas, além de melhorias das
propriedades fisicas e quimicas do solo, evidenciando, desta forma, sua potencialidade para
producdo agricola.

2.4.3 Rockil®

Proveniente de jazidas de argilas silicatadas, a fonte de silicio com o nome comercial de
Rocksil® é um produto agricola ndo téxico de composicdo basica de silicatos e tracos de
elementos minerais de origem vulcanica, sedimentaria e metamdrfica, mas sua composicao
quimica pode variar de acordo com a proporcao dos componentes presentes sem prejudicar sua
acdo. Geralmente o p6 de argila silicatada € aplicado por via foliar, contudo, também se pode
utilizar a aplicacdo direta no solo, porém, os resultados poderdo ficar abaixo do esperado
(BRANCAGLIONE et al., 2008).

O Rocksil® representa uma fonte de silicio bastante utilizada e difundida no pais.
Pesquisas demonstram que a sua utilizacdo tem apresentado resultados expressivos no controle
de doencas, controle de acaros, melhoria na atividade fisiolégica das folhas das plantas e
também aumento de produtividade (CONCEICAO et al., 2008; BRANCAGLIONE et al.,
2008; BRANCAGLIONE et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao e caracterizagdo da area
O experimento foi conduzido no periodo de maio de 2010 a maio de 2011, em

condicdes de campo, numa area de terras pertencentes ao Instituto Federal de Alagoas -
Campus Satuba, no municipio de Satuba, AL. A area experimental esta localizada a 9° 33’ S,
35°49” W e 10 m de altitude, distante 15 km de Maceié. O municipio de Satuba apresenta um
clima quente e imido, com um periodo de chuvas determinado, ocorrendo entre 0s meses de
inverno. A precipitacdo, temperatura média e evapotranspiracdo de referéncia sdo mostradas a
seguir na Figura 1.

Figura 1 - Dados climéticos de temperatura média, precipitacdo e evapotranspiracdo de referéncia no
periodo de junho de 2010 a maio de 2011 no municipio de Satuba, Al
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Fonte: Dissertagdo do autor (2012)

O solo foi caracterizado como Latossolo Vermelho Amarelo distrofico, de acordo com

classificacdo da EMBRAPA (2006) e se apresentava com declividade suave media de 5% e boa
aparéncia de preservacao, livre da presenca de processos erosivos severos. Os resultados da
analise quimica de solos encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Andlise quimica de solo na profundidade O-
20 cm antes da instalagdo do cultivo de heliconia
Golden Torch

pH Na P Fe Cu Zn Mn
(4gua) mg dm’

6,5 43 622 345 3,0 35 35,5
M.O. K Ca Mg Al H+Al CIC V
(9 kg cmol, dm’® %

3,2 042 81 1,6 0,4 1,3 1142 88,6

Fonte: Dissertagdo do autor (2012)
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3.2 Delineamento experimental
O delineamento estatistico utilizado foi em fatorial 3 x 3 com quatro repeti¢6es, sendo

trés fontes de silicio (Cinza do bagaco da cana-de-actcar, MB-4 e Rocksil® ), e trés doses de
cada fonte (0 kg ha™, 400 kg ha™ e 800 kg ha™ de SiO,) divididas em quatro aplicacdes. Cada
parcela ocupava uma &rea Gtil de 1 (um) m? As principais caracteristicas quimicas de cada
fonte de silicio utilizada séo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Analise quimica das fontes de silicio utilizadas no experimento

Fontes SiO, S CaO MgO Fe,03 P,05 Al, O3 K,0
mg kg
MB-4 170 18 59,0 0,74 69,0 0,75 71 8
Rocksil® 174 98,0 13,0 1,80 1,6 1,00 206
Cinza 550 - 9,6 0,80 61,0 4,00 - 7

Fonte: Santos (2011)

A partir da Tabela 2 observa-se que o teor de SiO, e dos demais nutrientes é bastante
variavel entre as fontes com destaque para enxofre no Rocksil® , célcio e ferro no MB-4 e ferro
e fosforo na cinza. Os tratamentos ficaram definidos conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Tratamentos aplicados no experimento com
heliconia Golden Torch

Tratamentos Fontes de Silicio

T1 Sem Cinza

T2 400 kg ha™ de SiO, da fonte Cinza
T3 800 kg ha* de SiO, da fonte Cinza
T4 Sem MB-4

T5 400 kg ha* de SiO, da fonte MB-4
T6 800 kg ha™ de SiO, da fonte MB-4
T7 Sem Rocksil®

T8 400 kg ha de SiO, da fonte Rocksil®
T9 800 kg ha de SiO, da fonte Rocksil®

Fonte: Dissertagdo do autor (2012)

3.3 Conducéo do experimento
As mudas foram provenientes de touceiras de plantas adultas de heliconia Golden

Torch, um hibrido de Heliconia psittacorum x Heliconia spathocircinata, sendo compostas de
rizomas com pedacos de pseudocaule. Todo material foi submetido a uma limpeza para
remoc&o de solo, raizes e tratadas com uma solucgdo contendo 1% de fungicida cuprico antes do
plantio.

A adubacdo seguiu recomendacdo de Farias (2004). No plantio foi utilizada uma
mistura de adubo orgénico + mineral, tendo como fonte o esterco de gado + NPK (05-15-05),
na dose de 12 L e 200 g m™, respectivamente, para fundacdo. As fontes de NPK utilizadas
foram sulfato de aménio, superfosfato triplo e cloreto de potassio. A cada trés meses apos a
realizacdo do plantio foram feitas as adubacdes de cobertura com uma mistura de adubo

organico + mineral, tendo como fonte o esterco de gado + NPK (12-04-12), na dose de 12 L e
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200 g m, respectivamente. As fontes de NPK para elaboracéo da férmula acima foram uréia,
superfosfato simples, e cloreto de potassio. Os tratamentos com silicio foram aplicados em
quatro etapas: ¥ na fundacédo e os outros % foram divididos em trés partes e aplicados junto a
adubacéo de cobertura. Toda adubacédo de cobertura foi realizada a lango, sem incorporagéo.

Durante a avaliacdo do experimento ndo foi constatado a presenca de agentes
patogénicos com potencial para causar prejuizos ao desenvolvimento e conducéo da cultura. O
controle de plantas invasoras foi realizado com capinas manual, as quais eram mais frequentes
no estabelecimento das heliconias e depois se tornaram esporddicas com o crescimento da
cultura.

Com relacdo a presenca de pragas foi verificado no final da coleta de dados o
aparecimento de Cornops frenatum frenatum, inseto da ordem Ortoptera que se alimenta das
folhas, e de acordo com Lemos et al. (2006) esta distribuido pela ampla faixa tropical do
continente americano e, dependendo de sua populacdo, causa danos severos a plantacéo,
influenciando diretamente a qualidade do produto comercializavel. Este inseto foi combatido
com pulverizacgdes de caldas com 1% de extrato de nim comercial.

Para a manutencdo da umidade do solo utilizou-se o sistema de irrigagdo por
microaspersdo com modelo Supernet LR 40, autocompensante e vazdo de 40 L h™*, distribuidos
sob espacamento de 4,0 m nas linhas e 3,0 m nas entrelinhas. O qual era acionado até duas
vezes ao dia, por 45 minutos, cada vez proporcionando uma lamina minima de 5,0 mm d™.

3.4 Avaliacdo dos tratamentos

As amostragens visando avaliar os tratamentos foram realizadas durante os meses de
janeiro a maio de 2011, com duas colheitas semanais das inflorescéncias, as quais eram feitas
com tesoura de poda, identificadas, acomodadas em baldes contendo agua para em seguida se
fazer as aferigdes iniciais.

As principais variaveis utilizadas para avaliar os tratamentos quanto a produtividade
foram: nimero de hastes florais por metro quadrado (NHF); comprimento das hastes florais
(CHF), comprimento das bracteas (CB); massa das hastes florais no ato da colheita (MHF) e no
oitavo dia apdés a colheita (MHFPC). As principais variaveis utilizadas para avaliar os
tratamentos quanto a qualidade po6s-colheita foram: perda de massa ao oitavo dia (PMO);
queima da bractea no oitavo dia (QBO). O teor de silicio foliar (TSF) e teor de silicio
disponivel no solo nas profundidades de 0-0,20 m (TSS-20) e 0,20-0,40 m (TSS-40) foram

medidos para avaliar as fontes e as doses de Si.
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3.4.1 NUmero de hastes florais por metro quadrado (NHF)
O NHF foi obtido a partir da contagem das inflorescéncias comercializaveis colhidas no

periodo de avaliacéo.
3.4.2 Comprimento de hastes florais (CHF)

O CHF (cm) foi medido com a utilizacdo de uma fita métrica. Para a aferi¢do do CHF a
haste floral era colhida a 10 cm do solo e do ponto do corte até o inicio da inflorescéncia, era

obtido o seu valor.

3.4.3 Comprimento de bractea (CB)
O valor de CB (cm) foi obtido a partir do inicio da inflorescéncia até o limite da bractea

principal, com o uso de uma fita métrica. As inflorescéncias eram colhidas quando atingiam o
ponto de colheita com duas a trés bracteas abertas de acordo com Lamas (2004).
3.4.4 Massa de hastes florais (MHF) e Massa de hastes florais ao oitavo dia pés-colheita

(MHFPC)
A MHF e a MHFPC (g) foram medidas com a utilizacdo de uma balanca digital da

marca Filizola modelo F-400. A MHF a partir de pesagem no ato da colheita, ja a MHFPC foi
aferida oito dias ap6s a colheita, para isso as hastes fora acomodadas em baldes com &gua e

armazenadas em galpdo arejado.

3.4.5 Perda de massa de hastes florais ao oitavo dia pds-colheita (PMO)
A PMO (%) foi obtida a partir da diferenca da massa das inflorescéncias no ato da

colheita e oito dias apos a colheita. Para isso, aferiu-se a massa das hastes no ato da colheita
depois elas foram mantidas dentro de galpdo arejado em recipiente contendo &gua para simular
vasos, durante o periodo de avaliagcdo, passado os oito dias fez-se a segunda afericdo da massa
das hastes florais.
3.4.6 Queima de bréctea ao oitavo dia pos-colheita (QBO)

A QBO (%) foi medida com a utilizagdo de uma fita métrica para aferir as dimensdes
das bracteas no ato da colheita e as dimensBes queimadas (ressecadas) ap6s o oitavo dia da
colheita. Com as dimensdes foram calculadas as areas aproximadas das bracteas pelas seguintes

Egsl,2e3:

4

A

Onde,
A é a area da bractea no ato da colheita, em cm?:

B ¢ a largura maxima da bractea, em cm;
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b é a largura da base da bractea, em cm;

C é o comprimento total da bractea, em cm.
Ag=lr¢

Onde,
Aq é a 4rea queimada da bractea apds o oitavo dia, em cm?;
| € a largura maxima da area queimada, cm;

c € o comprimento da parte queimada da bréctea.

Agq
QBO = [?) 100

Onde,

QBO é a queima da bractea ao oitavo dia, %;

A é a area da bréctea no ato da colheita, em cm?;

Aq é a area queimada da bractea ap6s o oitavo dia, em cm?.
3.4.7 Teor de silicio foliar (TSF)

O TSF foi feito no Laboratério de Fertilidade de Solos do Instituto de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Uberlandia (LAFER/ICIAG/UFU) seguindo método da
EMBRAPA (1999). Para TSF foi retirado o terco médio da primeira folha de cada haste floral a

contar a partir da inflorescéncia, o qual foi seco em estufa a 65 °C por 48 horas e triturado.

3.4.8 Teor de silicio no solo nas profundidades de 0-0,20 (TSS-20) e 0,20-0,40 m (TSS-40)
Para TSS-20 e TSS-40, foram coletadas amostras simples de solo em trés pontos de

cada parcela as profundidades de 0-0,20 e 0,20-0,40 m de cada parcela, as quais,
homogeneizadas, formaram a amostra composta e foram secas em estufa a 105 °C por 24 horas.
Apdbs a secagem, as amostras de solo foram enviadas ao LAFER/ICIAG/UFU para analise, a
qual seguiu 0 método descrito pela EMBRAPA (1999).
3.5 Andlise estatistica

Todos os dados obtidos para avaliagdo dos tratamentos foram submetidos a anélise de
variancia com o programa SAEG, em seguida aplicou-se o teste de agrupamento de médias de
Scott-Knott. Obtido o nivel de significancia das variaveis estudadas, foram determinadas as
equac0es de regressdo que melhor se ajustaram em funcgéo das doses aplicadas de SiO, em suas

respectivas fontes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia das variaveis analisadas é apresentada na Tabela 4. Onde se pode
observar que ocorreu significancia a 1% para o fator fontes correspondentes as variaveis NHF,
PMO e QBO e que para o fator doses foi constatada significancia estatistica para as variaveis
TSS-20 (1%), QBO (5%) e TSS-40 (5%). Com relacéo a interacdo fontes x doses, foi
constatado significancia a 5% para as varidveis CB, PMO, QBO e TSS-40. Por conseguinte,
aplicou-se o teste de média a 5% de probabilidade para fontes, enquanto para os dados

referentes as doses foi aplicado analise de regressao.

Tabela 4 - Anélise de varidncia para as varidveis: nimero de hastes florais por metro quadrado (NHF),
comprimento de hastes florais (CHF), comprimento de bractea (CB), massa de haste floral (MHF), massa de
haste floral ao oitavo dia pés-colheita (MHFPC), perda de massa da haste floral ao oitavo dia pds-colheita
(PMO) e queima de bractea ao oitavo dia pds-colheita (QBO), teor de silicio foliar (TSF), teor de silicio no solo
a profundidade de 0-0,20 m (TSS-20) e teor de silicio no solo a profundidade de 0,20-0,40 m (TSS-40) de
heliconia Golden Torch sob diferentes fontes e doses de silicio. ** Significativo a 1% de probabilidade, *

significativo a 5% de probabilidade e ns- ndo significativo

Quadro de analise de variancia

Quadrados Médios

FV GL

NHF CHF CB MHF MHFPC PMO QBO TSF TSS-20 TSS-40
Blocos 3 0,89ns 107,43ns  4,28** 89,59 ns 82,12ns 0,02 ns 1,32ns 0,0lns 0,27 ns 0,10 ns
Fontes 2 29,36** 54,11 ns 0,60 ns 40,56 ns 23,76 ns  3,64** 37,85** 0,05ns 0,39 ns 0,12 ns
Doses 2 1,03 ns 797ns  122ns 136,90ns 119,07 ns 0,06 ns 3,14* 0,03ns 2,30** 0,62*
FxD 4 2,86 ns 8,94ns 1,80* 75,60 ns 66,63 ns 0,09* 1,77* 0,02ns 0,78 ns 0,51*
Residuo 24 454 49,00 0,51 144,27 128,74 0,03 0,60 0,03 0,91 0,18
CV (%) 4,41 8,51 4,05 13,68 13,63 3,19 3,74 18,52 19,78 17,47

Fonte: Dissertacdo do autor (2012)

4.1 Numero de hastes florais por metro quadrado (NHF)
A fonte Rocksil® foi estatisticamente superior as demais fontes. Isto pode ter ocorrido

devido & maior solubilidade do Rocksil® em relacéo & cinza e a0 MB-4 conforme relatado por
Pereira et al. (2007). Os valores obtidos corroboram com Santos (2006) que encontrou relacdo
entre solubilidade das fontes de Si e NHF em ‘Golden Torch’. Os maiores teores de enxofre e
magnésio do Rocksil® (Tabela 2) também podem ter contribuido para que houvesse maior
NHF, uma vez que, para Severino (2007) esses nutrientes estdo associados a emissdo de ramos
e inflorescéncias mais numerosos e uniformes.

O NHF é uma variavel bastante apreciada pelos produtores, visto que maior numero de
flores representa mais produtos comercializaveis. Na Tabela 5, observa-se que o NHF variou
entre 46,5 e 51,0 unidades colhidas no periodo de avaliagdo, ou seja, 9,3 a 10,2 hastes més™,
estes valores estdo de acordo com Albuguerque et al. (2010) que colheram de 120,3 a 126,5
hastes florais por metro quadrado utilizando adubagdo organomineral em doze meses de

avaliacdo (10 a 10,5 hastes més™).
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Tabela 5 - Nimero de hastes florais por metro quadrado
de heliconia Golden Torch sob diferentes fontes e dose
de silicio. Médias seguidas da mesma letra na coluna
ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade

Doses de SiO, (kg ha®)

Fontes 0 400 800 Médias
(Unidades)

Cinza 46,75 47,25 48,00 47,33 Db

MB-4 47,75 46,50 48,00 47420

Rocksil® 49,50 51,00 49,75 50,08 a

Médias 48,00 48,25 48,58

Fonte: Dissertagdo do autor (2012)

4.2 Comprimento de hastes florais (CHF)
O CHF em flores tropicais pode afetar diretamente a qualidade e o valor final do

produto, pois com comprimentos maiores € possivel fazer arranjos mais robustos com um
namero menor de hastes (ARRUDA et al., 2008). Ndo se constatou diferenca estatistica
significativa, mesmo assim, os valores obtidos oscilaram entre 78,28 e 84,74 cm, estando em
conformidade com Cerqueira et al. (2008) e Souza G. O. et al. (2009).

De acordo com Pontes et al. (2008) o pequeno intervalo entre a emissao da haste floral e
0 seu ponto de colheita (em torno de 14 dias) aliado a lenta disponibilidade de nutrientes das
fontes de silicio utilizadas podem ter contribuido para que ndo houvesse diferenca entre 0s
tratamentos.
4.3 Comprimento de bractea (CB)

Com médias variando entre 17,11 e 18,93 cm (Tabela 6), os valores de CB estdo de
acordo com Farias (2004) e Albuquerque et al. (2010) para flores leves.

Tabela 6 - Comprimento de bractea (cm) de heliconia
Golden Torch sob diferentes fontes e dose de silicio.
Meédias seguidas da mesma letra na coluna nédo diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade

Doses de SiO, (kg ha®)

Fontes 0 400 800 Médias
(cm)

Cinza 1711 a 18,93 a 17,95 a 17,99

MB-4 18,11a 17,35b 17,83 a 17,76

Rocksil® 17,13 a 17,30 b 17,66 a 17,36

Médias 17,45 17,86 17,81

Fonte: Dissertacdo do autor (2012)
Pelo teste de médias a fonte cinza na dose 400 kg ha™ de SiO, diferenciou-se dos

demais tratamentos apresentando um maior CB. Santos (2006) encontrou diferenca entre fontes
e doses de Si, para o autor, em doses intermediarias (400 a 800 kg ha™), o CB foi igual ou
superior as doses maximas (1200 kg ha™).
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Para Pontes et al. (2008) o equilibrio de nutrientes entre cinza na dose supracitada e a
adubacdo organomineral pode ter sido fator preponderante para que houvesse diferenca para
essa varidvel, porém, para Lamas (2004) CB esta diretamente ligado ao CHF para o qual ndo
houve diferenca estatistica.

O maior teor de fésforo na cinza também pode ter contribuido para que apresentasse
médias superiores, considerando que o P € um dos principais nutrientes para formacéo e
crescimento das inflorescéncias (SEVERINO, 2007). Contudo, a dose 800 kg ha™ pode ter
ultrapassado a necessidade da cultura, considerando que a adubagéo organomineral e o proprio
solo fornecem P, causando desequilibrio nutricional (PONTES et al., 2008)

4.4 Massa de hastes florais (MHF)

A variavel MHF com valores entre 84,05 e 96,86 g ndo apresentou diferenca estatistica
significativa, entretanto os valores obtidos corroboram com os obtidos por Souza S. O. et al.
(2009). Korndorfer et al. (2000) ndo encontraram ligacdo direta entre aplicacéo de Si e acimulo
de massa em plantas de ciclo reduzido, os autores relatam que a producdo de massa esta mais
intimamente ligada a uma adubacdo organomineral equilibrada para esse tipo de cultura.

4.5 Massa de hastes florais no oitavo dia pds-colheita (MHFPC)

A MHFPC com valores entre 79,02 e 91,17 g estdo de acordo com Souza S. O. et al.
(2009). A MHFPC é dependente do valor de MHF, portanto, o fato de néo ter sido encontrado
diferenca estatistica para MHF culmina em resultado semelhante para MHFPC.

4.6 Perda de massa de hastes florais ao oitavo dia pés-colheita (PMO)

A PMO apresentou médias entre 4,58 e 5,88% (Tabela 7) para os tratamentos MB-4 800

kg ha™* de SiO, e cinza sem SiO,, respectivamente, ou seja, uma diferenca de 28,38%.

Tabela 7 - Perda de massa ao oitavo dia pds-colheita de
heliconia Golden Torch sob diferentes fontes e dose de
silicio. Médias seguidas da mesma letra na coluna nao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de
5% de probabilidade

Doses de SiO, (kg ha®)

Fontes 0 400 800 Médias
(%)

Cinza 5,88a 5,36 a 458 a 5,27

MB-4 5,62 a 5,25a 4,64 a 5,17

Rocksil® 5,73 a 498b 471a 5,14

Médias 5,74 5,20 4,64

Fonte: Dissertagdo do autor (2012)
Esses valores estdo de acordo com Souza S. O. et al. (2009) que encontraram valores
similares em seus experimentos de qualidade pds-colheita com Heliconia spp. Souza S. O. et

al. (2009) e Guimardes et al. (2010) encontraram 0 mesmo comportamento quando da
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utilizacdo de fatores que diminuem o estresse pos-colheita em Heliconia spp, implicando um
melhor aproveitamento das flores por parte dos produtores.

A perda de massa fresca se da principalmente pela desidratagdo, ou transpiracao
(Guimarées et al., 2010) o Si fica depositado na epiderme dos tecidos vegetais em plantas
acumuladoras como a heliconia Golden Torch, minimizando assim, a saida da agua, 0 aumento
das doses de SiO, pode propiciar uma menor perda de massa em relacdo aos tratamentos sem
silicio (Feitosa et al., 2010).

Para Brackmann et al. (2008), Souza S. O. et al. (2009) e Guimaraes et al. (2010) o uso
de técnicas e produtos que alterem a velocidade de transpiracdo diminuem a PMO, elevando a
qualidade pds-colheita das inflorescéncias, representando dessa forma, para os produtores e
comerciantes, a possibilidade de atingir mercados cada vez mais longinquos.

4.7 Queima de bractea ao oitavo dia pos-colheita (QBO)

Com relacdo aos dados obtidos para QBO constatou-se que ndo houve diferenca
estatfstica significativa para as doses 0 e 400 kg ha™ de SiO, concernente as fontes cinza, MB-4
e Rocksil® (Tabela 8). A combinacio de fontes e a dose 800 kg ha' de SiO, apresentou
diferenca significativa sendo que Rocksil® apresentou o menor valor diferindo estatisticamente
de MB-4 e cinza.

Tabela 8 - Queima de bréctea ao oitavo dia pos-colheita
de heliconia Golden Torch sob diferentes fontes e dose
de silicio. Médias seguidas da mesma letra na coluna
ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel
de 5% de probabilidade

Doses de SiO, (kg ha®)

Fontes 0 400 800 Médias
(%)

Cinza 2271a 20,31 a 19,26 a 20,76 a

MB-4 2261a 20,81 a 20,09 a 21,17 a

Rocksil® 22,29 a 20,54 a 17,64 b 20,15 b

Médias 22,54 20,55 19,00

Fonte: Dissertacdo do autor (2012)
A partir da Figura 2, é possivel observar que a queima de bractea decresceu de forma

linear com o aumento da dose de Si, com destaque para a fonte Rocksil®. Vé-se que as
equacdes de regressdo para cinza, MB-4 e Rocksil® na dose 800 kg ha™ de SiO, apresentaram
valores de 19,87; 19,05 e 17,84%, respectivamente.

A queima da bractea é um processo natural que acontece com o amadurecimento,
desidratacdo e a senescéncia da inflorescéncia. A senescéncia € desencadeada principalmente
pela sintese do etileno (conhecido como hormonio do estresse conforme Sonego e Brackmann

(1995), como a presenca do Si diminui a perda de agua dentre outros fatores estressantes que
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favorecem a producdo de etileno (Brackmann et al., 2008; Feitosa et al., 2010), pode-se afirmar
que o silicio contribui para manutencdo da qualidade das flores desfavorecendo sua
degradacéo.

Figura 2 - Relagdo entre dose de SiO, e queima de
bréctea ao oitavo dia pds-colheita

y=22,43-0,0032x y=22,488-0,0043x
Cinza MB-4

y=22,483-0,0058x
Rocksil®

Queima de bractea (%)

17,00 T 1
0 400 800

Doses de Si0, (kg hat)

MB-4 + (in7a A Rocksil

Fonte: Dissertagdo do autor (2012)

Conforme Santos (2006), o uso de silicato de sodio e silicato de potassio em heliconia
Golden Torch diminuiu a queima de bractea com o aumento da dose dos silicatos, para o autor,
a absorcao e deposicao da silica, principalmente, na parede celular das bréacteas as deixam mais
rigidas e tdrgidas se contrapondo a sua desnaturacao.

4.8 Teor de silicio foliar (TSF)

O TSF com dados entre 6,7 e 9,2 g kg™, ndo apresentou diferenca estatistica e ficou
acima dos valores encontrados por Santos (2006), em Golden Torch 0,9 a 2,1 g kg™ e abaixo do
intervalo descrito por Souza Janior et al. (2008), em musaceas 9,5 a 10,7 g kg™. Para este
autor, mesmo sendo as heliconias acumuladoras de silicio, as baixas doses utilizadas ndo foram
suficientes para diferir dos tratamentos sem Si, uma vez que, o proprio solo € uma fonte deste
elemento.

4.9 Teor de silicio a profundidade de 0-0,20 m (TSS-20)

O TSS-20 apresentou f significativo apenas para doses, na Figura 3 é possivel notar que

com o crescimento da dose de Si seu teor no solo aumentou de maneira linear para todas as

fontes. A equago de regressdo estima que o teor méaximo de silicio no solo é de 3,03 mg kg™.
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Figura 3 - Relacdo entre doses de SiO, e silicio no solo
profundidade de 0-0,20 m

y=2,6267 +0,0005x

3,10 -
3,00
2,90

2,80

Silicio no solo (mg kg™)

2,70

2,60 T T 1
0 400 800

Doses de Si0, (kghat)

Fonte: Dissertagdo do autor (2012)

4.10 Teor de silicio a profundidade de 0,20-0,40 m (TSS-40)
O teste de média ndo apontou diferenca estatistica para interacdo fontes e doses. Os

dados da variavel TSS-40 com valores entre 1,83 e 2,96 mg kg™ corroboram com Korndérfer et
al. (2000) e Pereira et al. (2007). A analise de regressdo néo apresentou R? significativo para
modelo linear ou quadratico.
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5 CONCLUSOES

1. A adubagdo com silicio aumenta a producdo e diminui a deterioracdo das
inflorescéncias.

2. A fonte de silicio Rocksil® é superior as demais, contribuindo para aumento de
produtividade e qualidade pds-colheita.

3. O aumento das doses de SiO, contribui para manutencdo da qualidade pés-

colheita da heliconia Golden Torch, possibilitando um maior periodo de consumo.
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APENDICES

Tabela 1A - Analise de silicio foliar

Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(gkg 72 88 88 83 91 105 105 61 94
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(gkg’) 83 11,6 88 113 72 88 58 53 69
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(gkg 86 75 77 72 105 * 64 100 *
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(gkg 7,0 100 100 100 70 90 90 100 *

*Amostra perdida

Tabela 2A - Analise de silicio no solo a profundidade
de 0-20 cm

Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkg') 25 20 25 26 19 20 22 32 18
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkg') 30 19 26 21 22 27 23 28 20
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkg') 2,7 30 44 30 38 32 22 36 38
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkg?) 31 42 28 31 46 25 29 78 28

Tabela 3A - Analise de silicio no solo a profundidade
de 20-40 cm

Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkgl) 25 20 25 26 19 20 22 32 18
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkg?) 30 19 26 21 22 27 23 28 20
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkg?) 27 30 44 30 38 32 22 36 38
Tratamento T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9
Si(mgkg 31 42 28 31 46 25 29 78 28
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Tabela 4A - Significancia do modelo de equacgdo de regressdo para as variaveis: niumero de hastes florais por metro quadrado (NHF), comprimento de haste
floral (CHF), comprimento de bréactea (CB), massa de haste floral (MHF), massa de haste floral ao oitavo dia pés-colheita (MHFPC), perda de massa de haste
floral ao oitavo dia pos-colheita (PMO), queima de bréactea ao oitavo dia p6s-colheita (QBO), teor de silicio foliar (TSF), silicio no solo a profundidade de 0-
0,20 m (TSS-20) e silicio no solo a profundidade de 0,20-0,40 m em heliconia Golden Torch sob diferentes fontes e doses de silicio

Fontes  NHF CHF CB MHF MHFPC PMO QBO TSF TSS-20 TSS-40

Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad. Linear Quad.
Cinza 2,10ns 1,12ns 054ns 1,15ns 2,76 ns 10,15** 0,04 ns 1,88ns 0,01ns 1,84ns 122,73** 1,61ns 39,71** 2,01ns 1,10ns 0,01ns 0,04ns 0,01lns 3,34ns 0,74 ns
MB-4 1,20ns 0,72ns 0,02ns 0,28ns 0,32ns 2,03ns 0,57ns 0,15ns 0,42ns 0,16 ns 70,73** 146ns 21,16** 1,33ns 0,01ns 0,84ns 10,64** 0,98ns 0,25ns 1,32 ns
Rocksil® 1,03ns 1,56ns 0,66ns 0,29ns 1,08ns 0,04ns 0,01ns 0,02ns 0,01ns 0,02ns 76,22** 543* 7227** 1,45ns 0,34ns 4,46* 0,10ns 9,56* 1,55ns 5,29*

ns Nao significativo. * Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade



