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RESUMO

Apesar da facilidade de adaptagdo ao clima do Brasil, a cultura da cana-de-aglcar, Saccharum
officinarum L. (Poaceae), enfrenta uma série de problemas fitossanitarios, que geram prejuizos
para os produtores, destacando-se a cigarrinha-da-raiz, Mahanarva fimbriolata (Stil, 1854)
(Hemiptera: Cercopidae), como uma das principais pragas nao sé em Alagoas como também em
outros Estados do Brasil. Atualmente, em decorréncia do uso indiscriminado de inseticidas, faz-
se necessario o uso do Controle Bioldgico, estratégia nao-poluente, ndo-tdxica ¢ que nao
desequilibra o meio ambiente. Considerando que, para controlar essa praga, algumas usinas de
Alagoas vém utilizando o fungo entomopatogeno Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin,
através desse trabalho pretende-se avaliar a eficiéncia do inseticida quimico Evidence® e do
inseticida bioldgico M. anisopliae no controle da cigarrinha-da-raiz. Para tanto, conduziram-se
dois experimentos, na regido canavieira da Usina Cachoeira localizada no municipio de Maceio,
Alagoas, entre julho e setembro de 2006. Antes da aplicagdo dos tratamentos foi realizada uma
avaliacdo populacional de ninfas e de adultos. Depois foram feitas mais trés, 15, 30 e 45 dias
apods os tratamentos (pulverizagdo aérea em 19 de julho e em 22 de agosto). Foram utilizadas
duas cultivares (SP813250, no experimento 1, e RB855035, no experimento 2). No experimento
1, foram observadas populagdes variando de 49 a 67 ninfas e ndo foi constatada a presenga de
adultos de M. fimbriolata. Os tratamentos nao diferiram entre si a 5% pelo teste ndo paramétrico
de Kruskal-Wallis, mas o teste de porcentagem de eficiéncia de Henderson e Tilton indicou por
ordem decrescente de porcentagem de eficiéncia, as dosagens, de 1,5L/ha de Evidence®,
20kg/ha de fungo e 10kg/ha de fungo com 72,48%, 62,35% e 24,76% respectivamente para
ninfas; e 42,25%, 34,54% e 15,51% respectivamente para adultos. Em cada area observou-se de
acordo com o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis que os nimeros de ninfas diferiram entre
os periodos em todos os tratamentos e que, somente na area tratada com Evidence® ndo ocorreu
difereng¢a no nimero de adultos a 5% de significancia. Houve uma correlagdo positiva alta entre
precipitacdo pluviométrica e quantidade de ninfas nas areas tratadas com 20kg/ha de fungo e
com 1,5L/ha de Evidence®. Na area tratada com 10kg/ha de fungo e na Testemunha, observou-
se uma correlagdio média. Também foi constatada uma correlagdo negativa média entre
precipitacdo pluviométrica e quantidade de adultos nas dareas tratadas e Testemunha. No
experimento 2 inicialmente foram observadas populacdes variando de 51 a 101 ninfas. Foi
verificada a presenc¢a de adultos variando de 1 a 2. Os tratamentos ndo diferiram entre si ao nivel
de 5% de significincia pelo teste de Kruskal-Wallis, mas o método de Henderson e Tilton
indicou por ordem decrescente de porcentagem de eficiéncia as dosagens de 1,5L/ha de
Evidence®, 20kg/ha de fungo e 10kg/ha de fungo com 94,33%, 65,08% e 51,37%,
respectivamente para ninfas; e 93,33%, 70% e 50%, respectivamente para adultos. Em cada area
observou-se pelo teste de Kruskal-Wallis que o ntimero de ninfas entre os periodos so6 nao diferiu
na Testemunha e que somente ocorreu diferenca no nimero de adultos no tratamento 10 kg de
fungo/ha a 5% de significancia. Em todas as andlises foi aplicada a Regressdo Polinomial para
que se pudesse acompanhar o desenvolvimento da praga. Ao se analisar os dados constatou-se
que ocorreu uma correlagdo positiva alta entre Precipitacdo Pluviométrica e quantidade de ninfas
nas areas tratadas com 10 e 20 kg/ha de fungo e com 1,5L/ha de Evidence® e na Testemunha
observou-se uma correlagdo média. Foi também observada uma correlacao negativa média entre
precipitacdo pluviométrica e quantidade de adultos nas éareas tratadas com 10 e 20kg/ha de fungo
e Testemunha; porém, na area tratada com 1,5L/ha de Evidence® obteve-se uma correlacao
negativa baixa. Os custos totais da aplicagdo do Evidence® foram menores que o dos outros
tratamentos, mas ¢ importante levar-se em consideracao os riscos advindos da utilizagdo do
agrotoxico.

PALAVRAS-CHAVE: Cigarrinha-da-raiz, Entomopatdgeno, Agroquimico, MIP.



CONTROL OF Mahanarva frimbriolata (Stal, 1854) (HEMIPTERA: CERCOPIDAE) IN
TWO VARIETY OF SUGARCANE, IN THE STATE OF ALAGOAS.
ABSTRACT

Despite the easiness of adaptation to the climate of Brazil, pests the culture of the sugarcane
faces a series of fitossanitary problem, such as the incidence, that diminish the production and
the productivity, causing economic damage for the producers. The spittlebug Mahanarva
fimbriolata (Stél, 1854) (Hemiptera: Cercopidae) is one of the main pests of the sugarcane not
only in Alagoas as also in other states of Brazil. Currently, in result of the indiscriminate use of
insecticides, the use of the Biological Control becomes necessary, which is not pollutant, it does
not unbalance the environment and he is not toxic. In this way some plants of the State of
Alagoas are using fungous entomopathogenic Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin, to
reach the control of the spittlebug. This work had as objective to evaluate the efficiency of the
Evidence® insecticide and two dosages of biological insecticide M. anisopliae in the control of
the spittlebug. Two experiments had been conducted, in the cane-plantation region of the Plant
Waterfall located in Maceio-AL, the period understood between July and September of 2006.
Initially a population evaluation of nymphs and adults was carried through and the others to the
15, 30 and 45 days after the treatments. The application of the insecticides occurred in 19 of July
and a reapplication of the biological insecticide in 22 of August. In experiment 1 the nymphs had
been observed populations varying of 49 the 67 and the presence of adults of M. fimbriolata
were not evidenced. The treatments had not differed between itself to the 5% for the test
distribution free of Kruskal-Wallis, but the test of percentage of efficiency of Henderson and
Tilton indicated for decreasing order of efficiency percentage the dosages, of 1,5L/ha of
Evidence®, 20kg/ha of fungous and 10kg/ha of fungous with 72,48%, 62.35% and 24.76%
respectively for nymphs; and 42.25%, 34.54% and 15.51% respectively for adults. In each area
the test distribution free of Kruskal-Wallis was observed in accordance with that the numbers of
nymphs had differed between the periods in all the treatments and that in the area dealt with
Evidence® difference in the number of adults did not only occur 5% of significance. It had a
high positive correlation between rainfall and amount of nymphs in the areas dealt with 20kg/ha
to fungous and 1,5L/ha of Evidence®. In the area dealt with 10kg/ha to fungous and in the
Control, an average correlation was observed. Also it was observed an average negative
correlation between rainfall and amount of adults in the treated areas and Control. In experiment
2 the nymphs had been initially observed populations varying of 51 the 101. The presence of
adults varying of 1 the 2 was evidenced, the treatments had not differed between itself to the
level of 5% of significance for the test of Kruskal-Wallis, but the method of Henderson and
Tilton indicated for decreasing order of efficiency percentage the dosages, of 1,5L/ha of
Evidence®, 20kg/ha of fungous and 10kg/ha of fungous with 94,33%, 65.08% and 51.37%
respectively for nymphs; e 93.33%, 70% and 50% respectively for adults. In each area it was
observed for the test of Kruskal-Wallis that the number of nymphs between the periods did not
only differ in the Control and that difference in the number of adults in treatment of 10 kg/ha of
fungous the 5% of significance only occurred. In all the analyses were applied the Polynomial
Regression so that if it could follow the development of the pest. To if analyzing the data they
had been evidenced that it occurred a high positive correlation between rainfall and amount of
nymphs in the areas dealt with 10 and 20 kg/ha to fungous and with 1,5L/ha of Evidence®, in the
Control observed an average correlation. Also an average negative correlation between rainfall
was observed and amount of adults of the areas dealt with 10 and 20kg/ha to fungous and
Control, however, in the area dealt with 1,5L/ha of Evidence® got a negative correlation
decrease. The total cost of the application of the Evidence® had been minor who of the other
treatments, but is important to take in consideration the happened risks of the use of the
pesticides.

KEY WORDS: Spittlebug, Entomopathogen, Agrochemicals, IPM.



1 INTRODUCAO

A cana-de-agticar, Saccharum officinarum L. (Poaceae), originaria da Nova Guiné,
foi introduzida no Brasil em 1533, expandindo-se, desde entdo, pelo Pais, uma vez que o solo
e o clima apresentavam propriedades e condigdes propicias ao seu desenvolvimento
(Fernandes, 1996).

Atualmente, o setor sucroalcooleiro ocupa uma posicdo de destaque no cendrio
socio-econdmico brasileiro, devido a sua importancia na geragao de empregos, renda e divisas
para o pais. A darea plantada com cana-de-agucar, no Brasil, ocupa aproximadamente 5,3
milhdes de hectares, extensdo que so esta atras da soja e do milho (FNP, 2005).

O Brasil é o maior produtor de cana-de-agucar, responsavel por 25% da producao
mundial (Rankbrasil, 2007). As regides sudeste e nordeste sdo as maiores produtoras,
destacando-se nesta ultima os estados de Alagoas e Pernambuco respondendo por cerca de
20% da producdo (Fernandes, 1996). A cadeia produtiva da cana-de-aglicar, movimenta,
anualmente, cerca de R$ 11,5 bilhdes, gerando mais de um milhdo de empregos diretos ¢ 4
milhdes de empregos indiretos (Unica, 2005)

No nordeste brasileiro, Alagoas, por suas condi¢des edafoclimaticas favoraveis ao
cultivo da cana-de-actcar, tem uma produtividade superior a dos demais, destacando-se como
o maior produtor de agucar e alcool da regido (Lima, 1997). Localizados predominantemente
em terras umidas os plantios de cana-de-agucar ocupam quase a metade da area geografica do
Estado, estendendo-se pelo litoral, além da maior parte dos tabuleiros costeiros e da zona da
mata (Silva & Ribeiro, 1997). A maneira de exploracdo dessa cultura vem sendo exercida por
dois tipos de produtores: os proprietarios de terras (que produzem a cana e vendem para as
usinas) e os proprietarios da industria sucroalcooleira do Estado (Suruagy, 1994).

Apesar da facilidade de adaptagdo ao clima do Brasil, a cultura da cana-de-agucar
enfrenta uma série de problemas fitossanitarios, que diminuem a produgdo e a produtividade,
acarretando em prejuizo econdmico para os produtores (Boica Jr. et al., 1997). Dentre os
principais fatores limitantes aparece a incidéncia de insetos-praga, que podem atacar os
plantios durante os seus varios estagios de desenvolvimento, destacando-se dentre estes,
Diatraea spp. (Lepidoptera: Crambidae), Castinia licus (Drury, 1770) (Lepidoptera:
Castniidae), Mahanarva spp. (Hemiptera: Cercopidae) (Mendonga, 2005).

Dentre as espécies deste ltimo género destacam-se Mahanarva posticata (Stal,

1855) conhecida como cigarrinha da folha que vem ocorrendo e provocando grandes danos



CARVALHO, L.W.T. 2007. Controle de Mahanarva frimbriolata (Stal, 1854) (Hemiptera: Cercopidae) com aplicagdo aérea ... 2

desde a década de 1970 e a Mahanarva fimbriolata, (Stal, 1854), cigarrinha da raiz, que vem
ocasionando danos a partir de 1992 nos canaviais de Alagoas, onde antes s6 ocorria no
Sudeste do Brasil.

Mahanarva fimbriolata ¢ reconhecida como uma das principais pragas de cana-de-
acucar (Garcia et al., 2006), ocasionando grandes prejuizos devido a sua ampla distribuigdo e
gravidade dos danos, sendo capaz de dizimar canaviais quando ndo sdo tomadas medidas
apropriadas de controle. Os danos causados podem levar a perdas na produtividade na ordem
de 40% a 50% em canaviais colhidos em final de safra e de 8% a 10% em canaviais colhidos
em comego ¢ meio de safra.

Além de provocar redugdes significativas na produtividade dos colmos, a cigarrinha-
da-raiz pode alterar sensivelmente a qualidade da cana utilizada como matéria-prima na
fabricagdo de agucar e de alcool (Dinardo-Miranda et al., 2000). Analisando diversos
parametros tecnoldgicos, observa-se, que também essas perdas consideraveis na qualidade,
geralmente s3o em funcdo da redug¢do porcentagem de sacarose da cana (pol% cana) e do
aumento nos teores de fibra dos colmos (fibra%cana) em canaviais atacados pela praga (Bayer
CropScience, 2007).

Segundo Mendonga (2005), estratégias de controle desse inseto, devem ser iniciadas
com o monitoramento, que deve ser realizado no inicio do periodo chuvoso e durante todo o
periodo de infestacdo, para que se possa acompanhar a evolu¢do ou o controle da praga. Esses
estudos de monitoramento que tém sido utilizados para a avaliagdo da susceptibilidade das
variedades, vém se mostrando muito tteis, ¢ tem evoluido consideravelmente, ja sendo
possivel determinarem-se as variedades mais preferidas e suscetiveis ao ataque da cigarrinha,
0 que vem contribuir para facilitar o manejo da praga.

Quanto as estratégias utilizadas para o controle de M. fimbriolata, Alves & Almeida
(1997) citam o Controle Bioldgico com macro ou microrganismos como um dos principais
componentes do Manejo Integrado de cigarrinhas, uma vez que esse tipo de controle ndo ¢
poluente, ndo provoca desequilibrios bioldgicos, e ainda ¢ duradouro e aproveita o potencial
bidtico do agroecossistema; também ndo ¢ toxico para o homem e fauna, podendo ser
aplicado com as maquinas convencionais, desde que sejam feitas pequenas adaptagdes.

A ocorréncia natural do fungo Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin atacando
cigarrinha-das-raizes em canaviais de todo o Pais, ¢ bastante comum, o que incentiva o uso
desse agente de controle bioldgico em éreas infestadas pela praga. Somando-se a esse, o fato

de que um programa envolvendo controle bioldgico é extremamente interessante por razoes



ambientais e econdmicas, esfor¢os t€m sido despendidos em estudos para uso do fungo em
um programa de manejo integrado da cigarrinha (Dinardo-Miranda et al., 2004).

O uso de M. anisopliae tem tido um largo impulso nos tltimos anos, principalmente
no Estado de Sao Paulo, com a volta do cultivo da cana crua (sem queima para colheita), o
que vem trazendo problemas com a cigarrinha-da-raiz, praga anteriormente controlada com o
uso do fogo. Assim, cerca de uma dezena de novas empresas surgiram para atendimento da
grande demanda recém-implantadas (Moino Jr., 2005).

Nesse contexto, o controle bioldégico com esse entomopatdgeno surge como uma
alternativa relevante e viavel (Alves, 1998). Segundo Almeida et al. (2003), o controle
biologico com M. anisopliae, também se desenvolveu e atingiu uma area de aproximadamente
350.000ha, com aplicagdes tratorizadas e aéreas no estado de Sao Paulo.

Os agrotdxicos também vém sendo empregados em escala crescente a cada ano que
passa, principalmente em casos de grande infestacio. Embora apresentem alta e rapida
eficiéncia, trazem consigo dois graves aspectos a serem considerados: o alto custo e o impacto
ambiental. Dentre estes produtos tem se destacado o Imidacloprido (inseticida sistémico do
grupo dos neonicotindides), que tem como um dos produtos comerciais o inseticida
Evidence®, considerado pouco téxico (classe toxicologica IV) (Bayer CropScience, 2007) e
que tem sido muito utilizado ndo s6 no controle de cigarrinha-das-raizes, mas também de
cupins (Jornal Cana, 2006).

Sabendo-se que a maioria das variedades de cana utilizadas comercialmente ¢
suscetivel a cigarrinha-da-raiz (Balbo Jr. & Mossim, 1999; Dinardo-Miranda et al., 1999,
2001b), nos ultimos anos tém sido realizados estudos nos ultimos anos, objetivando-se avaliar
a eficiéncia de inseticidas (Dinardo-Miranda et al., 2001a, 2001c; Novaretti et al.; 2001) ¢ de
fungo M. anisopliae (Almeida et al., 2002; Batista Filho et al., 2002), com finalidade de
inclui-los em um programa de Manejo Integrado de Pragas.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar a eficiéncia de M. anisopliae, em formulagio
granulada e Evidence® 480 SC no controle de M. fimbriolata em cana-de-agticar com
aplicacgdo aérea, nas variedades SP813250 e RB85-5035.



CARVALHO, L.W.T. 2007. Controle de Mahanarva frimbriolata (Stal, 1854) (Hemiptera: Cercopidae) com aplicagdo aérea ... 4

2 REVISAO DA LITERATURA: Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854)

Segundo Mendonga (2005), o rio Sao Francisco formava uma barreira natural entre
o estado de Sergipe e o estado de Alagoas. Com o advento do transporte de cana para semente
por meio de caminhdes e balsas de Sergipe para Alagoas, em 1992, foi assinalada a primeira
ocorréncia da cigarrinha da raiz M. fimbriolata na destilaria Maritiba, no municipio de Igreja
Nova, dai por diante a praga foi se disseminando atingindo os estados de Capela, Atalaia,
Teotonio Vilela, Coruripe, Penedo, e em julho de 2002, area infestada foi em torno de 15 a
20.000 ha de cana-de-agucar em todo Estado de Alagoas.

De acordo com Garcia et al. (2006), M. fimbriolata ¢ uma das principais pragas de
cana-de-agucar. A principal forma de disseminagdo desta praga atualmente ainda vem sendo
através do transporte de canas de areas infestadas para novas areas de plantio, sem a devida

vistoria fitossanitaria (Mendonga, 2005).

2.1 ASPECTOS TAXONOMICOS

O género Mahanarva pertence a familia Cercopidae, Subordem Auchenorrhyncha,
Ordem Hemiptera. Na familia estdo incluidos todos os géneros de cigarrinhas da cana-de-
acucar e das pastagens, cuja origem e evolucao ocorreram na regido zoogeografica neotropical
(Fennah, 1968; Guaguiumi, 1972-73; Peck, 2001). Esses insetos recebem diversos nomes
populares, que variam de acordo com o pais e com a localizacdo das ninfas e dos ovos na
planta. Com relacdo a Mahanarva fimbriolata, conhecida vulgarmente no Brasil como
cigarrinha da raiz, devido as suas ninfas se encontrar localizadas durante seu periodo de
desenvolvimento nas raizes e seus ovos serem depositados junto as raizes, na base das

touceiras ou entrelinhas (Guaguiumi, 1972-73; Mendonga, 2005).

2.2 C1CLO BIOLOGICO

Cada fémea pde, em média de 50 a 80 ovos, os quais sdo depositados na base das
touceiras, nos residuos vegetais ou na superficie do solo do canavial. A eclosdo das ninfas
ocorre 15 a 20 dias ap6s o inicio das primeiras chuvas. Os ovos podem ser normais, cujo suas
ninfas irdo eclodir durante o periodo chuvoso ou de diapausa, onde sao depositados no final
do periodo das chuvas, perdurando até a proxima safra (Mendonga, 2005).

Inicialmente ativas algumas ninfas se fixam, imediatamente, nos coletos e radicelas

e comecam a sugar seiva e a fabricar espuma, com a qual, em pouco tempo, ficam cobertas.



Outras ficam percorrendo a superficie do solo, entre as touceiras, durante horas, até se fixarem
(El-kadi, 1977; Macedo & Macedo, 2004; Mendonga, 2005). A fase ninfal tem um periodo
médio de 37 dias, dependendo das condi¢des climaticas.

A espuma caracteristica consiste de liquidos eliminados pelo anus, cuja quantidade
depende do volume de seiva sugada, e de uma substidncia mucilaginosa secretada pelas
glandulas epidérmicas do sétimo e oitavo segmentos abdominais, denominadas glandulas de
“Batelli”. Essa substancia glandular confere uma consisténcia viscosa ao liquido, que adquire
aspecto espumoso, através de movimentos da extremidade do abdomen e da emissdo de
bolhas de ar oriundas de uma camara abdominal ventral (Costa Lima, 1942). Onde essa
espuma tem a finalidade de protecdo e retengao de umidade.

Os adultos s3o de habitos crepusculares-noturnos; durante o dia ficam escondidos
dentro dos cartuchos ou na parte inferior das folhas e saltam mais do que voam. A
longevidade varia: os machos adultos vivem, aproximadamente 15 dias, enquanto as fémeas,

20 dias (Guagliumi, 1973; Gallo et. al., 2002; Mendonga, 2005).

2.3 DANOS

As ninfas de M. fimbriolata habitam a regido basal das touceiras; ao perfurarem as
raizes, alcangam os vasos do xilema, onde sugam a seiva bruta, causando injarias e infecgdes,
ocasionando posteriormente podriddes que resultam na perda da capacidade de absor¢ao das
raizes, forcando a planta a gastar energia na formacao de novas raizes, ao invés de utilizar esta
energia para o desenvolvimento da planta. Dessa forma, ao se alimentarem, as ninfas
provocam “desordem fisioldgica” em decorréncia de suas picadas que, ao atingirem 0s vasos
lenhosos da raiz, o deterioram, impedindo ou dificultando o fluxo de dgua e de nutrientes. A
morte de raizes ocasiona desequilibrios na fisiologia da planta caracterizados pela
desidratacdo do floema e do xilema que dardo ao colmo caracteristicas ocas, afinamento e
posterior aparecimento de rugas na superficie externa (Fewkes, 1969; Mendonga, 2005).

J& os adultos sugam a seiva, na area do parénquima foliar, inserindo o estilete na
regido dos estomas, formando a bainha salivar, atingindo &4reas de concentracdes de
cloroplastos. Essa saliva contém um complexo de enzimas e aminoacidos, cuja finalidade ¢ de
quebrar a estrutura molecular da seiva, possibilitando a assimilagdo dos nutrientes pelo inseto,
causando o principal dano que ¢ a “queima-da-cana-de-acticar” (El-Kadi, 1977; Mendonga,

2005).



CARVALHO, L.W.T. 2007. Controle de Mahanarva frimbriolata (Stal, 1854) (Hemiptera: Cercopidae) com aplicagdo aérea ... 6

Ao injetarem toxinas produzem pequenas manchas amarelas nas folhas que com o
passar do tempo tornam-se avermelhadas e, finalmente, opacas, reduzindo sensivelmente a
capacidade de fotossintese das folhas e o conteudo de sacarose do colmo. As perfuragdes dos
tecidos pelos estiletes infectados provocam contaminag¢des por microorganismos no liquido
nutritivo, causando deterioragdo de tecidos nos pontos de crescimento do colmo e,
gradualmente, dos entrenods inferiores até as raizes subterraneas. As deterioragcdes aquosas
apresentam cores escuras comecando pela ponta da cana e podem causar a morte do colmo

(Guagliumi, 1972-73; El-Kadi, 1977; Garcia et. al., 2004).

2.4 CONTROLE

Azzi & Dodson (1971) e Botelho et. al. (1976) citam que o periodo de maior
atividade da M. fimbriolata ocorre nos meses mais quentes ¢ imidos, pois o fator umidade ¢
limitante ao seu desenvolvimento, € nos meses mais secos ¢ frios as ninfas e adultos tendem a
desaparecer quase que totalmente, restando nas reentrancias do solo e nas bases das touceiras
uma grande quantidade de ovos de diapausa que irdo eclodir no préximo periodo chuvoso.

Segundo Almeida (2003), o monitoramento ¢ imprescindivel para se decidir sobre a
estratégia de controle da praga. No entanto, analisando-se a literatura, observa-se que ainda
ndo existe um consenso em relagdo as técnicas de monitoramente ¢ ao estabelecimento de

parametros para a determinagao do Nivel de Controle.

2.4.1 Monitoramento

O monitoramento da populag@o de ninfas e de adultos de M. fimbriolata, bem como
o de seus inimigos naturais nativos, deve ser iniciado de quinze a vinte dias ap0s as primeiras
chuvas e durante todo o periodo chuvoso, enquanto perdurarem as infestagdes, para que se
possa acompanhar a evolucdo ou o controle da praga, sendo indicados, se possivel, intervalos
de no maximo 10 a 15 dias (Mendonga, 2005).

Esse mesmo autor, recomenda que cada ponto de amostragem seja de 2 m para cada
2 hectares, mas, no caso de grandes areas pode-se utilizar um ponto de 2 m linear a cada 3 ha,
como forma de se reduzirem os custos. As amostras devem ser colhidas de forma aleatéria nas
linhas da cana, mas com a observacao direta dos adultos. Para a obten¢do de dados mais
precisos, segundo Mendonga (2005), observando-se quatro pontos de dois metros por hectare

¢ suficiente para se obter um valor representativo de indice de infestacdo da praga.



Para Pivetta (2006), os levantamentos populacionais devem ser iniciados 15 a 20
dias apos as primeiras chuvas da primavera, quando as ninfas comecam a eclodir dos ovos
que estavam em diapausa. Em cada hectare devem ser tomados no minimo dois pontos com 2
metros de sulco.

Outra forma de monitoramento de adultos, indicada por Macedo et al. (2003), vem
sendo feita com armadilhas (Placas Adesivas Bio Trap® cor amarela). Nesse tipo de
monitoramente, esses autores observaram que a ocorréncia da praga flutua de acordo com os
indices de precipitagdo, ou seja, a maior freqiiéncia de individuos capturados deu-se a partir

das precipitagdes mais intensas, diminuindo com o fim do periodo chuvoso.

2.4.2 Nivel de Controle e Nivel de Dano Economico

Nivel de Controle (NC) ¢ a densidade populacional em que medidas de controle
devem ser tomadas, antes que a densidade da praga atinja o Nivel de Dano Econdémico
(NDE), que ¢ a menor densidade populacional da praga, capaz de causar uma injuria Gallo et
al.(2002), induzindo a planta uma perda na produgdo de valor econdmico igual ao custo da
aplicacdo de uma das taticas de controle (Torres & Marques, 2000).

Em relagdo a M. fimbriolata, ainda ndo existe um parametro estabelecido para o
NDE. Dinardo-Miranda (2003) sugeriu para regidao Sudeste, o NDE entre 4 e 12 ninfas/metro
linear, considerando mais proximo ao limite superior, enquanto Mendonga (2003) sugere 6
ninfas/metro linear, at¢é que novos estudos cientificos fornecam dados para que sejam
definidos valores mais concretos.

Na atualidade, devido a varios estudos, o NC foi corrigido para infestagdes iguais ou
superiores a 0,5 ninfa/metro linear (Mendonga, 2003, 2005), estando os mesmos totalmente de
acordo com os sugeridos, posteriormente por Dinardo-Miranda (2003), que ¢ de 0,5 a 1,0
inseto/metro. No entanto, Pivetta (2006), em trabalho recente, recomenda, para a regido
Sudeste, que se considere como NC de 3 a 4 ninfas/metro linear, em final de safra e 10 a 12

ninfas/metro para inicio e meio de safra.

2.4.3 Estratégias

2.4.3.1 Controle microbioldogico com Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin

O controle biologico de pragas tem-se destacado como opg¢ao ao controle quimico,

pela busca de produtos fitossanitarios que minimizem os danos a satde do agricultor, do
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consumidor ¢ ao ambiente. O uso de bioinseticidas a base de fungos, bactérias, virus e
nematoides entomopatogénicos tem aumentado no Pais. No entanto, as aplicacdes desses
agentes bioldgicos tém sido realizadas com as mesmas técnicas de pulverizacdo desenvolvidas
para produtos quimicos, sem nenhuma avaliagdo prévia dos possiveis danos que os
equipamentos poderiam causar a viabilidade de tais organismos (Alves, 1986).

Quanto as estratégias de controle de M. fimbriolata, Alves & Almeida (1997) citam
que o Controle Bioldgico com macro ou microrganismos ¢ um dos principais componentes do
Manejo Integrado de cigarrinhas. Dentre os microorganismos, destaca-se o fungo
entomopatogeno M.anisopliae, que, segundo Almeida et al. (2003), tem se desenvolvido
bastante, atingindo uma area de aproximadamente 350.000 ha, com aplicacdes tratorizadas e
aéreas, variando as concentracdes de 2 a 10kg/ha, de acordo com a flutuagdo da cigarrinha e a

variedade de cana utilizada.

2.4.3.1.1 Aspectos taxonémicos

E um fungo deuteromiceto da familia Moniliaceae que se caracteriza por atacar um
grande numero de espécies de insetos. Amplamente distribuido na natureza, pode ser
encontrado facilmente nos solos, onde sobrevivem por longos periodos. Os insetos atacados
tornam-se duros e cobertos por uma camada pulverulenta de conidios. No final da
conidiogénese o cadaver pode mostrar tons de verde que variam de claro a escuro,
acinzentados ou ainda esbranquigados com pontos verdes. A doenca ¢ conhecida como
muscardine verde. Os conidios sdo geralmente uni-nucleados, hialinos ou fracamente
coloridos e se formam sobre conidi6foros simples que, justapostos, resultam em uma massa

regular sobre o inseto (mononematosa) (Alves, 1998).

2.4.3.1.2 Desenvolvimento da doenca

Com relagdo ao mecanismo de agdo do fungo, os conidios germinam e penetram no
tegumento do inseto num periodo de dois a trés dias. O periodo de coloniza¢do decorre em
dois a quatro dias e a esporulagdo em dois a trés dias, dependendo das condi¢des de
temperatura ¢ umidade do ambiente. O ciclo total da doenca ¢ de oito a dez dias. Apos a
morte, os individuos apresentam um crescimento micelial branco sobre o corpo, seguido por
esporulacdo abundante de cor verde variando de claro a escuro, acinzentados ou ainda
esbranquicados com pontos verdes. A doenca ¢ conhecida como muscardine verde (Alves,

1998).



2.4.3.1.3 Obtencao do fungo

Segundo Landell & Vasconcelos (2004), varios produtores utilizam o fungo,
multiplicado em graos de arroz, para controle de cigarrinha-das-raizes em areas comerciais.

Tem sido selecionados alguns isolados de M. anisopliae para o controle de
Mahanarva posticata, utilizando-se os principais caracteres: produgdo de conidios em meio
artificial, viruléncia, resisténcia a radiacao ultravioleta e producdo de conidios sobre os
cadaveres. Os isolados mais adequados ao controle da cigarrinha-das-folhas sdo os que
apresentam o Padrdo A de zimograma para a-esterase. Esse Padrao eletroforético ocorre em
mais de 90% dos fungos isolados de M. posticata nas regides de Alagoas, Pernambuco ¢ Rio
de Janeiro. Por outro lado, o Padrdo B, menos especifico para M. posticata, tem sido
constatado sobre D. saccharalis, Mahanarva fimbriolata, Tiantha perdidor, Deois flavopicta,

Zulia entreriana e outros insetos (Alves et al., 1983).

2.4.3.1.4 Indicagbes do uso

As doses utilizadas comercialmente variam muito (de 1 a 10kg/ha de arroz
esporulado), bem como o método de aplicacdo. Alguns produtores lavam os graos de arroz em
agua e aplicam a calda resultante (fungo em calda), enquanto outros distribuem diretamente
os graos de arroz infestados, geralmente por avido. Apesar de tantas variagdes nas doses e
modo de aplicag@o, ou até mesmo por causa delas, sdo freqlientes os relatos sobre a baixa
eficiéncia do fungo em condig¢des de campo, nas quais as populagdes da praga muitas vezes
nao sdo mantidas abaixo do nivel de dano econdomico apds o uso do entomopatéogeno.

Alguns trabalhos envolvendo avaliagao de isolados, numero e doses de aplicacao
foram conduzidos (Almeida et al., 2002a, b; Batista Filho et al., 2002) e varios produtores
utilizam o fungo, multiplicado em graos de arroz, para controle de cigarrinha-das-raizes em
areas comerciais.

Segundo Almeida et al. (2003), o controle biolégico com o fungo M. anisopliae, tem
sido feito com aplicagdes tratorizadas e aéreas, variando as concentragdes de 2 a 10kg/ha, de
acordo com a flutuacdo da cigarrinha e a variedade.

Considerando-se que a maioria das variedades de cana utilizadas
comercialmente ¢ suscetivel a cigarrinha-da-raiz (Balbo Jr. & Mossim, 1999; Dinardo-
Miranda et al., 1999, 2001b), nos tltimos anos tém sido realizados estudos, objetivando-se
avaliar a eficiéncia de M. anisopliae para sua inclusdo em programas de Manejo Integrado

(Almeida et al., 2002a; Batista Filho et al., 2002).
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2.4.3.2 Controle quimico de Mahanarva fimbriolata com Imidacloprido

De acordo com relatos de Garcia (2006) o uso de inseticidas no controle de
cigarrinha-das-raizes deve ser recomendado apenas em situacdes que exijam resposta rapida
de controle, sob risco de, ndo o empregar, aumentar sobremaneira os prejuizos.

Considerando-se que a maioria das variedades de cana utilizadas comercialmente ¢
suscetivel a cigarrinha-da-raiz, e que em casos de grande infestacao sua utilizacao ¢ indicada
(Balbo Jr. & Mossim 1999, Dinardo-Miranda et al. 1999, 2001b), nos tultimos anos tém sido
realizados estudos, objetivando-se avaliar a eficiéncia de inseticidas para sua inclusdo em
programas de Manejo Integrado (Dinardo-Miranda et al., 2001a, 2001¢; Novaretti et al.,
2001).

2.4.3.2.1 Controle com o imidacloprido
Dentre os produtos que t€ém como principio ativo o Imidacloprido —1-(6-chloro-3-
pyridylmethyl)-N-nitroimidazolidin-2-ylideneamine—, inseticida sistémico do grupo
neonicotindide vem sendo utilizado no controle de cigarrinhas (Bayer CropScience, 2007).
2.4.3.2.2. Produtos comerciais
Dentre os produtos comercializados destaca-se o Evidence®, inseticida sist€émico do
grupo neonicotindide, da classe toxicologica IV, muito utilizado no controle de cigarrinha-
das-raizes e de cupins (Jornal Cana, 2006).
Sua formulacdo ¢ uma suspensdo concentrada —480 g/L (48% m/v), ingredientes
Inertes 720 g/L (72% m/v)—, possuindo agdo de contato e ingestdo, tendo se apresentado
como um produto com grande eficiéncia no controle de cigarrinhas, mas perigoso ao meio
ambiente, além de ser altamente movel e de apresentar um alto potencial de deslocamento no
solo, podendo atingir principalmente 4guas subterraneas ocasionando contamina¢do ambiental
(Bayer CropScience, 2007).
2.4.3.2.3. Mecanismo de acdo
Os inseticidas neonicotindides (imidacloprid, thiamethoxam, etc) mimetizam a acao
da acetilcolina e ndo sdo degradados pela acetilcolinesterase. Assim, eles se encaixam no
receptor da acetilcolina na membrana das células pos-sindpticas, abrindo canais de Na+ na
mesma, com conseqliente hiperatividade nervosa, seguido de colapso do sistema nervoso. Os
mecanismos envolvidos na transmissdo de impulsos nervosos em insetos sdo muito
semelhantes aqueles operantes em mamiferos, aves e peixes. Por isso, muitos inseticidas
neurotdxicos sdo toxicos também a esses organismos nao-alvo, incluindo os seres humanos

(Ronald, 2007).
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2.4.3. 3 Influéncia Varietal

A variedade e a época de corte sao outros parametros importantes a serem analisados
no Manejo Integrado de cigarrinha-da-raiz da cana. De acordo com Dinardo-Miranda et al.
(1999 e 2000) o ataque de cigarrinha-daraiz da cana pode afetar a qualidade industrial da cana
e esse efeito pode ser diferente de acordo com a variedade, podendo esta ser mais preferida
e/ou resistente, o que interfere no plantio, na época de colheita e no sistema de controle a ser
adotado. Esses autores verificaram que os prejuizos causados por cigarrinha-da-raiz podem
ser significativos para muitas variedades tais como: RB 72454, RB 825336, RB 835486, SP
801842 e IAC 822396.

A maioria das variedades de cana utilizadas comercialmente ¢ suscetivel a
cigarrinha-da-raiz (Balbo Jr. & Mossim, 1999; Dinardo-Miranda et al., 1999, 2001b).

Garcia (2006) verificou que as variedades podem influenciar diretamente no ciclo
biologico da praga, citando que a variedade SP813250 favorece um incremento de ovos e,
consequentemente, pode elevar o numero de individuos por geracao aumentando a pressao da
praga na area e em areas periféricas. E também ao trabalhar com a bioecologia e manejo de
M. fimbriolata em cana-de-agucar observou que a variedade SP813250 possibilitou maior
longevidade média de machos (38 dias) e fémeas (51 dias), além de observar-se maior periodo
médio de oviposi¢ao (46 dias). Segundo Mendonga (2005), em canaviais com idades mais
elevadas, cujas canas estejam muito altas e entrelagadas, dificulta o controle da cigarrinha da

raiz com fungo M. anisopliae, devido ao chamado efeito “guarda-chuva”.

2.3.3.4 Métodos de aplicacdo de produtos

Nas aplicagdes aéreas com barras pulverizadoras, os volumes de aplicacdo oscilam
entre 20 e 30 litros por hectare. Nas aplicacdes através do “pé-de-pato” (para pos secos €
granulados), as recomendacdes sdo de 10Kg de “arroz inteiro + fungo” por hectare. Para
aplicagOes terrestres sdo empregados canhdes ou, preferencialmente, barras pulverizadoras,
com volumes de aplicacdo variando de 200 a 400 L/ha. Em pequenas areas, a aplicagdo do
fungo com pulverizadores costais motorizados tem sido satisfatéria. Para uso aéreo com
barras pulverizadoras ou aplicagdes terrestres, produtos do tipo “arroz inteiro + esporos”
devem ser lavados para obtengdo da calda fungica. Produtos formulados e “arroz triturado +
fungo” (apo6s separagdo, por decantacdo, do arroz triturado) podem ser adicionados
diretamente ao tanque do pulverizador, evitando a necessidade de lavagem do arroz, o que

implica em economia com mao-de-obra e tempo (Silva et. al., 2002).



3 METODOLOGIA

Foram realizados dois experimentos, na area experimental da Usina Cachoeira
(09°25°14°°S, 35°43°42°°W, altitude 24,88m), pertencente ao Grupo Carlos Lyra, localizada
no municipio de Maceid, Alagoas, no periodo compreendido entre julho e setembro de 2006.

Para a sele¢dao das areas foram estabelecidos os seguintes critérios: (1) histdrico de
ataque (com ocorréncia, no ano anterior, de infestagdo por cigarrinha-da-raiz, e a praga em
sua primeira geracao); (2) topografia plana (cha), para facilitar a realizagcdo dos levantamentos
populacionais e a aplicacdo aérea dos produtos; e (3) indice de infestacdo proximo a 1,0
ninfa/metro, se possivel sem a ocorréncia de adultos.

O experimento 1 foi instalado na Fazenda Ponte Grande, Talhdo — 07; Lote — 88,
com 26,51h; Escala: 1/20.000, levantamento planimétrico (método GPS); Corte: 03,
data:19/01/2006; Variedade: SP813250;

O experimento 2 foi instalado na Fazenda Pedra Preta, Talhdo — 01; Lote — 15, com
11,52 hectares (chd); Escala: 1/10.000, levantamento planimétrico (método GPS); Corte: 02,
data: 21/02/2006; Variedade: RB855035.

3.1 MARCACAO DA AREA

Utilizou-se uma trena de 30m e bandeiras de 4m confeccionadas com lona amarela e
corddo para amarrar a lona na vara (Fig. 1), para facilitar a aplicagdo aérea. Foi colocada uma
bandeira na jun¢do de duas retas, sendo usadas quatro bandeiras em cada area, com um total
de dezesseis em cada experimento.

Para que se obtivessem locais com as mesmas medidas (comprimento, largura e
distancia entre eles), tomou-se como base o mapa da area, para demarcagdo de quatro areas
(Anexos 1 e 2). Para o experimento 1, com a variedade SP813250 cada uma mediu 1,08ha
(120m x 90m), espagadas 80m entre si. Em cada area foram delimitadas quatro subareas de
30m de comprimento e 90m de largura, utilizando-se 10 piquetes por area (total de 40 no
experimento) (Anexo 1).

Para o experimento 2, com a variedade RB855035 cada uma das quatro areas mediu
1,02ha (170m x 60m) e espagadas 80 m entre si. Em cada area foram demarcadas cinco
subdreas de 34m de comprimento e 60m de largura, utilizando-se 12 piquetes por area (total

de 60 no experimento) (Anexo 2).
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Figura 1. Bandeira confeccionada com vara e lona amarela, com funcéo de marcar as extremidades de
cada Area, para que o piloto aplicasse somente na area marcada.

Para marcagdo dos pontos utilizou-se uma trena de Sm, bandeirolas (confeccionadas
com pedacos de lona amarela e cordao), luvas e um objeto tipo uma faca (utilizado para
localizar as ninfas). Em cada subarea foram estabelecidos 6 pontos de 2 m, colocando-se uma
bandeirola nas duas extremidades de cada ponto. No experimento 1, em cada area de 1,08
hectares foram avaliados 24 pontos de 2m (total de 96 pontos avaliados no experimento). No
experimento 2, em cada area de 1,02 hectares foram avaliados 30 pontos de 2m (total de 120

pontos avaliados no experimento).

3.2 DETERMINACAO DA QUANTIDADE DE NINFAS E ADULTOS DE M. fimbriolata

A quantidade de ninfas e adultos de M. fimbriolata foi determinada antes das
aplicagdes e 15, 30 e 45 dias apos a primeira aplicagdo aérea dos tratamentos.

Em cada ponto foi determinada a quantidade de ninfas e de adultos. A observacao
para localizar adultos foi realizada inicialmente, segurando-se as folhas da olhadura para
observar cada folha individualmente, com o méaximo de cuidado para evitar fugas dos adultos.
Apoés essa avaliacdo partiu-se para a quantificacdo do ntimero de ninfas, fazendo-se uma
limpeza geral no ponto (arranque e arrasto da palhada), com muito cuidado para evitar a

perda, e conseqiiente nao-registro, de alguma ninfa.

3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
Foram testados o entomopatégeno M. anisophiae, raga PL-43 (formulagdo
granulada, arroz+fungo) e o inseticida Evidence® 480SC da Bayer CropScience, com 0s

tratamentos especificados na Tabela 1, os quais foram distribuidos na area, de forma aleatoria.
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A aplicacao aérea dos produtos foi feita utilizando-se o avido modelo EMB-201A
IPANEMA, marca PT-GXU, ano 1981 (Fig. 2A). A altura do vdo para distribuicdo dos
tratamentos foi de 4 a 5m, fazendo faixa de 15m de largura. Para o inseticida equipamento
utilizado para distribuicdo foi barra aerofdlica, com bicos do tipo jato conico vazio (Fig. 2B),
regulado e testado para aplicar com vazao de 40L/ha. O equipamento utilizado para distribuir

o fungo foi o “pé-de-pato”(Fig. 2C), regulado e testado para aplicar 10 e 20kg/ha.

Figura 2. Aeronave e equipamentos utilizados para aplicacdo dos produtos: (A) Avido modelo EMB-
201A TPANEMA, marca PT-GXU, ano 1981, utilizado para aplicagdo dos produtos. (B) Barra
Acerofoblica, com bicos a jato conico vazio; Regulado e testado para aplicar com vazao de 40 litros por
hectare Equipamento utilizado para aplicar inseticida. (C) Equipamento tipo pé de pato utilizado para
aplicar 10 e 20kg/ha de fungo.
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Tabela 1. Relagdo dos tratamentos utilizados para avaliar a eficiéncia do controle de Mahanarva
fimbriolata (Stal, 1854), nas variedades de cana-de-agticar SP813250 ¢ RB855035, em plantios da
Usina Caeté (Filial Cachoeira), Macei6, Estado de Alagoas (14 de julho a 04 de setembro de 2006).

TRATAMENTOS AREA
VARIEDADE Produto Dose/ha Dosagem/area Potencial de
Inoculo
10kg 10,8 kg 1x10"conid./ha 1
Metarhizium anisopliae 20kg 21,6 kg 2x10"conid./ha 2
SP813250 Evidence® 480SC 1,5L" 1,62L 3
Ausente (Testemunha) 4
Evidence® 480SC 1,51 1,53L 1
10kg 10,2 kg 1x10"conid./ha 2
RB855035 Metarhizium anisopliae 20kg 210,4 kg 2x10 conid./ha 3
Ausente (Testemunha) 4

'A dosagem utilizada foi a recomendada pela Bayer CropScience indicada no rétulo do produto.

A aplicacdo foi feita no dia 19 de julho de 2006. O inseticida foi aplicado as 8h, sob
as seguintes condigdes de tempo: velocidade do vento 0 km/h, com rajadas de 2,0km/h;
umidade relativa (UR) de 74%; temperatura média de 26°C. O entomopatdgeno foi aplicado
nas duas dosagens foi realizada, as 16h horas do mesmo dia, sob as seguintes condi¢des de
tempo: velocidade do vento era de 0 km/h, com rajadas de 1,5km/h; umidade relativa (UR) de
76%; temperatura média de 26°C.

Apoés a aplicagdo do agrotoxico foi feita a lavagem do tanque do avido, para
posteriormente aplicar o bioinseticida.

No dia 22 de agosto em func¢do da quantidade de ninfas e adultos das areas tratadas
com 10 e 20kg/ha de fungo, nao ter decrescido como esperado. Foi feita uma reaplicagcdo
utilizando-se 10kg/ha de fungo apenas nas éareas cujos tratamentos eram 10 e 20kg/ha do
entomopatogeno. A distribuicao foi feita as 16h30, sob as seguintes condi¢cdes de tempo:
velocidade de vento 0 km/h e rajadas de 1,3 km/h; umidade relativa (UR) de 77%;

Temperatura média de 26,3°C.

3.4 CONTAGEM DO NUMERO DE GRAOS DE ARROZ+FUNGO

Apo6s a aplicacdo aérea das dosagens de 10kg/ha e 20 kg/ha de arroz +fungo,
realizou-se a contagem da quantidade de graos de arroz inteiros que se encontravam no solo,
dentro da 4rea tratada. Foram avaliados 3 pontos de 1 mz/érea, onde nesses, utilizou-se um
gabarito confeccionado de madeira de 1 m” para marcagdo, e posteriormente foi quantificado

o numero de grios/m’.
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3.5 OBSERVACAO DE ORGANISMOS PRESENTES NAS AREAS APOS A APLICACAO

DOS PRODUTOS.

No mesmo dia em que foram realizados os levantamentos de ninfas e adultos de M.
fimbriolata, também foi observado se havia presen¢a de outros organismos (possiveis
inimigos naturais) nas areas tratadas. E importante ressaltar que esses dados nio foram
quantificados, pois esta avaliagdo teve como objetivo, verificar se nas areas tratadas com 10 e
20kg/ha de fungo e com 1,51/ha de Evidence® contataria a presenga desses, com intuito de

observar o efeito dos produtos.

3.6 ANALISE ESTATISTICA

A quantidade de ninfas e de adultos foi submetida ao teste ndo paramétrico de
Kuskal-Wallis a 5% de significancia (Campos, 1983) e Regressdao Polinomial (Programa
Microsoft Office Excel, 2003). Utilizou-se o Teste de Porcentagem de Eficiéncia de
Henderson e Tilton para fazerem-se as comparacdes entre os desempenhos dos diferentes
tratamentos (Nakano, 1981) e o teste de comparagdes multiplas baseadas no teste nao
paramétrico de Kuskal-Wallis, para verificar se houve diferenca entre os tratamentos.
Também se determinou a correlagdo entre a precipitacdo pluviométrica e a quantidade de

ninfas e de adultos, utilizando-se o Programa Microsoft Office Excel 2003.



4 RESULTADOS

4.1 VARIEDADE SP&813250

O Indice de Infestagdo da area total do experimento 1 (26,51 ha), por ocasido da
instalacdo do experimento foi de 1,15 ninfa/metro e 0,00 adulto/metro. Cana de 3° corte, com
aproximadamente 8 meses de idade. As canas se encontravam com aproximadamente 4m de
altura e entrelagadas. Nas areas tratadas com 10 kg/ha e 20 kg/ha foram encontrados em
média 39 grios(arroz+fungo)/m” e 80 grios(arroz+fungo)/m?, respectivamente. Segundo
relatos de Mendonga (2005) em canaviais com idades mais elevadas, cujas canas estejam
muito altas e entrelagadas, dificulta o controle da cigarrinha da raiz com fungo M. anisopliae,

devido ao chamado efeito “guarda-chuva”.

4.1.1 Quantidade de ninfas de Mahanarva fimbriolata

4.1.1.1 Nas areas

Analisando-se a Tabela 2, verifica-se que ocorreu uma redugdo gradativa na
populacdo de ninfas de cigarrinha nas areas tratadas com o agroquimico Evidence® e com 20
kg de fungo, durante o periodo de condugdo do experimento. Porém, na éarea tratada com 10
kg de fungo, houve uma variagdo, € na testemunha ocorreu um aumento até¢ os 30 dias e, a
partir desse dia ocorreu uma redug¢do natural na populacdo de ninfas de cigarrinha

possivelmente devido a reducdo na precipitagdo pluviométrica (Tabela 2-3 e Fig. 3).

Tabela 2. Numero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) em quatro areas de 1,08 ha
(120x90m), plantadas com a variedade SP813250, submetidas a diferentes tratamentos. Fazenda Ponte
Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio-AL. Periodo julho a setembro de
2006, aplicacdo realizada em 19 de julho.

DATA AREA
(tratamento)
. I II III I\
MES DIA AVALIACAO  \etarhizium Evidence®  Testemunha Metarhizium
(20kg/ha) (1,5 L/ha) (10kg/ha)
JULHO 14 Preliminar 52 (12) 67 (15 53 (13) 49 (11)
03 15 dias 28 (07) 30 (08) 61 (14 41 (09)
AGOSTO 18 30 dias 25 (06) 24 (05 69 (16) 48 (10
SETEMBRO 04 45 dias 07 (02) 05 (01) 10 (04) 08 (03)
R1=27,0 R2=29,0 R3=47,0 R4= 33,0

Hc =2,69 ns. Os Tratamentos ndo diferiram entre si pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%.
Os niimeros entre parénteses representam o nimero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.
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Tabela 3. Equacdes de regressdo para as variaveis periodo (Antes, 15 dias, 30 dias e 45 dias apos a
aplicacdo) e numero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854), na variedade SP813250.
Fazenda Ponte Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de Alagoas
(14 de julho a 04 de setembro de 2006), aplicacdo realizada em 19 de julho.

SITUACOES EQUACOES DE REGRESSAO R’

M. anisopliae Polinémio y =-8x" +28,4x + 25,5 0,8285
10kg/ha

Polinémio y= 1,5x2 -21,3x+ 70 0,9368
20kg/ha

Evidence® Polinémio y=4,5x" - 41,7x + 102 0,9521
(1,5Lha)

Testemunha Polinémio y=-16,75x* + 71,65x - 5,25 0,892

Ninfas

0 1 1 1

14/jul 3/ago 18/ago 4/set

20 Kg de fungo Evidence Testemunha

10 Kg de fungo — - - — - Polindbmio (Testemunha) Polindmio (10 Kg de fungo)
— - - — - Polindmio (Evidence) Polindmio (20 Kg de fungo)

Figura 3. Equacao de regressdo para as variaveis periodo (Antes, 15 dias, 30 dias e 45 dias apos a
aplica¢do) e numero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854), na variedade SP813250.
Fazenda Ponte Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de Alagoas
(14 de julho a 04 de setembro de 2006), aplicagdo realizada em 19 de julho.

4.1.1.2 Nas areas e sub-areas por tratamento

Embora nao tenha ocorrido diferencas no niimero de ninfas entre as areas tratadas,
ao se observar cada area isoladamente, constatou-se que, utilizando-se o teste de Kuskal-
Wallis a 5% nos dados do tratamento 20 kg de fungo, ocorreu diferenca com relagdo aos
periodos, ou seja, o nimero de ninfas tendeu a decrescer, mas comparando-se entre subareas,
foi observado que ndo ocorreu diferenca entre as mesmas, com relacdo ao nimero de ninfas
de M. fimbriolata (Tabela 4). Na area tratada utilizando-se Evidence®, verificou-se que
ocorreu diferenca com relacdo aos periodos, ou seja, o nimero de ninfas tendeu a decrescer,

mas ao analisar as subdreas entre si, foi visto que ndo ocorreu diferenca com relagdo a
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quantidade de ninfas (Tabela 4). Analisando-se a Testemunha, observou-se que tanto entre
periodos quanto em relagdo as subareas, ocorreram diferengas no numero de ninfas, houve
uma variacdo desses niimeros, onde a partir dos 30 dias apds a aplicagdo tendeu a decrescer
(Tabela 4). No tratamento utilizando a dosagem de 10kg/ha de fungo, ocorreu diferenga com
relacdo aos periodos, ou seja, o nimero de ninfas tendeu a variar, mas comparando-se entre
subareas, foi observado que ndo ocorreu diferenga entre as mesmas, com relagdo ao nimero

de ninfas de M. fimbriolata (Tabela 4).

Tabela 4. Numero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) na variedade SP813250, em
diferentes datas, para os diferentes tratamentos utilizados para avaliacdo do controle em area com 1,08
ha (120x90m), com quatro sub-areas (avaliados seis pontos com 2m, por sub-area). Fazenda Ponte
Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Macei6, Estado de Alagoas, julho a
setembro de 2006, aplicacéo realizada em 19 de julho.

TRATAMENTO AVALIACAO SUBAREA He (s) He (p)
MES DIA 1 1I 111 v

Julho 14 13 (15,0 12 (13,0 17 (16,0) 10 (11 R1=55,0

03 4 (65 5 8,0 12 (13,00 7 (10) R2=37,5 250" 11,22%
20kg/ha  Agosto 18 3 (45 4 (65 12 (1300 6 9) R3=33,0
setembro 04 1 (1,5) 1 (15) 3 45 2 3) R4=10,5
RI=275 R2=29,0 R3=47,0 R4=33,0
Fungo Julho 14 13 (135 15 (15 12 (1200 9  (60) RI=465

03 13 (135 11 (10) 10 (1.5 7 (50) R2=360

10kg/a  Agosto 18 11 (10,0) 16 (16) 10 _ (7.5) 11 (100) R3=435 >  9*
setembro 04 2 (25) 3 @ 2 (25 1 (100 R4=100
RI=39.5 R2=45,0 R3=295 Rd= 22,0
Julho 14 15 (140) 16 (1500 13 (13,00 23 (16) _ RI=580
03 8 (100) 5 (6,5) 7 9,0) 10 (12) R2=375 135" 13,02¢
Evidence®1,5L/ha  Agosto 18 5 (65 6  (80) 4 (500 9 (1)  R3=305
setembro 04 1 (25 1 (25 0 (L0) 3 4  Ra4=100
R1=33,0 R2=32,0 R3=28.0 R4=1430
Julho 14 17 (125 12 (65 11 (50 13 (80) RI=320
03 16 (11,00 12 (65 18 (145 15 (100) R2=42,0
Testemunha Agosto 18 14 (90) 17 (125 20 (160) 18 (145 R3=520  S03* 1072
setembro 04 1 (1,00 4 (400 2 (200 3 (3.0) R4=10,0
RI= 33,5 R2=39,5 R3= 37,5 R4= 355

Hc (s) — Comparagdes da quantidade de ninfas de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre as
sub-areas.

Hc (p) — Comparagdes da quantidade de ninfas de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre os
periodos.

Hc ™ - Os niimeros de ninfas de M. fimbriolata ndo diferiram entre si. He* - Ocorreu diferenca no niimero de ninfas.

Os niimeros entre parénteses representam o numero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.

4.1.2 Quantidade de adultos de Mahanarva fimbriolata

4.1.2.1 Nas areas

Com relacdo a populagdo de adultos de cigarrinhas foi observado um aumento
populacional para todos os tratamentos até os 15 dias e a partir desse dia ocorreu uma reducao
gradativa nas areas tratadas com o inseticida e com 20 kg de fungo. Porém na area tratada

com 10 kg de fungo e na testemunha houve um aumento até os 30 dias e aos 45 dias uma
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redu¢do natural da populacdo de adultos em todos os tratamentos, possivelmente devido a

redu¢do na precipitacdo pluviométrica (Tabela 5-6 e Fig.4).

Tabela 5. Numero de adultos de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) em quatro areas de 1,08 ha
(120x90m) plantadas com a variedade SP813250, submetidas a diferentes tratamentos. Fazenda Ponte
Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de Alagoas. Periodo julho a
setembro de 2006, aplicagdo em 19 de julho.

DATA AREA
i (tratamento)
AVALIACAO 1 11 111 v
MES DIA Metarhizium Evidence® Testemunha Metarhizium
(20kg/ha) (1,5 L/ha) (10kg/ha)

Julho 14 Preliminar 0 (2,5 0 (2,5 0 (2,5 0 (2,5
03 15 dias 6 (11,0) 8 (14,0) 9 (15,0) 6 (11,0)
Agosto 18 30 dias 4 (8,0) 3 (6,5 10 (16,0) 7 (13,0)
Setembro 04 45 dias 3 (6,5) 2 (5,0) 6 (11,0) 5 (9,0)

R1=128,0 R2=128,0 R3=44,5 R4=135.,5
Hc=2,08 ns. Os Tratamentos nado diferiram entre si pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%.
Os nimeros entre parénteses representam o nimero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.

Tabela 6. Equacdes de regressdo para as variaveis periodo (Antes, 15 dias, 30 dias e 45 dias apos a
aplicacdo) e ntimero de adultos de Mahanarva fimbriolata (Stil, 1854), na variedade SP813250.
Fazenda Ponte Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de Alagoas
(14 de julho a 04 de setembro de 2006), aplicagdo realizada em 19 de julho.

SITUACOES EQUACOES DE REGRESSAO R’

M. anisopliae Polindmio y=-2x2+11,6x-9,5 0,9931
10kg/ha

Polinémio y=-1,75x2 + 9,45x - 7,25 0,784
20kg/ha

Evidence® Polindmio y=-2,25x2 +11,35x - 8,25 0,5842
(1,5Lha)

Testemunha Polinémio y=-3,25x2 + 18,15x - 14,75 0,9926

Adultos

14/jul 3/ago 18/ago 4/set

20 Kg de fungo Evidence Testemunha

10 Kg de fungo = = =Polindmio (Testemunha) Polindmio (Evidence)
= = =Polindmio (10 Kgde fungo) === = =Polindmio (20 Kgde fungo)

Figura 4. Equacdo de regressdo para as variaveis periodo (preliminar, aos 15, 30 e 45 dias apos a
aplicacdo) e nimero de adultos de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854), Fazenda Ponte Grande, talhdo
88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Macei6, Estado de Alagoas (14 de julho a 04 de setembro
de 2006).
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4.1.2.2 Nas areas e sub-areas por tratamento

Com relagdo ao numero de adultos, ao se observar cada area isoladamente
constatou-se no tratamento utilizando a dosagem de 20kg/ha de fungo que ocorreu diferenca
com relagdo aos periodos, ou seja, o numero de adultos tendeu a variar, crescendo e
decrescendo. Mas comparando-se entre subareas, foi visto que ndo se verificou diferenca
entre as mesmas, com relagdo ao nimero de adultos de M. fimbriolata (Tabela 7).

Na érea tratada com a dosagem de 1,5L/ha de Evidence®, constatou-se que nao
houve diferenga com relagdo aos periodos e subareas entre si, levando-se em consideracdo o
numero de adultos de M. fimbriolata (Tabela 7).

Em relacao ao numero de adultos, na Testemunha, observou-se diferengca em relagao
aos periodos, ou seja, o nimero de adultos variou tendendo a crescer e a partir dos 30 dias
apos a aplicacdo decrescer. E ao se analisar as subdreas, ndo ocorreu diferenga entre elas
(Tabela 7).

Constatou-se para a area tratada com 10kg/ha de fungo que ocorreu diferenga com
relacdo aos periodos, ou seja, o numero de adultos tendeu a variar. Mas comparando-se entre

subdreas, foi observado que ndo ocorreu diferenca entre as mesmas (Tabela 7).

Tabela 7. Numero de adultos de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) na variedade SP813250, em
diferentes datas, para os diferentes tratamentos utlizados para avalia¢do do controle em area com 1,08
ha (120x90m), com quatro sub-areas (avaliados seis pontos com 2m, por sub-area). Fazenda Ponte
Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de Alagoas, julho a
setembro de 2006, aplicacdo realizada em 19 de julho.

TRATAMENTO AVALIACAO SUBAREA
MES DIA I 11 111 v Hc(s) Hc(p
julho 14 0 (35 0 (35 0 (35 0 (35 RI=140
agosto 03 2 (1500 1 (1000 2 (1500 1  (10,0) R2=50,0 2,67 8,68*
20kg/ha 18 1 (10,0) 0 (3.5 2 (1500 1 (10,00 R3=385
setembro 04 1 (10,00 1 (1000 1 (10,00 0 (35 R4=335
R1=38,5 R2=27,0 R3=43,5 R4=27,0
Fungo julho 14 0 (25 0 (25 0 (25 0 (25 RI=100
03 2 (135 2 (135 1 (8,0) 1 8,0) R2=430
10kg/a  agosto 18 2 (135 3 (600 1 (80 1 (80) R3=455 >0 9,96*
setembro 04 1 (80) 2 (135 1 (8,0) 1 (8,0) R4=375

R1=137,5 R2=45,5 R3=26,5 R4=26,5

julho 4 0 @45 0 &5 0 (45 0 (45 RI=180
03 1| (11,00 4 (1600 2 (145 1 (11,00 R2=525 487 023"
Evidence®1,5L/ha agosto 18 0 (45 2 (145 2 (145 0 (45 R3=245
setembro 04 0 (45 1 (11,0) 1 (11,00 0 (45 R4=310
R1=245 R2=46,0 R3=445 R4=245
julho 4 0 (25 0 (25 0 (25 0 (25 RI=100
03 2 (10,00 3 (1400 3 (1400 1 6,5 R2=445 310" 10,59%
Testemunha agosto 18 3 (1400 3 (1400 3 (1400 1 (65 R3=485
setembro 04 1 (65 2 (100) 2 (1000 1 (65 R4=330
R1=33,0 R2=40,5 R3=40,5 R4=22,0

Hc (s) — Comparagdes da quantidade de adultos de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre
as sub-areas.

Hc (p) — Comparagdes da quantidade de adultos de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre
os periodos.

Hc ™ - Os niimeros de adultos de M. fimbriolata ndo diferiram. Hc* - Ocorreu diferenga no niimero de adultos.

Os niimeros entre parénteses representam o nimero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.
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4.1.3 Eficiéncia dos tratamentos

4.1.3.1 Aplicaciao de Metarrhizium anisopliae

Em relagdo ao numero inicial de ninfas na Testemunha (onde ndo se aplicou nenhum
produto), observou-se, através do teste de Henderson e Tilton, que o tratamento utilizando
10kg/ha de fungo nao revelou uma boa eficiéncia quando aplicado na variedade SP813250, no
controle de ninfas e de adultos de M.fimbriolata, atingindo 13,47% ¢ 8,10%, respectivamente,
aos 45 dias apos a aplicacdo (Tabela 8). Esses resultados incluem-se no intervalo obtido por
Auad (2006) que verificou uma eficiéncia no controle de cigarrinhas por M. anisopliae na
faixa de 10% a 60%. No entanto, Mendonga (2005), obteve um total de 60% de parasitismo
de ninfas, utilizando 10kg/ha de fungo (formulagdo granulada), em aplicacdo aérea.

A eficiéncia do tratamento com 20kg/ha de fungo foi 62,35% e 34,54% aos 30 dias

apods a aplicagdo, para ninfas e adultos (Tabela 8). Os resultados obtidos por Alves (1999),
demonstram que o controle de cigarrinhas pode variar de 30 a 80%, dependendo do fungo, da
procedéncia, do horario da aplicagdo e logo apds as chuvas. No entanto, os resultados do
presente estudo diferem daqueles obtidos por Mendonga (2005), que conseguiu um total de
80% de parasitismo de ninfas, utilizando 20kg/ha de fungo (formulacdo granulada), em
aplicacao aérea.

Nas areas tratadas com 10 e 20kg/ha do produto biologico, observou-se a presenca
de ninfas e adultos parasitados, adultos predados, muitas formigas e aranhas (Anexo 3).
Mendonga (2005) relata que o fungo M. anisopliae, além de nio poluir o ambiente, preserva a
biodiversidade da area, ou seja, ndo afeta as populagdes da entomofauna benéfica existente

em todas as regides canavieiras do pais.

4.1.3.2 Aplicacio de Imidacloprido

Na area tratada com o 1,5L/ha de Evidence® , observou-se uma reducdo na
populagdo de ninfas e de adultos, atingindo, respectivamente, 72,48% e 42,25% , aos 30 dias
apos a aplicacdo (Tabela 8). Esses resultados diferiram dos obtidos por Dinardo-Miranda
(2006), que, em suas amostragens aos 30 dias apds a aplicacdo, verificou que os tratamentos
com imidacloprido apresentaram eficiéncia de 22,7% no controle de cigarrinha-da-raiz, em

cana variedade SP801842.
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Tabela 8. Eficiéncia no controle de ninfas e de adultos de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) em
cana-de-acucar da variedade SP813250. (Método de Henderson ¢ Tilton). Fazenda Ponte Grande,
talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de Alagoas, julho a setembro de
2006.

TRATAMENTOS
AVALIACAO (Controle, em %)
FASE MES DIA Metarrhizium anisopliae Evidence®
10kg/ha 20kg/ha (1,5L/ha)
03 27,30 (4) 52,30 (5) 61,09 (7)
Ninfas agosto 18 24,76 (2) 62,35 (8) 72,48 (9)
setembro 04 13,47 (1) 27,25 (3) 60,45 (6)
RANKS * R (n) R1=07b R2=164ab R3=22a
agosto 03 17,29 17,30 5,41
Adultos! 18 15,51 34,54 4225
setembro 04 8,10 26,59 37,96
RANKS* R (a) R1=09a R2=18a R3=18a

*Ranks (representa a Porcentagem de eficiéncia total da area) seguidos de mesma letra ndo diferem entre si utilizando
Comparagdes multiplas, baseadas no teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis, envolvendo todos os pares de tratamentos,
com A =15 e a=0,06. Os nimeros entre parénteses representam o numero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.

'Dados transformados na anélise por raiz de (x + 0,5); R (n) significa: Ranks que representa a Porcentagem de eficiéncia
total da area com relagdo a quantidade de ninfas. ; R (a) significa Ranks que representa a Porcentagem de eficiéncia total da
area com relacdo a quantidade de adultos.

Apesar de os resultados obtidos para o uso Evidence® terem revelado que este
inseticida foi o mais eficiente no controle de ninfas e adultos de M. fimbriolata, ¢ importante
ressaltar-se que nessa area tratada com o agroquimico ndo foi constatada a presenga de
formigas, aranhas e outros invertebrados, ou seja, parece que o uso desse produto, pode
contribuir para um desequilibrio ambiental, conforme est4 relatado pela Bayer Cropscience

(2007).

4.1.4 Influéncia da precipitacao pluviométrica e a quantidade de ninfas e de

adultos de Mahanarva fimbriolata

A média diaria de precipitacdo pluviométrica foi variavel no periodo, assim como o
numero de ninfas e de adultos para os diferentes tratamentos. Pela observacao das quantidades
de ninfas e de adultos, as contagens foram decrescentes da testemunha, para o tratamento
10kg/ha de fungo, 1,5L/ha de Evidence® e 20kg/ha de fungo, ressaltando-se que na ultima
avaliacao houve empate para adultos em 20kg/ha de fungo e 1,5L/ha de Evidence® (Tabela
9).
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Tabela 9. Influéncia da precipitagdo pluviométrica no numero de ninfas e de adultos de Mahanarva
fimbriolata (Stél, 1854) em cana-de-agtcar da variedade SP813250. Fazenda Ponte Grande, talhdo 88,
lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de Alagoas, julho a setembro de 2006.

Precipitacio TRATAMENTOS
PERIODO! P'“‘(’l‘\zngi;”ca Metarrhizium anisopliae Evidence®
diria) TESTEMUNHA 10 kg/ha 20kg/ha (1,5L/ha)
(mm) Ninfas Adultos Ninfas Adultos Ninfas Adultos Ninfas Adultos
I 8,96 53 0 49 0 52 0 67 0
11 4,10 61 9 41 6 28 6 30 8
111 5,79 69 10 48 7 25 4 24 3
v 2,85 10 6 8 5 7 3 5 2

Total 21,7 193 25 146 18 112 13 126 13
"Periodos: 1. 14 dias antes da aplicagdo; II. 15 dias apos a aplicagdo; III. De 15 a 30 dias apos a aplicagdo; IV. De 30 a 45 dias

apos a aplicagdo

Observou-se que ocorreu uma correlagdo positiva alta entre precipitacdo
pluviométrica e a quantidade de ninfas das éareas tratadas com 20kg/ha de fungo e com
1,5L/ha de Evidence®. Ja na area tratada com 10kg/ha de fungo e na Testemunha, verificou-
se uma correlagdo média entre precipitagdo pluviométrica e quantidade de ninfas (Tabela 10),
estando de acordo com Silveira Neto (1976), que relatou que a chuva ¢ uma das formas
comuns de manifestagdes e que afeta o comportamento dos insetos e tem agdo mecanica
direta.

Os resultados aqui obtidos também foram semelhantes aos relatados por Botelho et
al. (1977), Mendes et al. (1977) e Barbosa et al. (1979). Segundo esses autores, os fatores
climaticos t€m influencia na dindmica populacional das cigarrinhas, modificando diretamente
a duracgao do seu ciclo de vida e do potencial reprodutivo das fémeas.

Em todas as areas tratadas e também na testemunha, observou-se correlagdo negativa
média entre a precipitagdo pluviométrica e a quantidade de adultos, sendo semelhantes aos
obtidos por Smith (1973), que ao estudar a agdo da chuva na populagdo de insetos de pequeno

porte, obteve uma correlacdo negativa (Tabela 10).

Tabela 10. Coeficiente de correlagdo entre a precipitacdo pluviométrica e o numero de ninfas e de
adultos de Mahanarva fimbriolata (Stél, 1854) em cana-de-agucar da variedade SP813250. Fazenda
Ponte Grande, talhdo 88, lote 07. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de Alagoas, julho a
setembro de 2006.

COEFICIENTE DE CORRELACAO

TRATAMENTOS FASE
NINFAS ADULTOS
Testemunha 0,506978 - 0,66399
10 kg/ha 0,754521 - 0,740006
Metarrhizium anisopliae 20 kg)/ha 0,997054 -0,7161

Evidence® (1,5L/ha) 0,936391 - 0,5423
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4.2 VARIEDADE RB855035

O Indice de Infestagdo da area total do experimento 2 (11,52 ha), por ocasido da
instalacdo do experimento foi de 1,23 ninfa/metro e 0,02 adulto/metro. Cana de 2° corte, com
aproximadamente 7 meses de idade. As canas se encontravam com aproximadamente 3,5m de
altura e entrelagadas. Nas areas tratadas com 10 kg/ha e 20 kg/ha foram encontrados em
média 42 grios(arroz+fungo)/m” e 85 grios(arroz+fungo)/m?, respectivamente. Segundo
relatos de Mendonga (2005) em canaviais com idades mais elevadas, cujas canas estejam
muito altas ¢ entrelagadas, dificulta o controle da cigarrinha da raiz com fungo M. anisopliae,

devido ao chamado efeito “guarda-chuva”.

4.2.1 Quantidade de ninfas de Mahanarva fimbriolata
4.2.1.1 Nas areas

Ao analisar os dados referentes ao numero de ninfas das areas tratadas e testemunha,
constatou-se utilizando o teste nao-paramétrico que nao ocorreram diferengas entre os
tratamentos e a testemunha. Nas areas tratadas com inseticida e 20kg/ha de fungo ocorreu
uma reducdo, principalmente na area do inseticida; ja na area tratada com 10kg/ha de fungo
foi visto uma diminui¢do gradativa; na testemunha ocorreu um aumento até os 30 dias apos a
aplicacdo e aos 45 dias uma diminui¢do na quantidade de ninfas. E importante ressaltar que
essa diminui¢do aos 45 dias ap6s a aplicagdo foi constatada em todas as areas do experimento

devido a diminui¢do na quantidade de chuva (Tabela 11-12 e Fig. 5).

Tabela 11. Numero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) em quatro areas de 1,02 ha
(170x60m) com cana-de-acucar da variedade RB855035, submetidas a diferentes tratamentos.
Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de Alagoas,
julho a setembro de 2006, aplicago realizada em 19 de julho.

DATA AREA
(tratamento)
AVALIACAO I 11 111 \Y

MES DIA Evidence® Metarhizium
(1,5 L/ha) (20kg/ha) (10kg/ha) Testemunha
JULHO 14 Preliminar 51 (7.5) 91 (14,0) 101 (16,0 52 )]
03 15 dias 14 (3,0) 54 (1000 97 (15,0) 69 (12)
AGOSTO 18 30 dias 15 (4,0 51 (7,5 88 (13,0 60 )
SETEMBRO 04 45 dias 1 (1,0) 11 (2,0 17 (5,0 18 (6)
Ri=155 R2=335 R3=49,0 R4=38,0

Hc =741 ns. Os Tratamentos ndo diferiram entre si pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%.
Os numeros entre parénteses representam o numero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.
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Tabela 12. Equagdes de regressao para as variaveis periodo (Antes, 15 dias, 30 dias e 45 dias apés a
aplicacdo) e nimero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stél, 1854), em cana-de-agucar da variedade
RB855035. Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de
Alagoas (14 de julho a 04 de setembro de 2006), aplicagdo realizada em 19 de julho.

SITUACOES EQUACOES DE REGRESSAO R’
M. anisopliae  Polindmio y=-16,75x2 + 57,65x + 57,25 0,9654
10kg/ha
Polin6mio y =-0,75x2 - 20,55x + 108,75 0,9214
20kg/ha
Evidence®  Polindémio B 0,8984
(1.5Lha) y =5,75x2 - 43,65x + 86,25

Testemunha  Polinbmio y=-1475x2 +62,65x +3,75  0,9984

120 +
100 -
80 -
(%2]
M
‘c 60 -
-2 <&
40 - L N,
20 - RN
14/jul 3/ago 18/ago 4/set
Evidence ———20Kg Fungo 10 Kg fungo
Testemunha — - — - —=Polinébmio (10 Kg fungo) — - - — - Polinémio (Testemunha)
— - - — - Polinémio (20 Kg Fungo) Polindmio (Evidence)

Figura 5. Equagdo de regressdo para as variaveis periodo (preliminar, aos 15, 30 e 45 dias apos a
aplicac@o) e nimero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854). Fazenda Pedra Preta, talhdo 01,
lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de Alagoas (14 de julho a 04 de setembro de
2006), aplicagdo realizada em 19 de julho.
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4.2.1.2 Nas areas e sub-areas por tratamento

Apesar de nao ter ocorrido diferengas no nimero de ninfas entre as areas tratadas, ao
se observar isoladamente as areas tratadas, constatou-se que no local onde se aplicou
Evidence®, ocorreu diferenga com relagdo aos periodos, ou seja, o numero de ninfas tendeu a
decrescer, mas ao se analisar as subdareas, foi visto que ndo houve diferenca com relagdo no
numero de ninfas de M. fimbriolata (Tabela 13).

No tratamento utilizando 20kg/ha de fungo, ocorreu diferenca com relagdo aos
periodos, ou seja, o nimero de ninfas tendeu a decrescer, mas comparando-se entre subareas,

foi verificado que ndo ocorreu diferenca entre as mesmas no numero de ninfas (Tabela 13).

Tabela 13. Numero de ninfas de Mahanarva fimbriolata, (Stil, 1854) na variedade RB855035 em
diferentes datas, area tratada com 1,5L/ha de inseticida quimico Evidence® com 1,02 ha (170x60m),
subdividida em cinco areas, (avaliados seis pontos com 2m, por sub-area). Fazenda Pedra Preta, talhdo
01, lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de Alagoas, julho a setembro de 2006,
aplicagdo realizada em 19 de julho.

TRATAMENTO AVALIACAO SUBAREA He(s) He(p)
MES  DIA I i I v v
julho 14 8§ (17,00 10 (180) 13 (190) 15 (20,0) 5 (16) R1=90,0
Evidence® 03 2 (75 3 (L) 3 (L) 4 (140) 2 (75 RE=510 5 3m  jes0%
(1,5L/ha) agosto . ¥ 2 (15 3 (1,0) 4 (140) 4 (140) 2 (7,5) R3=540
setembro 04 0 (25 0 (25 0 (25 1 (50 0 (2,5 R4=150
RI1=34,5 R2=425 R3=4655 R4=530 R5-335
julho 14 15 (1500 25 (180) 6 (95 10 (13,5 35 (20,0R1=760
03 9 (12,0) 5 (80) 8 (11,00 10 (1350 22 (170R2=61,5 .
20ke/h: agost 5,45 9,57
g/ha gosto g 6 (95 0 (L,0) 3 (60) 16 (160) 26 (190R3=515
setembro 04 T 20 2 (G5 2 (35 3 (60 3 (60)R4=210
RI1=38,5 R2=30,5 R3=30,0 R4=49,0 R5=62,0
Fungo Julho 14 21 (155 33 (195 16 (11,5 14 (10,0) 17 (13,0) R1=69,5
03 13 (9.0) 20 (140) 21 (155) 27 (17,0) 16 (11,5 R2=67,0 .
L0ke/h svosio 1,06™ 11,21
g/ha g 18 11 (80 7 (65 7 (65 33 (195 30 (18,0) R3=585
setembro 04 6 (50) 4 (40 1 (L,0) 3 (25 3 (25 R4=150
RI=37,5 R2=440 R3=345 R4=490 R5=450
julho 4 15 (1700 10 (3,5 6 (7,5) 11 (150) 10 (13,5) RI=66,5
03 W/ (195 7 O3 6 (75 26 (180) 2 (0 RE=SIS ggie g0

Testemunha MOS0 TR 28 (195) 14 (1) 9 (120) 8 (11.0) 1 (1.5) R3=600

setembro 04 795 3 (45 3 45 4 (60 1 (1,5 R4=260

R1=165,5 R2=43,5 R3=31,5 R4=50,0 R5=19,5

Hc (s) — Comparagdes da quantidade de ninfas de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre as
sub-areas.

Hc (p) — Comparagdes da quantidade de ninfas de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre os
periodos.

Hc ™ - Os nimeros de ninfas de M. fimbriolata ndo diferiram entre si. Hc* - Ocorreu diferenga no numero de ninfas.

Os nimeros entre parénteses representam o namero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.
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Analisando-se o tratamento utilizando 10kg/ha de fungo, viu-se que ocorreu
diferenga com relacdo aos periodos, ou seja, o nimero de ninfas tendeu a variar, mas
comparando-se entre subareas, foi observado que ndo houve diferenga entre as mesmas, com
relagdo a quantidade de ninfas (Tabela 13).

Observando-se a 4rea onde ndo recebeu nenhum tratamento (testemunha)
isoladamente, verificou-se que, entre periodos ndo ocorreu diferenca, mas em relacdo as
subareas, houve diferenca entre o nimero de ninfas da cigarrinha-da-raiz, onde ¢ importante

ressaltar que se contatou uma variagao nesses (Tabela 13).

4.2.2 Quantidade de adultos de Mahanarva fimbriolata

4.2.2.1 Nas areas
Ao analisar os dados referentes ao numero de adultos das areas tratadas e

testemunha, constatou-se utilizando o teste ndo-paramétrico que ndo ocorreram diferengas
entre os tratamentos e a testemunha. Foi observado que ocorreu um aumento em todos os
tratamentos até os 15 dias e aos 30 dias a area tratada com o agroquimico e 20kg/ha tenderam
a estabilizar, ja nas 4reas tratadas com 10 kg/ha de fungo ocorreu uma reducdo gradativa.
Porém, na testemunha ocorreu uma variagao, onde houve um aumento até¢ os 30 dias e aos 45

dias uma redug¢do natural na populacdo de adultos de cigarrinha (Tabela 14-15 e Fig. 6).

Tabela 14. Nimero de adultos de Mahanarva fimbriolata em quatro areas de 1,02 ha (170x60m) com
cana-de-acucar da variedade RB855035. Cada uma recebeu um tipo de tratamento. Fazenda Pedra
Preta, talhdo 01, lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid-AL. Periodo julho a setembro de
2006, aplicagao realizada em 19 de julho.

DATA AREA
(tratamento)
] AVALIACAO I 11 111 v

MES DIA Evidence® Metarhizium
(1,5 L/ha) (20kg/ha) (10kg/ha) Testemunha
JULHO 14 Preliminar 1 (2,5 2 (6) 2 (6,0 1 (2,5
03 15 dias 2 (6,0) 11 (10) 20 (15,0) 16 (13,0)
AGOSTO 18 30 dias I 2.5 9 85 19 (140 21 (16,0)
SETEMBRO 04 45 dias 1 (2,5) 9 (3.5 15 (1L5) 15 (1L5)
RI= 135 R2=33,0 R3=46,5 R4=43,0

He = 7,44 ns. Os Tratamentos ndo diferiram entre si pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%.
Os nmeros entre parénteses representam o nimero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.
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Tabela 15. Equacdes de regressao para as variaveis periodo (Antes, 15 dias, 30 dias e 45 dias apos a
aplica¢do) e nimero de ninfas de Mahanarva fimbriolata (Stél, 1854), em cana-de-agucar da variedade
RB855035. Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de
Alagoas (14 de julho a 04 de setembro de 2006), aplicagdo realizada em 19 de julho.

SITUACOES EQUACOES DE REGRESSAO R’
Polinémio y=-2,25x2 + 13,15x - 8,25 0,8193
20kg/ha
M. anisopliae——4 . < o y=-5,5x2+313x- 23 0,9379
10kg/ha
Evidence® Polinémio y =-0,25x2 + 1,15x + 0,25 0.4
(1,5Lha)
Testemunha Polin6mio y =-5,25x2 +30,95x - 24,75 0,9998

25 +

Adultos

0 1 1 1
14/jul 3/ago 18/ago 4/set
Evidence 20 Kg Fungo 10 Kg fungo
Testemunha Polindmio (10 Kg fungo) — - - — - Polindmio (Testemunha)
— - - — - Polindmio (20 Kg Fungo) Polindmio (Evidence)

Figura 6. Equacdo de regressdo para as variaveis periodo (preliminar, aos 15, 30 e 45 dias apds a
aplica¢do) e numero de adultos de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854), na variedade RB855035.
Geral. Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de
Alagoas (14 de julho a 04 de setembro de 2006), aplicagdo realizada em 19 de julho.
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4.2.2.2 Nas areas e sub-areas por tratamento

Com relagdo ao numero de adultos, embora nao tenha ocorrido diferenga entre as
areas tratadas, ao se observar cada area isoladamente, constatou-se que na area tratada com
1,5L/ha de Evidence®, verificou-se que ndo ocorreu diferenga com relagcdo aos periodos e
subareas, ou seja, ocorreu estabilizacdo levando-se em consideragdo ao numero inicial de
adultos de M. fimbriolata. (Tabela 16).

No tratamento utilizando-se 20kg/ha de fungo, ndo houve diferenga com relagdo aos
periodos. Mas, comparando-se entre subdreas, foi observado que ocorreu diferenga entre as
mesmas na quantidade de adultos, ou seja, o nimero de adultos tendeu a variar entre as

subareas (Tabela 16).

Tabela 16. Numero de adultos de Mahanarva fimbriolata, (Stal, 1854) na variedade RB855035 em
diferentes datas, area tratada com 1,5L/ha de inseticida quimico Evidence® com 1,02 ha (170x60m),
subdividida em cinco areas, (avaliados seis pontos com 2m, por sub-area). Fazenda Pedra Preta, talhdo
01, lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid, Estado de Alagoas, julho a setembro de 2006,
aplicagfo realizada em 19 de julho.

TRATAMENTO AV{&LIACAO SUBAREA Hc(s) He(p)
MES DIA I II 11 v \Y%
juho 14 0 80 0 (80 0 @80 1 (180 0 (80 RI=50,0
Evidence®
(1.5L/ha) t 03 0 (0O 0 GO T (80 T (80 0 (O R2Z=600 Hyum gegn
B0 TR0 80 0 80 0 (80 1 (180) 0 (30) R3=50,0
setembro 04 0 (80 0 (380) 0 (80 I (1800 0 (80) R4=50,0
R1=32,0 R2=132,0 R3=42,0 R4=172,0 R5=32,0
julho 14 1 80 0 25 0 (25 0 (25 1 (80 RI=235
20kg/ha t 03 3 (75 TG0 379 1T GO 3 (75 RZ=685 g g gyym
agosto 18 3175 21300 1 80 0 (25 3 (1750 R3=58,5
Fungo setembro 04 2 (13,0 2130 1 (B0 1 80 3 (175 R4=59,5
R1=56,0 R2=36,5 R3=420 R4=720 R5=60,5
juho 14 0 (20 020 1 %5 0 (20 1 &5 RI=150
Ogha 03 3 (130 3130 6 (85 2 (5 6 185 RETLS jom ) ser
& 18 2 (85 285 5 () 2 (85 8 (200) R3=625
seembro 04 2 (85 2 (85 4 (155 3 (1300 4 (155 R4=61,0
R1=32,0 R2=32,0 R3=55,5 R4=32.0 R5=58.,5
juho 14 1 (00 0 (G0 0 30 0 (0 0 (30 RI=21,0
Testemunha 03 7 (17,0) 2 (13,5 1 (9,0 6 (16,0) 0 (3,0 R2= 58,5 8.10% 8,30"5

agosto 13 0 (200) 1 90 1 (90 8 (185 1 (900 R3=655

setembro 04 8 (185 3 (1500 1 (0 2 (135 1 (90 R4=650

R1=64,5 R2=40,5 R3=30,0 R4=51,0 R5=24,0

Hc (s) — Comparagdes da quantidade de adultos de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre
as sub-areas.

Hc (p) — Comparagdes da quantidade de adultos de M. fimbriolata pelo teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%, entre
os periodos.

Hc ™ - Os ntimeros de adultos de M. fimbriolata nio diferiram entre si. He* - Ocorreu diferenga no nimero de adultos.

Os niimeros entre parénteses representam o numero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.
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Utilizando-se 10kg/ha de fungo, verificou-se diferenca com relagao aos periodos, ou
seja, o numero de adultos tendeu a variar, crescendo ou decrescendo, mas, comparando-se
entre subdreas, foi observado que ndo ocorreu diferenca entre as mesmas, avaliando-se os
adultos (Tabela 16). Com relagdo a Testemunha verificou-se que ndo ocorreu diferenga com
relacdo aos periodos. E ao analisar as subareas, foi visto que houve diferenca com relagdo ao

numero de adultos de M. fimbriolata, ou seja, o numero de adultos variou (Tabela 16).

4.2.3 Eficiéncia dos tratamentos

4.2.3.1 Aplica¢ido de Metarrhizium anisopliae
A partir dos dados dos tratamentos, em relagdo ao numero inicial de ninfas e adultos
na Testemunha, foi observado através do teste de Henderson e Tilton (Tabela 17) que o
tratamento utilizando 10kg/ha de fungo foi o menos eficiente no controle de ninfas e adultos
de M.fimbriolata em cana variedade RB855035, com aproximadamente sete meses de idade,
de segundo corte, atingindo 51,37% e 50%, respectivamente, aos 45 dias apds a aplicagdo.
Relatou Auad (2006) sobre a eficiéncia no controle de cigarrinhas por M. anisopliae
que estd na faixa de 10% a 60% e que a qualidade do fungo aplicado por unidade de érea, o
método de aplicacdo, o isolado ou raca utilizada, as condi¢des de temperatura, umidade e

radiag@o por ocasido das aplicagdes sdo responsaveis por essa variagao.

Tabela 17. Eficiéncia no controle de ninfas e de adultos de Mahanarva fimbriolata (Stal, 1854) na
variedade RB855035 (Método de Henderson e Tilton). Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote 15. Usina
Caeté (Filial Cachoeira), Macei6, Estado de Alagoas (14 de julho a 04 de setembro de 2006), aplicagdo
realizada em 19 de julho.

TRATAMENTOS
AVALIACAO (Controle, em %)
FASE MES DIA Metarrhizium anisopliae Evidence®
10kg/ha 20kg/ha (1,5L/ha)
agosto 03 27,62(2) 5528 (5) 793 (8)
Ninfas 18 2449 (1) 51,43 (4) 74,51 (7)
setembro 04 51,37(3) 65,08 (6) 9433 (9)
RANKS* R(n) RI=06b R2=15ab  R3=24a
agosto 03 37,50 (1) 65,62 (4) 87,5 (7)
Adultos 13 54,76 (3) 78,57 (6) 95,24 (9)
setembro 04 50,0 (2) 70,0 (5) 9333 (8)
RANKS* R(a) RI=06b R2=15ab _ R3=24a

*Ranks (representa a Porcentagem de eficiéncia total da area) seguidos de mesma letra ndo diferem entre si utilizando
Comparagdes multiplas, baseadas no teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis, envolvendo todos os pares de tratamentos,
com A =15 e a=0,06. Os nimeros entre parénteses representam o numero de ordem no teste de Kruskal-Wallis.

R (n) significa: Ranks que representa a Porcentagem de eficiéncia total da area com relagdo a quantidade de ninfas. ; R (a)
significa Ranks que representa a Porcentagem de eficiéncia total da area com relagdo a quantidade de adultos.
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Informagdes também condizentes com resultados obtidos por Alves (1999), onde o
controle de cigarrinhas variou de 30 a 80%, dependendo do fungo, da procedéncia, do horario
da aplicacdo e de preferéncia logo apos as chuvas, e aproximando-se dos resultados obtidos
por Mendonga (2005), que obteve um total de 60% de parasitismo de ninfas, utilizando
10kg/ha (formulagdo granulada), em aplicacao aérea.

Porém, ¢ importante levar em consideracdo a porcentagem de eficiéncia do
tratamento com 20kg/ha de fungo (Tabela 17) que chegou a 65,08% aos 45 dias para ninfas e
78,57% aos 30 dias apos a aplicagdo para adultos. Mendonga (2005), obteve um total de 80%
de parasitismo de ninfas, utilizando 20kg/ha de fungo (formulag¢ao granulada), em aplicagao
aérea. E Dinardo-Miranda (2004) obteve em seu melhor ensaio utilizando lkg/ha de arroz
esporulado, na concentragdo aproximada de 9.10°conideos/g de arroz, uma eficiéncia de
91,2% no controle da cigarrinha-das-raizes em cana-de-agucar variedade RB855453.

Por outro lado, observou-se uma menor eficiéncia nas areas tratadas com o produto
biologico, sendo, porém observadas a presenga de ninfas e adultos parasitados, adultos
predados, formigas e aranhas (Anexo 4), ou seja, possiveis inimigos naturais, constatando o
que foi citado por Alves & Almeida (1997) onde relataram que o controle bioldgico com
macro ou microrganismos ¢ um dos principais componentes do manejo integrado de
cigarrinhas, ndo ¢ poluente, ndo provoca desequilibrios biologicos, ¢ duradouro e aproveita o

potencial bidtico do agroecossistema.

4.2.3.2 Aplica¢ao de Imidacloprido

Na darea tratada com o inseticida Evidence® (Tabela 17) a populagdao de ninfas e
adultos foi reduzida atingindo 94,33% e 93,33% respectivamente, aos 45 dias apods a
aplicacdo, de acordo com resultados obtidos por Dinardo-Mirando (2006) que relata que nas
amostragens feitas aos 35 e aos 60 dias em ensaios tratados com Imidacloprido (480 g/L)
apresentaram uma eficiéncia de controle de ninfas de cigarrinha da raiz de 91,1 e 100%,
respectivamente, em cana variedade RB855536.

Em fung¢do dos resultados obtidos (Tabela 17) constatato-se que o tratamento com
1,5L/ha de Evidence® foi o mais eficiente no controle de ninfas e adultos de M. fimbriolata,
sendo importante ressaltar que nessa area tratada com o produto quimico nao foi constatada a
presenca de formigas, aranhas e de outros invertebrados, ou seja, ocorreu uma mortandade
muito grande de organismos que poderiam ser benéficos ao ecossistema.

De acordo com informagdes da Bayer Cropscience (2007) o Evidence® ¢ um

produto eficiente no controle de cigarrinhas e também perigoso ao meio ambiente, onde
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estudos em laboratorio utilizando ratos foram observadas, lesoes/irritagao local ou sistémica,
retardamento no ganho de peso, disturbios respiratérios, tremores. Além de ser um produto
que possui um alto potencial de deslocamento no solo, podendo atingir principalmente aguas
subterraneas.

Desta forma, constatou-se que o inseticida quimico pode ter sido letal a todos os
insetos presentes na area e o inseticida biologico manteve as populagdes de formigas, aranhas

e de outros organismos.

4.2.4 Influéncia da precipitacio pluviométrica e os indices de infestacio de
ninfas e de adultos de Mahanarva fimbriolata

Observou-se que a média didria de precipitagdo pluviométrica foi variavel no periodo,
assim como o numero de ninfas e de adultos para os diferentes tratamentos, ressaltando-se que
na ultima avaliacdo houve empate para adultos em 10kg/ha de fungo e Testemunha (Tabela

18).

Tabela 18. Precipitagdo Pluviométrica em diferentes periodos de conducdo do experimento,
relacionada a quantidade de ninfas e adultos de M. fimbriolata. Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote

15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceid-AL. Periodo julho a setembro de 2006.

Precipitacio
Periodo'  Pluviométrica Evidence® Fungo 20kg Fungo10 kg Testemunha
(Média
diaria) Ninfas  Adultos Ninfas Adultos Ninfas Adultos Ninfas  Adultos
mm
I 9,50 51 1 91 2 101 2 52 1
I 4,22 14 2 54 11 97 20 69 16
I 6,27 15 1 51 9 88 19 60 21
v 1,05 1 1 11 9 17 15 18 15

! Periodos: I. 14 dias antes da aplicacdo; II. 15 dias apés a aplicacio; III. De 15 a 30 dias apés a aplicacdo; IV. De 30 a 45 dias apos a

aplicagdo

Botelho et al., (1977) relataram que os fatores climaticos tém grande influéncia na
dinamica populacional das cigarrinhas, modificando diretamente a duragao do ciclo de vida e
o potencial reprodutivo das fémeas e, indiretamente, afetando a populacao de seus inimigos

naturais.
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Ao se analisar os dados constatou-se que ocorreu uma correlacao positiva alta entre
precipitacdo pluviométrica e quantidade de ninfas das areas tratadas com 10 e 20kg/ha de
fungo e com 1,5L/ha de Evidence® (Tabela 19), ou seja, quanto maior a quantidade de chuva
(até um certo ponto) maior o nimero de ninfas, mas ¢ importante ressaltar que tudo em
excesso ¢ prejudicial. J& na area Testemunha, observou-se uma correlagio média entre
precipitacdo pluviométrica e quantidade de ninfas, de acordo com Silveira Neto (1976) que
em seus estudos, relatou que a chuva ¢ uma das formas comuns de manifestacdes e que afeta
0 comportamento dos insetos e tem acao mecanica direta. Também de acordo com Macedo et
al. (2003) que utilizando suas armadilhas observaram que a ocorréncia da praga flutua de
acordo com os indices de precipitagdo, ou seja, a maior freqiiéncia de individuos capturados
deu-se a partir das precipitacdes mais intensas, caindo com o fim do periodo chuvoso.

Observou-se uma correlagdo negativa média entre precipitacdo pluviométrica e
quantidade de adultos nas areas tratadas com 10 e 20kg/ha de fungo e Testemunha, ou seja,
quanto maior a precipitacdo menor o numero de adultos. Porém na area tratada com 1,5L/ha
de Evidence® foi observada uma correlacdo negativa baixa entre precipitagao pluviométrica e
quantidade de adultos, sendo condizentes com citagdes de Smith (1973) que para exemplificar
a acdo da chuva, o mesmo obteve uma correlacdo negativa entre a chuva e a populacido de

insetos de pequeno porte (Tabela 19).

Tabela 19 - Coeficiente de correlagdo entre precipitagdo pluviométrica e n° de ninfas e adultos de
Mahanarva fimbriolata em cana-de-acticar da variedade RB855035. Fazenda Pedra Preta, talhdo 01,
lote 15. Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de Alagoas, julho a setembro de 2006.

COEFICIENTE DE CORRELACAO

TRATAMENTOS FASE
NINFAS ADULTOS
Testemunha 0,562905 -0,59485
10 kg/ha 0,818497 -0,63776

Metarrhizium anisopliae 20 ke)ha 0.961814 075548

Evidence® (1,5L/ha) 0,929966 -0,19532
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4.3 ANALISE DOS CUSTOS DA APLICACAO DOS PRODUTOS

Considerando-se a estratégia de uma unica aplicagdo para todos os tratamentos, o
menor custo de aplicagdo teria sido a aplicagdo de M. anisopliae na dosagem de 10kg/ha (R$
1.207,50), seguido da dosagem de 20kg/ha (R$ 1.265,00) (Tabela 20). No entanto, como se
fez necessario uma reaplicacdo utilizando-se a unica dosagem de 10kg/ha, os custos da
utilizagdo do fungo praticamente duplicam, passando para R$2.414,00 e 2.472,50,
respectivamente para os tratamentos onde inicialmente se aplicaram 10 e 20kg/ha. Dessa
forma, a utilizacdo do inseticida Evidence® na dosagem de 1,5L/ha revelou-se ser a mais
econdmica (R$ 1.307,14).

No entanto, mesmo que a melhor eficiéncia com menores custos seja a de um
inseticida quimico, em decorréncia da degradacao ambiental ocasionada pela utilizagao destes
produtos, tem sido mais adequada a indicag¢do do uso de produtos bioldgicos, mesmo que seus
custos na aplicagdo sejam maiores.

Apesar de ndo ter sido feita uma avaliacdo, foi observado que os fungos atuam no
controle de cigarrinha-da-raiz € com pouca interferéncia nas outras espécies presentes na area,

ou seja, ndo causam impacto no ecossistema, e, consequentemente, nos os seres humanos.

Tabela 20. Custo da aplicagdo aérea do Evidence®, de 20 kg de fungo e de 10 kg de fungo
em um hectare de cana da variedade SP813250. Fazenda Ponte Grande, talhdo 88, lote 07.
Usina Caeté (Filial Cachoeira), Maceio, Estado de Alagoas, julho a setembro de 2006.

CUSTO
APLICACAO REAPLICACAO'
PRECO PRODUTO Avido PRODUTO Avido
PRODUTO  UNIT. (hora) (horay  TOTAL/
(R$) TRAT.
QUANT.  PRECO QUANT. PRECO
(RS) (RS)
10kg/ha 57,50 1.150,00 10kg/ha 57,50  1.150,00
Metarhizium 5,75 ¢ igioma(RS) 1.207,50 Custo/ha(R$) 1.207,50 2.414,00
20kg/ha 115,00  1.150,00 10kg/ha 57,50  1.150,00
Custo/ha(R$) 1.265,00 Custo/ha(R$) 1.207,50 2.472,50
Evidence®™ 104,76 1,5 L/ha 157,14  1.150,00 - - -
Custo/ha(R$) 1.307,14 Custo/ha(R$) 0,00 1.307,14

'A reaplicagdo foi feita nos tratamentos onde foi aplicado M. anisopliae nas dosagens de 10 e de 20kg/ha.
’Esse inseticida s6 é vendido no volume de 20 litros, cujo valor é R$ 2.095,30. Cotacao em 10/07/2006
*Nio foi feita reaplicagdo de inseticida.



5 CONCLUSAO

Para o controle da cigarrinha-da-raiz, Mahanarva fimbriolata em cana-de-agucar (variedade
SP813250), com base nos resultados obtidos no presente estudo, para plantas com idade

aproximadamente 8§ meses, pode-se concluir que:

1 Em relacdo ao uso de M. anisopliae, observou-se que a dosagem de 20kg/ha possibilita uma
boa eficiéncia no controle, enquanto que a dosagem de 10kg/ha ndo ¢ recomendada.

2 O inseticida Evidence® (480SC) possibilita melhor eficiéncia que M. anisopliae. No
entanto deve-se ressaltar esse agroquimico ¢ letal a muitos organismos presentes na area,
podendo futuramente ocasionar danos irrepardveis a organismos presentes na area, devendo

ser utilizado em casos de infestagdes muito severas.

Para a variedade RB85-5035 com base nos resultados obtidos no presente estudo, para plantas

com idade aproximada de 7 meses, pode-se concluir que:

1 Em relag@o ao uso de M. anisopliae, observou-se que a dosagem de 20kg/ha possibilita uma
boa eficiéncia no controle, enquanto que a dosagem de 10kg/ha ¢ menos eficiente.
2 Apesar de o inseticida Evidence® (480 SC) ter apresentado uma eficiéncia maior que a do

fungo M. anisopliae, devem ser considerados os riscos decorrentes de sua utilizagao.

Para ambas as variedades, observou-se que a precipitacdo pluviométrica influencia

positivamente na quantidade de ninfas e negativamente no nimero de adultos.

Em relacdo aos custos de aplicagdo, pode-se concluir que:

1 Os do uso Evidence® (480SC) numa tnica sdo maiores.

2 Para que a dosagem de 10 e 20kg/ha de fungo seja eficiente, faz-se necessaria uma
reaplicacdo. No entanto, os custos finais sdo maiores.

3 A dosagem de 1,5L/ha de Evidence® (480SC) no controle de cigarrinha da raiz, nao

necessita de reaplicacdo, desta forma, sdo menores.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Uma das grandes preocupagdes atualmente ¢ saber o momento certo de
controlar. Para isso se faz necessario um rigido monitoramento que deve ser
iniciado aos 25 dias apos as primeiras chuvas, controlando-se a praga na sua
primeira gera¢do, mesmo que a infestagdo (inicial) ocorra proximo ao final do
periodo chuvoso.

E importante ressaltar, que em infestagdes altas da praga, faz-se
necessario o uso do MIP, no qual se deve lancar mao do uso racional de produtos
quimicos, com intuito de um tratamento de choque, e posteriormente o uso de
formas bioldgicas e ou alternativas.

Devido ao impacto ambiental ocasionado pelo uso indiscriminado de
agroquimicos, faz-se necessaria a busca constante de produtos que preservem o
meio ambiente. Porém, ¢ importante ter consciéncia de que o uso de formas
bioldgicas mesmo apresentando custos dispendiosos e processo lento e gradual no
controle da cigarrinha-da-raiz, também preserva a entomofauna benéfica da area
tratada. Desta maneira torna-se imprescindivel seu uso, condicionando as
proximas geragdes um futuro melhor.

Faz-se necessario a realizagdo de trabalhos, com objetivo de avaliar o impacto no
meio ambiente a partir do levantamento de outros insetos e aranhas, principalmente os

benéficos.
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Anexo 1: Croqui do experimento realizado na Fazenda Ponte Grande, talhao 07, lote 88, onde

¢ mostrado a marcac¢ao das areas.

1200m 1 120m =
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Anexo 2: Croqui do experimento realizado na Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote 15, onde ¢
mostrado a marcacao das areas.




CARVALHO, L.W.T. 2007. Controle de Mahanarva frimbriolata (Stal, 1854) (Hemiptera: Cercopidae) com aplicagdo aérea ... 48

Anexo 3: Alguns dos organismos encontrados nas areas tratadas com fungo M. anisopliae.
Fazenda Ponte Grande, talhdo 07, lote 88 .

Figura. Ninfa parasitada porfungo Figura. Adultas parasitadas por fungo Figura. Adulte predada por formigas
enconfrada nas  Areas  tratadas encortradas  nas  areas  tratadas encontrado  nas  areas  tratadas
com o produto biolgica. com o produta biolagico. com o produts bioldgica.

Figura. Espécies de aranhas encontradas nas areas
tratadas com o produts biald gico.

Figura. Espécies de formigas encontradas nas areas
tratada= com o produto bioldgico.




49

Anexo 4: Alguns dos organismos encontrados nas areas tratadas com fungo M. anisopliae.
Fazenda Pedra Preta, talhdo 01, lote 15.

+.18 d
Figura. Minfa parasitada porfungo Figura. Adultos parasitadas por fungo Figura. Adutto predado por formigas
encortrada nas  areas  tatadas encortradas  nas  areas  tratadas encortrade nas  reas  tratadas com
com o produto biolagico. com o produta biolagico. o produta biolagico.

Figura. Espécies de aranhas encontradas nas areas
tratadas com o produts biald gico.

Figura. Espécies de formigas encontradas nas areas
tratada= com o produto bioldgico.




