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RESUMO

O MODELO DE ROTACAO POR ESTACOES COMO ESTRATEGIA PARA O ENSINO
DE CONCEITOS DE OTICA GEOMETRICA

Diana Vasconcellos de Souza Oliveira

Orientadora:
Prof(a). Dra. Maria Socorro Seixas Pereira

Dissertacao de Mestrado submetida ao Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Fisica na
Universidade Federal de Alagoas no Curso de Mestrado Profissional de Ensino de Fisica
(MNPEF), como parte dos requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino

de Fisica

Este trabalho busca investigar a potencialidade do Ensino Hibrido, através de um produto
educacional que utiliza o modelo de Rotacdo por Estacdes, no processo de ensino-
aprendizagem de conteddos de optica. O Ensino Hibrido é uma estratégia de ensino que
mescla caracteristicas do ensino online e do ensino presencial. A pesquisa foi realizada com
estudantes do segundo ano do Ensino Médio de uma escola da rede privada de Macei6. Na
pesquisa optou-se por usar 0 modelo da rotacéo por estacdes, na qual 0s estudantes percorrem
estacOes de ensino com diferentes atividades. Foram divididos em sete momentos de 50
minutos, em sala de aula. Primeiramente, os estudantes realizaram um pré-teste, individual.
Em seguida, os estudantes foram organizados em grupos e direcionados para estacdes, onde
realizaram tarefas de acordo com 0s objetivos propostos a cerca do assunto trabalhado. Por
fim, realizaram um pos-teste, também individual. Nas estacdes foram utilizados dois
experimentos didaticos (um sobre associacéo de espelhos planos e um sobre camara escura de
orificio), palavras cruzadas e um video didatico, todos relacionados a dptica geométrica. A
cada aula de 50 minutos os estudantes trocaram de estacdo, revezando até todos passarem por
todas as estacBes. Ao final da aplicacdo da metodologia, foi constatado, por meio de uma
andlise qualitativa, que os alunos se mostraram mais participativos ao longo da aula,
demonstrando um maior interesse pelo conteudo estudado. Também foi observado, ao
comparar 0s resultados do pré-teste e poOs-teste, que houve uma melhora significativa na

compreensdo do assunto estudado.
Palavras-chave: Ensino Hibrido, Rotac&o por Estagdes, Ensino de Fisica.
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2022



ABSTRACT

THE STATION ROTATION MODEL WITH A STRATEGY FOR TEACHING
GEOMETRIC OPTICS CONCEPTS

Diana Vasconcellos de Souza Oliveira

Advisor:
Prof. Maria Socorro Seixas Pereira

Master's Dissertation submitted to the Postgraduate Program in Physics Teaching at the
Federal University of Alagoas in the Professional Master's Course in Physics Teaching
(MNPEF), as part of the necessary requirements to obtain the Master's degree in Physics
Teaching.

This paper aims to investigate the potential in Hybrid Teaching through an educational
product which uses the Station Rotation model, in the teaching-learning process of the Optics
subject. The Hybrid Teaching Method is a teaching strategy that combines features of both
remote and in-person teaching. This research was performed with High School second-
graders from a private school in Maceio. The model chosen for this research was the station
rotation model, in which the students go through teaching stations with different activities. It
was divided in seven moments of 50 minutes, in the classroom. Firstly, the students took an
individual pre-test. After that, they were organized in groups and directed to the stations,
where they realized the tasks according to the purposes of the studied content. Finally, the
students took a post-test, also individually. In the stations, two didactic experiments were used
(one regarding plane mirrors association and the other one, regarding orifice darkrooms),
crossword puzzles and a didactic video, all related to the Geometric Optics. After every 50-
minute class, the students switched stations, taking turns until all of them had passed by all
the stations. At the end of the methodology application, it was observed, through qualitative
analysis, that the students were more participative throughout the class, showing more interest
in the studied content. It was also observed, after comparison of the pre-test and post-test

results, that there was significant improvement in the understanding of the studied content.
Keywords: Hybrid Teaching; Station Rotation; Physics Teaching.
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Ve B e S
Apresentacao

Caro(a) professor(a),

Esse produto educacional consiste de uma sequéncia didatica fruto de uma
pesquisa desenvolvida durante o mestrado da autora junto ao Programa Nacional de
Mestrado Profissional em Ensino de Fisica, ofertado em parceria pela Sociedade
Brasileira de Fisica e o Instituto de Fisica da Universidade Federal de Alagoas,
campus A. C. SimBes em Maceio — Alagoas. Esse produto é parte da dissertacao de
mestrado intitulada “O ensino de Optica geométrica através do modelo rotacédo por
estacoes”.

Tendo em vista os desafios encontrados no ensino de fisica em escolas publica e
privadas, o produto em questéo trata de um guia de instru¢des cujo objetivo consiste
em instruir professores e professoras de turmas do ensino meédio a usarem a
metodologia ativa rotacdo por estacdo como no ensino de éptica geométrica. E
iImportante destacar que a rotacdo por estacOes permite que o estudante tenha
acesso as diversas formas de aprendizagem, valorizando dessa maneira as
particularidades de cada individuo.

Vale ressaltar que essa sequéncia didatica € apenas um exemplo de como a
rotacdo por estacdo pode ser usada em aulas de fisica, podendo ser adaptada
conforme a realidade de cada professor em ralacdo as suas turmas e especificamente
aos seus estudantes. Dentro dessa perspectiva, esse material traz orientacdes gerais
aos professores para que essa metodologia possa ser adaptada conforme o numero
de estudantes e a carga horaria disponivel para aplicac&o.

Maos a obral

A Autora Shag, \
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1. Fundamentacao Tedrica.

Em um mundo em constante mudanca, o modelo tradicional de ensino nao
atende mais as necessidades educacionais da atualidade. Hoje em dia, métodos
narrativos de ensino, em que os professores transmitem o conhecimento para os
estudantes e estes 0s reproduzem, nao encontram mais tanto espago nessa
realidade dinamica, mas ainda sim, tém-se fortes resquicios da escola
tradicional no ensino brasileiro. Para a autora Roberta Pizzio Carneiro (2012):

“A cada dia, todos aqueles que se encontram no processo
educativo tradicional tém assumido ferozmente a pratica
da narracdo. Os professores narram o que aprenderam e
os alunos o0s seguem nesta pratica de repeticdo.”
(Carneiro, 2012).

Dentro desta Optica do modelo tradicional as aulas de fisica sdo ministradas
de forma expositiva, com foco na transmissao do conteudo, na memorizacdo de
féormulas matematicas e em um meétodo avaliativo baseado na obtencdo de
notas altas. Dessa maneira, 0 assunto é estudado de forma meramente teorica,
sem 0 uso de experimentos e outros recursos didaticos que auxiliem na
demonstracdo pratica dos fendbmenos fisicos. Tal modelo de ensino deriva da
auséncia de laboratérios destinados ao ensino de ciéncias, da falta de recursos
tecnologicos fornecidos para 0 uso em suas praticas pedagogicas.Segundo as
ideias dos autores Silva, Krakewski, Lopes e Nascimento (2018):

“A Fisica vem se tornando cada vez mais um componente
curricular de dificil aprendizado por varios motivos, entre
esses 0s quais se pode destacar a abordagem tradicional
aplicada  pelos professores, valorizando-se a
memorizacao de conceitos e formulas.” (Silva, Krajewski,
Lopes e Nacimento, 2018).
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Nessa perspectiva, se faz necessario um ensino que valorize as individualidades
de cada estudante, buscando compreender seus projetos de vida, para que assim a
educacado seja transformadora trazendo significado para a constru¢cdo do saber.
Através desse modelo, cada individuo, com a mediacdo dos professores,
desenvolve competéncias e habilidades que o leva a tornar-se mais autbnomo,
sendo o protagonista do seu proprio processo de ensino-aprendizagem.

Para que isso aconteca é importante entender que cada um se identifica com uma
forma de aprender, dessa maneira se faz necessario entender como se da o
processo de aprendizagem de cada estudante para assim tracar estratégias que
melhor contribuam para o desenvolvimento desses estudantes, ndo s6 em
atividades de sala de aula, mas também como seres atuantes na sociedade. Com
base nesse pensamento, as metodologias ativas entram nesse cenario como
propostas que buscam atender as necessidades atuas, valorizando as
particularidades de cada estudante e tornando-o0s seres mais ativos no seu proprio
aprendizado.

Conforme o pensamento de Lilian Bacich e José Moran (2017), metodologias
ativas sao estratégias de ensino centradas na participacéo efetiva dos estudantes
na construgcdo do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada e
hibrida. As metodologias ativas, num mundo conectado e digital, expressam-se por
meio de modelos de ensino hibridos, com muitas possiveis combinac¢des. A juncéo
de metodologias ativas com modelos flexiveis e hibridos traz contribuicbes
importantes para o desenho de solugdes atuais para os aprendizes de hoje.
(Bacich, L.; Moran, J. 2017).

Dentre as varias metodologias ativas existentes, nessa sequéncia didatica

utilizamos a rotacdo por estacdo, metodologia que faz parte do modelo de Ensino
Hibrido. Veja mais sobre essa metodologia no préximo topico.
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2. Conhecendo a metodologia utilizada.

Ensino Hibrido € um modelo de educacédo formal que se caracteriza por
mesclar dois modos de ensino: o online e o presencial. Dentro do Ensino hibrido
temos quatro modelos, que podem ser usados de maneira individual ou em
conjunto, dependendo da proposta do professor. Christensen, Horn e Staker
(2013), mapearam e definiram quatro modelos para o ensino hibrido, que
servem de proposta pra ser inserido em aulas, esses modelos sdo: Modelo de
rotacdo, que € dividido em rotacdo por estacles, laboratério rotacional, sala de
aula invertida e rotacéo individual; Modelo flex, Modelo A La Carte; e 0 modelo
virtual enriquecido. Esse produto educacional utiliza dois desses modelos, a sala
de aula invertida e a rotacéo por estacéo, do modelo rotacional. Na Sala de Aula
Invertida é um modelo onde o estudante tem acesso ao material em casa, no
formato online, e usa o ambiente da sala de aula para debates e outras
atividades, podendo ser em grupo ou individual.

Na rotacdo por estacdo os estudantes sao organizados em grupos, e cada
grupo é direcionado para uma estacdo de ensino onde realizardo diferentes
tarefas, de acordo como objetivo do professor sobre determinado conteldo,
sendo uma dessas tarefas envolvida com a proposta online. As atividades nao
dependem do acompanhamento direto do professor, podendo ser necessario o
intermédio do mesmo em alguns momentos. Apds determinado tempo, 0s
grupos rotacionam trocando de estacdo, essa mudanca acontece até todos
passarem por todas as estacOes. A quantidade de estacOes de ensino ira
depender da proposta do professor, podendo ser utilizado diversos recursos
como: leitura do livro didatico e textos de apoio, videos, jogos e experimentos
fisicos. Essa variedade de recursos € de grande colaboracao para o ensino, pois
nem todos os estudantes aprendem da mesma forma, assim possibilitamos que
todos os grupos tenham acesso as diferentes formas de ensino proposto. Essa
atividade ndo é sequencial, podendo cada grupo comecar por qualguer uma das
estacoes, desde que ao final todos os grupos tenham tido a oportunidade de ter
acesso aos mesmos conteudos e todas as estacoes.
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3. Planejamento de atividades.

O produto educacional foi planejado para ser aplicado apds as aulas de Optica
geométrica ministradas de maneira expositiva tradicional. As aulas deveréo
abordar os conceitos basicos de dptica geométrica bem como seus principios e
seus fendbmenos opticos, também devera ser abordado nas aulas o fenbmeno
da reflexdo em espelho plano.

Para a aplicacdo do produto educacional foram necessarias cinco aulas de
cinquenta minutos, onde, a primeira aula, teve por objetivo a organizacdo dos
grupos de estudantes e a explicagdo da metodologia utilizada. As quatro aulas
seguintes foram usadas para a realizacdo da rotacdo por estacdo, onde, em
cada uma dessas aulas, foi aplicada uma estacao de ensino. Veja abaixo a
tabela com o planejamento de aplicacao por aula.

Tabela 1: Planejamento de atividades por aula.

Aulal
Tempo de duracao 50 minutos
Objetivo Organizacao da aplicacao
Aula 2
Tempo de duragao 50 minutos
Objetivo 12 estacao de cada equipe
Aula 3
Tempo de duragao 50 minutos
Objetivo 22 estacao de cada equipe
Aula 4
Tempo de duragao 50 minutos
Objetivo 32 estacao de cada equipe
Aula 5
Tempo de duracao 50 minutos
Objetivo 42 estacao de cada equipe

Fonte: Autora, 2022.

No préximo topico, veremos como cada estacdo de ensino foi construida e quais
0s objetivos a serem alcangados por estas.
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4. Produzindo as estacoes de ensino. FXaval)

Para o produto educacional pensamos na producao de quatro estacdes de
ensino que abordam de maneiras diferentes o contetdo de 6ptica geomeétrica. O
namero de estacbes foi escolhido levando em consideracdo os objetos de
conhecimento estudados.

4. 1. Estacao: A cor de um corpo.

A estacéo A cor de um corpo, foi elaborada com o objetivo de contribuir para a
construgdo do conhecimento através de uma animacdo que demonstra como 0s
fendmenos da reflexdo e da absorcdo luminosa influenciam na cor que
enxergamos dos objetos. O intuito pedagogico na escolha do recurso
audiovisual esta no fato deste tornar o aprendizado mais dinamico, pois ele
ilustra o assunto tedrico que estd sendo estudado, de maneira interativa,
facilitando assim sua compreensao, além disso, 0s recursos audiovisuais
proporcionam aos aprendizes que se identificam com a aprendizagem visual e
auditiva, uma melhor assimilacdo do conteudo.

Para a aplicacdo do produto foi elaborado um guia didatico (Figura 1) que
conta com informacdes acerca do material que sera utilizado na estacdo, o
procedimento a ser realizado e por fim uma atividade para uma verificacao
diagnéstica do conteddo abordado na estacdo. A animacdo escolhida como
suporte estd disponivel na plataforma YouTube, no endereco eletronico
https://www.youtube.com/watch?v=GDN8Uyw1uRI. Para essa estacdo, €
necessario que o professor disponibilize aos alunos um computar com acesso a
internet, podendo ser utilizado também algum dispositivo moével, desde que
através deste seja possivel conectar-se a internet para ter acesso ao video.

No guia didatico consta uma atividade que tem como proposta verificar o
entendimento do estudante acerca do procedimento realizado na estacao e com
base no conteddo de Optica geométrica. A atividade contém quatro questbes
discursivas, elaboradas pela professora com o fim de analisar o entendimento
sobre como a cor de um corpo é determinada pelo fenbmeno da reflexdo e da
absorcéao.
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https://www.youtube.com/watch?v=GDN8Uyw1uRI

Por fim, € importante ressaltar que esse produto € uma das possibilidades de
utilizacdo da rotacdo por estacdes, logo o professor podera fazer adaptacdes
que julgar sendo necessario para aplicar em sua turma. Nesse viés, algumas
possiveis alteracdes a serem feitas estdo na mudanca do suporte utilizado,
nesse caso o0 professor podera escolher outro video para ser aplicado na
estacao, e na escolha de atividades para a verificagdo da aprendizagem.

Figura 1: Imagem ilustrativa do guia didatico da estagdo A cor de um corpo.

A COR DE UM CORFPO

GUIA DIDATICO

Tempo previsto: 30 minutos

Objetivo:
Contribuir para a construgae do conhecimento atraves de uma animacao
relacionando o assunto estudado aos fenémenos naturais observados no dia a dia.

Material:
« Computador com acesso a internet

Procedimento:
« Acesse 0 enderego eletronico:
https./ /wwwyoutube comswatch?v=GDNBUywiuRI
+ Assista ao video com atengao para responder a atividade a seguir.

,.
. ATIVIDADE

1) Se apontassemos para um objeto branco, um feixe de luz verde, um
vermelho e um azul, de maneira que esses feixes figuem sobrepostos, que
cor esse objeto ficaria? Por que isso acontece?

2) Se apontdssemos para um objeto preto, um feixe de luz verde, um
vermelho e um azul, de maneira que esses feixes fiqguem sobrepostos, que

cor esse objeto ficaria? Por que isso acontece?

3) Se uma pessoa estiver com uma blusa azul e entrar em um ambiente
iluminado com luz vermelha, como ficard a cor de sua camisa? Justifique.

4) Se um vendedor iluminar sua bancada de verduras com luz azul, que cor
ficard o tomate? E a alface? Justifique.

Fonte: Autora, 2022.
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4. 2. Estacao: Camara escura de orificio.

A estacdo Camara escura de orificio, tem por objetivo contribuir com o
desenvolvimento da aprendizagem por meio de um experimento didatico que
evidencia o principio da propagacdo retilinea da luz e o principio da
independéncia dos raios de luz. Pedagogicamente falando, temos que o uso de
experimentos didaticos no ensino de fisica promove o aprendizado por meio de
experiéncias pratica. Esse recurso permite uma maior interacdo do aluno, que
se mostra mais interessados nesse processo desenvolvendo habilidades
relacionadas a observacao e analise de resultados. A experimentacdo permite
um melhor desempenho dos aprendizes que se identificam com a aprendizagem
cinestésica.

Para a aplicacdo do produto foi elaborado um guia didatico (Figura 2) que
conta com informacfes acerca do material que sera utilizado na estacdo, o
procedimento a ser realizado e por fim uma questdo referente a andlise de
resultados obtidos atraves de observagdes feitas com a camara escura de
orificio produzida nessa estacdo. No guia didatico, além dos procedimentos que
servem de instrucéo para montagem do experimento, foram colocadas imagens
de cada passo a ser realizado para facilitar a realizacdo de cada etapa. Os
materiais fornecidos aos estudantes para confeccao da camara escura sao: uma
lata com um pequeno furo central em sua base, uma folha de papel camurca
preto, uma folha vegetal, e dois elasticos para fixacdo das folhas. O material
utilizado como objeto para ser observado através da camara escura uma vela
acesa, para isso foi utilizada uma vela e um isqueiro para acender a vela.

A atividade diagnostica presente no guia didatico busca desenvolver
habilidades relacionadas a anélise de resultados. Dessa forma, através das
observacdes feitas com a camara escura de orificio, o estudante deve analisar
as caracteristicas da imagem formada por esta, chegando a conclusédo de que a
imagem é invertida em relacdo ao objeto, pois possui orientacdo contraria a a
orientacdo deste, e a imagem ¢é real, pois pode ser projetada na folha vegetal
que serve de anteparo.
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Para concluir, vale salientar que este produto ndo é forma Unica de utilizacao
na rotacdo por estacbes com o objetivo de se verificar os principios da 6ptica
geométrica aplicados a camara escura de orificio. Sendo assim, o professor
podera fazer mudancas que se adéquem a realidade da sua turma. Nesse caso,
0Ss materiais utilizados para a producdo do experimento didatico pode ser
trocado por outros a critério do professor. Da mesma forma, a proposta de
atividade para verificacdo diagndstica também pode ser alterada.

Figura 2: Imagem ilustrativa do guia didatico da estagdo Camara escura de orificio.

CAMARA ESCURA DE CAMARA ESCURA DE
ORIFICIO ORIFICIO

= Com ¢ auwdlio do oulro elistco, envolva 2 Lata com 2 cartolina de modo & debar 2
face preta da canolng na parte intema 3o tubo.

Tempo previsto 30 minutos

Obpetve:
A extacka tam oomd Propasts contribuir pars & construe o oo conneciments atraves
de athvidade experimental sobre 3 aplicarBo dos principios da dptica geométrica

Material

«» 1 Lata com um pegquend fung central &m sua base Figua 2 » Meniagars do egarimenis)

« 1wela

= 1 O

« Paps camurga peato. Observasbes

- Papel vagetal » A lata deverd ficar na esdrermidade do tubo formado pela cartoling
» 2 Elietioos « ADESS COM 6 OAfZIo GEVE S5t SreCionads para firs da cartoling
Procedimento:

= Coloque o papel vepelal na exfremiciace aberts 0o maneira & flampd-la Use o p

elitico para foar o papel

. ATIVIDADE

1) Acenda a vela © posiclone a cimara c3cura com o oncio voliado para a
I SITNG

2) Aravés da oulra extremidade observe a imagem da vels formada no
anteparo da climara escura de onficio. Quais as caractenisticas da imagem
formada?

Fonte: Autora, 2022.

4. 3. Estacao: Palavras Cruzadas.

Para concluir, vale salientar que este produto ndo é forma Unica de utilizacao
na rotacdo por estacfes com o objetivo de se verificar os principios da éptica
geométrica aplicados a camara escura de orificio. Sendo assim, o professor
podera fazer mudancas que se adéquem a realidade da sua turma. Nesse caso,
0S materiais utilizados para a producdo do experimento didatico pode ser
trocado por outros a critério do professor. Da mesma forma, a proposta de
atividade para verificacdo diagnostica também pode ser alterada.
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Acerca da estacao Palavras Cruzadas, tém-se por objetivo auxiliar o processo
de ensino-aprendizagem com a utlizacdo de atividade ldadica no
desenvolvimento de conceitos basicos de Optica geométrica. As vantagens de
se utilizar atividades ludicas em aula estdo, entre outras, na dinamizacdo do
ensino, o que torna o aprendizado mais prazeroso, e o0 aperfeicoamento de
habilidades relacionadas a ortografia, pois 0 uso incorreto de uma palavra se
torna um empecilho na resolucdo das palavras cruzadas. Ademais, a palavra
cruzada permite que o0 estudante identifique o préprio erro, dando a
oportunidade para que a partir do erro sejam desenvolvidas novas hipoteses.

Essa estacdo conta com um guia didatico (Figura 3) onde consta o0 jogo de
palavras cruzadas e com onze afirmacdes — seis dispostas na horizontal e cinco
na vertical - cujo complemento da frase resolve a cruzadinha. Na producédo da
estrutura das palavras cruzadas dessa estacdo, disposta no produto
educacional, foi utilizada a ferramenta Microsoft Word (processador de texto
produzido pela Microsoft Office). Para uma melhor producdo dessa estrutura, foi
recorrido ao auxilio de um video tutorial para a instrucdo dessa producéo; o
video pode ser encontrado no endereco eletrénico
https://www.youtube.com/watch?v=0rekolaTTf4. As afirmac¢cOes com as palavras
que completam a atividade ludica proposta nessa estacdo foi elaborada pela
professora tem como tema conceitos basicos de éptica geométrica que abordam
alguns fendbmenos oOpticos, os principios da optica geométrica, classificacao de
meios e propagacao e fontes de luz e outros.

Para finalizar, € importante discorrer sobre o fato de que o jogo de palavras
cruzadas que foi utilizado neste trabalho é apenas uma das formas de trabalhar
a atividade ludica inserida na rotacdo por estacdo. De acordo com as
necessidades dos professores, algumas alteracdes podem ser feitas tanto na
estrutura da cruzadinha quanto nas afirmacfes utilizadas para responder a
palavra cruzada. O numero de palavras também pode ser modificado para
atender aos objetivos almejados pelo professor.

100



https://www.youtube.com/watch?v=OrekoIaTTf4

Figura 3: Imagem ilustrativa do guia didatico da estagdo Palavras cruzadas.

PALAVRAS CRUZADAS CRUZADINHA

Tempo previsto: 30 minutas

Objetivo:
Desenvolver habilidades através das palavras cruzadas sobre conceitos
bésicos da optica geométrica

Material:
+ Cruzadinha

Procedimento:
» Com as dicas dadas abaio, resolva a cnuzadinha da pagina seguints.

, L p—
« ATIVIDADE

HORIZONTALL

2) O ar puro & UM MeIo 3¢ PropagacHD. ..
il}f\rmanisi:nwr estuda a hee..

5) O compo hmano ¢ um meio de propagacio...
7) © énguio refletido ¢ igual a0 dngulo de.. | J
G) A imagem lommada no anteparo de wma Ciimara cscura de onficio, é do Bpo...

11) A luz emitida pelo Sol é uma hiz...

YERTICAL.
1) Fendmeno Oplico que ocoffe quando a ke soffe mudanca do meo de

3) A sombra de um objeto cvidendia o principio da...
) O widro losco ¢ um mcko de propagacio. .

8) A Lua ¢ uma lonte de lur...

10) O Sol & uma fomte de ke

Fonte: Autora, 2022.

4. 4. Estacao: Associacao de espelhos planos.

A estacdo Associacao de espelhos planos foi elaborada com o objetivo de
facilitar, através da atividade experimental, a compreensdo da equacédo
matematica que relaciona o angulo de associacao entre os espelhos e o nimero
de imagens formadas por esses. Como ja visto anteriormente, 0 uso de
experimentos didaticos no ensino de fisica promove o aprendizado por meio de
experiéncias pratica. Esse recurso permite uma maior interacdo do aluno, que
se mostra mais interessados nesse processo desenvolvendo habilidades
relacionadas a observacao e analise de resultados. A experimentacdo permite
um melhor desempenho dos aprendizes que se identificam com a aprendizagem
cinestésica.
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O guia didatico dessa estacdo conta com a descricdo do material que sera
utilizado, e do procedimento experimental, além de uma atividade de verificacao
dos resultados obtidos experimentalmente com os resultados tedricos. Para a
associacao de espelhos planos foi necessario disponibilizar aos estudantes dois
espelhos planos de dimensdes 13,6cm x 8,5cm e um transferidor para que seja
verificado o angulo entre esses espelhos. O objeto que sera usado pra analise
das imagens néo foi fornecido pela professora, este é de escolha do estudante,
podendo escolher algum item do seu préprio material escolar.

Nessa estacdo, os alunos deverdo fazer a constatacdo experimental,
associando os espelhos conforme os angulos sugeridos no guia didatico,
observando dessa maneira quantas imagens serdo formadas. A atividade
diagnostica proposta no guia didatico tem por objetivo fazer a verificacdo teorica
dos resultados obtidos através do experimento de associacdo de espelhos
planos, dessa forma, através de célculos obtido pela equac¢do 1, compara-se
esses valores com o numero de imagens observada nos espelhos.

N=2-1 (01)

g

Em que, € o numeros de imagens formadas nos espelhos é o angulo de
associacao entre esses espelhos.

Por fim, € importante destacar que esse produto educacional € uma sugestao
para uso em sala de aula na contribuicdo do ensino de associacao de espelhos
planos, podendo o professor fazer alteracbes que sejam necessarias para uma
aplicacdo mais assertiva em suas turmas. Nessa perspectiva, podem ser feitas
alteracbes acerca dos angulos sugeridos para a analise e alteragbes na
atividade diagnostica para adequar o uso deste produto aos objetivos dos
professores para a sua turma.
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Figura 4: Imagem ilustrativa do guia didatico da estacdo Associagdo de espelhos planos.

ASSOCIACAO DE ESPELHOS ASSOCIACAO DE ESPELHOS
PLANOS PLANOS

GUIA DIDATICO TABELA

Tempo previsto: 30 minutoz

Objetivo:

Decenvolver habibdades, através de experimento fisico diditico, para

methor 8 compreensho no caloulo do nimero de imagens formadas pela

associacho de dows espelhos planos. Angulo |

Material:
= Dois espelhos planos.
« Trancferidor,
» Oibieto opaco.

Procedimento:

» Azsociar of espelhos formando um Angulo de 307 entre eles (utilize o . - -
transfenidor para medir o Angulc). Aps associados, colocar o cbjsto Tabeela 1 - Bolacihe ontre Jnguie do Jmsecucin
entre eles & obervar a quantidade de imagens desce objeto que & 03 DIIOE & NIERIR) 4 BGWTE.
formada nos espethos. Ancle na tabela 1 a informacho obtida.

N de mmagens |

» Repetir o procedimento para of &ngulos dé 457, 80° 60° & 180" &
anotar o dados obtidos na tabela

o
“« ATIVIDADE

Utilizando os Angulos cscothidos no ilem 2. calcule o ndmeno de magens

para seus respectives ngulos de associacho ¢ confira o resultade com o
obiido na tabela

Fonte: Autora, 2022.
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5. Orientacao aos professores.

Nesse momento traremos algumas orientagdes de aplicacbes para que 0s
professores e professoras possam aplicar a metodologia de maneira mais
assertiva em busca do desenvolvimento de competéncias e habilidades dos
objetos de conhecimento e levando em consideracdo possiveis especificidades
da turma.

5. 1. Numero de estudantes por grupo.

Na a aplicacdo do produto educacional € importante que os professores
organizem os estudantes de forma a se obter um melhor desenvolvimento no
processo, para isso € necessario que se faca uma analise das condi¢cdes da
turma para se estabelecer a quantidade minima e maxima de integrantes por
equipes. A guantidade escolhida depende de aspectos como 0 numero de
alunos da turma e a quantidade de estacfes produzidas.

Para que os alunos possam participar de forma mais ativa da aplicacado da
rotacdo por estacdo, sugere-se que 0 numero de estudantes por grupo nao
ultrapasse cinco. No caso de equipes formadas com numeros grandes de
estudantes, a problematica esta no fato de que nem todos os alunos conseguem
se envolver de forma significativa no processo. No caso de equipes com
nameros pequenos de integrantes ou até mesmo de forma individual, tém-se a
problematica do niumero de estacfes ndo ser o suficiente para atender a todas
as equipes de forma simultanea, sendo necessario que o professor desenvolva
mais estacgoes.

5. 2. Quantidade de aulas.

No que diz respeito a quantidade de aulas utilizadas para a aplicacdo da
rotacdo por estacOes, essa quantidade pode variar, dependendo da
disponibilidade do professor. Para o caso em que os professores achem mais
viavel disponibilizar uma quantidade menor de aulas para a aplicacdo, o tempo
predeterminado as equipes para realizarem a proposta de cada estacédo podera
ser reduzido.
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Nesse produto educacional foi utilizada uma aula de cinquenta minutos para a
aplicacdo de cada estacdo de ensino, sendo vinte minutos para a organizacao
dos estudantes nas equipes e trinta minutos para a realizacdo das atividades
recomendadas na etapa em questdao. De forma a otimizar o tempo, 0s
professores poderdo reduzir o intervalo de organizacdo das equipes e de
aplicacdo da metodologia para dessa maneira conseguir realizar duas estacbes
por aula, desde que o tempo seja o suficiente para cumprir-se 0 que foi proposto

5. 3. Antes da aplicacao.

Nos momentos antes da aplicacdo os professores deveram ministrar o
conteudo de Optica geométrica através da metodologia de sua escolha, desde
que os estudantes jA cheguem ao momento da rotagcdo por estacdo com
determinado conhecimento acerca do conteddo. Essas aulas deverao
contemplar conceitos basicos da Optica geométrica como o de meios de
propagacao, fontes de luz e cores. Também devem ser estudados previamente
0s principios da optica geométrica e suas aplicacbes em camaras escuras de
orificio, e os fendmenos da reflexao, refracdo e absorcao luminosa.

5. 4. Durante a aplicacao.

Durante a aplicacédo o professor devera ter claro sua postura de mediador no
processo de aprendizagem, fazendo pequenas intervencdes quando necessario.
E importante ficar atento as possiveis dificuldades que possam vir a acontecer,
como por exemplo, dificuldade de acesso ao video na estacdo A cor de um
corpo ou a dificuldade no uso do transferidor para verificacdo do angulo de
associacao entre os espelhos na estacdo Associacao de espelhos planos.

5. 5. Apés a aplicacao.

Vale ressaltar a importancia do momento pos-aplicacdo para que haja uma
devolutiva de todo processo educacional, bem como para verificacdo do
desenvolvimento das habilidades e competéncias pretendidas. Nesse produto
educacional, o momento seguinte a aplicacdo deste foi utilizado para a
realizacdo de uma atividade diagndstica a fim de se verificar o progresso acerca
do objeto de conhecimento estudado, a Optica geométrica, como também para
verificar a opinido dos estudantes sobre o uso da rotacdo por estacbes no
ensino de oOptica. Além disso, esse momento podera ter seu uso destinado a
debates e discussdes acerca do assunto, bem como outras atividades a escolha
do professor.
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6. Consideracées finais.

Apesar de o ensino tradicional ter sido um método que perdurou por anos e
ainda ter fortes marcas nas escolas, é importante que professores e professoras
da educacao basica reconhecam que este método de ensino ndo mais satisfaz
as necessidades atuais da educacdo e, além disso, estejam dispostos a
contribuirem para um ensino mais eficaz e significativo, em que o estudante seja
0 protagonista, promovendo dessa maneira uma quebra de paradigmas em
todos que fazem parte do processo educacional.

Ademais, € essencial que se tenha uma compreensdo do processo de
aprendizagem para uma atuacdo mais assertiva em sala de aula, também se
torna essencial a valorizagdo do uso das metodologias ativa em busca de
promover um ensino transformador para que assim se consiga atingir resultados
mais satisfatorios, tornando os estudantes mais motivados, participativos e
detentores do seu proprio saber, passando entdo a trazer mais sentido ao objeto
de conhecimento estudado.

Por fim, vale destacar que essa sequéncia didatica foi desenvolvida para
orientar docentes em suas aulas de fisica no conteudo de éptica geométrica,
cabe salientar que a rotacdo por estacdes também pode ser usada em outros
conteudos de fisica e em outras areas de conhecimento. Outrossim, essa
sequéncia tem um intuito motivador, para que professores busquem cada vez
mais utilizar estratégias de ensino que se desvencilhe do modelo tradicional e
gue potencializem o aprendizado.
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Apéndice

Apéndice 1 - Guia didatico da esta¢do A cor de um corpo.

A COR DE UM CORFPO

GUIA DIDATICO

Tempo previsto: 30 minutos

Objetivo:
Contribuir para a COT‘IStru(;EiD do conhecimento atravées de uma animaqao
relacionando o assunto estudado aos fendmenos naturais observados no dia a dia.

Material:
» Computador com acesso a internet.

Procedimento:
» Acesse o endereco eletronico:
https./ Mwranw youtube com//watch?v=GDNBUywiuR|
» Assista ao video com atencao para responder a atividade a seguir.

¢
. ATIVIDADE

1) Se apontassemos para um objeto branco, um feixe de luz verde, um
vermelho e um azul, de maneira que esses feixes figuem sobrepostos, que
cor esse objeto ficaria? Por que isso acontece?

2) Se apontdssemos para um objeto preto, um feixe de luz verde, um
vermelho e um azul, de maneira que esses feixes figuem sobrepostos, que
cor esse objeto ficaria? Por que isso acontece?

3) Se uma pessoa estiver com uma blusa azul e entrar em um ambiente
iluminado com luz vermelha, como ficara a cor de sua camisa? Justifique.

4) Se um vendedor iluminar sua bancada de verduras com luz azul, que cor
ficara o tomate? E a alface? Justifique.
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Apéndice 2 - Guia didatico da estacao Camara escura de orificio.

CAMARA ESCURA DE
ORIFiCIO

GUIA DIDATICO

Tempo previsto: 30 minutos

Objetivo:
A estagao tem como proposta contribuir para a construgao do conhecimento através
de atividade experimental sobre a aplicacdo dos principios da optica geométrica.

Material:
# 1lata com um pegqueno furo central em sua base.
» 1vela.
= 1isqueiro.
« Papel camurga preto.
+ Papel vegetal
+ 2 Elasticos.

Procedimento:
« Coloque o papel vegetal na extremidade aberta de maneira a tampa-la. Use o
elastico para fixar o papel.

Figura 1 - Montagem do expenmento
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CAMARA ESCURA DE
ORIFICIO

GUIA DIDATICO

+ Com o auxilio do outro elastico, envolva a lata com a cartolina de modo a deixar a
face preta da cartolina na parte interna do tubo.

Figura 2 - Montagem do expenmento

Observagoes:
=+ A lata devera ficar na extremidade do tubo formade pela cartolina,
+ A base com o orificio deve estar direcionada para fira da cartolina.

?
. ATIVIDADE

1) Acenda a vela e posicione a camara escura com o orificio voltado para a
mesma.

2) Através da outra extremidade observe a imagem da vela formada no
anteparo da camara escura de orificio. Quais as caracteristicas da imagem
formada?
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Apéndice 3 - Guia didatico da estacao Associacao de espelhos planos.

ASSOCIACAO DE ESPELHOS
PLANOS

GUIA DIDATICO

Tempo previsto: 30 minutos

Objetivo:

Desenvolver habilidades, através de experimento fisico didatico, para
melhor a compreensao no calculo do numero de imagens formadas pela
asscciacao de dois espelhos plancs.

Material:
= Dois espelhos planos:
» Transferidor;
+ Objeto opaco.

Procedimento:

+ Associar os espelhos formando um angulo de 30° entre eles (utilize o
transferidor para medir 0 angulo). Apos associados, colocar o objeto
entre eles e observar a quantidade de imagens desse objeto que &
formada nos espelhos. Ancte na tabela 1 a informacao obtida.

+ Repetir o procedimento para os angulos de 45° 60° g0° e 180° e
anotar os dados obtidos na tabela.

2
. ATIVIDADE

Utilizando os angulos escolhidos no item 2, calcule o nimero de imagens
para seus respectivos angulos de associagdo e confira o resultado com o
obtido na tabela.
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ASSOCIACAO DE ESPELHOS
PLANOS -

TABELA

ﬁmgulo N° de imagens
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Apéndice 4 - Guia didatico da estagao Palavras Cruzadas.

PALAVRAS CRUZADAS

GUIA DIDATICO

Tempo previsto: 30 minutos

Objetivo:

Desenvolver habilidades atraves das palavras cruzadas sobre conceitos
basicos da optica geometrica.

Material:
= Cruzadinha.

Procedimento:
+ Com as dicas dadas abaixo, resolva a cruzadinha da pagina seguinte.

U/
« ATIVIDADE

HORIZONTAL:

2) O ar puro & um meio de propagagao...

4) Area da Fisica que estuda a luz...

5) O corpo humano € um meio de propagagao...
7) O angulo refletido é igual ao Angulo de..

9) A imagem formada no anteparo de uma camara escura de orificio, é do tipo...
11) A luz emitida pelo Sol é uma luz...

VERTICAL:

1) Fenbmeno oOptico que ocorre quando a luz sofre mudanca do meio de
propagagéo...

3) A sombra de um objeto evidencia o principio da...

6) O vidro fosco é um meio de propagagao...

8) A Lua e uma fonte de luz...

10) O Sol & uma fonte de luz...
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ANEXOS

1. ANEXO A - Declaracao de Aplicacdo desse projeto de pesquisa no Colégio Vila
Rica.

ESTADO DE ALAGOAS

Colégio Vila Rica
Portaria n® 097/99. Consed, D.O. de 27/01/1999
(u[(‘(‘l‘u

C.N.P.J.: 25.155.909/0001-40

Av. Menino Marcelo, 99A - Serraria - Maceio/AL

V| LA Rl CA CEP 57046-000 - Fone\Fax:0xx82 3328-4788
_1
TENPJ 25.155.909/0001-40

SANTIAGO E FERREIRA LTDA - ME

Av. Menino Marcelo, 99A

Declaracio o

Declaro para os devidos fins que a docente DIANA VASCONCELLOS DE SOUZA OLIVERA,
CPF: 103.174.234-44, aplicou o projeto O ENSINO DE FiSIC# ATRAVES DA ROTACAO POR
ESTACOES nos meses de Maio e junho, neste Estabelecimento de Ensino.

Atenciosamente,
—\
/ 0 D
%n g i'})
=
COLEGIO VILA RICA
Carla Talita de Oliveira Santlago

Diretora
Reg. 400306

Secretaria do Colégio Vila Rica, em Maceid/AL., aos 21 dias do més de junho
de 2022. ’
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