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RESUMO

Essa pesquisa se propde avaliar o software GeoGebra como ferramenta de
ensino e aprendizagem nas aulas de matematica, buscando identificar as
possiveis vantagens proporcionadas por esse aplicativo. Tal avaliacdo se deu a
partir de uma reviséao bibliografica seguida de sugestdes de atividades para aulas
com uso do GeoGebra com estudantes do ensino fundamental e ensino médio
na geometria espacial, estudo da funcdes e estatistica. A partir da pesquisa foi
possivel perceber as possibilidades oferecidas pelo GeoGebra através de aulas
ja prontas em sua plataforma, além do uso da plataforma para o ensino e
aprendizagem através do compartilhamento de atividades. Contudo, pode-se
concluir que o GeoGebra torna-se uma ferramenta imprescindivel para melhorar
o entendimento de conceitos matematicos e fixacdo de conteudo. Percebeu-se
uma grande possibilidade de constru¢cdes de novas atividades a partir de
atividades ja prontas com a ampliacdo das atividades iniciais o que favorece ao
professor na elaboracéo de aulas. Percebeu também a facilidade de um melhor
gerenciamento do aprendizado e do uso da ferramenta como uma plataforma de
compartilhamento de conteudos e ndo apenas como software. Percebe-se a
necessidade de investimento por parte dos gestores da educacéao para favorecer
0 uso mais frequente por parte dos professores e estudantes. Acredita-se que
essa pesquisa possa servir de base para os futuros profissionais e gestores
escolares que se interessem pela ampliacdo dos conhecimentos e uso do
GeoGebra.

Palavras-chave: Software GeoGebra. Tecnologia. Ensino de matematica.



RESUME

This research aims to evaluate the GeoGebra software as a teaching and
learning tool in math classes, seeking to identify the possible advantages
provided by this application. This evaluation was based on a literature review
followed by suggestions for activities for classes using GeoGebra with
elementary and high school students in spatial geometry, study of functions and
statistics. From the research, it was possible to perceive the possibilities offered
by GeoGebra through classes already ready on its platform, in addition to the use
of the platform for teaching and learning through the sharing of activities.
However, it can be concluded that GeoGebra becomes an essential tool to
improve the understanding of mathematical concepts and content fixation. It was
noticed a great possibility of construction of new activities from activities already
ready with the expansion of the initial activities, which favors the teacher in the
elaboration of classes. It also realized how easy it is to better manage learning
and use the tool as a content sharing platform and not just as a software. The
need for investment on the part of education managers is perceived to favor more
frequent use by teachers and students. It is believed that this research can serve
as a basis for future professionals and school managers who are interested in

expanding the knowledge and use of GeoGebra.

Keywords: GeoGebra Software. Technology. Teaching math.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias que possibilitam acesso a internet sdo consideradas
meios de comunicacao, informacéao e expressao. Elas se tornaram essenciais no
cotidiano das pessoas, pois afetam todos os setores econdmicos, o mercado de
trabalho, areas educacionais e as culturas sociais. O uso de tecnologias,
principalmente através da internet, em todas as esferas da sociedade vem
ganhando espaco, tendo transformado as relacdes humanas. Com o avanco da
tecnologia no Brasil a educacdo comeca a passar por transformacdes
significativas com o seu uso para assim melhorar o desempenho dos estudantes
na vida escolar, visando um aprendizado mais significativo.

Por outro lado, ha uma resisténcia e dificuldade historica por parte dos
estudantes no aprendizado da matematica. Nesse cenario que a tecnologia
encontra um terreno fértil para exploracao e suporte aos professores para ensino
e para o aprendizado dos estudantes. Surge assim, a possibilidade do uso de
ferramentas tecnoldgicas para auxiliar o ensino da matematica e melhorar os
problemas de aprendizagem, reduzindo a evasdo escolar, notas baixas na
matematica e reprovacoes.

Diante disso, apresenta-se um software para ensino da matematica, o
GeoGebral. Ele é um software de matematica dinamica para todos os niveis de
ensino que relne Geometria, Algebra, Planilha de Calculo, Gréficos,
Probabilidade, Estatistica e Calculos Simbdlicos em um Unico pacote facil de se
usar.

Portanto, indaga-se: de que forma GeoGebra auxilia na elaboracéo das
aulas, ensino e aprendizagem dos estudantes durante as aulas de matematica?

Parte-se da hipotese de que o uso de apenas ferramentas mais
tradicionais como lousa e livro tem tornado o aprendizado menos interessante
para os estudantes da atual geracdo e consequentemente diminuido o interesse
pelas aulas de matematica. Isso favorece para evasao escolar, notas baixas e
reprovacoes. Sendo assim, pretende-se verificar se o uso da plataforma

GeoGebra como ferramenta tecnoldgica pode melhorar o ensino aprendizagem.

! https:/lwww.geogebra.org/
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Para viabilizar o teste da hip6tese realiza-se uma pesquisa basica de
finalidade basica e estratégica, objetivo descritivo e exploratorio, sob o0 metodo
hipotético-dedutivo, com abordagem qualitativa e realizada com procedimentos
bibliograficos, documentais e desenvolvimento de atividades.

Entdo, a finalidade da pesquisa é apresentar de que forma a ferramenta
GeoGebra auxilia na elaboracdo de aulas, no ensino e aprendizagem dos
estudantes para apresentacao e construcdo de conceitos matematicos.

Para tanto, foram delineados alguns objetivos especificos: apresentar a
plataforma GeoGebra e suas funcionalidades; apresentar o GeoGebra como
rede social de compartiihamento de contetdo, pesquisar de que forma o
GeoGebra favorece o ensino e aprendizagem da matematica; usar a plataforma
GeoGebra para aulas de matematica para ensino fundamental e médio e
pesquisar dificuldades encontradas pelos professores para o uso do GeoGebra,

Essa pesquisa visa através de uma revisdo bibliografica, andlise da
plataforma e atividades no GeoGebra, observar a eficacia da plataforma como
ferramenta de ensino e aprendizagem.

O tema da pesquisa € relevante devido a dificuldade historica de
aprendizado da matematica, o avanc¢o da tecnologia, crescimento do acesso a
internet no Brasil e as dificuldades dos professores em passar 0s conceitos
abstratos da matematica. A pesquisa proporcionara conhecimento de uma nova
maneira de transmitir o conhecimento, além de tornar o ambiente mais comum

ao ambiente digital no qual os estudante ja nascem inseridos.
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2. REVISAO TEORICA

N&o é de hoje que tem-se discutido a necessidade de uma reformulagéo
do ensino de matematica no que diz respeito a didatica, uso de novas
ferramentas e melhores condicbes de trabalho para o professor,
independentemente do nivel de ensino.

Inicialmente analisa-se 0 ensino e a aprendizagem da Matematica a partir
das dificuldades atuais de aprendizagem que alunos apresentam. Nesse
contexto apresenta-se um dos possiveis significado de dificuldade de acordo
com o dicionario on-line Dicio?. No qual dificuldade é “o que néo se entende com
facilidade; de complicado entendimento”.

A dificuldade de aprendizagem numa sala de aula vai muito além desse
conceito, pois pode ser reflexo de fatores organicos ou mesmo emocionais e €
importante que se consiga identifica-la para avaliar se deve buscar além da
melhor metodologia um auxilio de outros profissionais e da familia.

A metodologia adotada no ensino da mateméatica usando apenas o quadro
tem se mostrado ao longo dos anos para os estudantes como uma forma dificil
de estudar, cansativa, desinteressante, sem interdisciplinaridade e sem
aplicacdo com cotidiano. Muitos mostram uma aversao a esta matematica, e
cada vez mais estudantes desistem da matematica. A abstracdo que a
matematica exige torna cada vez mais dificil aprender, pois a apresentacdo
muitas vezes distante da realidade de mundo atual do estudante.

Diniz (2016) reforca que com a chegada da educacdo, tecnologia da
informag&o e comunicagdo na escola, muitos desafios foram destacados em
relacdo ao tempo e ao espago trazidos pela tecnologia contemporéneas e
tradicionais.

Diante desse contexto, surge a possibilidade de uso das ferramentas
tecnoldgicas, como os softwares, para o ensino e aprendizado da matematica. E
nesse ambiente do mundo atual os estudantes séo considerados nativos digitais,
ou seja, j& nascem inseridos num mundo digital. Diante disso, torna-se um
convite indispensavel o uso das tecnologias por parte dos professores como

ferramenta de ensino, pois naturalmente os estudantes ja tendo tido o contato

2 https://www.dicio.com.br/dificuldade/
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previamente com as ferramentas tecnolégicas desde muito cedo podem
comecar a ver de uma forma mais positiva a disciplina, gerando assim um
ambiente mais fértil para o ensino e aprendizado.

O uso de tecnologias educacionais tornou-se uma estratégia de ensino,
pois ajuda na abordagem dos conteddos que normalmente s6 eram transmitidos
apenas com aulas expositivas, utilizando somente a lousa e o livro didatico. O
modelo de ensino apenas tradicionalista tornou-se ndo eficaz nos dias atuais. A
facilidade por acesso a computadores e internet favorecem ao desenvolvimento

de uma pratica de ensino usando recurso de nova tecnologias. Para Oliveira:

O uso das tecnologias na sala de aula hoje em dia € um assunto bastante
discutido. Percebe-se que a tecnologia, além de fazer parte do cotidiano
das pessoas, esta também fazendo parte das salas de aula, seja com o
uso do Data show, da TV, do notebook, do celular entre outros.
(OLIVEIRA; 2021, p.8)

Diante disso, apresentamos a partir da préxima secao o GeoGebra para o ensino
da mateméatica. Dedicaremos atencdo ao GeoGebra, por ser um software

gratuito e com versao em portugués.

2.1 O GeoGebra

O GeoGebra® é um software gratuito que foi criado em 2001, como
resultado da pesquisa de doutorado feita pelo professor e pesquisador da
Johannes Kepler Universitat (JKU) de Linz, na Austria, Markus Hohenwarter no
gual ele teve o objetivo de juntar a geometria e algebra numa Unica plataforma.

O GeoGebra é um software de facil aquisicdo em sites de buscas do no
endereco: www.geogebra.org/download e possivelmente faz necessério baixar
Java no site: www.java.com/getjava/ e pode ser utilizado por aluno também nos
smartphones.

O GeoGebra sendo um software de geometria dindmica, com ele
consegue-se construir, dentre véarias construcdes possiveis, equacgdes e na qual
as coordenadas podem ser inseridas diretamente e mostrar de forma interativa

seus gréaficos. Assim, o0 GeoGebra tem a vantagem didatica de apresentar, ao

3 hitps://www.pucsp.br/geogebrasp/geogebra.html
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mesmo tempo, a representacdo geométrica e a representacdo algébrica de
maneira interativa.

Nesse contexto Faria (2019) diz que os diferentes recursos e janelas do
GeoGebra permitem mostrar 0s objetos mateméticos nas representacdes
aritmética, algébrica e geométrica, de maneira que figuem conectadas e
respondem de forma simultanea e instantanea a qualquer alteracéo realizadas

em uma delas.

2.2 O GeoGebra e seus beneficios

Ao abrir o programa, aparece na tela uma janela como a da Figura 1. Na
parte esquerda da imagem uma parte chamada Janela de Algebra, na qual ficara
as funcdes, e na parte direita aparecerdo os desenhos geométricos planos ou

espaciais e embaixo a entrada de equagoes.

Figura 1 — Tela do GeoGebra com suas janelas de algebra, visualizacéo e entrada.

€2 GeoGebra - >
Arquive Editar Exibir Opsles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
T
- I2i|oljlw) )= N2 = o
p - & - . - - @ -3
» Janelade Algebra ~ Janelade 3 L
T # e~
2 1 ] 4 o 1 2 3 14 5 =]
Ativar d Windgws
Acesse Copfiguracdes para gtivar o Windows,
Entrada | ] @

Fonte: Autor, 2021.
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O GeoGebra também possui sua versao para Smartphones que néo e

diferente da usada em computadores.

Figura 2 — Tela do GeoGebra na verséo para Smartphones.
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Fonte: Autor

Segundo apresentado no site da faculdade de ciéncias exatas e
tecnolégicas PUC-SP*#, de quando foi elaborado até os dias atuais, o GeoGebra
vem alcancando um publico cada vez maior, o que pode ser exemplificado com
sua abrangéncia, pois ja esta presente em 190 paises e possui traducao para 55
idiomas.

Certamente a eficiéncia desse software tem contribuido para sua
popularidade, afinal, com ele é possivel trabalhar Matemética do Ensino
Fundamental aos mais altos niveis, pois nele sao dispostos diversos recursos
em um unico ambiente.

Na janela de visualizacdo do software é possivel realizar variadas
construcbes geométricas. Cada objeto criado na janela de visualizacdo é
apresentado simultaneamente na janela de algebra. Dessa forma, ao mover
objetos na janela de visualizacdo, pode-se perceber que, ao mesmo tempo, as
suas representacdes algébricas sdo atualizadas na janela de algebra e vice

versa.

4 https:/iwww.pucsp.br/geogebrasp/geogebra.html
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Nesse contexto Basniaki e Estevam (2014, p.16-17) enfatizam que

Por possibilitar o trabalho com diferentes representacdes e aspectos
matematicos (algébricos, geométricos e aritméticos) simultaneamente
e de forma dindmica, ele possibilita a elaboracdo de tarefas
exploratérias que proporcionam ao aluno pensar e fazer matematica,
de modo a construir e significar ideias matemaéticas com certa
autonomia, rompendo com o0 ensino pautado na transmissdo de
conhecimento. (BASNIAKI, ESTEVAM, 2014, p.16)

Segundo, Basniaki (2014, p.16), “Este fato torna o software com grande
potencial para favorecer o processo de ensino e aprendizagem.”

Também, é possivel inserir expressodes aritméticas e algébricas na janela
de algebra, usando para isso 0 campo entrada, e ver a representacao geométrica
na janela de visualizacdo. Na planilha é possivel inserir ndo somente expressoes
aritméticas, mas também todo o tipo de expressdes algébricas, de modo que a
edicdo das células das planilhas permite a visualizacdo de eventuais
representacdes geométricas e algébricas (REZENDE; PESCO; BORTOLOSSI,
2012).

Noébriga (2015) em sua tese de doutorado apresenta esses diversos tipos
de representacdes, dentre elas a nossa linguagem, algébrica e a gréfica. O
GeoGebra facilita a transicao entre essas linguagens simultaneamente.

Apesar das vantagens trazidas por essas transicdes simultaneas de
representacdes, o GeoGebra vai muito além de transitar entre representagoes,
hoje ele ndo é apenas um software. Nos dias atuais ele tornou-se uma plataforma
de ensino, que permite o professor construir caminhos de aprendizagem para os
alunos. Esses percursos pedagogicos podem ser criados pelo professor e faz o
GeoGebra néo ser apenas esse software de representacdes. Entende-se por
percursos pedagogicos uma sequéncia de atividades menores dentro de uma
maior.

A plataforma GeoGebra pode ajudar o estudante a fazer manipulacdes
algébricas e ainda pode utilizar atividades ja desenvolvidas por outros
professores dentro da plataforma. Inclusive, dependendo da forma como o
professor combine as regras de uso com os alunos, ele podera extrair dos alunos
excelentes reflexdes sobre as respostas apresentadas pelo programa e gerar

oportunidade de surpresa no estudante diante das intuicbes erradas de
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respostas que ele tinha ap0s 0 programa apresentar respostas prontas ao
manipular equacoes.

Outra vantagem da plataforma GeoGebra é a possibilidade de criacao de
salas, permitindo assim a interagdo com a turma, onde o professor consegue
identificar onde a turma tem mais duvida, acompanhando a resolucdo da
atividade em tempo real. Assim, o professor torna-se um grande gerente do
aprendizado.

Dentro desse gerenciamento, o professor ao criar uma sala e propor
atividades dentro da trilha construida pode acompanhar em tempo real o que
estudante esta respondendo na tarefa, além de obter a estatistica das respostas

da turma, permitindo o professor avaliar o desempenho geral da turma.

Figura 3 — Tela do GeoGebra onde o professor acompanha em tempo real a atividade

desenvolvida.
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Fonte: Diogo Palaes®, 2013.

> Diogo Pelaes é o autor da atividade desenvolvida e apresentada na Figura 3.

https://www.geogebra.org/m/aVbhn2W5
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Figura 4 — Tela do GeoGebra onde o professor gerencia o desempenho da turma durante
a atividade desenvolvida.

= GeaGebra Cclassroom

Indique os pares de fragdes equivalentes
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Fonte: Diogo Pelaes®, 2013.

Outra vantagem do software séo atividades com animacées dificeis de
serem feitas ja estarem prontas dentro da plataforma, podendo o professor
apenas construir os caminhos de aprendizagem colocando essas atividades
dentro da trilha.

Na Figura 5, apresenta-se a tela da plataforma que permite a criacao de
atividade dentro da trilha, na qual pode-se inserir texto, video, GeoGebra, link,

imagem e tudo que permitir interagdo sera uma atividade.

¢ Diogo Pelaes ¢ o autor da atividade desenvolvida e apresentada na Figura 4.
https://www.geogebra.org/m/aVbhn2W5
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Figura 5 — Tela do GeoGebra onde o professor constréi a trilha pedagdgica.
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Dentro da plataforma o professor pode fazer cépias de atividades

desenvolvidas por outros professores e acrescentar em sua trilha. N&o precisa o

professor ficar s6 dispondo tempo a criar atividades inéditas, ela passa a ser um

organizado das trilhas de aprendizagens, assumindo um papel de gerente do

ensino.

Basniaki e Estevam (2014) enfatizam dentro desse contexto que

Isso envolve necessariamente uma mudanga na percepcdo do
professor sobre o processo didatico e sobre sua funcdo em meio ao
processo de ensino e aprendizagem, ja que ele passa a ter a funcéo
de estruturar tarefas desafiadoras e que oferecam as condic¢des para o
engajamento do aluno na atividade, enquanto o professor media e
provoca esse aluno para que as ideias sejam desencadeadas e

articuladas. (BASNIAKI, ESTEVAM, 2014, p.17)

Na Figura 6 estd um exemplo de uma atividade desenvolvida por um

professor sobre as leis dos senos, onde a lei € apresentada de forma dinamica

movimentando a figuras favorecendo o estudante a entender a constante gerada

na lei dos senos.
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Figura 6 — Tela do GeoGebra com uma atividade que permite o estudante a entender de

forma dinamica a Lei dos Senos.

= GeoGebra

13-Lei Dos Senos Parte 2

Autor: Luis Cludio LA

a 6.23 » &
sin(A) sin(74.l2°)j,ﬂ] 0.96
b 56T 58T
sin(fl) " 5in(59.27°) ~ 0.86
8 .. okl .. 4n.
sin(C) sin(46.61°) 073

=648

= 6.48

6.48

Novos Materiais Discover Resources Explorar Toépicos
Retas Paralelas Cortadas por Transversal Determina os primeiros n maltiplos nao negativos Vetores

Fungdo Identidade COORDENADAS DE UM PONTO NO REFERENCIA..  Tridngulos Semelhantes
Geradores de Mosaicos Situacién en contexto Médulo 1 Paralelogramo

Funglo Seno SEAD Distribuicdes

Exercicios fungdes trigonométricas 1 trem Coordenadas

Fonte: Luis Clatdio LA 72017.

Ressalta-se que a oportunidade de visualizagcdo do que acontece ao
mover pontos nao substitui uma demonstracdo, mas ajuda a entendé-las. As
duas devem andar juntas.

Outro beneficio da plataforma é que o professor ndo precisa se preocupar
em desenvolver as atividades, ha mais de 1 milhdo de atividades que ja foram
feitas por outros, bastando o professor apenas seleciona-las dentro da
plataforma e colocar dentro da trilha de aprendizado, escrevendo, criando
perguntas. Para selecionar alguma atividade dentre varias ja existente, basta ir
em geogebra.org, clicar em materiais, escolher a area da matematica de
interesse e selecionar uma dentre varias construcdes prontas e copia-la para

construcdo da sua trilha pedagdgica.

7 Luis Claddio LA é o autor da atividade desenvolvida e apresentada na Figura 6.
https://www.geogebra.org/m/Cd3whGA4
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E de acordo com Basniaki (2014), a interface do software facilita a criacédo
de constru¢cdes matematicas e modelos que permitem exploracdes interativas,

arrastando objetos e alterando parametros.
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3. O GEOGEBRA COMO AUXILIO NAS AULAS DE MATEMATICA: ESTUDO
DAS FUNCOES, SOLIDOS E ESTATISTICA

Apresenta-se agora um exemplo de trilha de aprendizado construida por
outros autores e atividades. Os professores podem copiar e construir a partir dela
suas proéprias trilhas como dito no referencial teérico com a possibilidade de

acrescentar textos, videos, imagens etc.

3.1 O GeoGebra no estudo dos graficos das fungbes

Nessa primeira trilha o autor Victor Ferreira Junqueira 8 propGe aos alunos
uma atividade dindmica com gréfico de funcéo quadrética, apresenta dicas sobre
0 assunto, seguido de 10 questdes, entre elas questdes de multipla escolha e
guestBes abertas, na qual o estudante podera conferir suas préprias resposta ao
tempo que vai respondendo a atividade.

No canto superior direito da tela no GeoGebra ha o botdo que permite o
professor criar sala permitindo-se um melhor acompanhamento durante a
resolucéo da atividade proposta.

A atividade dinamica sobre graficos de fungbes quadraticas, o aluno
através de controles deslizantes (parametros) fornecem valores para 0s
coeficientes da lei de formacédo da funcdo e observa o comportamento dos
gréaficos que sdo gerados automaticamente. E possivel também por meio da
atividade observar a mudanca nas coordenadas do vértice do grafico da
parabola, assim como perceber os pontos de intersecdo com 0S eixos
coordenados. O programa também permite encontrar as raizes da funcéo

colocando um comado na caixa de entrada.

8 Victor Ferreira Junqueira € o autor da atividade desenvolvida e apresentada na Figura 7.
https://www.geogebra.org/m/wfxdvwad
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Figura 7 — Tela do GeoGebra com uma atividade que permite o estudante a entender o

gue acontece com o grafico de uma fungdo quadratica ao mudar seus coeficientes.

= GeoGebra

Questdo Sobre Funcao Quadratica

Autor: Victor Ferreira Jungueira

Topico: Algebra, Fungdes, Grafico de fungdo, Fungdes Quadraticas

Explorando a Fun¢do Quadratica

—| Funcdio
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©
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—@—
b=-4
i c=2
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Fonte: Victor Ferreira Junqueira, 2021.

O autor complementa a atividade com o questionario seguinte, formando

assim uma trilha de aprendizagem, onde o aluno responde e confirma se sua

resposta esta certa ou errada.

Figura 8 — Questionario acrescentado a uma atividade do GeoGebra para avaliar as

percepcdes
= GeaGebra

Explore a atividade acima, experimente alterar os valores dos coeficientes a, b e c (que séo os respectivos controles deslizantes). Observe as altera¢des no

grafico da funcdo conforme os coeficientes sdo madificados.

Logo apés resolva as questdes abaixo:

Referente ao controle deslizante "a":

Representa o coeficiente "a" na fungdo quadratica flz)=nz" +hx+e  Com base nessa informagéo responda as questdes 1, 2 e 3 abaixo.

Questdo 1

1) Mova o controle deslizante "a" de forma que seu valor seja positivo. Dessa forma a concavidade da pardbola esta voltada:

Assinale a sua resposta aqui

D para cima
D para baixo

~/  VERIFIQUE SUA RESPOSTA
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Questao 2

Agora mova o controle deslizante "a” de forma que seu valor seja negativo. Dessa forma a concavidade da parabola esta voltada:

Assinale a sua resposta aqui

O para baixo
D para cima

+/  VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Questdo 3

Se vocé mover o controle deslizante "a" de forma que assuma o valor @ = 0, 0 que acontecera com o grafico da fungdo?

= GeaGebra

Referente ao controle deslizante "b":

Esta associado ao coeficiente b da funcdo quadratica f(a)=naz® +bx+c  Com base nessa informagéo, responda a questéo 4.

Questéo 4

Movimente lentamente o controle deslizante "b" para a direita e esquerda, verificando como a parabola se inclina apés ultrapassar o eixo Y. Responda o que
vocé observa graficamente quando:

ab>0
b)b <0

db=0

Digite sua resposta aqui...

= GeaGebra

Referente ao controle deslizante "c™:

O controle deslizante "c" esta associado ao coeficiente ¢ da fungao quadratica fle) =8 +bz+¢ | [l indica onde a parabola "corta” no o eixo Y, ou seja, o

ponto C (G, c). Com base nessas informacgées, responda a questdo 5.

Questdo 5

Mavimente o controle deslizante "c” para a direita e para esquerda e responda o que vocé observa graficamente quando:
a)c>0
byc<0

dc=0

Digite sua resposta aqui...
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Explorando as raizes da funcdo quadratica.

As raizes estdo associadas aos pontos onde a parabola intercepta (corta) o eixo do X, que séo os pontos A e B no gréfico apresentado acima. Porém,
dependendo de algumas situagdes, podemos encontrar duas raizes reais e iguais ou ndo teremos raiz real.
Vamos agora estudar algumas situagées envolvendo as raizes da fungéo quadratica, resolvendo as guestdes de 6 até 9.

Questdo 6

. " —? . . -
Encontre as raizes da fungéo flx) =x"—4x+3¢ logo apaés posicione os controles deslizantes em:
a=1,b =-4ec = 3.Esses sdo os respectivos coeficientes da fungéo.

Responda:

a) A pardbola corta o eixo do X em algum ponto? Se sua resposta for afirmativa, gual ou quais sdo esses pontos? Relacione-0s as suas rafzes.

b) Qual o valor do discriminante {delta) encontrado? Analise para responder a penultima pergunta das a ades.

Digite sua resposta aqui...

GeeGebra

Questao 7

- = = 2. - P -
Encontre as raizes da fungio 00 = 2x*-4x+5 ¢ |gg0 apds posicione os controles deslizantes em:
a=2,b=-4ec=5. Esses sdo os respectivos coeficientes da funcéo.

Responda:
a) A parabola corta o eixo do X em algum ponto? Se sua resposta for afirmativa, qual ou quais s&o esses pontos? Relacione-os ds suas raizes.

b) Qual o valor do discriminante (delta) encontrado? Analise para responder a pendltima pergunta das atividades.

Digite sua resposta aqui...

GeaGebra

Questdo 8

Encontre as raizes da fungdo f0d = - +ax-4 logo apds posicione os controles deslizantes em:
a=-1,b=4ec= -4 Esses sdo os respectivos coeficientes da fungso.

Responda:

a) A parabola corta o eixo do X em algum ponto? Se sua resposta for afirmativa, qual ou quais sdo esses pontos? Relacione-os s suas raizes.

b) Qual o valor do discriminante (delta) encontrado? Analise para responder a pendltima pergunta das atividades.

Digite sua resposta aqui...

GeaGebra

Questdo 9

Cada caso acima foi exemplificado a uma situacio relacionada ao discriminante e &s possiveis situagGes das raizes da funcdo quadratica. Analise os exemplos
acima e responda:

a) Quando tivemos, no grafico, dois pontos interceptando o eixo X, qual o sinal do discriminante encontrado (positivo, negativo ou nulo)?
b) Quando tivemos, no grafico, somente um ponto interceptando o eixo X, qual o sinal do discriminante encontrado (positivo, negativo ou nulo)?

) Quando ndo tivemos, no grafico, nenhum ponto interceptando o eixo X, qual o sinal do discriminante encontrado (positivo, negative ou nulo)?

Digite sua resposta aqui...
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= GeonGebra CRIAR SALA ‘

Referente ao vértice da parabola

0O vértice da parabola corresponde ao ponto em que o grafico de uma fungdo do 2° grau muda de sentido. Levando em consideracéo isto, responda a questdo
10.

Questao 10

Calcule o vértice da seguinte funcdo do 2° grau
fx) = —x*+5x—3

Assinale a sua resposta aqui

a)V =(5/2,13/4)
b)V = (5/4,15/4
QV =(-5/2-13/4)
d) V = (-5/4,-15/4)

+/ VERIFIQUE SUA RESPOSTA

Fonte: Victor Ferreira Junqueira, 2021.

ooono

Ressalta-se que a plataforma funciona também como uma rede social na
gual os usuéarios podem seguir os autores, ser seguido e acompanhar a
construcdo de atividades construidas por outros, assim como também fazer
construcdes e disponibilizar na rede. Dessa forma, aqueles professores ja
inseridos e familiarizados com o funcionamento de outras redes sociais tendem
a se envolver com a plataforma produzindo materiais e adquirindo materiais
produzidos por outros.

Dessa forma, o GeoGebra, comprova-se ser muito mais que um
aplicativo. Torna-se um ambiente de compartilhamento de conteddo e materiais

didaticos para o uso por parte dos professores e alunos.

3.2 O GeoGebra no estudo dos solidos

A préxima atividade o autor do material € Nicholas Coelho de Souza
Gianelli®. Ele apresenta uma atividade dinamica sobre geometria dos sélidos
(primas), no qual o estudante usando controles deslizantes (parametros)
fornecem valores para quantidade de lados da base do prisma regular, assim
como, também a medida do lado e da altura. A partir disso tem-se a possibilidade
de observar e tirar conclusbes com a mudanca dessas variaveis através do

controle deslizante. Como mencionado na revisao tedérica, ao mudar o valor de

% Nicholas Coelho de Souza Gianelli, ¢ o autor da atividade apresentada na Figura 9.
https://www.geogebra.org/m/vku5zmgw



https://www.geogebra.org/m/vku5zmgw

26

cada variavel muda-se também na janela 3D de maneira dindmica a forma do
solido.

A atividade ainda permite a visualizacdo da planificacdo da superficie do
solido gerado de forma simultdnea com as mudanca das variaveis.

Na Figura 9, temos a variavel a como sendo a medida do lado do poligono
da base, na qual o autor colocou ela variando de 0 a 5. Enquanto a variavel
f indica a quantidade de lados da base que pode ser variado de 3 a 10. Nesse
caso atribui-se o valor inicial 3 devido o poligono de menor quantidade de lados
ser um triangulo. Por fim a variavel h, como sendo o valor da altura do sélido
gerado variando de 0 a 5.

Temos inicialmente a planificacdo de hexaedro regular de lado 3 e depois

a planificacdo de um prisma hexagonal regular.

Figura 9 — Tela do GeoGebra com uma atividade que permite o estudante a visualizar a

planificacBes de prisma de base quadrangular.

= GenGebra CRIAR SALA

Prisma Regular 3D

Autor: Nicholas Coelno de Souza Gianelli
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Fonte: Nicholas Coelho de Souza Gianelli, 2020.
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Figura 10 — Tela do GeoGebra com uma atividade que permite o estudante a visualizar
a planificagBes de um prisma de base hexagonal.

= GeoGebra CRIAR SALA

Prisma Regular 3D

Autor: Nicholas Coelho de Souza Gianelli
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Fonte: Nicholas Coelho de Souza Gianelli, 2020.

3.3 O GeoGebra no estudo da estatistica

Nesse momento vamos articular o GeoGebra com dispositivos moveis.
Usaremos a Suite GeoGebra Calculadora para apresentar conceitos dentro
estatistica. O GeoGebra permiti apresentacdo de dados aleatérios e graficos
facilitam desenvolver além da interpretacdo gréfica os conceitos de moda,

mediana e média entre outros conceitos.



28

Figura 11 — Tela do Suite GeoGebra Calculadora com uma atividade que permite o

estudante através dos smartphone aprender estatistica.

12:48 © F = sl 100%M

4+  Entrada.. 41

«

Fonte: Autor, 2021.
Iniciaremos criando dados aleatérios. Parte-se da construcdo de um

controle deslizante com intervalo de 1 até 30 com passo 1 para gerar apenas
valores inteiros. Em seguida clica-se na entrada, nos trés pontos e procura o
comando sequéncia e depois procura-se o comando numero aleatério de 0,10.

E assim coloque uma variavel que vai da variavel n até a do controle deslizante.

Figura 12 — Tela do Suite GeoGebra Calculadora com uma lista criada.
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I1 = Sequéncia(NdmeroAleatéri 3 8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
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— {10,8&4,7,4,2,9,6,9,5,6
-4
+  Entrada.. 6.
_8.

Fonte: Autor, 2021.
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A partir disso clica-se em entrada, nos trés pontos e procure o comando
tabela e seleciona-se tabela de frequéncia e coloca o nome da lista. Em seguida

pode-se também construir graficos usando o comando diagrama.

Figura 13 — Tela do Suite Geogebra Calculadora com os diagramas pontos e de barras.
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> 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Ativar c;;/\/indows 10

Acessetoninoches oo WA
Fonte: Autor, 2021.

E possivel também criar uma tabela de frequéncia com intervalos, assim
como construir o histograma.

Na Figura 14, apresenta-se a Tela do Suite GeoGebra Calculadora no

computador com a mesma atividade desenvolvida anteriormente.

Figura 14 — Tela do Suite GeoGebra Calculadora no computador.
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Fonte: Autor, 2021.
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Souza enfatiza que “O trabalho realizado com o computador, pode facilitar
0 processo de ensino - aprendizagem da estatistica, a frente de uma visualizac&o
das possiveis variacfes alterando-se elementos da planilha de dados.” (SOUZA,
2019, p. 242).

Assim percebe-se a grande funcionalidade do uso do GeoGebra também

no ensino e aprendizagem da estatistica.
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5. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa constatou-se que devido a
dificuldade que os alunos tem de aprender matematica, do avanc¢o da tecnologia
e dos alunos ja estarem inseridos no mundo digital, era importante estudar o uso
de ferramentas tecnoldgicas para ensino e aprendizagem da matematica.

Diante disso, a pesquisa teve como objetivo geral apresentar de que forma
0 GeoGebra auxilia na elaboragdo das aulas e no aprendizagem dos alunos.
Constata-se que o objetivo geral foi atendido, porque efetivamente o trabalho
conseguiu demonstrar que o uso da plataforma GeoGebra pode trazer inimeras
vantagens.

Confirmou-se que a tecnologia no ensino de matemética é um recurso que
pode contribuir para o melhor ensino e aprendizagem fazendo o estudante
aprender de forma dindmica e interativa, além de inserir o professor num
ambiente colaborativo de troca de materiais didaticos. Dessa forma o método
tradicional da lousa e quadro passa a nao figurar com tanto espaco. O uso do
software GeoGebra nas aulas de Matematica na aprendizagem do ensino de
gréficos da funcbes permite um melhor entendimento além de uma otimizacéo
do tempo do professor e uma melhoria no aprendizado, inclusive permitindo que
o aluno pense de forma maios ampla. Na geometria, ele permite o avanco na
visibilidade das figuras 3D e o que ocorre com suas mudancgas. Ja na estatistica
permite a construcdo de dados aleatdrios seguido de graficos que facilita o
desenvolvimento de conceitos dentro dessa area.

GeoGebra é um excelente aplicativo, pois mostra varias formas de
visualizacdo que ajudam os estudantes, além de mostrar de modo que o
estudante compreenda o passo a passo de um gréafico de funcao, fazendo com
gue ele tenha a oportunidade de uma maior investigagcdo que com 0 USO apenas
do livro didatico, do caderno e da lousa nao seria possivel.

O dinamismo do software com o contetudo funcéo e geometria dos sélidos
e a forma de visualizacdo sO é possivel para os alunos mediante o uso do
aplicativo, pois o livro dispde apenas da imagem estatistica que ndo pode ser
manipulada interativamente, o aluno ndo tem a oportunidade de construir de
forma dinamica e atrativa apenas com o uso do livro didatico. De tal modo, o0 uso

do software GeoGebra proporciona contribuicbes que auxiliam o aluno a
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entender as propriedades do grafico de uma funcéo, perceber e determinar seus
pontos graficamente, compreender de forma dindmica o comportamento do
gréfico, como perceber propriedades de figuras planas, espaciais e também o
seu uso na estatistica na construcdo de dados e graficos entre outras

possibilidades que s6 com o uso do software GeoGebra é possivel.
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