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“O estudante deve ser ensinado a observar.”
— Joseph Bell, médico que incentivou a

criacao de Sherlock Holmes.



RESUMO

O ensino de Quimica desempenha um papel crucial na formacdo de cidadaos
criticos e ativos na sociedade. Através do conhecimento adquirido por meio dela,
pode-se enxergar e compreender melhor o mundo e como ele funciona, além de
estimular o pensamento reflexivo. Mas o que o ensino tem oferecido atualmente é
uma visdo muito abstrata e fraca da quimica, onde o que se aprende na escola se
reduz a decorar e repetir o que ouve. Nesse sentido, visando uma estratégia para
uma compreensdo mais realista, que proporcione aos alunos uma melhor
compreensao e visdo da quimica foi considerado uma abordagem interdisciplinar
entre Quimica e Literatura, estimulando o debate e a imaginacdo. A metodologia
utilizada envolveu um levantamento bibliografico acerca da interdisciplinaridade, a
importancia da leitura e o papel da alfabetizacao cientifica. Em seguida, foi realizada
uma analise de 5 obras literarias, com género textual poemas, de dois autores
brasileiros: Jodo Cabral de Melo Neto e Carlos Drummond de Andrade, tais como
Morte e Vida Severina e Alguma Poesia. Buscou-se, através da leitura dos mesmos,
investigar poemas que abordassem possiveis analogias entre 0s assuntos
escolhidos em Quimica, através de palavras chaves utilizadas pelo autor na
producdo de seus poemas. Foi proposto, entdo, uma sequéncia didatica com temas
introdutorios para aplicagdo no primeiro ano do ensino médio visando aumentar o
interesse pelas aulas e buscando a aprendizagem significativa do conhecimento

cientifico com base nos conhecimentos ja adquiridos pelos alunos.

Palavras-chave: interdisciplinaridade; alfabetizacéo cientifica; leitura.



ABSTRACT

The teaching of chemistry plays a crucial role in the formation of critical and active
citizens in society. Through the knowledge acquired through chemistry, one can
better see and understand the world and how it works, and stimulate reflective
thinking. But what teaching has currently offered is a very abstract and weak vision of
chemistry, where what is learned in school is reduced to memorizing and repeating
what is heard. In this sense, aiming at a strategy for a more realistic understanding
that provides students with a better comprehension and vision of chemistry, an
interdisciplinary approach between Chemistry and Literature was considered,
stimulating debate and imagination. The methodology used involved a bibliographic
survey about interdisciplinarity, the importance of reading, and the role of scientific
literacy. Then, an analysis was made of 5 literary works, with poems, by two Brazilian
authors: Jodo Cabral de Melo Neto and Carlos Drummond de Andrade, such as
Morte e Vida Severina and Alguma Poesia. Through the reading of these poems, we
sought to investigate possible analogies between the subjects chosen in Chemistry,
through key words used by the author in the production of his poems. It was then
proposed a didactic sequence with introductory themes for application in the first year
of high school aiming to increase interest in the classes and seeking meaningful
learning of scientific knowledge based on the knowledge already acquired by
students.

Keywords: interdisciplinarity; scientific literacy; reading.
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1 INTRODUCAO

O sistema de ensino atualmente se baseia na abordagem tradicional, onde o
aluno é um receptor passivo que ndo tem autonomia e liberdade sob o conhecimento
gue adquire. Esse conhecimento é obtido através de aulas expositivas, e por meio
da repeticdo de dados e de tarefas padronizadas, a inteligéncia do aluno é medida
de acordo com a nota que tira na prova e quanto mais ele consegue reproduzir
aquilo que ouviu, mais inteligente ele € considerado.

Continuar levando esse tipo de abordagem para o ensino de Quimica, que ja
é vista de maneira negativa pelos alunos, gera ainda mais rejei¢cdo e antipatia pela
disciplina, visto que “aprender Quimica” se resume a memorizar suas
nomenclaturas, equacdes e formulas abstratas para tirar a nota minima e nao
reprovar de ano, terminando o ano letivo com uma compreensao muito rasa de todas
as dimensodes que a envolvem.

Um dos empecilhos para a aprendizagem significativa em Quimica é a
dificuldade dos alunos em conectar 0s niveis macro e o micro por meio da linguagem
cientifica e interpretar as situacfes e dados obtidos no processo. Esse tipo de
dificuldade é gerada pela falta de leitura e pelo fato da linguagem cientifica estar
distante da realidade.

O primeiro contato com a disciplina de Quimica que os alunos tem é no
primeiro ano do ensino médio, embora muitos tenham visto alguns assuntos no ano
anterior, no ensino fundamental. Considerando que a compreensao dos assuntos
iniciais sera a base de toda a Quimica ao longo do ano e dos futuros e que o
primeiro contato é o que marcara o aluno, é preciso buscar alternativas pedagdgicas
ao ensino tradicional, como bem salienta Mizukami (1986) para que a forma que o
conhecimento é passado ndo ignore as diferencas individuais presentes em cada
aluno.

Nessa perspectiva, o trabalho a seguir propfe uma forma de facilitar a
insercdo do conhecimento cientifico na realidade do aluno através da integracéo
proporcionada pelo ensino interdisciplinar entre Quimica e Literatura baseados em
levantamentos bibliograficos, e trazendo a apresentacdo de uma proposta didatica
utilizando poemas de Carlos Drummond de Andrade e Jodo Cabral de Melo Neto,
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gue ird incentivar os estudantes a usar a imaginacao artistica e cientifica ao mesmo
tempo, contribuindo, assim, para o0 alcance da alfabetizacdo cientifica e
consequentemente da aprendizagem significativa.

O presente trabalho € de carater descritivo e exploratério, da qual consistiu
em duas etapas: (1) um levantamento bibliografico de livros, artigos e outras
producdes cientificas que foram analisados para subsidiar discussfes sobre a
possibilidade e importancia da ligacdo entre Quimica e Literatura — embora sejam
vistas como dicotdbmicas e, por consequéncia, pouco exploradas na sala de aula —
consistindo numa pesquisa indutiva.

Buscou-se discutir a importancia da interdisciplinaridade na sala de aula,
como bem afirma Ivani Fazenda e Lenoir e Hasni, a necessidade de mudanca da
metodologia usada na sala de aula, usando o livro Ensino: As Abordagens do
Processo, de Maria da Graca Nicolleti Mizukami. A teoria proposta por Howard
Gadner sobre as multiplas inteligéncias, juntamente com Paulo Freire serviram de
apoio para a discussédo sobre a importancia de considerar a bagagem cultural do
aluno para alcancar os objetivos do ensino de Quimica, incluindo a alfabetizac&o
cientifica.

E, (2) elaboracéo e apresentacdo de uma proposta didatica para o ensino de
Quimica, que discorreu em duas partes: i. Escolha e separacdo de poemas de dois
autores brasileiros e, ii. Producdo da proposta didatica para a turma de 1° ano do
Ensino Médio para o 1° bimestre do ano letivo.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Contribuir para a alfabetizacdo cientifica no ensino de Quimica através do uso de
poemas como ferramenta de facilitagdo do processo de ensino e aprendizagem.

2.2 Especificos

- Apontar a significancia da interdisciplinaridade no ensino de Quimica.

- Relacionar a leitura como um instrumento a aprendizagem de conceitos cientificos.
- Observar a relagdo entre o conhecimento cientifico e poemas de dois escritores
brasileiros, bem como a integracéo entre as disciplinas de Quimica e Literatura.

- Elaborar uma sequéncia didatica utilizando poemas como uma estratégia de ensino

de Quimica na Educacédo Bésica.
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3 A interdisciplinaridade no ensino de Quimica

3.1 Breve histérico e epistemologia acerca da interdisciplinaridade

Em sua terminologia, interdisciplinaridade pode ser dividida em trés partes:
inter, disciplinar e dade. Inter significa uma acdo reciproca entre duas ou mais
disciplinas, disciplinar vem de disciplina como um ramo do saber cientifico, mas
refere-se também ao respeito e a submissdo as regras e ao regulamento de uma
dada atividade, e por fim, dade que remete a qualidade ou estado. Tem-se entéo
uma acdo reciproca entre disciplinas proporcionando um resultado de uma
determinada acao. (AIUB, 2006)

Mas definir interdisciplinaridade em seu sentido literal a tornaria algo muito
distante da realidade e abstrato, pois ndo ha apenas uma Unica dimensao para esse
termo, considerando apenas o carater epistemoldgico seria inviavel conceber seu
sentido real, restringindo-a a apenas uma definicdo de sua teoria, que é ampla,
complexa e polissémica. (OLIVEIRA, 2009)

Esse movimento interdisciplinar surgiu na Europa, sobretudo na Franca e
ItAlia, em meados da década de 1960, época em que buscava-se romper uma
educacao restrita e unidirecional. Um dos pioneiros desse movimento foi Georges
Gusdorf, que em 1961 apresentou a UNESCO um projeto de pesquisa
interdisciplinar em ciéncias humanas, da qual previa o distanciamento entre teoria e
pratica trabalhadas pelas ciéncias humanas. (FAZENDA, 1994)

As discussdes acerca da interdisciplinaridade chegaram ao Brasil no final da
década de 1960 com grandes deturpacdes, pois pouco se sabia explicitar e elencar
uma linguagem Unica para esse novo termo que estava em alta. Hilton Japiassu foi o
primeiro autor brasileiro a desenvolver estudos acerca do tema, em seu livro
Interdisciplinaridade e Patologia do Saber ele sintetiza 0s principais conceitos
propostos por autores como Piaget (JAPIASSU, 1976). Posteriormente o trabalho de
mestrado desenvolvido por Ivani Fazenda também foi importante para a construcao
desses aspectos conceituais relativos a interdisciplinaridade. (FAZENDA, 1994)

Uma das classificagdes oferecidas para as diversas teorias acerca do trabalho
interdisciplinar é proposta por Lenoir e Hasni (2004), que sintetiza trés visbes que

incitam o uso da interdisciplinaridade. A primeira, associada a Europa, foi
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influenciada pelo Renascimento, pelo pensamento cartesiano e pelo lluminismo, fixa-
se nas perspectivas epistemologicas e na racionalidade cientifica, enfatizando a
unificacdo do conhecimento cientifico e voltado a um saber légico e critico.

A segunda é associada a cultura norte-americana e baseia-se numa
perspectiva instrumental, sua funcionalidade enfatiza o ambito social. E a terceira,
associada a cultura latino-americana, principalmente a do Brasil, adota uma
perspectiva fenomenolodgica, ou seja, um saber ligado as dimensdes humanas e
afetivas, sua finalidade é a realizacdo do ser humano através da légica subjetiva.
(LENOIR; HASNI, 2004)

Embora consista em trés concepcbes distintas, ambas complementares e
indispensaveis para uma formacédo integrativa. A prética interdisciplinar pode ser
comparada a um casamento aberto, tem-se a razao, representando a atuacédo da
mente, as maos, representando a acdo produtiva e o coracdo, 0 plano ontolégico
gue envolve o ser e a dimensdo humana. (LENOIR; HASNI, 2004)

A promocgdo da interdisciplinaridade apresentou-se como um movimento
importante pois trouxe uma alternativa para diminuir as barreiras observadas entre a
pratica educacional e 0 mundo contemporaneo, aspirando a diminuicdo do ensino
fragmentado, visou estabelecer uma relacédo entre saberes diferentes, por meio de
uma abertura que permite ndo s o diadlogo entre as areas distintas assim como
entre os proprios professores. (AIUB, 2006)

De acordo com Joe Garcia (2012) a principal contribuicdo da
interdisciplinaridade vai além da reengenharia da l6gica de organiza¢éo do curriculo
e da pratica docente, chegando a redefinicdo da experiéncia escolar. Ja que,
segundo Paulo Freire (1983) o sistema de ensino é desenvolvido baseado no
formalismo vazio e em um conhecimento memorizado, que impede a criatividade e o

didlogo comunicativo.

3.2 Ensino tradicional

Na concepcao tradicional de ensino, predomina a ideia de que o ser humano
em sua fase inicial € considerado como uma espécie de “tAbula rasa” — tese
detalhada pelo filésofo John Locke —, da qual este possui um entendimento vazio,

mas que gradativamente serdo impressas ideias e informagbes em sua mente,
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fornecidas por meio da experiéncia externa. Ja em sua fase adulta ele é considerado
um ser completo e pronto; tem-se entdo que o aluno é considerado um mini adulto
gue precisa ser atualizado, sendo este um receptor passivo do primeiro. (MIZUKAMI,
1986)

Esse tipo de abordagem, como nos assegura Freire (1987), remete-nos a
uma concepcao bancaria da educacao, da qual consiste nos conteidos ministrados
em sala a serem transmitidos aos alunos pelo método da narracdo; os alunos seriam
“‘vasilhas” que vao enchendo a medida que esses depdsitos vao sendo realizados,
onde estes memorizam e repetem aquilo que ouvem. Esses depoésitos séo
conteudos segmentados da realidade, tornando-os desconectados e alienantes,
desfavorecendo, assim, o0 ato criativo e transformador que deveria ser o papel da
educacao. (FREIRE, 1987)

Sob essa 6tica educacional, vé-se a atividade educativa como um produto
gue se tem metas previamente estabelecidas e tarefas padronizadas, voltadas para
a mera fixagdo e acumulagdo de informagbes realizadas por meio de aulas
expositivas. Estas sdo transmitidas ao aluno por uma relagéo social de via vertical,
onde existe pouco didlogo e interacéo entre professor-aluno, tornando a sala de aula
muitas vezes semelhante a um auditério. O conhecimento é restrito a escola, que
manifesta sua preocupacao na quantidade de conceitos e em sua mera reproducéo
— para a obtencdo de uma nota que mede o desempenho desse aluno — do que com
a formacéo de um pensamento reflexivo. (MIZUKAMI, 1986)

Os alunos aprendem célculos, conceitos e formulas, mas ndo séo estimulados
ao pensamento critico ou a uma visao panoramica do mundo. A aprendizagem é
avaliada com base em caracteristicas acumulativas e na reproducdo dos conceitos
de forma mecanica e impessoal. Mas a realidade é que cada um vai absorver esse
conhecimento de formas diferentes, de acordo com sua propria singularidade.

Na mesma classe, todos assistem a mesma aula, tendo o mesmo professor,
com 0s mesmos livros e exercicios, mas cada um absorvera o contetido do seu jeito,
porque existem varios tipos de aprendizagem, e na tentativa de unificar o
conhecimento, acaba-se homogeneizando e tratando todos iguais. E preciso levar a
educacgédo para todos, mas ndo necessariamente a mesma educacéo, pois é preciso

reconhecer as diferengas intrinsecas entre os individuos. (GALLO, 2012)
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3.3 Enxergando a singularidade de cada aluno na construcao do conhecimento

Por muito tempo, o conceito dominante de inteligéncia era - e em muitos
casos ainda é - de que ela seja inata e que cada individuo nasce com uma
determinada quantidade de inteligéncia, que pode ser medida através de testes
padronizados, como o quociente de inteligéncia — comumente conhecido como QI —
frequentemente baseados em questdes ldgico-matematicas e linguisticas. Algumas
teorias foram propostas afim de promover uma melhor compreensdo acerca dos
processos intelectuais humanos, uma delas foi proposta por Howard Gardner que
esbocou uma teoria que desafiou a visdo classica da maioria das pessoas sobre
inteligéncia. (SMOLE, 1999)

A teoria defendida por Gardner (1994) baseia-se na existéncia de mdltiplas
inteligéncias — e ndo apenas uma unica como € de senso comum acreditar —, estas
existem independentes umas das outras e podem ser combinadas numa variedade
de maneiras, que trabalham em harmonia, de acordo com cada individuo e sua
cultura. Inteligéncia, segundo ele, também chamada de habilidades intelectuais
humanas, é a capacidade de resolver problemas ou de criar produtos que sejam
valorizados dentro de uma comunidade cultural.

Com base nisso, e levando em consideracdo as evidéncias biolégicas e
antropolégicas do ser humano, ele propés 7 competéncias que atendem a esses
critérios, sdo elas: Inteligéncia Linguistica, Musical, Légico-Matematica, Espacial,
Corporal-Cinestésica e Inteligéncias Pessoais: Intrapessoal e Interpessoal. Ambas

estdo descritas detalhadamente abaixo, conforme Gardner (1994):

Inteligéncia Linguistica — E manifestada na capacidade em processar de modo
criativo as palavras através de uma sensibilidade e fascinio pela linguagem, se
expressa ha capacidade de transmitir instru¢cdes ou informacdes, na forma falada ou
escrita, usando o dominio da tétrade linguistica — fonologia, semantica, sintaxe e
pragmatica. E ter facilidade com as palavras e saber como e quando uséa-las,

sabendo se expressar através delas.

Inteligéncia Musical — é expressa na capacidade de ouvir “sons na cabega”, ou seja,

€ a percepgdo agucada de sons, ritmos, repeticdes e padrbes musicais. Nessa
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competéncia a pessoa consegue se expressar e simbolizar através da musica, para

reconhecé-la, transforma-la e até mesmo produzi-la.

Inteligéncia Légico-Matematico — é uma caracteristica de pessoas que sdo boas no
pensamento l6gico, matematico e cientifico. E a capacidade de reconhecer, fazer
comparacdes e agrupar objetos por suas semelhancas e padrdes, conseguem

também fazer operagBes mentais e usar o raciocinio logico.

Inteligéncia Espacial — é a habilidade de criar imagens mentais e perceber com
precisdo o mundo visual; inclui efetuar transformacdes, modificacbes e ser capaz de

recriar modelos, mesmo sem experiéncia visual.

Inteligéncia Corporal-Cinestésica — refere-se a habilidade em dominar expressées
faciais e movimentos corporais com proficiéncia, € ter autocontrole corporal, ou seja,
é ter o controle dos movimentos do préprio corpo e saber manusea-lo com precisédo

e destreza.

Inteligéncia intrapessoal — diz respeito ao autoconhecimento, ou seja, a capacidade
de detectar, entender e gerenciar seus proprios sentimentos e emoc¢des de maneira
efetiva e eficaz como um meio para se autoconhecer e usar esse conhecimento para

atingir suas metas e objetivos.

Inteligéncia interpessoal — inclui a habilidade de “olhar para fora”, ou seja, sua
capacidade principal é a de observar os comportamentos, sentimentos e motivacdes

das outras pessoas e usa isso para se relacionar eficientemente com elas.

Na visdo de Gardner (1994), esta na propria natureza de cada individuo um
potencial para operar essas habilidades e competéncias de maneira Unica; seria um
erro fazer comparacbes com base em parametros padronizados e realizar
classificagOes de pessoas como sendo mais ou menos inteligentes, mais ou menos
capazes. Cada ser humano deve ser pensado como um sistema proprio com suas
respectivas regras, mesmo que o olho, o coracdo e os rins sejam 6rgdos de um

mesmo corpo, seria inadequado compara-los em termos de funcdes e detalhes, pois
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cada um possui uma finalidade diferente; essa analogia também deveria ser
observada no caso das inteligéncias, que ndo devem ser vistas de maneira isolada.
Para Smole (1999), a teoria das mudltiplas inteligéncias seria capaz de
proporcionar muitas vantagens para o processo de aprendizagem nas escolas, uma
delas parte do principio de que nem todos 0s alunos tem 0s mesmos interesses e
habilidades, nem aprendem da mesma maneira, e uma variedade de estratégias
para o ensino seriam oferecidas ao aluno, respeitando seu respectivo perfil cognitivo.
Pois, como diz Gardner (1994), todos os alunos sao inteligentes e Unicos, e se 0
potencial de todos ndo for levado em consideracdo, a educacdo frequentemente

cometera erros.

4 A importancia da leitura no processo de ensino-aprendizagem em Quimica

4.1 Aprendizagem significativa visando uma atitude cientifica nos alunos

Costuma-se dizer que a ciéncia € complicada e dificil de aprender, ndo é a toa
que disciplinas como Fisica e Quimica sdo as mais temiveis aos estudantes que
acabaram de ingressar no ensino médio. Na tentativa de fugir desse rétulo um
caminho é achar que essa condi¢do seria alterada fazendo os alunos memorizarem
suas teorias e explicacbes, e mostrarem nas avaliagdbes que realmente
“aprenderam”; é esperado, entdo, que como consequéncia o “aprender ciéncia” se
torne algo facil. No entanto, embora mesmo com isso pareca facil ndo significa
necessariamente que os objetivos do ensino de ciéncias estejam alcancando seus
objetivos. (B1ZZO, 2009)

Aprender ciéncias é muito mais do que decorar 0s conceitos certos e repetir
palavras dificeis, fazer ciéncia ndo é simples, pois consiste em tentativas e erros, e
ndo ha garantia de conduzir-nos a verdades absolutas, € sé lembrar das teorias
geocéntrica e heliocéntrica; o conhecimento cientifico ndo deve ser tratado como um
produto e nem como algo linear, mas como uma constru¢do, tem mais a ver com a
adocdo de uma postura do que com a mera reproducdo mecanizada de
procedimentos previamente definidos.

Conforme destaca Bizzo (2009, p. 15),

a ciéncia é muito mais uma postura, uma forma de planejar e
coordenar pensamento e acdo diante do desconhecido. O
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ensino de ciéncias deve, sobretudo, proporcionar a todos 0s
estudantes a oportunidade de desenvolver capacidades que
neles despertem a inquietacdo diante do desconhecido,
buscando explicagbes légicas e razoaveis, amparadas em
elementos tangiveis, de maneira testavel. (BIZZO, 2009, p. 15)

E ele procede,

Assim, os estudantes poderdo desenvolver posturas criticas,
realizar julgamentos e tomar decisées fundadas em critérios,
tanto quanto possivel objetivos, defensaveis, baseados em
conhecimentos compartilhados por uma comunidade
escolarizada definida de forma ampla. Portanto, os conteddos
selecionados pela escola tém grande importancia, e devem ser
ressignificados e percebidos em seu contexto educacional
especifico. (BIZZO, 2009, p. 15-16)

N&o basta apenas ler sobre o método cientifico, ter conhecimento das teorias
e conceitos inseridos ao longo da histéria da ciéncia ou decorar a maioria das
nomenclaturas quimicas, € necessario aos alunos desenvolver uma atitude cientifica
que vai além do que o modelo tradicional de organizacédo disciplinar de ensino
propde, que € reducionista, mecanizada e artificial. O desenvolvimento de uma
atitude cientifica depende das experiéncias previamente adquiridas por cada aluno e
de como o professor as usardo para estimula-los a observar, problematizar e
procurar caminhos alternativos para solucionar problemas frente a realidade vivida
por eles. (BORDENAVE; PEREIRA, 1993)

O psicélogo educacional David Ausubel desenvolveu a teoria da
aprendizagem significativa, da qual propdés uma explicagdo de como ocorre o
processo de aprendizagem na mente do aluno (Apud MOREIRA, 2006). Como
representante do cognitivismo, abordagem predominantemente interacionista,
considera a aprendizagem como sendo um produto da interacdo entre o homem e o
mundo. Baseia-se na premissa de que a aprendizagem ndo ocorre por simples
transferéncia de dados, mas é obtida pelo produto entre os estimulos ambientais, do
estilo de pensamento e do processamento de informacbes, onde as proprias
emocdes também influenciam. (MIZUKAMI, 1986)

Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa € um processo em que as
novas informacoes sdo associadas as informacdes especificas ja existentes na
estrutura cognitiva do individuo, em que ele denomina subsuncor. Portanto, a

aprendizagem inclui a interacéo e integracdo do que o aluno ja sabe e aquilo que vai
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aprender de forma significativa, ou seja, de maneira ndo arbitraria e nao literal.
(Apud MOREIRA, 2006)

Na aprendizagem mecéanica as novas informacdes s&o armazenadas de
maneira arbitraria e literal, impedindo que os conceitos aprendidos sirvam de
ancoradouro aos subsuncores especificos, resultando em pouco ou nenhuma
contribuicdo para a associacdo, assimilacdo e até a ampliacdo desse conhecimento.
(Apud MOREIRA, 2006)

Uma das condi¢cfes para a ocorréncia da aprendizagem significativa € que o
material a ser aprendido seja potencialmente significativo, ou seja, ele precisa ter um
significado légico para que o aluno seja capaz de relaciona-lo, de forma substantiva,
ao conteudo em sua estrutura cognitiva. Por conseguinte, esse material ndo pode
ser arbitrario e nem aleatério. (MOREIRA, 1999)

Para melhor explicar o processo de aquisicdo e organizacdo de significados
na estrutura cognitiva, suponha-se que o aluno ja saiba alguns métodos de
separacdo de mistura pois os utiliza no dia a dia (esses seriam 0s conceitos
subsuncor: A), para ele aprender esse conteudo na linguagem quimica (nova
informacé&o: a) € preciso levar em consideracdo aquilo que ele ja sabe para que o
produto dessa interacdo faca sentido em sua mente e seja enriquecedora (a + A =

A’a’). Como exemplificado no esquema abaixo.

Figura 1 — Principio da assimilacao

Nova informacéo : Conceitos subsungor
Relacionada e

potencialmente - existente na estrutura
R — assimilada por —— . —
significativa cognitiva

a A

Produto interacional

A'a’

Fonte: MOREIRA (2006, p. 29)

Segundo Ausubel (Apud MOREIRA, 2006) o processo de assimilacao
cognitiva pode ocorrer através da aprendizagem subordinada, superordenada e

combinatoria.

1. A aprendizagem subordinada acontece quando ha uma interacdo entre a nova

informacdo e um subsuncor mais amplo, esse novo material ficara sujeito a
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subordinacéo do conhecimento presente na estrutura cognitiva, que os reconhecera
como relevantes e serdo incorporados como conceitos especificos a partir dos
conceitos gerais dos quais o aprendiz ja sabe. Exemplificando, os alunos ja tem
como subsungor a concepgdo do que seria uma ‘ligagdo”, a conceituacdo de
ligacbes quimicas inter e intramoleculares seriam ancoradas na ideia inicial,

modificando e ampliando-a.

2. A aprendizagem superordenada se da quando um material potencialmente
significativo € mais amplo e geral que os conceitos presentes na estrutura cognitiva.
Um exemplo € quando os alunos estdo aprendendo sobre misturas heterogéneas,
eles j4 sabem que 4gua e 6leo ndo se misturam por terem caracteristicas distintas, e

descobrem que isso ocorre devido a polaridade das moléculas.

3. A aprendizagem combinatéria é o tipo de aprendizagem em que 0S conceitos
aprendidos ndo possuem uma relacéo de subordinacdo ou superordenagédo com 0s
conceitos prévios na estrutura cognitiva, mas com conteddos mais gerais e amplos.
N&o ha a possibilidade de assimilar o que esta sendo aprendido e o0 que ja se sabe,
como exemplo, os conceitos de matéria e energia, ambos sdo relevantes para a
Quimica como um todo, mas ndo a margem para relaciona-los de maneira mais

especifica.

Fica claro, entdo, o papel fundamental da linguagem no processo de ensino-
aprendizagem, € através dela que € possivel estabelecer associacdes entre
simbolos e objetos. Ndo séo utilizadas palavras descontextualizadas e sem nexo,
pois a riqueza que as propriedades representacionais obtivas através das palavras,

possibilita atribuir significado a conceitos que antes eram considerados abstratos.

4.2 Importancia da leitura

A pratica de leitura faz parte do cotidiano humano desde muito cedo. Essa
atividade esta presente ndo s6 dentro da escola, mas também fora dela, como a
leitura e interpretacdo de cardapios, manuais de instrucdo, manchetes de jornais e

receitas. Nas aulas de quimica, a leitura desempenha um papel bastante importante,
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mas muitos a consideram apenas como parte de disciplinas de "humanas"”, como a
lingua portuguesa, cabendo espaco apenas para o livro didatico com seus textos
longos e desestimulantes. Poucos sé&o aqueles que veem a leitura como uma
atividade agradavel e rica de aprendizado, e se satisfazem apenas com as leituras
superficiais no seu dia a dia.

Para Freire a "leitura que se faz do mundo precede a leitura do texto escrito”
(1989, p. 13). O ato de ler e adquirir uma compreensao critica daquilo que foi lido
ndo se resume a decodificacdo das palavras, mas na percep¢ao e compreensao que
o leitor tem do mundo ao seu redor, levando sempre em consideracédo sua bagagem
cultural. A importancia do ato de ler sempre leva a uma percepcdo critica,
interpretacdo e reescrita do que é lido, possibilitando ao aprendiz expressar de
maneira mais ampla aquilo que ele ja sabia de maneira recortada e incompleta.

Como bem diz De Souza (2015, p. 56):

A leitura é uma porta aberta para a formacdo do cidadao e,
consequentemente, para a inclusdo na sociedade como
cidaddo consciente, jA que por meio da leitura o individuo
podera construir novas relacdes com as informacdes presentes
no espaco global, de forma dinamica, critica e autbnoma,
tornando o sujeito dono de sua prépria histéria, e com
autonomia e condi¢des para construir a historia do pais.

Ler ndo é decorar e reproduzir as ideias do autor, essa € uma concepc¢ao bem
errbnea e simplista dessa atividade. A cada leitura seu vocabulario e capacidade de
entender o mundo € ampliado; ler é ser capaz de correlacionar o contetdo que é
extraido do interior do texto ao conhecimento exterior presente no meio social,
reformulando, assim, os significados encontrados, e buscando e modelando suas
préprias ideias e opinides com um olhar critico durante esse processo (BRITTO,

2010). Como nos assegura Silva:

e

Cada leitura € uma nova escritura de um texto. O ato de
criacdo ndo estaria, assim, na escrita, mas na leitura, o
verdadeiro produtor ndo seria 0 autor, mas o leitor. Ler ndo é
descobrir o que o autor quis nos dizer, ao ler, o leitor trabalha
produzindo significacbes e nesse trabalho que ele se constroi
leitor. Suas leituras prévias, suas historias como leitor, estao
presentes como condicdo de seu trabalho de leitura e esse
trabalho o] constitui como leitor e assim
sucessivamente. (SILVA, 2010, p. 42-46)
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N&o € sobre o livro, € sobre a transformacdo que ele produz em cada
individuo. E perceptivel a importancia da leitura no desenvolvimento de cidad&os
mais criticos e analiticos sobre o mundo os cerca, mas é também por meio da leitura
que se enriquece culturalmente — ao invés de aprisionar no senso comum -,
estimula o uso da imaginacdo e da criatividade, melhora a inteligéncia emocional,

além de incentivar e encorajar a perseguir seus objetivos.

5 Alfabetizacéo cientifica através dos versos

5.1 Polissemia conceitual em Quimica

Considerando que a aprendizagem ndo ocorre somente no meio escolar, 0s
alunos ja vao pra escola com proposicdes prévias acerca de determinados assuntos
e essas proposicdes podem facilitar ou dificultar a ampliacdo dos contetddos que
precisam ser estudados durante o(s) ano(s) no Ensino Médio. Um exemplo disso é
que ao pensar na palavra "quimica", muitos estudantes possuem uma certa
dificuldade em associa-la aos termos corretamente. Alguns a veem de maneira
generalista, outros de maneira superficial ou até mesmo técnica.

Com isso em mente, Da Silva Freire e Ribeiro do Amaral (2021) analisaram
um conjunto de dados entre graduandos em quimica e identificaram seis zonas
definidas para o perfil conceitual de quimica, denominadas monista, aversiva,

epistémica, pragmatica, processual e atrativa. Para sintetizar cada um, temos:

1. Zona monista: consiste na visdo de que tudo que existe na realidade é quimica; a
realidade em si € quimica. Esse tipo de visdo poderia dificultar o aluno a enxergar

gue ha quimica sim, mas em diferentes contextos e sendo um produto do cotidiano.

2. Zona aversiva: consiste na concepcao de que a quimica € mal e faz mal; ela € um
agente poluidor, de contaminacdo e adulteragcdo. Muitos inclusive acreditam na

dicotomia: aquilo que é natural versus produtos quimicos.

3. Zona epistémica: é o tipo de interpretacdo acerca da Quimica onde s6 a veem

como uma area do conhecimento cientifico ou uma disciplina do curriculo escolar.
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Prevalecem as ideias de que a "quimica é dificil", "é chata", e que "tem muitos

calculos".

4. Zona pragmaética: sdo consideradas aqui a interpretacdo reducionista da Quimica,
onde a vinculam a pratica, a atividade profissional, a area académica ou as
industrias. E um discurso baseado no pragmatico, onde a quimica é atrelada

somente a equipamentos e laboratorios.

5. Zona processual: nesse modo de pensar a quimica é vista como uma
transformacdo e uma mudanca. A visdo de que a quimica envolve a interacdo entre
0s reagentes que levam a formacgé&o de novas substancias (em nivel macroscépico),
que se deve a afinidade entre os atomos e pela quebra das ligagbes quimicas (em
nivel microscopico).

6. Zona atrativa: "quimica" é considerada um sentimento, uma espécie de atracdo ou
afinidade entre pessoas. Sao utilizadas expressdes no senso comum atribuindo esse

termo a sentimentos romanticos e quando houver uma conexao.

Apesar dos dados terem sido obtidos por alunos de graduacao, espera-se que
as mesmas visfes do que é Quimica e suas significagcbes sejam encontradas entre
alunos de Ensino Médio.

Da Silva e Ribeiro do Amaral (2021) evidenciaram a importancia das
definicbes apresentadas nos livros didaticos, em como a quimica é pensada como
ciéncia, na importancia de considera-la ndo somente como uma teoria, mas também
como uma pratica e como um conhecimento organizado, e até mesmo as
generalizagdes feitas nessa area podem interferir na aprendizagem.

O papel do professor em sala de aula sera o de intervencéo, orientando os
alunos a conceituar os termos cientificos corretamente e a moldar os significados
com base em seus conhecimentos prévios, levando em consideracdo a significacao

ampla e polissémica encontrada na quimica e respeitando a realidade do aluno.

5.2 Alfabetizacao cientifica



27

Segundo Chassot (2003) a ciéncia pode ser considerada como uma
linguagem construida para explicar e facilitar a leitura do nosso mundo natural
(orgénico e inorganico). Compreender essa linguagem (da ciéncia) é ser capaz de
compreender a linguagem na qual a natureza € escrita, ou seja, € entender a nés
mesmos e 0 ambiente que nos rodeia. Para ele, a elaboracdo dessa explicacdo do
mundo natural € fazer ciéncia — explicacdo de um conjunto de conhecimentos
adquiridos metodicamente —, € descrever a natureza na chamada linguagem
cientifica. E a compreensdo ou leitura dessa linguagem é fazer alfabetizacédo
cientifica.

Ser alfabetizado define-se como ser capaz de ler e escrever em um nivel
funcional, mas para Miller (1983), também pode se referir a capacidade do individuo
de ler, compreender e expressar uma opinido sobre assuntos cientificos. Ele
apresenta trés dimensdes necessarias para o alcance da alfabetizacdo cientifica: a
compreensao das normas da ciéncia, o conhecimento das principais construcdes
cientificas, e conhecimento acerca da ciéncia basica e aplicada - o que inclui
informacdes gerais sobre o impacto da ciéncia e da tecnologia no individuo e na
sociedade.

Assim como Miller, Chassot (2003) vé a alfabetizac&o cientificas (AC) como
um meio de contribuicdo para controlar e prever as transformacdes que ocorrem na
natureza, e essas conduzirdo o individuo a uma melhor qualidade de vida. Portanto,
além de proporcionar ao individuo a capacidade de organizar seu pensamento de
maneira logica, a alfabetizacdo deve ajudar na construcdo de uma consciéncia
critica do mundo ao seu redor. (SASSERON; DE CARVALHO, 2016)

Mas para compreender os conceitos cientificos basicos, Miller afirma:

O argumento aqui é claro e simples. O individuo que né&o
compreende termos basicos como atomo, molécula, célula,
gravidade ou radiacdo achara quase impossivel acompanhar a
discussdo publica de resultados cientificos ou questdes de
politicas publicas relativas a ciéncia e tecnologia. Em suma, um
vocabulo cientifico minimo é necessario para ser
cientificamente alfabetizado. (MILLER, 1983, p. 38,39 -

traducao da autora)

O conhecimento cientifico tem uma terminologia prépria, ela ndo € um cédigo
criptografado que busca esconder seus significados para que poucas pessoas 0

entendam, mas trata-se de um cédigo de compactagdo, servindo para sintetizar



28

ideias complexas agregando-lhes significados de maneira precisa e que nao seja
modificada ou influenciada pelo espaco e tempo. S&o bastante abstratos e
simbdlicos, como por exemplo a nomenclatura na quimica organica, onde a
quantidade de carbonos na molécula é expressa por um determinado prefixo.
(BIZZO, 2009)

Em seu artigo, Cedran, et al. (2018) faz referéncia ao trabalho de Johnstone
sobre a importancia da simbologia e a integracdo dos trés aspectos do
conhecimento quimico — aspecto macroscopico, molecular e simbolico. Essa triade é

conhecida como triangulo de Johnstone, como mostra na figura abaixo.

Figura 2 - Triangulo de Johnstone — representacdo dos niveis de compreensao do
conhecimento quimico.

Macro

Molecular Simbolico

Fonte: CEDRAN (2018, p. 45), adaptado pela autora.

O nivel macroscoépico consiste em tudo aquilo que é observavel e perceptivel
na vida cotidiana, como a massa, temperatura e mudancas de coloragdo em um
composto. O nivel molecular envolve o0 universo microscopico, ou seja, uma
dimensdo nao observavel, que incluem modelos abstratos, como as particulas
subatdmicas e rearranjo dos atomos e ions. Ja o nivel simbdlico representa a
linguagem utilizada para representar esse universo micro, como a atribuicdo de
simbolos e nomenclatura especifica para os atomos, moléculas, carga elétrica e
equacdes quimicas. (Cedran, et al. 2018)

Esses trés aspectos precisam ser integrados, mas sdo muitas vezes
abordados de forma isolada pelos professores. Cada aspecto € igualmente
importante para uma verdadeira compreensdo da quimica, logo, conclui-se a
necessidade em familiarizar-se com a linguagem utilizada para dar sentido ao
conhecimento cientifico (Bl1ZzZO, 2009)



29

5.3 Uma ponte entre Quimica e 0s versos

De acordo com C. P. Snow (2015), toda a sociedade ocidental esta
progressivamente dividida em uma superficial polarizagdo entre dois grupos —
intelectuais literarios em um polo, intelectuais cientificos no outro; para essa divisao
ele cunhou o nome “duas culturas”: a cultura cientifica e a cultura humanistica. Para
ele, ha um abismo de incompreensdo mutua entre os dois grupos, que apresentam
imagens distorcidas uns dos outros e sao marcados por dificuldades de
comunicacao, hostilidade e aversao entre ambos. No entanto, as tentativas de dividir
tudo em dois devem ser tratadas com grande ceticismo. Como bem afirma:

Essa polarizacao é pura perda para todos nés. Para ndés como
pessoas, e para a nossa sociedade. E ao mesmo tempo perda
pratica, perda intelectual e perda criativa, e repito que é
errbneo imaginar que esses trés aspectos sao claramente
separaveis. (Idem, p. 16)

Snow (2015) afirma que isso é resultado de uma crenca exagerada na
educacao especializada e numa viséo estreita da realidade.

(...) E como se, de um lado a outro de uma imensa gama de
experiéncia intelectual, um grupo inteiro estivesse surdo. Com
a diferenca de que essa surdez ndo € inata, mas é causada
pela educacéo, ou melhor, pela auséncia de educacao. (ldem,
p. 18)

As tentativas de aproximacdo entre ciéncia e literatura, ainda que aparente
ser dois campos distintos e antagonicos, sdo semelhantes, mas utilizam linguagens
diferentes e essa relacdo pode contribuir para a valorizacdo de ambas, como bem
aponta Zanetic (2006). Para Moreira (2002), ciéncia e poesia pertencem a mesma
busca imaginativa humana, embora estejam associados a campos de saberes e
valores distintos. Se vistos a partir do mesmo sentimento do mundo, seus métodos
se mostram muito ricos, pois a criatividade e a imaginagdo séo a ponte ao qual se
interligam.

Os autores Robert e Michéle Root-Bernstein, em seu livro Centelhas dos
Génios, também defendem a fusdo entre ciéncia e arte, com o objetivo de fomentar
a criatividade, sistematizaram 13 categorias cognitivas existentes no processo
criativo em artistas e cientistas. (Apud ARAUJO-JORGE; et al, 2018)
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A tabela abaixo mostra uma breve explicacdo sobre cada uma das 13

categorias cognitivas com seus respectivos exemplos. E nas figuras 3 e 4 constam

algumas ilustracdes representando cada categoria.

Tabela 1 - Breve explicacdo para cada categoria cognitiva (MAGALHAES, 2019)

Categoria Cognitiva

1. Observar

2. Evocar imagens

3. Abstrair

4 e5. Formar e

reconhecer padrdes

6. Fazer analogias

Explicacéo
E a base de qualquer artista ou
cientista, pois todo
conhecimento é baseado na
observacdo. E a percepcdo que
uma pessoa tem ao prestar
atencao aos detalhes buscando
a esséncia das coisas.
E a recordacdo ou associagio
de imagens a sentimentos e

sensacoes.

E o processo de simplificacéo,
reduzindo uma estrutura mais

complexa a uma mais simples.
E como o esqueleto, a espinha

dorsal das coisas.

E perceber de forma logica as

formas bésicas a partir das

guais todas as coisas séao
construidas e criar novas
estruturas através da
combinagdo de elementos

simples e repetitivos.
E um recurso que conecta

coisas diferentes, incluindo

Exemplo

Identificar e discriminar as
diferencas entre os sons,

cores, cheiros.

Ver e escutar uma muasica,
ouvi 0s sons das palavras
enquanto &, vé

mentalmente imagens.

Representacdo da laranja

por uma figura redonda.

Os favos de mel séo

construidos no formato
hexagonal, reconhecer

imagens formadas por

manchas de tinta.
Metaforas, trocadilhos e

suposicoes.



7. Pensar com o

corpo

8. Empatia

9. Pensamento de

modos dimensional

10. Criar modelos

11. Brincar

propriedades e funcdes.

As emocg0es e sentimentos séo
registrados no corpo atraves do
qgual as pessoas se expressam.
E a percepcéo das sensacoes
gue nos levam aos

pensamentos.

E a integracéo de sujeito e
objeto ou de pessoa através da
outra. E através da empatia
gue o corpo pode sentir-se
dentro das coisas e sentir como

outra pessoa.

E o ato de projetar ou
transformar qualquer ideia ou
objeto de uma dimensao para

outra.

E o esboco e modelagem de
conceitos e objetos para poder

representa-los ou realiza-los.

E a capacidade de realizar
experimentos e procedimentos
sem as convencdes e regras
estabelecidas, possibilitando
imprevistos. O ato de fazer algo
se divertindo estimula
habilidades

expressivas e intuitivas, levando

simbdlicas,

a insights criativos e novas
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Bailarinos a atores se
do

ao

expressam através

corpo, 0O prazer
resolver um problema e

achar sua solugéo.

Sentir o movimento das
ondas, do pincel ou dos

sons.

Projecédo de um local em
mapa, utilizando nogdes

de escala e proporc¢des.

Esculturas, rascunhos de
um desenho, texto ou

pintura.

Jogos de palavras, ilusGes

de Otica.



perspectivas acerca desse algo.
E a transformacdo de uma
12. Transformar ferramenta de pensamento em

outra, ou em outras linguagens.

E a capacidade de combinar
multiplas experiéncias. Essa
13. Sintetizar unificacdo ou combinacdo ¢é

conhecida por sinestesia.

Fonte: MAGALHAES (2019), adaptado pela autora.
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Transformar uma musica
em notas escritas num
caderno, construir e
empinar pipas.

Fuséao de varios
elementos na construgao

de um desenho.

Figura 3 - Representacfes visuais das categorias cognitivas enumeradas de 1 a 7

Fonte: MAGALHAES (2019, p.16-20)
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Figura 4 - Representacfes visuais das categorias cognitivas enumeradas de 8 a 13

10. 13.

Fonte: MAGALHAES (2019, p. 21-25)

5.4 Sequéncias didaticas e sua importancia no ensino

Para Araujo (2013), uma Sequéncia Didatica (SD) é uma forma que os
professores possuem de organizar as atividades de ensino de acordo com nucleos e
procedimentos disciplinares. Complementando com Kobashigawa et al (2008) que
se refere a SD como “o conjunto de atividades, estratégias e intervencdes
planejadas” (p. 214) cujo objetivo € obter uma aprendizagem significativa entre os
alunos e cada um no seu ritmo.

A composicdo de uma SD reside em uma seérie de atividades, que sdo
planejadas para um periodo de tempo, para trazer questionamentos, atitudes e
acbes aos alunos sob a mediacdo do professor. O aluno, desse modo, tem a
oportunidade de trabalhar o tema, usando varias estratégias como experimentos e
pesquisas, para compreender e aprofundar os conceitos envolvidos no processo.
(KOBASHIGAWA, et al, 2008)
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6 METODOLOGIA

6.1 Justificativa da teméatica

A abordagem de ensino tradicional desconsidera alguns aspectos no
processo de ensino-aprendizagem e ignora a sua multidimensionalidade
(MIZUKAMI, 1986), gerando bastante desinteresse nos alunos pela aprendizagem
de Quimica. Buscou-se, entdo, atraves da articulacéo entre Ciéncias e Literatura um
meio para alcancar o maximo possivel de dimensdes para obter uma aprendizagem
significativa. Para isso, € necessario levar em consideracdo os conhecimentos
prévios do aluno e o fato de que nem todos aprendem do mesmo modo.

O género poético foi escolhido pela sua facilidade de acesso, pela rapidez e
pela fluidez da qual pode ser lido, sem precisar ler o livro inteiro ou acompanhar um
enredo para ser entendido. E a escolha por dois autores brasileiros — Carlos
Drummond de Andrade e Jodo Cabral de Melo Neto — se deu como um incentivo a
leitura de obras literarias brasileiras, principalmente as obras Sentimento do Mundo,
Alguma Poesia, Morte e Vida Severina, A Educacéo pela pedra e Melhores Poemas
de Jodo Cabral de Melo Neto.

A proposta da SD visa incentivar o gosto pela leitura, dando énfase a
Literatura Brasileira, promover a insercdo da linguagem cientifica na realidade do
aluno, estimular a criatividade, imaginacdo e a participacdo ativa dos alunos,
desenvolver habilidades interpretativas, conscientizar sobre a importancia de
aprender e desenvolver o senso critico, articular os conhecimentos prévios aos
cientificos e permitir ndo s sua interagdo, mas também sua reflexdo acerca da
relevancia do contetdo no ambito pessoal e social.

Ao elaborar e planejar a sequéncia didatica visou-se a alfabetizacéo cientifica
e a aprendizagem significativa, entdo como eixo norteador foi utilizada as trés

habilidades norteadoras da AC, como consta na tabela abaixo:

Tabela 2 - Eixos estruturantes da Alfabetizagéo Cientifica (CARVALHO; et al, 2019)

Eixos Estruturantes da Descricédo Finalidade
AC

Compreensao de termos e Compreensao de
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Primeiro eixo conceitos cientificos conceitos-chaves presente
basicos e fundamentais. na Quimica.
Compreender o que € e 0 Reflexbes, analise de
gue estuda na ciéncia, dados, sintese e
Segundo eixo levando em consideracdo decodificacao de
fatores éticos e politicos resultados.

gue envolvem sua pratica.

Compreensao das Compreensao das
Terceiro eixo conexdes presentes entre aplicacdbes dos saberes

ciéncia, tecnologia, vistos na disciplina.

sociedade e meio

ambiente.

Fonte: Autora (2022)

6.2 A proposta de SD para o ensino de Quimica

6.2.1 Andlise dos livros por blocos tematicos e coleta de dados

Para realizacdo desta analise foi escolhido 5 obras literarias, com género
textual poemas, de dois autores brasileiros: trés obras de Jodo Cabral de Melo Neto
e dois de Carlos Drummond de Andrade. Buscou-se, através da leitura dos mesmos,
investigar poemas que abordassem possiveis analogias entre 0s assuntos
escolhidos em Quimica, através de palavras chaves utlizadas pelo autor na
producdo de seus poemas.

Os poemas selecionados que se encaixaram no critério escolhido — abordar
situacdes praticas ou conceitos quimicos em seus versos — foram separados por
temas escolhidos de acordo com o livro da Unidade 1 de Quimica do Ensino Médio,
da Martha Reis: O estudo da Quimica e as grandezas fisicas, propriedades da
matéria, substancias e misturas, modelo basico do atomo e a lei periddica, ambos
assuntos do primeiro ano vistos no 1° bimestre do ano letivo.

Os poemas selecionados contribuirdo para as discussfes futuras, e 0s
escolhidos sdo apenas exemplos possiveis que podem servir como pontos de

partida, portanto, ndo foi considerado a quantidade de poemas por tema, mas sim a
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relacdo que poderia fazer dos assuntos abordados no primeiro bimestre. Na imagem
da figura 5 consta os tdpicos abordados em cada tema escolhido e na tabela 3 retine

algumas informagdes sobre os livros escolhidos.

Figura 5 - Capitulos norteadores do livro Quimica: Ensino médio.

1 Propeiedsdes quecn :
Ciperimeto mdcos de tramstormagles
Gummcan

3 Propricdades de gropos

10 Teperimante Extrate de repoiho romo

]

e B 2SS e
CAPITULD 3
UP‘IULO < 1 Clhavificacho don materimn
Propriedades da ma : 1 Fases Oe o materid
1 Propriedades que defmem 2 matec 3 Separacia de mmboas B

Unidade 2: oxigénio e ozdnio
CAPITULO 4

Transformagdes o
1 EquagBes quimicas
2 As reagdes quimicas € 3 (oMt 3o du matera
3 Acombustio
Experimanto: Combustdo ra balanga de pratos
4 Leida conservacdo da massa

ou lei de Lavoisier

5 Lel das proporgdes constantes
ou lei de Proust

6 Métedo oentifico
7 Modelo atdmico de Dalton
8 Alel volumétrica de Gay-Lussac

Fonte: Livro Quimica: Ensino médio, Martha Reis (2016)

Tabela 3 - Informacgdes sobre os livros escolhidos

Titulo do Livro Autor Ano de
edicao
1 Morte e Vida Severina  Joao Cabral de Melo Neto 1981
2 A Educacao pela Pedra Jo&o Cabral de Melo Neto 2008
3 Melhores Poemas de
Joéo Cabral de Melo Joéo Cabral de Melo Neto 2013
Neto
4 Sentimento do Mundo Carlos Drummond de 2004

Andrade
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5 Alguma Poesia Carlos Drummond de 1930
Andrade
Fonte: Autora (2022)

6.2.2 Organizacao e planejamento das aulas

Para elaboracdo da proposta da sequéncia didatica ser4 apresentada a
esquematizacdo de como seria aplicado no inicio do ano letivo em uma turma de 1°
ano do ensino médio, que ocorreria em trés etapas: Aplicacdo de um questionario,
divisdo da turma por duplas e apresentacdo dos poemas e a elaboragcdo de um

poema pela dupla, seguindo regras preestabelecidas pelo professor.

Etapa 1 — Aplicacdo de um questionario para aula introdutoria, servindo de auxilio ao
professor na conducdo da atividade. O questionario € de carater qualitativo, possui
sete perguntas, uma pergunta fechada e seis perguntas abertas, sobre os habitos de
leituras dos alunos, como eles veem a quimica e se para eles seria possivel inserir
literatura nas aulas de quimica e como a mesma poderia contribuir para a
aprendizagem da disciplina. A partir das respostas obtidas, seria possivel observar
ndo s6 os habitos de leitura, mas também a forma que eles enxergam a Quimica.
Ainda nessa etapa, por intermédio do professor, sera discutido as respostas da
guestado 6 do questionario (em anexo), com o objetivo de debater a polissemia que é

encontrada na disciplina.

Para auxilio do professor em sala de aula, as figuras 6 e 7 mostradas abaixo

servem como apoio para as discussoes realizadas durante a etapa 1.

Figura 6 - Maneiras de enxergar a Quimica
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Quimica. do bem ou do mal?

Fonte: Quimica do bem e do mal. Disponivel em <
https://quimicadobemdomal.tumblr.com/>

Figura 7 - Afinal, o que € a quimica?

Fonte: Autora (2022)

Etapa 2 — Para que haja um melhor incentivo a participacdo ativa dos alunos, seria
utilizada a técnica de divisdo da turma por diade, como bem chama Bordenave e
Pereira (1993), que consiste em dividir a turma em minigrupos de dois alunos para
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aumentar a participacdo, melhorar a discussdo e para que todos realmente

participem de todas as etapas da atividade.

Nessa etapa, cada dupla recebera dois poemas que serdo lidos por eles

individualmente.

Etapa 3 — Serd apresentado a eles o seguinte questionamento: “O que podemos

conectar nesses poemas ao que hi na Quimica?”.

Apoés a leitura, eles destacardo pontos-chave e ideias principais que podem ser
relevantes para a Quimica, com base no que ja& sabem ou pensam que estardo
estudando na disciplina ao longo do ano letivo. Ou seja, a partir da leitura do poema,
as duplas destacardo e desenvolverdo uma relacdo entre o poema e 0S

conhecimentos prévios que possuem.

No segundo momento dessa etapa, apds os destaques feitos, eles irdo anotar e
explicar o motivo de cada associacdo e como as palavras ou conceitos cientificos
foram utilizados pelo autor, pois alguns autores usam possiveis previsfes cientificas
para compor seus versos e muitas vezes de forma metaférica. Eles poderdo fazer
consultas a livros e internet caso haja alguma palavra ou conceito desconhecido,

sempre com o auxilio do professor.

O esquema 8 e 9 apresenta uma conjectura, a partir de dois poemas: catar
feijdo e retrato de escritor, do que se espera dos alunos na realizacdo dessa etapa
com o auxilio do professor. Para os demais poemas, serd seguido a mesma

esquematizacao.

Figura 8 - Esquematizacao da etapa 3 — Poema Catar Feijao



POEMA - Catar feijao

[}

!

E )

1 Catar feijdo se limita com escrever:

1 Jogam-se os grdos na Agua do alguidar
1 E as palavras na folha de papel;

! e depois, joga-se fora o que boiar.

+ Certo, toda palavra boiara no papel,

1 égua congelada, por chumbo seu verbo;
! pois catar esse feijdo, soprar nele,

! @ jogar fora o leve e oco, palha e eco.

i
'
i
[}
i
'
[}
i
L}
i

2.
Ora, nesse catar feij@o entra um risco,
o de que, entre os grdos pesados, entre
um grao imastigvel, de quebrar denta.
Certo nédo, quando ao catar palavras:
a pedra da A frase seu grio mais vivo:

+ obstrui a leitura fluviante, fluvial,
acula a atencdo, isca-a com risco.

: 2. A Educacio pela Pedra, de Jodo Cabral de Melo Neto

Fonte: Autora (2022)
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-
Catar fejjdo

A "

s ™

‘Jogar graos na agua” — mistura entre um
solido e liquido

. A
' B . ™
Joga-se fora o que boiar" — separar por
‘peso”

e A
s \ i ™
‘soprar nele” — separar pelo vento, pelo
Hpesoli
A "

¥

[ Separacdo de misturas J

Figura 9 - Esquematizacao da etapa 3 — Poema Retrato de Escritor

POEMA - Retrato de escritor

Insolivel: na dgua quente e na fria:
nas de furar a pedra ou nas langues:
nas éguas lavadeiras; até nos alcoois

que dissolvem o desdém mais diamante.
Insoltvel: por muito o dissolvente;
igual, nas gotas de um pranto ao lado,
e nas aguas do banho que o submerge.
em beatitude, e de que emerge ingasto.

Soltvel: em toda tinta de escrever,
o mais simples de seus dissolventes:
primeiramente, na da caneta-tinteiro
com que ele se escreve dele, sempre

(manuscrito, até em carta se abranda,
em pedra-sabdo, seu diamante primo);
soltvel, mais: na da fita da maquina
onde mais tarde ele se passa a limpo
que ele se escreveu da dor indonésia
lida no Rio, num telegrama do Egito

(datiloscrito, ja se acaramela muito

seu diamante em pessoa, pré-escrito).

Soluvel, todo: na tinta, embora sélida,
da rotativa, manando seu auto-escrito
(impresso, e tanto em livro-cisterna
ou jornal-rio, seu diamante é liquido).

Fonte: Autora (2022)

2. A Educacéo pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto

[ Insolavel ]

-
_< Dissolver uma substancia em ]

outra

-
Solavel J

¥

[ Substancias e misturas ]

Etapa 4 — Para sintetizacdo, sera realizado um sorteio com alguns conceitos e

palavras chaves (Figura 10) utilizadas na disciplina de Quimica, onde cada dupla
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ficara com trés deles para entdo construirem um poema incluindo essas palavras e

inseri-las em um contexto, usando como referéncia os poemas lidos na etapa 2.

Figura 10 - Exemplos de palavras para o sorteio

k Massa | Ebulicéo Il Heterogéneo J
: Densidade Evaporacéo Decantacao
:Temperatura: Sublimacéo Combustao
: Pressao r Homogéneox r Destilag&o |

Fonte: Autora (2022).

Etapa 5 — Nesta etapa, a turma sera organizada em circulo e cada dupla

apresentara seu poema aos demais e ao professor.

A avaliacdo se darad de dois modos: Primeiro, apds apresentacdo e leitura dos
poemas construidos a turma avaliar4 as duplas e votardo em seu poema favorito,
levando em consideracdo a métrica, coeréncia e criatividade com que as palavras
foram usadas. Posteriormente, o professor os avaliara registrando as duplas que
conseguir alcancar os objetivos propostos de ensino, como 0s poemas escolhidos

inicialmente.
A Figura 11 propde uma forma de organizacdo da turma para a apresentacao
e leitura dos poemas autorais das duplas. E na tabela 4 consta um panorama geral

das 5 etapas da SD, com seus respectivos objetivos e duracdo de tempo por aulas.

Figura 11 - Organizagdo da sala em circulo para apresentacdo dos poemas
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Fonte: Carta Capital. Disponivel em <.https://www.cartacapital.com.br/opiniao/o-

circulo-em-sala-de-aula-impede-que-os-alunos-figuem-invisiveis/>

Tabela 4 - Esquematizacao das etapas da SD e seus respetivos objetivos

Etapas

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

Etapa 5

Fonte: Autora (2022)

Objetivos

Questionario e discussdo acerca da
pergunta 6 (em anexo)

Divisdo em duplas e apresentacdo dos
poemas aos alunos

Reconhecer e relacionar pontos
chaves ou ideias centrais
apresentadas nos poemas a Quimica

Producédo de poemas

Discussdo e avaliacdo dos poemas
pela turma e pelo professor

Quantidade de
aulas

1 aula

1 aula

2 aulas

Etapa realizada
como tarefa de
casa

2 aulas e
individualmente

pelo professor
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7 RESULTADOS ESPERADOS

A proposta didatica de ensino foi elaborada, mas ainda nao foi aplicada; mas
espera-se que quando implementada a sala de aula, os resultados sejam bastantes
satisfatorios tanto para o professor, quanto para os alunos.

Para o primeiro, desde a aplicacdo do questiondrio contido em anexo a
elaboracdo dos poemas servirdo como uma ferramenta importante para o
prognéstico das suas aulas futuras, pois através de cada etapa sera possivel
observar os conhecimentos prévios dos alunos e preparar as proximas aulas com
base neles, de modo que os conceitos estudados consigam ser relacionaveis pelos
alunos através de sua bagagem cultural.

Para os alunos, — mesmo considerando aqueles que nao gostam de “exatas”
e 0s que possuem visdes distorcidas da disciplina — todos teriam a oportunidade de
aprender a disciplina de Quimica sob uma nova perspectiva, pois a sequéncia
didatica considera suas respectivas inteligéncias predominantes e reconhece as
diferencas individuais, permitindo sair do lugar comum e proporcionando uma melhor
compreensao da linguagem cientifica que seria vista de modo aplicado e associado
ao dia a dia.

Na etapa de avaliacdo (etapa 5), ndo se trata apenas de dar pontos aos
alunos que fizeram o que foi pedido, por isso seria interessante que 0s poemas mais
escolhidos pelos colegas fossem premiados de acordo com sua respectiva
colocacao.

A importancia da proposta também € demonstrada pela implementacédo do
Novo Ensino Médio, modelo de ensino desenvolvido a partir da Base Comum
Curricular (BNCC) e implantado inicialmente no primeiro ano do Ensino Médio deste
ano (2022), onde as disciplinas sao agrupadas por areas do conhecimento, como no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM): Linguagens e suas Tecnologias,
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. As quatro areas do conhecimento devem ser
trabalhadas de forma interdisciplinar com as disciplinas correspondentes a cada
area.

Na BNCC a area de Ciéncias da Natureza é vista ligada a Quimica, Fisica, e
Biologia, e a SD proposta neste trabalho além dessa integracao traz a ligagédo entre

duas areas distintas — Linguagens e Ciéncias da Natureza —, proporcionando a
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intromissdo das humanas nas exatas e fazendo com que os professores de ambas
as disciplinas trabalhem juntos na sala de aula.

A SD também permite ao aluno associar os conteddos das duas areas
distintas em uma mesma atividade, diminuindo a distancia entre essas areas,
permitindo ao mesmo tempo uma oportunidade de enxergar uma outra visdo acerca

dessas disciplinas e uma integracdo de maneira mais geral.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Um estudo significativo em Quimica requer mais do que memorizar
nomenclaturas complexas, formulas e equacfes abstratas ou mesmo tirar boas
notas nas provas, porque isso nao é suficiente. Por abranger multiplas dimensdes do
conhecimento, ndo apenas as Obvias como Fisica e Matematica, embora seja
considerada uma disciplina exclusivamente de exatas, é necessario lidar com
questdes filoséficas e interpretativas em sua area. Portanto, é necesséario buscar
alternativas que visem atingir os objetivos fundamentais do ensino em Quimica.

Diante das pesquisas realizadas ao longo deste trabalho é possivel constatar
a importancia do ensino interdisciplinar abrangendo todas as extensbes e 0s
diversos tipos de inteligéncia presentes no ser humano, pois a singularidade de cada
aluno afeta sua aprendizagem. Para melhorar a capacidade de aprendizagem dos
alunos, buscou-se utilizar a combinacdo entre o conhecimento cientifico e literario,
que se revela uma ferramenta util para as aulas de Quimica, visando uma
aprendizagem mais efetiva para ampliar a visdo do aluno e ele se torne um ser
critico e autbnomo, capaz de observar, questionar e participar da construcdo do
préprio conhecimento.

A proposta didatica utilizando poemas é uma sugestdo de sequéncia de
ensino que o professor pode utilizar como estratégia para uma melhor compreensao
da linguagem cientifica para que os alunos nédo a veja como algo distante da sua
realidade, ou como um bicho de sete cabecas, sendo capazes de associa-la a
situacdes do seu cotidiano e relacionar na pratica hipéteses e ideias aos fenbmenos
quimicos.

O questionario servira como um guia para analisar nao sé a forma como o0s
alunos veem a quimica, mas também a prépria palavra “quimica”, que é carregada
de multiplas interpretacfes. Espera-se que os resultados sejam satisfatérios em
cada etapa de aplicacédo da SD e que a partir da producdo dos poemas, o professor
consiga observar os conhecimentos prévios dos alunos e que os use para formular

suas aulas, servindo como um progndéstico para as aulas futuras.
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APENDICE

Questionario
1) Vocé gosta de ler?
() Sim () Nao

2) Se respondeu “ndo” para a resposta anterior, justifique o porqué.

3) Quantos livros ja leu?

4) Vocé possui habitos de leitura?

5) Quais as disciplinas gue mais gosta de estudar na escola?

6) Quando vocé ouve a palavra “quimica” o que te faz lembrar?

7) Para vocé, é possivel inserir a Literatura nas aulas de Quimica? Justifique.



ANEXO

Poemas selecionados para a aplicacdo da SD

POEMA - VELORIO DE UM COMENDADOR

Quem quer que o veja defunto,
havendo-o tratado em vida,
pensara: todo um alagado

Resto de banho, dgua choca,
na banheira do saléo,
sua preamar permanente
se empoga, em toda a acepgao.

A brisa passa nas flores,
baronesas no morto-agua,
mas nem de leve arrepia
a pele dela, estagnada.

Talvez porque qualquer agua
fique mais densa, se morta,
mais pesada aos dedos finos
das brisas, ou a outras cocegas.

Nao ha divida, a 4gua morta
se torna muito mais densa:
ao menos se vé boiando,
nesta, o metal da comenda.

Nao se entende é por que a agua
nao arrebenta o caixao:
mais densa, pesara mais,
tera mais forte pressao.

Como seja: agora um dique

detém, de simples madeira,

uma agua morta, que viva,
arrebentava represas.

E uma banheira contém,
exposto a que alguém derrame,
todo o mar de agua que ele era,

sem confins, mar de agua mangue.

1. Morte e Vida Severina, de Joao Cabral De Melo Neto



POEMA

Ha gente que se infiltra
dentro de outra, e ai mora,
vivendo do que filtra,
sem voltar para fora.

E passa uma outra gente
que se infiltra e retorna,

vivendo com o de dentro
que subtraiu, na volta.

E coisa complicada
dizer, pelas manobras,
o parasita simples
e o de alma insidiosa;

€ igual o movimento
de raiz cavilosa,
alids, menos de raiz
que de gusano, ou cobra,

e igual a habilidade
de imiscuir-se, untuosa,
e de coar pelos poros
sua natureza osmotica.

Mas se o primeiro tipo
se satisfaz com a sombra
€ no corpo que o abriga
vegeta mudo, em coma,

0 outro, mais cedo ou tarde,
retorna e desabrocha:
na flor da delagéo,

a unica em que flora,

flor toda a imagem dele,
furta-cor, furta-forma,
flor de planta que nao
pode florir, e aborta

1. Morte e Vida Severina, de Joao Cabral de Melo Neto



POEMA

Todos que o vejam assim,
coberto de tantas flores,
pensarao que num canteiro,
nao num caixao, esta hoje.

O tamanho e as proporgdes
fazem o engano mais perfeito;
pois é idéntico o abaulado
de leirdo e de canteiro.

Nem por estar numa sala,
esta essa imagem desfeita:
se em salas nao ha jardins,

ha contudo jardineiras.

E s6 ndo se enganaria
nem cairia na imagem,
alguém que entendesse muito
de jardins e reparasse:

que a terra do tal canteiro

deve ser da mais salobre,
dado o pouco tempo que abre

0 guarda-sol dessas flores

com que os amigos tinha
0 quiseram ajardinar,
e que murcham, se bem cheguem
abertas de par em par.

Na verdade, as flores todas
fecham réapido suas tendas.
A néo ser a flor eterna,
por ser metal, da comenda,

que, de metal, pode ser
gue dure e nunca enferruje.
Ou um pouco mais: pois parece
que ja a ataca o chao palustre.

1. Morte e Vida Severina, de Joao Cabral de Melo Neto



Das frutas do Recife,
de sua familia,

tens a madeira tirante,
muito mais rica.

E 0 mesmo duro

motor animal que pulsa
igual que um pulso.

De fruta pernambucana
tens o animal,

frutas quase animais

e carne carnal.
Também aquelas

de mais certa medida,
melhor receita.

O teu encanto esta

em tua medida,

de fruta pernambucana,
sempre concisa.

E teu segredo

em que por mais justo tens
corpo mais tenso.

1. Morte e Vida Severina, de Joao Cabral de Melo Neto

Tens de uma fruta aquele
tamanho justo;

nao de todas, de fruta

de Pernambuco.

Mangas, mangabas

do Recife, que sabe

mais desenha-las.

Es um fruto medido,

bem desenhado;

diverso em tudo da jaca,
do jenipapo.

Néao és aquosa

nem fruta que se derrama
vaga e sem forma.

54



POEMA - Estudos para uma bailarina andaluza

Dir-se-ia, quando aparece
dangando por siguiriyas,
que com a imagem do fogo
inteira se identifica.

Todos os gestos do fogo
que entao possui dir-se-ia:
gestos das folhas do fogo,
de seu cabelo, sua lingua;

gestos do corpo do fogo,
de sua carne em agonia,
carne de fogo, so nervos,
carne toda em carne viva.

Entao, o carater do fogo
nela também se adivinha:
mesmo gosto dos extremos,
de natureza faminta,

gosto de chegar ao fim
do que dele se aproxima,
gosto de chegar-se ao fim,
de atingir a prépria cinza.

Porém a imagem do fogo
€ num ponto desmentida:
que o fogo nao é capaz
como ela é, nas siguiriyas.

de arrancar-se de si mesmo
numa primeira faisca,

nessa que, quando ela quer,

vem e acende-a fibra a fibra.

que somente ela é capaz
de acender-se estando fria,
de incendiar-se com nada,

de incendiar-se sozinha.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto



POEMA - Cemitério alagoano (Trapiche da Barra)

Sobre uma duna da praia

o curral de um cemitério,
que o mar todo o dia, todos,
sopra com vento anti-séptico.

Que o mar depois desinfeta
com agua de mar, sanativa,
e depois, com areia seca,
ele enxuga e cauteriza.

O mar, que s6 preza a pedra,
que faz de coral suas arvores,
luta por curar os 0ssos
da doenga de possuir carne,

e para cura-los da pouca
que de viver ainda lhes resta,
lavadeira de hospital,

o mar esfrega e reesfrega.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto

POEMA - Paisagem pelo telefone

Sempre que no telefone mais bem, somente as desveste

me falavas, eu diria
que falavas de uma sala
toda de luz invadida,

sala que pelas janelas,
duzentas, se oferecia
a alguma manha de praia,
mais manha porque marinha,

a alguma manha de praia
no prumo do meio-dia,
meio-dia mineral
de uma praia nordestina,

Nordeste de Pernambuco,
onde as manhas sao mais
limpas.
Pernambuco do Recife,
de Piedade de Olinda,

sempre povoado de velas,

brancas, ao sol estendidas,

de jangadas que sao velas
mais brancas porque salinas.

que, como muros caiados
possuem luz intestina,
pois nd@o € o sol que as veste
e tampouco as ilumina,

de toda sombra ou neblina,
deixando que livres brilhem

os cristais que dentro tinham.

Pois, assim, no telefone
tua voz me parecia
como se de tal manha
estivesse envolvida,

fresca e clara, como se
telefonasses despida,
ou, se vestida, somente
de roupa de banho, minima,

e que por minima, pouco
de tua luz prépria tira,
e até mais, quando falavas
no telefone, eu diria

que estavas de todo nua,
s6 de teu banho vestida,
que é quando tu estas mais
clara
pois a agua nada embacia,

sim, como o sol sobre a cal
seis estrofes mais acima,

a agua clara nao te acende:
libera a luz que ja tinhas.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto



POEMA

Penetra por fim o avido
pelos circulos derradeiros.
A ponta do diamante
perdeu-se por inteiro.

Até mesmo a luz do diamante
findou cegando-se no longe.
Sua ponta ja rombuda
tanto chumbo ndo rompe.

Tanto chumbo como o que cobre
todas as coisas aqui fora.
Ja agora Pernambuco
€ 0 que coube a memoria.

Ja para encontrar Pernambuco
o melhor é fechar os olhos
e buscar na lembranga
o diamante ilusério.

E buscar aquele diamante
em que o vi se cristalizar,
que rompeu a distancia
com dureza solar;

refazer aquele diamante
que vi apurar-se ca de cima,
que de lama e de sol
compos luz incisiva;

desfazer aquele diamante
a partir do que o fez por altimo,
de fora para dentro,
da casca para o fundo,

até aquilo que, por primeiro

se apagar, ficou mais oculto:
o homem, que é o nucleo
do nucleo de seu nucleo.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA

O amor de passagem,
0 amor acidental,
se da entre dois corpos
no plano do animal,

quando sao mais sensiveis
a atracao pelo sal,
tém o dom de mover-se
e saltar o curral.

O encontro realizado,
juntados em casal,
eis que vao assumindo
o cerimonial

que agora é ja dificil
definir-se de qual:
se ainda do semovente
ou ja do vegetal

(pois os gestos revelam
o ritmo luminal

de planta, que se move

mas no mesmo local).

No fim, ja ndo se sabe
se ainda é vegetal
ou se a planta se fez
formagao mineral

a forca de querer
permanecer tal qual,
na permanéncia aguda
que é propria do cristal,

qgue nao s6 pode ser

o imo6vel mais cabal,
mas que ao estar imovel

esta aceso e atual.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA

Depois vem o regresso:
sobem do mineral
para voltar a tona
do reino habitual.

Vem o desintegrar-se
dessa pedra ou metal
em que antes se soldara
o duplo vegetal.

Vem o dificil des-
maranhar-se mal,
desabracar-se lento
dessa planta dual

que enquanto embaragada
lembrava um cipoal
(no de parecer uma
sendo mesmo plural).

Vem o desabragar-se
sem querer, gradual,
de plantas que ndo querem
subir ao animal,

certo por compreender
que o bicho inicial
a que agora regressaram
desliados, afinal,

nao mais se encontrarao
no palheiro ou areal
multimultiplicado
de qualquer capital.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA

Os arrabaldes do Recife
nao opdem os mesmos diques
contra o rio que em horas é
o mar disfarcado em maré.

L& o mar entra fundo no rio
e em passos de rio, corredios,
derrama-se em todos os tanques
por onde a salmoura dos mangues.

O mar por la vai de agua parda
_derio, e de boca calada.

E agua de mar, também salobra.
S6 que sonolenta e mais gorda.

E |4 no que se infiltra, quando,
0 mar nao réi: corrompe inchando.
Nao traz cupins de fome enxuta.
Traz imidos bichos de fruta.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto

POEMA

No canavial, antiga Mata,
a vida esta toda bichada.
Bichada em coisas pouco densas,
Coisas sem peso, pela doenga.

Bichada até a carne rala
Da bucha e do pau-de-jangada.
Até a natureza puida,
porém inchada, da cortica.

Eis o cupim fazendo a vez
do mestre-de-obras portugués:
finge robustez na matéria
carcomida pela miséria.

Eis os pais de nosso barroco,
de ventre solene mas oco
e gesto pomposo e redondo

nas vésperas mesma do escombro.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA - Catar feijao

1

1

1

|

1

V1.

i Catar feijao se limita com escrever:
. Jogam-se os graos na agua do alguidar
i E as palavras na folha de papel;

. e depois, joga-se fora o que boiar.

. Certo, toda palavra boiara no papel,
. agua congelada, por chumbo seu verbo;
| pois catar esse feijao, soprar nele,

, e jogar fora o leve e oco, palha e eco.
E

1

1

1

1

1

1

1

1

I

1

1

1

1

1

|

I

1

1

1

1

2.

Ora, nesse catar feijao entra um risco,
o de que, entre os graos pesados, entre
um grao imastigavel, de quebrar dente.
Certo nao, quando ao catar palavras:

a pedra da a frase seu grao mais vivo:
obstrui a leitura fluviante, fluvial,

acula a atengao, isca-a com risco.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto

POEMA

O siléncio € um metal
de epiderme gelada,
sempre incapaz das ondas
imediatas da agua;

a pele do siléncio
pouca coisa arrepia:
o cante a palo seco
de diamante precisa.

QOu o siléncio é pesado,
é um liquido denso,
que jamais colabora

nem ajuda com ecos;

e afoga-o, se indefeso:
a palo seco é um cante
submarino ao siléncio.

Ou o siléncio é levissimo,
é liquido sutil
que se ecoa nas frestas
que no cante sentiu;

o siléncio paciente
vagaroso se infiltra,
apodrecendo o cante
de dentro, pela espinha.

|
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1

|

1

|

1

1

|

|
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E

E mais bem, esmaga o cante
1

|

1

i

1

i

1

1

i

1

|

1

1

i

i 2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA

Entéo o alpendre e a bagaceira
se transformam em laboratério
pois vistas a esse tempo lento,
como se sob um microscépio,

as coisas se fazem mais amplas,

mais largas, ou mais largamente,
e deixam ver os intersticios

que a olho nu o olho nao sente,

e que ha na textura das coisas
por compactas que sejam elas;
laboratério: que parece
tornar as coisas mais abertas

para que as entremos por entre,
através, do fundo, do centro;
laboratério: onde se aprende

a apreender as coisas por dentro.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto

POEMA

Se no alpendre é a hora do trem
que vai a estagao do lugar,
o tempo para de correr:
comega a se depositar.

Entao, dir-se-ia que o tempo
interrompe toda carreira,
entorpecido pela tenséo

do mundo a espera e a espreita.

Entao, dir-se-ia que o tempo
tem caibras, ou fica crispado,
impedido de fluir livre
entre esperas, bolsas de vacuo.

Entao, ele faz tdo espesso
que é palpavel sua substancia;
tao espessa que ao apalpa-la

se tomaria por membrana;

tao espessa que até parece
que ja nunca mais se dissolve;
téo espessa como se a espera
nao fosse de trem mas de morte.

(Quando mais espessa, eis que o trem
com a exploséo, a histeria,
bruta e de ferro, de cidade,
rompe a membrana distendida)

(...)
2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA - Agulhas

Nas praias do Nordeste, tudo padece
com a ponta de finissimas agulhas:
primeiro, com a das agulhas da luz

(&cidas para os olhos e a carne nua),

fundidas nesse metal azulado e duro
do céu dali, fundido em duraluminio,

e amoladas na pedra de um mar duro,

de brilho peixe também duro, de zinco.

Depois, com a ponta das agulhas do ar,
vaporizadas no aliseo do mar citrico,
desinfetante, fumigando agulhas tais
que lavam a areia do lixo e do vivo.

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto

POEMA - Psicanalise do acucar

O acucar cristal, ou agucar de usina,
mostra a mais instavel das brancuras:
quem do Recife sabe direito o quanto,
€ 0 pouco desse quanto, que ela dura.
Sabe o0 minimo do pouco que o cristal

se estabiliza cristal sobre o agucar,
por cima do fundo antigo, de mascavo,
do mascavo barrento que se incuba;
e sabe que tudo pode romper 0 minimo
em que o cristal é capaz de censura:
pois o tal fundo mascavo logo aflora
quer inverno ou verao mele o agucar.

S6 os bangués que ainda purgam ainda
o aglcar bruto com barro, de mistura;
a usina ja nao o purga: da infancia,
nao de depois de adulto, ela o educa;
cm enfermarias, com vacuos e turbinas,
em maos de metal de gente industria,
a usina o leva a sublimar em cristal
0 pardo do xarope: nao o purga, cura.

(...)
2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA - Retrato de escritor

Insolavel: na dgua quente e na fria:
nas de furar a pedra ou nas langues:
nas aguas lavadeiras; até nos alcoois

que dissolvem o desdém mais diamante.

Insoluvel: por muito o dissolvente;
igual, nas gotas de um pranto ao lado,

e nas aguas do banho que o submerge.
em beatitude, e de que emerge ingasto.

Soluvel: em toda tinta de escrever,
0 mais simples de seus dissolventes:
primeiramente, na da caneta-tinteiro
com que ele se escreve dele, sempre
(manuscrito, até em carta se abranda,
em pedra-sabao, seu diamante primo);
soluvel, mais: na da fita da maquina
onde mais tarde ele se passa a limpo
que ele se escreveu da dor indonésia
lida no Rio, num telegrama do Egito
(datiloscrito, ja se acaramela muito
seu diamante em pessoa, pré-escrito).

Sollvel, todo: na tinta, embora sélida,
da rotativa, manando seu auto-escrito
(impresso, e tanto em livro-cisterna
ou jornal-rio, seu diamante € liquido).

2. A Educacao pela Pedra, de Joao Cabral de Melo Neto
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POEMA

A luta branca sobre o papel
que o poeta evita,
luta branca onde corre o sangue
de suas veias de agua salgada.

A fisica do susto percebida
entre os gestos diarios;
Susto das coisas jamais pousadas
porém imdveis — naturezas vivas.

E as vinte palavras recolhidas
nas aguas salgadas do poeta
e de que se servira o poeta
em sua maquina util.

Vinte palavras sempre as mesmas
de que conhece o funcionamento,
a evaporagao, a densidade
menor que a do ar.

3. Melhores Poemas de Joao Cabral de Melo Neto

(...)

Essa presenca
que reconheces
nao se devora
tudo em que cresce.

]

]

]

1

]

i

: Nem mesmo cresce
E pois permanece
| fora do tempo

i que nao a mede,
]

I

]

pesado sélido
que ao fluido vence,
que sempre ao fundo
das coisas desce.
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(...

Doce tranquilidade
do homem na praia:
o calor evapora,

a areia absorve,

1 1
1 ]
1 1
1 1
1 1
! 1
1 1
! 1
| 1
1 ]
1 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: as aguas dissolvem 1
! os liquidos da vida; :
! e o vento dispersa !
1 1
! os sonhos, e apaga )
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
! 1
! 1
1 1
1

a inaudivel palavra
futura, - apenas
saida da boca,

sorvida no siléncio.
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POEMA - PSICOLOGIA DA COMPOSICAO

Saio de meu poema
como quem lava as maos.

Algumas conchas tornaram-se,
que o sol da atencao
cristalizou; alguma palavra
gue desabrochei, como a um passaro.

Talvez alguma concha
dessas (ou passaro) lembre,
cbncava, o corpo do gesto
extinto que o ar ja preencheu;

talvez, como a camisa
vazia, que despi.
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POEMA

3

1

1

1

1

1

Neste papel :
pode teu sal |
virar cinza; |
pode o limao :
virar pedra; :

o sol da pele, |
o trigo do corpo 1
virar cinza i
(Teme, por isso, :
a jovem manha '
sobre as flores '
da véspera). !

|

1

1

1

1

1

(...)
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POEMA

A cidade é passada pelo rio
como uma rua
é passada por um cachorro;
uma fruta
por uma espada.

O rio ora lembrava
a lingua mansa de um céo,
ora o ventre triste de um céo
ora o outro rio
de aquoso pano sujo
dos olhos de um céo.
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POEMA - PREGAO TURISTICO DO RECIFE

Aqui 0 mar € uma montanha
regular redonda e azul,
mais lata que os arrecifes
e 0S mangues rasos do sul.

Do mar podeis extrair,
do mar deste litoral,
um fio de luz precisa,
matematica ou metal.

Na cidade propriamente
velhos sobrados esguios
apertam ombros calcéarios

de cada lado do rio.
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(=)
Pois essa faca as vezes
por si mesma se apaga.
E a isso que se chama
maré baixa da faca.

Talvez que nédo se apague
e somente adormega.
Se a imagem é relégio,
a sua abelha cessa.

Mas quer durma ou se apague:
ao calar tal motor,
a alma inteira se torna
de um alcalino teor

bem semelhante a neutra
substancia, quase feltro,
que é a das almas que nao
tém facas-esqueleto.

(...)
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POEMA

Na sua danca se assiste
como 0 processo da espiga:

madura

, quase despida.

(---)
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E verde, envolvida de palha;
i
|
I

Um ferrageiro de Carmona

gue me informava de um balcao:
“Aquilo? E de ferro fundido,

foi a férma que fez, ndo a méo.

S6 trabalho em ferro forjado,
gue é quando se trabalha ferro;
entao, corpo a corpo com ele,

domo-o, dobro-o até o onde quero.

O ferro fundido & sem luta,

€ s6 derrama-lo na férma.
Nao ha nele a queda do brago
e o cara a cara de uma forja.

Existe grande diferenca

do ferro forjado ao fundido;

€ uma distancia tdo enorme
gue nao pode medir-se a gritos.

POEMA

Conhece a Giralda em Sevilha?
Decerto subiu la em cima.
Reparou nas flores de ferro

Dos quatro jarros das esquinas?

Pois aquilo é ferro forjado.

Flores criadas numa outra lingua.

Nada tém das flores de férma
Moldadas pelas das campinas.

Dou-lhe aqui humilde receita,
ao senhor que dizem ser poeta:
o ferro nao deve fundir-se,

nem deve a voz ter diarreia.

Forjar: domar o ferro a forga,
Nao até uma flor ja sabida,
Mas ao que pode até ser flor
Se flor parecer a quem o diga.”
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POEMA - RESPOSTA A VINICIUS DE MORAES

:
1
I
1
I
N&o sou um diamante nato :
nem consegui cristaliza-lo: l

se ele te surge no que fago :
sera um diamante opaco :

de quem por incapaz do vago :
quer de toda forma evita-lo, :
sendo com o melhor, o claro, ;
do diamante, com o impacto: ;
com a pedra, a aresta, com 0 ago :
do diamante industrial, barato, .
que incapaz de ser cristal raro 1
vale pelo que tem de cacto. 1

:

1

I

1
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POEMA — NOTURNO A JANELA DO APARTAMENTO

Silencioso cubo de treva:
um salto, e seria a morte.
Mas é apenas, sob o vento,
a integracao na noite.

Nenhum pensamento de infancia,
nem saudade nem vao proposito.
Somente a contemplagao
de um mundo enorme e parado.

Mas a vida tem tal poder:
na escuridao absoluta,
como liquido, circula.

Suicidio, riqueza, ciéncia...

A alma severa se interroga

e logo se cala. E nao sabe
se é noite, mas ou distancia.

Triste farol da Ilha Rasa.

1
1
1
:
:
)
:
1
1
1
1
1
:
A soma da vida é numa. :
1
1
1
1
)
1
|
1
1
:
4. Sentimento do Mundo, de Carlos Drummond de Andrade. E
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POEMA — CANCAO DA MOGA-FANTASMA DE BELO HORIZONTE

| :
¢ 1
s i
! I
: 1
! i . (=) . :
. N&o sei como libertar-me !
| Se o fantasma né&o sofresse, ;
| se eles ainda me gostassem :
: e 0 espiritismo consentisse, :
: mas eu sei que é proibido, !
: vOS sois carne, eu sou vapor. :
: Um vapor que dissolve :
| Quando o sol rompe na Serra. :
| :
! 1
! 1
! |
t 1
)

(..)

4. Sentimento do Mundo, de Carlos Drummond de Andrade.

POEMA
REVELACAO DO SUBURBIO

Quando vou para Minas, gosto de ficar de pé, contra a vidraga do carro,
vendo o subdrbio passar.
O suburbio todo se condensa para
ser visto depressa,
com medo de nao repararmos suficientemente
em suas luzes que mal tém tempo de brilhar.
A noite come o suburbio e logo o devolve,
ele reage, luta, se esforga,
até que vem o campo onde pela manha

repontam laranjais

e a noite s6 existe a tristeza do Brasil.

4. Sentimento do Mundo, de Carlos Drummond de Andrade.



POEMA — CASAMENTO DO CEU E DO INFERNO

No céu azul de metileno
a lua irbnica
diurética
€ uma gravura de sala de jantar.

Anjos da guarda em expedi¢do noturna
velam somos puberes
espantando mosquitos

de cortinados e grinaldas.

Pela escada em espiral
diz-se que tem virgens tresmalhadas,
incorporadas a via-lactea,
vaga-lumeando...
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: Por uma frincha
: O diabo espreita com o olho torto.
|
|
}
1
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Diabo tem uma luneta
Que varre léguas de sete léguas
E tem ouvido fino
Que nem violino.

Sao Pedro dorme
E o relégio do céu ronca mecanico.

Diabo espreita por uma frincha.
L& embaixo
Suspiraram bocas machucadas.
Suspiram rezas? Suspiram manso,
De amor.

()
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