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RESUMO

As Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo (TICs) estdo presentes no
cotidiano dos sujeitos em todos 0os momentos passam por evolugdes. Sendo assim,
as TICs constituem um campo a ser explorado no contexto escolar. A metodologia
Webquest pode ser um caminho a ser explorado dentro das TIC’s dentro de um
ensino problematizador, como o da Matematica, por exemplo. Este trabalho tem por
objetivo investigar as possiveis contribuicbes da exploracdo de uma Webquest a
partir do ensino de geometria espacial. O trabalho foi desenvolvido em trés
momentos: analise bibliografica, construcdo de uma Webquest como produto
educacional e discussdo sobre as atividades desenvolvidas na Webquest. A
pesquisa proposta foi de natureza qualitativa exploratoria, pois permite dialogos
apoiados na flexibilidade e aperfeicoamento de ideias que norteiam a pesquisa. A
problematica da pesquisa se debrucou sobre: quais as potencialidades didaticas da
metodologia Webquest para o ensino de geometria espacial a partir de um contexto
de ensino critico? Os objetivos especificos giram em torno de: I) Compreender as
possiveis contribuicdes da exploracdo de uma Webquest; 1) Analisar 0 uso de uma
Webquest para abordagem o ensino de geometria espacial; e Ill) Avaliar as
contribuicbes de uma Webquest para um ensino critico de geometria espacial.
Assim, buscou-se apresentar uma proposta de metodologia Webquest para ser
desenvolvida por educadoras e educadores, visando processos de ensino
significativos para educandas e educandos. Além de construir didlogos que
envolvem os conceitos de ensino critico de geometria espacial e de cultura digital, o
estudo permite uma compreensdo de mundo a partir dos acontecimentos que
englobam contextos sociais, culturais, histéricos e politicos da realidade de
educandas e educandos. Como resultado, reporta-se a exploracdo e a construcao
de uma Webguest como produto educacional didatico a ser utilizado nas escolas de

educacéo basica.

Palavra-chave: Cultura Digital; Matematica Critica; Webquest.



ABSTRACT

ICTs are present in the subjects' daily lives and at every moment, evolving in
their functions, thus being a field to be explored in the school context. The Webquest
methodology can be a way to be explored within the ICTs from a problematic
mathematics teaching. This work aims to investigate the possible contributions of the
exploration of a Webquest from the teaching of spatial geometry. The work was
developed in three moments: in the bibliographic analysis, in the construction of a
Webquest as an educational product and in the discussions about the activities
developed in the Webquest. The proposed research was of an exploratory qualitative
nature, as it allows dialogues based on flexibility and improvement of ideas that guide
the research. The research problem focused on: what are the didactic potentialities of
the Webquest methodology for the teaching of spatial geometry from a critical
teaching context ?. The specific objectives of the research are: I) To understand the
possible contributions of the exploration of a Webquest; 1) Analyze the use of a
Webquest to approach the teaching of spatial geometry; Ill) Evaluate the
contributions of a Webquest to a critical teaching of spatial geometry. Thus, we
sought to present a proposal for Webquest methodology to be developed by
educators, aiming at teaching processes for students and students. In addition to
building dialogues that involve the concepts of critical teaching, specifically that of
spatial geometry through digital culture, it may allow an understanding of the world
from the events that encompass social, cultural, historical and political contexts of the
reality of students and students. As a result, the exploration and construction of a

Webquest is reported as a didactic educational product to be used by society.

Keyword: Digital Culture; Critical Mathematics; Webquest
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1. INTRODUCAO

O educando se reconhece conhecendo os
objetivos, descobrindo que é capaz de reconhecer,

by

assistindo a imersdo dos significados em cujo
processo se vai tornando também significador
critico.

(FREIRE, 1992, p. 24)

No ato de educadoras/es se reconhecerem como sujeitos de ensino e
aprendizagem, estes podem construir uma consciéncia critica a partir de um

processo continuo de indagacdes e reflexdes.

Meus dialogos sobre o ensino de Matematica pautado nos preceitos de uma
concepcgao critica iniciaram em experiéncias da graduacdo em Pedagogia. Nesse
periodo, atuei como bolsista do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia — PIBID, que tinha uma interdisciplinar envolvendo os cursos de
licenciatura em Pedagogia e Matematica da Universidade Estadual de Alagoas. Os
trabalhos como bolsista iniciaram em junho de 2013. A tematica do projeto foi
intitulada: “Pratica Reflexiva do Professor de Matematica das séries iniciais do

ensino fundamental: atividades investigativas na sala de aula”.

Nesse contexto, as acdes do PIBID interdisciplinar aconteciam duas vezes
por semana nas escolas participantes, com encontros na universidade para dialogar
sobre os resultados e metodologias abordadas em sala de aula, tudo em parceria
com as educadoras supervisoras das escolas selecionadas. Assim, atuei num
primeiro momento na Escola Municipal de Educacdo Basica Marinete Neves, com
uma turma do 6° ano durante um ano letivo. Posteriormente, atuei numa turma de 3°
ano do Ensino Médio na Escola Estadual Manuel Passos. As duas escolas séo

localizadas no municipio de Palmeira dos indios/AL.

No PIBID, os grupos eram compostos pela interdisciplinaridade das
licenciaturas em Pedagogia e Matematica, ou seja, com alunas/os dos dois cursos
trabalhando sem subdivisdo, os quais, junto com o0s orientadores e supervisores,
discutiam sobre possiveis estratégias de intervencdo nas escolas publicas do
municipio de Palmeira dos Indios — AL, com enfoque no ensino da Matematica. As

reunides aconteciam quinzenalmente. Nesses momentos eram discutidos assuntos
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relevantes que surgiam a partir das intervencdes. Foi nesses encontros que comecei

a pensar métodos de ensino para a geometria espacial.

Durante um ano atuando como bolsista na Escola Municipal de Educagéo
Bésica Marinete Neves, em constante didlogo com os articuladores do projeto, foi
despertado em mim uma curiosidade epistemologica em desenvolver estudos
referentes a formacdo de educadoras/es no ensino de geometria espacial. Outro
ponto relevante que me fez pensar num ensino de Matematica que potencializasse
0s saberes das educandas e dos educandos foi a insercdo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao (TICs) nas aulas de Mateméatica. Os primeiros estudos
sobre as tecnologias ocorreram na graduacgéao, com a disciplina de TICs, ministrada
pela Profa. Ma. Samara Cavalcanti, que, em suas abordagens, possibilitou
discussdes pertinentes através de leituras, debates e seminarios com apresentacao
de atividades que poderiam ser desenvolvidas na educacédo basica orientadas

pelas/os educadoras/es que utilizassem recursos tecnolégicos em suas aulas.

Nesse ponto especifico, destaco que, antes de iniciar a graduacéao e ser
bolsista pelo PIBID, ndo tive nenhum contato com algumas tecnologias, dentre elas:
computadores, notebooks, tabletes e internet. Eu ndo tinha os recursos financeiros
para aquisicao de tais tecnologias, tampouco para frequentar Lan Houses ou custear

aulas de informatica.

Assim, 0 primeiro contato com computador se deu a partir da inser¢cdo na
universidade publica, por meio do laboratério de informatica e pela bolsa do PIBID

gue me ajudou na aquisicdo de alguns recursos tecnoldgicos.

E sabido que as TIC’s na atualidade perpassam os espacos da industria, do
comeércio, do cientifico e do educacional (MORAIS; OLIVEIRA, 2018). As TIC’s estao
presentes no cotidiano dos sujeitos e a cada momento evoluem em suas funcdes.

Sendo assim, elas sé@o passiveis de exploracédo no contexto escolar.

Dessa maneira, as TIC’s permitem que estratégias didaticas sejam
construidas para o planejamento e desenvolvimento de aulas que estimulem
processos investigativos. A metodologia Webquest pode ser um caminho para ser

seguido dentro das TIC’s a partir de um ensino de Matematica problematizador.

Nesse sentido, a pesquisa sobre as TICs e 0 seu uso no processo de ensino

de Matemética possibilitou as indagacfes referentes a uma Webquest dentro do
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Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matemética (PPGECIM), em

um Mestrado Profissional na Universidade Federal de Alagoas.

A metodologia Webquest foi escolhida diante de uma pesquisa prévia e em
decorréncia das minhas limitacdes (pouco contato e habilidades com uso das
tecnologias). O meu despertar para as TICs foi tardio, porém, ao descobri-lo, sabia
gue seria necessario trabalhar com tecnologias no ambiente educacional, visto que o
mundo se conecta muito rapido. Pensando nas/os educadoras/os e educandas/os
gque compartiiham de uma realidade parecida com a minha em relacdo as
tecnologias, tenho consciéncia que a Webquest pode ser uma metodologia usada

para auxiliar nas praticas de ensino.

A Webquest permite o protagonismo de todos os envolvidos no processo de
ensino (educadoras/es e educandas/os), isso porque as/os educadora/es constroem
e medeiam as etapas de discussado, enquanto as/os educandas/os, a cada etapa da
Webquest, desenvolvem uma autonomia, envolvendo competéncias e habilidades
gue ajudam em sua criticidade. Para construir e utilizar uma Webquest ndo é
necessario um vasto conhecimento tecnoldgico, entretanto é preciso que haja uma
clareza de sua finalidade, bem como dos objetivos que norteiam as atividades a

serem desenvolvidas no ambiente.

Optou-se, para esta pesquisa, pelo designer de uma Webquest dentro do
Blogger, em virtude de sua interface e custo, ja que este € gratuito e permite que 0s

seus exploradores possam se utilizar de recursos préprios da internet.

Freire (2002) dialoga sobre uma educacado transformadora do homem na
medida em gque este toma consciéncia de suas acdes diante do mundo. O que se
busca é a revolucao das consciéncias (FREIRE, 2019) e a transformacado das coisas
nos processos educacionais em que educadoras e educadores possam a se

posicionar num ato de luta e militancia.

Moretti (2015, p. 443) relata que a “militdncia vista a partir de Freire é a de
guem se prepara e se organiza para pratica, € de quem luta por direitos e propostas
contra as injusticas”. Nessa concepcdo, o0 ensino de Matematica pode ser
compreendido como um meio para dialogar sobre questées pautadas nas injusticas
sociais. As/os educadoras/es podem desenvolver o papel de mediadores das

guestdes que surgem no ambiente de interacdo, estimulando o pensar critico.
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Mas o que seriam essas injusti¢cas sociais? Parte-se da compreensao de que
injusticas sociais sdo aquelas cometidas contra grupos que Sao maioria em sua
guantidade e minoria em seus direitos. Assim, questdes como a mortalidade por
Covid-19 entre as pessoas que moram nas periferias/favelas das grandes
metrépoles; o indice de evaséo escolar no periodo de aulas remotas, em virtude da
pandemia; os indices de contaminacdo e morte entre 0s povos indigenas e
quilombolas; as demissbes de educadoras/es da rede particular de ensino; 0s
assassinatos de jovens negros e pobres nas favelas; as condigbes de isolamento
social nas favelas; e os impactos da reforma trabalhista para a classe trabalha. Tais
guestbes trabalham com nuameros, tabelas, graficos e dados que precisam ser
analisados, com o auxilio da matematica. Uma matematica que demanda leitura e
interpretacédo e que, pela mediacédo e o dialogo, pode construir mecanismos para a
formagcdo de uma consciéncia critica sobre realidades proximas de educandas/os e

educadoras/es.

Para Costa e Pinheiro (2013, p. 39), “o grande desafio do professor &
construir praticas que propiciem aos alunos uma visdo mais critica do mundo que o
rodeia”. Sendo desafiador para as/os educadoras/es levarem questdes de cunho
social e politico, em tempos de repressdo, para as praticas pedagogicas e ao
mesmo tempo algo necessario pelo motivo de estimular dialogos em prol de uma

conscientizacéo do papel de cada sujeito em uma sociedade capitalista.

A luz de um ensino de Matematica pautado no desenvolvimento critico de
educandas/os é que vislumbro a metodologia Webquest como norteadora de
conhecimentos sistematizados que induzam a dialogacidade em sua plenitude. O
fato de educadoras/es serem as/os préprias/os criadoras/es da Webquest estimula
sua praxis, bem como sua formacdo como pesquisadora/or e educadora/or,
induzindo em suas/seus educandas/os a curiosidade. Neste viés, esses sujeitos se
apropriam e exploram o ambiente de estudo, visto que, em cada etapa da
Webquest, as/os participantes sdo desafiados constantemente a avancar nas

atividades.

Nessa perspectiva, explorar conceitos matematicos em uma Webquest pode
ampliar a compreensao que as/os educandas/os ja possuem sobre a disciplina. Ao
relacionar informacgdes e dados de acontecimentos reais no mundo e em contextos

préximos de educandas/os de maneira critica e questionadora, estar-se exercendo o
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pensar critico. A insercdo de contelddos numa concep¢do indagadora,
problematizadora e questionadora em um Ambiente de Aprendizagem como

Webquest pode ser um grande estimulador e provedor de dialogos.

Segundo Mainginski, Resende e Penteado (2012, p.113) “a webquest pode
ser considerada uma metodologia para organizar o processo de ensino utilizando
recursos da internet, que auxilia os estudantes na construcédo do conhecimento em
um ambiente de aprendizagem guiado”. Para Dodge (1995), tal metodologia orienta
as aulas numa perspectiva investigativa, na qual as/os educandas/os trabalhariam
em duplas/grupos de forma cooperativa. As etapas a serem seguidas para
construcdo de uma Webquest sdo: Introducdo, Tarefa, Processo, Recursos,

Avaliacao e Concluséo.

e Introducdo: apresentacdo inicial do tema a que sera dialogado na
Webquest;

e Tarefa: apresentacdo das atividades que devem ser respondidas pela

dupla/grupo;
e Processo: as orientacdes necessarias para realizar a etapa tarefa;

e Recursos: ambiente em que os participantes encontram os materiais

gue ajudaram a realizar a atividade proposta em tarefa;

e Avaliacdo: apresentacdo de perguntas aos participantes sobre sua

experiéncia com Webquest e assunto discutido;

e Conclusdo: expor as consideracfes referentes a proposta da

Webquest.

Segundo Yoshimoto e Yoshimoto (2018, p. 2), “o professor norte-americano
Bernie Dodge definiu o termo Webguest como uma metodologia de pesquisa na
internet, voltada para o0 processo educacional, estimulando a pesquisa e 0
pensamento critico”. Para Gomes et al. (2018, p.155), “a Webquest pode ser
interpretada como sendo um minimundo, no qual os educandos irdo explorar as
tarefas em um ambiente de pesquisa interativo e, com maior densidade de
informagdes”. Assim, busca-se, através da Webquest, mediar um ensino de
Matematica na visado critica de Ole Skovsmose — matematico e pesquisador. Ole

Skovsmose pesquisa o0 ensino de Matematica a partir de questdes socioecondmicas
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e politicas que norteiam os acontecimentos no mundo, as quais podem estimular

nas/os educadoras/es e nas/os educandas/os 0 senso critico.

Para Oliveros, Amaya e Espitia (2017, p. 93) “la educacion matematica se
define, de este modo, como un campo de practica educativa enmarcada en una
serie de practicas sociales, en las que se constituye el significado de la ensefianza y

el aprendizaje de las matematicas™.

Nesse sentido, fez-se pertinente o desenvolvimento de um produto
educacional: o} Blog “‘Matematica e Tecnologia”

(https://matetecmeumundo.blogspot.com/). O blog atua como um ambiente

desenvolvido para educadoras/es com/em formacéo pedagogica, pois as atividades
apresentadas na Webquest
(https://matetecmeumundo.blogspot.com/p/introducao_3.html) estdo direcionadas a

turmas de 4° e 5° do Ensino Fundamental direcionadas ao ensino de conteldo de

geometria espacial.

Nesse enfoque, o produto educacional planejado € voltado para as/os
futuras/os pedagogas/os, como também as/aos educadoras/es que ja exercem a
profissdo, com a finalidade de que estes possam explorar o0 ambiente e as propostas
de ensino que norteiam a geometria espacial, proporcionando discussfes sobre

suas potencialidades na construcéo de conceitos referentes ao assunto abordado.

Dessa maneira, o problema desta pesquisa foi delimitado da seguinte forma:
Quais as potencialidades didaticas da metodologia Webqguest para o ensino de

geometria espacial a partir de um contexto de ensino critico?

Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo geral investigar as
possiveis contribuicbes da exploracdo de uma Webquest a partir do ensino de
geometria espacial em um contexto critico. Os objetivos especificos foram: 1)
Compreender as possiveis contribuicbes da exploracdo de uma Webquest; II)
Analisar o uso de uma Webquest para abordagem no ensino de geometria espacial;
e IIl) Avaliar as contribuices de uma Webquest para um ensino critico de geometria

espacial.

1 “A educagdo matematica se define desta maneira como um campo de pratica educativa
enquadrando em uma sequéncia de praticas sociais, em que se constituem significado para ensino e
aprendizagem de matematica” (Tradugéo nossa)


https://matetecmeumundo.blogspot.com/
https://matetecmeumundo.blogspot.com/p/introducao_3.html

18

A metodologia da pesquisa € qualitativa e se constréi na introducdo do
pesquisador no contexto estudado (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013; GIL, 2002;
LUDKE; ANDRE, 2013; MINAYO, 2009), possibilitando o processo de investigacdo
sobre um determinado fenémeno. Sampieri, Collado e Lucio (2013 p. 381)
“‘consideram que a pesquisa qualitativa € especialmente util quando o fenbmeno de

interesse é muito dificil de ser medido ou nao foi medido anteriormente”.

Para Minayo (2009, p. 22), “a diferenga entre qualitativo-quantitativo é de
natureza”, pois enquanto que para os pesquisadores que se utilizam da pesquisa
guantitativa os fendmenos sdo concretos e estaticos, 0s que envolvem a pesquisa
gualitativa se aprofundam no mundo dos significados das acdes e relagdes humanas
(MINAYO, 2009). A autora reforca que as pesquisas qualitativas e quantitativas

juntas se complementam e potencializam os caminhos da pesquisa.

A metodologia do estudo foi estruturada em trés momentos: no primeiro
momento se consolidou nas analises bibliograficas; no segundo momento a criacéo
e construcdo do produto educacional (Webquest) dentro do blogger

(https://matetecmeumundo.blogspot.com/), estruturando as atividades a serem

realizadas envolvendo a geometria espacial; e no terceiro momento constam as

discussdes sobre a Webquest e as atividades desenvolvidas no ambiente.

A dissertacdo esta dividida em mais trés secfes. Na proxima se discute
sobre o0 ensino de uma matematica critica na concepcao da pedagogia freireana,
com esclarecimentos especificos diante de um dialogo sobre a construcdo de um
ensino critico. Em seguida, é discutido o ensino critico de geometria espacial por
meio da Webquest na cultura digital. Por fim, tem-se a proposta de intervencao
(SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013), bem como apresentacdo da Webquest

desenvolvida.


https://matetecmeumundo.blogspot.com/
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2. DIALOGOS SOBRE UMA FORMACAO CRITICA

A educacdo problematizadora se faz, assim, um
esforco permanente através do qual os homens vao
se percebendo, criticamente, como estdo sendo no
mundo com que e em gque se acham.

(FREIRE, 2019, p. 100)

Os dizeres de Freire (2019), na epigrafe apresentada, sobre uma educacao
e um ensino problematizador se dao pelos atos diarios e constantes de enfretamento
das injusticas sociais e processos de lutas as quais os oprimidos sédo submetidos. O
ensino de Matematica deve ser compreendido por educadoras e educadores como
percussor de atitudes reflexivas que néo se restrinjam apenas ao ambiente escolar,

mas que proporcionem uma leitura do mundo e do que acontece nele.

Numa concepgéo de ensino critico, articulam-se os conceitos de Matematica
Critica, defendida por Ole Skovsmove, e outros provindos da pedagogia freireana e
alinhados as TIC, constituindo a compreensdo dos processos educacionais que

relacionam a matematica com as questées de cunho social, politico e histérico.

Nesta sec¢do, os didlogos sdo compostos pelos movimentos e tendéncias do
ensino de Matematica no Brasil, como por conceitos de uma Matematica indagadora
e problematizadora, atrelados as concepcoes de Ole Skovsmose e Paulo Freire.
Tendo a consciéncia de uma Matematica que permita uma leitura critica de dados
estaticos, permitiu-se a este estudo apresentar a tematica da pandemia da Covid-19

como uma possivel provedora de debates em ambientes educacionais.

2.1 Movimento e tendéncias que influenciaram o ensino de matematica no

Brasil

O Movimento da Matematica Moderna (MMM) é acompanhado de duas
fases: a primeira fase da conta de seu inicio no final do século XIX (CLARAS;
PINTO, 2008) que acompanhou o inicio da | Primeira Guerra Mundial. A segunda
fase aborda as discussoes frutificadas no fim da Primeira Guerra Mundial, bem como

0S movimentos que acompanharam a Il Segunda Guerra Mundial.
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Segundo Clara e Pinto (2008, p. 4620), “entre as décadas de 1930 e 1950,
periodo marcado pela segunda Grande Guerra, o movimento de modernizacdo
continuou ocupando espacos importantes nas discussées com a preocupagao maior
centrada numa matematica escolar mais contextualizada”, ou seja, buscava-se uma
matematica mais acessivel as/os educandas/os. O MMM ¢é estabelecido de acordo
com as mudancas econdmicas, politicas, sociais e culturais que regem o0s interesses
de determinados contextos sociais.

Nessa perspectiva, Godoy (2002) relata que o MMM, instaurado no Brasil na
década de 60, teve influéncia da Europa e dos Estados Unidos, trazendo consigo
mudancas significativas para o ensino de matematica. O mesmo autor complementa

que

Esse movimento, em sua origem, tinha como finalidade modernizar o
ensino dessa area do conhecimento, adequando-a as necessidades
de expansao industrial que orientavam a reconstru¢@o no pés-guerra,
e atendendo as exigéncias de uma sociedade em acelerado avanco
tecnolégico (GODOQY, 2002, p. 20).

O movimento estimulava o ensino voltado para o desenvolvimento da
abstracao, estando relacionado a teoria e desprezando a pratica, afetando, assim, o
curriculo e o ensino de geometria. Custédio e Nacarato (2017) relatam sobre a

influéncia do Movimento da Matematica Moderna para a geometria:

Ha algumas décadas, pesquisas no campo da Educacado Matematica
vém discorrendo sobre o abandono do ensino de Geometria, em
especial nos anos iniciais de escolarizagdo. Diversas sdo as causas
explicitadas, dentre elas, as reformas advindas do Movimento da
Matematica Moderna que, entre outras coisas, visava a integracao da
Teoria dos Conjuntos, das Estruturas Algébricas e das Relacbes e
Funcdes; e o proprio despreparo do professor para trabalhar com
conceitos geométricos (CUSTODIO; NACARATO, 2017, p. 5).

Fiorentini e Lorenzato (2006) discutem sobre o Movimento da Matematica

Moderna no Brasil afirmando que:

O surgimento da Educagdo Mateméatica no Brasil teve inicio a partir
do MMM, mais precisamente no final dos anos de 1970 e durante a
década de 1980. E nesse periodo que surge a Sociedade Brasileira
de Educacdo Matematica (SBEM) e os primeiros programas de pos-
graduacgdo em Educacdo Matematica. (LORENZATO, 2006, p. 07)
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Este periodo foi oportuno para que os educadores conseguissem concluir o
doutorado em outros paises e no Brasil, influenciando o surgimento de grupos de
pesquisa e cursos de mestrado e doutorado em Educacdo Mateméatica (ALMEIDA,
2018). Sobre as tendéncias matematicas, Zorzan (2007) destaca que elas sao: a)
etnomatematica; b) modelagem matematica; c) resolucédo de problemas; d) uso de
tecnologia na Educacdo Mateméatica; e) a filosofia da Educacdo Matematica; f)
histéria da Matematica. Para Zorzan (2007, p. 78) “as tendéncias matematicas, faz-
se necessario contextualiza-las, pois toda proposta surge de situacbes, de
exigéncias e necessidades que circundam determinado contexto histérico” e, como

tais, tém um viés politico.

Por isso, quando se menciona o ensino da matematica, ou das
outras areas do conhecimento, é preciso refletir sobre os principios
epistemoldgicos e as ideologias subjacentes ao saber e ao método
de ensino. Em outras palavras, é possivel dizer que tanto as
epistemologias como a metodologias estdo permeadas pela
dimensao politica. (ZORZAN, 2007, p. 78)

Cada uma das tendéncias envolve um determinado momento historico e
politico que impulsionou rupturas socioculturais e socioeconémicas. Almeida (2018),
baseado nas concepcbes de Lopes e Borba (1994) sobre as tendéncias em
Educacdo Matematica para as solucbes de problemas, tece as seguintes

consideracoes:

Muitos professores colocaram em pratica, ou seja, utilizaram em sala
de aula as tendéncias, mesmo que pouco utilizadas, mas resultam
em experiéncias bem sucedidas; para os autores, estamos diante de
uma nova tendéncia; ja que acrescentam ainda como sendo
verdadeiras tendéncias: Educacdo Matematica Critica, a
Etnomatematica, a Modelagem Matematica, o uso de computadores
e a Escrita na Matematica. Nessa abordagem, as tendéncias em
Educacdo Matematica admitem um valor utilitario, metodologico, a
fim de auxiliar o ensino e a aprendizagem de conteldos
matematicos. (ALMEIDA, 2018, p. 4 -5)

Almeida (2018) e Zorzan (2007) apresentam tendéncias em Educacao
Matematica que se completam entre si, porém Zorzan (2007) traz 02 (duas)

tendéncias que ndo constam para Almeida (2018), que s&o: a resolucdo de
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problemas e a historia da Matematica. Sendo assim, compreende-se, neste trabalho,
as tendéncias a partir de Zorzan (2007), por entender que a histéria Matematica &
essencial para o ensino frente aos acontecimentos da sociedade. Dessa maneira, as
indagacdes permitidas nas resolugbes de problemas proporcionam interacdo e
trabalho na coletividade.

Sobre o ensino de Matematica Critica, que busca uma alfabetizacdo das
educandas e dos educandos para a leitura e a interpretacdo do mundo, depreende-
se que este envolve as competéncias em poder dizer a sua palavra (FREIRE, 2019)
diante de uma leitura interpretativa e critica. Paiva e Sa (2011, p. 01) apresentam a

seguinte concepc¢do sobre uma Matematica Critica:

Um ensino de Matematica que valorize a Educacdo Matematica
Critica deve fornecer aos estudantes instrumentos que os auxiliem,
tanto na andlise de uma situacdo critica quanto na busca por
alternativas para resolver a situagdo. Nesse sentido, deve-se ndo
somente ensinar aos alunos a usar modelos matematicos, mas antes
leva-los a questionar o porqué, como, para qué e quando utiliza-los.

Entende-se que o Movimento da Matematica Moderna e as tendéncias
matematicas foram determinadas pelas situacdes politicas e econdmicas que
compunham cada periodo histérico, adequando-se aos avancos tecnoldgicos e as

ideologias determinadas pelos interesses capitalistas.

E pertinente a construcéo de didlogos que norteiam o pensamento sobre o
ensino e a formacao estabelecidos pela criticidade. Portanto, fornecer subsidios para
gue determinados grupos tenham uma representacéo ativa diante da sociedade em
gue vivem € um ato necessario para se posicionar mediante o que é exposto e
dialogado no mundo, como também estimular a argumentacéo e indaga¢éo tanto no

ambito educacional como fora dele.

Dessa maneira, continua-se a dialogar sobre uma matematica provocativa,
critica, problematizadora, questionadora e argumentativa, preocupada em abordar

situacdes reais da vida de educandas/os e a sua relagdo com as tecnologias.
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2.2 A Matemaética Critica de Ole Skovsmose

O ensino de Matematica que se compreende € um ensino representativo das
classes sociais em que 0s sujeitos estdo inseridos. O ensino deve emergir dos
problemas apresentados. Em entrevista para Ceolim e Hermann (2012, p.12), Ole
Skovsmose, pesquisador da Matematica Critica, afirma que:

Para a Educacdo Matematica Critica é importante questionar
qualquer glorificacdo geral da Matematica. E importante deixar para
trds todas as caracteristicas de uma ideologia da modernidade. Em
vez disso, € importante abordar criticamente qualquer forma de
Matematica em Acdo. Como qualquer forma de acao, assim também
a Matematica em Acdo pode ser problematica, questionavel,
brilhante, benevolente, arriscada, perigosa, cara, solida, brutal, cinica
etc. Ndo ha garantia de "progresso" automatico ligado aos
empreendimentos tecnolégicos que tomam a Matematica por base.

Ole Skovsmose inicia sua pesquisa frente a uma Matematica Critica em
busca de mudancas do status que o ensino de Matematica vem apresentando na
modernidade/capitalismo, no qual a matematica se apresenta na supremacia das
ciéncias. Vale ressaltar que o0 pensamento por uma Matematica Critica de Ole
Skovsmose esta relacionado também a leitura do livro de Paulo Freire “Pedagogia
do Oprimido” e dos estudos referentes a Nelson Mandela, que enfatizava a
educacdo como umas das armas para as lutas de desigualdade em referéncia ao
Apartheid®>. Todo esse conjunto contribui para uma percepcdo de Matematica

problematizadora e de uma alfabetizacdo matematica.

Segundo Kramer (2006, p. 98), “alfabetizar-se €& conhecer o mundo,
comunicando-se e expressando-se [...] alfabetizar ndo se restringe a decodificacao e
a aplicacdo de rituais repetitivos de escrita, leitura e calculo”. Nessa concepcao, a
alfabetizacdo ultrapassa os preceitos de mecanizacdo e ela atrelada ao ensino de

matematica pode induzir nos sujeitos uma consciéncia critica.
Santos, Oliveira G. e Oliveira C. (2017, p. 53) assinalam que:

como o ato de aprender a ler e a escrever a linguagem Matematica,
isto é, compreender e interpretar sinais, signos e simbolos que

2 O regime de segregacdo racial, implementado na Africa do Sul, em 1948, pelo pastor protestante Daniel
Francois Malan e adotado até 1994 pelos sucessivos governos de Partido Nacional, tinha o objetivo de cessar
com os direitos dos negros em favor de colocar os brancos em acessdo ao poder.
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representam as ideias basicas para o dominio da disciplina, bem
COmo se expressar por meio das mesmas.

A Matematica critica/problematizadora se apresenta como um pressuposto
para uma releitura socioecondmica das classes sociais, possibilitando uma leitura
critico-reflexivo dos dados expostos diariamente em jornais, livros, revistas etc. Por
meio do ensino centrado nessa tendéncia, é possivel que sujeitos se emancipem e

possam dizer suas palavras (FREIRE, 2019).

Nesse pensamento, acredita-se que a Matematica pode ter esse Vviés,
principalmente no que se refere & Mateméatica Critica, na qual os sujeitos
problematizam suas experiéncias, questionam e desconfiam das respostas prontas.
Ceolim e Hermann (2012), em dialogo com Ole Skovsmose, alertam para as
guestdes curriculares que envolvem a Matematica Critica. O pensador entrevistado
considera que se deve trabalhar a partir de grupos especificos e realidades

particulares das educandas e educandos, acrescentando que:

certamente a Educacdo Matematica Critica esta relacionada ao
contetdo da educacdo. Porém, meu posicionamento € sempre o de
formular uma Educacdo Matematica Critica que diga respeito a uma
situacdo particular e a alunos particulares. (CEOLIM; HERMANN,
2012, p. 15)

Concordando Ole Skovsmose no que se refere as particularidades de
conteudos curriculares, pode-se relacionar as TICs com o0 ensino de matematica, na
compreensao de que se deve atender aos anseios de grupos sociais estabelecidos
em processos democraticos, como os prescindidos pela sociedade da informacéo

(COLL; MONEREO, 2010) em sua construcdo social, politica e histérica no mundo.

Outro ponto relevante na Matematica Critica sdo 0s cenarios investigativos
gue as/os educandas/os sdo instigadas/os a seguir na medida em que vao sendo
indagados pelas/os educadoras/es a partir de questbes exploratérias e
problematicas, as quais levam as/os educandas/os a encontrar suas repostas. Paiva

e Sa (2011, p. 03 e 04) ressaltam que:

Num cenario de investigacdo, os alunos s&o convidados pelo
professor a formularem questdes e a procurarem explicacbes. A
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aceitacdo do convite a investigacdo depende de fatores, como:
Natureza da investigag&o; Prioridades dos alunos na hora do convite;
Modo como o convite é feito.

A participacdo das/os educadoras/es na formulacdo dos problemas, bem
como a participacao ativa das/os educandas/os na procura das respostas, apresenta
um cenario provocador que enaltece os saberes dos sujeitos e Ihes permite um

sentido diante do que esta sendo desenvolvido a partir da proposta curricular.

Para Alves e Matos (2006, p. 1), “alguns investigadores, como € o caso de
Ole Skovsmose, consideram que o papel da educacdo mateméatica é critico, pela
dupla fungéo da matematica como instrumento de ‘leitura’ e de ‘ag&o’ sobre o mundo
em que vivemos”. Esses autores dialogam, ainda, sobre como a educacéo
Matematica pode ser vista diante de uma sociedade tecnoldgica emergente,
enfatizando a importancia da insercdo das tecnologias como mediadoras do ensino

de matematica.

Segundo Bernardi e Caldeira (2012, p. 422), “uma educagdo matematica
critica deve considerar tanto as questbes educacionais superiores gquanto as
basicas”. Alves e Matos (2006, p. 02) dizem que “a Matematica torna-se uma parte
inseparavel da nossa estrutura social presente”, ou seja, hdo pode ser separada das
guestdes que acontecem em nossa sociedade. Alias, a matematica deve atentar-se
a dialogar sobre questdes que transitam sobre acontecimentos relacionados a fatos

veridicos que dao enfoque as injusticas sociais.

Assim, 0s autores acrescentam que:

Estamos perante uma aparente contradicdo no que concerne ao
papel social da educacao matematica: se, por um lado, proporciona
novas oportunidades, pode também tornar-se uma barreira para que
determinados grupos progridam socialmente, e é nesse sentido que
se torna necessario discutir as ligages entre Matematica, educacao
matematica e democracia. (ALVES; MATOS, 2006, p.10).

Neto (1997) atribui inovacBes no processo democratico politico no Brasil
como o aumento do numero de eleitores, a crescente organizagdo de trabalhadores

sindicais, a iniciativa popular, o direito publico e a obrigatoriedade do acesso ao



26

ensino. Este mesmo autor sinaliza algumas contradicées no processo democratico

brasileiro quando diz que:

No Brasil, tem-se uma democracia perpassada por contradicdes de
ordem politica e econémica. Entre ndés parece ser plausivel a
hip6tese de que as desigualdades econémicas funcionem como um
fator limitativo da democracia. Isso porque a ampliacdo das
dimensbes politica e cultural da democracia estdo intimamente
ligadas a criagcdo de condigbes sociais minimas para permitir ao
cidadao participar do jogo democratico (NETO, 1997, p. 309)

Por “criar condigbes minimas” para as pessoas participarem “do jogo
democratico”, entende-se que a educacdo € um meio promissor para que iSso
aconteca. Assim, para Santos (2019, p. 10), a escola tem um papel fundamental no
processo democratico quando compreende que o “espaco educacional privilegiado
de socializacdo de informacdes e conhecimento, adquire uma atribuicéo
fundamental na construcdo de uma cultura de respeito aos direitos da pessoa

humana em sua esséncia”.
Cury (2007) complementa essas questbes afirmando que:

O direito a educacédo parte do reconhecimento de que o saber
sistematico é mais do que uma importante heranca cultural. Como
parte da heranca cultural o cidadéo torna-se capaz de se apossar de
padrées cognitivos e formativos pelos quais tem maiores
possibilidades de participar dos destinos de sua sociedade e
colaborar na sua transformacdo. Ter o dominio de conhecimentos
sistematicos é também um patamar sine qua non a fim de poder
alargar o campo e o horizonte destes e de novos conhecimentos. (p.
486)

Quando se permite a educandas/os discussbes sobre questbes que
ultrapassam os conteudos de sala de aula e, ao mesmo tempo, articula os
contetdos aos acontecimentos sociais, ha um processo democrético de ensino. Isso
acontece quando educandas/os diferentes em seus contextos sociais, culturais,
historicos, raciais, religiosos e politicos se encontram para dialogar sobre as

guestdes que atravessam/estruturam esse modelo de sociedade.

As relagbes entre o ensino de matematica e a democracia sdo dialogadas
por Ole Skovsmose, em funcdo de uma formacado critica que favoreca leitura e

interpretacédo das questdes sociais que as educandas e os educandos vivenciam na
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realidade de mundo. Ceolim e Hermann (2012) apresentam o didlogo de Ole
Skovsmose sobre o empowerment® como a base para inclusdo das educandas e
educandos dentro dos processos educacionais que almejam 0s contextos sociais de

busca pela justica social:

* Mostrar que a Matematica representa uma racionalidade que
poderia servir a muitos interesses diferentes. Isso se aplica a
guaisquer formas de Matematica: matematica académica,
mateméatica ndo académica, matematica aplicada, matemética pura,
matematica escolar etc.

* Reconhecer que a Educagcdo Matematica pode servir a funcdes
muito diferentes em diferentes contextos socioeconémicos, inclusive
a uma disciplina.

* Explorar em que medida é possivel, por meio da Educagéo
Matematica, fazer a diferenga para alguns alunos em algumas
situagdes, e dessa forma tentar realizar uma Educacdo Matematica
para a justica social. (CEOLIM; HERMANN, 2012, p. 14)

Em concordancia com Ole Skovsmose, percebe-se que os trés desafios
citados levam para as/os educadoras/es uma reflexdo sobre que ensino de
Matematica é abordado para as educandas e os educandos nos dias atuais. Na
compreensao de quem sao elas/eles, suas classes sociais, suas historias e suas
culturas, pode-se pensar na Matematica para além de suas formulas e estruturas

rigidas, isto é, para uma leitura de sua realidade e de sua luta.

A Matematica e as tecnologias juntas ampliam as praticas de ensino, pois
ambas sao partes importantes da construcdo social, politica, historica e econdémica.
A Matematica é algo préprio dos sujeitos, uma vez que em cada acao eles se
utilizam dela desde a infancia, quando se mede e se compara objetos, na
manipulacdo de objetos, nas brincadeiras de rua ou quando inicia o processo de
comprar e vender nas relacdes com a natureza, ou seja, em todas as manifestacoes

sociais que envolvam o numero e seus desdobramentos.

Ole Skovsmose (2017, p. 20) entende que:

E possivel considerar que a educacdo matematica critica pode ser de
grande importancia para estudantes guetorizados. NOs podemos
pensar em estudantes que vivem em favelas, ou préximo a zona de

30le Skovsmose utiliza o termo empowerment na concepc¢do que defende a possibilidade de dar
poder, ativar potencialidade criativa e dinamizar potencialidade do sujeito.
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guerra, que vivem em contextos que a pobreza, a violéncia e o
preconceito tenham profundos impactos em suas vidas.

O autor reafirma a importancia do ensino de uma Matematica Critica dentro
das classes sociais trabalhadores para a inser¢cao das/os educandas e educandos,
visando um empowerment delas/es. Ole Skovsmose também alerta para esse
ensino nas classes sociais mais confortaveis no que diz respeito a compreensédo do
gue seja justica social, das lutas e do papel de cada sujeito. Neste sentido,
Skovsmose (2017, p.23) acrescenta que:

A Matematica pode ser efetivamente usada para ensinar e aprender
sobre questfes de injustica social, auxiliando estudantes, e também
estudantes em posicbes confortaveis, a desenvolver uma
consciéncia critica que os apoie em aprofundar o conhecimento e
compreensdo dos contextos sociopoliticos de suas vidas. (grifo do
autor)

Em linhas gerais, para todos é necessario o ensino de uma Matematica
Critica, em que se compreenda sua representacdo mediante questdes que envolvam
as injusticas sociais, que sdo acompanhadas dos movimentos sociais, histéricos,
politicos e culturais. Assim, pode-se relacionar o ensino de uma Matematica Critica
com o contexto atual do mundo e, particularmente, do Brasil, no qual diferentes

setores e praticas sociais enfrentam os impactos de uma pandemia mundial.

2.3 A Pandemia e o ensino de matematica

No final do ano de 2019, surgiu na China, especificamente na cidade de
Wuhan, os primeiros registros de um virus novo, ainda desconhecido sua origem e
gravidade. Um virus gripal, que se manifesta de maneira mais agressiva no sistema

respiratério, denominado pelos cientistas como coronavirus SARS-CoV-2.

Nesse contexto, fazer a conexdo entre a pandemia e a Matematica Critica,

com a insercdo das TIC, é extremamente relevante quando se analisa a situacéo



29

educacional e social na qual se encontram as/os educandas/os diante dos numeros

oficiais de casos da covid-19 4 no Brasil.

A Covid-19, por ser transmitida de pessoa doente para outra por meio do
toque do aperto de mao, goticulas de saliva, espirro tosse, catarro, objetos ou
superficies contaminadas etc. condicionaram a paralisacdo das aulas nas
Universidades, Institutos Federais e Escolas publicas Estaduais e Municipais em

todo o pais.

O primeiro caso de Covid-19 no Brasil teve seu registro em 26 de fevereiro
de 2020, no estado de Sdo Paulo. O Brasil se encontra em primeiro lugar como o
pais da Ameérica do Sul com mais casos do virus, entre a América do Sul e do Norte,
e 0 segundo pais com mais casos, atras somente dos Estados Unidos da América
(EUA). Em 25 de abril de 2020, tinha-se 59.324 casos confirmados e 4.057 mortes,
apos dois meses e 10 dias registrou-se, em 04 de junho, 614.941 casos confirmados
e 34.021 mortes, 0 que nos mostra um aumento de 1036, 5% dos casos confirmados
e 838, 5% de mortes (AGENCIA BRASIL, 2020).

O Ministério da Saude estimava, naquele periodo, que o0 pico de casos
ocorreria em 09 de julho de 2020, prevendo um cenario de 1.315 por 100.00
habitantes que morreriam do surto de Covid-19 em 71 dias de simulacdo que
comecou no dia 05 de junho de 2020, o que corresponderia a 2, 68% de todos que
ficaram doentes, no qual 92,56% habitantes seriam infectadas pelo virus, mas

apenas 53,28% desenvolveriam sintomas virais®.

A confirmacdo de 100 mil pessoas mortas no Brasil em decorréncia de
complica¢cdes pela Covid-19 aconteceu em 08 de agosto de 2020. De acordo com o
site (https://covid.saude.gov.br/), no dia 01 de outubro de 2020 o Brasil registrou
144.680 mortes e 4.212.772 curados de um total de 4.847.092 casos confirmados de

Covid-19, desde o primeiro registro, em fevereiro de 2020.

4 A COVID-19 é uma doenca causada pelo novo coronavirus, denominado SARS-CoV-2, que
apresenta um espectro clinico variando de infec¢des assintomaticas a quadros graves. De acordo
com a Organizacdo Mundial de Saude, a maioria (cerca de 80%) dos pacientes com COVID-19
podem ser assintométicos ou oligossintomaticos (poucos sintomas), e aproximadamente 20% dos
casos detectados requerem atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade respiratéria, dos
quais aproximadamente 5% podem necessitar de suporte ventilatorio.
(https://coronavirus.saude.gov.br/sobre-a-doenca)

° Dados disponibilizados no site (https://covid-calc.org/).
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O cenario muda ainda mais no Brasil com o periodo eleitoral que teve suas
datas modificadas em virtude da pandemia sob a Emenda constitucional n°107/2020,
gue determina as novas datas para as convencfes (31 de agosto até 16 de
setembro de 2020). A data para o primeiro turno foi confirmada para o dia 15 de
novembro e 0 segundo turno 29 de novembro. As eleicdes municipais em todo pais
arrastaram milhares de pessoas para as ruas sem um controle sobre os protocolos

de saude sugeridos pela Organiza¢do Mundial de Saude.

Ap6s o término dos turnos das elei¢cdes, 0s casos suspeitos e comprovados
de Covid-19 comecam a subir em todo pais. Com dados atualizados em 27/01/2021,
o Brasil registrou o total de 220.161 Obitos e 1.283 mortes em 24h (de 26/01 a
27/01), com mais de 63.520 novos casos confirmados, obtendo um total de
8.996.876 casos de Covid-19 desde o primeiro caso reportado no Brasil.
(https://covid.saude.gov.br/)

Os numeros acima possibilitam refletir criticamente a partir das concepcdes
de Ole Skovsmose — ensino de Matematica Critica — sobre os motivos que
motivaram os indices de aumento no Brasil, numa perspectiva que engloba os
contextos capitalistas, colonialistas e patriarcais (SANTOS, 2020) que envolvem a

sociedade, bem como as ideologias que mobilizam o atual governo federal.

Santos (2020, p. 10) acrescenta que:

Em particular, a politica, que deveria ser mediadora entre as
ideologias e as necessidades e aspiracbes dos cidadaos, tém vindo a
demitir-se dessa funcéo. Se mantém algum residuo de mediacgéo, é
com as necessidades e aspiracbes dos mercados, esse
megacidadao informe e monstruoso que nunca ninguém viu nem
tocou ou cheirou, um cidadao estranho que sé tem direitos e nenhum
dever. E como se a luz que ele projeta nos cegasse.

E perceptivel o quanto o mercado (capital) determina as posturas
governamentais, mediante situacdes que lhes sdo postas. Hoje vivencia-se mais
intensamente as concepcdes neoliberais e ideologicas determinadas pelas
concepcdes de uma extrema-direita quando alguns governos tentam negar ou
minimizar as consequéncias da Covid-19. Para Santos (2020, p. 26), “na crise
humanitaria, os governos de extrema-direita ou de direita neoliberal falharam mais

do que os outros na luta contra a pandemia”.
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Essa pandemia exigiu uma mudanga dos habitos que foram construidos em
uma sociedade capitalista, bem como as concepcdes educacionais. As aulas
presenciais foram interrompidas devido as exigéncias de afastamento social
recomendada pela Organizacdo Mundial de Saude para o enfretamento da Covid-
19. Segundo Santos (2020, p. 29), “a pandemia e a quarentena estao a revelar que
sdo possiveis alternativas, que as sociedades se adaptam a novos modos de viver

guando tal € necessario e sentindo como correspondendo ao bem comum?”.

Nesse contexto, percebe-se que estas alternativas, no cenério educacional,
contribuem para a construcao de didlogos que permeiam um ensino investigativo e
indagador, na compreensao do que sao as epidemias e pandemias, assim como a
responsabilidade diante dos acontecimentos que as sucedem. Esses momentos
revelam a importancia de politicas publicas de igualdade e equidade no que se
refere a insercdo das TICs pelas/os educadoras/os, como também pelas/os

educandas/os nas instituigdes de ensino publico.

Assim, as TICs se fazem necessarias para 0s processos metodologicos
didaticos. A utilizacdo da metodologia Webquest, em tempos de pandemia e
guarentena, pode ser um recurso metodologico oportuno, pois ela pode favorecer a
criacdo de um espaco interativo que ajude as/os educandas/os a discutirem e
pesquisarem sobre os assuntos mediado pela participacado de educadoras/es, o que

ajuda na construcdo do pensamento critico.

Assim, busca-se exercer, dentro do contexto educacional, um ensino
matematico que proporcione uma interpretacéo critica dos motivos que sucedem o0s
aumentos de casos da Covid-19 no Brasil. Esses dados podem e devem ser
problematizados nos espacos escolares com colocacdes pertinentes de cunho social
e de saude publica em problemas matematicos que contribuam com um ensino
critico de situacfes reais de uma realidade de sujeitos que estdo em contextos de

risco.
2.4 A Pedagogia Freireana

Paulo Freire (2019) discute em suas obras temas como a emancipacgao, a
libertacdo e a luta. O autor advoga que as revolugbes devem acontecer a partir de

lutas de classes na busca da libertacdo, o que ndo é algo facil de conquistar devido
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0 processo de alienacdo que os sujeitos sofrem pelos estereétipos de uma
sociedade centrada no capitalismo.

Freire (2019, p. 48) afirma que “a libertagdo, por isto, € um parto. E um parto
doloroso. O homem que nasce deste parto € um homem novo que s6 € viavel na e
pela superacdo de sua contradicdo opressores-oprimidos, que é a libertacdo de
todos”. Um ensino pautado na valorizagdo dos atos coletivos, no universo vocabular,
nas representacdes de grupos culturais, nas manifestagcbes socioculturais e

socioeconbmicas, € um caminho possivel para superacéo da alienacao do sujeito.

Branddo (1985, p. 09), ao tratar das ideias do método, leva em conta o

pensamento sobre libertacao:

Um dos pressupostos do método é a idéia de que ninguém educa
ninguém e ninguém se educa sozinho. A educacao, que deve ser um
ato coletivo, solidario — um ato de amor, da pra pensar sem susto —
, ndo pode ser imposta. Porque educar € uma tarefa de trocas entre
pessoas e, se nao pode ser nunca feita por um sujeito isolado (até a
auto-educacédo é um didlogo a distancia), ndo pode ser também o
resultado do despejo de quem supde que possui todo o saber, sobre
aquele que, do outro lado, foi obrigado a pensar que ndo possui
nenhum. “Nao ha educadores puros”, pensou Paulo Freire. “Nem
educandos.” De um lado e do outro do trabalho em que se ensina-e-
aprende, ha sempre educadores-educandos e educandos-

educadores. De lado a lado se ensina. De lado a lado se aprende.

Compactuando com a ideia de que o0 ensino nao pode ser algo imposto de
cima para baixo, de que ndo ha limitacGes restritas ao certo e o errado, tem-se
educadoras/es submissos e passiveis a alienacédo do julgamento, os quais acabam
contribuindo para acbes opressoras, Visto que esses sujeitos sdo oprimidos
constantemente por atos e acfes de um sistema complexo que impedem a luta, a
liberdade e a transformacdo. A liberdade estd condicionada a renegar praticas
individualistas, como também as que estimulam o autoritarismo, a intolerancia e a
violéncia.

Freire (1989, p. 43) tece suas preocupacdes sobre o ensino, abarcando a

formacédo e a atuacao profissional de educadoras/es no Brasil, afirmando que a

preocupacdo hoje no Brasil é exatamente insistir em que o educador
ndo pode de maneira alguma cruzar os bracos e deixar de cumprir
sua tarefa positivamente. Por isso critico toda posicdo de “deixar
como esta para ver como fica”, toda posicdo espontaneista do
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educador, porque isso s6 ajuda realmente a manter o status quo, ou
nem sequer ajuda.

Brandao (1985, p. 09) acrescenta que:

A cartilha é um saber abstrato, pré-fabricado e imposto. E uma
espécie de roupa de tamanho Unico que serve pra todo mundo e pra
ninguém. Ora, o nlcleo da alfabetizacédo € uma fala que virou escrita,
uma tala social que virou escrita pedagégica. Mesmo quando ha
guem diga que ali tudo é neutro e que foi escolhido ao acaso, ou por
critérios de pura pedagogia, todos nés sabemos que quem da a
palavra da o tema, quem dé& o tema dirige 0 pensamento, quem dirige
0 pensamento pode ter o poder de guiar a consciéncia.

Os dizeres de Freire (1989) e de Brandao (1985) permitem indagacoes
sobre o modelo de ensino que é implantado nas escolas brasileiras, 0os quais tém
como base preceitos elitistas que ndo condizem com a realidade da classe
trabalhadora. A educacdo que preserva e glorifica 0 embraquecimento de suas
praticas metodoldgicas € pautada pela construcéo politica e econdémica de governos
neoliberais, que tentam inferiorizar a historia, a politica, a cultura e a religido de
indigenas e quilombolas, por exemplo.

Nesse sentido, Freire (1989) acrescenta que:

Esta questdo tem a ver com uma op¢ao substantivamente politica e
adjetivamente pedagodgica, isto é, a op¢do politica de alguém vai
revestir-se de pedagogia para responder a esse problema. Se vocé
tem uma posicéo politica reacionaria, ndo ha davida de que o papel
do educar é ensinar e do educando é ser ensinado; se a sua opgao
politica € uma opcéao transformadora e se vocé é coerente com sua
0pgao — porgue esse é outro problema sério que devemos examinar,
pois a partir da opgédo de educador tem que lutar para alcangar um
limite razoavel de coeréncia entre o discurso sobre a opcdo e a
pratica que viabiliza o sonho contido nela — se é substantivamente
democratica, vocé ndo renuncia a seu trabalho de educador, vocé se
afirma nele e desafia 0 educando a assumir-se como sujeito do
processo de conhecer. (FREIRE, 1989, p. 43)

Sendo assim, discursos de neutralidade na escola ndo podem ser
considerados legitimos, na medida em que todos 0s sujeitos sdo politicamente
construidos. A educacdo deve ser construida pela pluralidade, pela diversidade e

pela individualidade de todos os grupos que compdem uma sociedade.

Nessa perspectiva, essa libertagcdo se encontra em uma visdo para além do
gue é perceptivel, visto que a consciéncia enquanto classe em se reconhecer como

parte dela, em uma concepcédo dialética, provoca conflitos internos e externos nos
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sujeitos que buscam sua liberdade, a qual ndo pode ser concebida como algo dado
ou provido de palavras “ocas” sem sentido e significado. Ela deve ser dada a medida
em que se travam lutas coletivas. “A superac¢ao da contradi¢do é o parto que traz ao
mundo este homem novo ndo mais opressor; ndo mais oprimido, mas homem
libertando-se” (FREIRE, 2019, p. 48).

Pensar nesse processo de libertacdo nas escolas publicas do Brasil no atual
cenario politico — que instiga diariamente uma postura tradicionalista e tecnicista —
de educadoras e educadores possibilita uma reflexdo sobre um novo contexto em
gue o ensino proporcione uma autonomia tanto das educadoras e educadores, como

também das educandas e educandos nos processos de ensino.

A Matematica dos agricultores, de pescadores, de operarios, de ambulantes,
da doméstica, dentre tantas outras gentes devem ser relacionadas ao processo
emancipatorio e de libertacdo. Essa Matematica do povo, de sua cultura, de uma
sociedade e de uma historia € um ponto apice da construcdo de sujeitos de luta e de

resisténcia.

A relacdo da matematica com o social e com a cultura de determinados
grupos é o que pode-se chamar de etnomatematica. Segundo Costa (2014, p.182),
“A Etnomatematica surgiu na década de 1970, pelas maos de Ubiratan D’Ambrosio,
como uma espécie de critica ao ensino tradicional da matematica e andlise da sua
aplicacdo em diversos contextos socioculturais”. Ainda para Costa (2014),
D’Ambrosio reafirma em seus discursos uma matematica “preocupada com os
excluidos” e que buscava a “paz”, ou seja, que se relacione com as questdes de luta
de grupos e comunidades que ndo pertencam a classe dominante. Essa relacéo da
matematica com questdes socioculturais, defendida por D’Ambrosio, se aproxima
dos pensamentos de Ole Skovsmose e de Paulo Freire, quando compreendem o
ensino como um caminho para construcdo de dialogos referentes as situacfes de
injusticas sociais.

Nessa percepcao, D’ Ambrosio (2001) apresenta uma reflexdo sobre a

etnomatematica compreendendo que:

a utilizacdo do quotidiano das compras para ensinar mateméatica
revela praticas apreendidas fora do ambiente escolar, uma
verdadeira etnomatematica do comércio. Um importante
componente da etnomatemética € possibilitar uma visdo critica da
realidade, utilizando instrumentos de natureza matematica (p. 23).
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As vivéncias e as experiéncias que educandas/os tém fora do contexto
escolar com a matematica devem ser valorizadas e incorporadas as teorias
vinculadas a ela. Isso permite entender a etnomateméatica como impulsionadora da
emancipagao de sujeitos, uma vez que ela permite que seus atos, dentro de sua
cultura, sociedade e historia, possam ser vistos a partir de uma construcao
critica/representativa.

Forner, Oechsler e Honrato (2017) apresentam uma citagdo retirada da
entrevista de Ubiratan D’Ambrosio e de Maria do Carmo dos Santos Domite —
disponivel na plataforma YouTube

(https://www.youtube.com/watch?v=080QUA7|E2UQ), com o educador Paulo Freire.

Nesse dialogo, Freire diz que

se esse matematico que existe dormindo em mim tivesse
despertado, de uma coisa eu estou certo, ele seria um bom professor
de matematica. Mas ndo houve isso, ndo ocorreu, e eu pago hoje
muito caro, porque na minha geracdo de brasileiras e brasileiros la
no Nordeste, quando a gente falava em mateméatica era um negocio
para deuses ou génios. Se fazia uma concesséo para o sujeito genial
que podia fazer matematica sem ser deus. E com isso, quantas
inteligéncias criticas, quantas curiosidades, quantos indagadores,
guanta capacidade abstrativa para ser concreta, perdemos.
(FREIRE, 1995)°.

Os dizeres de Paulo Freire acima sao provocativos no sentido de que a
Matematica nos dias atuais ainda € vista e percebida, como algo superior e
inalcancavel. Isso se estende as escolhas de cursos superiores e a classificacdo de
guem tem potencial, refletindo na descrenca de educandas/os sobre suas

curiosidades, indagacdes, abstracdes em um mundo construido matematicamente.

Como afirma Freire (2019, p. 53), a “superagado exige insergao critica dos
oprimidos na realidade opressora, com que, objetivando-a, simultaneamente atuem
sobre ela”. Essa atuacdo ndo pode prescindir de sua praxis (acao e reflexdo), que
mulheres e homens se fazem, para assim poderem transformar o mundo e
conseguirem a superacdo de sua condicdo de oprimido e opressor. E o que Ole

Skovsmose também dialoga. O pesquisador alerta para que o ensino de Matematica

8 FREIRE, Paulo. Paulo Freire: entrevista. [1995]. Entrevistador: D’AMBROSIO, Ubiratan.
[S.1]: [s.n], 1995. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=080UA7]E2UQ>.
Acesso em: 22 fev. 2016 (Referéncia retirada do texto base).
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ndo se transforme numa “domesticagao”, ou seja, no comodismo de regras, formulas
e figuras, mas que haja uma sistematizagdo dos conhecimentos referentes ao
ensino de Matemética e que este se constituia a partir de um curriculo que
compreenda as particularidades de determinados grupos, no intuito que estes

refletirem sobre as suas acoes.

Em resposta a Ceolim e Hermann (2012, p. 15), Ole Skovsmose alerta que
“é importante considerar a possibilidade de que qualquer tipo de educacgéo, também
uma educacdo que tenta ser critica, no final pode vir a ser ‘domesticadora’.

Domesticadora no sentido de que, no final, vem a servir”.

Percebe-se, com isso, que tanto Freire como Ole Skovsmose alertam para
um ensino que nédo seja alienado e alienante, que os saberes ndo se sobrepdem um
contra 0 outro, mas que sejam compartilhados e dialogados, que todos possam se

fazer presentes e serem representados na sociedade.

Nessa concepcédo, as questbes que enaltecem as mulheres e homens se
fazem presentes a partir de seus didlogos com seus pares, a fim de que possam,
através da problematizacdo, se encontrarem como seres historicos, culturais e,
como seres historicos e culturais. Freire, em sua pedagogia do oprimido, estimula o
pensamento sobre o impacto que os temas geradores e 0s circulos culturais tiveram
no processo de alfabetizac&o. Para Freire (2019, p. 136), “é importante reenfatizar
gue o tema gerador ndo se encontra nos homens isolados da realidade, nem
tampouco na realidade separada dos homens. SO pode ser compreendido nas
relacées homens-mundo”. Os temas geradores sao percebidos nas mulheres e nos
homens, extraidos do seu contexto cultural da sua relacdo com o mundo. Nesse

sentido, o autor complementa que:

Os temas, em verdade, existem nos homens, em suas relagées com
0 mundo, referidos a fatos concretos. Um mesmo fato objetivo pode
provocar, numa subunidade epocal, um conjunto de temas
geradores, e, noutra, NA0 0S MesmMos, necessariamente. H4, pois,
uma relagdo entre o fato objetivo, a percepcdo que dele tenham os
homens e os temas geradores. (FREIRE, 2019, p. 137)

Assim, os temas geradores sdo constituidos a partir das relagbes com o
mundo e do que Ihe pode provocar. Por outro lado, os temas-dobradicas permitem

gue as educadoras e os educadores sugiram o tema a ser dialogado, possibilitando
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gue se tenha a compreensdo da sua importancia curricular e na construcdo dos
individuos. “Se a programacédo educativa é dialdgica, isto significa o direito que
também tém os educadores-educandos de participar dela, incluindo temas néo
sugeridos. A estes, por sua fungédo, chamamos ‘temas dobradi¢a’ (FREIRE, 2019, p.
161). A partir disso, busca-se nos temas-dobradica didlogos sobre o ensino de uma

Matematica Critica através da geometria espacial em uma Webquest.

Mediante este contexto, o ensino de Matematica a partir da proposta do
tema dobradica, indaga uma abordagem que enalteca as experiéncias das
educandas e educandos, numa construcao coletiva de seus dizeres e fazeres que
provem de uma importdncia dos conteddos na competéncia das professoras e
professores. “A educagao problematizadora se faz, assim, um esforco permanente
através do qual os homens vao percebendo, criticamente, como estdo sendo no

mundo com quem e em que se acham” (FREIRE, 2019, p. 100).

Nessa percepcéo, Freire (2019) faz um convite a refletir sobre a educacéo
‘bancaria” e o que significa para o ensino, na qual se tenta manter as mentes de
educandas/os na imersdo de questdes de luta, libertacdo e humanizacdo. O autor

afirma que:

Para a pratica “bancaria”, o fundamental é¢, no maximo, amenizar
esta situacdo, mantendo, porém, as consciéncias imersas nela. Para
a educacdo problematizadora, enquanto um quefazer humanista e
libertador, o importante estd em que 0s submetidos a dominacao
lutem por sua emancipacédo. (FREIRE, 2019, p. 105)

Concordando com o autor com o autor, entende-se que 0S processos de
ensino que acontecem com educandas e educandos e ndo para elas/es possibilitam
uma compreensdo de mundo e, partir dessas, constitui-se a consciéncia critica, lhes

proporcionando a emancipacao.

7

O ser mais, que se dialoga dentro de uma Matemética Critica, € um ser
pensante, um ser de acao e reflexdo de sua praxis, na constru¢do do dialogo que
ocorre a partir dos processos de comunhao, ou seja, de trocas de experienciais que
vao acontecendo no dia a dia. Segundo Freire (2019, p. 104), “este movimento de
busca, porém, sé se justifica na medida em que se dirige ao ser mais, a

humanizacao dos homens”. Dessa maneira,
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Esta busca do ser mais, porém, ndo pode realizar-se no isolamento,
no individualismo, mas na comunh&o, na solidariedade dos existires,
dai que seja impossivel dar-se nas relagbes antagbnicas entre
opressores e oprimidos. (FREIRE, 2019, p. 105)

Freire (2019) se refere ao ser mais de mulheres e homens com a relagdo de
uma unidade epocal que “se caracteriza pelo conjunto de ideias, de concepg¢des,
esperancas, duvidas, valores, desafios, em interacao dialética com seus contrarios,
buscando plenitude” (p. 128). A concepcao do ser mais esta relacionada aos temas

gue emergem de vivéncias sociais e de manifestacdes de situagdes-limites.

Isso pode ser perceptivel no ensino de uma Matematica Critica e nos
processos de ensino de educandas e educandos que buscam, a partir de temas
variados, a superacédo de situacdes-limite que os levam a uma percepcao critica da
sociedade, bem como a modos diferentes de se posicionar diante dela e dos
acontecimentos do mundo. Freire (2019) trata dos temas indicando que:

Enquanto os temas ndo sdo percebidos como tais, envolvidos e
envolvendo as “situagbes-limites”, as tarefas referidas a eles, que
sdo as respostas dos homens através de sua ac¢ao historica, ndo se
dédo em termos auténticos ou criticos. (p. 130)

O que se pode refletir diante da percepcédo freireana sobre as situacoes-
limites € que se os temas abordados no contexto escolar ndo mantiverem conexdes
com a realidade das/os educandas/os ndo havera uma verdadeira e legitima
superacao. Além disso, se ndo existir uma participacdo das/os educandas/os na

escolha do tema é dificil que haja um pensar auténtico e critico na sua formacao.

E preciso buscar, nas metodologias, o didlogo entre os temas que se
encontram no curriculo com os temas que fazem sentido para as educandas e 0s
educandos, na intencdo do ser mais, ou seja, da superacdo do ser através de sua
praxis (acdo e reflexdo) e do ser problematizador, e que nesse processo consigam

superar as barreiras postas de sua condicdo de oprimido.

Pensar num ensino de Mateméatica problematizador leva ao entendimento de
gue este s6 pode acontecer quando as educandas e os educandos compreendem a
criticidade que ela necessita, por meio de questdes sociais que envolvem o seu
mundo e sua representatividade. Britto et al. (2017, p. 375) trazem indagacdes sobre

esse ensino de Matemética pontuando que:



39

Acreditamos na possibilidade do educador matematico aproximar a
realidade cotidiana dos estudantes aos contetidos da disciplina, com
abordagens sociais, politicas, econémicas, culturais e histéricas em
um contexto de aprendizagem. Com didlogos que envolvem
fendbmenos sociais como, por exemplo, desigualdades e contradi¢cbes
sociais, discriminacgéo e justica social, entendemos uma aproximacao
aos processos democraticos na exploracao do préprio conhecimento.

Essa aproximacdo que os autores dialogam esta relacionada ao ensino de
uma Matemética Critica, que, sendo critica, € desenvolvida a partir das
problematizacfes e questionamentos dialogados através de temas que envolvem as
suas relacdes com o mundo. Assim, “para a educacgéo problematizadora, enquanto
um quefazer humanista e libertador, o importante esta em que os homens

submetidos a dominagéo lutem por sua emancipac¢ao” (FREIRE, 2019, p. 105).

Para Boone et al. (2019), o ensino de uma Matematica Critica possibilita um
olhar diferenciado sobre as discussdes que cercam as educandas e educandos nos
espacos educacionais, potencializando o didlogo entre educadoras e educadores.

Esses autores acrescentam, ainda, que

z

A proposta da Educacdo Matematica Critica € promover o
empoderamento por meio do ensino de Matematica e manifesta
preocupacdo com questdes que vao além do contetdo e do método.
Esta proposta ressalta a importancia da relacdo entre professor e
estudantes pautada no didlogo e na reflexdo como forma de
enfrentar o autoritarismo e a submissao ao regime de verdades que,
nao raramente, se fazem presentes nas salas de aula de
Matemética. (BOONE et al., 2019, p. 02)

Pais et al. (2006, p. 03) acrescentam que “‘uma educacao critica é aquela
gue parte dos conflitos e crises existenciais na sociedade, no sentido de lhes dar
respostas e, de alguma forma, transforma essa realidade social’, ou seja, uma
matematica problematizadora se encontra nas questdes que sdo parte da realidade
das educandas e educandos. Ainda sobre um ensino critico e problematizador, os

autores definem que:

Na verdade, “ser critico” envolve n&o aceitar explicagdes e visdes
Obvias e ditas naturais, mas questiona-las nos seus fundamentos,
buscando outras explicagdes. Acima de tudo, “ser critico” € participar
de um pensamento coletivo, refletindo sobre as implicagbes dos
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assuntos em consideragdo num processo dialégico; “ser critico”
implica viver a alteridade (PAIS et al., 2006, p. 03).

Na percepcao de coletividade e liberdade, o ensino de matematica mediado
pela metodologia Webquest é uma proposta a ser utilizada por educadoras/es para o
desenvolvimento de questfes problematicas que estimulam o didlogo em torno de

guestdes socioculturais e politicas que circundam as/os educandas/os.

A metodologia Webquest se aproxima do conceito de coletividade, na
medida que suas atividades séo realizadas em grupos e dentro da percepc¢do de um
pensar compartilhado em que os sujeitos envolvidos na Webquest possam dialogar
entre si. Nesse processo, estimulam-se questdes indagadoras sobre acontecimentos

reais da vida de educandas e educandos.

Nessa linha de pensamento, March (2003) apresenta sua concepc¢ao sobre a
metodologia Webquest apontando que:

A WebQuest € uma estrutura de aprendizagem de andaimes gque usa
links para recursos essenciais na World Wide Web, € uma auténtica
tarefa para motivar a investigacdo dos alunos sobre uma questéo
central, aberta, de desenvolvimento de experiéncia individual e
participacdo em um processo de grupo final que atenta para
transformar informacdes recém-adquiridas em uma compreensao
mais sofisticada. As melhores WebQuests fazem isso de uma forma
gue inspira os alunos a ver relacionamentos tematicos mais ricos,
facilitam uma contribuicdo para o mundo real da aprendizagem e
refletem sobre seus préprios processos metacognitivos (MARCH,
2003. p. 42).

Essa caracteristica investigativa que acompanha a metodologia Webquest é
essencial para a sua juncdo com um ensino de Matematica que tem como objetivo
um carater critico. Concebe-se, com isso, uma proposta amparada pela
problematizacdo de questbes que envolvem 0s acontecimentos politicos, historicos,
sociais e culturais de determinados grupos. Assim, as Webquests, construidas na

perspectiva de tematicas investigativas, sdo oportunas para um ensino provocativo.

Freire (2002, p. 18) dialoga sobre criticidade existencial no ato de ensinar e

na curiosidade que move educadoras/os e educandas/os discorrendo que:
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A curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinacdo ao
desvelamento de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como
procura de esclarecimento, como sinal de atencdo que sugere alerta
faz parte integrante do fenébmeno vital. Nao haveria criatividade sem
a curiosidade que nos move e que nos pbe pacientemente
impacientes diante do mundo que néo fizemos, acrescentando a ele
algo que fazemos.

A curiosidade é o que provoca e estimula o pensamento. Sendo ela um dos
principios que movem as a¢fes dos sujeitos, a curiosidade ndo pode ser dissociada
da vida de educadoras/es. A consciéncia e a criatividade de educadoras/es € o que
potencializa as discussdes em sala de aula. A partir de seus estimulos, as/os

educandas/os vao exercendo sua autbnima diante das questdes expostas.

Nesse viés, Santana (2017, p. 345) apresenta a relevancia de se trabalhar
guestdes que envolvem problemas sociais de maneira contextualizada, agregando a

coletividade entre educandas/os em espac¢os educacionais, entendendo que:

Problemas socialmente contextualizados devem ser o ponto de
partida para o processo de ensino e aprendizagem dos conteldos.
Tais problemas devem ter relevancia objetiva e subjetiva dentro do
contexto em que os estudantes estdo inseridos. A partir dai deve se
configurar um cenario para investigacdes, resolucdo desses
problemas, de modo cooperativo entre 0s estudantes e mediado pelo
professor através do didlogo. Esse é um ponto importante da relacdo
professor-estudantes-contetldo: o padrdo de comunicacdo que se
estabelecerad. Além disso, 0s estudantes deverdo sempre ter voz
ativa, e a interacdo entre estes é de grande importancia.

O autor contextualiza as questdes sociais problematizadoras como o ponto
de partida para o processo de ensino dos conteudos curriculares, acreditando que
este deve ser acompanhado da coletividade das educandas e dos educandos em
seus processos. Além disso, a articulacdo entre os conteddos e 0s acontecimentos
sociais também implicam a formacédo de educadoras/es mais sensiveis ao mundo de

modo geral.

Dessa maneira, educandas e educandos, bem com educadoras e

educadores, podem dialogar e dizer suas palavras. Segundo Freire (2019, p. 109),

7

Se dizer a palavra verdadeira, que € trabalho, que € praxis, é
transformar o mundo, dizer a palavra ndo é privilégio de alguns
homens, mas direito de todos os homens. Precisamente por isto,
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ninguém pode dizer a palavra verdadeira sozinho, ou dizé-la para os
outros, num ato de prescricdo, com o qual rouba a palavra aos
demais.

Diante da insercdo do tema-dobradico para o ensino de uma Mateméatica
Critica se faca a partir da problematizacdo das questbes que tém um caréater
investigativo, espera-se que as educandas e educandos consigam dizer sua palavra

com propriedade.

A Matematica Critica traz a concepc¢ao de que tal componente curricular ndo
deve se limitar a transmissdo de contetddos, mas que desenvolva e apresente
competéncias que permitam ao sujeito lidar com diversas situacOes para a

promocao de praticas de solucao de questdes (ALVES; MATOS, 2006) diversas.

Dessa forma, a Matematica Critica permite que se dialogue sobre um ensino
de geometria espacial atrelado a uma Webquest no contexto critico. Assim, ha de se
considerar a relevancia de se abordar o movimento da cultura digital no ambiente
escolar e nas praticas metodolégicas de ensino por educadoras/es. Por isso, a
secdo subsequente € composta por didlogos que envolvem a cultura digital na
compreensao da metodologia Webquest, apresentando os conceitos e a histéria da

geometria espacial numa visdo critica da ethomatematica na vida de educandas/os.
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3.ENSINO CRITICO DE GEOMETRIA ESPACIAL POR MEIO DE WEBQUEST NA
CULTURA DIGITAL

O impacto das TIC na educacao €, na verdade, um
aspecto particular de um fenbmeno muito mais
amplo, relacionado com o papel dessas tecnologias
na sociedade atual.

(COLL; MONEREO, 2010, p. 15)

As discussbes que permeiam a tematica da cibercultura na educacéo,
abarcam a metodologia Webquest nos processos de ensino de figuras geométricas

espaciais.

Uma cultura digital que envolve a perspectiva de um ensino critico, criativo e
cientifico, num contexto de insercdo dos curriculos com as tecnologias no
desenvolvimento de um web curriculo (ALMEIDA, 2014), possibilita dialogos
imbuidos neste campo de discussdo envolvendo propostas de ensino mediadas

pelas TICs nos processos de aprendizagem.

Nesta secdo, os dialogos travados abordam a cultura digital na insercao da
metodologia Webquest na matematica critica, além de apresentar de maneira
sucinta as concepcdes histéricas e conceituais da geometria espacial para relacionar

com etnomatematica presente no cotidiano de educandas/os.

3.1 O contexto da cultura digital

As definicdes de cibercultura provém de um conjunto de técnicas, praticas,
atitudes, modos, pensamentos e valores (LEVY, 2010). As pessoas estdo cada vez
mais inseridas nos espacos tecnoldgicos. Ha um conjunto enorme de pessoas
conectadas as redes de comunicacdo pela internet, que trocam mensagens,

navegam na rede, pesquisam e interagem.

Pensar na educacédo no contexto da cibercultura é buscar a compreenséo de
que ndo se pode negar as TICs dentro das escolas. E preciso problematizar essas
tecnologias em metodologias que aproximem 0s recursos tecnolégicos do processo

de ensino. A cibercultura, como uma poténcia ligada as interconexdes, as
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comunidades virtuais e a inteligéncia cria ambientes interativos dentro do

ciberespaco. Sobre essa questado, Lévy (2010, p. 129) afirma que:

A cibercultura aponta para civilizagéo da telepresenca generalizada.
Para além de uma fisica da comunicacao, a interconexao constitui a
humanidade em um continuo sem fronteiras, cava um meio
informacional oceénico, mergulha os seres e as coisas N0 mesmo
banho de comunicacao interativa. A interconexao tece um universal
por contato.

Nesse contexto, o0 autor apresenta a cibercultura como uma rede de
interacdo que ndo se detém as fronteiras nem ao tempo. As pessoas interagem de
maneira rapida dentro das comunidades virtuais, fazendo com que se aproximem de
acordo com seus interesses, suas particularidades e suas afinidades. Assim, traz-se
uma contextualizacdo das comunidades virtuais para essa “nova” sociedade que é
interligada aos espacos sociais e culturais da internet. Para Lévy (2010, p. 130), uma

comunidade virtual

€ construida sobre as afinidades de interesses, de conhecimentos,
sobre projetos matuos, em um processo de cooperacao ou de troca,
tudo isso independentemente das proximidades geograficas e das
filiacdes institucionais. (p. 130)

No campo da educacdo, é nitida a importancia da cibercultura para os
processos de ensino nos ambientes virtuais dentro de comunidades virtuais que
possibilitam que educandas/os e educadoras/es interajam com os saberes. O ensino
inserido na cibercultura potencializa as aprendizagens, visto que “as comunidades

virtuais exploram novas formas de opini&o publica” (LEVY, 2010, p. 131).

A exploracdo no sentido que os espacos de cibercultura permitem, os
sujeitos neles inseridos podem expor e dialogar sobre questfes pertinentes que
envolvem as sociedades, estimulando, assim, a conectividade e a interacdo entre

sujeitos de diversos contextos sociais e culturais.

A cibercultura alerta para uma diversidade cultural que se movimenta e se
amplia na rede numa interconexdo. Sendo assim, a escola € um local de
diversidades culturais que educandas/os e educadoras/es podem dialogar sobre
uma determinada questdo sugerida pelo grupo a partir de problematizacbes

diversas.
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Almeida (2014) nos possibilita uma reflexdo que aborda as questbes
culturais e as TICs, pois a integragdo dos recursos tecnolégicos com os conceitos
culturais que envolvem a aprendizagem constitui-se como web curriculo. Ainda na
concepcao de web curriculo, vé-se que esse processo exige esforcos que visam as
habilidades cognitivas, sociais e culturais, enfatizando que o web curriculo

transcende os pensamentos de uso de computador e internet (ALMEIDA, 2014).

Almeida (2014, p. 23) acrescenta que:

A construcdo de web curriculos acentua a relevancia de reconfigurar
0 papel da escola para tornar-se um espaco publico de formacgéo e
producdo de conhecimentos, ampliando pela conexao nas redes por
meio das quais interatua com diferentes sujeitos e espacos de
producado do saber e com 0s acontecimentos do cotidiano.

As consideracbes de Almeida (2014) possibilitam a compreensao das
mudancas na exploracdo de métodos que abordam os dispositivos tecnolégicos em
inter-relacdo com o0s ambientes educacionais, nos quais se constituem as
problematicas de espaco, tempo e contextos de aprendizagem (ALMEIDA, 2014)

para a formacao critica de educadoras/os e educandas/os.

Alves (2014, p. 41) infere que “uma possibilidade de fomentar e ampliar o
conceito de web curriculo é a criacdo de comunidades colaborativas de
aprendizagem, com a metodologia de projetos”. Pensando no contexto da utilizagao
de Webquest como uma comunidade colaborativa ou um ambiente virtual de
aprendizagem, percebe-se a sua vinculacdo com os processos culturais, na medida

em gue se articula com as propostas curriculares e as tecnologias.

O objetivo de um web curriculo é disponibilizar algo que tenha real
sentido para o aluno, a fim de incentivd-lo a pensar, a criar, a
transgredir a mesmice, e permitir-lhe algar vbos mais altos, criando
novas possibilidades para que use sua imaginagdo e seu potencial e,
principalmente, oferecer-lhe a oportunidade de ver a si e ao mundo
de forma diversa, sem descartar a aquisicdo de novos conceitos,
procedimentos e atitudes, como também o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que favoregam a construcdo de
conhecimento. (ALVES, 2014, p. 44)
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Nesse contexto, a Webquest é uma metodologia que favorece a formacgéo
de um ser critico, criativo e cientifico que reflete sobre conceitos e atividades que
Ihes sdo propostos, a fim de que desenvolva a autonomia dentro de uma cultura
digital. Quando educadoras/es e educandas/os vado se permitindo a construir
didlogos pertinentes sobre o uso de tecnologias nos espacos educacionais acontece
o compartilhar de experiéncias, algo que é significativo na construcdo de uma

relacdo baseada no respeito as histdrias de cada individuo.

Outro ponto relevante da cibercultura est4 na coletividade, nos processos
que se estabelecem em mundo virtual coletivo, que inUmeras pessoas juntas em
determinada comunidade virtual podem compartilhar, questionar, intervir nas

problematicas sugeridas, tudo a partir da necessidade daqueles que fazem parte do
grupo.

As escolas devem estar atentas ao mundo virtual, pois & neste que a maioria
das/os educandas/os estabelecem suas relagdes sociais e culturais. A escola como
um espaco de interacao e diversidade pode oportunizar a todas as suas educandas
e seus educandos as mesmas condicOes de aprendizagem, além de seu corpo
docente. As tecnologias intelectuais ampliam 0s processos cognitivos, podendo
haver mudancas importantes na construcédo dos saberes e novas formas de acesso

a informac&o e novos estilos de raciocinio e de conhecimento. (LEVY, 2010)

A cibercultura é articulada a interatividade que impulsiona a coletividade das
informacdes entre os sujeitos. O uso das interfaces do ciberespaco contribui para
potencializar os sistemas de educacdo em suas praticas metodoldgicas,
desenvolvendo um ambiente interativo em que as/os educandas/os possam discutir,

pesquisar e socializar a partir da mediacdo das/os educadoras/es. Nesse sentido,

Os professores aprendem ao mesmo tempo que estudantes e
atualizam continuamente tanto seus saberes “disciplinares” como
suas competéncias pedagodgicas. (A formacdo continua dos
professores é uma das aplica¢cdes mais evidentes dos métodos de
aprendizagem aberta e a distancia). (LEVY, 2010, p. 173)

A formacao continua de educadoras/es se da também em suas experiéncias
compartilhadas no ambiente escolar com educandas/os, nas percepg¢des que vao se

consolidando a partir dos didlogos construidos. Lévy (2010) dialoga sobre mudancgas
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nos espacgos educacionais para uma aprendizagem qualitativa, que busca a

cooperatividade:

As Ultimas informacdes atualizadas tornam-se facil e diretamente
acessiveis através dos bancos de dados on-line e da Word Wide
Web. Os estudantes podem participar de conferéncias eletrbnicas
desterritorializadas nas quais intervém os melhores pesquisadores
de sua disciplina. A partir dai, a principal funcdo do professor nao
pode mais ser uma difusdo dos conhecimentos, que agora é feita de
forma mais eficaz por outros meios. Sua competéncia deve deslocar-
se no sentido de incentivar a aprendizagem e o pensamento. O
professor torna-se um animador da inteligéncia coletiva dos grupos
gue estdo a seu encargo. Sua atividade sera centrada no
acompanhamento e na gestdo das aprendizagens: o incitamento a
troca dos saberes, a mediagdo relacional e simbdlica, a pilotagem
personalizada dos percursos de aprendizagem etc. (LEVY, 2010, p.
173)

O termo cooperatividade sugere uma contribuicdo de varios individuos, que
remete a compreensao de que a cibercultura € um espaco colaborativo propicio ao
desenvolvimento do ensino quando se pensa nas potencialidades do trabalho em
grupo. Segundo Primo (2001, p. 90), “para que uma interface seja plenamente
interativa, ela necessita trabalhar na virtualidade, possibilitando a ocorréncia da
problematica e viabilizando atualizagbes”. De modo que “o ambiente no qual o aluno
estd inserido precisa ser desafiador, promovendo sempre desequilibrios”
(MIZUKAMI, 2012, p. 79), se estabelece uma relacdo de sentidos construidos a

partir da construcdo de uma consciéncia critica.

Segundo Mizukami (2012, p. 76),

A aprendizagem verdadeira se da no exercicio operacional da
inteligéncia. S6 se realiza realmente quando o aluno elabora seu
conhecimento. A aprendizagem, no sentido estrito, se refere as
aquisicdes relacionadas com informacGes e se da no decorrer do
desenvolvimento. A inteligéncia é o instrumento de aprendizagem
mais necessario.

Relacionando essas afirmativas com o contexto da internet, que, a partir dos
espacos colaborativos de aprendizagem virtual, estimulam o desenvolvimento da
inteligéncia e das relagcbes virtuais, compreende-se que 0s estimulos provocados

nestes espacos interativos agregam valores para os que se fazem presentes. Mauri
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e Onrubia (2010) destacam o papel das educadoras e educadores nos ambientes

virtuais para o processo de ensino dentro das TICs:

O papel do professor consiste entdo, em tirar 0 maximo proveito da
rigueza desse acesso, assim como em prevenir que os alunos
procurem a resposta para seus interesses e necessidades de
informagéo exclusivamente fora da escola e adotando uma postura
acritica. (MAURI; ONRUBIA, 2010, p. 121)

Uma das abordagens centradas na mediacdo dos dizeres e fazeres
docentes esté relacionada as suas competéncias de articulagcdo das metodologias e
praticas pedagogicas no ambiente escolar. E relevante que se saiba trazer as
indagacdes das/os educandas/os para as discussdes em sala de aula e, assim,

incorpora-las nos ambientes colaborativos de aprendizagem.

Nessa perspectiva, pode-se atribuir o conceito de ensino hibrido as praticas
gue envolvem uma educacdo que combina espacos, tempo, atividades e
metodologias (MORAN, 2015), favorecendo a mobilidade e a conectividade entre
educadoras/es e educandas/os, visto que o0 ensino necessita de tais combinacoes

para o seu desenvolvimento.

Moran (2015, p. 22) apresenta os significados que norteiam o ensino hibrido,

pontuando que:

Hibrido significa misturado, mesclado, blended. A educacéo sempre
foi misturada, hibrida, sempre combinou varios espacos, tempos,
atividades, metodologias, publicos. Esse processo, agora, com a
mobilidade e a conectividade, é muito mais perceptivel, amplo e
profundo: é um ecossistema mais aberto e criativo. Podemos
ensinar e aprender de inUmeras formas, em todos 0os momentos,
em multiplos espagos. Hibrido é um conceito rico, apropriado e
complicado. Tudo pode ser misturado, combinado, e podemos, com
0s mesmos ingredientes, preparar diversos “pratos”, com sabores

muito diferentes.

As mudancas e dinamicas que acompanham 0s comportamentos de uma
geracao que esta conectada com as tecnologias de maneira intersubjetiva necessita
gue o0s espacos educacionais sejam receptivos as novas formas de ensinar. Mais do
gue receptivos, é preciso que haja politicas publicas que deem suporte para que as

mudancas acontecam de maneira responsavel, sem a excluséo de sujeitos.
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A proposta de uma educagdo na cibercultura evidencia e potencializa as
diversidades culturais que se estabelecem dentro dos espacos colaborativos, com a
finalidade de que os sujeitos que estéo presentes nos ambientes interativos possam
se articular diante da proposta didatica solicitada pelo mediador, o qual, neste

momento, sera a educadora ou o educador.

A pesquisa deste trabalho compete dialogar sobre o contetido de matematica,
especificamente de figuras geométricas espaciais, que trabalhado dentro da
Webquest, a qual atua como uma proposta a ser explorada em suas potencialidades

para as praticas didatico-pedagodgicas pelas/os educadoras/es.

Dialogar sobre uma educacdo na cibercultura é legitimo e necessario, pois
as/os educandas/os estdo conectadas/os ao mundo virtual e suas relacbes séo
estabelecidas nesses locais interativos. Assim, educadoras e educadores estdo
sendo desafiados constantemente a incorporar dentro dos espacos interativos uma

postura mediadora e articulada em suas praticas metodoldgicas.

A cultura digital € um termo relativamente novo, atual e emergencial (KENSKI,
2018). Entende-se que cultura e digital consistem em termos amplos que englobam
inimeras variaveis dentro da sociedade, uma vez que estdo fecundados nos
contextos nos quais 0s sujeitos estdo inseridos. Assim, Kenski (2018, p. 139)

complementa que:

O termo digital, integrado a cultura, define este momento particular
da humanidade em que o uso de meios digitais de informacéo e
comunicacdo se expandiram, a partir do século XX, e permeiam, na
atualidade, processos e procedimentos amplos, em todos os setores
da sociedade.

A juncdo do digital com a cultura se disseminou por toda a sociedade,
chegando a comunidades e grupos para ampliarem seus espacos de fala. “Se uma
educacéo pretende desenvolver uma competéncia critica, tal competéncia ndo pode
ser imposta aos estudantes” (SKOVSMOSE, 2001, p. 18). Acerca dessa questéo,
Nonato (2020, 537) afirma que:

cultura digital implica a compreensdo do papel das tecnologias
digitais no agir humano nesta quadra da histéria, sem com isso
implicar um pretenso rompimento da pureza de uma cultura
plenamente humana agora invadida pelas tecnologias: toda cultura
humana contém e supfe a técnica e a tecnologia que o homem
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produz como condicdo e desdobramento de sua existéncia no
mundo.

O ensino precisa ser apresentado as/os educandas/os como parte integrante
dos acontecimentos na sociedade. E necessario ter o discernimento de que as
tecnologias operam no mundo e na cultura das sociedades. Sobre isso, Kenski
(2018, p. 139) pondera que:

As novas tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo estdo
mudando ndo apenas as formas do entretenimento e do lazer, mas
também potencialmente todas as esferas da sociedade: o trabalho, o
gerenciamento politico, as atividades militares e policiais, o consumo,
a comunicacdo e a educacao, “enfim, estdo mudando toda a cultura
em geral”.

A compreensdo da insercdo de educandas/os na cultura digital leva a
reflexdo acerca do impacto dessa cultura digital do ensino de Matematica, para que
ele construa mecanismos estruturantes na formacdo de sujeitos pensantes nos
ambitos que envolvem a politica, 0 consumo, a comunicacdo e a educacao. Isso
contribui para que o0s sujeitos consigam se superar mediante o que esta
acontecendo, levando em conta questdes de identidade, classe e
representatividade. Nesse sentido, Silva, Lima e Gitirana (2019, p. 185) afirmam

que:

A educacdo matemdatica pode contribuir para a superacdo de
situacdes-limites que permeiam sua vida cotidiana dos alunos e que
estdo atreladas, dentre outras, as condigdes sociais, culturais,
econdmicas e individuais. Para tanto, o educador matematico deve
utilizar a matematica como uma ferramenta para educar e auxiliar os
estudantes na leitura de mundo.

Corroborando com estes autores, compreende-se a conexao entre o ensino
de Matematica Critica e a cultura digital na busca de um direcionamento para
repensar e interpretar a matematica que envolva questdes reais. Nesse contexto, a
cultura digital, dentro de uma Matematica Critica, busca novos meios de dialogar
com as educandas e educandos tanto no ambiente educacional como no social,

podendo, assim, ter uma consciéncia critica. Kenski (2018, p. 143) entende que:
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A integracédo da cultura digital com a cultura educacional, em novas e
atualizadas bases, pode garantir a educacao formal novos caminhos
convergentes as necessidades desses jovens e, principalmente, as
caracteristicas da sociedade contemporanea, imersa, em todos 0s
seus segmentos, nas interfaces com o universo digital e suas
multiplas camadas.

Nas interfaces de um ambiente cultural digital com o ensino de uma
Matematica Critica, disponibiliza-se uma construcao dialégica entre educadoras/es
com educandas/os que, inseridos numa nova cultura, vdo compreendendo seus

papeis dentro da sociedade, tendo consciéncia do espago que ocupam no mundo.

Por isso, € necesséario que se compreenda a metodologia Webquest no
espaco da cibercultura como uma projecdo para o ensino de Matematica, lhes
atribuindo competéncias de acordo com potencial de exploracdo do ambiente.

3.2 Webquest na Matematica Critica

As Webquests sdo metodologias que estimulam a curiosidade dos seus
usuarios por meio da pesquisa orientada. Elas apresentam uma sequéncia de
atividades que devem ser desenvolvidas pelas educandas e educandos, na busca

pela resolucédo dos problemas levantados.

Passos e Broietti (2010, p. 162) afirmam que “as WebQuest consistem
inicialmente em atividades elaboradas por professores para serem desenvolvidas
pelos alunos na Web”. As Webquest séo criadas pelas/os educadoras/es a partir de

um tema que julguem pertinente para ser dialogado com as/os educandas/os.

A construcao de uma Webquest pode partir do coletivo entre os sujeitos, no
gual ha um planejamento de acordo com os conteudos a serem desenvolvidos em
suas atividades. Além disso, é necessario que exista, dentro da Webquest, questdes
problematizadoras pelas quais as/os educandas/os podem se envolver de forma

ativa. Passos e Broietti (2010, p. 162) acrescentam que:

Um projeto WQ’s propicia uma nova maneira de aprender, ele
oferece a oportunidade de trabalhar de modo flexivel, considerando
0s conhecimentos prévios e culturais dos alunos, um mesmo projeto
pode ser desenvolvido por diferentes turmas e em cada uma delas
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apresentara resultados diferenciados de acordo com o nivel que eles
se encontram.

Segundo D’ Ambrdésio (2001, p. 18), “todo conhecimento é resultado de um
longo processo cumulativo de geragédo, de organizacdo social e de difuséo [...]
processo dinamico e jamais finalizado”, ou seja, a aprendizagem é continua e se
manifesta a partir das interagdes com o meio social e cultural das comunidades e

grupos.

Entende-se que a abordagem do ensino de Mateméatica dentro de uma
Webquest potencializa as discussdes a respeito de determinados contetudos que
possibilitam uma problematizacdo a partir dos didlogos entre 0s sujeitos que se
encontram nos contextos de estudos, considerando que as “webquests podem ser
definidas como uma metodologia de ensino cujo objetivo é promover a
aprendizagem através da investigagao” (AZEVEDO; PUGGIAN; FRIEDMANN, 2013,
p. 669).

Considerando que as Webquests sdo metodologias que estimulam os
processos de investigacao e que a Matematica Critica se pauta na problematizacao,
tem-se a compreensdo de que a articulacdo delas no ensino pode enaltecer as
possibilidades de aprendizagem dos sujeitos. A webquest permite a insercao de
links, videos e imagens, propiciando que educandas/os possam fazer suas

pesquisas e acessar links sugeridos pelas/os educadoras/es.

Os recursos permitidos pelas tecnologias reafirmam o potencial da
Webquest como mediadora, exigindo uma tomada de posicdo e autonomia de
educandas/os. A esse respeito, Oliveira, Borges e Darsie (2019, p. 04) relatam
também o papel de educadoras/es como mediadores de processos através das

tecnologias:

Neste processo, ao professor enquanto mediador compete criar
oportunidades, estimular a curiosidade e criatividade dos seus
estudantes instigando-os para que desenvolvam percep¢des sobre o
préprio ato de aprendizagem. Compreender o modo como aprende,
ter consciéncia das potencialidades e também dos desafios a serem
enfrentados, sdo aspectos que podem colaborar para que tenham
condicbes de ndo apenas interpretar, comunicar, indagar, mas
também de intervir mediante seus anseios em relacdo a sua
formacéo.
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Azevedo, Puggian e Friedmann (2013) discutem sobre uma abordagem ativa
e colaborativa que leva a uma autonomia da aprendizagem pelas/os educandas/os
em uma Webquest, pois esta pode ser realizadas por grupos que conseguem
dialogar entre si na busca por solucéo dos problemas provocados nas Webquest.

Assim, tendo uma interface interativa com um viés mdltiplo é possivel
constituir acdes dialdgicas, criticas e problematizadoras, como a metodologia
Webquest. Para Mainginski, Resende e Penteado (2012, p. 113), “a webquest € um
formato de aula baseado na investigacao orientada e com trabalhos cooperativos em

gue a maioria ou todas as informac¢des com que os alunos trabalham vém da web”.

Na concepcdo de Dodge (1996), as Webquests sdo utlizadas como
estratégias de investigacao orientadas, que sao providas a partir de recursos online,
para o desenvolvimento de um ensino ativo, mediado pela colaboracéo e autonomia

dos envolvidos, possibilitando, dessa forma, trabalhos em grupo dentro da web.

As Webquests como metodologias voltadas aos processos educacionais
constituem uma estratégia de ensino que pode potencializar a exploracdo de
contextos significativos para pesquisar, dialogar, interagir, refletir, questionar,

problematizar e indagar sobre o que esta sendo exposto como conteudo.

Santos e Azevedo (2019, p. 920) afirmam que “a proposta da webquest
acredita na transdisciplinaridade como algo ou ramo do conhecimento integrantes de
ciéncias diferentes que podem ultrapassar seus proprios limites epistémicos e

préticos, libertos de clausura que até entdo propunha”.

A educacdo Matematica € um dos desafios pertinentes para educadoras/es,
principalmente na educacéo basica, como algo que deve ser provocativo, trazendo
reflexdes sobre quem sdo 0S novos sujeitos de ensino e em que contexto social,
cultural e histérico encontram-se com a finalidade de compreender a insercdo no

espaco escolar do ensino de Matematica.

Os didlogos sobre o ensino de Matematica Critica permeiam uma
Matematica voltada aos conteddos que sejam representativos para as/os
educandas/os, porém, acredita-se que o ensino de Matematica serve para além de

apresentar os conteudos proximos do dia a dia de educandas/os.
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As discussOes desta pesquisa compreendem o ensino de geometria
espacial. Partindo desse entendimento, faz-se necessario se reportar a contextos
histéricos que norteiam a geometria espacial. Sendo assim, apresenta-se, a seguir,
um recorte historico e conceitual sobre as figuras geométricas espaciais e sua

relacdo com a cultura, a histéria e as manifestacdes de determinadas sociedades.

3.3 As concepcdes histdricas e conceituais das figuras geométricas espaciais

s

A geometria é uma manifestacdo social, cultural e historica de variados
povos ao longo da existéncia do mundo. Dessa maneira, tais manifestagbes sao
perceptiveis no processo de agricultura, em pecas de artesanato, nas pinturas
corporais e de quadros, bem como nas representacdes da natureza e da arquitetura
(SOARES, 2009).

O significado da palavra geometria foi difundido do grego em meados de 620
a. C. A palavra geometria (do grego geometrin) significa (geo= terra; metrin=
medicacdo), ou seja, medicdo da terra. Nesse contexto, percebe-se a geometria

como parte integrante do mundo e das expressdes de quem nele habita.

A concepcao de mediar a terra provém dos povos egipcios, 0s quais tinham
relacdo com o rio Nilo e o sistema de agricultura daquela sociedade. Mesmo diante
disso, € pertinente afirmar que a geometria transcende este periodo. Outro fato
relevante € que a partir desta concepc¢éo dos povos egipcios comecgaram os estudos

de tedricos como Tales, Arquimedes, Euler e Cavalieri, dentre outros.

Nessa perspectiva, Euclides de Alexandria (300 a. C.) reuniu varios estudos
sobre geometria em sua producado “Os Elementos”, constituida por 13 volumes.
Euclides se dedicou as concepcdes e dialogos sobre geometria plana e espacial.

Hartwig et al. (2016) reforcam que:

Euclides de Alexandria (300 a.C.) reuniu todos os estudos realizados
sobre geometria, até entdo, em sua obra “Os Elementos”, composta
de 13 volumes, que trata da Geometria plana e espacial, teoria dos
nameros e algebra geométrica grega, fazendo um trabalho dedutivo,
do todo para as partes. A partir de alguns conceitos geométricos
simples fez demonstragcbes como consequéncias légicas desses,
criando o método axiomatico (estrutura légica de pensamento). Estes
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livros definem termos como pontos, retas, planos, etc e sua influéncia
perdurou por volta de 1500 anos sem grandes progressos (p. 245)

Inicialmente tiveram os egipcios com a geometria relacionada a medicao da
terra e, por consequéncia, sua importancia no sistema de agricultura. Logo apoés,
Euclides, que reldne, em sua obra “Os Elementos”, tudo o que até entdo tinha sido
discutido sobre geometria por outros pensadores. Nesse raciocino histérico, surge
René Descartes, o qual, a partir das figuras geométricas e dos calculos,
desenvolveu a geometria analitica. Em seguida, David Hilbert apresenta o sistema
axiomatico e o livro “Fundamentos de Geometria”, o qual foi tido como um grande
avanco (HARTWIG et al., 2016).

Além desses, outros tedricos impulsionaram os estudos sobre geometria.

Hartwig et al. (2016, p. 245) destacam que:

Outros também, tiveram contribuicdes extremamente importantes na
evolucdo da Geometria, tais como Pitagoras, Aristételes, Platéo,
Gauss entre outros. Pithdgoras desenvolveu um teorema, o qual leva
0 seu nome, Teorema de Pitadgoras, o qual € uma relacdo
matematica entre os comprimentos dos lados de qualquer triangulo
retAngulo. Aristételes criou o primeiro sistema de l6gica formal logo
ele influenciou juntamente com Platdo todo conhecimento que temos.
Para Platdo a Matematica era a chave da compreenséo do universo.
Ja Gauss criou o teorema egrégio de Gauss, o0 qual estabelece que a
curvatura de uma superficie pode ser determinada pelas medidas de
comprimento sobre a superficie em si.

Os tedricos citados por Hartwig et al. (2016) sdo importantes para os
estudos de geometria, permitindo a difusdo de um panorama sobre 0s movimentos
gue sucederam a geometria atual. Estudos como o do matematico russo Nikolai
Ivanovich Lobachevsky (1972-1856) e do matematico alemédo George Friederich
Bernhard Riemann (1826-1866) contestavam a geometria euclidiana dando espaco
para geometria ndo euclidiana, visto que na concepcdo desses matematicos a
geometria euclidiana ndo dava conta de estudar os modelos vistos diariamente
(DANTE, 2018). Para eles ndo é possivel encontrar uma esfera ou um cone na
natureza nem em objetos, mas, sim, representacdes, ou seja, formas aproximadas,

mas nunca legitimas.

Nesse caminho, busca-se exercer uma geometria pautada numa perspectiva

critica que dialogue com as problematizacdes e indagacdes e, assim, se inserindo
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nas tecnologias e nas ciéncias humanas em interligacdo com o0s estudos da
geometria, o que também permite reflexdes sobre um ensino de Matematica pautado

na curiosidade e criticidade de educadoras/es e educandas/os.

O ensino de geometria pode provocar na/o educanda/o uma curiosidade
sistematizada dos seus conceitos, pois a geometria se encontra diariamente no seu
contexto social de maneira representativa. Assim, Martins (2008, p. 23) traz

reflexBes que permeiam as curiosidades e as discussdes sobre o contetdo:

Estdo em todo lugar, basta observar em volta com curiosidade que
encontraremos muitos objetos. Verificando estes objetos,
constatamos muitos quesitos, como o tamanho, o peso, de que
material é feito, mas o que chama mais atencao é o formato. Desde
muito tempo o homem observando a natureza comecou a perceber
gue identificar estas diferentes formas torna mais facil a sua vida. E
como se sabe, todas as coisas criadas pelo homem partiram da
necessidade de resolver problemas e dificuldades que eram
enfrentados pela sociedade, e com a Geometria ndo foi diferente.
Diversos estudos e descobertas foram feitos a respeito das formas
geométricas. Muito tempo se passou e as formas ganharam nomes:
quadrado, triangulo, retangulo, circulo e muito mais.

O didlogo com as/os educandas/os sobre as figuras geométricas facilita a
compreensao de que a Matematica ndo é algo longe da realidade, ndo é isolada,
nem muito menos restrita a memorizacao de tabuadas e férmulas, mas que ela vai
além de tudo isso, apresentando-se na natureza e em criagfes das acbes humanas

(os jogos, a musica, a arquitetura, entre outras).

Nesse contexto, é pertinente a problematizacdo com as/os educandas/os,
para que haja a percepcao de que tudo o que esta a sua volta é uma representacao
geométrica. No espaco a seguir, constam reflexdes sobre a geometria espacial

numa perspectiva de etnomatematica critica.
3.4 A geometria espacial numa perspectiva etnomatemaética critica

Neste momento de discussédo, busca-se refletir sobre a etnomatematica e o
ensino critico atribuidos ao pensamento do matematico Ubiratan D’ Ambrdésio, visto
que a etnomatematica é um programa que incide a um pensamento contemporaneo
ndo limitando as concepc¢des de registro de fatos ou préticas culturais (OREY;
ROSA, 2009).
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Seguindo o pensamento de Orey e Rosa (2009, p. 57) sobre abordagem

etnomatematica, vé-se que:

Na abordagem etnomatemética, procura-se o entendimento de como
determinados grupos culturais utilizam sistemas matematicos
alternativos para solucionar problemas relacionados com as
experiéncias cotidianas.

Problemas matematicos relacionados as experiéncias do cotidiano de
educandas/os e de seus grupos culturais fornecem subsidios para um pensamento
que transcende o entendimento de um ensino de Matematica pautado na
transmissdo e recepcdo de conteddos, para que, assim, se construa uma
perspectiva critica do pensamento das a¢fes proferidas matematicamente no dia a
dia.

Orey e Rosa (2009, p. 58) acrescentam que:

D’Ambrosio definiu etnomatematica como a maneira pela qual
culturas especificas (etno) desenvolveram ao longo da histéria as
técnicas e as ideias (ticas) para aprender a trabalhar com medidas,
célculos, inferéncias, comparacdes, classificacbes e modos
diferentes de modelar o ambiente social e natural no qual estdo
inseridas, para explicar e compreender os fenbmenos que neles
ocorrem (matema).

A etnomatematica “é um programa de pesquisa que tem como foco entender
como a espécie humana desenvolveu seus meios para sobreviver na sua realidade
natural, sociocultural e imaginaria, e para transcender, indo além da sobrevivéncia”
(D’AMBROSIO, 2018, p. 189). Nesse ideario, a etnomatematica esta nas acdes
conjuntas de uma comunidade emerge das relacdes socioculturais que ressignificam
sua historia.

E preciso pensar no grupo cultural de criancas que vive nas
periferias/favelas do Brasil e utiizam-se do brincar para se relacionarem e
compartilharem estratégias fazendo o uso da mateméatica. Um exemplo nitido dessa
guestao € o brincar de futebol, pois, nesse esporte, utilizam-se estratégias e célculos
mentais para fazer movimentos e alcancar o objetivo que é o gol. Além disso, ao
manipularem o objeto principal: a bola, os sujeitos estdo diante de uma
representacdo geométrica: a esfera — solido geométrico denominado como corpo
redondo. Na projecdo de um campinho de futebol armador, com linhas quadriculares

e circulares feitas de improviso por um graveto (galho seco de uma arvore) no chao,
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ou na delimitacdo da trave por garrafas pet, as criancas utilizam-se de estratégia e
conceitos mateméaticos para alcangcarem seus objetivos.

Ainda nesse sentido, as criancas das zonas rurais, que desde cedo
aprendem a organizacdo geomeétrica para o plantio e manipulam representacdes
geométricas espaciais na natureza e em objetos de trabalho, se deparam
constantemente com as relagbes etnomatematicas e, por consequéncia, podem
construir um pensamento critico. Uma familia que planta e colhe laranjas manipula
uma representacao esférica (laranja) e estdo se relacionando com representacdes
geométricas espaciais.

Segundo D’Ambrosio (2018, p. 193), “o Programa Etnomatematica focaliza
as praticas matematicas no cotidiano de profissionais, artesdos, do homem comum,
da sociedade invisivel”’, ou seja, é pautado nas vivéncias de educandas/os, para
gue, assim, haja uma ligacdo entre a Matematica Académica com Matematica
desenvolvida nos grupos culturais. “A recuperagdo de valores culturais revela
conhecimentos matematicos muito relevantes e podem ser um componente
importante na reducdo da ansiedade matematica, um dos responsaveis pelo mau
desempenho de alunos na escola” (D’AMBROSIO, 2018, p. 193-194).

Efetuar um ensino de Matematica que valorize o sociocultural de
educandas/os e que estes saberes dialoguem com a Matematica promovida na
escola € um dos objetivos da etnomatematica. Além disso, é necessario que
todas/os educandas/os percebam que a Matematica ndo é restrita aos denominados
génios, mas que exista a compreensao que todas/os se utilizam de conceitos e
representacfes matematicamente.

Visando uma compreensdo visual, apresentam-se algumas figuras que sao
representacfes de figuras geomeétricas espaciais relacionando com objetos de
manipulacdo de educandas/os. Na figura 1, tem-se a representacdo de um cubo que
entre os sélidos geométricos séo classificados como poliedros ”.

Uma caixa que possui suas arestas laterais perpendiculares, formando um
angulo de 90°, é a representacdo sistematica de um cubo (prisma quadricular), pois

ele tem em suas faces quadriculares a mesma medida.

" Poliedros do latim (poli — muitos; edro — face) séo figuras tridimensionais formadas pela unido de
poligonos regulares, no qual os angulos poliédricos séo todos congruentes. A unido desses poligonos
forma elementos que compBem o poliedro, sdo eles: faces, arestas e faces.
(https://brasilescola.uol.com.br/matematica/poliedros.htm)
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Se uma caixa possuir em suas bases paralelogramos ela € considerada
como um paralelepipedo. Um paralelepipedo reto é chamado como paralelepipedo
retangular ou ortoedro (JULIANI, 2008). E importante enfatizar que tanto o cubo
como o paralelepipedo sdo primas, pois o “poliedro que possui duas bases
congruentes (seccdes paralelas), faces laterais (paralelogramos), arestas e vértices.
A natureza € dada conforme a base” (SILVA; VICTER, 2017, p 11).

Dessa maneira, a natureza que for dada a figura ou objeto é determinantes
para a sua classificacao a partir de sua base. Por isso, ndo se pode afirmar que toda
caixa sera um cubo ou um paralelepipedo. O que determinard sua representacao é

forma com que a figura ou objeto se apresenta em um plano.

Figura 1. Representacéo de um poliedro
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Fonte: construido pela autora.

Na figura 2, temos a representacdo de uma esfera que pertence aos solidos
geométricos como parte dos corpos redondos. E um “solido de revolucdo gerado
pela rotacdo de um semicirculo em torno de um eixo que contém o didametro”
(SILVA; VICTER, 2017, p. 17). Pode-se encontrar representacées desse sélido no

globo terrestre, na bola (futebol ou gude), em frutas como laranja ou em uma pérola.
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Figura 2. Representacao de corpos redondos
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Fonte: construido pela autora.

Na figura 3, ha a representacdo de um cone que pertencem aos COrpos
redondos. "Possui uma base circular de centro O e raio r situado num plano
gualquer, e um ponto V fora desse plano. O cone redne os segmentos de reta com
uma extremidade em V e a outra nos pontos do circulo” (SILVA. VICTER, 2017, p.
15). Pode-se encontrar suas representacdes em objetos como funil, casca de
sorvete, chapéu de aniversario ou na natureza no formato de muitos vulcoes,

conchas, pinhos e pinheiros.
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Figura 3. Representacao de cone
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Fonte: construido pela autora.

Nesse sentido, Pinho et al. (2011, p. 127) afirmam que:

Trazer a natureza para a sala de aula ou levar a sala de aula para a
natureza e demonstrar os conceitos ensinados de forma tedrica na
pratica, com a utilizacdo de objetos, imagens, entre outros, faz com
gque a Matematica tenha mais sentido para o aluno porque mexe com
0 seu emocional e isso fica marcado em seu consciente, o que
facilita a aprendizagem e a fixagdo do que é ensinado.

Quanto ao ensino de geometria espacial, este tem em seus fazeres
pedagodgicos a mediacdo e a estimulacdo das/os educandas/os para a abstracdo
das caracteristicas de figuras tridimensionais e bidimensionais realizadas a partir de

situacles investigativas utilizando aspectos do cotidiano das/os educandas/os.

Custédio e Nacarato (2017) apresentam reflexos do ensino de geometria
espacial e da inseguranca das/os educadoras/es com formacdo em Pedagogia para
dialogar sobre este conteludo, além de utilizar-se das TICs como recursos para 0s

processos de ensino.

As formacdes continuadas, oficinas e rodas de conversa sobre o ensino de

Matematica sdo fundamentais para a formacdo dos profissionais de educacao.
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Esses momentos sdo propicios para o dialogo e a apresentacdo de estratégias
didéticas que estimulam a participacdo nas atividades propostas em sala de aula,
tanto para educadoras/es como para educandas/os.

Os processos fundamentais que envolvem as figuras geométricas
tridimensionais e bidimensionais encontram-se na abstracdo, algo que nao €
relativamente facil de sistematizar, sendo necessaria uma ampliacao das discussfes
em sala de aula, apresentando varios contextos que integrem uma construcao de

conhecimentos solidos. Custodio e Nacarato (2017, p. 08) afirmam que:

Para geometrizar, faz-se necessario o emprego da abstracdo, que
se constitui em uma capacidade intimamente apoiada na
imaginacdo, uma funcao superior, que parte de experiéncias reais
construidas socialmente. Sendo assim, a Geometria €
fundamentada na percepcdo de regularidades presentes na
natureza, observadas durante séculos, constituidas histérica e
socialmente e reelaboradas pelo poder criativo do homem.

Tendo o conhecimento de que a abstracdo € relevante para aprendizagem
em geometria espacial, um dos recursos que podem ser utilizados por educadoras e
educadores se faz presente nas interfaces tecnologicas que dispdéem de recursos

para sistematizacdo dos processos de abstracao.

Nesse sentido, a metodologia Webquest € de extrema relevancia, fazendo-
se necessaria no contexto de uma cultura digital por apresentar, nas etapas,

recursos e tarefas com informacdes diversas de maneira autbnoma e dialégica.

As Webquests se constituem em espacos democraticos de aprendizagem,
havendo uma democratizacdo na realizacdo das atividades, mesmo apresentando
uma estrutura e uma sequéncia didatica, pois os que fazem uso dessa interface

podem relatar suas percepcdes sobre as atividades de maneira critica.

Assim, articular o ensino de geometria espacial a partir das experiéncias e
analises da metodologia Webqguest leva ao entendimento da necessidade de
percepcdes criticas de como ensinar a geometria. A geometria espacial, interligada
as interfaces tecnoldgicas, amplia a construgdo de conceitos sobre a tematica

estudada.

Sousa, Rogério Carneiro e Raylson Carneiro (2020) compreendem que as

salas de aulas devem ser contempladas por recursos didaticos e tecnoldgicos para
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possibilitar a exceléncia das atividades realizadas no ambiente escolar. Sendo
assim, em um aspecto geral as TICs precisam ser implementadas nas escolas de
maneira responsavel, atendendo as necessidades de educadoras/es e

educandas/os.

A sec¢do seguinte apresenta uma Webquest como um material didatico para
ser explorado no ensino de geometria espacial, além de demostrar os passos de
uma sequéncia didatica que dialoga o ensino de geometria com problematizacdes
de possiveis acontecimentos da realidade de educandas/os que si disponham a
interagir com as atividades propostas no ambiente.
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4. METODOLOGIA WEBQUEST PARA O ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL

Nesta secdo, apresenta-se o contexto metodolégico da pesquisa sobre a
construcédo de uma Webquest para a mediacdo do ensino de geometria espacial que
enfoca o pensamento critico. Este empreendimento se mostra como uma proposta a
ser explorada em sua esséncia pelas/os educadoras/es em ambientes de ensino

variados na educacéo basica.

Ha o intuito, também, de divulgar os passos da construcdo de uma
Webquest direcionada ao ensino de geometria espacial, afim de que seja perceptivel
o carater indagador, desafiador e problematizador que essa metodologia
proporciona aos participantes. Abordam-se, de maneira sistematizada, 0s percursos
e etapas da metodologia Webquest, aléem das provocacdes que podem ser

propostas no ambiente de atividades com os sujeitos inseridos na problematica.

4.1 Caminhos metodolégicos da pesquisa

Os pressupostos metodolégicos da pesquisa se voltam a abordagem
gualitativa, pois possibilitam estudos exploratérios que sdo apropriados quando
pesquisadoras/es buscam significados nas experiéncias das/os pesquisadas/os,
pensando nos valores humanos (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013). Para Ludke
e André (2013), a pesquisa € uma atividade humana e, por isso, é social e apresenta
uma carga valiosa de valores e principios que orienta os fazeres de pesquisadoras e
pesquisadores. Minayo (2009, p. 16) acredita que “entendemos por pesquisa a

atividade basica da ciéncia na sua indagacéo e construcao da realidade”.

Na concepcao de Ludke e André (2013), a pesquisa qualitativa pressupde
um contato direto e prolongado de pesquisadoras/es com o ambiente e as situacdes
gue sao postas em investigacdo e no campo de trabalho. Ludke e André (2013, p.
12) abordam que “o interesse do pesquisador ao estudar um determinado problema
€ verificar como ele se manifesta nas atividades, nos procedimentos e nas

interacdes cotidianas”.

Nessa perspectiva, Minayo (2009, p.21) afirma que:
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A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
ocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que nao
pode ou n&o poderia ser qualificado. Ou seja, ela trabalha com o
universo dos significados, dos motivos, das aspira¢cfes, das crencas,
dos valores e das atitudes. Esse conjunto de fenébmenos humanos é
entendido aqui como parte da realidade social, pois o ser humano se
distingue ndo s6 por agir, mas por pensar sobre o que faz e por
interpretar suas acbes dentro e a partir da realidade vivida e
partilhada com seus semelhantes. O universo da produgdo humana
que pode ser resumido no mundo das relagfes, das representacdes
e da intencionalidade e é objeto da pesquisa qualitativa dificilmente
pode ser traduzido em nameros e indicadores qualitativos.

A Webquest que aborda os conceitos da Matematica Critica (SKOVSMOSE,
2001, 2017) e de um ensino que busque o diadlogo e suas representacfes sociais e
participativas (FREIRE, 2019) em contextos da cibercultura (LEVY, 2010) permite
essa analise qualitativa do objeto de estudo. Assim, propde-se construir subsidios
para desenvolver uma pesquisa exploratoria, em contextos tecnoldgicos, partindo de
uma metodologia proposta dentro dos conceitos da abordagem qualitativa. Para Gil
(2002), as pesquisas exploratorias tém como objetivo primordial o aprimoramento
das ideias ou das descobertas, com um planejamento flexivel, possibilitando os mais

variados aspectos atribuidos aos fatos de pesquisa.

Segundo Gil (2002), mesmo que a pesquisa exploratoria seja flexivel, ela
permite um formato de pesquisa que envolve os processos bibliograficos. Desse
modo, esses pressupostos se articulam de forma harménica aos objetivos que se
estabeleceram na pesquisa. De acordo com Franco e Dantas (2017, p. 14846), “a
pesquisa exploratdria tem por objetivo aprimorar hipéteses, validar instrumentos e

proporcionar familiaridade como campo de estudo”.

Através da pesquisa exploratéria, consegue-se compreender essas
contribuicdes que emergem das potencialidades de uma Webquest. Nesse sentido,
guando se propde explorar as potencialidades que uma Webquest pode-se
vislumbrar o entendimento claro do que se pretendia da pesquisa em um viés de

estudo que incorpora os didlogos por um ensino critico.

Lidke e André (2013, p. 18, 19) acrescentam que:

Um principio basico desse tipo de estudo € que, para uma apreensao
mais completa do objetivo, € preciso levar em conta o0 contexto em
gque ele se situa. Assim, para compreender melhor a manifestacéo
geral de um problema, as acdes, as percepg¢des, 0s comportamentos

BN

e as interacbes das pessoas devem ser relacionadas a situacdo
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especifica onde ocorrem ou a problematica determina a que estédo
ligadas.

Num contexto de pesquisa, buscou-se na proposta de uma Webquest
direcionada ao ensino de Mateméatica desenvolver a compreensao e as
manifestacdes que se originam dos problemas, das acbes e das percepcdes que
vao se construindo ao longo da construcdo e exploracdo da metodologia Webquest

pelos sujeitos da pesquisa.

Dessa maneira, apresenta-se como produto educacional a Webquest
(https://matetecmeumundo.blogspot.com/p/introducao_3.html) e um guia didatico

gue orienta os passos de construcao e confeccdo de uma Webquest. Tais materiais
se apresentam para nortear futuras pesquisas, como também auxiliar aos

educadores que pretendam se utilizar delas em suas praticas de ensino.

4.2 Proposta de intervencao de uma Webquest (sequéncia didatica)

As atividades propostas na intervencdo visam processos de interacdo entre
0S sujeitos e 0 ambiente de aprendizagem virtual, tendo a finalidade de possibilitar
um ensino voltado para o dialogo, como também para um pensamento critico, visto
gue a interacdo entre 0s participantes proporciona novos significados para os
envolvidos. Para Zabala (1998), as sequéncias didaticas sdo um conjunto de
atividades estruturadas, ordenadas e articuladas que tém objetivos educacionais
definidos tanto do seu inicio como do seu término. As/os educadoras/es e
educandas/os devem conhecer a sequéncia didatica, pois sdo 0s responsaveis pela

sua efetuacao.

No quadro 1, apresenta-se a sequéncia didatica, que tem como Viés
articulacdes o ensino de geometria espacial mediado pela Webquest. Ressalta-se
gue estad proposta pode ser adaptada para diversos contextos, como Educacao

Infantil, Ensino Fundamental | e Il, Ensino Médio e Ensino Superior.

O quadro compreende, ainda, 0s objetivos que embasam a proposta de
intervencdo e os caminhos que se deve percorrer para aplicagdo dela. Além disso,

sao apresentadas as atividades que compdem a Webquest “Geometria Espacial


https://matetecmeumundo.blogspot.com/p/introducao_3.html
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em um contexto critico”. Incluem-se, também, atividades que viabilizam a interacao
entre os pares de estudo, para que, assim, 0s sujeitos consigam construir, a partir do
didlogo, suas percepcdes sobre o que € proposto na Webquest.

Desse modo, o quadro apresenta de maneira detalhada os caminhos a
serem seguidos pelas/os educadoras/es num contexto de intervencdo e aplicagcéo
das etapas de uma Webquest para educandas/os do 42 e do 52 ano do Ensino

Fundamental I.

Quadro 1: Sequéncia didatica “Geometria Espacial em um contexto critico”.

OBJETIVOS e Compreender as manifestagcdes de representagdes na natureza no
cotidiano e nos objetos com as figuras geométricas espaciais;
e Apresentar situagdes problemas que possibilitem refletir sobre a
geometria espacial;
e Utilizar a metodologia Webquest para a realizacdo das sequéncias
didaticas.
ATIVIDADES
Orientar as/os | Acesso a Internet e
educandas/os | Webquest na | Sala de computadores.
sobre os | etapa Introducéo, | laboratério. 30 min.
caminhos a | explorando as | Em duplas.
serem primeiras
percorridos informacgdes
nas sobre geometria.
atividades
mediadas
pela
Webquest.
Nesta
primeira
etapa, deve-
se fazer a
leitura em
Introducéo,
para a
sistemtizacao
do que sera
dialogado nas
proximas
etapas.
Orientar as | Neste momento, Internet e
atividades as/os Organizados | 01h30minh computadores.
referentes educandas/os em duplas.
aos deverdo ir para
processos e | etapa processo
recursos da | que  apresenta
webguest. informacgdes
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relevantes para

seguir as
proximas etapas.
Com estas

orientacdes, o0s
sujeitos devem ir
para a etapa
recurso e realizar
o que foi pedido

sdo orientados
a seguirem
para etapa
avaliacdo e
conclusao.

avaliagdo. Essas
guestdes séo

sobre a
Webquest e as
atividades

contidas nela. As
respostas devem
ser postadas nos
comentarios na

pagina. Em
conclusao,
restam as

consideracdes
da/o
educadora/or
criadora/or da
Webquest.

na interior.
Orientar as/os | As/os Organizados 1h Internet e
educadoras/es | educandas/os em duplas computadores.
sobre  como | sdo orientadas/os
realizar as | a responderem a
atividades na | 12 e 22 questdo
etapa tarefa. | em dupla,
Nesta  etapa | seguindo as
constam 5 | orientagbes em
atividades que | processos e
envolvem acessando 0s
guestdes recursos
relacionadas a | disponiveis.
problemas
com geometria
espacial.
As orientacdes | As/os Organizado 1h Internet e
seguem para a | educandas/os em grupos computador.
resolugdo das | sdo orientadas a
atividades que | responderem as
estdo na etapa | atividades 32, 42
tarefa. e 52 Todas elas
envolvem
problemas
matematicos de
geometria
espacial.
Apobs a | Aslos Organizado 30 min.. Internet e
resolucdo das | educandas/os em grupos computador.
atividades devem responder
as/os as guestdes
educandas/os | propostas em

Fonte: A autora
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A Webquest “Geometria espacial em um contexto critico” nao foi
desenvolvida para ensinar apenas conceitos, pois busca-se refletir questdes
problematicas que envolvem situacdes reais com a geometria espacial. A Webquest
€ composta pelas etapas a seguir:

> Introducdo: uma breve histdria sobre a geometria espacial, apresentando o
significado que o0 nome teve a partir dos povos egipcios, levando-os para as
etapas seguintes de modo desafiador;

» Processos: informacbes que ajudam as/os educandas/os a responder a
atividade solicitada na tarefa. Nesta etapa, as/os participantes encontram
todas as orientacdes para realizar a etapa tarefa, como também o que
encontram na etapa recursos;

» Tarefa: encontram-se as atividades a serem realizadas pelas/os
educandas/os, como problemas que envolvem situacbes reais, ou seja,
situacOes provaveis de acontecer, além de ter relacdo com as questbes que
envolvem os sujeitos em seu cotidiano;

» Recursos: fica disponivel o link de acesso aos videos do Pato Donald (Pato
Donald no Pais da Matemagica) e “Figuras planas e espaciais (diferencas)”,
link de uma reportagem do site G1 da Globo sobre o ciclone bomba e um
documento no Word explanando os conceitos das figuras;

» Avaliacdo: questdes relacionadas as experiéncias e andlises das/os
educandas/os sobre o uso da Webquest no ensino de matematica,
especificamente na geometria espacial, a partir das concepc¢des de um ensino
de matematica critica e dialogado nos comentarios.

Conclusao: constituido das conclusdes da pesquisadora sobre a Webquest

com um ensino de geometria partindo de um ensino critico.

As atividades sdo propostas para serem desenvolvidas no laboratério de
informatica, no qual as/os participantes devem se organizar em duplas. Todas as
atividades devem ser realizadas em duplas, visando um ensino colaborativo e

interativo que favoreca diadlogos diante das atividades propostas.

E relevante destacar que esta proposta pode ser desenvolvida por meio de
computadores, smartphones, tablets, dentre outros recursos tecnolégicos, além de
ser possivel utilizar-se da metodologia Webquest para qualquer disciplina ou projeto

mediado por educadoras/es nos mais diversos contextos.
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4.3 A Webquest

As etapas da Webquest s&o expostas por meio de imagens, bem como de
informacgdes que norteiam as propostas de exploracdo dos conhecimentos sobre a
geometria espacial e a compreensao dos processos de ensino sobre essa tematica.
O que se busca é desenvolver, por meio da Webquest, os conceitos de geometria e
as possibilidades de representacdo destas figuras geométricas com objetos (pido,
ximbra/bola de gude, caixotes), situacdes de natureza (fenémeno natural ciclone) e
representacbes de figuras da natureza, com no dia a dia de educandas e
educandos.

A figura 1 mostra a captura de tela da etapa Introducédo, que compreende 0s
primeiros passos a serem seguidos na Webquest, além de apresentar um pequeno
recorte histérico da geometria espacial pelos povos egipcios e as primeiras
compreenses dos matematicos e filosofos. E relevante entender o contexto
historico matematico, para, assim, relacionar a teoria com a pratica, construindo,
desse modo, um material enriquecedor para as praticas de educadoras/os que
orientam as propostas metodolégicas que envolvem o uso das TICs para formacao
de sujeitos criticos e comprometidos com as questdes sociais, culturais, histéricas e
politicas. Na concepcédo de um ensino a partir da Matematica Critica, na qual os
sujeitos sdo protagonistas e investigadores dos seus saberes, 0os conhecimentos
matematicos sao primordiais para que 0s sujeitos se posicionem de maneira efetiva

diante das questdes que norteiam a sociedade e seu contexto cultural.

Aimagem 1, é a captura de tela da etapa introducdo da Webquest. Nela, sdo
apresentas as primeiras palavras sobre o conteudo/tema a ser abordado nas etapas
seguintes. No caso desta Webquest, a Introducdo apresenta algumas informacdes

sobre a geometria numa percepc¢ao historica.



71

Imagem 1 - Introducgéo

Matematica e Tecnologia

Ambiente de inferag3o sobre um ensino de Matematica Cnitica a partir do uso das TDIC. Utilizagao da
Webquest "Matematica em FOCO", para o ensino de geometria espacial.

Vebaquest  Invoducdo | Processs Tarefa Recursos | Condisdo

- GUEM 30U EU
Introducao

Geometria

[J Encinando e Aprendendo Matematios

) Visaizar meu perdi completo
Geometria & Lma palavra de ongem graga que significa geo (lera) e

metria (madida), ou seja esta relacionade com o sistema de medicdo,

posico ¢ formas de objetas em um determinada espaco. Sabendo ARQUIVO DO BLOG
disso, compreendemas que a geamelria se far presante em todos os Y 202
conteios e, sendo assim, no colidiano de nossas educandas e ¥ Janein 2}
nosses  educandos, © que se faz necsssdio um ensing @ Webquest O
: 3 o2 que & uma
sprendizagem sigrifcative. Wiebquest? A
. . Vicbquest &
A principio serd apresestads ums "pequena kizeéria" sobre 2 uma .
gesmetria. Relais de
Experidncia do
Com as cheas do Rio Nio, havia prospendade a0 Dovo egfpoio, ok, quando as uma Ofdna de
dg=s dabavam, os Rdos que foavam dexavam as jemas Mdes péedas pam o Goometra

culivo. Fordm. com essas Inundaches, a6 demarcactes do temend, s mamgens do
Ro Nio, onde ¢es plamavam, eram desielas ¢ 05 agrimensones preckavam fazer
a matria (medda) da geo (%ara); nasoe portanto @ CEONETRIA.

Depoic desca viagem 3o Egifo, chegou o momento malc ecperadoll!
Vamos 1871 Voodc podem me ajudsr a recolver um probloma? Para
leso, voods cerdo oonvidadoc 2 viajar oomigo para um mumdo
méglco...onde tudo & matematios...Chegou o grande momento...para
decvendar tera que Ir a proxima efapa.

Fonte: Captura de tela

Apos a orientagdo sobre o aceso ao blog “Matematica e Tecnologia” que
comporta a Webguest, também se reportou ao que seria visualizado no ambiente,
para que, assim, pudessem ir & primeira etapa — Introducdo. Na aula seguinte, as/os
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educandas/os sdo orientados a acessar a etapa Processos que constam 0s
caminhos a serem seguidos que nortearam as atividades na etapa Tarefa. Observa-
se a captura de tela da etapa Processos:

Imagem 2 - Processos
viatematica e [ecnologia

Ambiente de interagao sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TDIC. Utilizagao da

Webquest "Matematica em FOCQ", para o ensino de geometria espacial.

Webquest ~ Infroducdo = Processos = Tarefa =~ Recursos ~ Avaliacdo  Concluséo

QUEM SOU EU
Processos

Vocés foram apresentados a uma pequena histria sobre a geometria
espacial...Mas agora vocé tera a chance de aprofundar seus
conhecimentos sobre a geometria espacial, ajudando a resolver questdes
do seu dia a dia. Preparados 7! Vamos iniciar?! Siga as orientacdes (3 Ensinando e Aprendendo Matematica

abaixo: Visualizar meu perfil completo b

1- Em recursos vocés devem assistir o video do Pato Donald no pais da

matemégica, depois de assistir este video compartilhe em comentarios ARGV R EL0G
sobre 0 que vocés acharam desse pais magico explorado pelo Pato v 2020 (2)
Donald. ¥ Janeiro (2)
Webquest. O
2- Posteriormente isso, volte em recursos e assista ao proximo video que e uma
R : . Webquest? A
disponivel. O video fala sobre as diferencas entre as figuras planas e as Webquest é
espaciais, uma otima dica para vocés. Se liguem galerinha é importante uma ...
que sigam cada etapa com atenc&o...n&o véo se perder no caminho... Relatos de
Experiéncia de
E ai? Assistiram gostaram? Tem outros desafios esperando por Vocés. uma Oficina de
Geometria
3- No dltimo video vocés conheceram algumas das figuras geometricas o

espaciais...Mas agora precisara abrir um documento que esta em word
(figuras geometricas espaciais), para entender um pouco mais sobre cada
uma.

Bem depois destes videos e documento que vocés exploraram. Chegou o

Fonte: Captura de tela

A etapa Tarefa € um dos elementos mais importantes dentro de uma
Webquest, pois é nesse momento que as/os educandas/os expdem suas
compreensdes de maneira autbnoma e dialdgica sobre o contetdo disponibilizado
na Webquest para ser explorado. E relevante a compreensio que a/o educadora/or
em todo o processo tem o papel de mediadora/or, colaborando e intervindo quando

necessario, sem antecipar as etapas ou apresentar respostas prontas.
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A primeira acao consta na etapa Processo, orientando as/os educandas/os a
assistirem o video do “Pato Donald no Pais da Matemagica”, com o link
disponibilizado na etapa Recurso. Posteriormente, postam-se os comentarios sobre
0 que acharam do video e as descobertas matematicas pelo personagem Pato
Donald. A segunda orientacdo € que assistam ao proximo video titulado “Figuras
planas e espaciais (diferengas)”, com link disponibilizado em Recurso. Feito isso,
ainda se estara nas orientacdes sobre como acessar o documento em Word que
consta os conceitos sobre figuras geométricas espaciais, além de um link sobre uma

reportagem que serve para solucionar os problemas inseridos na etapa tarefa.

Todas essas orientagcBes devem conter um carater provocativo, para que
as/os educandas/os se sintam estimulados a seguirem as etapas seguintes. Donoso
e Cdérdova (2015, p. 6) afirmam que “el uso de Internet a través de WebQuest (WQ)
va mas alla de una simple busque da de informacién para encontrar una respuesta a
una pregunta inicial. Es habitual que los estudiantes al ‘sumergirse’ en internet
comienzan a “navegar” en internet, teniendo um objetivo bastante claro™.

Sabendo disso, a metodologia Webquest permite que seus usuarios
construam independéncia na realizacdo e na busca de informacgdes para resolverem
0s problemas expostos no ambiente. Outro fato relevante é que a proposta a ser
trabalhada na metodologia Webquest seja clara e objetiva, para que as/os
educandas/os consigam construir dominio do conteudo e problema.

Na préoxima etapa, tem-se as tarefas. Neste local, sdo apresentados os
problemas que devem ser resolvidos pelas/os participantes da Webquest que, em
dupla dialoguem entre si e cheguem a uma possivel solucdo. Apresentam-se

imagens de captura de tela da etapa Tarefa:

8 Usar a Internet por meio da WebQuest (WQ) vai além de uma simples busca de informacdes para
encontrar uma resposta a uma pergunta inicial. E comum o aluno "mergulhar” na internet comecar a
"navegar” na internet, tendo um objetivo bastante claro.(Tradu¢do nossa)



Imagem 3 - Tarefa

Matematica e Tecnologia

Ambiente de nteragdo sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TDIC. Utizagéo da
Webauest "Matematica em FOCC', para 0 ensino de geomelria espacial

Webquest  Introdugo  Processos  Tarefa  Recursos  Avaliacdo  Conclusdo

(UEM SOU EU
Tarefa

Vamos iniciar?! Prestem atencéo nos problemas a saquir

1 Como vocé leu nia reportagem o ciclone bomba afetou de maneira mais
drastica as cidades dos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina e,
com menar intensidade no Estado de Séo Paulo. Vamos refiefir um pouco | Vistalizar mew perfl compleio @i
sobre este fenmeno da naiureza..ele se da por fendmenos climaticos e
afetam a vida das pessoas de maneira inesperada. Vooé parou para
pensar 05 danos que este tipo de ciclone poderia afetar na vida de pessoas
e situagio de rua elou de moradores de faveas? Ou aé mesmode | ALY

Dess0as Que precisam frabalhar nia rua expostas ao . chuva, sol iscos ¥ JaNEHO ()

() Ensinando e Aptendendo Hatmitc

=

ARQUIVO DO BLOG

de violincia entre oulras stuagles? Vood conflece pessoas nesta Webquest. 0
sitiaio? Vock faz pare dessa realdade? 1l
‘ , - Webquest? A
(Gostaria que vocés pensassem sobre estas situages e escrevessem algo bt
QUe vivenciaram em decoréncia da chuva, deslizamentos, seca entre ..
outros.
Relatos de
Experiéncia de
2-Ainda sobre o ciclone bomba preste atenci na magem atiaixo: uma Oficia de
E 2 magem de um ciclone extratropical frada do espago , interessante et g
que vooés ohem atentamente para esta imagem e lembrem-se do video \'

to Pato Donalt no “Pais da Matemagica" explorado por vocés. Feito isso
associem a imagem do ciclone com a regra de ouro apresentada no video.
Justiicando os motivos que levaram a esta associagdo.

Fonte: Captura de tela.
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Imagem 4 - Tarefa

Observem esta outra imagem:

Nesta outra imagem o que vocés visualizam? E possivel relacionar ela
com alguma representagdo de figuras geometricas espaciais? Caso
for possivel o que levou vocés chegarem neste entendimento?

Vamos para mais desafio?!

3- Uma das brincadeiras mais divertidas € jogar ximbra e pido na rua com
nossas/os amigas/os proximos de nossa casa. Vocé ja brincou ou teve
curiosidade com essas brincadeiras? Elas fazem parte da vida de varias

Fonte: Captura de tela

As imagens 3 e 4 sdo da etapa tarefa, na qual constam os problemas a
serem resolvidos pelas/os educandas/os. O primeiro problema da conta de um acéo
de um ciclone que aconteceu na regido Sul e Sudeste do Brasil, a partir da leitura de

uma reportagem do site G1(https://gl.globo.com/sc/santa-

catarina/noticia/2020/06/30/0-que-e-0-ciclone-bomba-gque-esta-causando-estragos-

no-sul-do-brasil.ghtml) sobre ciclone Bomba, que afetou inUmeras pessoas de

maneira drastica.


https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/06/30/o-que-e-o-ciclone-bomba-que-esta-causando-estragos-no-sul-do-brasil.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/06/30/o-que-e-o-ciclone-bomba-que-esta-causando-estragos-no-sul-do-brasil.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/06/30/o-que-e-o-ciclone-bomba-que-esta-causando-estragos-no-sul-do-brasil.ghtml
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Assim, a primeira questdo traz 0os seguintes questionamentos: Vocé parou
para pensar sobre os danos que este tipo de ciclone pode afetar a vida de pessoas
em situacdo de rua e/ou de moradores de favelas ou até mesmo de pessoas que
precisam trabalhar na rua expostas ao frio, a chuva, o sol e riscos de violéncia entre

outras situacdes? Vocé conhece pessoas nessa situacao?

Na segunda questdo, o questionamento surge a partir da anélise da imagem
pelas/os participantes relacionando com o video do Pato Donald no “Pais da
Matemagica”, indicado como um recurso a ser usado, 0 que permite indagar sobre a
regra de ouro discutida no decorrer do video. Ainda na segunda questéo foi inserida
uma segunda imagem de um ciclone, em angulo diferente, permitindo que o0s

participantes ampliem seus conhecimentos.

As perguntas sugeridas sdo de indagacdo para que as/os participantes
possam relatar o que veem e, assim, estimulando a se chegar ao contexto das
figuras geométricas espaciais. Caso as/os participantes consigam relacionar a
imagem do ciclone com uma ou mais figuras geométricas espaciais € interessante
problematizar os conceitos apresentados por elas/eles, no intuito de chegar o mais

préoximo possivel de uma resolucéo assertiva.

Esses questionamentos séo pertinentes, na medida em que estimulam as/os
educandas/os a pensarem sobre situacdes que s&80 provocativas que visam uma
acao e reflexdo. Nas concepcdes de Coll, Mauri e Onrubia (2010, p. 192), “o
problema é apresentado no contexto em que seria encontrado na vida real, com

caracteristicas de solucdo aberta ou de estrutura incompleta”.

Mesmo que a situacao apresentada seja referente a um acontecimento nas
regides Sul e Sudeste e a Webquest “Matematica em FOCOQ” ter sido pensada para
educandas/os da regido Nordeste, especialmente para do Estado de Alagoas, a
situacao apresenta uma reflexdo que ainda indaga aos participantes a falarem sobre
situacbes que vivenciarem em seu contexto devido acdes de chuvas extensas,
secas prolongadas, pequenos abalos sismicos entre outras situacdes que tém
influéncia de fenbmenos da natureza. Isso possibilita 0 pensamento critico de uma
Matematica realista que percebe as acdes e que defende que, “acima de tudo, ser
critico é participar de um pensamento coletivo, refletindo sobre as implicacbes dos
assuntos em consideracdo num processo dialogico; ser critico implica viver a
alteridade” (PAIS; ALVES et. al., 2006, p. 3)
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Na segunda questéo € abordado o seguinte problema: Ainda sobre o ciclone
bomba, preste atencdo na imagem abaixo: E a imagem de um ciclone extratropical
tirada do espaco. E interessante que vocés olhem atentamente para esta imagem e
lembre-se dos videos e das explicacdes sobre as figuras geométricas espaciais,
para que, assim, se tente associar a figura geometria espacial que o ciclone pode
representar, justificando os motivos que levaram a essa associacao.

Essa questdo estimula que as/os educandas/os consigam associar a
imagem do ciclone bomba com um soélido geométrico correspondente, bem como
apresentem suas concepg¢oes justificando os motivos que levaram a sua concluséo.
Hartwig e Pereira (2016) discutem sobre a importancia dos métodos para ensinar
geometria que busquem uma ligacdo com a manipulacdo de figuras geométricas e
sua representacdo espacial com associacao de figuras e resolucdo de problemas.

Ainda sobre a etapa tarefa, apresentam-se mais capturas de tela com
imagens das atividades propostas no ambiente de interagcdo, a qual aborda
problemas relacionados a brincadeira e jogos de rua, que sdo representacdes de

grupos culturais.



Imagem 5 - Tarefa

Vamos para mais desafio?!

3- Uma das brincadeiras mais divertidas € jogar ximbra e pido na rua com
nossas/os amigas/os proximos de nossa casa. Vocé ja brincou ou teve
curiosidade com essas brincadeiras? Elas fazem parte da vida de varias
criancas, principalmente da classe trabalhadora por serem brinquedos
baratos, mas que por incrivel que parece "recheadas" de matematica em
cada movimento. Preste atengdo nesta descricido sobre o jogo de
ximbra e pido:

Ximbra:

Uma das brincadeiras mais popularizadas consiste em um circulo ou
triangulo desenhado no chéo, onde os jogadores devem, com um
impulso do polegar, jogar a bolinha. Os jogadores seguintes devem
acertar a bolinha, e se conseguirem retira-la do circulo ou do
tridngulo, elas se tornam suas. Vence aquele que ficar com as

bolinhas de seus companheiros.

Fonte: Captura de tela
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Imagem 6 - Tarefa

* Olhando estas imagens e pelas suas experiéncias com esse
jogo (caso ja tenha jogado), vocés conseguem perceber o
quanto ela esta recheada de conceitos matematicos? Além
disso, vocés conseguem perceber em que situacbes a
matematica aparece neste jogo? Tentem descrever o que vocés
pensam sobre este jogo e como podem identificar a matematica
e as figuras geometricas planas e espaciais na brincadeira.

* O que a brincadeira de rua € para vocés? Ainda mais VOCés
poderiam descrever quais outras brincadeiras fazem partem da
sua vida e, se vocés percebem nelas algo relacionado a
matematica e em particular a geometria espacial?

Piao:

Sempre que um jogador conseguir retirar o pidao do outro jogador
ganha um ponto. As regras do jogo permitem que o jogador oriente
0 pido, girando-o na palma da mao e depois atira-lo contra o pidao
que esta no chédo para tentar que este saia do circulo ao mesmo
tempo que tenta que o seu pidao n&o fique preso no circulo.

Fonte: Captura de tela

As imagens 5 e 6 apresentam a questdo 3, que traze problemas sobre o jogo
de ximbra, brincadeira que é comum nos grupos culturais localizados nas periferias
e zonas rurais. O jogar ximbra € articulado ao raciocinio légico, de circulos,
triangulos e esferas, ja que a ximbra representa a figura de uma esfera. Vale
ressaltar, também, que esta € uma brincadeira popular diante do seu valor social
(por ser um brinquedo relativamente barato), historico (passa de geracdo a geragao)
e cultural. A proxima imagem da continuidade as anteriores e apresenta questdes

sobre o jogo do pido.
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Segundo Pacheco e Neto (2017, p. 170), “é a partir do dinamismo cultural
que se torna possivel a aquisicdo de uma matematica popular”’, ou seja, de uma
matematica construida pelos saberes de sujeitos que ndo foram ou ainda estdo em
processo de alfabetizacdo. E uma matematica consolidada pelas manifestactes
didrias de determinados grupos e culturas pela busca de sua representatividade, o

gue reforca que:

A etnomatematica surge da inquietacdo de compreender que
aspectos influenciadores possibilitam a produgdo de um
conhecimento informal, de técnicas adaptadas a realidade social do
sujeito que ndo teve contato direto com os jargbes matematicos, com
0 saber sistematizado. (PACHECO; NETO, 2017, p. 170)

Nesse contexto, a etnomatematica esta presente nas indagacoes,
problematizagbes e questionamentos de educandas/educandos em suas acodes
diarias e informais. A matematica é, para além do que € exposto teoricamente em
sala de aula, a consolidacdo de experiéncias diversas com o mundo. Ela € a
maneira como 0s sujeitos se comportam e as acfes que sdo desenvolvidas para

resolver situacdes problemas se utilizando de estratégias matematicas.
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Imagem 7- Tarefa
Piao:

Sempre que um jogador conseguir retirar o pido do outro jogador
ganha um ponto. As regras do jogo permitem que o jogador oriente
0 pido, girando-o na palma da mao e depois atira-lo contra o piao
que esta no chao para tentar que este saia do circulo ao mesmo
tempo que tenta que o seu pidao nao fique preso no circulo.

* Vocés perceberam que o jogo de pido € cheio de estratégias
que envolve derrubar o pido do outro para conseguir pontuar
(adicionar), o pido fica dentro de um circulo (figura geométrica
plana) tudo envolvendo a matematica e estratégias logicas. Mas
e o piao? E possivel identificar ele como uma representacéo de
figura geométrica espacial? Caso seja possivel ele seria um
poliedro ou corpo redondo? E porque vocés o classificam como
tal?

Vamos para ultimo desafio?! Vocés sdo sensacionais...

4- Muitas pessoas exercem trabalhos que exigem forca fisica e habilidades
Fonte: Captura de tela

O jogo do pido também esta presente na cultura popular e na vivéncia de
educandas/os. Ele é um jogo que se efetua ao ar livre com amigos proximos e que
necessita de agilidade e precisdo para soltar o pido, envolvendo estratégias de
raciocinio légico e manipulacdo de objetos que representam figuras geométricas

espaciais. Nessa linha de pensamento, D’Ambrosio (2014, p.06) considera:

[...] a Matemética como um produto cultural, e, entdo, cada cultura,
e mesmo sub-cultura, produz sua matematica especifica, que
resulta das necessidades especificas do grupo social. Como
produto cultural tem sua histéria, nasce sob determinadas
condi¢cbes econbmicas, sociais e culturais e desenvolve-se em
determinada dire¢cdo; nascida em outras condi¢cdes teria um
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desenvolvimento em outra diregdo. Pode-se entdo dizer que o
desenvolvimento da matematica é ndo-linear, como querem alguns
matematicos.

Sob essa Gtica, apresentam-se as Ultimas questdes contidas na etapa tarefa
expostas nas capturas de tela na imagem 8, cujas trazem didlogos no campo da

geometria espacial e a vivencia de educandas/os, como consta na imagem a seguir:

Imagem 8 - Tarefa

Tars

Vamos para ultimo desafio?! Vocés séo sensacionais...

4- Muitas pessoas exercem trabalhos que exigem forca fisica e habilidades
como adicionar, subtrair, multiplicar e dividir (sem ao menos terem ido a
escola), manipulam objetos geométricos e nem se déo conta. Estas
manifestactes sdo proximas de nossa realidade atraves de nos mesmos
ou de nossos parentes e amigos. Mas queria que pensassemos juntos
sobre as vivencias de pesscas que trabalham por exemplo: no corte de
cana, nas lavouras, na pesca, nas minas de carvdo € minério, nas
pedreiras, em casas de familia (domésticas) entre outras profissbes. A
nossa questdo sobre estas profissdes ou parecidas & as condigtes de
trabalho que as pessoas séo submetidas para sobreviverem, a qual € a
base de muito esforco fisico, baixos salarios e as vezes nenhum (56 pela
comida e moradia/ sistema de escraviddo), humilhactes entre outras
coisas. Gostaria gque vocés relatassem suas experiéncias e de sua familia
em relacéo ao seu trabalho e as condicbes dele.

* Trazendo para realidade da geometnia espacial convido vocés
para mais um problema.

5- Bruna & uma menina que mora no sitio, seus pais sao agricultores
plantam feijdo, milho, macaxeira e quiabo. Na época de colheita colhem os
produtos para vender na feira livre da cidade, Bruna sempre ajuda seus
pais na roca e no armazenamento dos produtos que colheram. Um dia
antes da feira livre a familia coloca os produtos em caixotes para organizar
e facilitar a locomoc&o. Quando estavam colocando os produtos no caixote
Bruna observando ele lembrou de uma aula de matematica que teve sobre
figuras geometricas espaciais, tentou lembrar com que qual figura
geometrica espacial o caixote se parecia. Sera que vocés poderiam ajudar
Bruna nesta identificacio? Observe a imagem e tente nomea-la a figura
correta trazendo suas caracteristicas.

Fonte: Captura de tela

A quarta questdo apresenta uma problematica relacionada ao trabalho e as
condicdes de trabalho de muitas familias da classe trabalhadora, instigando que
as/os educandas/os pensem sobre essa condicdo e apresentem relatos que

permeiam o estudo. A quinta questao articula a vivencia de educandas/os do campo
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aos materiais que implicam a construcdo sistematizada da representacdo com as

figuras geométricas espaciais.

A etapa posterior se trata do Recurso, ambiente que comporta os links,
videos e documentos que podem ser acessados para auxiliar nas atividades. A
imagem 9 é a captura em tela da etapa Recursos:

Imagem - Recursos

Matematica e Tecnologia

Ambiente de interagao sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TDIC. Utilizagédo da
Webquest "Matematica em FOCO", para o ensino de geometria espacial.

Webquest ~ Introducio  Processos  Tarefa  Recursos ~ Avaliacio  Concluséo

QUEM SOU EU
Recursos

2

Link do video "Pato Donald" [J Ensinando e Aprendendo Matematica
Visualizar meu perfil completo g

https://www.youtube.com/watch?v=wbftu093Yqk&t=569s
ARQUIVO DO BLOG
v 2020 (2)
¥ Janeiro (2)
Webguest. O
que é uma
Webquest? A

Webquest é
uma ...

Link do video "Figuras Planas e Espaciais (diferengas) "

Relatos de
Experiéncia de
uma Oficina de
Geometria

@

https:/iwww.youtube.com/watch?v=LCoQO0fxipHI&t=21s

Link do site G1 da Globo (Reportagem do Ciclone bomba)

:llg1.globo.com/sc/santa-

Fonte: Captura de tela

Um dos recursos utilizados na Webquest sdo os videos, dentre eles o do
“Pato Donald no Pais da Matemagica”, disponivel em:

(https://www.youtube.com/watch?v=wbftu093Ygk), por apresentar uma linguagem

acessivel para as educandas e os educandos, proporcionando que o dialogo seja

espontaneo, ja que o personagem do video é conhecido pelo publico.

Além do video “Figuras planas e espaciais (diferengas)”, disponivel em:

(https://www.youtube.com/watch?v=LCoQO0fxipHI&t=21s), os videos de estudos



https://www.youtube.com/watch?v=wbftu093Yqk
https://www.youtube.com/watch?v=LCoQ0fxipHI&t=21s
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apresentam conceitos matematicos referentes a geometria espacial, contribuindo,

assim, com a realizagao das atividades propostas.

Foi disponibilizado, ainda, o link de acesso para o site do Gl
(https://gl.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/06/30/0-que-e-o-ciclone-bomba-

gue-esta-causando-estragos-no-sul-do-brasil.ghtml), que apresenta uma matéria

sobre o ciclone bomba, que disponibiliza o link para acessar um documento em
Word que traz os conceitos matematicos acerca das figuras geométricas espaciais
(https://drive.google.com/file/d/1CIRkcW8HyGzmvy9IRG6Fs62U8 vv2EKC/view).

Posteriormente, as/os educandas/os devem seguir para a préxima etapa, ou
seja, a etapa Avaliacdo, momento reflexivo sobre a Webquest e as atividades

abordadas no ambiente. Segue a imagem de captura de tela da etapa mencionada.


https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/06/30/o-que-e-o-ciclone-bomba-que-esta-causando-estragos-no-sul-do-brasil.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2020/06/30/o-que-e-o-ciclone-bomba-que-esta-causando-estragos-no-sul-do-brasil.ghtml
https://drive.google.com/file/d/1ClRkcW8HyGzmvy9lRG6Fs62U8_vv2EkC/view
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Imagem 10 - Avaliagéo

Matematica e Tecnologia

Ambiente de interagdo sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TDIC. Utilizagéo da
Webquest "Matematica em FOCO", para o ensino de geometria espacial.

Webquest  Introduco  Processos = Tarefa  Recursos  Avaliagio ~ Concluséio

QUEM SOU EU

Avaliagdo

Momento de avaliar o que foi proposto na Webquest

Fst Webquest fouxe a geomelia espacia como o principio de fudo, mas  Ensinando e Aprendendo Matemitica

as atividades proposta na etapa tarefa induzia a pensar sobre outras ~ Visualizar meu perfil completo g
questdes. Em particular questtes que envolvem a realidade de muitas

pessoas e, que de certa maneira possa se aproximar da sua realidade em

; ; ; ARQUIVO DO BLOG
algum momento ou até mesmo que Ihe fizesse pensar, indagar, questionar
& problematizar situacbes. Y 2020()
Y Janeiro (2)
Mas veja bem! Webguest. O
que é uma
Neste momento de avaliagio a sua compreensdo sobre estd wztﬁgﬂ:?f
Webquest é muito importante, pois permite pensarmos sobre o que uma .
deu certo ou errado. E assim, melhor o que néo ficou legal. Entédo Relatos de
deixem seu comentario sobre sua participacéo e as afividades Experiéncia de
propostas nesta Webquest.© uma Oficina de
Geometria ‘
/4 MODELE® d.
Nenhum comentario:
Postar um comentario

Fonte: Captura de tela

Na etapa Conclusdo apresentam-se as consideragfes a partir de analises da
interface Webquest direcionada ao ensino de uma Matematica Critica, a qual
proporciona o didlogo entre 0s sujeitos que se dispuseram a explorar as suas

potencialidades.
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Imagem 11 - Concluséo

Matematica e Tecnologia

Ambiente de interagao sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TDIC. Utilizagdo da
Webquest "Matematica em FOCQ", para o ensino de geometria espacial.

Webquest ~ Introducio ~ Processos ~ Tarefa ~ Recursos ~ Avaliacio  Concluséo

s QUEM SOUEU
Conclusao

Esta Webquest foi pensada e desenvolvida no intuito de exploramos
juntos a geometria espacial e, além disso, refletir um pouco sobre
situagdes que séo proprias da realidade de muitas pessoas da classe
trabalhadora. Ainda de mostrar como a matematica e por
consequéncia a geometria se faz presente em nossas vidas desde as
primeiras manifestagdes e por tudo em nossa volta.

A geometria esta nas mais simples e sofisticados manifestacées da ARQUIVO DO BLOG
natureza, como também nas construgdes feitas por mulheres/homens v 2020(2)

[ ensinando e Aprendendo Matematica

Visualizar meu perfil completo bod

na arquitetura, instrumentos musicais, artesanato, na agricultura entre Y Janeio (2)
outras. Assim, néo podemos desprezar a matematica muito menos a Webquest. O
geometria, pois todas/os nés somos matematicos e aplicamos ela que é uma
diariamente em diversos atos como: comprar um doce, brincar com mggﬂ::?
uma bola, manipular uma garrafa de égua, dividir um lanche com um uma...
colega entre tantas outras coisas. Relatos de
Minhas/meus queridas/os educandas/os a matematica néo é algo Experiéncia de
para poucos (génios), ela é para muito, para todos sem restrigéo de g“;gg;ig‘a de
classe, género, raca, cultura. 3
/4 MOE:E®
Nenhum comentario:

Fonte: Captura de tela

A Webquest proposta € uma possibilidade a ser explorada e utilizada como
um recurso didatico pedagogico para as aulas de matematica, pois aborda o
contetdo de geometria espacial. As questdes sao voltadas as situacfes que podem
ser vivenciadas pelas/os educandas/os em seus contextos sociais, culturais e

historicos e podem ser exploradas e problematizadas.

A Webquest € uma ferramenta de interacdo entre as/os educandas/os e
pode contribuir de forma significativa para o ensino, uma vez que ela é
compreendida por uma estrutura que organiza 0S passos a serem percorridos.
Assim, a Webquest se torna uma fonte para impulsionar o aprimoramento de

conhecimentos adquiridos e ainda ndo adquiridos pelas/os educandas/os, o que
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compactua com o fortalecimento e registro de uma cultura digital, impedindo que

praticas exitosas criadas ndo se percam ao longo do tempo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

As educadoras e os educadores, inseridas/os numa sociedade democratica,
devem estimular nas/os educandas/os a criticidade que move o mundo com
guestionamentos que propiciem a busca por respostas e que lutem por essas
respostas a fim de que eles tenham condicdes de se posicionar criticamente nos
assuntos que envolvem a politica, o social, o histérico e o cultural. Essas tematicas
sdo altamente necessarias no momento vivenciado por todos os brasileiros num

contexto que a cada dia se torna mais complexo.

A curiosidade e a criatividade abordadas por Freire se concebem a partir dos
guestionamentos e problematizacdes propostas em sala de aula, ambiente no qual
educandas e educandos podem refletir sobre suas agcdes em contextos sociais e
culturais especificos, como também nas questbes que envolvem a politica, a

democracia e a justica social.

Tratou-se, no decorrer deste trabalho, de um ensino de geometria espacial
gue enaltece as problematicas sociais com a finalidade de pensar sobre a realidade
imposta por opressores e oprimidos. Aléem disso, deu-se enfoque a libertacdo do
estado de oprimido sem gue 0 sujeito passe a ser opressor, mas, sim, um sujeito de
acao e reflexdo, que lute diariamente contra as injusticas sociais, com criticidade e
legitimidade numa constru¢cdo democratica, na qual podem ser representados,

ouvidos e vistos.

E necesséario pensar na problematizacdo de contetidos para educandas e
educandos que se apresentam em situacfes periféricas, as/os quais ndo se sentem
representados nos contextos sociais, pois sdo oprimidos por aqueles que possuem a
palavra (opressores). Essa realidade permite refletir sobre politicas publicas que
devem ser destinadas e pensadas pelos governantes para esses grupos (oprimidos)
gue sofrem constantemente rupturas em seus direitos como cidaddos sejam
reconhecidos e vistos pela sociedade capitalista. Tais indaga¢cfes sdo pertinentes
guando se pensa em pesquisas futuras a luz de sua importancia em um cenario que
envolva discussdes sobre politicas publicas que ndo sejam compreendidas numa
visdo elitista, mas numa visdo ampla que envolva os diversos contextos sociais de

um pais.



89

Neste sentido, a palavra, para ser verdadeira, tem que ser construida entre
as mulheres e os homens num ato coletivo, para que, assim, a palavra seja
verdadeira e reconhecida pelos sujeitos. Além disso, necessita-se que educadoras e
educadores “tomem” para si a palavra através da superacao das acfes de opressao

gue sao condicionadas a existéncia humana do trabalho e da natureza.

O ensino de Matemética deve ser compreendido por educadoras e
educadores para além de uma disciplina que exige um ensino tradicionalista, mas
uma Matematica que pode alfabetizar criticamente o0s sujeitos em situacdes de
opressdo. E requerida uma pratica que esteja dentro da realidade dos sujeitos que
elas e eles se sintam parte do didlogo, que permita a expressao e interpretacdo e

gue nao envolva saberes mais saberes menos, mas saberes que se completam.

Ole Skovsmose, quando propde um ensino de Matematica Critica, da
subsidios para compreender o ensino de Matematica através de uma leitura e
interpretacdo de numeros, gréaficos, tabelas e figuras, mas ndo s6 nas que se
encontram nos livros didaticos, mais em dados de revistas, jornais, telejornais, como
também em radios e demais canais de informacdo que apresentam questdes que

envolvem saude, politica, economia, seguranca e educacao.

Essas sdo tematicas relevantes e de interesse de toda sociedade na busca
por uma representatividade que se consolida através de uma consciéncia critica e
dos processos de luta em grupo. Ter a consciéncia da importancia de sua palavra
para discutir situacdes que regem a vida é indispensavel. A palavra ndo pode ser
uma repeticdo disso ou daquilo, ela deve ter uma direcdo, um viés de
responsabilidade consigo e com o préximo na sua coletividade de dizeres e fazeres.
Por isso, educadoras e educadores devem ser comprometidos em um ensino que
dialogue, que investigue, que questione, que ndo aceite a submissdo, mas que saiba

respeitar a palavra de todos e a importancia delas.

Assim, os dialogos sobre o ensino de uma Mateméatica Critica mediada pela
metodologia Webquest nos processos, curriculos e tecnologias dentro de uma
cultura digital instauram a percepcao de que as Webquests sdo potencializadoras
nos processos metodoldgicos de ensino. Ela se estabelece como uma metodologia
necessaria para ser explorada e desenvolvida por educadoras e educadores, em

suas propostas didaticas visando as aprendizagens de educandas e educandos.
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_  Apresentagao

Cara (o) Educadora (or),

A presente proposta didatica resulta da dissertacao
intitulada “A metodologia Webquest no ensino de
geometria espacial a partir de uma abordagem critica”,
no qual foi apresentada por Paz (2021) ao Programa
de PoOs-Graduacao em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de Alagoas, na
linha de pesquisa Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao e subarea curriculo. Com objetivo de
pesquisa investigar as possiveis contribuicdes da
exploracdo de uma Webquest a partir do ensino de
geometria espacial em um contexto critico.

O intuito deste produto educacional e apresentar a
metodologia Webquest como uma potencializadora
para o ensino de geometrica espacial. Nesta
perspectiva, os dialogos seguintes sdao pautados pela
apresentacao de uma sequéncia e um guia didatica
para ser exploracao pelo ambiente criado no Blog
“Matematica e Tecnologia”
(https://matetecmeumundo.blogspot.com/).

Assim, a Webquest "Geometria Espacial em um
contexto critico”
(https://matetecmeumundo.blogspot.com/p/introduca
0_3.html) é uma metodologia possivel para os dias
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atuais de ensino remoto e/ou hibrido, mediante o
periodo pandémico que o mundo vivéncia pelo avanco
do virus Covid-19.

O Produto Educacional tem a finalidade de
apresentar 0s passos para construcdo de uma
Webquest pelo Blogger e o desenvolvimento de
atividades sobre geometria espacial mediado pela
metodologia Webquest.

No qual € um material desenvolvido para as/os
discentes de cursos de licenciatura e docentes que
atuam nas diversas instituicbes de ensino do pais. A
Webquest e metodologia a ser explorada utilizando-se
de computador, smartphone, laptop, tablet e internet.

O uso de ambientes de aprendizagens interativos
com as tecnologias estao sendo discutidos
continuamente como uma forma de mediar as
propostas didaticas de ensino. A medida em que,
educadoras e educadores vao se permitindo discutir
sobre politicas publicas efetivas entre curriculo e
tecnologia novas interpretacbes surge sobre uso das
TIC na educacao.

Almeida (2014) compreende como web curriculo -
as guestdes entre o curriculo e tecnologias - quando
percebidas nas questdes que envolvem 0s processos
culturais de educandas e educandos com a cultura
digital.
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As Tecnologias da Informacdo e Comunicacgao (TIC)
inseridas aos Ambientes de Virtuais de Aprendizagem
(AVA) intercalados aos curriculos concebem o
entendimento de um web curriculo. Assim, quando nos
propusemos a dialogar e explorar uma Webquest
diante dos curriculos, proporcionamos uma visao
estruturadas das competéncias de um ensino
problematizador.

Sendo assim, minhas/meus queridas/os
educadoras/es este material € mais uma proposta para
nossas praticas pedagogicas, visto gue permite a
criacdo e mediacdao dos conteudos. Espero que
visualizem neste material um apoio para dialogos
futuros que englobem o ensino de geometria espacial e
as tecnologias de ensino.

Um forte abraco a todas/os!

~
e
\ |

i
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*  Introdugéo

A metodologia Webquest foi desenvolvida
pelo professor Bernie Dodge em 1995, na
Universidade de San Diego nos Estados Unidos
(PASSOS; BOIETTI, 2010). Costa e Carvalho (2006)
acrescentam que as Webquests consistem
primeiramente de atividades elaboradas por
educadoras e  educadores para  serem
desenvolvidas pelas/os educandas e educandos na
Web.

Segundo Viseu e Ponte (2012, p. 331) "os
recursos tecnologicos de comunicacdo mediada
pelo computador constituem uma ferramenta de
complemento da supervisdao da pratica pedagogica
dos futuros professores, sobretudo pelas
interacdes que permitem". De acordo, com 0s
autores acima percebe-se a Webguest como uma
pratica pedagobgica de interacao gue possibilita
refletir as concepcdes de um ensino atraves das
TIC.

Para Ribacionka, Araujo e Nascimento (2008) a
Webquest como uma metodologia pode ser
desenvolvida em sua interdisciplinaridade, para
que educandas/os construam conceitos em
diferentes contextos de maneira unificadora.
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Neste sentido, a mediacdo e um processo de
orientacdo articulado pelas/os educadoras/es, a fim
de que, apresentem o0s caminhos a serem seguidos
pelas/os educandas/os.

A Webguest desenvolvida pelo professor Bernie
Dodge possui uma estrutura definas pelas etapas:
Introducgao, Processos, Tarefas, Recursos, Avaliacao e
Conclusao (PAZ; SILVA, 2019). Em cada etapa da
Webquest e necessario que a/o educadora/or vao
inserindo conteudos e atividades que direcionem
as/os educandas/os.

Czerwinski e Cogo (2017) dialogam que a
metodologia Webguest proporcionam atividades de
investigacao orientadas, que sao contempladas por
informacdes oriundas de recursos online. Estes
recursos online permitem que as/os educandas/os
construam questdes problematizadoras e
investigativas.

Assim, articulando um ensino critico em que o0s
sujeitos possam refletir de forma critica sobre as
acbes que sao desenvolvidas ao longo das
atividades, contribuindo para sua autonomia.

O proposito deste material e apresentar os
passos de construgao de uma Webquest pela
interface  Blogger. Com o intuito de que
educadoras/es possam utilizar e explorar a
metodologia Webquest como um material didatico
pedagogico no ambiente educacional.
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(Proposta de Webquest

As atividades propostas em uma Webquest
pode ser desenvolvidas em laboratorio de
informatica, na qual as/os participantes devem se
organizar em duplas. Todas as atividades se
realizaram em dupla, visando uma aprendizagem
colaborativa, o qual pode ser adaptado para os
demais cursos de licenciatura.

As etapas de uma Webquest sao seis (06)
denominadas como: Introducao, Processos,
Tarefas, Recursos, Avaliacdo e Conclusdao. Nestas
etapas o0s seus criadores devem inserirem
informacdes sobre o tema a ser explorado
permitindo que os seus participantes interajam
buscando na internet informacbes que
contribuiram para resolucao dos problemas.

Como produto educacional para o Programa
de Pods-graduacao em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Federal de Alagoas,
foi criado uma Webquest para o ensino de
geometria espacial.

A seguir sera apresentada um sequéncia
didatica desenvolvida para o ensino de geometria
espacial pela metodologia Webquest.
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i Muuh‘unmﬂbﬂuulMll'e?Mm
disponivers,

s | Internet ¢ computadores.

#s | Internet e compuntadores.

| educadora criadora da Webquest

W
Explorar as primerras mformagdes sobre geometna na etapa [ntrodugho.
Internet e computadotes.

Nmmw«dwmdmxb:mmmqum
informacdes relevantes para seguir a5 proxamas etapas, Com es2s orientagdes em
processo devem i para etapa recarso ¢ reaiizar o que for pedado na mterior

50

mmuum:mmumlamwn
Mmminm“mﬂmmwlm

dupla, seguindo as orientagdes em processos ¢ acessando 08 recursos

MWmeawumm“mum
tarefa

As/os educandasios devem ser orientadasos a respooderem as attvidades 3°, 4 e 5°,
Todas envolvem probiemas matemsaticos de peometrad espacial

MW&&M&&%M«*«Mammwa
etapa avaliagio ¢ conciusdo,

As'os educandis'os devem responder a5 questdes propostas em avaliagdo. Essas
quetdes 30 sobre a Webquest ¢ a5 ativadades contidas nela. As respostas devem ser
postadas mos comentarios na pagma Em conclusio esta as conmderagdes da

Imternet e computadores
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(  Etapas da Webquest

A sequéncia apresentada na secdo anterior € o alicerce
para construcdo e execugdo do planejamento e
desenvolvimento da Webquest. E sabido que as Webquests
sdo construidas a partir de etapas, estas pensadas
mediante a situa¢des de problematizacdes e inquietacdes.

Uma percepcao de ensino pautado na curiosidade dos
sujeitos, assim permitindo que utilizem-se da autonomia
para o processo de aprendizagem. Alem disso, e pertinente
ressaltar que a metodologia Webqguest propicia a interacao
e dialogo com os sujeitos.

Segundo o educador Dodge (1995), tal metodologia
orienta as aulas numa perspectiva investigativa, na qual
as/os educandas/os trabalhariam em duplas/grupos de
forma cooperativa. As etapas a serem seguidas para
construgao de uma Webquest sdo: Introducdo, Tarefa,
Processo, Recursos, Avaliacao e Conclusao.

* Introdugao: apresentacao inicial do tema a que sera
dialogado na Webquest;

« Tarefa: apresentacao das atividades que devem ser
respondidas pela dupla/grupo;

 Processo: as orientacdes necessarias para realizar a
etapa tarefa;

e Recursos: ambiente em que o0s participantes
encontram os materiais que ajudaram a realizar a
atividade proposta em tarefa;

12
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e Avaliacao: apresentacao de  perguntas  aos
participantes sobre sua experiéncia com Webquest e
assunto discutido;

e Conclusao: expor as consideracbes referentes a
proposta da Webquest.

A partir destas etapas € que foi criada a Webquest
"Geometria espacial em um contexto critico", na qual sera
apresentado imagens de captura de tela correspondente a
cada etapa da Webquest. Assim, podendo visualizar o
design e as atividades propostas dentro do campo de
ensino de matematica.

Espero minhas/meus queridas/os companheiras/os de
luta gue este produto educacional seja mais um recurso a
ser utilizado para construcao de dialogos e producao de
ciéncia. Assim, tendo a consciéncia que "ndao ha docéncia
sem discencia" (FREIRE, 1996), ambas se completam na
busca interrupta por fazeres e dizeres legitimos
daquelas/es que recorrem a praxis.
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Matematica e Tecnologia

Ambiente de interacio sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TDIC. Utilizacdo da
Webquest "Geometria Espacal em um contexdo Critico”, para o ensino de geometria espacial

Wedguest Introciuc do Processos Tarets Recursos Avahacdo Conciuslo

QUEM 50U EU

nrooucao
Geometria
O trvnanco e Aprendends Matesnitica
VRLILZE: mey Dl compiets
Geometria & uma palavra de ofigem grega que significa geo (terra) ¢ ARGUIVO DO BLOG

metria (medida). ou seja esta relacionado com o sistema de medigio,
posicao ¢ formas de objetos em um delerminado espaco. Sabendo

dieso, COMPIOandemos que 3 Seomalria $o fa2 presento em 1odos s % :"m S -
coMextos @ Sendo assim, no colidiano 0@ nossas educandas @ o & wna
Noss0s educandos, 0 Qué sé faz necessano um ensino @ Watques:? A
aprendizagem significativo ey mat &
e .
A principbo serd apresentada uma “pequena kistéria'” sobye a Relatos e
geometria. m:
Cesnutra
Com a8 chem do R Nic hava pOIpendade 20 SOVE ¢gipcia DO, Suands M o

Sguas dacarvam. ©f 13003 cue TCaram CeovaM™ 33 10as fentes OOOMES DA ©
SWteR =?1"‘ CO™ #IRaE My Cltsﬁl n G!'V"’:):&‘;‘l S0 terrere TGN S0
R0 Nl onoa ¥as 2lamavam. e m SHER1EE @ 08 IPTMECEANEE PPEDSAVAM fazer
2 metrla Medda) 38 geo el fasce pOrtared & OEOMETRIA

Fonte: Captura de tela.
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Matematica e Tecnologia

Ambiente de inleracao sobre um ensino de Matemdtica Crilica a partir do uso das TDIC. Utilizacio da
Webquest "Geometria Espacial em um contexto Critico™, para 0 ensino de geometria espacial

Webquest introcucdo Processos Tarefa Recurscs Avahagdo Conclusdo

QUEM S0U Fu
Processos

Vocés foram apresentados a uma pequena hisiona sobre a geometria

espacial . Mas agora vocs lera a chance de sprofundar seus

conhecimenics sobee a geomeina espacial, ajudando a resolver quesides

do seu dia a dia Preparados 7 Vamos imciar 7! Siga a3 orientacoes abaixo [ Encinanco ¢ Aprendando Matematica
VEuaizar mew ool compienn

1- Em recursocs vocés devem assistr o video do Pato Donald no pais da

malemagea depos 0o 3asistr osle video comparihe em comenlarios

sobre 0 que vooés acharam desse pais magico explorado pelo Pato ARGUWVO DO BLOG
Donag ¥ 2020 @)

¥ Janeits (3)
2. Posteriomente isso, wolle em recursos @ 08sista 20 préximd video Wekcuest O
disponivel O video fala sobre a5 diferencas enire 35 figuras planas ¢ as que éuma
espacisis, uma Siama dica para vocds. Se liguem galennha & impontante Webgueut? A
que sigam cada etapa com atencdo . nio vio 3¢ perder no caminho mw':@‘"
E ai7 Assistram gostaram? Tem outros desafos esperando por vocds Ratpon de

fxpenanca de

3. No Usmo video vocls conheceram algumas das figuras geometicas wn

SSPACIAS  Mas 390ra precisard abrr um Socumentd que esld em word
(fguras geomelricas espacials), para entendes Um Pouco Mas sobre cada
uma

Bem depos desles wideas e documento que vocds exploraram. Chegou o
momento de colocar suas hablidades em praicas resolvendc algumas
questdes disponiveis na etapa tarefa Mas ferd que It em recunsos ¢
acessar 0 ok de uma reportagem sobre um cicddone que alingw fortemente
a regido Sul do pa‘s

4- Acessou 3 nobicia?! Tem em problememinha esperando por voces em
tarefa  comre 13 para resolveri®

s Dt ns

Fonte: Captura de tela.
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Matematica e Tecnologia

Ambilente de interagdo sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TDIC. Unilizac
Webquest "Geometnia Espacial em um contexto Critico”, para o ensino de geometria espacial

Webguest ¥ ocug do Procosscs Tarefs Recurnos Avalisgdo Concusdo

AIEM SOU EU
Tarefa

Vamos iniciar?! Prestom atengso nos problemas a seguir!

1- Como vord iey na repertagem 0 cicione bomba afetow de mancua maiy
Srastica a3 Cidacdes 003 Estacos do Fie Grande do Sul ¢ Sanda Catarina ¢ [ Ensmancio « Apreacends Matemstics
com mendx intenaidade no Estado de 530 Paule. Vamos refiets um pogto JRuiEar mew pedt ot

sobre esie lendmeng da naluresd  ¢i¢ 3¢ 433 por fendmenos Cimiscos ¢

Melam & vida das Dess03s O Manewa Inesperada Vook paou paa

pensar o5 dancs que este tipo G cilone podeny ety ny vidy de ARQUIVO DO BLOG

PLSSORS emt SHUACE0 08 rud &'0u de maradoses de favelas? Ou 31 mesme v R0

9 DASSOAS Que precsam YIbahar N3 Nnud exposias 30 Mo chava sol
fecos de viokacia outras stuagdes? Vocé conhece pessods nesty
stuacho? Vood 1az pante dessa realdade?

Gostany que vocés pensissam scbre e5las siuacdes & escravessem Jgo
QUE VIWEALIATAET &M OAcOomentd da chuva desizamenios secy snire
outros

2. A ) 20000 0 SKiond DOmba preste Menslo na MIGEM Abaxd

£ 2 magom de um ccione exinalropicdl twada G0 aspaco & inlerersante
que vocds clhem Mentamente pard o9t imagem ¢ lombrem 40 do video
@0 Pato Dosalt no "Pais da Malemagica™ expiorado por vocds Feitod isse
2330CIeMm 3 iIMmagem do Cicione Com 3 10gra do 2420 Apresentlada No video
JustiSicands 03 molives que levaram a esla asseciaclo

N = i )' i
Fonte: Captura de tela
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Vamos para mals desafio?!

3- Uma das brincadeiras mais divertidas € jogar ximbra ¢ pido na rua com
nossas/os amigas/os proximos de nossa casa. Vocé ja brincou ou teve
curiosidade com 2s3as brincadeiras? £8sa brincacelra faz parte da vida de
varias criangas, principaimente da classe frabalhadora por serem
bringuedos baratos, mas que por incrivel que parece ‘recheadas” de
malematica em cada movimento. Preste atengdo nesta descricio sobre
0 jogo de ximbra ¢ pido:

Ximbra:

Uma das brnincadeiras mais populanzadas consiste em um circulo ou
indngulo desenhado no chdo, onde os jogadores devem, com um
impulso do polegar, jogar a bolinha. Os jogadores seguintes devem
acertar 2 bolinha, e se conseguirem relird-la do circulo ou do
inangulo. elas (ximbras) se tornam suas Vence aquele jogadoralor
que ficar com mais bolinhas de suas/eus adversariasios

« Ofhando estas imagens & pelas suas expenéncias com esse
jogo (caso ja tenha jogado), vocés conseguem perceber o
quanto ela esta recheada de conceitos matematicos? Alem
disso, voclds conseguem perceber em que situagdes a

Fonte: Capturadetela




« Oihando estas Imagens & pelas suas expernéncias com esse
ogo (caso ja tenha jogado). vocés conseguem perceber o
quanto ela estd recheada de conceitos malematicos? Além
disso. vocés conseguem perceber em que situagfes a
matematica aparece neste jogo? Tentem descrever o que Voceés
pensam sobre esie jogo e como podem identificar 2 malemaltica
e as figuras geometnicas planas e espaciais na brincadeira

« O que 3 brncadeira de rua é para vocds? Ainda mas vocés
poderiam descrever quais outras brincadeiras fazem partem da
sua vida e se vocés percebem nelas algo relacionado a
matematica & em particular 3 geometria espacial?

Piao:

Sempre que um jogador conseguir retirar 0 pido do outro jogador

i ganha um ponto. As regras do jogo permitem que o jogador onente
0 pido, girando-o0 na palma da mao e depois atira-lo contra o pido
que estd no chdoc para tentar que este sala do circulo a0 mesmo
tempo que tenta que o seu pido nae fique preso no circulo.

« Vocés percebaram que o jogo de pido € cheiwo de estratéglas
que envolve derrubar o pidc do outro para conseguir pontuar
(adiclonar), o pido fica denfro de um circulo (Mgura geométrica
plana) tudo envolvendo a matematica e estratégias logicas
Mas ¢ o pido? E possivel idenfificar ele como uma
representacdo de figura geométrica espacial? Caso seja
possivel ele serna um poledro ou corpo redondo? E porque
vocés o classificam como tal?

Vamos para ultimo desafio?! Vocés sao sensacionais...

4- Multas pesscas exercem ftrabalhos que exigem hablidades como
adicionar, subtrair, multiplicar e dividir {sem ao menos terem ido a escola),

Fonte: Captura de tela
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4- Muitas pessoas exercem frabalhos que exigem habilidades como
adicionar, subtrair, multiplicar e dividir (sem ao menos terem ido @ escola)
manipulam objetos geomélricos e nem se dao conta. Estas manifestacdes
530 proximas de nossa realidade através de siuacdes proximas. Mas
queria que pensassemos juntos sobre as vivéncias de pessoas que
trabalham por exemplo. no corte de cana, nas lavouras, na pesca. nas
minas de carv@ao e mmneério, nas pedreiras, em casas de familia
(domésticas) entre outras profissdes A nossa questdo sobre estas
profissdes ou parecidas é as condicdes de frabalho que as pessoas sido
submetidas para sobreviverem, 3 qual € 3 base de muito esforco fisico,
baixos saldrios e as vezes nenhum (s0 pela comida e moradia referindo-se
ao sistema de escraviddo), humihacées entre oulras coisas Assim,
prmeramente gostaria que vocds relatassem suas expenéncias e de sua
familia em relacdo ao trabalho de seus préximos e as condicdes desse
trabalho

« Trazendo para realidade da geometria espacial convido vocés
para mais um problema.

5- Bruna é uma menina que mora no sitio, seus pais sdo agricullores
plantam feijdao, milho. macaxeira e quiabo Na eépoca de colheda colhem os
produtos para vender na feira lvre da cidade. Bruna sempre ajuda seus
pais na roca e no armazenamento dos produtos que colheram. Um dia
antes da fera live a familia coloca os produtos em caixotes para
organizacdo e, assim facilitar na locomocdo. Quando estavam colocando
os produtos no caixote Bruna observando ele (o caxote) lembrou da aula
de matematica sobre figuras geometricas espaciais. Assim, tentou lembrar
com qual figura geomeétrica espacial o caixole se parecia. Vocés poderiam
ajudar Bruna nesta identificacdo/associacao entre o caixote e uma figura
geométrica espacial ? Observe a imagem ¢ tente nomea-la e associa-fa a
figura geomeétrica espacial corespondente trazendo suas caracteristicas e
conceitos para reforcar sua resposta.

s Mol E®
Nenhum comentario:

Fonte: Captura de tela
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Ambilente de interacio sobre um ensino de Matematica Criica a partir do uso das TDIC. UtilizacBo da
Webquest "Geometria Espacial am um contexto Critico”, para o ensino de geometria espacial

Webquost Intrecucho Proceston Tarela Recursos Avahagho

Recursos

Link go video "Pato Donald™

hitps Awww youtube comiwatch ?vewbftu093Yqkst=569s

Link 0 vioeo ‘Flguras Panas e Espacials (alferencas) ”

nMps:iwww.youtube.comwatch?v=LCoQOxipHI&I=21%

Link do site G1 da Globo {Reportagem do Ciclone bomba)

Jig1.giobo.convsc/santa-catarinamoticia/2020/06/30/o-

que-e-o-ciclone-bomba-que-esta-causando-estragos-no-

sul-do-brasil.ghtmi

Documento do word para ajudar na compreensao de
figuras geometricas espaciais (clique no link)

Ntps /ianve. googie. comMia/a 1 CIRKCWSHYGZMvyHRGEFS62

US_W2EKChiew?usp=drivesdk

Fonte: Captura de tela
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Amblente de interacdo sobre um ensino de Matematica Critica a parlir do uso das TDIC Utilizacdo da
Webquest “Geometria Espacial @m um contexdo Critico”®, para o ensino de geometria espacial

Webquest Introdug 3o Processos Tacefa Recutacs

Avaliacdo

Momento de avaliar 0 que foi proposto na Webquest

Es2d Webguest rouxe 3 geomebia espacial como o pranOpic de 1udo. mas
85 aividades proposta ne clopa tarefa induzia 3 pensar sobie outras
questies Em paricular questdos que onvolvem 2 realidade do meitas
POSSOAS & GUA O8 COMA MANSIE POSEA 88 Ipreornie da sua realidade e
Algum Momento ou Mé mesmo que e fXesse PRnsAr MGG quUesSonar
¢ problemazar stuagdes

Mas voja bem!
Neste momento Oe avalacao » sua compreensso sobre esta
Webquest ¢ muito mmportante, pols permile pensarmos sobre 0 gue
deu certo cu errado. £ assim, melhor ¢ gue ndo NHicou legal. Entdo

deixem seu comentinio sole sua participacso ¢ o9 atividodes
propostas nesta Webque st @

s DL ae
Nenhum comentano

Postar um comentano

w Comentar come:  Erpnscco ¢f V il
= -

Notfique«me

Pagina inicial
Fonte: Captura de tela

Avaliacho

Conclusdo

QuEM SOuU Ly
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Matematica e Tecnologia

Ambiente de interacio sobre um ensino de Matematica Critica a partir do uso das TODIC Utilizacio da
Webquest "Geometria Espacial om um contexto Critico”, para o ensino do geometria espacial

VWedquast Introcugho Processos Tareta Recursos Avatacio Conchusdo

GQUEM $OU FU
Conclusao

E£sta Webquest o pensada e desanvolvida no miuto de explorames
NS 3 geomalria espacial @, aem disso, refletr um pouco sobre
SMUACOeE QUO §30 Propnas da realdace de multas pessoas da class
rabaihadora AInda de mostrar como a3 matematca e por
consaquéncia @ geometna se faz presente em nossas vidas desce as \isaizir mau el complets
pnmeiras maniiestacdes e por tudo em nossa volta

A geometna esta nas mais simples @ sofisticados manfestacdes da
nature2a, como também nas construcdes feras por mutheres/homons
na arquitetura INStruManios MuSICais, anesanato, na agncultura entre

O tnsmando e Apvendends Matematic s

ARGUINVD DO BLOG
v o

. v

oulras. Assim, nao podemos desprezar 3@ matemalica muto menos a

geometria, pois 1odas/os nes somos matematicos e aplicames el ":'f';”‘_:

dariamente em dversos alos como: comprar um doce. brncar com Webouest? A

uma bola, manpular uma garrafa de dgua, dividir um lanche com um Nedcua e

colega entre tantas Oulras COIsas -

Minhasimeus queridas/os educandasi/os a matematica ndo € aigo Swacs 0o

para poucos (gémos), el @ para mudo. para todos sem restricio de mm“:

classe. genero, raga, cutura Georetra
S D ae s

Nenhum comentano

Pastar um comentano

m OMertar 0Omo TN es WV o
=3 - ——

Pagina inicial
Fonte: Captura de tela
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Caminhos a serem seguidos na
construcao.
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1° Passo acessar a pagina do google e clicar no icone

Blogger.
= - ]
B B
Google °
- A

Fonte: Captura de tela

2° Passo clicar no icone Blogger abrira uma nova
pagina, na qual deve-se ir em configuracodes para
colocar os dados necessarios.

Fonte: Captura de tela
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3° Passo clicar em pagina para adicionar as etapas da
Webquest.
8 - O Skt 0 st s (3 o W i O ) Mot ¢ g < () P baritaae s 4 - o
O slegger
mrenitcaeTecnol. < R s e b A e s -

W N Mg 1262 ™

140 O lenun

N 6ty

o g Wrrelgl0)s TVBO0E TR S 309 g

Jor . O g
Fonte: Captura de tela

4° Passo criagao das etapas da Webquest.

B O 15 Sten e e G O Bk el W T B (] Mesebhon ¢ Yok © () Bogge Mateminer - W e g
S —— & P A
Oﬂb.):}i' | Todos as pdgras °
] Mo ¢ nl
i Pavege e b A S C——
Est
ora

Lista de N

&

no : CENECE [ - - el

Fonte: Captura de tela
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Na imagem do 4° passo e possivel perceber que existe
na parte superior um icone com a opc¢ao "nova pagina" ao
clicar aparecera uma caixa onde deve-se inserir o titulo e
0s conteudos. No ambiente tera varias op¢oes para editar
seu texto como inserir imagens, links, videos

Apos terminar deve-se clicar em publicar, assim a
primeira etapa sera introduzida no ambiente. Para inserir
a proxima etapa e soO seguir 0s passos da primeira, indo
sempre em nova pagina e inserindo o conteudo e as
atividades que devem ser problematizadas pelas/os
participantes da Webquest.

O designer de fundo da pagina tambem pode ser
mudado, mas para isso clique no icone "tema" que fica na
barra lateral. Ao fazer isso vocé visualizara varios modelos
e de tema e pode escolher o melhor que se adeque a sua
proposta.
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( Consideragdes Finais

E preciso que n6s enquanto educadoras e educadores
na dimensao de nossos fazeres possamos construir a
partir do dialogo com educandas/os o fortalecimento
democratico em busca de uma sociedade igualitaria. Numa
visao de |uta coletiva e humanitaria para emancipacao dos
sujeitos (FREIRE, 2019).

Assim, este produto educacional € um material
desenvolvido para mediacao de conteudos de geometria
espacial em uma Webquest , a luz de um ensino
problematizador diante da realidade dos sujeitos. As
guestdes abordadas na Webquest podera estimular o
pensamento critico de educadoras/es e educandas/es a
partir de situacdes problemas que sao proximas de sua
realidade.

Sendo assim, espero gue vocés educadoras/es possam
utilizar-se deste material para construir novos dialogos de
maneira coletiva com as/os educandas/os. Neste contexto,
reporto-me a Freire (2019) quando diz que: "em
democracia e silenciar o povo e uma farsa. Falar em
humanismo e negar os homens € uma mentira" (p. 113)

Negar as/os educandas/os dizer sua verdade e uma
agressao a sua existéncia como sujeito de direito de seu
espaco social, cultural, historico e politico.

122
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