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RESUMO

Nas ultimas décadas, o ensino de Ciéncias tem sido alvo de discussdes sobre a necessidade de
transformagdo de suas praticas, especialmente no que se refere a superacdo de modelos
transmissivos e a promocao de aprendizagens mais significativas. Nesse cenario, o Ensino por
Investigacdo (Enl) tem sido apontado como uma abordagem capaz de favorecer o
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica (AC) ao estimular o protagonismo estudantil, o
pensamento critico € a argumentagdo. Diante disso, esta pesquisa foi desenvolvida para
investigar a produ¢do académica relacionada ao Enl nos programas de mestrado das
universidades federais da regido Nordeste, com foco na presenca e estruturacao das Sequéncias
de Ensino Investigativo (SEIs) e em suas contribui¢des para a AC. A pesquisa segue uma
abordagem qualitativa, de natureza bdasica, com finalidade exploratéria e descritiva,
desenvolvida a partir de uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), com base nas etapas
propostas por Costa e Zoltowski (2014) e na Analise de Contetido segundo Bardin (1977). A
partir da andlise de 35 dissertacdes, foram identificadas quatro categorias: os focos teméaticos
das SEIs, os elementos do Enl presentes nas propostas, as contribuigdes das SEIs paraa AC e
o papel do professor em contextos investigativos. Os resultados indicam que, embora os
principios do Enl sejam recorrentes nas dissertagdes, ha lacunas na implementagao completa
de suas etapas. As SEls analisadas revelam potencial para favorecer aprendizagens
significativas, desenvolver habilidades cognitivas e discursivas, e aproximar os estudantes das
praticas cientificas. Destaca-se ainda o papel essencial do professor na mediagao dessas praticas
e a importancia de sua formacao continua para garantir uma educacdo cientifica critica e
transformadora.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo, Sequéncia de Ensino Investigativo, Ensino de

Ciéncias.



ABSTRACT

In recent decades, Science Education has been the subject of discussions about the need to
transform its practices, especially regarding the overcoming of transmissive models and the
promotion of more meaningful learning. In this context, Inquiry-Based Science Education
(IBSE) has been identified as an approach capable of fostering Scientific Literacy (SL) by
encouraging student protagonism, critical thinking, and argumentation. This study aimed to
investigate the academic production related to IBSE in master’s programs at federal universities
in the Northeast region of Brazil, focusing on the presence and structure of Inquiry-Based
Teaching Sequences (IBTS) and their contributions to SL. It is a qualitative research of a basic
nature, with exploratory and descriptive purposes, developed through a Systematic Literature
Review (SLR), following the steps proposed by Costa and Zoltowski (2014) and using Content
Analysis based on Bardin (1977). From the analysis of 35 dissertations, four categories
emerged: the thematic focus of the IBTS, the IBSE elements present in the proposals, the
contributions to SL, and the role of the teacher in investigative contexts. The results indicate
that, although IBSE principles are recurrent in the dissertations, there are gaps in the full
implementation of its stages. The analyzed IBTS demonstrate potential to promote meaningful
learning, foster cognitive and discursive skills, and bring students closer to scientific practices.
The teacher's role is highlighted as essential in mediating these practices, and their continuous
professional development is crucial to ensuring a critical and transformative science education.

Keywords: Inquiry-Based Teaching, Investigative Teaching Sequence, Science Education.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias tem passado por transformagdes significativas nas tultimas
décadas, especialmente no que diz respeito aos seus objetivos. Se antes priorizava-se a
memorizagao de conceitos cientificos, hoje busca-se formar estudantes capazes de compreender
a natureza da ciéncia, seus métodos ¢ sua influéncia na sociedade (Sasseron, 2015; Sedano,
2020). Nesse cendario, o Ensino por Investigagdo (Enl) emerge como uma abordagem
promissora, pois coloca os estudantes no centro do processo de aprendizagem, incentivando a
construgdo ativa do conhecimento por meio de praticas cientificas como observagao,
formulagdo de hipdteses e argumentagdo (Carvalho, 2020; Trivelato; Tonidandel, 2015).

A relevancia dessa abordagem, como destacado por Lorenzetti e Delizoicov (2001), vai
além da assimilacao de conteudos. Ao integrar as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEIs) as
aulas de Ciéncias, ¢ possivel promover a Alfabetizagdo Cientifica (AC), capacitando os
estudantes a interpretar fendmenos naturais, participar de debates sociais e tomar decisdes
conscientes (Chassot, 2003). Contudo, apesar dos avancos teoricos, ainda ha lacunas na
compreensao de como o Enl tem sido implementado na regido Nordeste, especialmente em
programas de pos-graduacao voltados para a formacao de professores.

Diante desse cendrio, este trabalho parte do seguinte questionamento: Quais os
principais temas do Ensino de Ciéncias e elementos do Ensino por Investigacdo tém sido
privilegiados nas dissertagdes produzidas nos programas de pds-graduagdo das universidades
federais do Nordeste? Para respondé-lo, foi estabelecido como objetivo geral investigar os
principais temas do Ensino de Ciéncias e elementos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo na
producdo académica dos programas de mestrados em ensino de Ciéncias e em Educacdo das
universidades federais do Nordeste. Quanto aos objetivos especificos, a pesquisa visou mapear
as producgdes académicas desses programas de pos-graduacao sobre o Enl, analisando as
propostas de SEIs e compreender as implicacdes dessas praticas para a Alfabetizacao Cientifica
na Educacdo Basica.

Essa abordagem investigativa se mostra relevante ao considerar seu potencial para
desenvolver nos estudantes uma compreensdo ampla dos processos cientificos. Como
argumenta Carvalho (2020), ¢ na resolugdo de problemas contextualizados que os estudantes
desenvolvem, por meio do didlogo e da argumentacdo, habilidades fundamentais para o fazer
cientifico. Essa construcdo ativa do conhecimento se manifesta quando os estudantes sdo
desafiados a descrever fenomenos, generalizar conceitos e elaborar explicagdes, aplicando seus

conhecimentos prévios em novas situacdes (Lima, 2019), permitindo que eles compreendam
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como os conhecimentos cientificos sdo validados na comunidade cientifica, enquanto
exteriorizam pensamentos e duvidas, enriquecendo o didlogo em sala de aula.

A relacdo entre Enl e Alfabetizacdo Cientifica ¢ ainda mais profunda quando
observamos seu impacto na formacdo cidadd. Ao vivenciar atividades investigativas, os
estudantes ampliam sua visdo de mundo, tornando-se capazes de intervir criticamente na
realidade que os cerca (Castro; Motokane, 2017). Essa mudanca s6 ¢ possivel quando o
estudante tem a chance de assumir o protagonismo de sua aprendizagem, desenvolvendo
competéncias como socializagdo de ideias, andlise critica de informagdes e participacdo ativa
na constru¢ao do conhecimento.

Nesse sentido, este trabalho foi organizado em cinco sec¢des, a primeira, introdugdo,
apresenta o tema, o problema de pesquisa e os objetivos. A segunda se¢do aborda o referencial
teorico, dividido em duas partes: a primeira trata das relagdes entre o Ensino por Investigagao
(Enl) e as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI), enquanto a segunda aborda a Alfabetizagado
Cientifica e sua relagdo com o Enl. A terceira secdo descreve a metodologia adotada,
apresentando os passos metodologicos para a realizacdo da Revisdo Sistematica de Literatura
(RSL), assim como os instrumentos de coleta e de andlise dos dados.

A quarta se¢do apresenta os resultados e discussdes organizados em categorias
tematicas: Foco tematico nas Sequéncias de Ensino Investigativo (SEIs); os elementos do
Ensino por Investigagdo presentes nas SEIs analisadas; as contribui¢des do Enl para a
Alfabetizagao Cientifica; e o papel do professor em contextos investigativos. Por fim, a quinta
se¢do reune as consideragdes finais, apontando as contribuigdes do estudo para o ensino de

Ciéncias e Biologia e sugestdes para futuras pesquisas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico desta pesquisa estd organizado em duas se¢des: Ensino por
Investigacao e Sequéncias de Ensino Investigativo e Alfabetizagao Cientifica e sua relagdo com
o Enl. A primeira apresenta um pouco sobre o contexto historico do surgimento do Enl e sobre
como a abordagem que favorece a construgdo ativa do conhecimento, destacando o papel das
SEIs nesse processo. A segunda secdo traga a relagdo entre Alfabetizagao Cientifica e Enl para
a promogao de estudantes com uma formacao cidada e capazes de atuar e participar de debates

contemporaneos.

2.1 Ensino por Investigacio e Sequéncias de Ensino Investigativo

O Ensino por Investigacao (Enl) surge historicamente como uma proposta que aproxima
as praticas cientificas do contexto escolar, integrando os métodos de investigacao dos cientistas
ao aprendizado de Ciéncias na Educagdo Basica (Andrade, 2011). Possui origem norte-
americana, baseada nos pressupostos do pensador e educador de John Dewey (1859-1952), que
criticava o modelo tradicional e diretivo de ensino de Ciéncias de sua época, que priorizava a
memoriza¢do de informagdes prontas e distantes da realidade dos estudantes (Rodrigues;
Borges, 2008).

Para ele, essa abordagem era insuficiente para compreender a Ciéncia em sua
completude e ndo apenas como um conjunto de verdades estaticas, era necessario vé-la como
um método de pensamento dindmico, capaz de transformar mentalidades. Evidenciando desde
muito tempo a importancia de rever a forma como os contetidos de Ciéncias eram e sdo

abordados em sala de aula. Em outras palavras, Clement, Custddio e Filho (2015) apontam que

Essa mudanga visava atender de forma mais apropriada o desenvolvimento do
pensamento reflexivo dos estudantes. Esse ultimo modelo sugeria que os problemas a
serem estudados deveriam estar relacionados com as experiéncias dos estudantes, bem
como, com a sua capacidade intelectual e, acima de tudo, os estudantes deveriam ser
ativos em sua busca pelas solug¢des (Clement, Custddio, Filho, 2015, p. 111).

Diante dessas limitagdes do ensino tradicional, o Ensino por Investigagao emergiu como
alternativa didatica, promovendo ndo apenas o desenvolvimento do raciocinio logico e de
habilidades cognitivas, mas também estimulando a cooperacdo entre estudantes durante a
realizacao destas atividades investigativas. Essa abordagem permite, ainda, que os estudantes

compreendam a natureza do fazer cientifico, contemplando seus métodos, processos e formas
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de validagdo do conhecimento (Zémpero; Labura, 2011). Consoante a isso, Solino, Ferraz e

Sasseron (2015) discorrem sobre como

[...] o ensino por investigagdo pode ser considerado uma abordagem didatica: ndo esta
diretamente associado a uma estratégia metodologica especifica de ensino, mas
configura-se como formas de agir e interagir que o professor utiliza em sala de aula
para suscitar e desenvolver a abordagem de temas com seus estudantes (Solino;
Ferraz; Sasseron; 2015, p. 3).

Essa evolugao didatica ndo ocorreu de forma isolada no cenario educacional norte-
americano. No Brasil, nas ultimas décadas, especialmente ap6s a reforma dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), o Enl ganhou espaco como estratégia didatica alinhada as
demandas por um ensino de Ciéncias mais significativo. Carvalho (2020) propde as Sequéncias
de Ensino Investigativo (SEIs), que sdo sequéncias de atividades sobre um tema especifico,
visando proporcionar ao estudante a valorizagdo de seus conhecimentos prévios para construir
novos, passando do chamado conhecimento espontaneo, sendo aquele construido no dia a dia,
a partir das de observacdes do cotidiano e senso comum, para o conhecimento cientifico,
fundamentado em estudos cientificos.

As SEIs ndo se restringem a métodos fixos ou estaticos, mas caracterizam-se como um
“encadeamento de atividades e aulas em que um tema ¢ colocado em investigacao e as relagdes
entre esse tema, conceitos, praticas e relagdes com outras esferas sociais ¢ de conhecimento
possam ser trabalhados” (Sasseron, 2015, p. 59). Nesse processo, o protagonismo esta nas maos
dos estudantes, enquanto o professor assume o papel de orientador e mediador, sendo
fundamental a preseng¢a de determinados componentes, como um problema a ser investigado, a
pratica da observacdo, argumentacao, levantamento e teste de hipdteses.

Ao se apropriar do uso de uma abordagem como Ensino por Investigagdo, ndo ¢
necessario que o professor atenha-se apenas a uma pratica experimental ou uso de laboratorio,
¢ possivel trabalhar com problemas de cunho tedrico como questdes cientificas, analise de
tabelas, figuras e graficos, além da leitura e discussdo de textos (Solino; Ferraz; Sasseron,
2015), por exemplo.

E fundamental que as SEIs proporcionem um espago para o incentivo da reflexio,
discussdo, explicagdo e argumentacao por parte dos estudantes, uma vez que essas etapas
possuem papel essencial em uma investigagdo cientifica (Trivelato; Tonidandel, 2015). E
importante destacar que ndo ¢ esperado que os estudantes pensem ou comportem-se como
cientistas, mas sim que construam e ampliem sua cultura cientifica, se apropriando da

linguagem cientifica (Carvalho, 2020). Assim, as SEIs ndo apenas transformam a maneira como
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os estudantes aprendem Ciéncias, mas também contribuem para a formacgao de cidadaos criticos
e conscientes, capazes de participar ativamente em debates contemporaneos.

O Ensino por Investigacdo, quando concretizado por meio das SEIs, mostra-se capaz de
promover transformagdes profundas no processo educativo. Em primeiro lugar, altera a relagao
do estudante com o conhecimento, transformando-o de receptor passivo em protagonista ativo
da propria aprendizagem. Ao mesmo tempo, oferece aos professores uma abordagem didatica
versatil, que pode ser adaptada a diversas realidades escolares. Por fim, e talvez o mais
significativo, prepara os jovens para o exercicio pleno da cidadania, dotando-os de ferramentas

intelectuais para compreender e intervir em seu meio social.

2.2 Alfabetizagao Cientifica e sua relacao com o Enl

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 48), a Alfabetizacdo Cientifica “tornard o
individuo alfabetizado cientificamente nos assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia
ultrapassando a mera reproducdo de conceitos cientificos, destituidos de significados, de
sentidos e de aplicabilidade”, de forma que o estudante tera um ensino contextualizado com sua
realidade enquanto adquire condigdes de atuar de forma consciente sobre os problemas e
debates da sociedade.

De acordo com Scarpa e Silva (2020), em aulas de Ciéncias muitas vezes ocorre 0 uso
da linguagem cientifica para descrever situacdes que sao proximas da realidade dos estudantes.
Isso, no entanto, nao € o suficiente para tornar o ensino mais relevante e significativo, uma vez
que permanece sem a exploragdo das esferas sociais nas quais esses fendmenos ocorrem. O que
evidencia a necessidade de que os objetivos do ensino de Ciéncias estejam alinhados com o
desenvolvimento de habilidades pelos estudantes, contemplando os principios da Alfabetizacao
Cientifica.

Chassot (2003), discorre sobre como a Ciéncia ¢ uma linguagem, apontando que ser
alfabetizado cientificamente significa que o individuo sabera ler a linguagem em que a natureza
esta escrita. Consoante a isso, as autoras Sasseron e Carvalho (2011), discutem sobre a
importancia de que os estudantes saibam ler e escrever textos em que o vocabuldrio cientifico

seja utilizado, isso porque

entender a ciéncia nos facilita, também, contribuir para controlar e prever as
transformacgdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condi¢des de fazer com que
essas transformagdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de
vida (Chassot, 2003, p. 91).
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Paralelamente, Sasseron (2015, p. 55) aponta que € possivel entender a cultura cientifica
como “o conjunto de acdes ¢ de comportamentos envolvidos na atividade de investigacao e
divulgacao de um novo conhecimento sobre o0 mundo natural”. Esta, baseia-se em uma série de
ideias, valores e conceitos cientificos, além do papel social da constru¢do do conhecimento
cientifico.

Em conformidade a isso, Sasseron (2008, 2015) e Sasseron e Carvalho (2011),
apresentaram os chamados eixos estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica, que abrangem trés
aspectos principais: o primeiro envolve a compreensdo de termos e conceitos cientificos
fundamentais, essenciais para interpretar informagdes e situagdes do cotidiano. O segundo
aborda a compreensao da Natureza da Ciéncia, considerando os fatores éticos e politicos que
influenciam sua pratica, permitindo refletir e analisar criticamente novas informagdes e
contextos. Ja o terceiro, diz respeito a relacdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente, destacando como a ciéncia e a tecnologia estdo presentes e impactam diversos
aspectos da vida cotidiana.

Somado a isso, Briccia (2020) aponta que o contato com as praticas epistémicas dos
conhecimentos cientificos, no entanto, ndo implica na constru¢do de conhecimentos cientificos
dentro da sala de aula e tdo pouco que os estudantes irdo produzir novas teorias cientificas, mas
sim, garantir que alguns aspectos da alfabetizacdo cientifica estejam presentes na atividade e
cotidiano desses estudantes.

No entanto, além de dificuldades de cunho conceitual, os estudantes também enfrentam
problemas quanto a perda de sentido do conhecimento cientifico (Pozo; Crespo, 2009), o que
implica em desinteresse uma vez que eles nao veem utilidade ou aplicabilidade para aquilo que
lhes esta sendo ensinado.

Apesar das adversidades enfrentadas, este ¢ um momento propicio para oferecer aos
estudantes um curriculo que promova a enculturacdo cientifica por meio de atividades que os
desafiem, utilizando aspectos proprios da cultura cientifica como experimentos a partir de
questdes problematizadoras, da leitura, discussao e escrita (Sedano, 2020). Com isso,
trabalhando conceitos do meio cientifico e construindo explicagdes causais para os fendmenos
estudados.

Diante desse contexto, Scarpa e Silva (2020) dialogam sobre como a investigacao ¢
importante, pois além de proporcionar um olhar mais integrado para os contetidos de Biologia

e o desenvolvimento de habilidades envolvidas no fazer cientifico, as praticas investigativas
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também contribuem para a Alfabetizagdo Cientifica dos estudantes, que no decorrer dos anos,
tornou-se um dos grandes objetivos do ensino de Ciéncias e Biologia.

Somado a isso, Ratz e Motokane (2022), evidenciam a importincia de pensarmos nos
impactos sociais do ensino, isso porque a desigualdade educacional e a falta de acesso ao
conhecimento cientifico impedem que muitas pessoas participem de forma consciente em
debates contemporaneos. Destaca-se, nesse sentido, a importancia de pensar em abordagens de
ensino que permitam, entre tantas coisas, uma aprendizagem que promova o desenvolvimento
de uma leitura de mundo mais critica.

Dessa forma, o Ensino por Investigagao, aliado as SEIs e aos eixos da Alfabetizagao
Cientifica, pode transformar o ensino de Ciéncias ao promover a cultura cientifica e habilitar
os estudantes para uma participacao critica na sociedade. Por meio de praticas investigativas e
do incentivo a reflexao, o ensino ndo apenas se torna mais significativo, mas também contribui

para uma formacgao cidada voltada para desafios contemporaneos.

2.3 Formacao de Professores para o Ensino por Investigacio

A implementag¢dao do Ensino por Investigacdo nas aulas de Ciéncias e Biologia exige
mais do que a ado¢do de uma estratégia didatica inovadora, ela pressupde uma mudanca na
percepgao do docente sobre o ensino, a aprendizagem e a propria ciéncia. Para que o Enl seja
incorporado de forma efetiva as praticas pedagogicas, ¢ essencial que os professores estejam
preparados para planejar e conduzir situacdes didaticas investigativas, o que demanda tanto
dominio tedrico quanto metodoldgico (Carvalho, 2013). No entanto, essa competéncia ndo se
constréi rapidamente. E necessaria uma formagdo que va além dos contetidos disciplinares e
contemple discussdes sobre metodologias ativas, o papel do professor como mediador do
conhecimento e o desenvolvimento da autonomia dos estudantes (Perrenoud, 2002).

Nesse contexto, a formagao docente, seja ela inicial ou continuada, tende a ser um dos
principais fatores que influenciam na efetividade do Ensino por Investiga¢ao e na aplicacdo das
SEIs. Estudos como o de Moura et al. (2020) apontam que muitos docentes, embora
reconhecam o valor das praticas investigativas, ainda demonstram inseguranga em sua
aplicacdo, sobretudo por nao terem sido formados com base nessas metodologias. Isso reforca
a necessidade de politicas institucionais e programas formativos que estejam alinhados as
demandas e realidade da escola, promovendo de forma critica e contextualizada, o

desenvolvimento de competéncias necessarias a condugdo das SEIs. Assim, torna-se possivel o
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rompimento com praticas voltadas para a mera transmissao de conteudos, ao passo que favorece
a constru¢do de uma aprendizagem cientifica.

Quando o professor possui uma formagdo soélida e reflexiva, voltada para o
desenvolvimento de praticas investigativas, os impactos na aprendizagem dos estudantes
podem se tornar significativamente positivos. A mediacdo permite que os estudantes se
envolvam ativamente no processo de constru¢ao do conhecimento, participando de situagdes
que exigem argumentagdo, levantamento de hipoteses, analise de dados e tomada de decisdes.
Ao compreender os fundamentos do Ensino por Investigacdo e dominar a organizagao das SEIs,
o docente favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas mais complexas e promove o
protagonismo discente (Zompero; Labura, 2011).

Além disso, uma formagdo adequada contribui para que o professor esteja preparado
para lidar com os desafios reais da sala de aula, adaptando as estratégias investigativas as
condigdes materiais e ao contexto sociocultural dos estudantes. Isso possibilita a construcao de
um ambiente de aprendizagem mais dindmico e inclusivo, onde o erro ¢ valorizado como parte
do processo e o estudante ¢ reconhecido como sujeito ativo da propria aprendizagem (Sasseron;
Carvalho, 2008). Tais praticas contribuem diretamente para o fortalecimento da Alfabetizagao
Cientifica, pois proporcionam aos alunos a oportunidade de compreender a ciéncia como uma
pratica humana, social e situada, aproximando o conhecimento cientifico do cotidiano escolar.

Dessa forma, ao considerar a complexidade que envolve o trabalho docente em praticas
investigativas, torna-se evidente que investir em processos formativos continuos e
contextualizados ¢ essencial para garantir uma atuagdo pedagodgica mais critica e
transformadora. A formagao deve proporcionar ao professor momentos de reflexdo sobre sua
pratica, além de ofertar instrumentos tedrico-metodologicos que o capacitem a lidar com
situacdes problematizadoras e favorecer a constru¢ao do conhecimento em sala de aula (Castro;
Carvalho, 2018).

Nessa perspectiva, a escola deve ser entendida como um espago de aprendizagem
também para os professores, no qual o seu desenvolvimento profissional acontece por meio da
colaboracdo, da troca de experiéncias e do enfrentamento dos desafios cotidianos (Tardif,
2002). Com isso, a formacgao docente ultrapassa o dominio de conteudos e técnicas, passando a
envolver também dimensdes sociais e epistemologicas da profissao.

Quando h4d um movimento intencional de qualificacdo para o ensino investigativo, é
possivel tornar a escola um espago de producdo de sentidos, onde os estudantes ndo apenas
aprendem ciéncia, mas se constituem como sujeitos criticos, reflexivos e capazes de

compreender o mundo por meio de uma perspectiva cientifica.
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3 METODOLOGIA

As autoras Marconi e Lakatos (2003), dialogam que a pesquisa ¢ realizada por meio de
um procedimento formal, tendo como método o pensamento reflexivo, que requer um
tratamento cientifico e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou para descobrir
verdades parciais.

Quanto a abordagem, foi utilizada uma abordagem qualitativa, pois segundo Liidke e
André (1986), a abordagem qualitativa permite que o pesquisador assuma o papel de
instrumento-chave, tendo em vista a fonte direta dos dados e a subjetividade que estes
representam.

Esta pesquisa teve natureza bésica e finalidades exploratoria e descritiva. De acordo
com Gil (2008), as pesquisas exploratorias tem como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema ao torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. Somado a isto, o autor
discorre sobre como pesquisas descritivas vao além da simples identificacdo da existéncia de

relagdes entre variaveis, mas explicando e contemplando uma nova visao do problema.

3.1 Procedimentos e técnicas

Os métodos procedimentais basearam-se em uma pesquisa bibliografica do tipo Revisao
Sistematica de Literatura (RSL). Marconi e Lakatos (2003), discorrem que a pesquisa
bibliografica se caracteriza como um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja realizados,
revestidos de importancia, por serem capazes de fornecer dados atuais e relevantes relacionados
com o tema.

Dentro do universo de pesquisas bibliograficas, foi escolhida a Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL), que de acordo com Costa e Zoltowski (2014), ¢ composta pelas seguintes
etapas: delimitagdo da questdo a ser pesquisada, escolha das fontes de dados, eleicdo das
palavras-chave para a busca, busca e armazenamento dos resultados, selecdo dos trabalhos
(critérios de inclusdo e exclusdo), extracdo dos dados dos artigos selecionados, avaliacdo dos

artigos, sintese e interpretagao dos dados.

3.2 Etapas da Revisao Sistematica de Literatura

A RSL foi realizada durante o primeiro semestre de 2024, almejando como corpus da

pesquisa os trabalhos de conclusdo de mestrado das universidades federais da regido nordeste,
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em programas de ensino de Ciéncias e Educacao, publicados entre 2019 e 2024, considerando
a vigéncia dos programas e o recorte temporal de cinco anos. A busca foi realizada nos
periodicos das universidades que disponibilizavam as dissertagdes.

Com o levantamento das universidades nordestinas, foram encontradas 20
Universidades Federais (UF), sendo 9 destas criadas a partir dos anos 2000 (Pereira, Barros,
2021), contando ao todo com 29 programas de mestrado na area de Ensino e Educacdo que

estdo dispostos no Quadro 1.

Quadro 1 — Universidades Federais do Nordeste

ESTADOS UNIVERSIDADES PROGRAMAS DE MESTRADO

Alagoas Universidade Federal de Alagoas (UFAL) Programa de P6s-Graduagao em Ensino e
Formagao de Professores (PPGEFOP)

Mestrado em Educacgdo

Programa de Pos-Graduagao em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECIM)

Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia em Rede Nacional (PROFBIO)

Universidade Federal da Bahia (UFBA) Programa de P6s-Graduagdo em Ensino,
Bahia Filosofia e Historia das Ciéncias
(PPGEFHC)

Programa de Pos-Graduagao em Educagao

Universidade Federal do Oeste da Bahia Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
(UFOB) (PPGE)
Universidade Federal do Reconcavo da Mestrado Profissional em Educacgdo
Bahia (UFRB) Cientifica, Inclusao e Diversidade
Universidade Federal do Sul da Bahia Nao possui programas de mestrado em
(UFSB) Ensino
Universidade Federal do Cariri (UFCA) Nao possui programas de mestrado em
Ceard Ensino
Universidade Federal do Ceara (UFC) Programa de Pos-Graduagao em Educagao
(PPGE)
Universidade Federal da Lusofonia Afro- Programa Associado de P6s-Graduacdo em
Brasileira (Unilab) Ensino e Formacao Docente

Maranhio Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) | Programa de Pos-Graduagao em Educagéo
(PPGE)

Programa de Pos-graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPECEM)
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Formacgdo Docente em Praticas Educativas

(PPGFOPRED)
Paraiba Universidade Federal de Campina Grande Programa de Pés-graduagdo em Educagdo
(UFCQG) (PPGEQ)
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) Programa De Pés-Gradua¢do Em Ensino De
Biologia Em Rede Nacional (PROFBIO)
Programa de Pos-Graduagao em Educagéo
(PPGE)
Universidade Federal do Agreste de Nao possui programas de mestrado em
Pernambuco Pernambuco (Ufape) - criada em 2018 Ensino
Universidade Federal de Pernambuco Programa de Pos-Graduagao em Educagao
(UFPE) em Ciéncias e Matematica (PPGECM)
Programa de Pos-Graduagao em Educagéo
Contemporanea (PPGEduC)
Mestrado Profissional em Educagdo Basica
(MPEB)
Programa de Pos-Graduacdo de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO)
Programa de P6s Graduagdo em Rede
Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB)
Universidade Federal Rural de Pernambuco | Programa de Pos-Graduacdo em Ensino das
(UFRPE) Ciéncias (PPGEC/UFRPE)
Universidade Federal do Vale do Sao Nao possui programas de mestrado em
Francisco (Univasf) - também possui campus Ensino
na Bahia e no Piaui
Piaui Universidade do Delta do Parnaiba Nao possui programas de mestrado em
(UFDPar) Ensino
Universidade Federal do Piaui (UFPI) Programa de Pés-graduagdo em Educagdo
(PPGED)
Rio Grande do Universidade Federal do Rio Grande do Programa de Pds-graduagdo em Educagéo
Norte Norte (UFRN) (PPGED)
Programa de Pés-graduagdo em Ciéncias e
Matematica (PPGECM)
Programa de Pos-Graduagao em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica
(PPGECNM)
Universidade Federal Rural do Semiarido Programa de Pos-graduagdo stricto sensu em
(Ufersa) Ensino (POSENSINO)
Sergipe Universidade Federal de Sergipe (UFS) Programa de Pés-graduagdo em Educagéo

(PPGED)
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Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECIMA)

Programa de Mestrado Profissional em Rede
Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB)

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Os descritores escolhidos para a busca dos trabalhos, foram os seguintes termos: Ensino
por Investigacdo, Sequéncia de Ensino Investigativo, Sequéncia Didatica Investigativa.

Nos periodicos, a busca pelas dissertagcdes contou com as ferramentas disponiveis, uma
vez que nem todos contavam com ferramentas de busca avangada utilizando termos ou recorte
temporal. Nesse sentido, a busca foi realizada por meio da leitura do titulo, resumo e palavras-
chaves das dissertagoes.

Quanto a selecdo dos trabalhos, foram considerados os seguintes critérios de inclusio:
constar no titulo, resumo ou palavras-chave os descritores; e ser direcionado para o ensino de
Ciéncias/Biologia na Educagao Basica, mesmo que ndo tenha sido aplicada. J& os critérios de
exclusdo, foram: trabalhos de revisdo de literatura.

Nas 20 UF, foram encontradas 35 disserta¢des, codificadas de T1 a T35 (Quadro 2).
Cabe dizer que durante o periodo de busca e selecdo das dissertagdes, oito dissertagdes nao
puderam ser lidas pois ndo estavam disponibilizadas no periodico, foram essas: T6, T13, T15,
T19, T20, T21, T22 e T35. Todas foram solicitadas por e-mail aos periddicos, no entanto, até o

momento da escrita deste trabalho ndo houve nenhum retorno.

Quadro 2 — Relacao das dissertacoes encontradas

. PROGRAMA DE .
CODIGO| UNIVERSIDADE MESTRADO ANO TITULO AUTOR
. Ensino de botanica: a
UNIVERSIDADE Programa de Pos- importancia do ensino por Alexandre
Tl FEDERAL DE Graduacdo em 2020 invez tigagio como s trat%gia Rodrigues da
ALAGOAS Educagao para Alfabetizacdo Cientifica Conceigdo
Programa de Pos-
UNIVERSIDADE | Gradua¢ao em Ensino O ensino de Ciéncias por | Nadynne Nara
T2 FEDERAL DE de Ciéncias e 2019 | investigagdo no 6° Ano: o Amaral de
ALAGOAS Matematica conceito de pressao do ar Franca
(PPGECIM)
Programa de Pés- O ensino de cinética quimica
UNIVERSIDADE | Graduagio em Ensino © Zr I‘I’l V:sfi ; ;o. %L:na ¢ Jozélio
T3 FEDERAL DE de Ciéncias e 2020 , P £agao. .| Agostinho
o abordagem com alunos do 9
ALAGOAS Matematica Ano do Ensino Fundamental Lopes
(PPGECIM)
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Programa de Pos-

O ensino de membrana

Ana Gabriela

UNIVERSIDADE | Graduagdo em Ensino lasmatica por investigagcdo: | Cavalcante
T4 FEDERAL DE de Ciéncias e 2020 P por mnvestigacao: v
o uma abordagem didatica para | Pereira Santos
ALAGOAS Matemdtica rofessores de Biologia Costa
(PPGECIM) p &
Letramento cientifico em
Programa de Pos- ensino de ciéncias:
UNIVERSIDADE | Gradua¢do em Ensino Contribuic¢des para uma Adalton dos
TS5 FEDERAL DE de Ciéncias e 2021 Sequéncia de Ensino Santos Silva
ALAGOAS Matematica Investigativo langando méao
(PPGECIM) de Historias em Quadrinhos
(HQs)
Alfabetizacdo Cientifica e
Programa de Pos- Ensino por Investigagdo:
UNIVERSIDADE | Graduag¢ao em Ensino analise de uma Sequéncia de | Maria Patricia
T6 FEDERAL DE de Ciéncias e 2022 | Ensino Investigativo sobre Rodrigues
ALAGOAS Matematica reagdes quimicas nos anos Bahia
(PPGECIM) iniciais do Ensino
Fundamental
Mestrado Profissional Aulas de campo como
UNIVERSIDADE em Ensino de proposta de ensino Alexei
T7 FEDERAL DE Biologia em Rede 2020 | investigativo para o tema Vinicius da
ALAGOAS Nacional (PROFBIO) diversidade das”plantas Silva
terrestres
. Adaptagao de abordagem
UNIVERSIDADE Meséﬁdgnlzzggs;éonal investigativa ao modelo do Alisson Luiz
T8 FEDERAL DE . . 2020| ensino explicito para aula
Biologia em Rede . ~ dos Santos
ALAGOAS . sobre fluxo da informacéo
Nacional (PROFBIO) . . 4
Genética no Ensino Médio
UNIVERSIDADE Mestrado Pr'oﬁss1ona1 . O ensino de.corllcelt(')s .
em Ensino de bioldgicos de biodiversidade | Givaldo Paulo
T9 FEDERAL DE . . 2022 . o
ALAGOAS Biologia em Rede a partir de uma sequéncia Barbosa
Nacional (PROFBIO) investigativa
. Ensino de biologia por .
UNIVERSIDADE Gir(.;)g;a;laE]r)neEPr?si_n investigagdo no contexto das N(Ijonigﬁe
T10 FEDERAL DA uagao 1912020 | doengas cardiovasculares na ©s
PARAIBA De Biologia Em Rede Educacio de Joven Martins dos
Nacional (PROFBIO) ucagao de Jovens ¢ Santos
Adultos
O ensino de ecologia pela
. abordagem Ciéncia, o
UNIVERSIDADE Gi?lﬁar a;(l)aE]r)ne]gr?ssi_no Tecnologia, Sociedade e Rizalll;celf)l(;)e
T11 FEDERAL DA 1agao 2021 | Ambiente (CTSA): uso da
PARATBA De Biologia Em Rede metodologia da Carvalho
Nacional (PROFBIO) ctodotogla Silveira
problematizagao na
aprendizagem
, Ensino-aprendizagem de
UNIVERSIDADE Gir(.;)g;a;laE]r)neEPr?si_n ecologia numa perspectiva H Esrlos d
T12 FEDERAL DA 1agao SO 2021 investigativa em fragmento enrique de
: De Biologia Em Rede o ; Noronha
PARAIBA . de mata atlantica na cidade de X
Nacional (PROFBIO) . Freitas
Paulista-PE
Como percebo o mundo ao
- o .
T13 FEDERAL DA 1agao SO (o | CNSINO €OS SEAOS € Ronaldo Rego
PARAIBA De Biologia Em Rede percepgéo que desenvolve Fernandes
Nacional (PROFBIO) habilidades do letramento

cientifico
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Programa De Po6s-

Estudo sobre insetos

UNIVERSIDADE Graduagdo Em Ensino transmissores de doencas na Gernecilene
T14 FEDERAL DA . . 2022 | area urbana por meio de uma .
PARATBA De B1olog1a Em Rede sequéncia didtica Ferreira Alves
Nacional (PROFBIO) . ..
mvestigativa
Programa De Pos- . Estudq dos ciclos . .
UNIVERSIDADE Graduagdo Em Ensino biogeoquimicos por meio de | Denn Sidney
T15 FEDERAL DA . . 2022 |uma abordagem de ensino por| Zacarias da
PARAIBA De Biologia Em Rede investigagcdo contextualizada Cunha
Nacional (PROFBIO) : o
no cultivo em consorcio
Experiéncia no ensino remoto
. de sequéncia didatica na o
UNIVERSIDADE Gg(;)ug; ;?)aEDmegr?:i_no abordagem do tema Vall\g:lircfll?ins
T16 FEDERAL DA . . 2022 | sustentabilidade ambiental
. De Biologia Em Rede R de
PARAIBA . para alunos da terceira série
Nacional (PROFBIO) . 1 Albuquerque
do ensino médio de uma
escola publica
Programa de Pds- Resolugdo de problemas no
UNIVERSIDADE Graduacdo em ) o Elizete
T17 FEDERAL DE Educag¢do em Ciéncias| 2019 ensino de ciéncias bascada Terezinha da
PERNAMBUCO ¢ Matematica em uma abordagem Silva
(PPGECM) investigativa
, O uso da metodologia
Programa de Pés- cientifica como instrumento | Polyana Kelly
UNIVERSIDADE Graduagao de de aprendizagem para o Cantilino
T18 FEDERAL DE Mestrado Profissional | 2020 . . o .
PERNAMBUCO em Ensino de ensino de Blologla. uma Nascimento
Biologia (PROFBIO) proposta dq ensino por Passos
investigagdo
Programa de Pés- A i’m.porténcia mfédica e .
UNIVERSIDADE Graduagio de ecologica dos q.“e(lil.‘(’i‘?rt‘"?‘dos' Elis Carla d
T19 FEDERAL DE Mestrado Profissional | 2022 1Lma se(:iquencm cidatica 18 Larfa de
PERNAMBUCO em Ensino de ,baseada no ensino por Moura Lima
Biologia (PROFBIO) 1nvest1gaga.10 para qlunos do
ensino médio
Programa de Pos- . S.eqqéncia didéticg
UNIVERSIDADE Graduagdio de investigativa para o ensino de o
T20 FEDERAL DE Mestrado Profissional | 2022 ev(flu? acziblol(()iglca c.om ;gor' Vlglcnllls
PERNAMBUCO em Ensino de p;o (w;u;ao epo gazts. 1}1)ma eretra Lunha
Biologia (PROFBIO) abordagem a partir de obras
cinematograficas
Primeiros socorros com
Programa de Pos- énfase no protagonismo
UNIVERSIDADE Graduagdo de discente: uma proposta de | Diego Rafael
T21 FEDERAL DE Mestrado Profissional | 2022 | ensino por investigacdo na Ferreira de
PERNAMBUCO em Ensino de abordagem de contetidos de Oliveira
Biologia (PROFBIO) biologia e saude no ensino
médio
Programa de Pos- , g
UNIVERSIDADE Graduagéo de Os artroimdes. ¢ o cotidiano Janaina Freire
T22 FEDERAL DE Mestrado Profissional | 2022 d9s alunos. pr op(?ndo Clementino
PERNAMBUCO em Ensino de estratcglas 1r}vest1fggt1vas para Mendes
Biologia (PROFBIO) 0 ensino bisico
Programa de Pos- . o en.sino de ciéncias por
UNIVERSIDADE Graduagio em Ensino investigagdo na perspectiva David Gadelha
T23 FEDERAL RURAL das Cidncias 2020 | da ensinagem: contribuigdes Costa
DE PERNAMBUCO para a formag@o inicial de

(PPGEC/UFRPE)

professores
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Programa de Pos-

Sequéncia didatica

UNIVERSIDADE Graduagdo em Ensino investigativa sobre tatuagens: Danylo David
T24 FEDERAL RURAL das Ciéncias 2022 possibilidade para de Lima Silva
DE PERNAMBUCO (PPGEC/UFRPE) alfabetizagdo cientifica no
ensino de Quimica
O ensino por investigagao
UNIVERSIDADE Programa de Pos- com énfase em microbiologia
T25 FEDERAL DO RIO | Graduacdo em Ensino 2022 de agudes na educacdo de |Gessyka Kalen
GRANDE DO de Ciéncias Naturais e jovens e adultos: Diniz Lima
NORTE Matematica conhecimentos e concepgdes
de professores e estudantes
UNIVERSIDADE Programa de Pos- Ensino investigativo no Tairone
T26 FEDERAL DO RIO | Graduacdo em Ensino 2022 | modelo 5E para o estudo da Samuel
GRANDE DO de Ciéncias Naturais e Jul d 50 bsi Almeida do
NORTE Matematica celula na ecucacdo basica Nascimento
Programa de Pos- . OS. argumentos de .
UNIVERSIDADE | Graduagdo em Ensino licenciandos em Biologia
T27 FEDERAL DE de Cidncias e 2019 sobre o uso do conceito de | Ayslan Sobral
SERGIPE Matemética raga para seres'humanos. em Rezende
(PPGECIMA) uma Sequéngla Qe Ensino
Investigativa
Programa de Pés- A construgdo de argumentos
UNIVERSIDADE | Graduagdo em Ensino reum .
T28 FEDERAL DE de Ciénciase  |2019|  cmaulas de Biologia: - Gleice Prado
SERGIPE Matemética Controvers1a§ em torno das Lima
(PPGECIMA) vacinas
Ensino Por Investigacdo e
Argumentagdo como
Programa de Pos- promotores da Alfabetizagao
UNIVERSIDADE | Graduagdo em Ensino Cientifica: Analise do Rafacl Alves
T29 FEDERAL DE de Ciéncias e 2020 | desenvolvimento de uma Ramos
SERGIPE Matematica Sequéncia de Ensino
(PPGECIMA) Investigativa em uma turma
de Ciéncias do Ensino
Fundamental
Programa de Pos- Ar taca
UNIVERSIDADE | Graduagdo em Ensino gumentagao em tma
T30 FEDERAL DE de Cienciase | 2020|  Sequénciade Ensino - Fernanda Dos
SERGIPE Matemética Investlgat.lva envolvendo Santos
(PPGECIMA) Quimica Forense
Programa de Pés- A Utilizag@o dos Contos em
N ) Atividades Investigativas no
UNIVERSIDADE | Graduagdo em Ensino . Lorena De
T31 FEDERAL DE de Ciéncias e 2021 | . Processo de Ensino de Queiroz
SERGIPE Matematica Qu1m1ca~. uma propgsta Paraa|  pirentel
(PPGECIMA) promogao de capac@gdes do
Pensamento Critico
Programa de Pos- Préticas Epistémicas e
UNIVERSIDADE | Graduagdo em Ensino ~ . ~
T32 FEDERAL DE de Ciénciase ~ |2021| Argumentagdo emuma | Felipe Aragdo
SERGIPE Matemética atividade 1n’V.est1gatlva de Freire
(PPGECIMA) Fisica
Programa de Pos-
UNIVERSIDADE | Graduagao em Ensino Atividades investigativas Adricle
T33 FEDERAL DE de Ciéncias e 2022 | como aporte a argumentagao Ribeiro Alves
SERGIPE Matematica em aulas de ciéncias

(PPGECIMA)
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Abordagem de casos

Programa de Pos- . LS
investigativos como uma

UNIVERSIDADE | Graduag¢dao em Ensino erspectiva do ensino de Gessica
T34 FEDERAL DE de Ciéncias e 2023 | PeIsPe e Macédo Da
SERGIPE Matematica ciencias no contexto da Silva

escola do campo de uma zona

(PPGECIMA) rural do estado do Piaui

Programa de Pos-

UNIVERSIDADE | Graduacio em Ensino Aprendizagem sobre queda

livre dos corpos por meio de | Thais Alves

T35 FEDERAL DE de Ciéncias e 2024 N . .
SERGIPE Matematica uma Sequéncia de Ensino Reis
(PPGECIMA) Investigativa - SEI

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Com a conclusao da sele¢ao dos trabalhos, foi realizada a extracdo dos dados dos
trabalhos selecionados, a avaliagao das dissertacdes, a sintese e interpretacao dos dados. Este
processo foi realizado com o armazenamento das dissertagdes no Google Drive, a codificagdo
foi organizada no programa Microsoft Excel e o fichamento, organizado no programa Microsoft
Word, que contou com as seguintes categorias: codigo, titulo, referéncia, area de concentragao,
marco teorico, elementos da SEI, observagoes e citagdes. Com a conclusdo da leitura das
dissertacdes e em posse dos dados, estes foram analisados com base nos pressupostos da
Analise de Conteudo de Bardin (1979), em que foi possivel realizar interpretagdes e inferéncias
acerca do objeto de estudo, com o intuito de estabelecer relagdes entre os dados para responder
ao problema de pesquisa.

Para tal, foram realizadas as seguintes etapas: 1) a pré-analise, onde os documentos
foram selecionados com base na tentativa de fornecerem informacdes sobre o problema
levantado; ii), a exploracdao do material, que ocorreu por meio da leitura aprofundada e
fichamento das dissertacdes; e iii), a realizagcdo das inferéncias e interpretagdes, com o intuito
de estabelecer relagdes entre os dados para responder ao problema da pesquisa, levando em
consideracdo as categorias que resultaram da classificagdo dos dados encontrados.

As categorias que emergiram a partir da analise das dissertagdes, com o objetivo de
responder ao problema de pesquisa relacionado as SEI e suas implicagdes para a AC resultaram

em quatro se¢des para os resultados e discussdo, que serdo discutidas na proxima segao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta se¢do, apresentaremos os resultados e discussdes obtidos a partir de quatro
categorias de analise: Foco tematico nas Sequéncias de Ensino Investigativo (SEIs), Elementos
do Ensino por Investigagdo nas SEIs analisadas, Contribui¢des do Enl para a Alfabetizagao
Cientifica dos estudantes e A importancia do professor em contextos investigativos. Com base
na leitura das dissertagdes selecionadas, no problema e nos objetivos da pesquisa, estas
categorias serdao detalhadas e discutidas ao longo desta se¢do, buscando compreender como o
Ensino por Investigacao (Enl) e as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEIs) contribuem para

o ensino de Ciéncias e Biologia.

4.1 Foco tematico nas Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI)

Com o intuito de aprofundar a andlise das dissertagdes, esta secdo apresenta um
panorama dos componentes curriculares, niveis de ensino e temas abordados nas Sequéncias de
Ensino Investigativo (SEls) identificadas. A sistematizacao dessas informacgoes esta disposta
no Quadro 3, permitindo facilitar a compreensao sobre como o Ensino por Investigacao tem
sido explorado nos diferentes campos das Ciéncias da Natureza e quais enfoques tematicos t€ém

sido privilegiados nos programas de pds-graduag¢ao do Nordeste.

Quadro 3 — Dissertacdes analisadas organizadas por componente curricular, nivel de ensino e tema
abordado nas SEIs

Cédigo Componente Nivel de Ensino Tema daSEI
Curricular
T1 Ciéncias Ensino Fundamental Botanica
T2 Fisica Ensino Fundamental Pressao do ar
T3 Quimica Ensino Fundamental Cinética quimica
T4 Biologia Ensino Médio Citologia
T5 Ciéncias Ensino Fundamental
T6 Nao estava disponibilizada no periodico
T7 Biologia Ensino Médio Botanica
T8 Biologia Ensino Médio Genética
T9 Biologia Ensino Médio Biodiversidade
T10 Biologia Educagao de Jovens Anatomia
e Adultos

T11 Biologia Ensino Médio Ecologia
T12 Biologia Ensino Médio Ecologia
T13 Nao estava disponibilizada no periédico
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T14 Biologia Ensino Médio Zoologia

T15 Nao estava disponibilizada no periodico

T16 Nao estava disponibilizada no periodico

T17 Ciéncias Ensino Fundamental

TI18 Biologia Ensino Médio

T19 Nao estava disponibilizada no periodico

T20 Nao estava disponibilizada no periodico

T21 Nao estava disponibilizada no periodico

T22 Nao estava disponibilizada no periédico

T23 Nao estava disponibilizada no periddico

T24 Quimica Ensino Médio

T25 Ciéncias Educagdo de Jovens Microbiologia

e Adultos

T26 Biologia Ensino Fundamental Citologia

T27 Nao estava disponibilizada no periédico

T28 Biologia Ensino Médio Vacinas

T29 Ciéncias Ensino Fundamental

T30 Quimica Ensino Médio Quimica forense
Misturas;

T31 Quimica Ensino Médio composi¢ao quimica

de agrotoxicos

T32 Fisica Ensino Médio

T33 Nao estava disponibilizada no periodico

T34 Ciéncias Ensino Fundamental Agrotdxicos

(Escola do campo)
T35 Nao estava disponibilizada no periddico

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Com a analise, foi possivel constatar que o componente Biologia foi o mais recorrente
nas propostas de SEIs, sendo explorado em diversas tematicas, como: Biodiversidade (T9;
Barbosa, 2022), Ecologia (T11; Silveira, 2021), Anatomia (T10; Santos, 2020) e Genética (T8;
Santos, 2020). Mayr (2005) destaca que a Biologia ndo se baseia em leis, mas em conceitos, e,
ao pensar no ensino de Ciéncias e Biologia, percebe-se que se trata de um campo extremamente
rico em termos e classificagdes, o que pode dificultar a compreensao por parte dos estudantes
(Brito; Brito; Sales, 2018). Mesmo com o uso das SEI, permanece essencial a mediagdo do
professor, que tem papel fundamental na orientacdo e constru¢do de um repertdrio conceitual
solido por parte dos estudantes.

E importante, ainda, direcionar o olhar para aspectos como a motivagio dos estudantes
em relagdo aos temas abordados, considerando que esse ¢ um fator crucial para a promocao da

aprendizagem (Scarpa; Campos, 2018). A exploracdo de conteudos que estabelecem conexdes
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com o cotidiano dos estudantes ou com debates presentes na midia pode favorecer o interesse,
despertando o envolvimento necessario para o engajamento nas atividades propostas.

O ensino de Quimica também esteve presente, com abordagens investigativas sobre
cinética quimica (T3; Lopes, 2020), reagdes quimicas (T6; Bahia, 2022) e quimica forense
(T30; Santos, 2020). Embora com menor representatividade, o componente curricular de Fisica
também foi contemplado, como nas propostas voltadas a abordagem de conceitos como pressao
do ar (T2; Franga, 2019). J4 o componente Ciéncias, em sua forma integrada, apareceu em
propostas voltadas principalmente ao Ensino Fundamental, como em T1 (Conceicao, 2020) e
T29 (Ramos, 2020), evidenciando o carater interdisciplinar do Enl e seu potencial para dialogar
com diferentes areas do conhecimento cientifico.

Quanto ao nivel de ensino, observou-se uma concentra¢gdo das SEIs voltadas ao Ensino
Médio, principalmente nas propostas ligadas ao componente Biologia, como T4 (Costa, 2020),
T18 (Passos, 2020) e T31 (Pimentel, 2021). O Ensino Fundamental, por sua vez, foi
contemplado principalmente nas séries finais, como se evidencia nas dissertacdes T2 (Franga,
2019), T5 (Silva, 2021) e T29 (Ramos, 2020), cujas propostas buscaram inserir o estudante no
processo de investigagdo cientifica desde os primeiros anos do segundo segmento. Também
foram encontradas propostas para a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), como a dissertagao
T10 (Santos, 2020), voltada ao ensino de Anatomia, direcionando o olhar para as doencas
cardiovasculares.

Na dissertagcao T25 (Lima, 2022), a autora abordou a tematica microbiologia de acudes
em sua SEI, tendo em vista a existéncia de um reservatorio na cidade, com a aplicagdao da
sequéncia foi evidente a compreensdo por parte dos estudantes da importancia que o
reservatorio possui para a cidade, assim como problemas como agua contaminada por
protozodrios e o processo de eutrofizagdo impactam na qualidade de vida da prépria populagao.
No decorrer da sequéncia, os estudantes conseguiram indicar os impactos da polui¢dao para o
ambiente e também possiveis solugdes. Tendo isso em vista, Pizarro e Junior (2015), discorrem
sobre como:

[...] dificilmente os alunos adquirem habilidades em comunicagdo cientifica
espontaneamente. Destacam ainda, que se faz necessaria a elaboragdo de atividades
que favoregam a ampliacdo dessas habilidades e propiciem melhoria nos curriculos
de Ciéncias para que estes ndo apenas pressuponham a ocorréncia, ou ndo, dessas
habilidades, mas que oferecam aos professores sugestoes de praticas que realmente

permitam a manifestagdo e o desenvolvimento de tais habilidades (Pizarro; Junior,
2015, p. 9).
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Em relacdo aos temas abordados nas SEIs, prevaleceram contetidos tradicionais da
Biologia escolar, como ecologia, genética, saide, diversidade bioldgica e microbiologia. A
resolucdo de problemas e a constru¢do de argumentos cientificos também foram aspectos
frequentemente explorados, como evidenciam T17 (Silva, 2019), T26 (Nascimento, 2022) e
T28 (Lima, 2019), demonstrando o potencial do Ensino por Investigacdo para desenvolver
habilidades cognitivas e discursivas nos estudantes.

No entanto, chama aten¢cdo a baixa representatividade de tematicas ambientais
regionais, especialmente o bioma Mata Atlantica, que apareceu explicitamente em apenas uma
dissertagao (T12; Freitas, 2022). Nessa proposta, desenvolvida em um fragmento urbano do
bioma, foram articuladas atividades de campo e andlise critica do ambiente local, demonstrando
o potencial formativo de praticas investigativas vinculadas a realidade socioambiental dos
estudantes.

A auséncia de SEIs que enfoquem o bioma Mata Atlantica, considerando sua
importancia ecoldgica, social e educacional, revela uma lacuna na produgdo académica sobre o
Ensino por Investigacdo nos programas de pds-graduagdo analisados. Tal constatagdo ganha
ainda mais relevancia ao reconhecermos que o bioma ¢ amplamente citado em documentos
oficiais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e aparece como um eixo
estruturante nos curriculos de Ciéncias da Natureza. Como aponta Cardoso e Scarpa (2018), o
trabalho com temas regionais ¢ essencial para tornar o ensino mais significativo e critico,
ampliando a percepgao dos estudantes sobre sua inser¢do no mundo natural.

Logo, o estimulo a elaboracdo de SEIs que articulem o conhecimento cientifico a
realidade ecologica local, como o bioma Mata Atlantica, representa uma oportunidade
importante para promover a alfabetizacdo cientifica e o engajamento ambiental dos estudantes
(Zanini; Vendruscolo; Milesi; Zanin; Zakrzevski, 2020; Silva; Santos, 2024), isso porque, a
auséncia de producdes pode refletir uma oportunidade perdida de conectar o ensino de Ciéncias
e Biologia as questdes ambientais locais, que contribuem diretamente para a formagdo de

cidaddos mais conscientes e engajados na preservagao do meio ambiente.

4.2 Elementos do Ensino por Investigacio nas SEIs analisadas

Compreendendo que uma das premissas do Enl € aproximar os estudantes dos processos
cientificos (Scarpa; Campos, 2018), no decorrer das leituras foi notavel o envolvimento dos
estudantes ao realizarem analises, questionamentos e explicagdes sobre os contetdos abordados

nas SEI, proporcionando um aprendizado além de conceitos, principios, leis e teorias
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cientificas, mas que possibilitou a reflexdo e compreensao dos procedimentos e raciocinios
pelos quais eles foram elaborados.

Um ponto em comum nas sequéncias analisadas, foi o enfoque em proporcionar aos
estudantes um ensino que os colocassem no centro do processo de aprendizagem, colocando-
0s em contato com etapas e processos que fazem parte da cultura cientifica. Sobre isso, T1
(Conceigao, 2020) evidencia a necessidade da diminui¢do de aulas expositivas, e que sejam
inseridas outras abordagens, o que pode proporcionar aos estudantes uma maior participagao
durante as aulas, criando um espago para a reflexdo e criticidade.

No que diz respeito aos elementos do Ensino por Investigagdo presentes nas SEIs
analisadas, as atividades propostas envolveram diversos aspectos, que variaram desde a
participagcdo de professores na media¢dao ou dos estudantes na investigagdo, a proposi¢ao da
questao-problema, até¢ os procedimentos de investigacdo, como a coleta de dados e a
interpretagao dos resultados (Trivelato; Tonidandel, 2015).

Carvalho (2013) apresenta uma série de etapas ou atividades-chaves que sdo necessarias
para caracterizar uma sequéncia de atividades como uma sequéncia de ensino investigativa, ela

discorre que:

[...] a SEI inicia-se por um problema, experimental ou teorico, contextualizado, que
introduz os alunos no tdpico desejado e ofereca condigdes para que pensem e
trabalhem com variaveis relevantes do fendmeno cientifico central do contetido
programatico. E preciso, apoés a resolugio do problema, uma atividade de
sistematizagdo do conhecimento construido pelos alunos. Essa sistematizacdo ¢é
praticada de preferéncia por meio da leitura de um texto escrito quando os alunos
podem novamente discutir, comparando o que fizeram e o que pensaram ao resolver
o problema, com o relatado no texto. Uma terceira atividade importante ¢ a que
promove a contextualizagdo do conhecimento construido do ponto de vista social.
Essa atividade também pode ser organizada para o aprofundamento do conhecimento,
levando os alunos a saber mais sobre o assunto (Carvalho, 2013, p. 9).

Apesar de existir o aporte tedrico e a delimitagdo do que € que caracterizard uma SEI,
uma quantidade expressiva de dissertacdes deixou de apresentar esta delimitacdo, em muitos
casos apresentando apenas aspectos do Ensino por Investiga¢do, como o levantamento e teste
de hipdteses, argumentacao e sistematizacao de conhecimentos, mas deixando de lado um ponto
importante e crucial, que ¢ a proposicao da questao-problema.

A auséncia de uma questdo-problema pode limitar o potencial investigativo das
atividades investigativas, uma vez que ¢ a partir dela que os estudantes serdo desafiados e

instigados a formular hipoteses, por exemplo. Nesse sentido, a questdo-problema ndo ¢
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importante apenas por direcionar a investigacdo, mas também por permitir a conexao entre o
conteudo cientifico ao contexto dos estudantes.

Foi possivel observar que em dissertagdes como T7 (Silva, 2019), T10 (Santos, 2020),
T14 (Alves, 2022), T18 (Passos, 2020), T25 (Lima, 2022), T28 (Lima, 2019), T30 (Santos,
2020) as atividades estavam propostas em sequéncia, no entanto, deixavam de apresentar de
maneira criteriosa as etapas de uma SEI propostas por Carvalho (2013), ainda que estivessem
presentes muitos elementos de uma investigagao cientifica. Sobre isso, Costa (2020) aponta que

ainda que todas as etapas nao sejam seguidas

Nao se pode negar o fato de que os estudantes foram estimulados a pensar
criticamente, a argumentar, a formularem caminhos/mecanismos para a resolucao de
situagdes-problema, a utilizar-se de teorias cientificas para construir explicagdes, a
hipotetizar e debater as hipoteses langadas, a comunicar entre os seus pares 0s
resultados obtidos, entre outras habilidades inerentes ao fazer cientifico (Costa, 2020,
p. 102).

Apesar de nesses casos, as SEIs ndo apresentarem de forma estrita os elementos
esperados, ndo deixou de proporcionar uma abordagem diferente do conteudo, promovendo um
envolvimento mais ativo dos estudantes e garantindo que outras habilidades fossem trabalhadas,
como observacdo, formulagao de hipoteses, argumentagdo, coleta de dados, elaboracdo de
relatorios, apresentacdes e socializagdo dos conhecimentos, apropriacdo de conceitos
bioldgicos.

Isso ndo deixa de promover uma reflexdo importante sobre a relevancia de promover na
sala de aula e em outros espagos de ensino o uso de abordagens que se diferenciem do que €
proporcionado com aulas tradicionais, centradas somente na exposi¢ao de contetido.

Observou-se bastante o uso de atividades praticas, experimentais € ndo experimentais
integradas as sequéncias. Munford e Lima (2007) discutem que no Ensino por Investigagdo as
atividades podem ser de carater experimental, demonstrativo-experimental ou nao
experimental, introduzindo o estudante ao tema desejado ao passo que proporciona a chance de
que ele passe de um conhecimento espontaneo ao cientifico por meio da discussdao com outros
colegas de turma e professor.

Se tomarmos como exemplo a dissertacdo T1 (Concei¢do, 2020), foi trabalhada uma
atividade pratica na SEI com uma turma de Ensino Fundamental com a tematica Botanica. Apds
a realizacao do levantamento e discussdao dos conhecimentos prévios dos estudantes, estes

foram separados em grupos e convidados para realizar a andlise de cinco tipos de plantas,
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indicando caracteristicas como estruturas e cores. Esta etapa da SEI foi finalizada com a leitura
de uma poesia, que apresentava as estruturas e fun¢des desempenhadas pelas plantas.

Em conformidade com isso, Conceigdo (2020) pontua a importancia que existe no uso
de abordagens como o Enl, uma vez que se pode possibilitar trabalhar o conhecimento cientifico
adaptando-o a realidade da escola. Isso porque, em situagdes como a auséncia de laboratorios,
por exemplo, o professor ndo serd impedido de realizar atividades de carater investigativos.

Em seguida temos T2 (Franga, 2019), que trabalhou o conceito de pressdo do ar com
uma turma de 6° Ano do Ensino Fundamental por meio de quatro experimentos ¢ a leitura de
textos. A autora aponta que a inser¢ado de atividades experimentais em aulas de Ciéncias, tem o
objetivo de unir teoria e pratica. E importante ter o olhar de que atividades experimentais podem
ser utilizadas para além da verificacdo, do experimento pelo experimento, mas que podem ser
utilizadas como um meio de investigacdo cientifica, ao promover o contato direto dos
estudantes com os procedimentos realizados para a producao daquele conhecimento.

Em sintese, tanto Concei¢ao (2020), quanto Francga (2019), apontam de forma similar
que as atividades realizadas nas SEI ndo se caracterizam por serem meramente de manipulagao
e observacao, mas que devem proporcionar ao estudante refletir, discutir, explicar e relatar o
porqué de determinado fendmeno ocorrer, estabelecendo o didlogo com outros colegas e
realizando um trabalho cooperativo, que ¢ uma caracteristica importante da constru¢do do
conhecimento cientifico.

Ja na dissertagdo T9 (Barbosa, 2022), a proposta foi uma SEI para trabalhar conceitos
voltados para a diversidade bioldgica com uma turma de 2° Ano do Ensino Médio. No decorrer
da sequéncia foi realizada uma aula de campo, mas o enfoque aqui recai sobre o que aconteceu
antes da aula. Para promover a discussdo e levantamento de conhecimentos, foi realizada a
leitura e andlise interpretativa de um texto pelos estudantes, em que discutiram conceitos de
biodiversidade, com o andamento da discussdo, o professor mediador levantou alguns
questionamentos para nortear o que os estudantes estavam pontuando.

Seguindo a perspectiva de Sedano (2020), o trabalho com a leitura € necessario para
formar um leitor autbnomo, sendo um fator importante para o desenvolvimento do pensamento
e para a compreensao do significado daquilo que ¢ lido, neste contexto, aproximando o
estudante dos conceitos cientificos.

Tendo em vista esses apectos, ¢ perceptivel que as SEIs podem permitir que uma ampla
diversidade de atividades seja trabalhada no decorrer da sequéncia, enriquecendo e promovendo
um espaco de troca e contribui¢do entre os estudantes, permitindo-lhes assumir uma posi¢ao

ativa ao construir seus conhecimentos e desenvolver habilidades cientificas.
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4.3 Contribuicoes do Enl para a Alfabetizacao Cientifica dos estudantes

De certo, no decorrer dos anos, tornou-se um dos grandes objetivos do ensino de
Ciéncias e Biologia que seja alcancada a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes. Sobre isso,
diversas dissertagdes apontaram para a intrinseca relagdo que existe entre o uso da abordagem
Enl e a promocao da AC.

Em suma, ao propor o Ensino por Investigacdo e a Alfabetizacdo Cientifica, ¢ possivel
levar em consideracao que o uso de diferentes tipos de atividades, com diferentes estratégias de
ensino direcionadas para o desenvolvimento dos estudantes, € possivel promover a AC (Silva,
2022).

Ao pensar no papel do professor, T2 (Franga, 2019), aponta que ¢ responsabilidade do
docente pensar em praticas que sejam apropriadas para a promog¢do da formagdo de novos
valores sociais nos estudantes. Essa reflexdo sobre a promocao de valores sociais tem influéncia
ndo somente no aprendizado de Ciéncias, mas também na vida dos estudantes e da sociedade.

Esta reflexdo sobre a pratica ¢ um elemento essencial no ensino, uma vez que pode
favorecer elementos tedricos e criticos, o que € pontuado por Carvalho (2018), ao discorrer
sobre como a tomada de consciéncia por parte do professor sobre o que fazer e por que fazer,
pode ser capaz de gerar mudangas em suas praticas docentes, € consequentemente na
aprendizagem dos estudantes.

Ao pensar na aprendizagem, um topico de importancia ¢ destacado por Santos (2020),
que afirma como ¢ importante levar em consideracao a contextualizagao dos contetdos, ao
apontar que “[...] se ndo ha vinculo entre os conteudos escolares e a realidade dos alunos a
disciplina se torna irrelevante e sem significado, o que compromete uma aprendizagem
significativa e transformadora” (Santos, 2020, p. 17), evidenciando a necessidade de que a
abordagem esteja articulada aos conhecimentos trazidos pelos estudantes, promovendo a
construgdo de significados e tornando-os mais relevantes.

Uma vez que € construido um significado para aquilo que se aprende, este conhecimento
acompanha o estudante para além da escola. A autora Lima (2022) argumenta que por meio
deste aprendizado, o estudante pode desenvolver um pensamento critico, analisando problemas,
levantando hipdteses e verificando sua validade com base nos conhecimentos cientificos
adquiridos. Diante disso, alguns anos antes, Munford e Lima (2007) discorreram sobre como a
aprendizagem de Ciéncias implica na participacdo de algumas praticas dos cientistas, e que
estas sdo um elemento central do contexto de produ¢dao do conhecimento cientifico, e por

conseguinte, para a aprendizagem de Ciéncias pelos estudantes.
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Em continuidade, T25 (Costa, 2020) aponta que uma vez que os estudantes passam a
compreender os conceitos cientificos trabalhados, passam a entender os aspectos relacionados
a investiga¢ao cientifica e a como se da o processo de constru¢ao de conhecimentos cientificos,
apropriam-se desses conhecimentos e lhes imprimem significado. Em outras palavras, sdo
alfabetizados cientificamente.

Costa (2020) aponta também, que os professores da educacdo basica que ensinam
Ciéncias devem ser reconhecidos como agentes transformadores desse processo educativo. Seu
trabalho vai além da mera transmissao de contetidos especificos, podendo contribuir de forma
significativa para a alfabetizacdo e a inclusdo cientifica e tecnologica dos estudantes.

Tendo em vista a constru¢ao de solugdes para os desafios impostos pelos processos de
globalizac¢do, T26 (Rezende, 2019) discorre sobre como a Alfabetizagdo Cientifica (AC) se
apresenta como um componente basico para uma educagdo cidadd responsavel pelo
desenvolvimento do individuo considerando questdes decisivas para o desenvolvimento da
sociedade.

Essa atuagdo permite o desenvolvimento pleno da cidadania e promove uma conexao
mais significativa entre as ciéncias e o cotidiano dos estudantes. A relevancia do papel desses
docentes se evidencia na maneira como atribuem sentido e ressignificam os conhecimentos
construidos no ambiente escolar, tornando o aprendizado mais contextualizado e aplicado.

Por fim, T29 (Ramos, 2020), traz uma reflexdo sobre o processo em que se da a AC,
uma vez que o estudante participa efetivamente da construgdo de sua aprendizagem, de modo
ativo e reflexivo, passa a ter condigdes para argumentar, apresentando dominio discursivo
necessario para explicar conteudos cientificos que fazem parte do processo de aprendizagem
daquele contexto. Além disso, pontua também que a AC ndo ¢ alcangada em um conjunto de
aulas, mas que ocorre por meio de um processo, que uma vez iniciado, € necessario estar em
constante construgao.

Além de promover a compreensao de conceitos cientificos, o Enl tem um papel crucial
no desenvolvimento da conscientizagdo ambiental e da cidadania. Ao envolver os estudantes
em atividades investigativas que abordam questdes reais, como a preservagao de biomas ou os
impactos das mudangas climaticas, o Enl proporciona aos estudantes o desenvolver da
compreensao que a Ciéncia possui uma grande relevancia na a tomada de decisdes que podem
impactar em suas vidas e na de sua comunidade. Portanto, a constru¢do da Alfabetiza¢ao
Cientifica deve ser compreendida como um processo continuo e em constante desenvolvimento,

no qual os estudantes sdo participantes ativos na formacao de seu proprio conhecimento.
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As SElIs, ao promoverem essa abordagem investigativa, fortalecem a ponte entre o
conhecimento cientifico e a experiéncia do estudante, garantindo que a ciéncia seja percebida
ndo apenas como um conteudo escolar, mas como uma ferramenta para o exercicio da cidadania
e aresolugdo de problemas sociais e ambientais. Dessa forma, o Enl ndo apenas contribui para
a Alfabetizagao Cientifica, mas também para a construcao de uma sociedade mais sustentavel

e justa, onde a Ciéncia ¢ percebida como uma ferramenta de transformagao social.

4.4 A importancia do professor em contextos investigativos

A figura do professor em contextos investigativos transcende o papel de mero
transmissor de conhecimentos, posicionando-se como um mediador essencial na construgdo
ativa do aprendizado dos estudantes.

Em abordagens como o Ensino por Investigagao (Enl), o docente atua como um
facilitador que orienta, estimula questionamentos e conduz discussdes que promovem a
curiosidade e a participagdo dos estudantes (Zompero, Laburt, 2011; Solino, Ferraz, Sasseron,
2015; Cardoso, Scarpa, 2018). Sua implementacdo A implementacdo requer uma formagao
docente que va além dos conhecimentos teoricos, abrangendo também as praticas pedagogicas
e as competéncias necessarias para mediar processos investigativos. Essa atuacdo ¢
fundamental para criar um ambiente propicio ao desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica,
onde os estudantes ndo apenas absorvem informacdes, mas aprendem a contextualiza-las e
aplica-las de maneira critica e reflexiva.

Ao refletir sobre o processo de descentralizagdo professor-estudante no ensino,
Cachapuz (2012) argumenta que uma das dificuldades encontradas para romper com esse
modelo estd no fato de que esta ndo ¢ uma mudanga simples, mas que corresponde a uma
mudanca epistémica. Sobre isso, T14 (Alves, 2022) discorre sobre como ha muito tempo
ensinar ¢ aprender deixou de ser uma mera transmissao de informagdes, de forma que, a cada
dia se faz necessario ao professor rever suas praticas de forma que o estudante atue como um
sujeito ativo e responsavel por sua aprendizagem.

No entanto, ¢ importante compreender que para que estes caminhos sejam tomados pelo
docente, ¢ necessaria uma reflexdo sobre sua pratica, em T2 (Franca, 2019) argumenta que o
professor deve ter a consciéncia de que o trabalho docente necessita passar pelo processo de
formagdo continua, uma vez que a Ciéncia muda de forma rdpida e necessita que o0s
conhecimentos sejam construidos e reconstruidos. Semelhante a isto, T26 (Nascimento, 2022)

discorre sobre a importancia de superar visoes distorcidas do fazer cientifico ¢ crucial para
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aperfeigcoar a acdo docente, sendo de muita importadncia para o professor de Ciéncias
compreender a Natureza da Ciéncia que ensina em sala de aula.

Consonante a isto, T27 (Rezende, 2019) afirma que o ensino e a aprendizagem de
ciéncias devem ser considerados um processo que favorece o estudante, proporcionando uma
apropriacio da cultura cientifica. E relevante compreender que a ciéncia é uma linguagem e por
esta razdo ¢ essencial que o estudante a compreenda para poder se relacionar com o mundo
(Chassot, 2003).

Na contemporaneidade, torna-se cada vez mais essencial adotar estratégias de ensino
que fomentem o senso critico dos estudantes e, consequentemente, promovam seu
protagonismo no processo de aprendizado. Nesse sentido, tem-se no Enl caminhos para a
mudanga da postura docente, proporcionando uma reflexao e a atualizagdo de sua pratica, assim
como o auxilio no processo de aprendizagem de seus estudantes (Costa, 2020). Por esta razao,
o professor tem um papel importante no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem,
atuando como colaborador essencial na constru¢do e na compreensao de novos conhecimentos
pelos estudantes. Como descrito por T31 (Pimentel, 2021), ¢ necessario que o professor deixe
de lado a postura de expositor de conteido e adote a de mediador do conhecimento,
proporcionando aos estudantes vez e voz no processo de aprendizagem. Isso tudo vai criar um
espago participativo em sala de aula, oferecendo um espago para que ideias sejam expostas e
argumentos baseados em evidéncias sejam construidos.

Para T17 (Silva, 2019), ¢ importante que o professor permita ao estudante maior
liberdade no processo de aprendizagem, uma vez que para construir um conhecimento cientifico
significativo ndo ¢ suficiente aprender os nomes cientificos, as formulas ou sua logica de
pensamento, ¢ preciso compreender e interligar esse conhecimento aos acontecimentos reais.
Em outras palavras T23 (Costa, 2020) argumenta que os professores que lecionam Ciéncias
devem ser vistos como sujeitos transformadores, uma vez que sua atuagao transcende conteudos
especificos e contribui também para a alfabetizacdo e inclusdo cientifica e tecnologica dos
educandos. Um trabalho extremamente importante e que futuramente viabiliza um estudante
que atua de forma plena na sociedade.

Por fim, podemos compreender que ensinar Ciéncias ¢ proporcionar a construgdo de
conhecimentos que capacitem o estudante a compreender a si proprio, os outros € 0 meio em
que estd inserido (Lima, 2019). Por este motivo, a formac¢do de professores deve ser um
processo continuo, proporcionando a este docente a familiarizagdo com os diversos aspectos

das préticas cientificas e docentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, as analises realizadas evidenciam que o Ensino por Investigagdo, por meio
das SEIs, possui um impacto significativo na aprendizagem e na promog¢ao da Alfabetizacdo
Cientifica, incentivando a participacdo ativa e critica dos estudantes durante seu
desenvolvimento. A abordagem Enl, quando trabalhada em SEIs, mostrou-se um meio eficaz
de abordar contetidos da Biologia, dialogando com as praticas epistémicas da Ciéncia e
contemplando os eixos da Alfabetizacao Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008).

No entanto, foram observadas limitagdes quanto a implementagdo das etapas
investigativas propostas por Carvalho (2013). Apesar disso, as dissertagdes analisadas
revelaram que a presenca de elementos do Enl contribui para a formagdo de estudantes mais
conscientes e preparados para aplicar conhecimentos cientificos em suas realidades, mesmo que
nem todas as etapas estejam presentes.

Os resultados demonstram também que o Enl tem potencial para promover a
Alfabetizag¢ao Cientifica ao incentivar a constru¢do ativa do conhecimento, a argumentagao € o
desenvolvimento do pensamento critico pelos estudantes. Contudo, a efetividade dessa
abordagem depende de uma série de fatores, sendo o professor um elemento central nesse
processo. Esse cendrio evidencia o papel fundamental que o professor possui enquanto agente
transformador no ensino. Para que o Enl seja implementado de maneira eficaz, ¢ essencial que
os docentes tenham acesso a praticas formativas continuas, que os auxiliem no aprimoramento
de suas abordagens e na reflexao de sua pratica docente.

Além disso, ¢ importante promover espacos de troca de experiéncias entre os
professores, onde possam compartilhar praticas e discutir os desafios enfrentados no cotidiano
escolar. Essas iniciativas podem contribuir para uma mudanga de postura em relagdo ao ensino,
tornando-o mais dinamico e significativo.

A partir da andlise realizada, compreende-se que o ensino de Ciéncias, quando orientado
por praticas investigativas, pode contribuir ndo apenas para a apropriagdo de conceitos
cientificos, mas também para a construcdo de uma visdo mais critica sobre o mundo. As SEIs,
nesse sentido, oferecem aos estudantes oportunidades para participar ativamente da producao
de conhecimentos, exercitando a curiosidade, o raciocinio 16gico e o posicionamento
argumentativo. Trata-se de um processo que extrapola os limites da sala de aula, preparando o
sujeito para enfrentar os desafios de uma sociedade marcada por transformagdes constantes,

desinformacao e conflitos ambientais, sociais e tecnoldgicos.
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Nesse contexto, ¢ importante reconhecer a escola publica como espago legitimo de
producdo de conhecimento e de formacao cidada. Apesar das limitagdes estruturais enfrentadas
cotidianamente, muitas escolas tém desenvolvido praticas inovadoras que promovem
aprendizagens significativas, e cabe a universidade estabelecer um didlogo horizontal com esses
espacos. A valorizagao da escola e de seus profissionais, portanto, deve ser compreendida como
parte indissocidvel de qualquer proposta que vise transformar o ensino de Ciéncias,
especialmente em uma perspectiva mais justa, inclusiva e comprometida com a realidade dos
estudantes brasileiros.

Além dos aspectos tedricos e metodologicos discutidos ao longo desta pesquisa, ¢
imprescindivel destacar que as propostas baseadas no Ensino por Investigacao e nas Sequéncias
de Ensino Investigativo so se concretizam quando dialogam com as realidades escolares. As
condigdes materiais, a formagao docente e as trajetorias dos estudantes influenciam diretamente
a efetividade dessas praticas. Em muitas escolas da rede publica, o tempo pedagdgico limitado,
a escassez de recursos e a fragmentacao curricular sdo obstaculos que nao podem ser ignorados.

Por isso, ao refletir sobre os achados desta pesquisa, torna-se urgente considerar a
necessidade de politicas publicas que valorizem a formagdo continuada de professores,
garantam condi¢des adequadas de trabalho e incentivem metodologias que aproximem o ensino
de Ciéncias da vida cotidiana dos estudantes. Dessa forma, o Ensino por Investigacdo podera,
de fato, contribuir para uma educacdo cientifica mais critica, democratica e transformadora.

Portanto, para o futuro, ¢ necessario pensar em novos estudos que permitam aprofundar
a relagdo entre as SEIs e tematicas ambientais locais, evidenciando a importancia de conhecer
o ambiente em que vivemos. Nessa perspectiva, ¢ fundamental investigar como o Enl pode ser
adaptado a diferentes contextos educacionais, incluindo escolas com menos recursos ou
realidades socioculturais diversas. Com isso, sera possivel ter um panorama da aplicabilidade
do Ensino por Investigagao, fortalecendo o ensino de Ciéncias e Biologia e contribuindo para a

formacgao de cidadaos mais criticos e conscientes.
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