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RESUMO

Diante das dificuldades enfrentadas por estudantes do Ensino Médio na aprendizagem dos
conceitos de Geometria Espacial, especialmente no que se refere as medidas de area e volume
de solidos tridimensionais, esta pesquisa tem como questdo norteadora: como a producgdo de
conteudos audiovisuais pode contribuir para a aprendizagem dos conceitos de Geometria
Espacial, com énfase nas medidas de areas e volumes de solidos tridimensionais, entre
estudantes da 2? série do Ensino Médio de uma escola publica estadual localizada no municipio
de Rio Largo-AL? O objetivo geral consiste em analisar as narrativas de estudantes da 2* série
do Ensino Médio acerca da experiéncia de produzir conteudos audiovisuais voltados a
Geometria Espacial, com énfase nas medidas de areas e volumes de solidos tridimensionais,
tendo como objetivos especificos: compreender de que modo a produgdo autoral de contetidos
audiovisuais favorece a aprendizagem dos conceitos de area e volume em soélidos
tridimensionais; interpretar, nas narrativas dos estudantes, os sentidos atribuidos a experiéncia
de produzir contetidos audiovisuais no contexto da Geometria Espacial; e elaborar uma
sequéncia didatica que integre a producdo audiovisual como estratégia metodologica para o
ensino de Geometria Espacial. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, com abordagem
narrativa, desenvolvida em uma escola publica de tempo integral. Participaram do estudo 23
estudantes da 2* série do Ensino Médio, cujas narrativas foram analisadas a partir de dados
produzidos por meio de questionario semiestruturado, observagdes e registros audiovisuais das
atividades. O processo de andlise fundamentou-se na Andlise Tematica proposta por Braun e
Clarke (2006), permitindo a identificacdo de padrdes de significado nas experiéncias dos
participantes. Os resultados evidenciam que a produgdo de videos se configurou como uma
estratégia pedagdgica relevante para a aprendizagem da Geometria Espacial, ao favorecer a
visualiza¢dao dos conceitos, a contextualizacdo dos contetidos e a construcao de significados.
Observou-se o fortalecimento do trabalho colaborativo, da autonomia intelectual e da
capacidade de comunicacdo dos estudantes, que passaram a expressar ideias matematicas por
meio de diferentes linguagens — verbal, visual e simbdlica. As narrativas indicam que o uso do
audiovisual despertou interesse, curiosidade e engajamento, contribuindo para uma
aprendizagem mais dinamica, significativa e proxima das experiéncias cotidianas dos
estudantes. Além disso, a experiéncia possibilitou a superacao de dificuldades iniciais, como a
timidez diante das cAmeras e limita¢des técnicas na producdo dos videos, transformando esses
desafios em oportunidades de aprendizagem e cooperacdo. Verificou-se também que os
estudantes passaram a reconhecer a Geometria Espacial como parte de seu cotidiano,
ressignificando sua relacdo com a Matematica e compreendendo-a como uma linguagem viva
e significativa. Conclui-se que a integragcdo de recursos audiovisuais ao ensino da Geometria
Espacial constitui uma estratégia eficaz para promover o engajamento € o protagonismo
discente, ao articular teoria e pratica de forma contextualizada e interdisciplinar. Como
contribuicao, o produto educacional Geometria em Cena sistematiza essa proposta, oferecendo
subsidios para que professores possam incorporar o audiovisual como ferramenta metodologica
inovadora no ensino de solidos tridimensionais.

Palavras-chave: Ensino Médio; Geometria Espacial; Recursos audiovisuais; Solidos
tridimensionais; Tecnologias.



ABSTRACT

Given the difficulties faced by high school students in learning the concepts of Spatial Geometry,
especially regarding the area and volume measurements of three-dimensional solids, this
research has the following guiding question: How can the production of audiovisual content
contribute to the learning of Spatial Geometry concepts, with an emphasis on the area and
volume measurements of three-dimensional solids, among 2nd-year high school students from
a state public school located in the municipality of Rio Largo-AL? The general objective is to
analyze the narratives of 2nd-year high school students about their experience producing
audiovisual content focused on Spatial Geometry, with an emphasis on the area and volume
measurements of three-dimensional solids, with the specific objectives of investigating how the
original production of audiovisual content favors the learning of area and volume concepts in
three-dimensional solids; and interpreting, in the students’ narratives, the meanings attributed
to the experience of producing audiovisual content in the context of Spatial Geometry. This
study aimed to develop a didactic sequence that integrates audiovisual production as a
methodological strategy for teaching Spatial Geometry. The research is characterized as
qualitative, with a narrative approach, and was conducted in a full-time public school.
Participants were 2nd-year high school students, whose narratives were analyzed based on data
produced through a semi-structured questionnaire, observations, and audiovisual recordings of
the activities. The analysis process was based on the Thematic Analysis proposed by Braun and
Clarke (2006), allowing the identification of patterns of meaning in the participants’ experiences.
The results show that video production proved to be a relevant pedagogical strategy for learning
Spatial Geometry, favoring the visualization of concepts, the contextualization of content, and
the construction of meaning. The study observed a strengthening of collaborative work,
intellectual autonomy, and communication skills among students, who began to express
mathematical ideas through different languages — verbal, visual, and symbolic. The narratives
indicate that the use of audiovisual media sparked interest, curiosity, and engagement,
contributing to a more dynamic, meaningful learning experience closer to the students’ daily
lives. Furthermore, the experience enabled the overcoming of initial difficulties, such as shyness
in front of the camera and technical limitations in video production, transforming these
challenges into opportunities for learning and cooperation. It was also observed that students
began to recognize Spatial Geometry as part of their daily lives, re-signifying their relationship
with Mathematics and understanding it as a living and meaningful language. It is concluded
that the integration of audiovisual resources into the teaching of Spatial Geometry constitutes
an effective strategy to promote student engagement and protagonism, by articulating theory
and practice in a contextualized and interdisciplinary way. As a contribution, the educational
product Geometry in Action systematizes this proposal, offering resources so that teachers can
incorporate audiovisual media as an innovative methodological tool in the teaching of three-
dimensional solids.

Keywords: Spatial Geometry; High School; geometric solids; audiovisual resources;
technologies.
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1 INTRODUCAO

Minha trajetoria académica teve inicio na cidade onde nasci e cresci, Jurema, situada no
Agreste Meridional do estado de Pernambuco, com populacgdo estimada em aproximadamente
14 mil habitantes. Trata-se de um municipio marcado por uma vida simples, acolhedora e por
fortes lagos comunitarios. Foi nesse contexto que percorri as etapas da Educacédo Infantil e do
Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Anos Finais), tendo estudado em escola particular nas
duas primeiras etapas e concluido os Anos Finais em instituicdo publica.

Desde esse periodo, comecei a demonstrar interesse mais evidente por algumas areas do
conhecimento, especialmente pela Matematica. Com o passar dos anos, percebi que havia maior
motivacao nos dias em que essa disciplina era ensinada, despertando entusiasmo e curiosidade.
Esse interesse consolidou-se progressivamente e, embora naquele momento eu ainda nao
tivesse clareza sobre qual trajetéria profissional seguir, ja reconhecia uma afinidade
significativa com a area e com os desafios envolvidos na compreensdo dos conceitos
matematicos.

Ao ingressar no Ensino Médio, essa afinidade se fortaleceu. Estudei o primeiro e o
segundo anos em escolas de referéncia em Pernambuco, o que ampliou meus horizontes
formativos. Na terceira série, retornei a minha cidade natal para conciliar estudo e trabalho. O
reencontro com professores do Ensino Fundamental, especialmente com um docente de
Matematica que também havia ensinado membros de minha familia, provocou reflex6es mais
profundas sobre o papel social da docéncia e sobre o potencial transformador da educacéo na
vida dos estudantes e das comunidades.

Paralelamente, minha irma concluia a graduacdo em Matematica, o que reforgou minha
decisdo de ingressar na Licenciatura Plena em Matemética na Faculdade de Formagdo de
Professores de Belo Jardim (FABEJA). Desde o inicio da minha formag&o, estabeleci como
propésito buscar estratégias pedagogicas que possibilitassem uma aprendizagem mais
significativa, sobretudo diante de relatos recorrentes de colegas que associavam a disciplina a
experiéncias marcadas por dificuldades e metodologias excessivamente expositivas.

Apo6s concluir a graduagdo e iniciar minha atuacdo docente, identifiquei que
determinados conteddos, especialmente aqueles relacionados a Geometria Espacial,
constituiam foco recorrente de resisténcia e inseguranga entre os estudantes. Enquanto os
conceitos da Geometria Plana eram assimilados com relativa fluidez, os contetudos envolvendo
solidos tridimensionais, bem como medidas de areas e volumes, apresentavam dificuldades

significativas.
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Essa realidade observada em ambiente escolar converge com a literatura da area. Ha
décadas, Lorenzato (1995) ja advertia que a Geometria, no contexto escolar brasileiro, tem sido
historicamente negligenciada ou tratada sob uma perspectiva excessivamente formalista, o que
compromete a construgdo de significados e dificulta a apropriagdo conceitual por parte dos
estudantes. Estudos recentes reforcam esse cenario. Bissolotti e Titon (2022) associam as
dificuldades na aprendizagem da Geometria a predominancia de aulas expositivas tradicionais,
nas quais os estudantes assumem papel predominantemente passivo no processo de
aprendizagem. De modo semelhante, Ramos, Henriques e Farias (2022, p. 524) indicam que os
estudantes “[...] conseguem representar os solidos considerados no ambiente papel/lapis, mas
ndo indicam nem descrevem as técnicas que utilizam nas referidas representacdes”,
evidenciando fragilidades na compreensdao conceitual e na verbalizacdo dos processos
cognitivos envolvidos.

Durante minha atuagdo na rede estadual de Alagoas, observei que tais dificuldades nao
se configuravam como situagdes pontuais, mas persistiam de maneira recorrente entre
diferentes turmas. Essa constatacdo motivou reflexdes acerca da necessidade de estratégias
pedagdgicas que favorecessem maior visualizacdo, interagdo e participagao ativa dos estudantes
no processo de aprendizagem da Geometria Espacial.

Foi nesse contexto que, ao ingressar no Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECIM), passou a ganhar centralidade, nas orientagdes académicas,
a reflexao acerca do potencial das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC)
e dos contetidos audiovisuais como estratégias de mediacdo pedagodgica capazes de contribuir
para a superacao das dificuldades identificadas.

Essa reflexdo ndo emerge de forma isolada, mas se insere em um cenario mais amplo.
Na sociedade contemporanea, as TDIC ndao apenas ampliam o acesso a informagdo, mas
também transformam as dinamicas sociais, culturais ¢ educativas. A interacdo constante
proporcionada pelos dispositivos digitais e pelas redes virtuais modifica as formas de
comunica¢do, produ¢do de conhecimento e aprendizagem, exigindo novas abordagens
pedagdgicas. Como ressaltam Oliveira e Silva (2018, p. 203), “O professor deve estar atento as
inovacdes tecnoldgicas, uma vez que a evolugdo tecnologica amplia as possibilidades de
informacdes e comunicagdes”.

No ensino de Matematica, essa integracdo tecnologica mostra-se ainda mais relevante.
Borba e Domingues (2015, p. 217) destacam que a utilizagao desses recursos “[...] traz novas
possibilidades, que dificilmente estariam presentes em exercicios propostos pelo livro ou em

um software atrelado a um conteudo matematico”. Nesse sentido, o uso de linguagens digitais,
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especialmente aquelas que articulam imagem, som e movimento, pode ampliar as formas de
representacdo dos conceitos matematicos e favorecer processos de aprendizagem mais
interativos e significativos.

Entre essas possibilidades, evidencia-se a producdo de contetdos audiovisuais pelos
proprios estudantes. Ao produzir videos, os estudantes sdo convidados a organizar ideias,
explicitar raciocinios, representar conceitos e comunicar procedimentos matematicos, o que
pode contribuir para uma compreensdo mais profunda dos contetdos trabalhados. No caso da
Geometria Espacial, essa abordagem pode favorecer a visualizacdo tridimensional, a
explicitacdo das relacdes entre as grandezas geométricas e a construcdo de significados para
conceitos como &rea e volume.

Além disso, compreender como 0s estudantes vivenciam essas experiéncias torna-se
igualmente relevante. Mais do que verificar apenas resultados de aprendizagem, interessa
compreender os sentidos que os estudantes atribuem as atividades realizadas, as dificuldades
enfrentadas e as estratégias mobilizadas ao longo do processo. Nesse contexto, as narrativas
estudantis constituem um importante meio de acesso as experiéncias de aprendizagem,
permitindo interpretar percepcdes, reflexdes e ressignificacbes construidas pelos préprios
participantes.

Diante desse cenario, formulou-se o problema de pesquisa deste estudo nos seguintes
termos: como a producdo de contetdos audiovisuais pode contribuir para a aprendizagem dos
conceitos de Geometria Espacial, com énfase nas medidas de areas e volumes de sélidos
tridimensionais, entre estudantes da 22 série do Ensino Médio de uma escola publica estadual
localizada no municipio de Rio Largo-AL?

Para responder a essa questdo, esta pesquisa teve como objetivo geral analisar as
narrativas de estudantes da 22 série do Ensino Médio acerca da experiéncia de produzir
conteddos audiovisuais voltados a Geometria Espacial, com énfase nas medidas de areas e
volumes de sélidos tridimensionais. De forma especifica, 0 estudo teve como objetivos:
compreender de que modo a producdo autoral de conteddos audiovisuais favoreceu a
aprendizagem dos conceitos de area e volume em sélidos tridimensionais; interpretar, nas
narrativas dos estudantes, os sentidos atribuidos a experiéncia de produzir conteddos
audiovisuais no contexto da Geometria Espacial; e elaborar uma sequéncia didatica que integra
a producdo audiovisual como estratégia metodologica para o ensino de Geometria Espacial.

O estudo é de natureza qualitativa, ancorada na pesquisa narrativa, buscando
compreender os sentidos atribuidos pelos participantes as suas experiéncias de aprendizagem.

A investigacdo foi desenvolvida em uma escola de tempo integral da rede estadual de Alagoas,
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localizada no municipio de Rio Largo. A escolha desse contexto relaciona-se ao vinculo
profissional do pesquisador com a instituicdo, condicdo que possibilitou maior proximidade
com o campo investigado e acompanhamento sistematico das atividades desenvolvidas ao
longo da pesquisa.

Estruturalmente, a pesquisa esta organizada em sete partes, cada uma dividida em
secdes. A primeira apresenta esta introdugéo, na qual séo contextualizados o percurso formativo
do pesquisador, o problema de pesquisa e os objetivos do estudo. A segunda secao discute o
ensino da Geometria Espacial no Ensino Médio, articulando esse campo de conhecimento as
orientacOes presentes na Base Nacional Comum Curricular. A terceira se¢do apresenta
concepgdes tedricas relacionadas ao uso de contetidos audiovisuais na educagdo matematica. A
quarta secdo descreve os procedimentos metodoldgicos da pesquisa. A quinta secao apresenta
o0 Produto Educacional desenvolvido no ambito do estudo. A sexta secdo apresenta a analise a
partir das narrativas dos estudantes, interpretadas a luz dos referenciais tedricos adotados e
organizadas por meio de procedimentos de analise tematica. Por fim, a sétima secéo apresenta

as considerac0es finais, seguidas das referéncias e dos apéndices.



20

2 O ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL NO ENSINO MEDIO

Nesta secdo, apresenta-se uma discussdo sobre o ensino de Geometria Espacial no
Ensino M¢édio, considerando, inicialmente, um levantamento bibliografico de teses e
dissertacdes que discutem essa tematica, por meio de uma revisdo sistematica da literatura. A
partir dessa andlise, pretende-se identificar tendéncias investigativas, abordagens teoricas e
metodoldgicas recorrentes, bem como lacunas presentes na produgdo académica acerca do
ensino de solidos tridimensionais nessa etapa da Educagdo Basica.

Na sequéncia, discute-se o direcionamento estabelecido pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), com énfase nas competéncias e habilidades previstas para o Ensino Médio
no campo da Geometria, evidenciando as orientacdes curriculares relacionadas ao
desenvolvimento do raciocinio espacial, da resolugao de problemas e da aplicagao de conceitos
geométricos em contextos significativos.

Por fim, sdo explorados os principais contetidos relacionados a Geometria Espacial,
incluindo conceitos fundamentais como poliedros, a relacdo de Euler, prismas, piramides,

cilindro, cone e esfera.

2.1 LEVANTAMENTO DE PRODUCOES ACADEMICAS SOBRE O ENSINO DE
GEOMETRIA ESPACIAL NO ENSINO MEDIO: TESES E DISSERTACOES

A Geometria Espacial representa um campo fundamental da Matematica, sendo
essencial para o desenvolvimento do pensamento geomeétrico, da visualizagdo tridimensional e
da compreensdo das formas e estruturas presentes no cotidiano. No entanto, seu ensino no
contexto do Ensino Médio ainda enfrenta desafios significativos, tais como as dificuldades na
representacdo de figuras tridimensionais, a escassez de recursos didaticos adequados e a
prevaléncia de métodos expositivos tradicionais — fatores que contribuem para a limitacéo da
aprendizagem e afastam os estudantes de uma compreensao significativa dos contetudos. Nesse
cenario, torna-se necessario refletir sobre as praticas de ensino e investigar como a tematica tem
sido explorada nas produc@es académicas, buscando subsidios para potencializar o ensino e a
aprendizagem dessa area do conhecimento.

Diante disso, esta revisdo sistematica tem como objetivo mapear e analisar estudos
académicos que abordam o ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio, com énfase em
dissertacOes e teses produzidas nos programas de pos-graduacdo. A partir dessa analise,

pretende-se compreender as principais abordagens tedricas e metodologicas adotadas, bem
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como as contribuicdes dessas producBes para a pratica docente e para 0 aprimoramento do
processo de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial nessa etapa da Educacéo Bésica.

Para a realizacdo desta pesquisa, adotou-se a metodologia da Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL), reconhecida por sua abordagem rigorosa e por possibilitar tanto a
identificacdo de lacunas no percurso investigativo quanto o planejamento de futuras pesquisas.
Trata-se de um método que visa fornecer uma analise criteriosa, quantitativa e qualitativa das
evidéncias disponiveis sobre uma determinada questdo. De acordo com Barros et al. (2008),
esse tipo de levantamento compreende etapas como: (1) selecdo dos estudos relevantes a
teméatica investigada; (2) leitura e triagem das publicacbes conforme os critérios
preestabelecidos; (3) avaliacdo critica dos dados obtidos; e (4) integracdo dos resultados
individuais de cada estudo selecionado.

Para garantir a transparéncia e a padronizacdo do processo, foi adotado o protocolo
Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA), disponivel
gratuitamente em seu site oficial, no qual retne diretrizes, listas de verificacdo (checklists) e
modelos de fluxogramas em diversos formatos e idiomas. Desenvolvido por um grupo
internacional de especialistas em revisdes sistematicas, o0 PRISMA tem como base evidéncias
cientificas consolidadas sobre boas préaticas de transparéncia e reprodutibilidade na conducéo e
na apresentacao de revisdes, especialmente na area da salde. A versdo mais recente, PRISMA
2020, foi coordenada por Page et al. (2021) e publicada no periodico British Medical Journal
(BMJ), incorporando atualizacdes metodoldgicas relevantes em relacdo a versdo original de
2013. Essa versdao organiza-se em sete secBes que contemplam 27 itens, alguns com
subdivisdes, e inclui ainda checklists especificos para resumos de artigos e apresentacdes
cientificas.

A pesquisa foi conduzida de forma sistematica, por meio da analise de estudos
disponiveis na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD). Essa base foi selecionada
em virtude de sua relevancia, credibilidade e abrangéncia na disseminacgdo do conhecimento
cientifico produzido nos programas de pos-graduagdo no Brasil. A BDTD reune um vasto
acervo de teses e dissertagcdes de diferentes instituigdes, permitindo a localizagdo de estudos
relacionados ao ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio.

Durante o processo de busca e selecdo dos estudos, foram utilizadas strings de pesquisa
compostas por combinagdes de termos e seus respectivos sindnimos, todos relacionados a
temética investigada. Para a construcdo dessas expressdes, empregaram-se operadores 16gicos
— especificamente “OR” e “AND”, equivalentes as conjun¢des “OU” e “E” na lingua

portuguesa —, com o objetivo de refinar e, a0 mesmo tempo, ampliar os resultados obtidos. Essa
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estratégia permitiu uma busca mais precisa e abrangente, favorecendo a identificacdo de
producdes académicas pertinentes ao escopo da revisdo. A Tabela 1 apresenta os operadores de

I6gica e os descritores utilizados na composicao das strings de busca.

Tabela 1: Descritores e base de dados

Operadores de ldgica e descritores (“Ensino  de Geometria” AND “Ensino
Médio” AND “Base Nacional Comum
Curricular”), (“Geometria Espacial” AND
“Base Nacional Comum Curricular” AND
“ensino de Matematica”), (“Geometria
Espacial” AND “Ensino Médio” AND “Base
Nacional Comum Curricular”).

Base de dados BDTD

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Com base nos descritores definidos, a selecdo dos documentos seguiu critérios
especificos de inclusdo e exclusédo, previamente estabelecidos para assegurar a consisténcia e a

relevancia da revisdo. Esses critérios estdo detalhados nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2: Critérios de Incluséo (ClI)
Cadigo Critérios de Incluséo (CI)
Cll Teses e dissertacOes disponiveis integralmente para acesso e analise
ClI2 Publicacdes entre 2015 a 2025
CI3 Teses e dissertacfes publicadas em portugués
Cl4 Estudos que abordam a tematica da pesquisa
Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Tabela 3: Critérios de Excluséo (CE)
Cddigo Critérios de excluséo (CE)
CE1 | Publicacdes indisponiveis para acesso completo
CE2 | Fora do recorte temporal
CE3 | Teses e dissertacGes em idiomas diferentes do portugués
CE4 | Teses e dissertacOes duplicadas ou com contetdo semelhante
CE5 | Estudos que ndo abordam a temética da pesquisa
Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Com a aplicacédo de todos os critérios estabelecidos e o uso do modelo de diagrama de
fluxo disponibilizado pelo protocolo PRISMA, foi possivel representar, de forma visual, o
percurso das informagdes ao longo das diferentes etapas da reviséo sistematica. Esse recurso
apresenta, de maneira detalhada, a quantidade de registros identificados, incluidos e excluidos,
bem como os motivos que justificaram as exclusdes, oferecendo uma visédo clara e estruturada

do processo de selecéo dos estudos. O referido fluxo esté ilustrado na Figura 1.
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Figura 1: Identificacdo de estudos por meio de bases de dados

Descritores e operadores de logica
booleana:
("Ensine de Geometria” AMD "Ensino Medio"
AMD "Base Macional Comuwm  Curricular'),
("Geometria Espacial” AND "Base Macional
Comum  Curricular AND  "ensine de
Matematica™), ("Geometria Espacial” AMD
“Ensino Meédio" AMD "Base Macional Comum |—
Curricular").

Estudos ldentificados:

[ Identificacio ]

BDTD (n=30)

!

Critérios de imclusdo (Cl): CI1: Teses e
dissertacies disponiveis integralmente para
acesso e analise; C12: Publicacies entre 2015
a 2025; Cl3: Teses g dissertacoes

~— | publicados em portugués; Cl4: Estudos que
abordam a tematica da pesguisa.

Estudos removidos da
selegdo apos a aplicagido dos
critérins Cl e CE:

Critérios de exclusdo (CE): CE1: Publicacies
indisponiveis para acesso completo; GE2: Fora
do  recore temporal, CE3. Teses e
diszertacies em idiomas diferentes do
portugués; CE4: Teses e dissertacies
duplicados ou com conteddo semelhante; CES:
Estudos que ndo abordam a fematica da
. | pesquisa.

BDTD (n=75)

Selegdo

'

Estudos elegiveis:
BDTD {n=5)

Incluséao

Fonte: Adaptado e traduzido de PRISMA 2020.
Disponivel em: https://prisma-statement.org/prisma-2020-flow-diagram.

Dos 75 estudos removidos durante o processo de triagem, aproximadamente 19% foram
excluidos por serem duplicados. Cerca de 5% tratavam da Geometria Espacial em outras etapas
da Educacdo Baésica, diferentes do Ensino Médio. Outros 40% abordavam tematicas distintas
da pesquisa em questdo, como fracgdes, estatistica, probabilidade, etnomatematica, modelagem
matematica e outras vertentes da geometria. Apenas 1% foi excluido por indisponibilidade de
acesso ao arquivo. Os 35% restantes discutiam a Matematica em interface com outras areas,
como Fisica e Quimica, além de temas como formacédo continuada, livros didaticos e educagao

inclusiva.


https://prisma-statement.org/prisma-2020-flow-diagram

Os estudos elegiveis estdo listados no Quadro 1:
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Quadro 1: Estudos elegiveis que estdo de acordo com o objetivo proposto na base de dados

BDTD
N° | ANO TITULO AUTORES | ORIENTADOR(A) | LINK PARA ACESSO
1 2019 | A resolucdo de | Wesley  da | Profa. Dra. Norma | https://repositorio.cruzeir
problemas  de | Silva Martins | Suely Gomes | odosul.edu.br/handle/123
geometria Allevato 456789/364
Espacial sob a
perspectiva dos
conceitos
Vygotskyanos
2 2019 | Um estudo de | Ednardo Profa. Dra. Marger | http://www.repositorio.uf
situacdo- Teixeira ledo | da Conceigdo | op.br/handle/123456789/1
problema que Ventura Viana 1792
envolva
conhecimentos
Geométricos de
espaco e forma
no Enem no
periodo de 2009
a 2017
3 2022 | Desenvolviment | José de | Profa. Dra. Maria | http://ri.ufmt.br/handle/1/
0 de materiais | Alcantara de Fatima Vilhena | 5888
potencialmente | Filho da Silva;
significativos a Prof. Dr. Francisco
partir de Hermes Santos da
matéria-prima Silva.
da  Amazbnia
para a
construcdo  de
conceitos
matematicos de
solidos
geométricos
4 2023 | Solidos Nilbio Prof. Dr. Marcelo | http://www.repositorio.uf
Arquimedianos: | Nascimento | Ferreira de Melo c.br/handle/riufc/73550
aplicacBes com | do Carmo
dobraduras
5 2023 | O uso de | Silvia Profa. Dra. Aline | https://rima.ufrrj.br/jspui/
materiais Barbosa da | Mauricio Barbosa handle/20.500.14407/192
concretos como | Silva de 44
recurso a | Mendonga
visualizacéo,

manipulagdo e
construcdo  de
conceitos de
solidos
geométricos

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).


https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/handle/123456789/364
https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/handle/123456789/364
https://repositorio.cruzeirodosul.edu.br/handle/123456789/364
http://www.repositorio.ufop.br/handle/123456789/11792
http://www.repositorio.ufop.br/handle/123456789/11792
http://www.repositorio.ufop.br/handle/123456789/11792
http://ri.ufmt.br/handle/1/5888
http://ri.ufmt.br/handle/1/5888
http://www.repositorio.ufc.br/handle/riufc/73550
http://www.repositorio.ufc.br/handle/riufc/73550
https://rima.ufrrj.br/jspui/handle/20.500.14407/19244
https://rima.ufrrj.br/jspui/handle/20.500.14407/19244
https://rima.ufrrj.br/jspui/handle/20.500.14407/19244
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Os trabalhos elegiveis abrangem diferentes perspectivas metodoldgicas e teoricas,
refletindo a diversidade de abordagens sobre o ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio.
A selecdo dos estudos, listados no Quadro 1, foi realizada com base nos critérios previamente
definidos nesta revisdo sistematica, assegurando sua consonancia com o objetivo da pesquisa.
Esses trabalhos exploram distintas estratégias pedagodgicas, fundamentagdes teoricas e
contextos educacionais, oferecendo subsidios relevantes para a compreensdo das praticas de
ensino e aprendizagem no campo da Geometria Espacial. A seguir, apresenta-se a analise
detalhada de cada producao.

O Estudo 1 é uma dissertacdo produzida pela Universidade Cruzeiro do Sul, no &mbito
do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, vinculada ao campus Liberdade. A
pesquisa propde uma reflexdo sobre o ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio a partir
da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo com Resolucdo de Problemas, articulada
aos conceitos do Enfoque Histérico-Cultural de Vygotsky, como a zona de desenvolvimento
proximal, a formacdo de conceitos e a construgdo de significados. O autor investiga as
contribuicdes dessa abordagem para a aprendizagem geométrica, salientando aspectos como
visualizacdo, intuicdo e imaginacdo, fundamentais para o desenvolvimento do pensamento
geométrico. A pesquisa, realizada com estudantes da rede publica de Sdo Paulo, evidencia que
a resolucdo de problemas promove maior engajamento, participagdo ativa dos estudantes e
construcdo significativa do conhecimento. A dissertacao esta em consonancia com 0s principios
e competéncias da BNCC, ao valorizar préaticas contextualizadas, experimentais e
investigativas, contribuindo, dessa maneira, para a formacao critica e autbnoma dos estudantes
e oferecendo subsidios teérico-metodoldgicos relevantes para a pratica docente em Matematica.

O Estudo 2 é uma dissertacao desenvolvida no &mbito do Programa de Pés-Graduagédo
em Educacdo Matematica, vinculado ao Departamento de Matematica do Instituto de Ciéncias
Exatas e Bioldgicas da Universidade Federal de Ouro Preto. A pesquisa apresenta uma analise
sobre as situagdes-problema envolvendo conhecimentos geométricos de espaco e forma nas
provas do ENEM, entre 2009 e 2017, e propde atividades que favorecem o desenvolvimento de
habilidades associadas a esse campo da Matematica. A pesquisa evidencia a relevancia da
Geometria Espacial no contexto da avaliagdo em larga escala e destaca como 0 ENEM se
consolidou como indutor de mudancas curriculares no Ensino Médio, especialmente apés a
reformulacdo de sua matriz de referéncia. Alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a dissertagdo reforca o papel da resolucdo de problemas e da
contextualizagdo no ensino de Matematica, valorizando praticas que promovam o pensamento

critico, a autonomia e a competéncia para agir sobre o mundo real. Como contribuicdo pratica,
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a producdo de um livro com sugestdes de atividades amplia as possibilidades de intervengéo
docente, oferecendo instrumentos para tornar o ensino de Geometria mais significativo,
compativel com as demandas contemporaneas da Educacdo Basica e com os principios da
BNCC.

Por seu turno, o Estudo 3 trata-se de uma tese de doutoramento produzida no &mbito da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), no Programa de Pés-Graduagcdo em Educacéao
em Ciéncias e Matematica (PPGECEM), vinculada ao Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra
(ICET), no campus de Cuiaba. A pesquisa propde uma abordagem inovadora e contextualizada
para o ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio, ao desenvolver materiais didaticos a
partir da bucha do buriti — matéria-prima da floresta amazodnica — como suporte a aprendizagem
significativa. Fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, o estudo
evidencia como a confeccdo artesanal de solidos geométricos pode favorecer a mobilizacdo de
conhecimentos matematicos, o engajamento dos estudantes e a compreensdo de conceitos
geométricos. Além disso, dialoga com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao valorizar
praticas pedagogicas contextualizadas, a resolucdo de problemas e a articulacdo entre
conhecimentos escolares e saberes locais. Como contribui¢do, o estudo destaca a relevancia de
estratégias didaticas que integrem cultura regional, sustentabilidade e ensino de Matematica,
promovendo aprendizagens mais significativas e conectadas a realidade dos estudantes da
regido amazonica.

O Estudo 4 é uma dissertacdo desenvolvida na Universidade Federal do Ceara (UFC),
no ambito do Programa de Pds-Graduacdao em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT),
vinculada ao Departamento de Matematica do Centro de Ciéncias, campus Fortaleza. A
dissertacdo prop&e uma abordagem centrada na construgdo de sélidos geométricos por meio de
dobraduras, especialmente os sélidos de Arquimedes. Alinhado as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), o trabalho valoriza o desenvolvimento de competéncias como o
raciocinio geometrico, a resolucdo de problemas e a aprendizagem significativa a partir da
experimentacdo concreta. A construgdo do icosaedro truncado, utilizada como atividade
principal, possibilita a integragéo entre geometria plana e espacial, promovendo o protagonismo
do estudante, a ludicidade e a interdisciplinaridade. Como contribuigéo relevante, a dissertagéo
reforca o potencial pedagdgico das dobraduras para tornar o ensino da Geometria mais
acessivel, visual e contextualizado, ao mesmo tempo em que desenvolve habilidades cognitivas,
motoras e colaborativas nos estudantes.

Por fim, o Estudo 5 é uma dissertacdo produzida pela Universidade Federal Rural do

Rio de Janeiro (UFRRJ), vinculada ao Programa de Pds-Graduacdo em Matematica em Rede
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Nacional (PROFMAT), no Instituto de Ciéncias Exatas. A dissertacdo apresenta uma proposta
didatica centrada no uso de materiais concretos como recurso para a visualizagdo, manipulacéo
e construcdo de conceitos de solidos geométricos no Ensino Meédio, contribuindo
significativamente para o enfrentamento das dificuldades acentuadas no contexto pds-pandemia
da COVID-19. A autora adota a metodologia de pesquisa-acdo, com a aplicagdo de uma
sequéncia didatica estruturada em trés atividades préticas (com planificagdes, origamis e
jujubas), promovendo uma aprendizagem significativa ao articular teoria e pratica. A
abordagem estd em consonancia com os principios da BNCC, especialmente ao desenvolver
competéncias relacionadas ao raciocinio espacial, a resolucdo de problemas e a experimentago
no ensino de Geometria Espacial. A pesquisa destaca-se por favorecer a construcdo ativa do
conhecimento, o protagonismo dos estudantes e a mediacdo qualificada do professor,
apresentando contribuicGes relevantes para o ensino da Matematica de forma Iudica, acessivel
e contextualizada.

Diante da anélise realizada, observa-se um nimero ainda reduzido de pesquisas que
tratam diretamente do ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio, o que evidencia a
necessidade de ampliar investigacdes nessa area. No entanto, as abordagens tedricas e
metodolégicas adotadas nos estudos analisados revelam um movimento em direcdo a préaticas
pedagogicas mais significativas, que rompem com o modelo tradicional de transmissdo de
contetido e promovem o desenvolvimento do raciocinio espacial, da visualizagdo tridimensional
e da autonomia dos estudantes. Referenciais como Vygotsky, Ausubel e Bourdieu sdo
amplamente utilizados, reforcando a importancia da mediacdo docente, da aprendizagem
significativa e da valorizacdo dos contextos socioculturais no processo de construgdo do
conhecimento geométrico.

Do ponto de vista metodolégico, nota-se uma valorizacdo crescente de praticas
investigativas e participativas, como a resolugdo de problemas, o uso de materiais concretos e
manipulaveis, a construcdo de solidos geometricos por meio de dobraduras e a incorporacao de
elementos culturais e regionais. As metodologias qualitativas predominam, especialmente por
meio da pesquisa-acao e do estudo de caso, com a aplicacdo de sequéncias didaticas e propostas
de atividades praticas, o que denota uma preocupa¢do em aproximar teoria e pratica no
cotidiano escolar.

As produgdes analisadas oferecem relevantes subsidios tedrico-metodoldgicos para a
pratica docente, principalmente diante dos desafios enfrentados no ensino da Geometria
Espacial, como a desmotivagdo dos estudantes, a escassez de recursos e as lacunas na formacao

inicial dos professores. A énfase em estratégias didaticas ativas, ludicas e contextualizadas
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fortalece o papel do professor como mediador da aprendizagem e agente de transformagéo
pedagobgica.

Ao abordarem aspectos curriculares, metodoldgicos e socioculturais, os trabalhos
revisados alinham-se as competéncias e habilidades propostas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), reafirmando o potencial da Geometria Espacial como area promotora do
desenvolvimento integral dos estudantes. Dessa forma, os resultados desta revisao sistematica
reforcam a importancia de um ensino de Geometria Espacial mais acessivel, significativo e
conectado a realidade dos estudantes, além de indicarem a necessidade de investimentos em
politicas de formacédo continuada que contribuam para o aprimoramento do processo de ensino
e aprendizagem nessa etapa da Educacéo Basica.

Apesar dos avangos apontados, o panorama das producdes académicas revela que o
ensino de Geometria Espacial ainda enfrenta desafios relacionados a adocdo de estratégias
pedaglgicas capazes de promover maior engajamento e participacdo dos estudantes. A
abstracdo conceitual caracteristica desse conteido demanda abordagens que articulem teoria e
pratica de forma mais dinamica, favorecendo processos de aprendizagem que integrem
diferentes formas de representacdo e exploracdo dos conceitos matematicos.

Os achados desta reviséo evidenciam que, embora existam contribuicdes relevantes para
a compreensdo do ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio, o campo ainda apresenta
um numero limitado de investigacGes e desafios relacionados a promocdo de experiéncias de
aprendizagem capazes de ampliar o envolvimento dos estudantes com o0s conceitos
geométricos. Esse panorama reforca a necessidade de continuar investigando estratégias
didaticas que favorecam diferentes formas de representacdo, visualizacdo e construcdo de
conhecimentos nesse conteudo, constituindo um importante elemento para a definicdo do
percurso tedrico e metodoldgico desta pesquisa.

Nesse contexto, torna-se pertinente ampliar a discussdo acerca das orientagdes
curriculares que fundamentam o ensino de Matematica na Educacdo Basica brasileira,
especialmente aquelas que indicam competéncias, habilidades e diretrizes para o0
desenvolvimento do pensamento geométrico no Ensino Médio. Entre esses documentos
orientadores, destaca-se a BNCC, que estabelece pardmetros para a organizagdo do ensino e
propde o desenvolvimento de habilidades relacionadas a visualizagdo, a modelagem e a
resolucéo de problemas envolvendo figuras tridimensionais.

Assim, considerando a importancia desse documento para a organizacdo das préaticas

pedagogicas nas escolas brasileiras, a proxima subsecdo apresenta uma discussdo sobre a
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BNCC e o ensino de Geometria Espacial, analisando de que maneira o documento orienta o
trabalho com esse conteldo no contexto do Ensino Médio.

2.2 ABASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC) E O ENSINO DE GEOMETRIA
ESPACIAL

A Base Nacional Comum Curricular BNCC (Brasil, 2018) constitui o documento
normativo que orienta a organizacdo curricular da Educacdo Basica brasileira, definindo
competéncias e habilidades essenciais a serem desenvolvidas ao longo da escolarizagdo. No
Ensino Médio, a Matemaética compde a area de Matematica e suas Tecnologias, propondo nao
apenas o aprofundamento dos conhecimentos construidos no Ensino Fundamental, mas também
sua ampliacdo em direcdo a processos mais complexos de modelagem, argumentacdo e
resolucéo de problemas.

Ao tratar da Geometria, a BNCC (Brasil, 2018) aborda que esse eixo temético envolve
0 estudo de um conjunto amplo de conceitos e procedimentos necessarios para resolver
problemas vinculados ao mundo fisico e a diferentes areas do conhecimento, contribuindo para
a formacdo de cidaddos criticos, criativos e capazes de intervir em seu meio. Nessa perspectiva,
0 ensino da Geometria deve transcender abordagens estritamente tradicionais, avangando para
propostas pedagdgicas que articulem teoria e pratica, oportunizando a investigacdo, a
modelagem e a resolucdo de situacfes-problema contextualizadas.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), a organizacdo curricular da Matematica no
Ensino Médio esta estruturada em cinco unidades tematicas: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. No &mbito da Geometria, especialmente no
que se refere a Geometria Espacial, 0 documento enfatiza a importancia do desenvolvimento
de habilidades relacionadas a visualizagdo, a representacdo gréfica, a analise de medidas e a
resolucdo de problemas que envolvam sélidos tridimensionais e transformacgdes espaciais.
Essas orientacGes evidenciam a necessidade de promover experiéncias de aprendizagem que
favorecam diferentes formas de representacdo e exploragdo dos conceitos geométricos.

Esses objetivos séo reafirmados pela BNCC Comentada (2020), que sugere a utilizacdo
de metodologias que valorizem a investigacédo, a experimentacéo e a resolugédo de problemas,
apontando também para a possibilidade de integracdo de diferentes recursos didaticos no
processo de ensino e aprendizagem.

Entre as habilidades delineadas pela BNCC para o Ensino Médio, algumas estdo

diretamente relacionadas ao ensino da Geometria Espacial, promovendo o desenvolvimento de
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competéncias que envolvem desde a proposicao de acbes comunitarias até a investigacdo de
processos geométricos. A Tabela 4 apresenta as principais habilidades e seus respectivos objetos
de conhecimento, de acordo com a BNCC (Brasil, 2018) e a BNCC Comentada (2020).

Tabela 4: Habilidades, objetos de conhecimento e expectativa de aprendizagem da BNCC
para o ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio

Habilidades Descricao da Habilidade Objeto de Expectativa de
Conhecimento Aprendizagem
EM13MAT201 Propor acoes Geometria  Métrica; Estimula o protagonismo
comunitarias relacionadas Sistema Métrico estudantil e a aplicacdo
ao local de moradia dos Decimal, Unidades pratica da matematica em
estudantes, envolvendo Nao Convencionais questdes sociais e
calculos de medidas de ambientais do cotidiano,
area, volume, capacidade desenvolvendo a
ou massa, considerando as capacidade de  propor
demandas regionais. solugcdbes para problemas
reais, com base no calculo
de medidas.
EM13MAT307 Empregar diferentes Areas de Figuras Favorece a compreensdo de
métodos para a obtencdo Geométricas; diferentes estratégias de
da medida da area de uma Tecnologias Digitais calculo de areas,
superficie de Apoio ao Célculo aproximando o contetido
(reconfiguragoes, matematico das demandas
aproximagao por cortes reais, promovendo o uso de
etc.) e deduzir expressdes ferramentas  tecnologicas
de célculo para aplica-las para apoiar o processo.
em situagdes reais (como
0 remanejamento e a
distribui¢ao de
plantagdes), com o uso de
tecnologias digitais.
EM13MAT309 Resolver e  elaborar Poliedros e Corpos Visa o desenvolvimento da
problemas que envolvam Redondos; Célculo de habilidade de  aplicar
o calculo de areas totais ¢ Area Total e Volume  conhecimentos de
volumes de prismas, geometria  métrica  na
piramides e  corpos resolugdo de problemas
redondos  (cilindro e contextualizados,
cone), aplicados a promovendo a aproximagao
situagbes reais, como a entre teoria e pratica e
estimativa de materiais ampliando o sentido social
para  revestimentos e do aprendizado.
pinturas.
EM13MATS04 Investigar processos de Solidos Geométricos; Incentiva o pensamento

obtengdo da medida do
volume de  prismas,

Principio de Cavalieri

investigativo e 0
entendimento do processo

pirdmides, cilindros e de construgdo das formulas
cones, incluindo 0 de volume, promovendo o
principio de Cavalieri, raciocinio légico e a
para a deducdo das argumentagdo matematica a
formulas de calculo de partir de principios
volume dessas figuras. geométricos.
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EM13MATS506 Representar graficamente Poligonos Regulares; Propicia 0
a variacdo da area ¢ do Fungdes Lineares e desenvolvimento da
perimetro de um poligono Quadraticas capacidade de relacionar
regular  conforme a elementos geométricos a
alteracdo dos fungoes matematicas,
comprimentos de seus fortalecendo a analise de
lados, analisando e variaveis e suas
classificando as fungdes representacdes graficas.
envolvidas.

EMI13MATS09 Investigar a deformacdo Transformagdes Promove a compreensao
de angulos e areas em Geométricas; dos efeitos das
diferentes projecdes Projecdes transformacoes
cartograficas, como a Cartograficas; geométricas  sobre  as
cilindrica e a conica. Inscrigdo e figuras, ampliando o

Circunscrigao de entendimento sobre as

Solidos Geométricos

projecdes cartograficas e

suas implicagoes na
representacdo do espaco.
Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

A relagdo entre essas habilidades e os objetos de conhecimento reforga a necessidade de
uma pratica pedagodgica que promova a investigagdo, a argumentacdo ¢ a resolugdo de
problemas de maneira integrada e contextualizada. Assim, espera-se que o estudante ndo apenas
compreenda os conceitos geométricos, mas seja capaz de aplica-los em diferentes situacdes,
desenvolvendo competéncias que favoregam o pensamento 1dgico, a modelagem matematica e
a tomada de decisdes fundamentadas.

Entre essas habilidades, destacam-se aquelas relacionadas a investigacdo de processos
de obtencdo da medida de volume, a resolucdo de problemas envolvendo sdlidos
tridimensionais e ao uso de diferentes representacdes geométricas. Tais orientagdes curriculares
evidenciam a importancia de praticas pedagogicas que favorecam a visualizagdo espacial e a
compreensdo das relagdes entre formas, medidas e representagdes geométricas.

Contudo, embora as diretrizes curriculares apontem para uma abordagem investigativa
e articulada, pesquisas recentes indicam que a aprendizagem em Geometria Espacial no Ensino
Meédio ainda apresenta fragilidades significativas. Ferreira (2023), ao investigar a aprendizagem
de solidos geométricos com o uso de realidade virtual, expde que a dificuldade de visualizagao
espacial constitui um dos principais obstaculos enfrentados pelos estudantes, impactando
diretamente a compreensdo de conceitos como area e volume.

De modo semelhante, Martins (2019) evidencia que o ensino de Geometria Espacial
frequentemente se organiza de forma excessivamente procedimental, o que pode comprometer
a construcgao de significados mais amplos e a consolidacdo do pensamento geométrico. Esses

resultados indicam que, apesar de as orientacdes curriculares apontarem para praticas
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investigativas e contextualizadas, ainda persistem desafios na implementa¢do de abordagens
pedagbgicas que favorecam a compreensdo conceitual e o desenvolvimento do raciocinio
espacial dos estudantes.

Nesse contexto, a incorporacao de estratégias didaticas que favorecam a visualizagao, a
experimentacio e a construgdo ativa do conhecimento torna-se coerente com as competéncias
previstas pelo documento oficial. Dessa forma, a analise das orientagdes curriculares evidencia
que o ensino de Geometria Espacial no Ensino Médio deve promover nao apenas o dominio
técnico de procedimentos algébricos, mas também a construgdo de significados, a articulagao
entre diferentes representacdes e o desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes.

Entretanto, a literatura revela que essa perspectiva ainda demanda estratégias
pedagbgicas capazes de potencializar a visualizagdo e a compreensdo tridimensional dos
conceitos geométricos, aspecto que fundamenta a proposta investigativa desenvolvida nesta
dissertacdo. Tal necessidade evidencia a importancia de aprofundar a compreensao dos proprios
fundamentos conceituais da Geometria Espacial, uma vez que o dominio desses elementos ¢
essencial para a construcdo de abordagens didaticas que favorecam a aprendizagem
significativa dos estudantes.

Nesse sentido, compreender as propriedades, representacdes e relacdes matematicas
associadas aos solidos geométricos constitui um passo fundamental para o desenvolvimento do
raciocinio espacial e para a interpretacao de situacdes que envolvem objetos tridimensionais no
cotidiano. Assim, antes de discutir estratégias pedagdgicas especificas, torna-se relevante
apresentar os principais conceitos que estruturam esse campo da Matematica.

Dessa forma, a subsecdao seguinte aborda os elementos fundamentais da Geometria
Espacial, enfatizando conceitos, formas de representagdo e expressoes matematicas associadas
aos solidos tridimensionais — aspectos que subsidiam tanto a compreensdo tedrica quanto as

préaticas de ensino desse conteido no Ensino Médio.

2.3 ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DA GEOMETRIA ESPACIAL: CONCEITOS,
REPRESENTACOES E EXPRESSOES MATEMATICAS

A Geometria Espacial constitui um importante campo de estudo da Matematica,
dedicado a analise das propriedades, formas e relagdes entre objetos tridimensionais. A
compreensdo desse campo ¢ essencial para o desenvolvimento do raciocinio geométrico, pois
possibilita a visualizagdo, a interpretagdo e a resolucdo de problemas envolvendo figuras que

ocupam espaco, possuindo comprimento, largura e altura.
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Nesta subse¢do, sdo apresentados os principais conceitos da Geometria Espacial,
incluindo defini¢des de solidos geométricos, propriedades e formulas relacionadas as medidas
de areas e volumes. A apresentacdo desses conceitos busca evidenciar ndo apenas sua
formalizagdo matematica, mas também sua relevancia para o desenvolvimento do raciocinio
espacial no contexto do Ensino Médio.

As definigdes adotadas fundamentam-se na obra Fundamentos de Matematica
Elementar — Volume 10: Geometria Espacial — Posi¢do e Métrica, de Dolce e Pompeo (2013),
referéncia amplamente utilizada na formag¢ao matematica e na sistematizagao dos conceitos

espaciais.

2.3.1 Poliedros: defini¢coes e propriedades

No tratamento formal da Geometria Espacial, Dolce e Pompeo (2013) definem o
poliedro convexo a partir de condi¢cdes geométricas precisas. Considera-se um numero finito
n(n = 4) de poligonos planos convexos tais que:

a) dois poligonos ndo estdo em um mesmo plano;
b) cada lado de poligono ¢ comum a dois, e somente dois, poligonos;
¢) o plano de cada poligono deixa os demais poligonos em um mesmo semiespago.

Essa defini¢do evidencia que o poliedro convexo nao deve ser compreendido apenas
como um so6lido limitado por faces planas, mas como a intersecao de semiespacos determinados
pelos planos que contém tais faces.

A partir dessa construcdo, identificam-se seus elementos estruturais (ver Figura 2):

e Faces: sd0 os poligonos convexos;
e Arestas: sd0 os segmentos comuns a duas faces;

e Vértices: sdo os pontos de intersecao das arestas.

Figura 2: Elementos do cubo: face, aresta e vértice

Face Aresta Vértice
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Fonte: Elaborada pelo autor (2026).
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Associada a essa definicdo estrutural, apresenta-se a chamada Relacdo de Euler, vélida

para todo poliedro convexo ou para sua superficie:

V-A+F=2,
em que V representa 0 nimero de veértices, A o numero de arestas e F 0 nimero de faces. Essa
relagdo expressa uma propriedade combinatoria fundamental dos poliedros convexos,
evidenciando que a organizagdo estrutural do sélido obedece a uma regularidade invariavel,
independentemente da forma especifica do poliedro.

No ambito dos poliedros convexos, destacam-se os chamados poliedros de Platéo.
Segundo Dolce e Pompeo (2013), tais sélidos sdo caracterizados por satisfazer,
simultaneamente, as seguintes condicdes:

» todas as faces sdo poligonos regulares congruentes;
e em cada vértice concorre 0 mesmo nimero de arestas;
« verifica-se a relacdo de Euler.
A partir dessas condigOes, demonstra-se que existem exatamente cinco poliedros de

Platdo:

Quadro 2: Numero de faces e nomenclatura dos poliedros de Platao

Numero de faces Nomenclatura
4 faces Tetraedro
6 faces Hexaedro
8 faces Octaedro
12 faces Dodecaedro
20 faces Icosaedro

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A caracterizagdo desses solidos permite explicitar o conceito de poliedro regular. Um
poliedro regular ¢ um poliedro convexo cujas faces sdo poligonos regulares congruentes e no
qual os angulos poliédricos sdo congruentes. Conclui-se, portanto, que os poliedros regulares
coincidem com os poliedros de Platdo e, assim, existem cinco, € somente cinco, tipos de
poliedros regulares: tetraedro regular, hexaedro regular, octaedro regular, dodecaedro regular e

icosaedro regular.
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Figura 3: Representagdes dos poliedros regulares
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Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

A articulacdo entre defini¢do formal, relacdo combinatéria e classificacdo dos poliedros
regulares evidencia que o estudo dos poliedros ultrapassa a simples descricdo visual dos sélidos,
constituindo-se como um campo estruturado por propriedades geométricas rigorosas. Tal
compreensdo é essencial para sustentar analises que envolvem visualizacdo tridimensional,
modelagem e representacdo espacial — aspectos diretamente relacionados as discussdes

desenvolvidas nesta pesquisa.

2.3.2 Prismas: caracteristicas e classificacoes

Dolce e Pompeo (2013, p. 134) iniciam o estudo do prisma a partir da nog¢do de prisma

ilimitado convexo, formulando a seguinte definigao:

Consideremos uma regido poligonal convexa plana (poligono plano convexo)
A1A2...An de n lados e uma reta r ndo paralela nem contida no plano da regido
(poligono). Chama-se prisma ilimitado convexo ou prisma convexo indefinido a
reunido das retas paralelas a r e que passam pelos pontos da regido poligonal dada.
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Figura 4: Representagao do prisma ilimitado convexo

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Essa defini¢do evidencia que o prisma ¢ concebido, inicialmente, como um conjunto
geométrico gerado por paralelismo, isto €, como a reunido de retas paralelas a uma direcao fixa
que passam por todos os pontos de uma regido poligonal plana.

A partir do prisma ilimitado, constroi-se o prisma limitado, estrutura mais
frequentemente abordada no contexto do Ensino Médio, delimitada por duas bases paralelas e
congruentes, contidas em planos paralelos, e por faces laterais formadas por paralelogramos

determinados pelas retas paralelas a direcdo geradora.

Figura 5: Representagdo do prisma limitado
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Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Do ponto de vista estrutural, um prisma apresenta as seguintes caracteristicas:
e 2 bases congruentes e paralelas;
e n faces laterais (paralelogramos);
e (nt+2) faces;
e n arestas laterais;

e 3n arestas;
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e 3n diedros;
e 2n vértices;
e 2n triedros.

Sua altura ¢ a distancia h entre os planos das bases. Para os prismas, também se verifica
a validade da Relacdo de Euler, que estabelece uma relagdo entre o nimero de vértices, arestas
e faces de um poliedro convexo.

O volume do prisma ¢ determinado pelo produto entre a area da base e a medida da
altura. Em termos matematicos, essa relagdo pode ser expressa por:

V=B:h,
em que B representa a area da base e h a altura do so6lido. Essa expressao também pode ser
interpretada como o produto da area da se¢do reta pela medida da aresta lateral, nos casos em
que esta ¢ perpendicular a base.

A construgdo geométrica desse solido fundamenta-se em relacdes de paralelismo entre
as faces laterais e as bases, cujas propriedades métricas derivam dos principios estruturais da
Geometria Espacial. Tais fundamentos sustentam as propriedades e relagdes geométricas
exploradas no Ensino Médio.

Além disso, os prismas podem ser classificados da seguinte forma:

o Prismareto: ¢ aquele cujas arestas laterais sdo perpendiculares aos planos das bases. Em
um prisma reto, as faces laterais sao retangulos;

e Prisma obliquo: ¢ aquele cujas arestas laterais sao obliquas aos planos das bases; nesse
tipo de prisma, as faces laterais sdo paralelogramos;

e Prisma regular: ¢ um prisma reto cujas bases sdo poligonos regulares.

Figura 6: Representacdo das classificagdes dos prismas
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Fonte: Elaborada pelo autor (2026).
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Por fim, a nomenclatura dos prismas estd associada a forma de suas bases. Assim, um
prisma serd denominado triangular, quadrangular, pentagonal, entre outros, conforme a base

seja, respectivamente, um triangulo, um quadrilatero, um pentagono ou outro poligono.
2.3.3 Paralelepipedo e cubo: especificidades e aplicacoes

O paralelepipedo pode ser compreendido como um caso particular de prisma cujas bases
sdao paralelogramos. Assim, define-se como um poliedro convexo limitado por seis faces
paralelogramicas, organizadas duas a duas em planos paralelos.

A construcdo do paralelepipedo pode ser compreendida a partir da definicdo geral de
prisma, ou seja, como o solido gerado pela reunido de retas paralelas a uma diregdo fixa que
passam pelos pontos de uma regido poligonal plana convexa. Quando essa regido corresponde
a um paralelogramo, obtém-se o paralelepipedo, cuja estrutura geométrica preserva as
propriedades de paralelismo caracteristicas dos prismas.

No caso especifico do paralelepipedo reto, em que as arestas laterais sao perpendiculares
a base, o volume pode ser expresso como o produto das trés dimensdes ortogonais do sélido.
Se as arestas adjacentes tém medidas a, b e ¢, entdo o volume do s6lido ¢ dado por:

V=a-b-c

Figura 7: Representacdo do paralelepipedo reto
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Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

O cubo, por sua vez, constitui um caso particular do paralelepipedo reto, caracterizado
por possuir todas as faces quadradas congruentes e todas as arestas de mesma medida. Desse
modo, trata-se de um poliedro convexo regular, sendo também identificado como hexaedro

regular no conjunto dos poliedros de Platao.
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Figura 8: Representagdo do cubo
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Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Como poliedro regular, o cubo satisfaz as seguintes condi¢des:
o todas as faces sdo poligonos regulares congruentes (quadrados);
e em cada vértice concorre o0 mesmo numero de faces (trés faces);
o verifica-se a validade da Relacdo de Euler.
Se a aresta do cubo mede a, entdo seu volume é dado por:
V=a?
Esse resultado decorre da aplicagdo da expressdao do volume do paralelepipedo reto ao
caso particular em que as trés dimensdes do solido possuem a mesma medida. Além disso, o
cubo caracteriza-se por possuir faces quadradas congruentes e arestas de mesma medida, sendo
classificado como um hexaedro regular, uma das cinco formas de poliedros regulares estudadas

na Geometria Espacial (Dolce; Pompeo, 2013, p. 150).

2.3.4 Piramides: elementos e particularidades

O estudo da piramide inicia-se a partir da no¢ao de piramide ilimitada convexa. Segundo
Dolce e Pompeo (2013, p. 177), considera-se uma regido poligonal plana convexa A1Az...Aq €
um ponto V situado fora do plano dessa regido. Nesse contexto, os autores definem: “Chama-
se piramide ilimitada convexa (ou angulo poliédrico) a reunido das semirretas de origem em V

que passam pelos pontos da regido poligonal dada” (Dolce; Pompeo, 2013, p. 177).
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Figura 9: Representagdo da pirdmide ilimitada
v

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Essa defini¢do evidencia que a pirdmide pode ser compreendida como um conjunto
geométrico gerado por semirretas concorrentes em um vértice, diferentemente do prisma, cuja
construcdo se baseia em retas paralelas. Trata-se, portanto, de uma estrutura espacial organizada
em torno de um ponto comum, denominado vértice da pirdmide.

A partir da pirdmide ilimitada, constroi-se a pirdmide limitada, estrutura mais
frequentemente abordada no Ensino Médio. Esse solido ¢ delimitado por uma base poligonal e
por faces laterais triangulares que possuem um vértice comum. Assim, a pirdmide limitada ¢
um poliedro convexo cujas faces laterais sao tridngulos que se encontram no vértice V, enquanto

a base permanece contida em um plano distinto do vértice.

Figura 10: Representacdo da pirdmide limitada

V)

face lateral

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Dolce e Pompeo (2013) apresentam o volume da piramide como resultado de

argumentos geométricos fundamentados no Principio de Cavalieri, que permite comparar
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solidos de mesma altura por meio de suas se¢des planas paralelas a base. A partir dessa

fundamentagdo, estabelece-se que:

_1Bh

vV )
3

em que B representa a area da base ¢ h a altura da piramide.

Essa relagao surge como consequéncia de uma constru¢ao geométrica que compara a
piramide a um prisma de mesma base e altura. O fator 1/3 decorre da andlise das se¢des
transversais ao longo da altura do so6lido, evidenciando a natureza comparativa do argumento.

Quando a base da piramide ¢ um poligono regular e o vértice projeta-se ortogonalmente
sobre o centro da base, obtém-se a chamada pirdmide regular, caracterizada pela congruéncia
das arestas laterais e pela igualdade das faces laterais.

Assim, a piramide, enquanto poliedro convexo gerado por semirretas concorrentes,
apresenta estrutura geométrica distinta daquela observada nos prismas, tanto em sua constru¢ao
quanto em sua métrica. A compreensdo dessa diferenga estrutural contribui para o
desenvolvimento do raciocinio espacial e para a interpretacdo das representagdes
tridimensionais — aspectos particularmente relevantes no estudo da Geometria Espacial no

contexto do Ensino Médio.

2.3.5 Cilindro: propriedades geométricas

O cilindro pode ser compreendido como um sélido cuja construgdo apresenta analogia
estrutural com o prisma. Assim como o prisma ¢ gerado pela reunido de retas paralelas que
passam pelos pontos de uma regido poligonal plana, o cilindro pode ser interpretado como o
solido determinado pela reunido de retas paralelas a uma direcao fixa que intersectam todos os
pontos de uma regido circular plana.

De maneira mais precisa, considera-se um circulo contido em um plano e uma reta que
nao seja paralela a esse plano. A reunido das retas paralelas a dire¢ao dada que passam pelos
pontos do circulo determina um cilindro ilimitado. A partir da intersecao desse conjunto com
dois planos paralelos, obtém-se o cilindro limitado, usualmente estudado no Ensino Médio.

O cilindro limitado ¢, portanto, um s6lido delimitado por duas bases circulares
congruentes, situadas em planos paralelos, e por uma superficie lateral curva formada pelo
conjunto das retas paralelas que ligam pontos correspondentes das bases. Essas retas recebem
o nome de geratrizes do cilindro. Quando as geratrizes sdo perpendiculares aos planos das bases,

o cilindro é denominado cilindro reto.
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Figura 11: Representagdo do cilindro
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Fonte: Autor (2026).

A determinac¢do do volume do cilindro mantém analogia direta com o célculo do volume
do prisma. Conforme a estrutura geral apresentada na obra para solidos gerados por paralelismo,
o volume ¢ obtido pelo produto da area da secdo reta pela medida da geratriz. No caso do
cilindro reto, essa relagcdo assume a forma conhecida:

V=B:h,
em que B representa a area da base circular e h a altura do cilindro.

Essa expressao decorre de argumentos geométricos baseados na andalise de se¢des planas
paralelas e na invariancia volumétrica ao longo da altura do sélido. Assim, o cilindro deve ser
compreendido como um sélido cuja construgdo se fundamenta no paralelismo das geratrizes e
cuja métrica decorre de principios estruturais da Geometria Espacial, mantendo coeréncia com

o tratamento rigoroso dos poliedros e prismas apresentados anteriormente.

2.3.6 Cone: caracteristicas e elementos principais

O cone apresenta estrutura analoga a da piramide, distinguindo-se, porém, pelo fato de
sua base ser uma regido circular. De modo geral, considera-se uma regido circular plana e um
ponto V situado fora do plano dessa regido. A reunido de todos os segmentos que ligam V aos
pontos dessa regido circular determina o chamado cone ilimitado, cuja estrutura geométrica ¢
organizada em torno de um vértice comum, por meio de semirretas concorrentes.

A partir dessa construgdo, obtém-se o cone limitado, delimitado pela base circular e pela
superficie lateral curva formada pelas geratrizes, isto ¢, segmentos que ligam o vértice aos

pontos da circunferéncia da base. Quando a proje¢ao ortogonal do vértice coincide com o centro
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da base, o solido ¢ denominado cone reto, caso em que o eixo do cone ¢ perpendicular ao plano
da base.

Do ponto de vista estrutural, observa-se que, assim como na piramide, o cone ¢ gerado
por um conjunto de semirretas que partem de um ponto fixo, diferentemente do cilindro e do
prisma, cuja construcdo se baseia em retas paralelas. Essa distin¢do evidencia uma diferenca
fundamental entre dois tipos de geragdo geométrica dos sélidos: os solidos gerados por

paralelismo e aqueles gerados por concorréncia.

Figura 12: Representacdo do cone obliquo

geratriz

raio da base  base

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A determinacdo do volume do cone fundamenta-se em argumentos analogos aos
empregados para a piramide, com apoio no Principio de Cavalieri, que permite comparar
solidos de mesma altura por meio de se¢des paralelas a base. A partir dessa comparagdo com o

cilindro de mesma base e mesma altura, estabelece-se que:
_1.B.h

3 b
em que B representa a area da base circular e h a altura do cone.

Vv

Essa expressdo resulta da comparagdo geométrica sistematica entre as areas das se¢des
transversais do cone e do cilindro ao longo da altura do sélido. Desse modo, o volume do cone
decorre de uma construgdo geométrica rigorosa, € nao apenas da aplicagdo mecanica de uma
formula.

Assim, o cone deve ser compreendido como um sélido de geracdo concorrente,
estruturado a partir de um vértice comum e fundamentado em principios comparativos de
volume. Tal caracteristica mantém coeréncia conceitual com o estudo das piramides e reforga a

distingdo estrutural entre solidos gerados por paralelismo e aqueles gerados por concorréncia.
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2.3.7 Esfera: definicao e propriedades

A esfera ¢ definida como o conjunto dos pontos do espago que se encontram a uma
mesma distancia r de um ponto fixo O, denominado centro. Tal definicao caracteriza a esfera
como um lugar geométrico, enfatizando seu carater estrutural, e ndo apenas sua aparéncia
tridimensional.

E importante distinguir a esfera da superficie esférica. Enquanto a superficie esférica
corresponde ao conjunto dos pontos cuja distancia ao centro ¢ exatamente igual a r, a esfera,
em sentido métrico, pode ser compreendida como o sélido limitado por essa superficie, isto ¢,

o conjunto dos pontos cuja distancia ao centro ¢ menor ou igual a r.

Figura 13: Representacdo da esfera

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Diferentemente do prisma e do cilindro — gerados por paralelismo — e da pirdmide e do
cone — gerados por semirretas concorrentes —, a esfera ndo se constroi a partir de uma direcdo
privilegiada ou de um vértice. Sua defini¢do esta associada ao conceito de simetria radial,
segundo o qual todos os pontos da superficie mantém igual distdncia em relagdo ao centro. Essa
propriedade confere a esfera um elevado grau de simetria, tornando-a um dos s6lidos mais
regulares do ponto de vista geométrico.

A determinagdo do volume da esfera decorre de argumentos comparativos
fundamentados no Principio de Cavalieri, por meio da anélise das se¢des planas paralelas que
intersectam o s6lido. Ao comparar essas secdes com as de um cilindro associado a dois cones

congruentes, estabelece-se que o volume da esfera de raio r ¢ dado por:

_41tr3
3
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Essa expressao surge como consequéncia de uma constru¢do geométrica que relaciona
solidos distintos por meio da equivaléncia das areas de se¢des paralelas, mantendo coeréncia
com o método empregado na dedugdo do volume do cone e da piramide.

A andlise estrutural da esfera evidencia que seu volume ¢ proporcional ao cubo do raio,
refletindo a natureza tridimensional da grandeza volumétrica. Além disso, a simetria radial da
esfera fundamenta propriedades relevantes, como a invariancia sob rotagdes em torno do centro,
caracteristica que reforca seu elevado grau de regularidade geométrica.

Assim, a esfera deve ser compreendida como um so6lido definido por uma condigao
métrica de equidistdncia em relagcdo a um ponto central, cuja determinagdo volumétrica decorre
de principios geométricos rigorosos, integrando-se ao conjunto de construgdes geométricas
formais que estruturam o estudo da Geometria Espacial.

A andlise desenvolvida nesta subse¢do evidenciou que o ensino de Geometria Espacial
envolve diferentes dimensoes, que incluem tanto as orientagdes curriculares presentes na BNCC
quanto os fundamentos conceituais que estruturam os sélidos geométricos e suas propriedades
métricas. A compreensdo dessas estruturas geométricas contribui para o desenvolvimento do
raciocinio espacial, da visualizagdo tridimensional e da interpretagao de situagdes que envolvem
objetos no espaco.

Nesse sentido, o estudo da Geometria Espacial ndo se restringe a aplicacao de formulas,
mas envolve a compreensdo das relacdes geométricas que fundamentam a construcdo e a
representacao dos solidos. Considerando essas demandas formativas e os desafios apontados na
literatura sobre o ensino desse contetido, torna-se pertinente discutir estratégias pedagdgicas
que ampliem as possibilidades de representacdo e compreensdo dos conceitos geométricos.
Dessa forma, a se¢do seguinte apresenta uma discussao acerca do uso de recursos audiovisuais
no contexto educacional, com énfase em suas contribuigdes para o ensino de Matematica e para

a aprendizagem da Geometria Espacial no Ensino Médio.
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3 RECURSOS AUDIOVISUAIS NO CONTEXTO EDUCACIONAL NO ENSINO DE
MATEMATICA

Esta secdo apresenta as concepcdes que envolvem o uso de recursos audiovisuais na
educacdo, com énfase no ensino de Geometria Espacial. Inicialmente, realiza-se uma andlise de
teses e dissertacdes que investigam o uso de recursos audiovisuais nesse campo, a fim de
identificar tendéncias, lacunas e contribui¢des relevantes para a pratica docente e para futuras
pesquisas.

Em seguida, sdo apresentadas as principais abordagens tedricas e praticas que sustentam
o uso de materiais audiovisuais no ambiente escolar. Essas discussdes permitem compreender
como diferentes linguagens visuais e sonoras podem ampliar as possibilidades de representagao
e comunicacao do conhecimento no processo educativo.

Por fim, o foco recai sobre a aplicag@o desses recursos no ensino de Geometria Espacial,
analisando de que maneira os materiais audiovisuais podem contribuir para a visualizagao,

interpretacdo e compreensao de conceitos geométricos tridimensionais.

3.1 RECURSOS AUDIOVISUAIS NO ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL: UMA
ANALISE DE TESES E DISSERTACOES

A insercdo de recursos audiovisuais no ensino tem ganhado evidéncia nas tultimas
décadas, especialmente no campo da Educacdo Matematica, em que se busca promover uma
aprendizagem mais interativa e conectada a realidade dos estudantes. No contexto do ensino de
Geometria Espacial no Ensino Médio, os recursos audiovisuais emergem como ferramentas
potentes para a visualizacdo de formas tridimensionais, favorecendo o desenvolvimento do
raciocinio geométrico e a compreensao de conceitos tradicionalmente considerados abstratos.
Diante desse cenario, torna-se relevante investigar como esses recursos tém sido abordados na
producao académica brasileira, especialmente no ambito da pos-graduacdo, de modo a
identificar tendéncias investigativas, lacunas e possibilidades pedagogicas relacionadas ao tema.

Complementando a revisdo sistematica apresentada na se¢do anterior, esta subsecao
apresenta uma nova analise sistematica da literatura, com foco em teses e dissertacdes que
discutem a utilizagdo de recursos audiovisuais no ensino de Geometria Espacial. Para a
realizacdo desta investigacdo, adotou-se a metodologia da Revisdo Sistematica da Literatura
(RSL), cujo carater sistematico esta relacionado a adogao de critérios previamente estabelecidos

na selecao e analise dos materiais cientificos que compdem o corpus da pesquisa (Farves, 2022).
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A condugdo da revisdo seguiu os protocolos da metodologia PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), incluindo a aplicacdo do checklist
e a elaboragdo de um fluxograma detalhado com as etapas do processo. A busca foi realizada
exclusivamente na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), selecionada por sua
relevancia, credibilidade e abrangéncia na dissemina¢do da producado cientifica desenvolvida
nos programas de pos-graduacdo brasileiros. O amplo acervo disponibilizado pela BDTD
possibilita o acesso a investigacdes realizadas em diferentes institui¢des e regides do pais,
permitindo uma visdo mais abrangente das pesquisas relacionadas ao uso de recursos
audiovisuais no ensino de Matematica e, particularmente, no ensino de Geometria Espacial.

Durante o processo de busca e selecao dos estudos, foram utilizadas strings de pesquisa
elaboradas a partir da combinacdo de termos-chave e seus respectivos sindnimos, todos
relacionados ao ensino de Geometria Espacial e ao uso de recursos audiovisuais. A formulacao
dessas expressoes contou com operadores booleanos — especificamente “OR” ¢ “AND” —,
equivalentes as conjun¢des “OU” e “E”, em portugués, com o objetivo de refinar os resultados
e garantir a abrangéncia necessaria a identificacdo de produgdes relevantes para o escopo da
revisao.

A definicdo dessas combinacdes permitiu estruturar estratégias de busca mais
sistematicas nas bases de dados selecionadas, garantindo maior rigor metodoldgico no processo
de levantamento das produgdes académicas. Dessa forma, a Tabela 5 apresenta os descritores
utilizados e as respectivas bases de dados consultadas durante a realizagdo da busca

bibliografica.

Tabela 5: Descritores e base de dados
Operadores de logica e descritores (“Matematica” AND “Recursos audiovisuais”
AND “Ensino Média”), (“Geometria
espacial” AND “Ensino Médio” AND
“Recursos audiovisuais” OR  “Recurso
audiovisual”), (“Matematica” AND
“Geometria espacial” AND  “Recursos
audiovisuais” OR “recurso audiovisual”),
(“Geometria” AND “Midias digitais” OR
“Midia digital” AND “Ensino Meédio"),
(“Geometria” AND "Tecnologia” AND
“Ensino Médio”).
Base de dados BDTD

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Com base nos descritores definidos, a sele¢ao dos documentos foi conduzida a partir de

critérios de inclusdo e exclusdo previamente estabelecidos, com o objetivo de assegurar a
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consisténcia metodologica e a relevancia cientifica da revisdo sistematica. Esses critérios

orientaram o processo de triagem das producdes identificadas, possibilitando a delimitagdo do

corpus analitico da pesquisa. Tais critérios estao apresentados nas Tabelas 6 e 7.

Tabela 6: Critérios de Inclusao (CI)

Codigo Critério de Inclusio (CI)
CIl1 Teses e dissertagdes disponiveis integralmente para acesso ¢ analise;
CI2 Publicagoes realizadas entre 2015 e 2025;
CI3 Trabalhos redigidos em portugués;
Cl4 Estudos cujo foco tematico estd relacionado ao uso de recursos audiovisuais no
ensino de Geometria Espacial.
Fonte: Elaborada pelo autor (2026).
Tabela 7: Critérios de Exclusdo (CE)
Codigo Critérios de exclusiao (CE)
CEl Trabalhos sem acesso ao texto completo;
CE2 Publicagdes fora do intervalo temporal delimitado;
CE3 Teses e dissertagdes escritas em idiomas distintos do portugués;
CE4 Teses e dissertagdes duplicados ou com conteudo significativamente repetido;
CE5 Estudos que ndo tratam da tematica investigada.

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

A aplicagdo criteriosa dos parametros de inclusdo e exclusdo, aliada a utilizagdo do

modelo de diagrama de fluxo preconizado pelo protocolo PRISMA, permitiu representar

graficamente o percurso metodoldgico da selecdo dos estudos ao longo das diferentes etapas da

revisdo sistematica. O fluxograma resultante organiza, de forma clara e estruturada, a

quantidade de registros inicialmente identificados, os estudos selecionados para analise e

aqueles que foram excluidos, bem como os respectivos motivos das exclusdes. Essa

representacao visual do processo estd apresentada na Figura 14.
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Figura 14: Identificacdo de estudos por meio de bases de dados

Descritores e operadores de logica
booleana:
("Geometria espacial" AND "Ensino Médio"
AND "Recursos audiovisuais™), ("Geometria

Identificagdo

Espacial” AND "Midias digitais® AND "Ensino 3
Médio”), | G wia Espacial‘ AND Estudos Identificados:
"Tecnologia® AND "Ensino Médio™). e BDTD (n=134)

.

Critérios de inclusdao (Cl): CI1: Teses e
dissertacdes disponiveis integraimente para
acesso e analise; CI2: Publicacdes entre 2015
a2025;CI3: Teses - dissertacGes
~— | publicados em portugués; Cl4: Estudos que
abordam a tematica da pesquisa.

Estudos removidos da
selecdo apos a aplicacao dos
critérios Cle CE:

Critérios de exclusdo (CE): CE1: Publicactes
indisponiveis para acesso completo; CE2: Fora
do recorte temporal, CE3: Teses e
dissertacdes em idiomas diferentes do
portugués; CE4: Teses e dissertacoes 4
duplicados ou com contelido semelhante; CES:
Estudos que ndo abordam a tematica da
pesquisa.

BDTD (n=128)

Selecdo

:

Estudos elegiveis:
BDTD (n= 6)

Inclusao

Fonte: adaptado e traduzido de PRISMA 2020,

Disponivel em: https //prizma-statement org/prisma-2020-flow-diagram

Dos 128 estudos removidos durante a etapa de triagem, aproximadamente 8,7% foram
identificados como duplicados, enquanto 2,4% estavam indisponiveis para acesso. Cerca de
36,2% abordavam exclusivamente recursos visuais. Outros 17,3% tratavam da formacao de
professores em diferentes niveis de ensino, incluindo Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Superior. Além disso, 32,3% estavam relacionados a temadticas diversas, como Fisica,

Ciéncias, Quimica, Programagdo, Ensino Hibrido e Lingua Portuguesa. Por fim, 3,1%
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correspondiam a revisdes sistematicas da literatura voltadas a temas como ensino hibrido,

modelagem matematica e transformagdes geométricas.

Os estudos considerados elegiveis para analise estdo apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Estudos elegiveis que estdo de acordo com o objetivo proposto na base de dados

BDTD
N° | ANO TITULO AUTORES ORIENTADOR(A) LINK PARA
ACESSO
1 2016 A linguagem | Santi de Assis | Profa. Dra. Valéria | https://repositorio.
audiovisual na | Singulani Mattos da Rosa ufjf.br/jspui/handl
aprendizagem e/ufjt/3256
da  geometria
espacial: o video
“Donald no Pais
da Matemagica”
como estudo de
caso
2 2016 Epura ao video: | George Prof. Dr. Marcelo | https:/rima.ufirj.b
desenvolviment | William Bravo | Almeida Bairral r/jspui/handle/20.
0 ¢ uso de um | de Oliveira 500.14407/13115
aplicativo para o
trabalho  com
geometria
descritiva
3 2021 O pensamento | Ana Rita | Prof. Dr. Ricardo | https://repositorio.
diferencial- Domingues Scucuglia unesp.br/entities/p
com-GeoGebra Rodrigues da Silva | ublication/a08f5b
de estudantes do 4e-3b54-466d-
ensino médio 9c51-
65d99191fcb6
4 2023 A contribuicdo | Caroline Profa. Dra. Luciana | http://repositorio.u
da realidade | Gomes de Lima fc.br/handle/riufc/
virtual para o | Ferreira 75313
ensino e a
aprendizagem
de  geometria
espacial
5 2023 BIM como | Luciana Profa. Dra. Marcia | http://hdl.handle.n
objeto de | Sandrini Rodrigues Notare et/10183/276644
pensar-com na | Rocha
formagdo de
técnicos em
edificagdes:
abstragoes
reflexionantes
no espago
digital
66 | 2023 Geometria Erika Cruz | Profa. Dra. Marli | http://www.reposit
espacial no | Silva Regina dos Santos | orio.ufop.br/jspui/
ensino médio na handle/123456789
perspectiva  do /16742
mobile Learning



https://repositorio.ufjf.br/jspui/handle/ufjf/3256
https://repositorio.ufjf.br/jspui/handle/ufjf/3256
https://repositorio.ufjf.br/jspui/handle/ufjf/3256
https://rima.ufrrj.br/jspui/handle/20.500.14407/13115
https://rima.ufrrj.br/jspui/handle/20.500.14407/13115
https://rima.ufrrj.br/jspui/handle/20.500.14407/13115
https://repositorio.unesp.br/entities/publication/a08f5b4e-3b54-466d-9c5f-65d99f91fcb6
https://repositorio.unesp.br/entities/publication/a08f5b4e-3b54-466d-9c5f-65d99f91fcb6
https://repositorio.unesp.br/entities/publication/a08f5b4e-3b54-466d-9c5f-65d99f91fcb6
https://repositorio.unesp.br/entities/publication/a08f5b4e-3b54-466d-9c5f-65d99f91fcb6
https://repositorio.unesp.br/entities/publication/a08f5b4e-3b54-466d-9c5f-65d99f91fcb6
https://repositorio.unesp.br/entities/publication/a08f5b4e-3b54-466d-9c5f-65d99f91fcb6
http://repositorio.ufc.br/handle/riufc/75313
http://repositorio.ufc.br/handle/riufc/75313
http://repositorio.ufc.br/handle/riufc/75313
http://hdl.handle.net/10183/276644
http://hdl.handle.net/10183/276644
http://www.repositorio.ufop.br/jspui/handle/123456789/16742
http://www.repositorio.ufop.br/jspui/handle/123456789/16742
http://www.repositorio.ufop.br/jspui/handle/123456789/16742
http://www.repositorio.ufop.br/jspui/handle/123456789/16742
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os estudos apresentados no Quadro 3 contribuem para a compreensdo das diferentes
possibilidades de utilizagao dos recursos audiovisuais no ensino de Geometria Espacial no
Ensino Médio. As pesquisas analisadas oferecem subsidios para discutir aspectos relacionados
a abordagem dos conteudos geométricos e as condicdes de aplicagdo desses recursos no
contexto educacional.

O Estudo 1 corresponde a uma dissertacdo de mestrado desenvolvida na Universidade
Federal de Juiz de Fora, no ambito do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional.
A pesquisa analisa o uso de recursos audiovisuais no contexto escolar, com énfase na exibi¢ao
de videos como estratégia para favorecer o interesse e a motivacao dos estudantes nas aulas de
Matematica. Como principal recurso pedagdgico, o estudo utiliza materiais audiovisuais
previamente produzidos, como o video Donald no Pais da Matemagica, que € apresentado e
mediado pelo professor durante as aulas.

Os resultados indicam que o uso de videos pode contribuir para tornar as aulas mais
atrativas e facilitar a compreensdo de determinados conceitos matematicos. Entretanto, a
investigacdo limita-se a utilizacdo de materiais audiovisuais prontos, ndo contemplando
processos de producao audiovisual pelos proprios estudantes. Nesse sentido, o estudo contribui
para compreender o potencial pedagogico do audiovisual como recurso didatico, a0 mesmo
tempo em que evidencia uma lacuna importante relacionada a auséncia de praticas que
promovam a autoria estudantil na construcdo desses materiais.

O Estudo 2, desenvolvido na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, no ambito
do Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo, Contextos Contemporaneos € Demandas
Populares, investiga o uso de recursos audiovisuais no ensino de Geometria Descritiva. A
pesquisa apresenta o desenvolvimento de um aplicativo capaz de utilizar imagens captadas por
um sistema de cameras para representar, em tempo real, objetos tridimensionais e suas
projecdes ortograficas.

A proposta salienta a importancia da visualizacdo dindmica como estratégia para
favorecer o desenvolvimento da visdo espacial dos estudantes, especialmente em cursos
técnicos de nivel médio. Os resultados evidenciam que a mediagao tecnoldgica pode contribuir
para aproximar os estudantes de conceitos tradicionalmente marcados por elevado nivel de
abstracdo. No entanto, o estudo também aponta limitagcdes relacionadas a fragilidade da
formagao geométrica dos estudantes e ao predominio de praticas tradicionais no ensino da

disciplina. Embora valorize a interacdo com tecnologias digitais, a pesquisa ndo enfatiza
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processos de producdo audiovisual pelos estudantes, mantendo-os predominantemente como
usuarios dos recursos desenvolvidos.

O Estudo 3 corresponde a uma dissertacao desenvolvida no Programa de P6s-Graduagao
em Ensino e Processos Formativos da Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de
Sao José do Rio Preto. A pesquisa investiga o uso de tecnologias digitais, especialmente o
software GeoGebra, como mediadoras da aprendizagem matematica no Ensino Médio.

Nesse contexto, recursos audiovisuais, como videos, gravacdes de tela e registros de
audio, sao utilizados como instrumentos de apoio as atividades exploratorias desenvolvidas com
os estudantes. A proposta enfatiza a visualizacdo dinamica e a experimentagdo como estratégias
para favorecer a construgdo de conceitos matematicos, especialmente relacionados a
compreensdo de area e volume. Os resultados indicam que o uso do GeoGebra pode ampliar a
formulacdo de conjecturas e favorecer processos investigativos em sala de aula. Contudo, o
estudo também aponta desafios relacionados a formagao docente para o uso pedagogico dessas
tecnologias ¢ a necessidade de planejamento didatico adequado. Embora incorpore recursos
audiovisuais ao processo de ensino, a pesquisa ndo focaliza a produgao desses materiais pelos
estudantes.

O Estudo 4, desenvolvido no Programa de P6s-Graduagdo em Tecnologia Educacional
da Universidade Federal do Ceara (UFC), investiga o uso da Realidade Virtual como recurso
audiovisual no ensino de Geometria Espacial. A proposta envolve a producdo de videos
tridimensionais imersivos visualizados por meio de 6culos Google Cardboard, permitindo aos
estudantes explorar solidos geométricos em ambientes virtuais.

Os resultados indicam que a visualizacdo imersiva pode contribuir significativamente
para a compreensao de conceitos relacionados a Geometria Espacial, especialmente no que se
refere & percep¢do de formas tridimensionais e as relagdes entre faces, arestas e vértices. A
pesquisa destaca ainda o potencial da realidade virtual para promover experiéncias de
aprendizagem mais interativas e sensoriais. Entretanto, sdo apontados desafios relacionados a
infraestrutura tecnologica das escolas e a necessidade de formagao docente para o uso critico
dessas ferramentas. O estudo também evidencia que a producdo dos materiais audiovisuais
permanece majoritariamente sob responsabilidade dos pesquisadores, ndo sendo central a
autoria estudantil nesse processo.

O Estudo 5, desenvolvido no Programa de P6s-Graduacao em Informatica na Educagao
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), investiga a integragdo entre BIM
(Building Information Modeling) e tecnologias imersivas, como Realidade Virtual, Realidade

Aumentada e Fabricagdo Digital, no ensino técnico de Edificagoes.
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A pesquisa demonstra que a utilizagdo de ambientes digitais tridimensionais favorece o
desenvolvimento do raciocinio espacial e amplia as possibilidades de representagdo geométrica.
Ao permitir a manipulagdo de modelos digitais e a visualizagao de diferentes perspectivas
espaciais, os recursos tecnoldgicos contribuem para a compreensdo de conceitos geométricos
tradicionalmente abordados de forma abstrata. Apesar dessas contribuigdes, o estudo também
aponta desafios relacionados a formagao docente e a infraestrutura tecnologica nas instituigoes
publicas. Assim como nos estudos anteriores, os estudantes atuam principalmente como
usuarios dos ambientes digitais, nao sendo enfatizados processos de producao audiovisual pelos
proprios alunos.

O Estudo 6, desenvolvido no Mestrado Académico em Educacdo Matematica da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), investiga o uso de dispositivos moveis,
aplicativos de Realidade Aumentada e videos educativos no ensino de Geometria Espacial sob
a perspectiva do Mobile Learning. A proposta busca integrar diferentes recursos audiovisuais —
imagens, animagdes ¢ videos interativos — para favorecer a visualizagdo e a compreensao de
conceitos relacionados ao volume de prismas e cilindros no Ensino Médio.

Os resultados indicam que o uso dessas tecnologias pode contribuir para tornar o
processo de aprendizagem mais dindmico e contextualizado, promovendo maior envolvimento
dos estudantes nas atividades propostas. No entanto, observa-se que os materiais audiovisuais
utilizados sdo predominantemente produzidos por pesquisadores ou desenvolvedores externos,
enquanto os estudantes participam principalmente como usudrios desses recursos. Dessa forma,
embora o estudo exponha o potencial pedagdgico das tecnologias digitais no ensino de
Geometria Espacial, a produ¢do audiovisual pelos estudantes ndo constitui foco central da
investigacao.

Com base na andlise sistematica realizada, observa-se que os recursos audiovisuais
apresentam potencial significativo para tornar o ensino de Matematica mais dindmico,
interativo e contextualizado. Os estudos analisados indicam que a inser¢do de videos,
aplicativos, ambientes de realidade virtual e aumentada, bem como softwares educativos,
contribui para ampliar as possibilidades de visualizacdo e explora¢do de conceitos geométricos
tridimensionais, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio espacial e a compreensdo de
conceitos frequentemente tratados de forma abstrata no ensino tradicional.

As produgdes analisadas evidenciam ainda tendéncias pedagogicas relacionadas ao uso
de tecnologias digitais, como o mobile learning, a visualizagao dindmica de solidos geométricos
e a exploracdo de ambientes digitais interativos, que possibilitam maior engajamento dos

estudantes e favorecem a constru¢ao de uma aprendizagem mais investigativa.
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Além disso, os estudos mapeados nesta Revisdao Sistematica da Literatura indicam que
os recursos audiovisuais podem atuar como importantes mediadores didaticos, aproximando os
conteudos escolares da linguagem visual e digital presente no cotidiano dos estudantes. Mesmo
quando os materiais audiovisuais nao sao produzidos pelos proprios estudantes, sua utilizagao
em atividades de exploragdo e anélise tem demonstrado potencial para favorecer a participacao
ativa ¢ a construcao coletiva do conhecimento.

Por outro lado, a revisao também evidencia lacunas relevantes na producao académica,
como a escassez de pesquisas que envolvam diretamente a producdo autoral de conteudos
audiovisuais pelos estudantes, bem como limitagdes relacionadas a formagdo docente para o
uso critico dessas tecnologias e aos desafios estruturais enfrentados por muitas institui¢cdes
publicas.

Nesse contexto, identifica-se um campo promissor para investigacdes que explorem o
potencial pedagdgico da producdo audiovisual como estratégia didatica, especialmente no que
se refere ao desenvolvimento da visualizagcdo espacial, da comunicagdo matematica ¢ do
protagonismo estudantil no processo de aprendizagem.

Os resultados desta revisdo evidenciam que, embora as tecnologias digitais e os recursos
audiovisuais estejam cada vez mais presentes nas pesquisas voltadas ao ensino de Geometria
Espacial, ainda sdo limitadas as investigacoes que analisam os estudantes como produtores de
conteudos audiovisuais. Tal constatacdo reforca a relevancia desta pesquisa, que busca
compreender de que maneira a producdo audiovisual pode contribuir para a aprendizagem de
conceitos geométricos, ampliando as possibilidades de participagdo, autoria e construcdo de
significados no contexto do Ensino Médio.

Diante dessas consideracdes, torna-se pertinente aprofundar a discussdo acerca das
concepgoes tedricas que fundamentam o uso de recursos audiovisuais no contexto educacional.
Assim, a subsecdo seguinte apresenta uma discussdo sobre os fundamentos pedagogicos e as
possibilidades didaticas associadas ao uso desses recursos no processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.

3.2 CONCEPCOES SOBRE RECURSOS AUDIOVISUAIS NA EDUCACAO

Nas ultimas décadas, as transformacdes tecnologicas t€ém impactado profundamente
diferentes esferas da sociedade, influenciando também os modos de ensinar e aprender no
contexto educacional. A expansdo das Tecnologias Digitais da Informa¢do e Comunicacao

(TDIC) tem ampliado as possibilidades de acesso a informacao, de interacao e de produgao de
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conhecimento, exigindo que as instituigdes escolares repensem suas praticas pedagogicas e suas

formas de organizagdo do ensino. Conforme expde Carloney Oliveira (2021, p. 194),

[...] com a inser¢do das inovacgdes tecnologicas no contexto escolar, a escola é
desafiada a observar, a repensar as praticas educativas, a sinalizar ¢ construir novos
modos de se relacionar com tais recursos e contribuir para com a consolidagdo de uma
nova cultura de ensino e de aprendizagem, ja que na sociedade atual a comunicagéo ¢
cada vez mais audiovisual e interativa, e nela, imagem, som e movimento se
complementam na constituicdo da mensagem, de modo particular, via a mobilidade.

Nesse sentido, Valente, Freire e Arantes (2018) destacam que as tecnologias digitais vém
promovendo mudangas significativas nas formas de comunicacdo, de interacdo social e de
resolugdo de problemas na sociedade contemporanea, influenciando também as praticas

educativas. De acordo com os autores,

[...] as midias e as tecnologias digitais, acopladas a internet, estdo transformando a
maneira como desenvolvemos as atividades em praticamente todos os segmentos da
sociedade, bem como 0 modo como as pessoas pensam, resolvem problemas, acessam
a informacao e se relacionam socialmente (Valente; Freire; Arantes, 2018, p. 21).

No campo educacional, a utilizagdo das TDIC possibilita a criagdo de ambientes de
aprendizagem mais interativos, colaborativos e criativos, ampliando as oportunidades de
participagdo dos estudantes na constru¢cdo do conhecimento. Ainda de acordo com Valente,
Freire e Arantes (2018), entre as diferentes possibilidades de uso pedagdgico dessas tecnologias,

o professor

[...] pode usar as TDIC para desenvolver atividades inovadoras, como a producédo de
narrativas digitais, criando histérias por meio de diferentes meios digitais, como video,
imagens, animagdes que, além do contetdo especifico, proporcionam oportunidades
para o aluno expressar seus sentimentos, crengas e valores (Valente; Freire; Arantes,
2018, p. 29).

Assim, a integra¢do das tecnologias digitais no ambiente escolar pode contribuir para a
construgdo de experiéncias de aprendizagem mais dindmicas e significativas, especialmente
quando associada a propostas pedagogicas que valorizem a participacao ativa dos estudantes e
a producdo de conhecimentos em diferentes linguagens. A partir dessa compreensao, o papel do
professor torna-se fundamental na organiza¢do de ambientes de aprendizagem que articulem
recursos tecnologicos, intencionalidade pedagogica e metodologias diversificadas. Como

tratam Oliveira e Silva (2018, p. 204),
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[...] o professor precisa criar ambiente propicio, ao mesmo tempo desafiador e
interessante para o aluno, pois ¢ necessario inovar as praticas pedagogicas e oferecer
metodologias diversificadas para o processo de ensino e de aprendizagem utilizando
a tecnologia, a fim de aprimorar sua relagdo com a realidade do aluno.

Dessa forma, o uso das tecnologias digitais no contexto educacional ultrapassa a
dimensdo instrumental, configurando-se como elemento mediador na construgdo de praticas
pedagogicas mais contextualizadas e alinhadas as demandas da sociedade contemporanea.

Nesse contexto, as tecnologias digitais também favorecem novas formas de interacao
entre sujeitos € ambientes de aprendizagem. Pesquisas recentes indicam que os ambientes
digitais podem contribuir para processos cognitivos ao possibilitar diferentes formas de
interagdo com informagdes e representagdes. Rocha (2023) diz que a construgdo do
conhecimento ocorre por meio da relacdo estabelecida entre sujeitos e tecnologias digitais.
Conforme afirma a autora: “Neste contexto, a constru¢cdo de conhecimento ocorre a partir da
relacdo dialética entre usudarios e maquinas” (Rocha, 2023, p. 7).

Inseridos nesse cendrio de transformacgao tecnoldgica, os recursos audiovisuais passam
a assumir papel relevante nas praticas educativas, pois articulam elementos visuais € sonoros
capazes de favorecer a compreensdo de conceitos, ampliar as formas de representacao do
conhecimento e estimular diferentes modos de aprendizagem.

Diante disso, torna-se importante compreender o conceito de recursos audiovisuais no
campo educacional. O termo “audiovisual” ¢ definido por Henrique Oliveira (1996) como a
jungdo dos elementos ‘“4udio” (ouvir) e “visual” (ver), expressdo que se consolidou
historicamente com a popularizagdo do cinema falado na década de 1930. Com o tempo, esses
recursos passaram a ser reconhecidos ndo apenas como instrumentos didaticos, mas também
como formas de expressdo cultural e ferramentas de desenvolvimento, conforme apresentado
por Lima (2001).

No ambito educacional, os recursos audiovisuais podem ser compreendidos como
materiais e estratégias pedagogicas que integram imagens, sons e diferentes formas de
representacdo visual, com o objetivo de apoiar a media¢do docente e favorecer a compreensao
dos conteudos escolares. Vesce (2019) reforga essa perspectiva ao apontar que a midia
audiovisual envolve a articulacao simultanea de elementos visuais — como imagens, graficos e
esquemas — € sonoros — como musica, voz e efeitos —, permitindo uma experiéncia que pode
ser vista e ouvida simultaneamente e que favorece maior envolvimento dos estudantes com o

conteudo apresentado.
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O potencial pedagogico desses recursos estd relacionado a sua capacidade de envolver
diferentes sentidos e tornar o processo de aprendizagem mais dinamico. Estudos recentes
indicam que o uso de representacdes visuais e digitais pode ampliar as possibilidades de
compreensdo dos estudantes, ao favorecer a visualizagdo e a exploracao de diferentes objetos
de conhecimento. Ferreira (2023) evidencia que a utilizagdo de ambientes digitais e de
representacdes visuais interativas pode contribuir para ampliar as formas de interagdo com
conteudos, favorecendo processos de compreensao e construgao do conhecimento.

De forma semelhante, investigacdes sobre o uso de tecnologias digitais no contexto
educacional apontam que esses recursos podem contribuir para tornar o ambiente de
aprendizagem mais dindmico e interativo. Silva (2023) aborda que o uso de dispositivos méveis
e ambientes digitais amplia as possibilidades de interagdo com conteudos e favorece novas
formas de participacdo dos estudantes nos processos de aprendizagem.

Nesse sentido, a integracao de videos na educacao pode constituir uma estratégia eficaz,
desde que seja realizada de forma planejada e intencional, visando aprimorar o processo de
aprendizagem. O uso desse recurso deve ir além de simplesmente preencher o tempo ou
impressionar os estudantes com efeitos visuais, priorizando sua contribuicdo para a
compreensado dos contetudos e para o desenvolvimento das aprendizagens.

A escolha dos recursos didaticos exerce influéncia direta na pratica pedagogica do
professor. Entre as diversas responsabilidades do educador, destaca-se o papel de guiar os
estudantes no processo de aquisi¢do do conhecimento, proporcionando um aprendizado
significativo e contextualizado. Desse modo, a pratica pedagogica do professor esta diretamente
relacionada as estratégias que ele adota em sala de aula, sendo os recursos didaticos importantes
mediadores do processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, torna-se fundamental que a educagdo escolar acompanhe as inovacdes
tecnologicas e incorpore, de forma critica e planejada, os recursos digitais disponiveis. Essa
integragdo pode contribuir para a ampliacdo das metodologias pedagdgicas utilizadas na
educagdo basica, promovendo abordagens mais diversificadas e coerentes com as demandas do
século XXI.

A BNCC reconhece essa demanda ao recomendar o uso de diferentes recursos

tecnologicos para potencializar o ensino. Como traz o documento:

[...] recursos didaticos como malhas quadriculadas, ébacos, jogos, livros, videos,
calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica tém um papel
essencial para a compreensdo e utilizagdo das nogdes matematicas. Entretanto, esses
materiais precisam estar integrados a situagdes que levem a reflexdo e a sistematizagao,
para que se inicie um processo de formalizagdo (Brasil, 2018, p. 276, grifo nosso).
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Portanto, a integragdo das tecnologias, em especial dos recursos audiovisuais, deve ser
compreendida como parte de um projeto pedagdgico consistente, que considere as
especificidades dos estudantes, os objetivos curriculares e o papel mediador do professor. Dessa
forma, a incorporagdo desses recursos representa ndo apenas uma atualizacdo das praticas
pedagdgicas, mas também um caminho promissor para o fortalecimento de uma educagao mais
significativa e alinhada as demandas contemporaneas.

Diante dessas transformagdes no campo educacional e da ampliacao das possibilidades
pedagogicas proporcionadas pelas tecnologias digitais, torna-se relevante discutir a produgao
de conteudos audiovisuais como estratégia pedagogica para o ensino de Geometria Espacial.
Considerando as particularidades dessa 4rea do conhecimento, marcada pela presenca de
representacdes simbolicas, graficas e espaciais, o uso de recursos audiovisuais pode favorecer
processos de visualizagdo, interpretacdo e comunicagdo de conceitos matematicos. Nesse
sentido, a subse¢ao seguinte discute o uso desses recursos no contexto do ensino de Matematica,
enfatizando especialmente o potencial pedagdgico da producdo de videos como estratégia de

aprendizagem.

3.3 O USO DE RECURSOS AUDIOVISUAIS NO ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL

O ensino de Matematica tem sido frequentemente associado a praticas pedagogicas
centradas na exposicdo de contetidos e na resolucdo repetitiva de exercicios, o que pode
contribuir para dificuldades na compreensao conceitual por parte dos estudantes. Diante desse
cenario, pesquisas na area de Educacdo Matematica tém enfatizado a importancia de
diversificar as estratégias didaticas, incorporando recursos e linguagens que favoregam maior
participagdo dos estudantes na construgao do conhecimento. Nesse sentido, a incorporagao das
TDIC tem sido apontada como uma possibilidade de ressignificagdo das praticas pedagogicas,
favorecendo abordagens mais interativas e centradas na aprendizagem. Como expoe Carloney
Oliveira (2021, p. 192), “[...] as TDIC podem ser utilizadas nas aulas de Matematica como um
catalisador de uma mudan¢a no paradigma educacional e que promova a aprendizagem, ao
invés do ensino”.

Nesse contexto, os recursos audiovisuais vém sendo reconhecidos como instrumentos
pedagogicos capazes de ampliar as possibilidades de representagdo e comunicagdo dos

conceitos matematicos. Ao integrar imagens, sons, movimentos e linguagem verbal, esses
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recursos possibilitam a construcdo de representacdes multimodais que podem favorecer
processos de visualizacdo, interpretagdo e compreensao de diferentes objetos matematicos.

No campo da Educagdo Matematica, a utilizacdo de tecnologias digitais tem sido
associada a ampliagao das possibilidades de investigagao e exploragao de conceitos. Domingues
(2021), ao investigar o uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica, destaca que essas
ferramentas podem favorecer processos investigativos ao permitir que os estudantes testem
hipoteses, explorem diferentes representacdes e reflitam sobre suas estratégias de resolucao.
Essa perspectiva reforca a ideia de que as tecnologias digitais podem contribuir para transformar
o estudante em sujeito ativo do processo de aprendizagem, estimulando a investigacdo, a
argumentacdo e a comunicagdo de ideias matematicas.

No estudo da Geometria, a utilizagdo de recursos visuais e digitais torna-se ainda mais
relevante, uma vez que muitos conceitos matematicos dependem de processos de visualizagao
espacial. Pesquisas indicam que dificuldades relacionadas a compreensdo de conceitos
geométricos frequentemente estdo associadas a limitacdo das representagdes utilizadas no
ensino. Nesse sentido, o uso de ambientes digitais e de representagdes visuais interativas pode
contribuir para ampliar as possibilidades de exploragdo desses conceitos, favorecendo a
construgdo de significados pelos estudantes. Ferreira (2023), ao investigar o uso de tecnologias
digitais no ensino de Geometria Espacial, ressalta que ambientes digitais e recursos
tecnologicos podem contribuir para ampliar as formas de interagdo dos estudantes com os
objetos geométricos, favorecendo processos de compreensao e exploracao conceitual.

Além da visualizagdo de conceitos matematicos, os recursos audiovisuais também
possibilitam o desenvolvimento de praticas pedagogicas que envolvem os estudantes na
producao de conteudos, ampliando suas formas de participagdo no processo educativo. Nesse
contexto, a producdo de videos educativos tem sido apontada como uma estratégia didatica
capaz de favorecer processos de investigagdo, argumentacdo e comunica¢do matematica.

A BNCC (Brasil, 2018) reforca essa perspectiva ao reconhecer a importancia do uso de
diferentes recursos tecnoldgicos no ensino de Matematica. No ambito da area de Matematica e
suas Tecnologias no Ensino Médio, a BNCC propde a expansao do letramento matematico por
meio de uma abordagem integradora e aplicada a realidade em diferentes contextos. Essa
proposta considera as experiéncias cotidianas dos jovens, fortemente influenciadas pelos
avangos tecnoldgicos, seja em sua rotina diaria, no mundo do trabalho, nas interagdes sociais

ou no uso das midias digitais. Nesse sentido, o documento salienta que
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[...] novos conhecimentos especificos devem estimular processos mais elaborados de
reflexdo e de abstragdo, que deem sustentagdo a modos de pensar que permitam aos
estudantes formular e resolver problemas em diversos contextos com mais autonomia
e recursos matematicos (Brasil, 2018, p. 529).

Entre os recursos didaticos audiovisuais utilizados no ambiente escolar, o video destaca-
se como uma ferramenta capaz de despertar grande interesse nos estudantes, sobretudo por
integrar diferentes linguagens e formas de representacdo. Silva, NObrega e Sandre (2021)
ressaltam que o uso de videos pode contribuir para tornar o processo de ensino e aprendizagem
mais dinamico, favorecendo distintas formas de participacdo dos estudantes nas atividades

escolares. Segundo os autores:

Os recursos audiovisuais sdo fontes de informagdes e conhecimentos que, aliados as
propostas pedagdgicas, ajudam no processo de ensino-aprendizagem do aluno de
forma ludica e eficiente. Referindo-se ao ensino da Matematica, essa ciéncia esta
presente em todas as a¢des da vida humana. Ouve-se da maioria dos alunos que eles
sentem dificuldades em compreender a linguagem dos numeros, e que tais
dificuldades estdo relacionadas a falta desses recursos quando essa disciplina é
trabalhada em sala de aula (Silva; Nobrega; Sandre, 2021, p. 228).

Pesquisas recentes tém evidenciado o potencial do uso de videos para explorar conceitos
e representar ideias matematicas de diferentes formas. Borba, Souto e Canedo Junior (2022)
chamam atencdo para o fato de que os videos didaticos possibilitam a integracdo de diferentes
linguagens e recursos expressivos no processo de ensino, apontando que os videos didaticos na

Matematica:

[...] incluem recursos como imagens em movimento, filmagens, gestos, expressdes
faciais, efeitos sonoros, figurinos, musica, dentre outros que se combinam a
simbologia Matematica no sentido de explorar possibilidades audiovisuais que
dificilmente seriam possiveis com outras midias [...] (Borba; Souto; Canedo Junior,
2022, p. 42).

Essa perspectiva amplia a compreensao de que o uso de videos no ensino de Matematica
ndo se limita & apresentacdo de conteddos, mas pode favorecer a construgdo de diferentes
formas de representacdo e comunicacao do conhecimento matematico.

Nesse sentido, Oechsler e Borba (2020) investigam como a producéo de videos com
contetido matematico pode contribuir para a constru¢do de uma “escola sem fronteiras”, na qual
os estudantes assumem papel ativo na producdo e circulagdo do conhecimento. Os autores
salientam que a producdo de videos pelos proprios estudantes pode transformar a dindmica da

sala de aula, promovendo maior engajamento e participacdo no processo de aprendizagem.
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A producdo de videos também possibilita novas formas de explorar conceitos
matematicos, ultrapassando a abordagem tradicional baseada em regras e formulas. Durante
esse processo, 0s estudantes podem integrar diferentes recursos, como movimentos corporais,
expressdes artisticas e elementos visuais, ampliando as possibilidades de representacdo dos
conceitos matematicos.

Nesse contexto, o uso de videos produzidos pelos préoprios estudantes contribui para
fortalecer o processo de aprendizagem, pois envolve a organizacdo de ideias, a elaboracao de
explicacOes e a comunicacdo de conceitos matematicos. Ao assumirem o papel de produtores
de contetdo, os estudantes mobilizam diferentes formas de representagcdo — como linguagem
verbal, simbdlica e visual — para explicar conceitos e resolver problemas, ampliando as

possibilidades de compreensédo dos contetidos estudados.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Nesta secdo, apresenta-se a metodologia desta pesquisa, elemento fundamental para a
constru¢do do conhecimento que sustenta a discussao proposta pelo estudo. Como ressalta
Bloise (2020), a metodologia constitui uma ferramenta essencial na estruturacdo da

investigacao, garantindo rigor e embasamento teodrico ao trabalho.

4.1 NATUREZA DA PESQUISA

Esta pesquisa caracteriza-se como uma investigacdo de natureza qualitativa, uma vez
que busca compreender os sentidos que os estudantes atribuem as suas experiéncias de
aprendizagem durante a produg@o de contetudos audiovisuais voltados ao ensino de Geometria
Espacial. Segundo Wolffenbiittel (2023), a pesquisa qualitativa objetiva a compreensao ampla
do fendmeno em estudo, considerando todos os dados relevantes. A autora expde, ainda, que
esse tipo de pesquisa se caracteriza pela preocupagao central do pesquisador com os
significados que as pessoas atribuem as coisas e a vida. Yin (2016, p. 28) identifica cinco

caracteristicas que definem a pesquisa qualitativa:

1? estuda o significado da vida das pessoas nas condig¢des do cotidiano; 2* representa
as opinides dos participantes nos estudos; 3* abrange o contexto em que as pessoas
vivem; 4° revela conceitos existentes que permitem explicar o comportamento social
humano; 5% utiliza multiplas fontes para a coleta de dados.

Nessa abordagem, o percurso investigativo ¢ mais valorizado do que os resultados
isolados, pois sdo as manifestagdes do problema no contexto real que fornecem as respostas
necessarias. A perspectiva dos participantes permite uma compreensdo abrangente das situagoes,

considerando suas multiplas facetas.

4.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

A investigacdo fundamenta-se na pesquisa narrativa, abordagem dedicada a
compreensdo das experiéncias humanas por meio das narrativas produzidas pelos sujeitos.
Conforme destacam Clandinin e Connelly (2015), a pesquisa narrativa propde que o

conhecimento da experiéncia se da por meio do pensamento narrativo — a medida que as pessoas
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narram, compreendem suas proprias vivéncias. Com base nisso, 0s autores apresentam a

seguinte afirmacao:

Educag@o e estudos em Educacdo sdo formas de experiéncia. Para nos, narrativa é o
melhor modo de representar e entender a experiéncia. Experiéncia é o que estudamos,
e estudamos a experiéncia de forma narrativa porque o pensamento narrativo ¢ uma
forma-chave de experiéncia e um modo-chave de escrever e pensar sobre ela
(Clandinin; Connelly, 2015, p. 48).

No campo da Educacao Matematica, diferentes estudos tém evidenciado o potencial das
narrativas como instrumento de investigacdo das praticas pedagogicas e dos processos de
formacao docente. Conforme diz Nacarato (2011), as narrativas da experiéncia possibilitam a
compreensdo das trajetorias profissionais e das praticas educativas, pois tornam visiveis 0s
significados que os sujeitos atribuem as suas vivéncias no contexto escolar. Para a autora, ao
narrar suas experiéncias, professores ¢ estudantes constroem interpretagdes sobre sua propria
pratica, revelando dimensdes formativas frequentemente invisibilizadas em abordagens
investigativas mais tradicionais.

Em trabalhos mais recentes, Nacarato (2023, p. 166) também enfatiza que “[...] a
pesquisa narrativa potencializa a tomada de consciéncia da propria constitui¢do profissional e
constitui-se como um dispositivo de autoformacao”.

Dessa forma, a analise das narrativas produzidas neste estudo busca compreender como
os participantes interpretam suas experiéncias e constroem significados acerca dos processos
de aprendizagem vivenciados, considerando que tais narrativas ndo apenas relatam
acontecimentos, mas também revelam modos de pensar, sentir e atribuir sentido as praticas

educativas.

4.3 LOCUS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma escola de tempo integral da rede estadual de ensino de
Alagoas, situada no municipio de Rio Largo. A escolha dessa institui¢do estd diretamente
relacionada ao fato de o pesquisador atuar como professor na referida escola, o que possibilitou
maior aproximagdo com o contexto investigado, facilitando o acesso aos participantes e
favorecendo o desenvolvimento de uma relacdo colaborativa ao longo do processo de
investigacao.

Antes do inicio do estudo, foi apresentado aos responsaveis legais dos estudantes o

Registro de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE) (Apéndice A), solicitando sua
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assinatura para autorizar a participagdo dos estudantes. Além disso, os proprios estudantes
receberam o Registro de Assentimento Livre e Esclarecido (RALE) (Apéndice B), garantindo
que expressassem sua concordancia pessoal em participar da pesquisa. Essa abordagem
assegurou que todos os envolvidos estivessem plenamente informados sobre os objetivos do

estudo e tivessem liberdade de decisdo quanto a sua participacao.

4.4 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Inicialmente, participaram da pesquisa 35 estudantes de uma turma da 2* série do Ensino
Médio de uma escola de tempo integral da rede estadual de ensino de Alagoas, situada no
municipio de Rio Largo. Entretanto, apds a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo
estabelecidos, o estudo considerou 23 estudantes, que apresentaram o Registro de
Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE) assinado pelos responsaveis legais e o Registro de
Assentimento Livre e Esclarecido (RALE) assinado pelos proprios estudantes, além de terem
participado de todas as etapas da investigagdo.

Foram excluidos estudantes que ndo possuiam vinculo ativo com a institui¢do escolar
no momento da coleta de dados, que ndo apresentaram o RCLE assinado pelo responsavel legal
ou o RALE assinado pelo proprio estudante, bem como aqueles ausentes das atividades
escolares durante as etapas da pesquisa por motivos como transferéncia, abandono escolar ou
falta de frequéncia regular. Esses critérios garantiram a representatividade do grupo-alvo e
reforcaram o compromisso com os principios €ticos da pesquisa, respeitando os direitos e as
decisdes dos participantes.

O projeto de pesquisa foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), sob o Parecer Consubstanciado n® 7.364.932,
assegurando a observancia dos principios éticos e a prote¢do dos participantes em todas as
etapas do estudo. O documento comprobatério dessa aprovacdo encontra-se disponivel no
Apéndice C desta dissertacao.

A participacdo dos estudantes foi totalmente voluntaria, garantindo-lhes o direito de
decidir livremente se desejavam integrar o estudo, podendo retirar-se a qualquer momento, sem
qualquer prejuizo. O risco associado a participacao foi considerado minimo, sendo identificado
como possivel fator de inibi¢do a presenca de observadores. Para mitigar esse efeito, foi
oferecida a alternativa de realizar uma atividade escrita para aqueles que ndo desejassem

participar da gravacao.



65

Além disso, houve riscos inerentes ao ambiente virtual, como o uso indevido de imagens
ou informacgdes. Para minimiza-los, o repositorio criado em uma das plataformas escolhidas foi
mantido privado, com acesso restrito aos estudantes, seus responsaveis, a equipe gestora da
escola e aos pesquisadores. Nenhum dado que permitisse a identificacdo dos participantes foi
divulgado, e qualquer material audiovisual envolvendo os estudantes foi protegido para garantir
sua confidencialidade.

As informagdes coletadas foram tratadas com rigoroso sigilo e confidencialidade.
Nenhum dado foi compartilhado com terceiros, assegurando a privacidade dos participantes em
todas as etapas da pesquisa e na divulgagao cientifica. Caso ocorresse qualquer risco ou prejuizo

a integridade dos envolvidos, o estudo seria imediatamente interrompido.

4.5 INSTRUMENTOS PARA PRODUCAO DE DADOS

A producdo de dados nesta pesquisa ocorreu por meio de diferentes instrumentos
metodoldgicos, utilizados de forma complementar ao longo do desenvolvimento da proposta
didatica. Inicialmente, foi aplicado um questionario diagnostico (Apéndice E), com o objetivo
de identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da Geometria Espacial,
especialmente em relacdo aos conceitos de area e volume de solidos tridimensionais.

Na etapa seguinte, realizou-se uma revisdo conceitual sobre os principais sélidos
geomeétricos, incluindo prisma, pirdmide, cilindro, cone e esfera, abordando suas propriedades,
representacdes e expressdes matemadticas relacionadas as medidas de area e volume.
Posteriormente, os estudantes foram organizados em grupos e receberam um roteiro orientador
(Apéndice F) para a produ¢do audiovisual, instrumento destinado a orientar o planejamento e a
estruturacdo dos videos produzidos pelos grupos. O roteiro contemplou aspectos como:
defini¢do do sélido geométrico a ser apresentado; contextualizagdo do conteudo no cotidiano;
explicacdo dos conceitos matematicos envolvidos; e utilizacao de exemplos praticos ou objetos
do cotidiano.

Ap6s o planejamento dos roteiros, os grupos realizaram a gravacao e edi¢ao dos videos,
utilizando principalmente dispositivos moveis, como celulares. Ao final da atividade, foi
aplicado um questionario final (Apéndice G), conduzido por meio de perguntas orais, nas quais
os estudantes narraram suas respostas, com o objetivo de compreender suas percepgdes acerca
da experiéncia de produzir conteidos audiovisuais para explicar conceitos matematicos. Esse

instrumento buscou identificar aspectos como: dificuldades enfrentadas durante a producdo dos
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videos; aprendizagens construidas ao longo da atividade; e percepcdes sobre o uso de recursos

audiovisuais no ensino de Matematica.

4.6 METODO DE ANALISE

Para a analise dos dados produzidos nesta pesquisa, adotou-se a Analise Tematica (AT),
conforme proposta por Braun e Clarke (2006). Trata-se de um método amplamente utilizado
em pesquisas qualitativas, que permite identificar, organizar e interpretar padrdes de sentido
(temas) presentes em um conjunto de dados. Segundo as autoras, essa abordagem sobressai
justamente por sua versatilidade, sendo aplicavel a diferentes contextos de investigagdo. Como
afirmam Braun e Clarke (2006), a analise temdtica, por sua liberdade tedrica, configura-se como
uma ferramenta de pesquisa flexivel e util, capaz de fornecer uma analise rica, detalhada e, ao
mesmo tempo, complexa dos dados.

No contexto desta pesquisa, a AT foi utilizada para interpretar as percepgdes dos
estudantes acerca da experiéncia de produzir conteidos audiovisuais voltados a explicagao de
conceitos de Geometria Espacial. O processo de andlise seguiu as seis etapas propostas por
Braun e Clarke (2006):

1. Familiarizagdo com os dados: Inicialmente, realizou-se uma leitura aprofundada e
repetida dos dados produzidos durante a pesquisa, incluindo as respostas dos
questionarios aplicados aos estudantes e os registros obtidos ao longo da atividade
pedagbgica. Essa etapa teve como objetivo proporcionar uma imersdao do pesquisador
no material empirico.

2. Geragao de codigos iniciais: Apos a familiarizagdo com os dados, foram identificados
trechos relevantes nas respostas dos participantes, os quais deram origem aos co6digos
iniciais. Esses codigos representam unidades de significado relacionadas as percepgoes
dos estudantes sobre a aprendizagem da Geometria Espacial e sobre o processo de
producao dos videos.

3. Busca por temas: Em seguida, os codigos gerados foram agrupados de acordo com suas
semelhangas e relagdes conceituais, possibilitando a construcao de possiveis temas que
representassem padrdes de significado presentes nos dados.

4. Revisao dos temas: Os temas identificados foram analisados e revisados a partir de uma
leitura critica dos dados, buscando verificar sua coeréncia interna € sua

representatividade em relagdo ao conjunto do material analisado.
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5. Definicdo e nomeacao dos temas: Apos a revisdo, os temas foram refinados e nomeados
de forma a expressar claramente os significados presentes nas narrativas dos estudantes.
Essa etapa possibilitou a organizacao das percepgdes dos participantes em categorias
analiticas.
6. Producdo do relatorio analitico: Por fim, os resultados da andlise foram sistematizados
e apresentados na se¢ao de resultados da pesquisa, articulando os temas identificados
com o referencial teorico adotado no estudo.
A aplicagdo da Analise Tematica permitiu identificar padrdes de sentido nas percepgdes
dos estudantes, possibilitando compreender como a producdo de conteudos audiovisuais

contribuiu para a aprendizagem de conceitos relacionados a Geometria Espacial.

4.7 INTEGRIDADE E ETICA DA PESQUISA

A presente pesquisa seguiu rigorosamente os principios éticos estabelecidos para
estudos com seres humanos, conforme as diretrizes da Resolugao n°® 510/2016 do Conselho
Nacional de Satde. A participagdo dos estudantes foi inteiramente voluntaria, assegurando-lhes
o direito de decidir livremente se desejavam ou nao integrar o estudo, podendo retirar-se a
qualquer momento, sem prejuizo académico, pessoal ou institucional.

O risco associado a participa¢ao foi considerado minimo. No entanto, reconheceu-se a
possibilidade de inibigdo por parte de alguns estudantes diante da presenca de observadores ou
da gravacdo audiovisual. Para mitigar esse desconforto, foi oferecida uma atividade alternativa
em formato escrito aqueles que optassem por nao participar das filmagens, garantindo que todos
pudessem contribuir de forma segura e confortavel com a proposta pedagogica.

Todos os dados coletados, incluindo questionarios, formularios, produgdes audiovisuais
e registros de atividades, foram utilizados exclusivamente para os fins deste estudo e
armazenados de forma segura. Os dados digitais foram guardados em um dispositivo eletronico
de posse do pesquisador, e os documentos fisicos originais permaneceram sob sua guarda até o
término do prazo de armazenamento. Conforme as orientacdes do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), apos cinco anos, os arquivos digitais serdo permanentemente excluidos, e os
documentos fisicos serdo destruidos por picotamento, garantindo a seguranca e a privacidade
das informacoes.

Caso fosse identificada qualquer situagdo que representasse risco a integridade fisica,

emocional ou moral dos participantes, o estudo seria imediatamente interrompido. Todas as
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medidas preventivas foram adotadas para assegurar a prote¢do dos sujeitos em todas as etapas
da pesquisa.

Na proxima secdo, sera apresentada o Produto Educacional resultante deste estudo —
intitulado Geometria em Cena: Proposta Diddtica para Aprendizagem de Medida de Area e
Volume de Solidos Tridimensionais com Estudantes do Ensino Médio —, o qual materializa, em

forma de sequéncia didética, as contribui¢des praticas da pesquisa.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL: GEOMETRIA EM CENA: PROPOSTA DIDATICA PARA
APRENDIZAGEM DE MEDIDA DE AREA E VOLUME DE SOLIDOS
TRIDIMENSIONAIS COM ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO

Nesta secdo, apresenta-se a proposta de uma sequéncia didatica que integra recursos
audiovisuais ao ensino de Geometria Espacial, com foco na aprendizagem dos conceitos e das

medidas de area e volume de solidos tridimensionais.

5.1 APRESENTACAO

Este Produto Educacional resulta da dissertacao de mestrado desenvolvida no ambito do
Programa de Pds-Graduacdao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM), intitulada As
narrativas dos estudantes sobre a aprendizagem da Geometria Espacial a partir da produ¢do
de conteudos audiovisuais. A investigacdo, de natureza qualitativa, teve como objetivo analisar
as narrativas de estudantes da 2° série do Ensino Médio acerca da experiéncia de produzir videos
educativos relacionados ao estudo de solidos geométricos, com énfase nas medidas de area e
volume.

A partir dos resultados da pesquisa, apresenta-se uma proposta de sequéncia didatica
direcionada a professores de Matematica do Ensino Médio. A proposta fundamenta-se na
utilizagdo de produgdes audiovisuais como estratégia pedagdgica para o ensino de contetidos
de Geometria Espacial, articulando conceitos matematicos ao uso de tecnologias digitais de
forma criativa e significativa.

O percurso didatico envolve momentos de contextualizagdao conceitual, exploragdo dos
solidos geométricos, elaboragdo de roteiros, producao de videos e socializacdo dos materiais
elaborados pelos estudantes. Além de favorecer a compreensdo dos conceitos matematicos, a
proposta busca incentivar a autoria estudantil e ampliar a participacdo ativa dos discentes no
processo de aprendizagem. Nesse percurso, sao estimuladas competéncias como comunicagao,
colaboracdo, criatividade e pensamento critico, contribuindo para a construcdo de praticas

pedagogicas mais dinamicas e alinhadas as demandas contemporaneas da educacgao.

5.2 INTRODUCAO

A Geometria, enquanto componente fundamental da Matematica, estd intrinsecamente

relacionada a compreensao do espago e das formas presentes no cotidiano. Objetos e estruturas
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que fazem parte da vida didria — como caixas, copos, armarios, televisores, edificacdes e
diversos outros artefatos — apresentam configuracdes geométricas que podem ser descritas e
analisadas a partir dos conceitos da Geometria Espacial. Dessa forma, o estudo das formas
tridimensionais e de suas propriedades possibilita aos estudantes interpretar, organizar e
compreender o espaco em que vivem, ampliando sua capacidade de analise e representacdo da
realidade.

Apesar dessa presenca significativa no cotidiano, o ensino de Geometria ainda se
configura como um desafio no contexto escolar, especialmente no Ensino Médio. Souza e
Mattos (2024) destacam que a auséncia de praticas pedagogicas que favoregam a construcao
significativa do conhecimento geométrico pode contribuir para que os estudantes desenvolvam
uma compreensao fragmentada dos conceitos, muitas vezes baseada apenas na memorizacao de
féormulas e procedimentos.

Diante desse cenario, torna-se necessario repensar as praticas pedagogicas adotadas em
sala de aula, buscando estratégias que tornem o ensino mais contextualizado e participativo.
Nesse sentido, documentos orientadores, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
enfatizam a importdncia de metodologias que favorecam a aprendizagem ativa, o
desenvolvimento do pensamento critico e a resolugdo de problemas, além de incentivar o uso
de tecnologias digitais como recursos capazes de ampliar as possibilidades de ensino e
aprendizagem (Brasil, 2018).

Sob essa perspectiva, as tecnologias digitais t€ém se consolidado como importantes
aliadas no processo educativo. Klein et al. (2020) ressaltam que a integracao dessas tecnologias
ao ambiente escolar amplia as formas de acesso a informacao, favorece a interacdo entre os
sujeitos e potencializa o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais colaborativas. Ao
articular educacdo, tecnologia e sociedade, tais recursos contribuem para a construgdo de
ambientes de aprendizagem mais dindmicos e alinhados as demandas da cultura digital

contemporanea.

Deste modo, o professor ganhou um novo papel, hoje ele precisa formar individuos
que ja sdo “autodidatas”, alunos que sdo capazes de conectar diversas informagoes,
ou seja, produtores do seu proprio saber. Os estudantes de hoje sdo de uma geragéo
onde o conhecimento ¢ globalizado, hipertextual. O momento atual ¢ o marco de uma
revolugdo da linguagem, que implica numa nova maneira de raciocinar, a linguagem
permeada pelo hipertexto, que ¢ essa vivida pelos nativos digitais (Pereira, 2015, p.
49)

O professor passa a atuar como mediador do processo de aprendizagem, orientando os

estudantes na organizacdo, interpretacdo e producdo de conhecimentos a partir das diferentes
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linguagens e midias disponiveis. Entre essas possibilidades, a utilizacdo de recursos
audiovisuais apresenta grande potencial pedagdgico, especialmente em 4areas como a
Matematica, nas quais a visualizagdo e a representagao espacial desempenham papel relevante
na constru¢ao dos conceitos. A articulagdo entre imagem, som e narrativa possibilita novas
formas de representacdo do conhecimento, favorecendo a compreensdo de contetidos que
envolvem relagdes espaciais e geométricas.

A partir dessa perspectiva, a produgdo de conteudos audiovisuais pelos proprios
estudantes pode constituir uma estratégia pedagogica significativa, uma vez que possibilita a
mobilizagdo de diferentes conhecimentos e habilidades, como interpretagdo conceitual,
organizacdo de ideias, comunica¢do e criatividade. Ao produzir videos educativos, os
estudantes sao convidados a refletir sobre os conceitos estudados, elaborar explicacdes e
construir representagdes visuais que expressem o conhecimento matematico, favorecendo
processos mais ativos de aprendizagem.

Nesse processo, a sequéncia didatica assume um papel central na organizagdo das
atividades pedagogicas. Para Dolz e Schneuwly (2016), uma sequéncia didatica consiste em um
conjunto de atividades estruturadas e articuladas que possibilitam a progressdo gradual da
aprendizagem, permitindo que os estudantes avancem na compreensao dos conteudos ao longo
das diferentes etapas propostas. Corroborando essa perspectiva, Silva e Fernandes (2020)
abordam que a sequéncia didatica funciona como um guia pedagdgico que favorece a
articulacdo entre teoria e pratica, possibilitando ao professor organizar o ensino de maneira
intencional e sistematizada.

Com base nesses pressupostos, apresenta-se a seguir a sequéncia didatica proposta neste
Produto Educacional, a qual est4 organizada em cinco etapas inter-relacionadas, distribuidas ao
longo de oito aulas. Inicialmente, propde-se uma aula destinada a contextualizacdo da
Geometria Espacial no cotidiano dos estudantes. Na etapa seguinte, duas aulas sdo voltadas a
exploragdo conceitual dos s6lidos geométricos e a construcao de representacdes fisicas dessas
figuras. Posteriormente, duas aulas sao dedicadas a exploragao digital dos s6lidos com o uso de
ferramentas tecnologicas e a resolucdo de situagdes-problema. Em seguida, duas aulas
contemplam a elaboragdo de roteiros e a produgdo de videos educativos. Por fim, uma aula ¢

destinada a apresentacdo e socializagdo das produgdes realizadas pelos estudantes.



5.3 SEQUENCIA DIDATICA

Sequéncia didatica

Publico-alve: 2? série do Ensino Médio Duracao estimada: 8 aulas

Conteudo: Geometria Espacial: Medidas das areas e dos volumes dos principais
solidos tridimensionais — prisma, paralelepipedo, cubo, pirdmide, cilindro, cone e

esfera.

Competéncias desenvolvidas (BNCC):
e Competéncia geral 1: Conhecimento;
e Competéncia geral 4: Comunicagao;
e Competéncia geral 5: Cultura digital;
e Competéncia geral 6: Trabalho e projeto de vida;

e Competéncia geral 7: Argumentagao.

Objetivo geral:
e Promover a compreensao das medidas de area e volume de s6lidos geométricos,
articulando com situagdes do cotidiano ¢ com o uso de recursos audiovisuais

como estratégia pedagogica.

Aula 1 — Geometria no Cotidiano

Duracéo: 1 aula (50 minutos)

Objetivos especificos:
* Reconhecer so6lidos geométricos tridimensionais em objetos presentes no cotidiano.
* Compreender a presenga e a importancia da Geometria Espacial em diferentes

contextos da vida diaria.

Habilidades da BNCC:

* EM13MAT201- Utilizar conceitos e procedimentos matematicos para interpretar e
resolver problemas em diferentes contextos.

* EM13MAT309- Resolver e elaborar problemas envolvendo area e volume de solidos

geométricos.

Momento 1 — Explorando a Geometria no Cotidiano

72



Inicialmente, o professor poderd comegar a aula com uma pergunta norteadora: De que
forma a Geometria estd presente nos objetos e espacos que fazem parte do nosso
cotidiano?

Apos ouvir algumas respostas da turma, serd exibido um trecho do video Donald no

Pais da Matemagica (Link: https://www.youtube.com/watch?v=jP_vqQPXwZs).

Durante a exibigao, os estudantes deverdo observar situagdes em que aparecem formas
geomeétricas tridimensionais.

Orientacido aos estudantes: Registrar no caderno exemplos de objetos ou situagdes
em que identifiquem formas tridimensionais.

Exemplo:

Objetos/Situacdes Solido geométrico  Imagem

Lapis Corpo do lapis:
prisma hexagonal

Ponta do lapis: cone

Prédio Prisma retangular
Favo de mel Prisma hexagonal
Tabuleiro de Prisma retangular

xadrez

Momento 2 — Identificacdo dos Sélidos
Apos a exibicdo do video, o professor promovera um momento de socializagdo das

observacdes realizadas pelos estudantes, incentivando-os a compartilhar os exemplos
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de formas geométricas identificadas durante a atividade. Em seguida, serd conduzida
uma breve discussao coletiva, orientada por questdes que estimulem a reflexao sobre a
presenga da Geometria no cotidiano, tais como:

* Onde encontramos formas geométricas no nosso dia a dia?

* Em quais situagdes vemos esses solidos na escola, em casa ou na rua?

* Para que serve medir area e volume dessas formas?

* Quais profissionais utilizam esses conhecimentos? Exemplos: engenheiros,
arquitetos, designers de embalagens, confeiteiros.

Por fim, os estudantes serdo convidados a estabelecer relagcdes entre objetos do
cotidiano e os solidos geométricos correspondentes, sistematizando essas associagdes

em uma tabela ou registro coletivo, de modo a consolidar as ideias discutidas.

Exemplos:

Objeto Imagem Solido geométrico

Caixa Cubo /
Paralelepipedo

Garrafa Cilindro

Bola Esfera
Casquinha de Cone
sorvete
e Sugestéo:

* Se possivel, leve objetos concretos como: caixa, lata, bola, cone de papel.

e Recursos:
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» Computador e projetor multimidia (data show);
* Acesso a internet ou ao video previamente baixado;
* Cartolina ou papel para registro coletivo;

* Objetos concretos como: caixa, lata, bola, cone de papel.

Aulas 2 e 3 — Exploracao Conceitual dos Solidos Geométricos

Duracao: 2 aulas (50 minutos cada)

Objetivos especificos:

» Compreender as caracteristicas ¢ os elementos dos principais solidos geométricos
tridimensionais;

* Aplicar formulas de area total e volume na resolugao de problemas;

* Desenvolver o raciocinio geométrico e a visualizacdo espacial por meio da

manipulacdo de modelos fisicos.

Habilidades da BNCC:

« EM13MAT201- Utilizar conceitos e procedimentos matematicos para interpretar e
resolver problemas em diferentes contextos.

* EM13MAT309- Resolver e elaborar problemas envolvendo area e volume de sélidos
geometricos.

+ EMI3MAT401- Investigar e analisar propriedades de objetos geométricos em

diferentes representacgoes.

Momento 1 — Exploracio dos Solidos Geométricos
Nesta etapa, o professor apresentara os principais solidos geométricos tridimensionais
(prisma, paralelepipedo, cubo, piramide, cilindro, cone e esfera), destacando suas
caracteristicas, elementos e aplicagdes no cotidiano. Durante a explicagdo, o professor
deverd explorar os elementos geométricos de cada sélido (faces, vértices, arestas, base,
altura e raio). Além disso, serdo apresentadas as medidas de area total e volume,
relacionando-as com situagdes praticas do cotidiano, tais como: embalagens e caixas

de armazenamento, silos e reservatorios, latas de alimentos e estruturas arquitetonicas.

Momento 2 — Construcio de representacoes dos solidos
Organizagdo: grupos de 3 a 4 estudantes.
Cada grupo devera construir planificacdes de solidos geométricos. Apds a montagem,

os estudantes deverdo:
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* Identificar os elementos do solido construido (faces, vértices e arestas);

* Medir as dimensdes da figura;
* Calcular: area total; volume.
e Sugestoes:

Modelos de planificagdes:

( \
|
/

N

Cilindro
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Cubo

Prisma de base hexagonal
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Piramide de base triangular

Modelo de ficha para preenchimento das informagdes de cada sélido:
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: & Volume:
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I
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L\—————————————————-ﬂ

e Recursos:
» Computador e projetor multimidia (data show);
* Acesso a internet;
* Cartolina ou planificagdes impressas;

* Tesoura, régua, cola, lapis.
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Aulas 4 e 5 — Exploracao Digital dos Solidos Geométricos

Duracio: 2 aulas (50 minutos cada)

Objetivos especificos:
* Desenvolver o raciocinio geométrico e a visualizagdo espacial por meio da manipulagdo
de modelos digitais.

* Aplicar formulas de area total e volume na resolugao de problemas.

Habilidades da BNCC:

* EM13MAT309- Resolver e elaborar problemas envolvendo area e volume de solidos
geométricos;

* EM13MAT401- Investigar e analisar propriedades de objetos geométricos em diferentes

representacoes.

Momento 1 — Exploracio digital dos solidos
Inicialmente, o professor poderd apresentar aos estudantes a plataforma GeoGebra 3D

Calculator, disponivel em: https://www.geogebra.org/3d. Essa ferramenta permite a

construgdo e manipulagdo de sélidos geométricos em ambiente digital, possibilitando uma

exploragdo mais dindmica das propriedades dessas figuras.

Exemplo de representacdo de uma esfera:

= GeoGebra Calculadora 3D < ENTRAR

Ferramentas Basicas o]



https://www.geogebra.org/3d
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Exemplo de representacdo de um cubo:

1]

GeoGebra Calculadora 3D < ENTRAR

Ferramentas Basicas = o

Editar

A * o

Pontos
Yo

Em duplas ou pequenos grupos, os estudantes deverdo acessar a plataforma e explorar
diferentes s6lidos geométricos. Durante a atividade, poderao realizar as seguintes agoes:
* Inserir e visualizar os sélidos tridimensionais;
* Rotacionar os solidos em diferentes perspectivas, observando suas faces, arestas e
veértices;
» Ampliar ou reduzir as figuras, analisando suas dimensdes e proporg¢des;
* Explorar a relag@o entre as diferentes partes dos solidos, identificando bases, alturas e
superficies laterais.
Durante a exploragdo, o professor poderd propor questionamentos orientadores, tais
como:
* Quantas faces possui o solido observado?
* Quais sao suas bases?
* Quantas arestas e vértices podem ser identificados?
* Como a figura se modifica quando ¢ rotacionada?

e Sugestoes:

* Tinkercad (disponivel em: https://www.tinkercad.com/), ambiente digital simples que

permite criar e manipular modelos tridimensionais de forma intuitiva.



https://www.tinkercad.com/
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Exemplo de representacdo de um poliedro:

Coloque-o
Coloque-o
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Exemplo de representacdo de um cilindro:
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Momento 2 — Resolucéo de problemas
Nesta etapa, os estudantes realizardo uma atividade de resolugdo de problemas,
individualmente ou em duplas. A atividade envolvera:
* interpretacdo de situagdes-problema;
* identificag@o do sélido geométrico envolvido;

* aplicacdo das férmulas de area e volume.
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e Sugestdes de problemas:

1. Maria quer inovar em sua loja de embalagens e decidiu vender caixas com diferentes

formatos. Nas imagens apresentadas estdo as planificacdes dessas caixas.

Quais serdo os so6lidos geométricos que Maria obtera a partir dessas planificacdes?

A) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.

B) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.

C) Cone, tronco de piramide e prisma.

D) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

E) Cilindro, prisma e tronco de cone.

2. Num dado comum, a soma dos pontos de duas faces opostas ¢ sempre 7.

E possivel construir um dado dobrando e colando uma das pecas de papeldo apresentadas.

Qual das pegas forma um dado correto?

.a)

b) o

d) e)

3. Observe a imagem a seguir: ela mostra duas caixas que possuem o formato de prismas.

Agora responda:

~

-t B
(1) (2)

A) Qual das duas caixas possui mais arestas?
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B) Qual das duas caixas possui mais vértices?

C) Qual ¢ o nome do prisma que cada uma dessas caixas representa?

4. Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland, na Suécia. A estrutura

de sustentacdo de cada cabana esta representada na figura.

= 37\

o =
Figura 1 Figura 2

A forma geométrica da superficie cujas arestas estdo representadas ¢€:
A) tetraedro

B) piramide retangular

C) tronco de piramide retangular

D) prisma quadrangular reto

E) prisma triangular reto

5. Um contéiner comum, em formato de paralelepipedo retangulo, ¢ utilizado para
transporte de cargas. Em uma empresa de transporte, um contéiner possui:
altura=2,5m

comprimento = 6 m

largura =2,4 m

Para realizar uma manutencao, toda a area externa do contéiner serd lixada e pintada.
Qual ¢ a area total desse contéiner?

A) 65,6 m?

B) 70,8 m?

C) 71,2 m?

D) 75,4 m?

E) 78,0 m?

6. Buscando inovar nas embalagens, uma empresa de cosméticos decidiu langar um
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perfume chamado Egito, cuja embalagem possui formato de pirdmide de base quadrada.
Sabendo que:
o lado da base mede 6 cm
a altura da piramide mede 10 cm
Determine o volume da embalagem.
A) 360 cm?
B) 240 cm?
C)210 cm?
D) 150 cm?
E) 120 cm?
e Recursos:
» Computador com acesso a internet;

* Atividade impressa.

Aulas 6 e 7 — Elaborag¢ao de Roteiros para Produc¢io Audiovisual

Duracao: 2 aulas (50 minutos cada)

Objetivos especificos:

* Planejar roteiros para produgdo de videos que abordem conceitos de area e volume de
solidos geométricos;

* Estimular a comunicagdo matematica, a criatividade e o trabalho colaborativo;

* Articular conceitos da Geometria Espacial com situa¢des do cotidiano.

Habilidades da BNCC:

* EM13MAT201- Utilizar conceitos e procedimentos matematicos para interpretar,
modelar e resolver problemas em diferentes contextos.

* EM13MAT309- Resolver e elaborar problemas envolvendo célculo de area e volume
de solidos geométricos.

* EM13MAT406- Comunicar ideias matemadticas utilizando diferentes linguagens,

incluindo recursos tecnoldgicos.

Momento 1 — Construc¢io dos roteiros
Inicialmente, o professor organizara a turma em grupos de 3 a 5 estudantes. Cada grupo
ficaréa responsavel pela elaboracdo de um roteiro para producao de um video educativo,
que devera apresentar um solido geométrico e sua aplicacdo em situagdes do cotidiano.

O roteiro devera contemplar:




* apresentagdo do s6lido geométrico escolhido;

* identificag@o de seus elementos (faces, vértices, arestas, raio ou altura);
* aplicagao do s6lido em um objeto do cotidiano;

* calculo de area ou volume relacionado ao exemplo apresentado.
Durante essa etapa, os estudantes deverdo definir:

* local de gravacao;

* objetos que serao utilizados;

* divisao de falas entre os integrantes do grupo.

Modelo de Roteiro Orientador para Producao dos Videos

1. Identificacio do grupo
e Nome dos integrantes
e Turma
2. Escolha do sélido geométrico
e Prisma;
e Paralelepipedo;
e Cubo;

e Piramide;

e C(Cilindro;
e Cone;
e Esfera.

3. Objetivo do video
e Delimitar, de forma objetiva, qual ¢ a finalidade principal do video e o que ele
deve transmitir ou ensinar ao publico.
4. Pesquisa e fundamentacio
e Realizar uma investigacdo tedrica por meio da consulta a livros didaticos,
artigos cientificos e materiais audiovisuais confidveis, garantindo embasamento

solido para o contetido abordado.
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o Analisar videos educativos com tematicas semelhantes, a fim de identificar boas
praticas de linguagem, estrutura e apresentagao que possam ser adaptadas ao
projeto do grupo.

e Selecionar, organizar e sintetizar as informagdes mais relevantes, estruturando
as ideias principais de forma logica e coerente para orientar a producdo do
roteiro.

5. Referéncia cotidiana
e Indicar exemplos do dia a dia que representem o s6lido abordado.
6. Observacgoes:

e O video deve ter duracdo entre 1 e 4 minutos;

e FE obrigatoria a apresentagdo das formulas de area e volume do solido
geomeétrico escolhido;

e A gravagdo pode ser feita com celular, computador ou outro recurso acessivel;

e Atencao especial para:

- Clareza na comunicagdo oral, garantindo que as explica¢des sejam compreendidas;
- Boa iluminagdo, para melhorar a qualidade da imagem;
- Organizacao logica das ideias, seguindo uma sequéncia coerente;

- Participacdo ativa de todos os integrantes, valorizando o trabalho em equipe.

Momento 2 — Produc¢ao dos videos

Os grupos realizardo a gravagao dos videos planejados.

e Recursos Didaticos
* Modelo de roteiro impresso ou digital;
* Canetas ou lapis;
* Celulares ou notebooks para pesquisa;
* Celulares com camera;
* Microfone (opcional);
* Aplicativos simples de gravacao ou edi¢ao de video;

* Objetos do cotidiano que representem solidos geométricos.
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Aula 8 — Apresentacio e socializacio

Duracio: 1 aula (50 minutos)

Objetivos especificos:

* Socializar os videos produzidos pelos estudantes, promovendo a troca de
conhecimentos e experiéncias;

» Avaliar a compreensdo dos conceitos de drea e volume de so6lidos geométricos

apresentados nas produgoes.

Habilidades da BNCC:

« EMI13MAT201- Utilizar conceitos e procedimentos matematicos para interpretar,
modelar e resolver problemas em diferentes contextos.

* EM13MAT309- Resolver e elaborar problemas envolvendo calculo de area e volume
de solidos geométricos.

 EM13MAT406- Comunicar ideias matematicas utilizando diferentes linguagens,

incluindo recursos tecnolédgicos.

Momento 1 — Exibicao dos videos

Cada grupo apresentara seu video para a turma. Durante a apresentacao, os estudantes
deverao:

» explicar brevemente o objeto escolhido;

* identificar o s6lido geométrico representado;

* apresentar os calculos de area ou volume realizados.

O professor podera projetar os videos utilizando computador e projetor multimidia.

Momento 2 — Socializacao

Apos cada apresentagdo, o professor poderd promover um breve momento de discussao
com a turma, incentivando os estudantes a refletirem sobre os conceitos abordados.
» Recursos Didaticos
* Computador ou notebook;
* Projetor multimidia;
* Caixa de som (opcional);

* Videos produzidos pelos estudantes.
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6 APRODUCAO AUDIOVISUAL COMO ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM PARA
A COMPREENSAO DE CONCEITOS GEOMETRICOS

Esta secdo apresenta a analise dos dados obtidos ao longo da investigagdo. Inicialmente,
realizou-se a familiarizacdo com os dados provenientes dos questionarios, das produgdes
audiovisuais e das narrativas dos estudantes. Em seguida, foram identificados cddigos iniciais
nas respostas dos participantes, especialmente a partir do questionario diagndstico apresentado
na subse¢do 6.1. Posteriormente, esses coddigos foram agrupados por similaridade, permitindo
a identificacao de padrdes interpretativos, discutidos nas subsegdes 6.1 e 6.2. Apds sucessivas
revisdes desses agrupamentos, foram definidos cinco temas, apresentados na subsec¢do 6.3, que
orientam a andlise das narrativas sobre a experiéncia de aprendizagem mediada pela producao
audiovisual. O fluxograma que sintetiza as etapas da Analise Tematica desenvolvidas neste

estudo ¢ apresentado no Apéndice D.

6.1 PERCEPCOES DOS ESTUDANTES SOBRE A GEOMETRIA ESPACIAL: SABERES,
DIFICULDADES E INTERACOES COM RECURSOS AUDIOVISUAIS

A andlise apresentada nesta subsecdo baseia-se nas respostas ao questiondrio
diagnostico aplicado a 23 estudantes da 2* série do Ensino Médio de uma escola publica do
municipio de Rio Largo-AL. Importa enfatizar que, no momento da aplica¢do do questionario,
os estudantes ainda ndo haviam estudado formalmente o conteudo de Geometria Espacial no
Ensino Médio, tendo tido contato prévio apenas durante o Ensino Fundamental. Assim, o
instrumento teve como finalidade identificar conhecimentos prévios, percepcdes iniciais €
possiveis dificuldades relacionadas aos conceitos de solidos tridimensionais e as medidas de
area e volume.

Inicialmente, realizou-se um processo de familiarizagdo com os dados por meio da
leitura das respostas apresentadas pelos estudantes no questionario diagnostico. Essa etapa
permitiu identificar tendéncias, recorréncias e particularidades nas percepcdes dos participantes
acerca da Geometria Espacial, possibilitando uma compreensdo inicial das formas como os
estudantes reconhecem figuras tridimensionais, diferenciam grandezas geométricas e
relacionam os contetidos matematicos ao cotidiano.

A partir dessa leitura inicial, foram identificados trechos significativos das respostas, os
quais deram origem a cddigos iniciais, entendidos como palavras ou expressdes-sintese que

representam ideias recorrentes presentes nas falas dos estudantes. Esses codigos permitiram
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evidenciar aspectos importantes das percepgdes iniciais dos participantes, como dificuldades
conceituais, associacdes com objetos do cotidiano e experiéncias anteriores com recursos

audiovisuais no estudo da Matematica.

Quadro 4: Codigos iniciais identificados nas respostas do questiondrio diagnostico

Trecho da resposta dos estudantes Cadigo inicial \

“Tem trés dimensoes.” Noc&o inicial de tridimensionalidade

Indicacéo do triangulo como figura tridimensional Confusédo entre figuras planas e
espaciais

Identificacdo correta de cubo, esfera e cilindro Reconhecimento de solidos

geométricos
Dificuldade em resolver problemas envolvendo area e Dificuldade na aplicacdo de conceitos
volume

Associacdo com objetos como cubo magico, garrafa ou Geometria no cotidiano

bola

Relato de nunca ter utilizado videos ou animagdes para Auséncia de recursos audiovisuais
estudar

Preferéncia por explicacdes visuais Preferéncia por aprendizagem visual
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

A identificacdo desses codigos iniciais permitiu reconhecer padrdes recorrentes nas
respostas dos estudantes, especialmente relacionados as dificuldades conceituais na distingao
entre figuras planas e espaciais, a compreensao das grandezas area e volume e a relagdo entre
os solidos geométricos e objetos do cotidiano. Esses padrdes orientaram a organizagao dos
estudantes em trés grupos, considerando o grau de familiaridade declarado com o conceito de
figura tridimensional:

e Grupo 1: estudantes que afirmaram saber o que ¢ uma figura tridimensional;
e Grupo 2: estudantes que declararam possuir davidas sobre o conceito;
e Grupo 3: estudantes que afirmaram ndo saber o que ¢ uma figura tridimensional.

A organizagdo dos estudantes nesses trés grupos permitiu analisar de forma mais
detalhada as diferentes percepcdes e niveis de compreensao apresentados pelos participantes

em relacdo a Geometria Espacial, os quais sdo apresentados a seguir.

e Grupo 1: Estudantes que afirmaram saber o que ¢ uma figura tridimensional (n = 4)

Os estudantes deste grupo demonstraram certa familiaridade com conceitos
relacionados a Geometria Espacial, embora suas respostas revelem limitagdes conceituais que
dialogam com alguns dos cddigos iniciais identificados na andlise, especialmente aqueles

relacionados a nocao inicial de tridimensionalidade e a confusdo entre figuras planas e espaciais.
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Ao serem convidados a citar exemplos de figuras tridimensionais, mencionaram termos como
paralelepipedo e pirdmide, além de apresentarem definicdes genéricas como “tem trés
dimensdes”. Essas respostas indicam uma compreensao inicial do conceito de
tridimensionalidade, ainda marcada por um nivel introdutério de formalizagao conceitual.

No reconhecimento visual de sélidos tridimensionais, trés estudantes identificaram
corretamente figuras como cubo, esfera e cilindro, o que se relaciona ao c6digo reconhecimento
de solidos geométricos. Entretanto, um estudante indicou apenas o tridngulo, que corresponde
a uma figura bidimensional. Esse dado refor¢a a presenga do cddigo confusdo entre figuras
planas e espaciais, sugerindo que, mesmo entre os estudantes que afirmam compreender o
conceito, ainda persistem dificuldades na disting@o entre diferentes dimensdes geométricas.

Em relacdo a diferenca entre area e volume, trés estudantes selecionaram corretamente
a alternativa que indica que area se relaciona as figuras planas e volume as figuras espaciais,
evidenciando uma compreensao basica dessas grandezas. Contudo, um participante apresentou
resposta incorreta, o que indica que a compreensao conceitual ainda ndo esta consolidada.

Quando questionados sobre a resolucao de problemas envolvendo area e volume, as
respostas revelaram diferentes niveis de seguranca: um estudante afirmou resolver com
facilidade, outro relatou dificuldades ocasionais e dois indicaram enfrentar maior dificuldade.
Esse aspecto se aproxima do cddigo dificuldade na aplicacdo de conceitos, sugerindo que a
principal fragilidade ndo estd apenas no reconhecimento dos so6lidos, mas na aplicagdo dos
conceitos em situagdes-problema.

No que se refere a afinidade com o conteudo, apenas um estudante declarou gostar muito
das aulas de Geometria Espacial e compreender o tema com facilidade. Os demais consideram
o conteudo interessante, porém desafiador, o que revela potencial de engajamento, ainda que
acompanhado por inseguranga conceitual.

Quando solicitados a relacionar s6lidos geométricos com objetos do cotidiano, trés
estudantes afirmaram conseguir estabelecer essa associacdo, mencionando exemplos como
cubo magico, garrafa e cone. Esse resultado dialoga com o cddigo geometria no cotidiano,
indicando que a contextualizacdo concreta pode favorecer a compreensdo dos conceitos
geométricos ao aproxima-los das experiéncias cotidianas dos estudantes.

Em relagdo ao uso de recursos audiovisuais, trés estudantes afirmaram nunca ter
utilizado videos ou animagdes para estudar area e volume, enquanto um declarou nao se lembrar.
Essa informagdo se relaciona ao codigo auséncia de recursos audiovisuais, sugerindo que
praticas pedagogicas que utilizam recursos visuais ainda sdo pouco exploradas no contexto

escolar desses estudantes. Apesar disso, todos reconheceram que aprendem melhor com
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explicagdes visuais, o que dialoga com o codigo preferéncia por aprendizagem visual e
evidencia abertura para metodologias que explorem representagdes visuais ¢ multimodais no
processo de aprendizagem.

Quanto a experiéncia com a producdo de contetidos audiovisuais, dois estudantes
relataram nunca ter participado desse tipo de atividade, enquanto os outros dois mencionaram
experiéncias anteriores consideradas positivas. Segundo os participantes, a producdo de videos
pode complementar a explicagdo do conteudo, indicando uma percepgao favoravel a utilizagao
desse recurso como estratégia de aprendizagem.

De modo geral, os dados revelam que este grupo apresenta conhecimentos iniciais sobre
Geometria Espacial, embora ainda necessite de aprofundamento conceitual e de oportunidades

para aplicar os conceitos em situagdes mais concretas e contextualizadas.

e Grupo 2: Estudantes que afirmaram ter davidas sobre o conceito de figura

tridimensional (n = 3)

Os estudantes deste grupo apresentaram um nivel intermedidrio de compreensdo,
caracterizado pelo reconhecimento parcial dos conceitos e pela presenca mais evidente de
confusdes conceituais. Na questdo sobre identificacdo de figuras tridimensionais, dois
estudantes marcaram apenas o tridngulo, enquanto um identificou corretamente o cilindro,
evidenciando novamente o codigo confusao entre figuras planas e espaciais.

Essa limitagdo também se manifestou na questdo sobre a diferenca entre area e volume,
na qual todos os participantes selecionaram uma alternativa incorreta que invertia o significado
dessas grandezas. Esse resultado reforca o codigo dificuldade na aplicacdo de conceitos,
indicando uma compreensdo conceitual ainda pouco consolidada sobre esses elementos
fundamentais da Geometria Espacial.

Quando questionados sobre a resolu¢cdo de problemas envolvendo area e volume, dois
estudantes relataram enfrentar bastante dificuldade, enquanto um afirmou conseguir resolver,
ainda que com limitagdes. Esse dado evidencia fragilidades tanto no dominio conceitual quanto
na aplicagdo pratica dos conhecimentos geométricos.

Em relagdo a percep¢ao do contetdo, dois estudantes consideram a Geometria Espacial
interessante, embora dificil, enquanto um declarou ndo gostar do tema nem compreender bem
as aulas. Esse aspecto pode impactar diretamente o engajamento € a motivagao dos estudantes

diante das atividades propostas.
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A associacdo entre solidos geométricos e objetos do cotidiano também se mostrou
limitada. Dois estudantes afirmaram ter dividas ocasionais ao realizar essa rela¢do, e apenas
um relatou fazé-la com facilidade. Além disso, nenhum dos participantes conseguiu apresentar
exemplos claros de objetos do cotidiano que representassem solidos geométricos, sugerindo
dificuldades em estabelecer relagdes entre os conceitos matematicos € situagdes concretas.

No que se refere ao uso de recursos audiovisuais, dois estudantes relataram experiéncias
anteriores com videos ou animacgdes voltadas ao estudo de area e volume, avaliando essas
experiéncias como positivas. Entretanto, as preferéncias quanto as formas de aprendizagem
variam entre os participantes: enquanto um afirma aprender melhor por meio de videos, outro
nao percebe diferenca entre métodos, e o terceiro demonstra preferéncia por aulas expositivas.

De modo geral, os dados indicam que este grupo apresenta compreensdo parcial dos
conceitos de Geometria Espacial, marcada por diividas conceituais e dificuldades na aplicacao

pratica do conhecimento.

e Grupo 3: Estudantes que declararam ndo saber o que ¢ uma figura tridimensional (n =

16)

Este grupo representa a maior parte dos participantes da pesquisa e evidencia o menor
nivel de familiaridade com os conceitos basicos de Geometria Espacial. As respostas indicam
dificuldades recorrentes relacionadas aos codigos confusdo entre figuras planas e espaciais e
dificuldade na aplicac¢do de conceitos.

Na questdo de identificac¢do de figuras tridimensionais, a maioria dos estudantes marcou
erroneamente o triangulo como exemplo de sélido geométrico, enquanto poucos reconheceram
corretamente figuras como cubo, cilindro e esfera. Além disso, alguns participantes deixaram a
questdo em branco, indicando inseguranca ou desconhecimento sobre o tema.

Em relagdo a distingdo entre area e volume, a maior parte dos estudantes selecionou
alternativas incorretas ou afirmou ndo saber responder. Esse resultado revela dificuldades
conceituais significativas na compreensao dessas grandezas geométricas.

Quanto a resolucdo de problemas envolvendo esses conceitos, a maioria declarou
enfrentar bastante dificuldade, enquanto alguns afirmaram conseguir resolver apenas
parcialmente. Esses dados sugerem que os estudantes apresentam fragilidades tanto na
compreensdo conceitual quanto na aplicagdo pratica do contetido.

No que se refere a afinidade com a Geometria Espacial, parte dos estudantes afirmou

ndo gostar do contetido ou ndo compreendé-lo bem, enquanto outros o consideram interessante,
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embora desafiador. Esse aspecto evidencia que, mesmo diante das dificuldades, ha potencial de
interesse pelo tema.

A relagdo entre solidos geométricos e objetos do cotidiano também se mostrou limitada.
A maioria dos estudantes afirmou ter dividas ao tentar estabelecer essa associagdo, € poucos
conseguiram apresentar exemplos, como bola (esfera), cubo mégico (cubo) e estojo escolar
(paralelepipedo). Isso indica dificuldades em reconhecer a presenca da Geometria nas situagdes
do cotidiano.

No que diz respeito ao uso de recursos audiovisuais, a maioria relatou nunca ter utilizado
videos ou animagdes para estudar conceitos relacionados a Geometria Espacial. Apenas alguns
estudantes indicaram aprender melhor por meio de explicagdes visuais, o que reforga os codigos
auséncia de recursos audiovisuais e preferéncia por aprendizagem visual identificados na
analise inicial.

De maneira geral, a andlise dos dados evidencia que grande parte dos estudantes
apresenta uma compreensao ainda incipiente acerca dos conceitos fundamentais da Geometria
Espacial, mesmo tendo tido contato prévio com o tema durante o Ensino Fundamental. As
respostas revelam padrdes recorrentes que dialogam com os codigos iniciais identificados na
analise, especialmente aqueles relacionados a dificuldade em distinguir figuras planas e
espaciais, a compreensao das grandezas area e volume e a limitagdo na associagao entre solidos
geométricos e objetos do cotidiano. Esses aspectos indicam que a abstracdo inerente aos
conceitos da Geometria Espacial ainda ndo foi plenamente apropriada pelos participantes da
pesquisa.

Esses resultados podem ser analisados a luz das habilidades previstas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio. No campo da Matematica, a BNCC
estabelece que os estudantes devem desenvolver competéncias relacionadas a investigacao,
andlise e representagdo de figuras geométricas planas e espaciais, bem como a resolucio de
problemas envolvendo grandezas geométricas em diferentes contextos (Brasil, 2018).

Nesse sentido, as dificuldades observadas no reconhecimento e na distingdo entre
solidos tridimensionais sugerem desafios no desenvolvimento da habilidade EM13MAT201,
que envolve a investigacdo e analise das caracteristicas de figuras geométricas planas e
espaciais e das relagdes entre seus elementos. Da mesma forma, as dificuldades identificadas
na resolucdo de problemas envolvendo area e volume indicam a necessidade de
aprofundamento da habilidade EM13MAT307, relacionada a resolucdo e elaboracdo de

problemas que envolvem o célculo dessas grandezas em diferentes contextos.
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Observa-se ainda que muitos estudantes demonstraram dificuldades em associar solidos
geométricos a objetos presentes no cotidiano, o que aponta para desafios no desenvolvimento
da habilidade EM13MAT302, que envolve o uso de representagdes geométricas para interpretar
e modelar situacdes em diferentes contextos.

Outro aspecto relevante refere-se ao uso de tecnologias digitais no processo de
aprendizagem. A maioria dos estudantes relatou nunca ter utilizado videos, animagdes ou outros
recursos audiovisuais para estudar conceitos relacionados a Geometria Espacial. Esse dado
dialoga com a habilidade EM13MAT405, que propde o uso de tecnologias digitais para explorar
representacdes matematicas, investigar propriedades geométricas e resolver problemas,
evidenciando que tais recursos ainda sdo pouco explorados no contexto educacional dos
participantes.

Diante desses resultados, observa-se que as dificuldades apresentadas pelos estudantes
ndo indicam necessariamente limitagdes em relagdo as expectativas estabelecidas pela BNCC,
mas evidenciam lacunas no processo de apropriagdo dos conceitos geométricos ao longo da
trajetoria escolar. Tais achados reforcam a importancia de praticas pedagogicas que favorecam
a visualizagdo, a manipulacdo de representagdes e a contextualizacdo dos conceitos
matematicos, elementos fundamentais para a construgdo de significados no estudo da
Geometria Espacial.

Apesar das dificuldades identificadas, os dados também revelam uma disposi¢ao
relativamente positiva por parte dos estudantes em relacdo ao tema. Mesmo entre aqueles que
afirmaram ndo compreender plenamente o conteudo, observa-se interesse pela Geometria
Espacial e abertura para novas estratégias de aprendizagem. Nesse contexto, o uso de recursos
audiovisuais emerge como uma possibilidade pedagodgica promissora, especialmente ao
considerar que parte dos estudantes reconhece que explicacdes visuais podem contribuir para
uma melhor compreensdo dos conceitos.

A partir da etapa de codificagdo, iniciou-se o processo de busca por temas, conforme
proposto por Braun e Clarke (2006), no qual os codigos identificados sdo analisados e
agrupados em padrdes de significado mais amplos. Nesse movimento interpretativo, foi
possivel identificar alguns temas centrais que expressam as percepcdes iniciais dos estudantes
sobre a Geometria Espacial.

Um primeiro tema refere-se a compreensao inicial da tridimensionalidade, evidenciada
nas respostas dos estudantes que associam figuras tridimensionais a presenca de trés dimensoes

ou a forma de determinados objetos. Embora essas respostas revelem algum nivel de
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familiaridade com o conceito, elas ainda apresentam carater introdutorio, indicando que a
compreensdo conceitual encontra-se em processo de construcao.

Outro tema identificado diz respeito as dificuldades conceituais na aprendizagem da
Geometria Espacial, especialmente na distingdo entre figuras planas e espaciais € na
compreensdo das grandezas area e volume. Esse aspecto se evidencia quando estudantes
indicam figuras bidimensionais como exemplos de solidos geométricos ou apresentam
respostas incorretas ao diferenciar essas grandezas, revelando fragilidades na compreensao dos
contetdos.

Um terceiro tema refere-se a relagdo entre a Geometria ¢ o cotidiano, observado nas
respostas que associam sélidos geométricos a objetos presentes no dia a dia, como bolas, caixas,
cubos magicos e garrafas. Embora nem todos os estudantes consigam estabelecer essas relagdes
com clareza, a presenca desse tipo de associagdo indica que a contextualizagdo pode
desempenhar papel relevante na construg¢ao de significados para os conceitos geométricos.

Por fim, um quarto tema esta relacionado as experiéncias e percepgdes dos estudantes
sobre o uso de recursos audiovisuais no processo de aprendizagem. Muitos participantes
relataram nunca ter utilizado videos ou animagdes para estudar conceitos de area e volume, ao
mesmo tempo em que indicaram preferéncia por explicagdes visuais. Esse aspecto sugere que
recursos audiovisuais podem representar uma possibilidade pedagogica relevante para
favorecer a compreensdo dos conceitos de Geometria Espacial.

A identificagdo desses temas permitiu compreender de forma mais ampla as percepgdes
iniciais dos estudantes sobre a Geometria Espacial e os desafios presentes em sua aprendizagem,
além de orientar a analise apresentada na subsecao seguinte, na qual se investiga de que maneira
esses aspectos se manifestaram, foram reelaborados ou ampliados durante o processo de

producdo dos contetidos audiovisuais pelos estudantes.

6.2 PRODUCAO DOS RECURSOS AUDIOVISUAIS

Em continuidade aos achados apresentados na subsecdo anterior, que evidenciaram
fragilidades conceituais dos estudantes em relacdo & Geometria Espacial — especialmente no
reconhecimento de solidos tridimensionais, na diferenciacdo entre area e volume e na
associacdo desses conceitos ao cotidiano —, esta subse¢é@o analisa o processo de producéo dos
conteddos audiovisuais elaborados pelos participantes da pesquisa.

A analise desta etapa foi orientada pelos temas emergentes identificados na subsecao

6.1, construidos a partir dos codigos iniciais derivados das respostas ao questionario
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diagndstico. Dessa forma, buscou-se observar de que maneira esses temas se manifestaram,
foram reelaborados ou ampliados durante o processo de planejamento, producéo e apresentacéo
dos videos. Tal etapa assume papel central na investigacdo, por possibilitar observar como os
estudantes mobilizaram conhecimentos, construiram sentidos e reelaboraram conceitos ao
transforma-los em linguagem audiovisual.

Conforme descrito nos aspectos metodolégicos da pesquisa, 0s 23 estudantes
participantes foram organizados em cinco grupos colaborativos, com o objetivo de planejar,
produzir e apresentar videos sobre solidos geométricos distintos. Para subsidiar essa etapa, foi
utilizado um roteiro orientador (Apéndice F), elaborado com a finalidade de apoiar a
organizacao das ideias, a definicdo dos conteudos a serem abordados, a selecdo de exemplos do
cotidiano e a estruturacdo narrativa das producoes.

Antes da gravacdo, cada grupo foi incentivado a organizar coletivamente suas
responsabilidades, respeitando preferéncias, habilidades e ritmos individuais. Esse movimento
evidencia que a producdo audiovisual extrapolou a dimenséo técnica, configurando-se como
espaco de negociacdo, autoria, tomada de deciséo e construcao coletiva do conhecimento. Ao
assumirem a tarefa de explicar contedos matematicos por meio de videos, os estudantes foram
desafiados a revisar conceitos, selecionar informacOes relevantes, estabelecer relagdes entre
teoria e pratica e traduzi-las em uma linguagem mais acessivel e comunicativa.

Nesse sentido, a elaboracao dos roteiros e a gravacao dos videos favoreceram nao apenas
a retomada de conteudos geométricos, mas também o desenvolvimento de competéncias
comunicativas, colaborativas e criativas. Além disso, esse processo contribuiu para fortalecer a
autoconfianca dos participantes, a medida que eles passaram a se perceber como capazes de
representar, explicar e comunicar conhecimentos matematicos.

A analise do processo de producdo dos videos permitiu observar como os temas
identificados na etapa anterior — como dificuldades conceituais, associagdo com objetos do
cotidiano, mobilizacéo de recursos visuais e experiéncias com tecnologias — foram retomados

e reinterpretados pelos estudantes durante a atividade.

e Grupo 1- Cubo

O Grupo 1, composto por quatro estudantes, produziu um video com duragdo de 1
minuto e 1 segundo (QR Code disponivel na Figura 15), cujo tema central foi o cubo. A
apresentacao estd organizada em trés topicos principais: “O que € um cubo?”, “Objetos do dia

a dia” e “Como medir a profundidade do hexaedro”.
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Figura 15: QR Code: acesso ao video 1

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

No primeiro tdpico, os estudantes apresentam a imagem de um cubo, acompanhada de
uma definicdo breve, o que proporciona uma introducao direta ao conceito geométrico. Embora

a explicacdo seja concisa, ela cumpre a fungdo de situar o espectador quanto a figura abordada.

Figura 16: Figura extraida do video 1, em 0:16s, mostrando o cubo

Figura Geométrica

e ]
Fonte: Video 1 produzido pelos estudantes.

Em seguida, o grupo aproxima o contetdo da realidade dos estudantes ao mostrar
exemplos cotidianos de objetos com formato cubico, como dado, cubo magico, caixas de

papelédo e cubos de gelo.
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Figura 17: Figura extraida do video 1, em 0:27s, mostrando a caixa de papeléo

Fonte: Video 1 produzido pelos estudantes.

No terceiro momento, sdo apresentadas medidas relacionadas a area e ao volume do
cubo, com o apoio de instrumentos como régua e fita métrica. Essa escolha evidencia uma
tentativa de articular o conceito matematico a observagdo concreta dos objetos.

A producdo do Grupo 1 demonstra uma estratégia de comunicacdo baseada na
objetividade, na organizacdo em topicos e na contextualizagcdo concreta. O video evidencia
esforgo em estabelecer uma sequéncia logica de apresentacdo, favorecendo a compreenséo do
contetdo. Embora a curta duracdo limite o aprofundamento conceitual e a qualidade técnica do
audio possa ser aprimorada, a producao cumpre o propo6sito de comunicar no¢des fundamentais

sobre o cubo de forma clara e acessivel.

e Grupo 2- Cone

O Grupo 2, igualmente composto por quatro estudantes, produziu um video com duragédo
de 1 minuto e 15 segundos (QR Code disponivel na Figura 18), cujo tema central foi o cone. A
apresentacdo inicia-se com imagens de cones de transito, recurso que introduz a figura

geomeétrica por meio de um exemplo bastante familiar.
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Figura 18: QR Code: acesso ao video 2

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

Na sequéncia, duas estudantes aparecem em uma cena cotidiana consumindo sorvete,
enguanto a narracdo enfatiza a presenca da Matematica em situacdes simples do dia a dia. A
casquinha de sorvete € utilizada como referéncia para apresentar a ideia de volume,

estabelecendo uma conexao significativa entre o conceito geométrico e a experiéncia concreta.

Figura 19: Figura extraida do video 2, em 0:20s, com a representacdo da medida do volume
de um cone utilizando um sorvete como exemplo
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Caleulo:

V= (1/3)mr*h
Vo= (13)m-3210
Vz=30nem®=942¢

Fonte: Video 2 produzido pelos estudantes.

Além desse exemplo, o grupo amplia o repertério de objetos associados ao cone,
mencionando chapéus de aniversario e luminarias, a0 mesmo tempo em que apresenta

elementos matematicos como geratriz, altura, raio, area e volume.
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Figura 20: Figura extraida do video 2, em 0:42s, com a demonstra¢do da medida do volume
de um cone

PRRA CALCULAR O VOLUME DE UM CONE, CRLCULAMOS O PRODUTO ENTRE
R ARER DR BASE E R ALTURA E DiViDiMOS POR 3.

AB — RRER DR BASE
CALCULO DA GERATRIZ (g)
H— ALTURA
g=+r2+h?
V — VOLUME . CALCULO DA ALTURA (h)
h=yg?-r2
- CALCULO DO RAIO (r)
2L ) g2 —h?

Fonte: Video 2 produzido pelos estudantes.

O video se destaca pela integracédo de situagdes cotidianas com elementos Iudicos, como
0 sorvete e 0 chapéu de aniversario, favorecendo o engajamento e tornando a aprendizagem
mais significativa. A narrativa apresenta-se organizada e compreensivel, embora sejam
perceptiveis limitacdes técnicas, como aspectos de audio e edicdo. Ainda assim, o video
evidencia o esfor¢co do grupo em traduzir a linguagem matematica para uma forma mais

acessivel, articulando explicacdo conceitual e exemplos concretos.

e Grupo 3- Cilindro

O Grupo 3, composto por seis estudantes, elaborou um video com duracgéo de 3 minutos
e 43 segundos (QR Code disponivel na Figura 21), cujo tema central foi o cilindro. A producéo
inicia-se com uma abertura inspirada em uma introducdo cinematografica, em estilo semelhante
ao utilizado pela Netflix, estratégia que confere dinamismo ao video e chama a atencdo do

espectador.
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Figura 21: QR Code: acesso ao video 3

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

O video prossegue com animac0es ilustrativas que apresentam exemplos de objetos
cilindricos, como rolo de papel higiénico, latas, copos, garrafdo de agua e pilhas, acompanhados
de explicacbes narradas sobre o conceito geométrico do cilindro. Essa etapa é relevante por
diversificar as representacGes, reforcando a presenca da figura geométrica em mdaltiplos

contextos.

Figura 22: Figura extraida do video 3, em 2:40s, mostrando a lata cilindrica

Fonte: Video 3 produzido pelos estudantes.

Posteriormente, os estudantes utilizam uma ilustracdo em 3D para detalhar as partes
constitutivas do cilindro, explicando elementos como raio, altura e base. Além disso,
apresentam as medidas relacionadas a area e ao volume, evidenciando dominio conceitual e

esforgo em articular teoria e pratica.
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Figura 23: Figura extraida do video 3, em 1:04s, com a demonstracédo do cilindro em 3D

Fonte: Video 3 produzido pelos estudantes.

O encerramento do video enfatiza a importancia da Matematica no cotidiano, reforcando
que o conhecimento geométrico extrapola o espaco escolar e esta presente em situacdes simples
da vida diaria. Essa produgdo se destaca pelo maior investimento em recursos audiovisuais,
como animacdes e imagens tridimensionais, além de apresentar uma progressdo didatica bem
definida: abertura ladica, exemplos concretos, explicacdo conceitual e sintese final. O grupo
demonstra dominio mais consistente do conteddo e maior elaboracdo estética, sem
comprometer a clareza expositiva. Embora haja possibilidade de aprimoramento na qualidade
do &udio, trata-se de um material que articula criatividade, organizacdo e pertinéncia

pedagdgica.

e Grupo 4- Piramide

O Grupo 4, composto por duas estudantes, produziu um video com duragao de 1 minuto
e 52 segundos (QR Code disponivel na Figura 24), desenvolvido integralmente em formato de
animacdo, no qual personagens virtuais representavam as proprias alunas. Essa escolha

metodologica configura-se como um diferencial em relacdo as demais producdes, por aliar
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criatividade, ludicidade e recursos digitais no processo de comunicacdo dos conceitos

matematicos.

Figura 24: QR Code: acesso ao video 4

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

O video inicia-se com a apresentacdo das personagens/estudantes e, em seguida, propde
uma reflexdo inicial: “As piramides ndo estdo presentes apenas no Egito, mas fazem parte do
cotidiano, podendo ser observadas em elementos diversos, como tendas de camping,

embalagens de chocolates e certas construgdes arquitetdnicas”.

Figura 25: Figura extraida do video 4, em 0:28s, com a apresentacdo dos tipos de pirdmides
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Fonte: Video 4 produzido pelos estudantes.

Em seguida, apresentam a formula da area e do volume da piramide, ilustrando como

essas medidas podem ser aplicadas. Além disso, utilizam recursos visuais criativos, culminando
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na finalizacdo do video com as personagens vestidas com roupas estilizadas em formato de

pirdmide, estratégia que reforca o aspecto ladico e estimula a memoria visual dos espectadores.

Figura 26: Figura extraida do video 4, em 1:04s, com a demonstracdo da medida do volume
da pirdmide

V={Abxh) /S

Fonte: Video 4 produzido pelos estudantes.

Um ponto interessante do video foi a associacdo entre o topo da casquinha de sorvete e
a piramide. Embora a compara¢do ndo seja conceitualmente precisa — visto que a casquinha
corresponde a um cone, cuja base é circular, enquanto as piramides possuem base poligonal —
, 0 didlogo estabelecido com as estudantes revelou um aspecto relevante: a capacidade de
reconhecer semelhangas visuais entre sdlidos tridimensionais, mesmo quando ndo h4 exatiddo
formal. As préprias alunas justificaram a analogia, reconhecendo a diferenca matematica entre
as figuras, mas defendendo a semelhanca visual ao considerar apenas o afunilamento até o
vertice. Essa postura evidencia reflexdo critica e capacidade argumentativa, aspectos que
ultrapassam a simples reproducdo de definigdes.

Cabe destacar que, apo6s a identificagdo desse equivoco conceitual, foi realizada uma
intervengdo pedagogica com a turma, na qual foram retomadas as caracteristicas geométricas
dos solidos estudados e discutidas as diferencas entre cone e piramide. Durante esse momento,
os estudantes foram incentivados a refletir sobre as representagdes utilizadas nos videos
produzidos e a relaciona-las aos conceitos matematicos trabalhados em sala de aula. Essa acéo
teve como objetivo ndo apenas esclarecer a inadequagdo conceitual observada, mas também
contribuir para a consolidacdo da aprendizagem dos contetidos abordados, reafirmando o

compromisso da pesquisa com 0s processos formativos dos participantes.
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A producéo destaca-se pela escolha da animagao como recurso principal, pela integracéo
de elementos culturais (pirdmides do Egito) e cotidianos (embalagens, tendas e construgdes),
bem como pelo encerramento inusitado com o figurino em formato piramidal. O uso de
animac0es e personagens digitais confere qualidade estética superior, tornando a apresentagédo

mais atrativa e inovadora.

Figura 27: Figura extraida do video 4, em 1:33s, com as personagens vestidas em formato de
piramides

Fonte: Video 4 produzido pelos estudantes.

Em sintese, essa producdo evidencia que o processo de aprendizagem nao se limita a
reproducdo de definicbes corretas, mas envolve também tentativas de interpretacdo,
comparacdo visual, argumentacdo e reelaboracdo conceitual. O video destaca-se pela
criatividade, pelo uso de animacdes e pela integracdo entre ludicidade e conteldo matematico,

revelando o protagonismo e a inventividade das participantes.

e Grupo 5- Esfera

O Grupo 5, composto por sete estudantes, apresentou um video com duragdo de 1 minuto
e 9 segundos (QR Code disponivel na Figura 28), cujo tema foi a esfera. A producdo distingue-
se pelo uso de cenas do cotidiano dos proprios participantes, intercaladas com uma narragdo
realizada em paralelo, no canto da tela. Essa escolha evidencia a intencdo de aproximar o
contedo matematico da vivéncia dos estudantes, conferindo ao video um carater dinamico e

pessoal.
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Figura 28: QR Code: acesso ao video 5
-1

Fonte: Elaborada pelo autor (2026).

A apresentacdo inicia-se com uma narracdo de carater reflexivo, que relaciona a bola de
futebol a Matematica, enquanto, em segundo plano, aparece a cena de um grupo de amigos
jogando. Essa abertura estabelece uma conexdo imediata entre a figura geométrica e préaticas

culturais cotidianas, favorecendo a identificagdo do espectador.

Figura 29: Figura extraida do video 5, em 0:08s, apresentando estudantes jogando com a bola
enquanto, em segundo plano, uma estudante realiza a narracdo

Fonte: Video 5 produzido pelos estudantes.
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Na sequéncia, o video amplia a discussdo, demonstrando como a esfera estd presente
em diferentes situacdes do cotidiano, ilustradas por cenas como um menino fazendo bolhas de
sabdo, uma pessoa descascando um limédo, uma bolinha de gude girando e a imagem do globo
terrestre. Esse recurso enriquece a narrativa ao diversificar exemplos concretos e aproximar a
figura geométrica de experiéncias sensoriais e visuais do dia a dia.

Posteriormente, é apresentada uma representacdo em 3D da esfera, acompanhada da
explicacdo sobre suas partes constitutivas e da anotacdo das formulas de area e volume,
garantindo o rigor conceitual da apresentacdo. Em seguida, novos exemplos sdo apresentados,
como o brigadeiro, a decoracao natalina, o globo de neve e os planetas, reforcando a presenca

da esfera em diferentes contextos culturais, naturais e cientificos.

Figura 30: Figura extraida do video 5, em 0:25s, demonstrando a esfera em 3D

Fonte: Video 5 produzido pelos estudantes.

O encerramento do video traz uma curiosidade sobre o sistema solar e os formatos
planetarios, estratégia que confere ao material um carater ludico e instigante, ampliando o
horizonte do espectador para além do espaco escolar. O video do Grupo 5 evidencia clareza
conceitual, conex@ com o cotidiano e riqueza de exemplos, articulando de forma eficiente a
definicdo matematica da esfera com sua presenca em préaticas culturais, objetos de uso diario e
fendmenos naturais.

De modo geral, a producdo dos cinco grupos evidencia o0 empenho dos estudantes em

transformar contetdos abstratos da Geometria Espacial em materiais acessiveis, criativos e
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proximos ao cotidiano. Cada grupo explorou recursos distintos — desde a simplicidade das
gravacOes com objetos do dia a dia até a utilizacdo de animacgdes e modelos 3D —, demonstrando
diversidade de estratégias e estilos de comunicacdo. Essa pluralidade enriquece o processo, pois
revela diferentes formas de articular teoria e préatica, organizar ideias e mobilizar a linguagem
audiovisual para fins educativos.

Observa-se que, embora 0 questionario diagndstico analisado na se¢do anterior tenha
apontado limitacGes significativas na compreensdo inicial dos conceitos geomeétricos, a
producdo dos videos indicou movimentos de aproximacao, reelaboracédo e contextualizacdo do
conteido, sugerindo que a atividade favoreceu novas formas de relagdo com a Geometria
Espacial. Os estudantes foram colocados na posicao de explicar, exemplificar e representar 0s
conceitos, ampliando as possibilidades de construcao de sentido.

Mesmo com limitacdes técnicas, como qualidade do audio e restricdes na edicdo, a
clareza conceitual, a criatividade e a coeréncia sobressairam como marcas do conjunto das
producdes. Esse movimento coletivo reforca a importancia do protagonismo estudantil,
valorizando tanto a dimensdo cognitiva quanto a formativa, ao estimular colaboracéo,
responsabilidade compartilhada e autoconfianca dos participantes.

A anélise desta etapa também evidenciou a recorréncia de aspectos ja identificados
anteriormente. A compreensdo inicial da tridimensionalidade e as dificuldades conceituais na
aprendizagem da Geometria Espacial, antes observadas sobretudo nas insegurancas e equivocos
apresentados pelos estudantes, passaram a ser compreendidas também a luz dos movimentos
de reelaboracdo conceitual realizados durante a producéo audiovisual. De modo semelhante, a
relacdo entre Geometria e cotidiano deixou de aparecer apenas como associacgao eventual entre
solidos e objetos concretos, passando a constituir uma estratégia recorrente de explicacdo e
comunicacdo matematica. Ja as experiéncias e as percepcbes a respeito dos recursos
audiovisuais, inicialmente identificadas como expectativas ou preferéncias dos participantes,

mostraram-se, nesta etapa, como dimensées incorporadas ao processo de aprendizagem.

6.3 NARRATIVAS ESTUDANTIS SOBRE A APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA POR
MEIO DE RECURSOS AUDIOVISUAIS

Em continuidade as analises das se¢Oes anteriores — nas quais foram discutidos 0s
conhecimentos prévios dos estudantes sobre Geometria Espacial e o processo de produgdo dos
contetidos audiovisuais —, esta subsecdo dedica-se a analise das narrativas produzidas pelos

participantes acerca de suas experiéncias de aprendizagem durante a atividade. A analise das
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narrativas permite compreender ndo apenas o que os estudantes aprenderam, mas também como
atribuem significado as experiéncias vivenciadas, revelando percepcdes, sentimentos,
dificuldades e interpretacdes sobre o estudo da Geometria Espacial por meio da producéo
audiovisual.

Autores como Bruner (2001) salientam que a narrativa constitui uma forma fundamental
de construgdo do conhecimento, pois, ao narrar suas experiéncias, 0s sujeitos reorganizam
acontecimentos e produzem interpretacdes sobre o mundo. De modo semelhante, Bondia (2002)
ressalta que a experiéncia educativa ganha sentido quando o sujeito reflete sobre o que viveu,
transformando a vivéncia em aprendizagem. Nessa perspectiva, as narrativas estudantis
permitem compreender os processos de construcdo de significado que emergem das préticas
educativas.

A partir da revisao dos padr6es de significado identificados nas etapas anteriores, foram
organizados cinco temas que sintetizam dimensdes recorrentes e significativas das experiéncias
relatadas pelos participantes.

1. Compreensdo conceitual e linguagem geomeétrica;

2. A presenca da Geometria no cotidiano;

3. A produgéo audiovisual como experiéncia de autoria;
4. Motivacdo e afetividade na aprendizagem;

5. Aplicabilidade e ressignificagcdo do conhecimento.

Esses temas ndo devem ser entendidos como categorias isoladas, mas como dimensdes
inter-relacionadas da experiéncia educativa vivenciada pelos estudantes, evidenciando
diferentes aspectos do processo de aprendizagem da Geometria Espacial mediado pela

producdo de contetidos audiovisuais.
e Tema 1 - Compreensao conceitual e linguagem geométrica

As narrativas evidenciam que a producdo dos videos contribuiu para a ampliacdo da
compreensdo dos conceitos de area, volume e tridimensionalidade. Todos os grupos
demonstraram compreender que as figuras espaciais se distinguem das planas por possuirem
altura, largura e comprimento, como exemplifica o Grupo 1: “E uma figura que possui trés
dimens0es: altura, largura e comprimento. A area é a medida de duas dimensdes e o volume é

a medida de trés.”
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Outro estudante do mesmo grupo reforga a ideia ao relacionar o conceito a representacdo
visual do video: “Quando a gente comegou a montar o video ficou mais facil entender porque
dava para ver a figura girando e perceber que ela tem profundidade.”

O Grupo 2 amplia a explicacdo ao associar 0 conceito a representacdes fisicas: “A area
é a medida da superficie que reveste um objeto, enquanto o volume é o espaco interno que ele
ocupa.” Esse avango conceitual sugere que, ao articularem linguagem verbal, visual e
matematica, os estudantes transitaram entre o simbdlico e o concreto.

E interessante notar que, enquanto alguns grupos priorizaram uma linguagem mais
técnica (como os Grupos 2 e 5), outros, como o Grupo 4, apresentaram explicacdes mais
intuitivas: “A area € tipo o tamanho da parte de fora da figura, e 0 volume é quanto cabe dentro
dela.” Essas variagdes de linguagem indicam niveis diferenciados de internalizacao conceitual,
mas revelam um entendimento comum da tridimensionalidade como caracteristica definidora
das figuras espaciais.

Conforme Bruner (2001), isso evidencia que o aprendizado cientifico também se
constrdi narrativamente, na medida em que 0s sujeitos reorganizam experiéncias e metaforas
para representar o conhecimento. Nacarato (2023) complementa que as narrativas dos
estudantes constituem um recurso valioso para compreender os processos de producgdo de
significados matematicos. Ao relatarem suas experiéncias e explicarem conceitos com suas
préprias palavras, os estudantes revelam modos particulares de entender o conhecimento
matematico, incluindo aproximacdes, interpretacfes e estratégias de significacdo construidas
ao longo da experiéncia de aprendizagem. Nesse sentido, as diferentes formas de explicar area
e volume indicam que os estudantes elaboram sentidos para os conceitos geomeétricos a partir
da articulacdo entre linguagem cotidiana, representacdo visual e formalizacdo matematica,
aspecto que dialoga diretamente com os movimentos de reelaboracdo conceitual observados na

subsecéo 6.2.

e Tema 2 — A presenca da Geometria no cotidiano

Um dos achados centrais € o reconhecimento das figuras espaciais no ambiente
cotidiano. Todos os grupos citaram exemplos concretos — bola, copo, lata, caixa, cone de
transito, sorvete, garrafa d’agua — associando a Geometria a objetos familiares.

O Grupo 3 afirmou: “No dia a dia a gente v€ o rolo de papel higiénico, a latinha de

refrigerante, o cano, a garrafa de agua.” Outro estudante do mesmo grupo reforgou a percepgao:
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“Antes eu nem prestava atengdo nisso, mas depois do trabalho comecei a perceber que quase
tudo tem forma geométrica.”

Esse movimento de percepcdo ampliada reflete o que Josso (2004) descreve como o
processo de formacéo pela experiéncia, no qual o saber se constroi a partir das vivéncias e se
enraiza na existéncia, ganhando sentido na relagdo com o mundo e com 0s outros. A0 mesmo
tempo, os estudantes reconhecem que nem sempre haviam notado essas formas antes da
atividade. O Grupo 1 observa: “O video era sobre as formas do nosso cotidiano. Foi bem mais
facil identificar, porque o mundo ¢ cheio dessas formas.”

Essa percepcdo marca uma mudanga relevante em relacdo aos dados da subsecdo 6.1.
Se, no questionario diagndstico, muitos estudantes apresentaram dificuldade em associar
solidos geométricos a objetos do cotidiano, nas narrativas observa-se um movimento de
ampliacdo do olhar e de ressignificacdo dessa relacdo. A Matematica deixa de ser percebida
apenas como contetdo escolar e passa a ser reconhecida como experiéncia de mundo. Assim,
as narrativas indicam que os estudantes reconfiguraram sua percepc¢ao do espacgo, reconhecendo

que a Geometria esta presente em diferentes situacdes da vida cotidiana.

e Tema 3 — A producdo audiovisual como experiéncia de autoria

Ao refletirem sobre o processo de producdo, os estudantes relataram que o maior
aprendizado ocorreu na criagao coletiva dos roteiros e nas gravacoes. O Grupo 1 enfatizou: “A
montagem das falas foi 0 que mais me proporcionou conhecimento, porque tive que revisar e
pesquisar a veracidade das informagdes.”

O Grupo 4 reforcou essa ideia: “A parte da pesquisa e de separar o roteiro e as formulas
ajudou bastante pra gente entender mais.” J4 uma estudante do Grupo 2, em tom reflexivo,
reconheceu a responsabilidade do protagonismo: “Como o audio do video foi a minha voz, eu
tive que aprender mais sobre cada coisa pra ver como eu ia explicar.” Outro relato do Grupo 1
evidencia o carater ativo da aprendizagem: “Quando a gente foi gravar eu percebi que ndo dava
sO pra ler, precisava entender para explicar.”

Essas falas expressam o que Freire (1996) descreve como o carater criador do ato de
conhecer, no qual o saber emerge da agéo, da pesquisa e da colaboragcdo. Comparativamente, o
Grupo 3 enfatizou o0 uso das animag6es 3D como elemento de compreensdo, manifestando: “O
que mais ajudou foram as imagens e animacdes, principalmente quando o cilindro girou,

mostrando o raio e a altura.” Esses relatos indicam que a producao dos videos ndo apenas
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potencializou a compreensdo visual, mas também ampliou a autonomia cognitiva e criativa dos
estudantes.

Nesse sentido, Nacarato (2023) exple que a producdo de narrativas em contextos
educativos permite compreender como 0s estudantes se posicionam como sujeitos de sua
propria aprendizagem. Ao relatarem o processo de pesquisa, elaboracéo de roteiros e gravagao
dos videos, os participantes evidenciam um movimento de autoria e protagonismo na
construcdo do conhecimento matematico. Assim, a experiéncia de produzir conteddos
audiovisuais possibilitou que os estudantes ndo apenas reproduzissem conceitos, mas também
0s reinterpretassem, organizassem e comunicassem a partir de suas proprias perspectivas, em

consonancia com os movimentos de reelaboragdo conceitual observados na subsegéo 6.2.

e Tema 4 — Motivacdo, afetividade e sentido de aprender

As narrativas revelam sentimentos ambiguos — entre entusiasmo e dificuldade —, mas
convergem para uma percepgdo de maior engajamento e prazer no aprendizado. O Grupo 1
reconheceu que “depois da pesquisa, ficou mais facil compreender as formulas e terminamos
nos interessando mais pelo que foi passado.” De modo semelhante, o Grupo 4 avaliou: “Foi
bem diferente, até legal a parte de organizar tudo, de fazer uma coisa nossa para entender o
assunto. Por sermos da época da tecnologia, € uma forma mais didatica de aprender.”

Por outro lado, o Grupo 2 apresentou um contraponto relevante: “Deu pra entender
melhor o assunto, mas ndo me senti motivada; ¢ muita coisa pra lembrar.” Essas divergéncias
refletem o carater subjetivo e relacional da experiéncia narrativa. Conforme Clandinin e
Connelly (2015), compreender a experiéncia educativa implica reconhecer sua natureza plural,
construida a partir das historias pessoais, dos contextos e das emogdes que envolvem os sujeitos.

Ainda assim, prevalece o sentimento de aproximacdo entre o contetdo e o cotidiano,
evidenciado por falas como a do Grupo 5: “As formas estdo em todos os lugares e poder
identificar agora € muito mais facil e até mesmo divertido.” Esses relatos reforcam a
importancia de préaticas pedagdgicas que considerem a dimensdo emocional do aprendizado,
evidenciando que o ato de aprender também envolve sentir e se reconhecer no conhecimento

produzido.

e Tema5 — Aplicabilidade e ressignificacdo do conhecimento
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Os grupos também demonstraram capacidade de aplicar 0s conceitos geométricos em
situagdes reais, indicando consolidagdo do aprendizado. O Grupo 5 exemplificou: “A geometria
faz parte de basicamente tudo, como encher uma caixa de agua.” Outro estudante do mesmo
grupo acrescentou: “Agora da para pensar quanto cabe dentro de um objeto ou quanto material
precisa para cobrir.”

Contudo, o Grupo 4 reconheceu que o dominio pratico ainda representa um desafio: “A
gente entendeu melhor o conceito, mas na pratica € mais dificil, por exemplo, nas provas.” Essa
autocritica evidencia uma consciéncia metacognitiva emergente, mostrando que os estudantes
comecam a perceber as diferencas entre compreender, aplicar e comunicar o conhecimento.

Esse tema demonstra que a experiéncia vivenciada ndo resultou apenas em maior
familiaridade com definicbes geométricas, mas também em uma ressignificacdo do
conhecimento, na medida em que os estudantes passaram a reconhecer sua utilidade pratica e
suas possibilidades de aplicacdo em situacfes concretas.

De modo geral, a analise das narrativas revela que a produgdo dos videos ndo se limitou
a um recurso didatico, constituindo-se como uma experiéncia formativa e identitaria, na qual
0s estudantes se tornaram autores de suas proprias aprendizagens. As narrativas evidenciam
uma transformacdo epistemoldgica e experiencial: de estudantes receptores para autores e
intérpretes do prdprio aprendizado. Conforme Clandinin e Connelly (2015), a narrativa é
sempre uma construcdo em trés dimensdes: tempo, espacgo e interacdo. No tempo, observou-se
a passagem do “ndo saber” para o “aprender fazendo”; no espaco, a sala de aula expandiu-se
para 0 ambiente virtual e cotidiano; na interacdo, professor e estudantes se constituiram como
coautores do conhecimento.

Em articulagdo com as subsecOes anteriores, os temas inicialmente identificados na
subsecdo 6.1 e revistos na subsecdo 6.2 ganham, nesta etapa, maior densidade interpretativa a
partir da voz dos proprios estudantes. As narrativas confirmam que as dificuldades conceituais
iniciais ndo permaneceram estaticas, mas foram tensionadas, reelaboradas e, em muitos casos,
parcialmente superadas por meio da producdo audiovisual. Aspectos como a relacdo entre
Geometria e cotidiano, a valorizacdo de recursos visuais e o protagonismo estudantil aparecem
ndo apenas como condicBes da aprendizagem, mas como elementos constitutivos da experiéncia
formativa vivenciada.

Assim, as narrativas dos alunos revelam que a producdo audiovisual favoreceu nao
apenas a aprendizagem dos conceitos de area e volume, mas também promoveu autonomia,
didlogo, criatividade e senso de pertencimento, contribuindo para uma educacdo matematica

mais sensivel as experiéncias e vozes dos estudantes.
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7 CONSIDERACOES

A presente pesquisa originou-se da constatacdo de que muitos estudantes do Ensino
Médio enfrentam dificuldades significativas na aprendizagem da Geometria Espacial,
especialmente na compreensdo e no célculo de medidas de &rea e volume de sélidos
tridimensionais. Tais dificuldades evidenciam um distanciamento entre o conhecimento escolar
e as experiéncias concretas dos estudantes, contribuindo para a falta de engajamento e para a
sensacdo de desmotivacdo diante do contetdo.

Essa constatacdo motivou uma reflexdo sobre os modos de ensinar e aprender
Geometria, conduzindo a busca por metodologias que valorizassem a experimentacdo, a
linguagem visual e o protagonismo estudantil. Nesse contexto, o uso de contetdos audiovisuais
emergiu como uma alternativa capaz de aproximar o conhecimento matematico das vivéncias
cotidianas dos estudantes, possibilitando-lhes representar, narrar e compreender os conceitos
de forma mais significativa.

Assim, o problema de pesquisa foi estruturado em torno da necessidade de repensar as
praticas pedagogicas e explorar o potencial do audiovisual como mediador do conhecimento
matematico, promovendo a aprendizagem por meio da construcdo coletiva, da criatividade e da
expressdo multimodal. A producdo de videos foi concebida ndo apenas como um recurso
tecnoldgico, mas como um ato de autoria e expressao, capaz de favorecer a reconstrucdo dos
significados matematicos a partir das vivéncias, percepcdes e linguagens dos proprios
estudantes.

A investigagdo buscou, portanto, evidenciar o potencial criativo, comunicativo e
reflexivo dessa pratica, compreendendo-a como uma experiéncia que integra dimensdes
cognitivas, estéticas e sociais do aprender, favorecendo a construcdo de sentidos e ampliando
as formas de interagdo com o conhecimento matematico.

Desdobrando esse proposito, os objetivos especificos concentraram-se em trés eixos
complementares: compreender como a produc¢édo audiovisual favoreceu a aprendizagem dos
conceitos geométricos relacionados a area e ao volume; refletir sobre as estratégias narrativas
utilizadas pelos estudantes durante o processo de producdo, analisando como elas expressam
modos proprios de pensar e aprender Matematica; e propor uma sequéncia didatica que integre
0 uso de videos como ferramenta metodologica para o ensino da Geometria Espacial. Esses
eixos possibilitaram que a pesquisa transitasse entre pratica e teoria, entre experiéncia vivida e
conhecimento cientifico, reafirmando o compromisso de aproximar a Matematica do cotidiano

e das linguagens juvenis.
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Para alcancar tais objetivos, adotou-se uma abordagem qualitativa de natureza narrativa,
fundamentada nas contribui¢bes de Clandinin e Connelly (2015) e Nacarato (2023), segundo
0s quais compreender a experiéncia humana implica ouvir, interpretar e dar sentido as historias
que os sujeitos contam sobre suas vivéncias. O estudo foi desenvolvido em uma escola publica
de tempo integral, localizada no municipio de Rio Largo (AL), com estudantes da 22 série do
Ensino Médio. A producdo dos dados ocorreu por meio de questionario semiestruturado,
observacOes em sala, diario de bordo e registros audiovisuais, documentando o percurso de
construcdo coletiva dos videos. A analise utilizou a Analise Tematica de Braun e Clarke (2006),
permitindo identificar padrdes de sentido nas narrativas e destacando categorias relacionadas a
aprendizagem, criatividade, protagonismo e cooperagéao.

Os resultados indicam que a producdo de videos se configura como uma estratégia
pedagdgica relevante para favorecer a compreensdo dos conceitos de Geometria Espacial. Ao
transformar o conteldo matematico em roteiro, imagem e som, o0s estudantes puderam
visualizar concretamente os conceitos de area e volume, relacionando-os a situacdes reais de
seu cotidiano. Esse processo despertou entusiasmo, curiosidade e senso de autoria, promovendo
maior envolvimento com o contetido e com o aprendizado, rompendo com o modelo tradicional
de ensino centrado na memorizacao de formulas.

Alem disso, observou-se o fortalecimento do trabalho colaborativo, da autonomia
intelectual e da capacidade comunicativa dos participantes, que passaram a compreender a
Matematica como uma linguagem viva, criativa e conectada a realidade.

Os dados analisados ao longo da secdo anterior evidenciaram que, inicialmente, muitos
estudantes apresentavam dificuldades na distin¢do entre figuras planas e espaciais, bem como
na compreensdo das grandezas geométricas envolvidas no calculo da éarea e do volume.
Entretanto, durante o processo de producdo dos videos, foi possivel observar movimentos
progressivos de reelaboracdo desses conhecimentos, evidenciando avangos na compreenséo
conceitual e na forma como os estudantes passaram a interpretar os conteudos trabalhados.

Os estudantes reconheceram que a pratica audiovisual transformou a rotina das aulas,
tornando-as mais proximas de suas experiéncias cotidianas e despertando prazer em aprender.
Essa vivéncia revelou um novo modo de se relacionar com a disciplina — mais dinamico,
expressivo e dotado de sentido. A producdo dos videos possibilitou a transicdo de uma
aprendizagem centrada na repeticdo para uma aprendizagem situada e narrativa, na qual o
estudante se reconhece como autor do proprio conhecimento. Tal perspectiva dialoga com
Bruner (2001) e Clandinin e Connelly (2015), que defendem que a experiéncia se converte em

saber quando € narrada, compartilhada e ressignificada no contexto social e cultural.
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No campo da Educacdo Matematica, as contribuicGes de Nacarato (2023) refor¢cam essa
perspectiva ao evidenciar que as narrativas produzidas por estudantes e professores constituem
importantes fontes para compreender como os sujeitos atribuem significado as experiéncias de
aprendizagem matematica. Ao narrar suas vivéncias e refletir sobre o processo de construgédo
dos videos, os estudantes desta pesquisa revelaram modos proprios de interpretar e ressignificar
0s conceitos geométricos, evidenciando que a aprendizagem matemaética se constrdi também
por meio da linguagem, da experiéncia e da interacdo social.

A andlise das narrativas corrobora o potencial transformador dos recursos audiovisuais
como instrumentos de mediacdo do conhecimento matematico. Mais do que simples
ferramentas tecnoldgicas, os videos tornaram-se espacos de autoria, reflexdo e reconstrucao de
significados, nos quais os estudantes ressignificaram o papel da Matematica em suas vidas.
Quando a escola valoriza a expressao criativa e o didlogo entre diferentes linguagens — oral,
visual, corporal e digital —, 0 aprendizado ultrapassa 0 dominio técnico e passa a constituir-se
como um ato de autoria e coautoria, conforme Freire (1996), configurando-se como uma pratica
de sentido, criacdo e emancipacdo cognitiva.

Nesse sentido, a contribuicdo desta pesquisa para o Ensino de Matematica reside em
evidenciar que préticas pedagdgicas que integram linguagem audiovisual, narrativa e producéo
colaborativa podem favorecer processos mais significativos de aprendizagem da Geometria
Espacial, ampliando o engajamento dos estudantes e promovendo o desenvolvimento de
competéncias relacionadas ao raciocinio geométrico, a comunicacdo matematica e a
interpretacdo de situac6es do cotidiano.

O produto educacional Geometria em Cena. Proposta Diddtica para Aprendizagem de
Medida de Area e Volume de Sélidos Tridimensionais com Estudantes do Ensino Médio
consolida essa proposta ao articular tecnologia, colaboracdo e reflexdo pedagdgica, servindo
como referéncia para professores interessados em adaptar suas praticas e aproximar a
Matematica das vivéncias culturais e comunicativas dos estudantes.

Além disso, a proposta dialoga diretamente com as orientacbes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, especialmente no que se refere ao
desenvolvimento do raciocinio geométrico, da comunicagdo matematica e da capacidade de
modelar e interpretar situagdes do cotidiano por meio da Matematica. As atividades
desenvolvidas contribuiram para mobilizar habilidades relacionadas a anélise e resolucdo de
problemas envolvendo medidas de area e volume de s6lidos geométricos, assim como para

ampliar competéncias de argumentag&o, representacdo e comunicagdo matematica.
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Do ponto de vista pedagdgico, os resultados desta pesquisa indicam que a integracdo de
recursos audiovisuais ao ensino da Geometria Espacial pode constituir uma estratégia potente
para favorecer a visualizacdo tridimensional dos conceitos, estimular a participacdo ativa dos
estudantes e promover experiéncias de aprendizagem mais contextualizadas e significativas.

No que concerne as perspectivas futuras, abrem-se caminhos promissores para
investigar o impacto das praticas audiovisuais em outras areas da Matemaética e em diferentes
etapas da Educacdo Basica, explorando suas interfaces com o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, a educacdo midiatica e as habilidades de comunicagédo
cientifica.

Esta pesquisa também promoveu importantes transformacdes em minha pratica docente.
Antes de sua realizacdo, eu ainda percebia a utilizacdo das tecnologias digitais no ensino da
Matematica com certa cautela, questionando seu potencial para além do aspecto motivacional.
Entretanto, ao acompanhar o envolvimento dos estudantes na producdo dos contetdos
audiovisuais, passei a compreender de forma mais ampla suas possibilidades pedagdgicas. A
experiéncia evidenciou que esses recursos podem favorecer a participacdo ativa dos estudantes,
ampliar as formas de construcdo do conhecimento e tornar a aprendizagem mais significativa.
Assim, esta investigacdo contribuiu ndo apenas para a producdo de conhecimento cientifico,
mas também para a ressignificacdo do meu olhar sobre o ensino e sobre o papel das tecnologias
digitais no processo educativo.

Por fim, o desenvolvimento desta pesquisa evidenciou desafios epistemologicos e
metodoldgicos importantes, como a necessidade de conciliar o rigor analitico da investigacdo
cientifica com a sensibilidade interpretativa propria das narrativas, o tempo limitado das aulas
para a realizacdo das atividades propostas e a dificuldade inicial de alguns estudantes em se
expressar diante das cameras.

Entretanto, tais desafios constituiram oportunidades de aprendizagem tanto para os
estudantes quanto para o pesquisador, reforcando a importancia da escuta, da mediagéo
pedagdgica e da flexibilidade metodologica em processos investigativos fundamentados na

experiéncia e na narrativa como formas de producdo de conhecimento.
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APENDICE A: RCLE

Registro de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE)

Seu(a) filho(a) esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa intitulado
“NARRATIVAS DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO ACERCA DA PRODUC}AO DE
CONTEUDOS AUDIOVISUAIS NAS AULAS DE MATEMATICA”, que sera desenvolvido
na Escola Estadual Francisco Ledo, sob a responsabilidade dos pesquisadores José Renato
Florentino de Lima e Prof. Dr. Carloney Alves de Oliveira. A seguir, apresentamos as
informacdes relacionadas a participacao do(a) seu(sua) filho(a) neste estudo:

1. O estudo visa analisar as narrativas de estudantes
sobre a producdo de conteudos audiovisuais relacionados a
geometria espacial, com énfase nas medidas de éareas e
volumes no ensino médio.

2. Espera-se identificar as contribuicGes do uso de
producdo de contetidos audiovisuais nas aulas de matematica,
visando aprimorar a compreensdo e a aprendizagem dos
conceitos de geometria espacial.

3. O estudo adotard uma abordagem qualitativa e
narrativa, com o objetivo de investigar como a producdo de
conteudos audiovisuais pode contribuir para a aprendizagem
de estudantes da 22 série do ensino médio. A coleta de dados
serd realizada por meio de roteiros detalhados para a
producdo de videos, observagdes diretas das atividades
realizadas pelos estudantes e entrevistas, que poderdo ser
estruturadas ou semiestruturadas. Os dados obtidos seréo
analisados utilizando a Anéalise Tematica, seguindo etapas
como familiarizacdo com os dados, geracdo de codigos,
identificacdo de temas, revisao e definicdo de temas, e, por
fim, a producédo de um relatdrio final.

4. A coleta de dados comecara em julho de 2025 e
terminara em agosto de 2025.

5. Ao autorizar a participacdo do(a) menor sob sua
responsabilidade, ele(a) podera participar da producéo e
gravacdo de materiais audiovisuais sobre geometria espacial,
além de socializar e responder a um questionario aplicado em
sala de aula, composto por perguntas abertas e fechadas sobre
0 uso de recursos audiovisuais e sua relagdo com o contetido
trabalhado.

6. Os principais riscos incluem a inibicdo dos
participantes pela presenca de observadores, sendo oferecida,
nesses casos, a alternativa de realizar uma atividade escrita
para estudantes que ndo desejarem participar da gravagéo.
Nenhum dado que permita a identificacdo dos participantes
sera divulgado, e qualquer material audiovisual que envolva
0s estudantes sera protegido, garantindo a confidencialidade.

7. Osincémodos e possiveis riscos a sua saude fisica
e/ou mental s&o minimos.



124

8. Os beneficios esperados com a participa¢do no
projeto de pesquisa incluem tanto ganhos sociais gquanto
profissionais. No aspecto social, os videos produzidos pelos
estudantes serdo compartilhados com o0s colegas da
comunidade escolar, promovendo integracdo e troca de
conhecimentos. Ja no ambito profissional, os resultados da
pesquisa, documentados na dissertagdo, servirdo como
referéncia para que outros profissionais da educacdo
conhecam e possam aplicar as estratégias desenvolvidas,
contribuindo para o aprimoramento das praticas pedagdgicas.

9. Seu(Sua) filho(a) poderd contar com a seguinte
assisténcia: acompanhamento, sendo responsavel(is): José
Renato Florentino de Lima e prof. Dr. Carloney Alves de
Oliveira.

10. Vocé serd informado(a) do resultado final do
projeto e sempre que desejar, serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

11. A qualquer momento, seu(sua) filho(a) podera
recusar a continuar participandodo estudo e, também, que
podera retirar seu consentimento, sem que isso Ihe traga
qualquer penalidade ou prejuizo.

12. O estudo ndo acarretard& nenhuma despesa
seu(sua) filho(a). Entretanto, caso o estudo acarrete despesas
com transporte, alimentacdo, entre outras, 0s pesquisadores
se responsabilizardo em ressarci-las.

13. As informagbes conseguidas através da sua
participagcdo ndo permitirdo a identificacdo da sua pessoa,
exceto para a equipe de pesquisa, e que a divulgacdo das
mencionadas informac6es so sera feita entre os profissionais
estudiosos do assunto apds a sua autorizacao.

14. Os resultados desta pesquisa serdo divulgados
publicamente, independentemente de serem favoraveis ou
nédo, por meio do Banco de Dados de Teses e DissertacGes da
CAPES e do Banco de Dados do Programa de Pds-Graduacéo
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM-UFAL). Os participantes serdo informados sobre
0s resultados por meio de um documento com os dados
compilados, que seré enviado a instituicdo de ensino onde a
pesquisa foi realizada. Todos os dados coletados, incluindo
questionarios, entrevistas, formularios e atividades, serdo
utilizados exclusivamente para atingir os objetivos do estudo
e armazenados de forma segura. As informacgdes digitais
serdo mantidas no servigco de armazenamento em nuvem da
Google, na conta do pesquisador responsavel. Documentos
fisicos, como termos assinados, atividades impressas, fichas
individuais e listas de frequéncia, serdo digitalizados e
armazenados no mesmo local. Os documentos fisicos
originais permanecerdo sob a guarda do pesquisador até o
final do prazo de armazenamento. Conforme as orientacdes
do Comité de Etica em Pesquisa (CEP), apds cinco anos, 0s
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arquivos digitais serdo excluidos permanentemente, e 0s
documentos fisicos serdo destruidos por picotamento,
garantindo a seguranga e a privacidade dos dados. Os
participantes poderdo solicitar acesso aos resultados da
pesquisa a qualquer momento, com total respeito ao sigilo e
a privacidade das informacgfes. Cada participante recebera
uma coépia do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
devidamente assinado. O termo sera emitido em duas vias:
uma ficara com o responsavel pela pesquisa e a outra com o
participante.

15. Asseguramos que o0s resultados da presente
pesquisa serdo tornados publicos sejam eles favoraveis ou
ndo; no Banco de Dados de Teses e Dissertagdes da CAPES
e no Banco de Dados do Programa de Pds-Graduacgdo
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM-UFAL). Os participantes envolvidos no processo
de pesquisa também ficardo cientes dos resultados alcancados
por meio do envio de um documento com os resultados
compilados para a instituicdo de ensino no qual os dados
foram coletados. Declaramos também que tais dados,
questionarios, entrevistas, formularios, atividades etc, serdo
utilizados para alcance dos objetivos desse estudo e, apds,
concluséo da pesquisa, os dados serdo armazenados por no
minimo, 5 anos, ficando disponivel no banco de dados dos
pesquisadores e que apos esse periodo, serdo deletados. Os
participantes, a medida que solicitarem, terdo acesso aos
resultados da pesquisa, respeitando o sigilo e a privacidade.
Vocé receberd uma via do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido assinado por todos. Este termo sera emitido em
duas vias, no qual, uma ficara com o responsavel
devidamente assinada. Os dados coletados na pesquisa serdo
guardados pelo pesquisador e ficardo armazenados pelo prazo
de cinco (5) anos, conforme orienta 0 CEP, ap0s esse prazo,
os descarteis dos materiais sera a exclusdo permanente dos
arquivos.

16. Informacdo dos critérios para interrupcdo da
pesquisa:

O pesquisador responsavel é obrigado a suspender a pesquisa imediatamente quando:

- perceber algum risco ou dano a saude do sujeito participante da pesquisa, consequente a
mesma, ndo previsto no termo de consentimento;

- constatada a superioridade de um método em estudo sobre outro, 0 projeto devera ser
suspenso, oferecendo-se a todos os sujeitos o0s beneficios do melhor regime;

- solicitado pelo Comité que a aprovou ou pela CONEP.

Sobre a autorizacéo de uso de imagem e/ou voz, vocé deve assinalar quais
contetidos vocé permite, ou néo, o uso e/ou divulgacao do seu (sua) filho(a).

1) Divulgagdo da imagem do(a) seu(sua) filho(a):
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() Sim, autorizo a divulgacao da imagem.
() Néo, ndo autorizo a divulgacao da imagem.

2) Permissao para uso de gravacdo em video
do(a) seu(sua) filho(a):

() Sim, autorizo o uso de gravacao em video.
() Nao, ndo autorizo o uso de gravacdo em video.

3) Permissdo para uso de gravagdo em audio
do(a) seu(sua) filho(a):

() Sim, autorizo o uso de gravacdo em audio.
() Né&o, ndo autorizo o uso de gravacdo em audio.

4) Permissdo para uso do conteudo da gravacao
em audio do(a) seu(sua)filho(a):

() Sim, autorizo o uso do contetido da gravacdo em audio.
() Nao, ndo autorizo o uso do contetido de gravacdo em audio.

5) Permissédo para divulgacéo da voz do(a)
seu(sua) filho(a):

( ) Sim, autorizo a divulgacéo da voz.
( ) Néo, n&o autorizo a divulgacdo da voz.

Endereco do responsavel pela pesquisa:

Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas. CNPJ: 24.464.109/0001-48. Endereco: AvenidaLourival
de Melo Mota. Bloco: CEDU, Centro de Educacdo, s/n Bairro: Tabuleiro dos Martins Cidade: Macei6 —
AL CEP: 57072-900. Telefone p/contato: (082) 3214-1100

Contato de urgéncia: José Renato Florentino de Lima

Telefone: (87) 9-81313614

Horério para possivel atendimento: 14h-18h Orientador:

Prof. Dr. Carloney Alves de Oliveira

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos UFAL:

Atendimento Presencial: Sala do CEP - Localizada no CIC (Centro de Interesse Comunitério - UFAL)
E-mail: cep@ufal.br

Contato: Sala do CEP 3214-1041

Horario de Funcionamento: 09:00 as 13:00 / 14:00 as 18:00.

Rio Largo-AL, de de

Assinatura ou impresséo datiloscopica do(a) voluntario(a) ou responsavel legal e rubricar as demais
folhas.
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APENDICE B: RALE

Reqistro de Assentimento para Crianca e Adolescente

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “NARRATIVAS DE
ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO ACERCA DA PRODUCAO DE CONTEUDOS
AUDIOVISUAIS NAS AULAS DE MATEMATICA”. A participacio foi previamente
autorizada pelos seus responsaveis.

Nossa pesquisa tem como objetivo investigar como a producéo de videos autorais nas
aulas de Matematica pode contribuir para o ensino e a aprendizagem de Geometria Espacial.
Buscamos compreender o impacto dessa estratégia na compreensdo de medidas de area e
volume, avaliar o engajamento dos estudantes durante o processo de producéo e identificar
as melhores praticas para o uso de recursos audiovisuais como ferramenta pedagogica.
Acreditamos que, com o apoio das tecnologias digitais, o aprendizado pode ser mais
dindmico e acessivel, indo além do uso exclusivo de lousa, livros e cadernos.

Os participantes da pesquisa tém entre 16 e 17 anos, e vocé foi convidado(a) devido
a sua faixa etaria. Ressaltamos que sua participacao é voluntaria e, caso decida ndo participar
ou desistir durante o processo, isso sera respeitado e ndo havera nenhum prejuizo para voceé.

A pesquisa seré realizada na Escola Estadual Francisco Ledo e envolver atividades
como a producdo e gravacdo de materiais audiovisuais sobre Geometria Espacial,
socializacdo do conteudo produzido e a aplicagdo de questionarios em sala de aula, com
questdes abertas e fechadas relacionadas ao acesso e a utilizacdo dos recursos audiovisuais
no contexto da aprendizagem. Os equipamentos utilizados incluirdo aparelho de som,
projetor multimidia (Datashow), microfone e cdmera de video.

Os riscos sdo minimos e podem envolver constrangimento em entrevistas ou
apresentacdes. Caso isso ocorra, Vocé podera optar por realizar as atividades em outro
momento, quando se sentir mais confortavel. Por outro lado, os beneficios incluem maior
interacdo com os colegas, fortalecimento do aprendizado matematico e a oportunidade de
explorar novas formas de expressdo e criatividade.

Para proteger sua privacidade, o repositério criado no YouTube para a turma sera
mantido em modo privado, garantindo que apenas estudantes, pais/responsaveis, a direcao
da escola e a pesquisadora tenham acesso. Além disso, sua imagem ou qualquer dado que
permita sua identificacdo ndo sera divulgado em hipotese alguma.

Ao final da pesquisa, planejamos organizar um evento cinematografico na escola para
exibir os videos produzidos e consolidar os resultados alcangados.

Se vocé tiver duvidas ou precisar de mais informac6es, entre em contato com o
pesquisador responsavel pelo nimero (87) 98131-3614, José Renato Florentino de Lima.
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CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu, , declaro que aceito
participar da pesquisa “NARRATIVAS DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO
ACERCA DA PRODUQAO DE CONTEUDOS AUDIOVISUAIS NAS AULAS DE
MATEMATICA”. Compreendi os possiveis beneficios e eventuais desconfortos que podem
ocorrer durante a participacdo. Sei que posso desistir a qualquer momento, sem qualquer
consequéncia negativa, e que todas as informacGes fornecidas serdo tratadas com
confidencialidade.

Recebi esclarecimentos sobre a pesquisa, conversei com meus responsaveis e aceitei
participar. Também recebi uma cdpia deste termo de assentimento.

Rio Largo, AL

de de 2025.

Assinatura do menor Assinatura do(a) pesquisador(a)



129

APENDICE C: PARECER CONSUBSTANCIADO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE =% Plaboforma
ALAGOAS - UFAL %wi

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADDS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: NARRATIVAS DE ESTUDANTES DO ENSING MEDIC ACERCA DA PR{}DU@E{} DE
CONTEUDOS AUDIOVISUAIS NAS AULAS DE MATEMATICA

Pesquisador: JOSE REMATO FLOREMNTING DE LIMA

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: B5827025.4.0000.5013

Instituigio Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADDS DO PARECER
Numero do Parecer: 7.364.032

Apresentagio do Projeto:

O projeto propde investigar como a produgdo de recursos audicvisuais pode contribuir para o ensine e
aprendizado de conceitos de geometria

espacial, com foco em calculos de drea e volume. Realizado com estudantes da 22 série do Ensine Méadio
em uma escola piblica de Rio Largo,

Alagoas, o estudo adota uma abordagem gqualitativa e metodelogias narrativas para compreender as
experiéncias e percepgdes dos alunos. Com

base em teorias sobre educacdo e tecnolagias digitais. busca-s= fomentar o protagonismo estudantil e a
conexdo entre tecria e pratica por meio de

ferramentas audiovisuais, integrande as vivéncias tecnolégicas dos jovens ao cumriculo escolar. A pesquisa
abrange etapas de planejamento, coleta

de dados e andlise tematica, utiizando entrevistas, observagio e produgio de videos como instrumentos
centrais. Como resultade, pretende-se

oferecer estratégias inovadoras para tomar o ensino de geometria mais acessivel, dindmico e alinhado ao
contexto sociocultural dos estudantes,

promovendo também sua aplicagdo pratica no cotidiano.

Objetive da Pesquisa:

Cbjetivo Primario:

Analisar as namativas de estudantes do ensino medio, de uma escola pablica no municipio de

Enderego: A Longitudingl UFAL 1, n*1444 temen do préglo do Cenbro de Inberesse Comunitario (CIC) entre o

Balrmo:  Cidade Universitana CEP: 57,072-900
UF: AL Municiple:  MACEID
Telofone:  (32)3714-1041 E-mall: cep@utalor

Pibgifei 01 s 07
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Rio Largo AL, acerca da producdo dos conteldos audiovisuais sobre os conceites de geometria espacial,
com foco no calculo de area e volume.

Objetivo Secundaric:

Mapear pesquisas na drea da Educagdo Matematica & Tecnclogias acerca da produgdo de conteddos
audiovisuais sobre Geometria Espacial na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagies (BOTD) e no
Banco de Teses e Dissertagies da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes); Compreender nas narrativas dos estudantes do ensino médio as possibilidades da produgio dos
conteddos audiovisuais no processo de aquisigio do conhecimento sobre geometria espacial,
especialmente relacicnados ao calculo de area e volume; Propor estratégias para a produgdo de conteldos
audivisuais que demensirem calculos de area e volume, visando a otimizagdo do aprendizado de geometria
espacial e protagonismo dos estudantes nesse processo.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

O risco associado & paricipagio & considerado baixo, com risco a inibigdo dos paricipantes pela presenga
de observadores, sendo oferecida,

nesses casos, & alternativa de realizar uma atividade escrita para alunos que nic desejarem participar da
gravagdo. Além disso, ha riscos inerentes

ac ambiente virtual, como o uso indevido de imagens efou informagdes. Para mitigar esse risco, o
repositerio criado no YouTube para a turma sera

mantide como privado, com acesso restrito aos estudantes, pais, responsaveis, direcdo escolar e
pesquisadores. Nenhum dado que permita a

identificacdo dos participantes sera divulgado, & qualguer materal audiovisual gue envolva os estudantes
sera protegide, garantinde a

confidencialidade.

Beneficios:

O projeto apresenta beneficios significativos, destacando-se a integragio das tecnologias digitais no ensino
da matematica, especialmente no ensing

de geometria espacial. Essa abordagem permite maior engajamento & protagonismo dos alunos ao
utilizarem recursos audiovisuais, conectando

teoria & pratica de forma contextualizada e alinhada as vivéncias digitais. A utilizagdo de ferramentas como

videos possibilita tomar a matematica

Enderago:  Av. Longitudingl UFAL 1, n*14£4 lemep do predlo 8o Centro de Interesse Comuniaris (CIC) entre 0

Balrro:  Cidade Universitaria CEP: 57.072-200
UF: AL Municiple: MACEID
Telafons: [BZE214-1041 E-mall: cep@ulal br

Pigiren (23 o 07
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mais acessivel @ compreensivel, superando bamreiras tradicionais, como o calculo de dreas e volumes, ao
mesmo tempo que desenvolve habilidades

como criatividade, pensamento critico e trabalho em equipe. Além disso, o projeto promove um aprendizado
ativo, adaptado As necessidades e

interesses dos estudantes, faverscendo a inclusdo de suas realidades digitais no ambiente escolar. Ele
potencializa o desenvelvimento de

competéncias para o mercado de trabalho e para a vida, integrando os conteldos de forma inovadora
relevante. A incorporacio de tecnologias no

processo de ensino tambem reflete um compromisso com praticas pedagogicas contemporianeas, gue
valorizam a interago, a experimentacio e o

uso de ferramentas modemas como parte do cotidiano educacional.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Desenho:

Esta pesgquisa, de natureza qualitativa, caracteriza-se pela analise de narrativas e pela coleta de dados em
ambiente escolar, com o pesquisador desempenhando o papel de principal instrumento, conforme
destacado por Yin (2016). A abordagem metodologica adotada & a pesguisa narrativa, gque, segundo
Clandinin & Connelly (2015), permite explorar as experiéncias e perspectivas dos participantes por meio de
suas histérias, promovende uma compreensdo aprofundada das vivéncias dos alunos durante a predugdo
de conteddos audiovisuais relacionados & geometria espacial. Para a interpretagdo dos dados coletados,
sera utilizada a analise tematica, metodologia descrita por Braun e Clarke (2008} como uma abordagem
capaz de identificar padries e significados relevantes nas narrativas dos participantes. Essa abordagem
metodologica favorece a construgdo coletiva do conhecimento, ao considerar as demandas reais do
contexto educacional por meio de ciclos continuos de planejamento, aplicagio e avaliagio. Como resultadao,
espera-se o desenvolviments de estratégias pedagdgicas inovadoras, validadas tanto por pesquisadores
quanto por profissionais da educagdo, gue possam contribuir significativaments para o avango tedrico e
pratico no ensino de Matematica.

Hipatese:

A produgio de conteldos audiovisuais por estudantes do ensino médio, quando integrados as aulas de
matematica, especialmente no ensine de conceitos de geometria espacial, pode contribuir para uma maior
compreensio desses conteldos ao possibilitar um aprendizado ativo, contextualizado e alinhado as

vivéncias digitais dos alunos. Essa abordagem fomenta o

Endersgo: Ay Longitudingl UFAL 1, n*1424 kemeo do préglo do Centro de Interesss Comuniario (CIC) entre o

Balrro:  Cidade Universitaria CEP: 57.072-900
UF: AL Municiplo: MACEID
Telalone:  [32)3714-1041 E-mall: cepdulalbr
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131



UNIVERSIDADE FEDERAL DE % Plaboforma
ALAGOAS - UFAL %ﬁﬂ

ContiresscSo do Parecer: 7.364 932

protagonismo estudantil, promove a conexdo entre teoria e pratica, e facilita a superagdo de barreiras
tradicionalments associadas & aprendizagem matematica, coma o calculo de dreas e volumes de figuras
geométricas ridimensicnais.

Metodologia Proposta:

A pesquisa sera realizada em uma escola publica em Rio Largo (AL), com 35 estudanies da 22 série do
Ensino Médio. Os dados serdo coletados por meio de observagies, entrevistas semiestruturadas e a andlise
de videos produzidos pelos alunos. Esses videos terdo roteiros orientadores e contardo com suporie técnico
e pedagogico. A analise tematica sera usada para interpretar os dados coletados, em um processo que
inclui familiarizagie, codificagdo, identificacdo e revisdo de temas.

Critério de Inclus3o:

Os eriterios de inclusdo abrangem gquatro aspectos principais: ser aluno regularmente matriculade na 22
série do Ensino Médio na escola determinada; ter idade entre 18 & 17 anos no periodo da pesquisa:
apresentar o Registro de Consentimento Livre e Esclarecido (RCLE) assinado pelo responsavel legal;
assinar o Registro de Assentimento Livre & Esclarecide (RALE), indicando concordincia pessoal com a
participagdo no estudo.

Critério de Exclusdo:

Os critérios de exclusio consideram: ndo possuir vinculo ativo com a escola no momento da coleta de
dados; ndo apresentar o RCLE assinado pelo

responsavel legal ou o RALE devidamente assinado pelo proprio aluno; & star ausente de atividades
escolares durante as etapas de coleta de dados

por motives como transferéncia, abandono escolar ou falta de frequéncia regular.

Mumero de participantes 35

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

1- PB_I NFOHMA';EI ES_BASICAS DO_PROJETO_2480962 pdf

2-Folhaderosto.pdf;

F-Anuencia.pdf;

4-Projeto.pdf;

5-Declaracao_Cumprimento_MNormmas_Publicizacao__e_ Destinacac_assinado_assinado.pdf;
B-Cronograma. pdf;

7-RALE2.pdf;

8-RCLEZ2 pdf;

Enderago: Ay, Longitudingl UFAL 1, n*1424 lemep do prédio 8o Centro de Interesss Comuniario (CIC) entre o

Babrro:  Cidade Universitaria CEP: 57.072-900
UF: AL Municiple: MACEND
Telafons: [B23214-1041 E-mall:  cep@ufal.br

Pgiren 04 o 07
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B8-Crcamento.pdf.

Recomendagoes:
Sem recomendagies

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Titulo da Pesquisa: HARRATIVAS DE ESTUDANTES DO ENSING MEDIC ACERCA DA PRODUQR{} DE
CONTEUDOS AUDIOVISUAIS NAS AULAS DE MATEMATICA

Pesquisador Responsavel: JOSE REMATO FLORENTING DE LIMA

APRECIAGAC: Protocolo sem dbices éticos:

A protocolo foi apresentado de forma muite satisfatoria e apds analise dos documentos,. ndo foram
enconirados dbices éticos que inviabilizem a pesquisa, solicita-s& no entanto fazer um pegueno ajuste no
cronogramal

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Lembre-se que, segundo a Res. CNS 486/12 e sua complementar 510/2016:

O participante da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de refirar seu consentimento em
qualguer fase da pesquisa, sem penalizagio alguma e sem prejuize ao sew cuidado e deve receber copia do
TCLE, na integra, assinado e rubricado pele (a) pesquisador (a) & pelo (a) paricipante, a ndo ser em estudo
com autorizagio de declinio;

V.53, deve desenvelver a pesquisa conforme delineada no protocole aprovado e descontinuar o estudo
somente apds analise das razdes da descontinuidade por este CEF, exceto guando perceber risco ou dano
nao previsto ac sujeito pariicipante ou guando constatar a superioridade de regime oferecido a um dos
grupos da pesquisa que requeiram agdo imediata;

O CEP deve ser imediatamente informado de todos os fatos relevantes que alterem o curse normal do
estudo. E responsabilidade do pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas a evento adverso

ccorrido & enviar notificag8e a este CEF e, em casos pertinentes, & ANVISA;

Eventuais modificagies ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e sucinta,

identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas. Em caso de projetos do Grupe | ou I

apresentados anteriormente 3 ANVISA, o pesguisador ou patrocinador deve envia-las tambem a mesma,

junto com o parecer aprovatorio do CEP, para serem juntadas ao protocolo inicial;
Seus relatdrios parciais e final devem ser apresentados a este CEP, inicialments apds o prazo determinado
no seu cronograma e ao términe do estudo. A falta de envie de, pelo menos, o relatdric final da pesquisa

implicara em n3o recebimento de um proximo protocolo de pesquisa de vossa autoria.

Enderago:  Aw. Longitudingl UFAL 1, n*1424 emen do prédlo @0 Centro de Interesss Comuniario (CIC) entre o

Balrro:  Cidade Unlversitaria CEP: 57.072-000
UF: AL Municiple: MACEID
Telafons: [BZ3214-1041 E-mall:  cepi@ufal br

Pgires 05 o 07
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) cronograma previsto para a pesquisa sera executado caso o projeto seja APROVADD pelo Sistema
CEP/COMNEP, conforme Carta Circular n®. 081/201 2CONER/CHS/GB/MS (Brasilia-DF. 04 de maio de

2012).JOSE RENATO FLORENTING DE LIMA

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Argquive Postagem Autor Situagﬁu
Informagdes Basicas | PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_F 16/01/2025 Aceito
do Projeto ROJETO 2480082 pdf 15:14:05
Folha de Rosto Folhaderosto.pdf 16/01/2025 |JOSE REMATO Aceito

15:12:44  |FLORENTING DE
LIMA
Outros Anuencia.pdf 02/01/2025 |JOSE RENATO Aceito
1:17:23  |FLORENTING DE
LIMA
Projeto Detalhado /| Projeto.pdf 02/01/2025 | JOSE REMATO Aceito
Brechura 101501 FLOREMNTING DE
Investigador LIMA
Declaragio de Declaracac_Cumprimente_Mormas_Pub| 020172025 |JOSE REMATO Aceito
Pesquisadores licizacao__ e Destinacac_assinado_as 10:14:37 |FLORENTING DE
sinado. pdf LIMA
Cronocgrama Cronograma. pdf 020172025 |JOSE RENATO Aceito
10:14:14  |FLORENTING DE
LIMA
Dutros RALEZ pdf 02/01/2025 | JOSE REMATO Aceito
10:13:10  |FLORENTING DE
LIMA
TCLE/ Termos de  |RCLEZ. pdf 02/01/2025 | JOSE REMATO Aceito
Assentimento 10:07:00 |FLORENTING DE
Justificativa de LIMA
Auséncia
Orgamento Orcamento.pdf 02/01/2025 | JOSE REMATO Aceito
1006833 |FLORENTING DE
LIMA

Situagio do Parecer:

Aprovado

Hecessita Apreciagao da CONEP:

Mo

Endaraga:

UF: AL

CEP: 57.072-90d

E-mall:

cep@utal br

Ax. Longitudinal UFAL 1, n*1444 temen do prédlo 83 Centro de Infaresss Comuniians (CIC) entre o
Balrro:  Cidade Universitaria

Municiplo:  MACEID
Telafons: [32)3714-1041

Plgiren 0 cba. 07
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE _z=* Plabolorma
ALAGOAS - UFAL %ﬁﬂ

ContireacSo do Farecer: 7,364 932

MACEID, 05 de Feversiro de 2025

Assinado por:

Thaysa Barbosa Cavalcante Brandao
(Coordenador{a))

Endersgo: Av. Longitudinal UFAL 1, n*1444 temen do prédo do Centro de Interesse Comuniiaro {CIC) entre o

Balrro:  Cidade Univessitara CEP: 57.072-900
UF: AL Murniciplo:  MACEID
Telafone:  [32)3714-1041 E-mall: cep@utaltr
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APENDICE D: FLUXOGRAMA DA ANALISE TEMATICA

ANALISE TEMATICA

Braun e Clarke (2006)

Leitura aprofundada e repetida dos
questionarios e registros da pesquisa
para imersdo no material empirico e
compreensao inicial dos dados.

Identificagdo de trechos relevantes nas

respostas dos participantes, gerando cadigos

iniciais que representam percepgoes sobre a

aprendizagem da Geometria Espacial e a
roducéo dos videos.

Organizagdo dos cédigos por semelhangas
e relagdes conceituais, permitindo a
identificagdo de temas que representam
padrdes de significado nos dados.

Andlise critica dos temas identificados para
verificar  sua  coeréncia interma e
representatividade em relagdo ao conjunto
dos dados.

Refinamento e nomeacdo dos temas para
representar claramente os significados das
narrativas, organizando as percepgdes dos
participantes em categorias analiticas.

Sistematizagdo e apresentagdo dos
resultados, articulando os temas
identificados com o referencial tedrico da
pesquisa.

. RN EETE) Familiarizagdo com os dados

. 22 Etapa Geragao de codigos iniciais

Nogdo inicial de tridimensionalidade
Confusdo entre figuras planas e espaciais
Reconhecimento de sélidos geométricos
Dificuldade na aplicagdo de conceitos
Geometria no cotidiano

Auséncia de recursos audiovisuais
Preferéncia por aprendizagem visual

. <ENSEoEl  Buscapor temas

Tema 1: Cor o inicial da

Tema 2: Dificuldad ituais na aprendi m da
Geometria Espacial;

Tema 3: Relagdo entre a Geometria e o cotidiano;

Tema 4: Experiéncias e percep¢Ges dos estudantes sobre o
uso de recursos audiovisuais no processo de aprendizagem

. 42 Etapa Revisdo dos temas

Definigdo e nomeagéo dos
a
. 57 Etapa s

Tema 1: Compreensao conceitual e linguagem geométrica;
Tema 2: A presenca da Geometria no cotidiano;

Tema 3: A produgao audiovisual como experiéncia de autoria;
Tema 4: Motivagao e afetividade na aprendizagem;

Tema 5: Aplicabilidade e ressignificacdo do conhecimento.

. 62 Etapa Produg3o do relatério analitico

136
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APENDICE E: QUESTIONARIO INICIAL

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO: GEOMETRIA ESPACIAL —
MEDIDAS DE AREAS E VOLUMES

Nome (opcional):

Idade: Turma:
P1. Vocé sabe o que ¢ uma figura tridimensional?
()Sim ()Nao () Tenho duvidas

Se respondeu “Sim”, dé um exemplo:

P2. Assinale as figuras que vocé reconhece como tridimensionais:

()Cubo () Esfera () Triangulo () Cilindro () Circulo

P3. Qual a diferenga entre area e volume?

() Area mede o espago interno da figura e volume mede a superficie externa

() Area ¢ usada em figuras planas; volume em figuras espaciais

() Area e volume sdo a mesma coisa

() Nao set responder

P4. Como vocé avalia sua habilidade para resolver problemas envolvendo medidas de areas e
volumes?

() Tenho facilidade

() Consigo resolver, mas encontro dificuldades em alguns casos

() Tenho bastante dificuldade

PS. Em geral, como vocé se sente em relacdo as aulas de Geometria Espacial?

() Gosto muito e compreendo com facilidade

() Acho interessante, mas tenho dificuldades

() Nao gosto e nao compreendo bem

P6. Vocé consegue identificar objetos do dia a dia que t€ém forma de cubo, paralelepipedo,
cilindro, cone ou esfera?

() Sim, com facilidade

() Sim, mas as vezes tenho duvidas

() Nao consigo fazer essa relacao

P7. D€ um exemplo de um objeto que vocé vé com frequéncia e que possui formato de alguma

figura geométrica espacial. Qual figura ele representa?
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P8. Vocé ja utilizou videos, animagdes ou aplicativos para aprender sobre areas e volumes?
() Sim, com frequéncia

() Sim, algumas vezes

() Nao me recordo

() Nunca utilizei

P9. Quando vocé assiste a um video explicativo sobre Geometria Espacial, vocé sente que:
() Aprendo melhor com imagens e explicagdes visuais

() E atil, mas ainda preciso de explica¢des tradicionais

() Nao vejo diferenga na minha aprendizagem

() Prefiro aprender apenas com o professor

P10. Vocé ja participou da producdo de algum contetido audiovisual (video, animacao,
apresentacao etc.) relacionado a contetidos matematicos?

() Sim

() Nao

Caso tenha participado, como foi essa experiéncia?
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APENDICE F: ROTEIRO ORIENTADOR PARA PRODUCAO DOS VIDEOS

1. Identificacdo do Grupo

Nome dos integrantes

Turma

2. Escolha do sélido geométrico

Prisma;
Paralelepipedo;
Cubo;
Piramide;
Cilindro;

Cone;

Esfera.

3. Objetivo do video

Delimitar, de forma objetiva, qual é a finalidade principal do video e o que ele deve

transmitir ou ensinar ao publico.

4. Pesquisa e fundamentacao

Realizar uma investigacdo tedrica por meio da consulta a livros didaticos, artigos
cientificos e materiais audiovisuais confidveis, garantindo embasamento sélido para o
contetdo abordado.

Analisar videos educativos com tematicas semelhantes, a fim de identificar boas préaticas
de linguagem, estrutura e apresentacdo que possam ser adaptadas ao projeto do grupo.
Selecionar, organizar e sintetizar as informag0es mais relevantes, estruturando as ideias

principais de forma logica e coerente para orientar a producéo do roteiro.

5. Referéncia cotidiana

Indiquem exemplos do dia a dia que represente o solido abordado.

6. Observacoes:

O video deve ter duragéo entre 1 e 4 minutos;

E obrigatoria a apresentacdo das formulas de area e volume do sélido geométrico
escolhido;

A gravacao pode ser feita com celular, computador ou outro recurso acessivel;

Atencéo especial para:

- Clareza na comunicacéo oral, garantindo que as explica¢des sejam compreendidas;
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- Boa iluminagéo, para melhorar a qualidade da imagem;
- Organizagdo ldgica das ideias, seguindo uma sequéncia coerente;

- Participacdo ativa de todos os integrantes, valorizando o trabalho em equipe.
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APENDICE G: QUESTIONARIO FINAL

QUESTIONARIO FINAL: GEOMETRIA ESPACIAL -
MEDIDAS DE AREAS E VOLUMES

Apos a producdo do video, como vocé explicaria o que é uma figura tridimensional?
Expligue, com suas palavras, a diferenca entre area e volume?

Depois da atividade, vocé consegue identificar objetos do cotidiano que apresentam
formas como cubo, paralelepipedo, cilindro, cone ou esfera? Comente.

Cite um exemplo de um objeto que vocé observa frequentemente e diga qual figura
geométrica espacial ele representa.

Apbs a producdo do video, como vocé avalia sua compreensdo sobre os conceitos de
area e volume dos sélidos tridimensionais?

Quais etapas da producéo do video mais contribuiram para o seu aprendizado? Justifique
sua resposta.

Vocé se sentiu mais motivado(a) a estudar Geometria Espacial ao participar da produgéo
do video? Explique por qué.

Durante a producdo do video, vocé percebeu alguma melhora na sua capacidade de
visualizar e interpretar formas espaciais? Explique.

Vocé considera que, apos a producdo do video, esta mais preparado(a) para aplicar os
conceitos de area e volume em situacdes do cotidiano? Explique e cite um exemplo, se
possivel.

De forma geral, como vocé avalia a experiéncia de aprender Geometria Espacial por

meio da producdo de videos? Faca um comentario sobre a atividade.
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