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RESUMO

Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), configura-se como um dos principais instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), instituida pela Lei n® 6.938/1981, sendo composta
por um conjunto de etapas voltadas a identificacdo, analise e prevencdo dos impactos decorrentes
de atividades potencialmente degradadoras. Além disso, a Resolugdo CONAMA n° 001/1986
estabelece diretrizes para a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA), tornando esse processo obrigatério para areas com potencial
significativo de impacto no meio ambiente. Esta presente monografia propde uma andlise aplicada
ao Parque Municipal de Macei0, considerando sua relevancia como area verde urbana inserida no
bioma Mata Atlantica. O estudo busca avaliar os impactos ambientais presentes em sua area de
influéncia direta e indireta, analisando os componentes do meio fisico, bidtico e socioeconémico,
com o objetivo de identificar os aspectos ambientais positivos e 0s impactos negativos, propondo
medidas mitigadoras e compensatorias, visando subsidiar estratégias de conservacdo e manejo
sustentavel, associados ao uso e a conservacao do espaco urbano. A metodologia que foi utilizada,
incluiu o levantamento das deterioraces Ambientais nas areas de influéncia direta e indireta,
identificando as a¢Bes antrdpicas que estdo impactando os recursos naturais do Parque Municipal,
situado na bacia hidrografica do Riacho do Silva, analise da infraestrutura existente e aplicacdo da
Matriz de Avaliacéo dos Impactos Ambientais, com o método quali-quantitativo. Esse método tem
como o intuito avaliar os impactos ambientais quanto aos seus principais atributos e interferéncias
nos meios fisico, bidtico e socioecondmico. Os resultados apresentados, identificam os impactos
Ambientais que estdo ocorrendo no Parque Municipal de Maceid, recomendando medidas
mitigadoras e compensatorias. Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA), revela-se como uma
ferramenta indispensavel para orientar politicas publicas eficientes, evitar degradacdes futuras e
assegurar que o crescimento da cidade ocorra em harmonia com a natureza.

Palavras-chave: Impactos Ambientais; A¢des Antropicas; Manejo Sustentavel; Conservacao;
Parque Municipal de Maceio.



ABSTRACT

The Environmental Impact Assessment (EIA) is one of the main instruments of the National
Environmental Policy (PNMA), established by Law No. 6,938/1981, and consists of a series of
steps aimed at identifying, analyzing, and preventing the impacts resulting from potentially
degrading activities. In addition, CONAMA Resolution No. 001/1986 establishes guidelines for
the preparation of the Environmental Impact Study (EIS) and the Environmental Impact Report
(EIR), making this process mandatory for areas with significant potential for environmental impact.
This monograph proposes an analysis applied to the Maceié Municipal Park, considering its
relevance as an urban green area within the Atlantic Forest biome. The study seeks to assess the
environmental impacts present in its direct and indirect areas of influence, analyzing the physical,
biotic, and socioeconomic components, with the aim of identifying positive environmental aspects
and negative impacts, proposing mitigation and compensatory measures, and supporting strategies
for conservation and sustainable management associated with the use and conservation of urban
space. The methodology employed included a survey of environmental degradation in areas of
direct and indirect influence, identifying human activities that are impacting the natural resources
of the Municipal Park, located in the Riacho do Silva watershed; an analysis of the existing
infrastructure; and the application of the Environmental Impact Assessment Matrix using a
qualitative-quantitative approach. This method aims to assess environmental impacts in terms of
their main attributes and interference with the physical, biotic, and socioeconomic environments.
The results presented identify the environmental impacts occurring in the Maceié Municipal Park
and recommend mitigation and compensatory measures. Environmental Impact Assessment (EIA)
proves to be an indispensable tool for guiding effective public policies, preventing future
degradation, and ensuring that the city’s growth occurs in harmony with nature.

Keywords: Environmental Impacts; Human Activities; Sustainable Management; Conservation;
Maceié Municipal Park.
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1 INTRODUCAO

O artigo 225 da Constituicdo Federal Brasileira de 1988, da Lei da Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei Federal 6.938/81) diz: “todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes.”

O processo de urbanizacdo nos paises em desenvolvimento frequentemente ocorre de
maneira desordenada, o que acaba comprometendo tanto a qualidade de vida da populag¢do quanto
as condicGes ambientais. Neste cenério, observa-se que o aumento populacional nas cidades
brasileiras contribui para intensificar esse quadro. Isso se deve ao fato de que grande parte dos
centros urbanos ndo dispde de infraestrutura suficiente para atender as demandas da populacéo.
Conforme Tucci (2003), “o processo de urbanizagio desordenada tende a intensificar os problemas
ambientais, especialmente nas &reas periféricas das cidades, onde o crescimento populacional
ocorre de forma acelerada e, muitas vezes, sem a infraestrutura necessaria para acompanhar essa
expansdo.” Nessas regioes, a deficiéncia de servicos urbanos e de planejamento territorial dificulta
a atuacdo do poder publico, favorecendo o surgimento de impactos ambientais como degradacao
dos recursos hidricos, ocupacao de areas de risco, erosdo do solo, enchentes e perda da qualidade
ambiental.

O crescimento demogréafico acelerado nos grandes centros urbanos brasileiros ao longo do
século XX, incluindo a cidade de Macei6, provocou forte pressao sobre os recursos hidricos. Esse
processo esteve associado a contaminacao das aguas, a expansao das ocupacdes residenciais e ao
aumento da impermeabilizacdo do solo. Ao mesmo tempo, a ampliacdo da populacdo nas areas
urbanas intensificou a demanda por dgua e contribuiu para 0 aumento da geracdo de esgotos e de
residuos solidos.

Segundo o Cddigo Florestal (Lei Federal 12.651, de 2012). No art. 2° desta Lei, fala que
“as florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegetagéo nativa, reconhecidas
de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais,
exercendo-se os direitos de propriedade com as limitagdes que a legislagdo em geral e
especialmente esta Lei estabelecem”. “Area de Preservacdo Permanente - APP: éarea protegida,

coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
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paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”. Esses espacos territoriais sao
protegidos de acordo com o disposto no inciso 11, § 2°, do Art. 3° (BRASIL, 2012, art. 2°, 3°. Inc
).

A avaliacdo de impactos ambientais (AlA), consiste em um processo que busca identificar
e antecipar as possiveis modificagbes no meio ambiente resultantes da deterioracdo dos recursos
naturais. De acordo com Associacdo Internacional de Avaliacdo de Impactos (IAIA, 2015)
“avaliacdo de impacto, ¢ simplesmente definido, como um processo de identificacdo das
consequéncias futuras de uma acgdo atual ou proposta”. Assim, a Avaliagdo de Impactos
Ambientais, ¢ uma ferramenta de planejamento que visa evitar ou minimizar os problemas
ambientais decorrentes das atividades antropicas (SA, 2004). Consequentemente, é Util na
conservacao dos recursos naturais, na protecdo da biodiversidade e ha manutencdo da qualidade de
vida da populagdo humana.

Os processos de urbanizagdo vém sendo acompanhados por profundas alteragdes no uso e
ocupacdo do solo, os quais resultam em impactos ambientais nas bacias hidrograficas
principalmente em suas areas de protecdo. As transformacdes sofridas pelas bacias e microbacias
em fase de urbanizacdo podem ocorrer muito rapidamente, e quando nao ha planejamento na gestao
urbana, podem provocar desequilibrio nos sistemas ambientais interferindo de forma negativa na
qualidade de vida da populacdo (ONO, 2008).

A bacia hidrogréafica do Riacho do Silva é um afluente localizado na margem esquerda da
Lagoa Mundau e possui todo o seu territorio inserido na area urbana do municipio de Macei6. Essa
bacia representa um ambiente importante, caracterizado pela presenca de recursos hidricos e por
remanescentes de flora e fauna nativas. Entretanto, o avanco da urbanizacéo tem se intensificado
na regido, especialmente em areas de encostas com maiores declividades e nas proximidades dos
cursos d’agua.

O Parque Municipal de Macei0, proporciona uma experiéncia de contato direto com a

natureza, abriga uma rica biodiversidade, incluindo espécies de fauna e flora nativas da regiao.
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A Lei n° 6.938 de 1981, dispde da Politica Nacional do Meio Ambiente, que reforca essa
necessidade ao instituir instrumentos como o licenciamento ambiental, o zoneamento ecolégico e
a propria avaliacdo de impactos ambientais. Essa lei estabelece que no desenvolvimento econémico
deve ocorrer de forma compativel com a preservacdo da qualidade ambiental e do equilibrio
ecoldgico. Logo, a aplicacdo desse estudo no parque permite transformar principios legais em a¢6es
concretas de gestdo ambiental urbana.

As unidades de conservacao urbana desempenham papel essencial na qualidade ambiental
e social das cidades, fornecendo espacos de lazer, convivio social, areas de vegetacao e servicos
ecossistémicos importantes. Em Maceid, a expansdo urbana e a intensificacdo do uso desses
espacos demandam diagndsticos ambientais que permitam avaliar 0s impactos positivos e

negativos, subsidiando a¢6es de manejo sustentavel.
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2 JUSTIFICATIVA

A escolha do tema Avaliacdo de Impactos Ambientais no Parque Municipal de Maceio
revela-se extremamente pertinente diante do atual cenario de expansdo urbana, protecdo dos
recursos naturais, aumento crescente de planejamento ambiental nas cidades brasileiras e
estratégias para a conservagdo ambiental. Em centros urbanos, areas verdes protegidas deixaram
de ser apenas espacos paisagisticos e passaram a exercer funcdes ecoldgicas indispensaveis para o
equilibrio ambiental e para a qualidade de vida da populacdo. Nesse contexto, o Parque Municipal
de Maceid representa um importante remanescente da Mata Atlantica em &rea urbana, € um
patrimbnio natural estratégico, funcionando como reflgio ecoldgico, contribuindo para a
manutencdo da biodiversidade, regulacdo climatica e protecdo do solo. Oferta area de lazer, espaco
educativo, pesquisa cientifica e instrumento de manutencdo dos servicos ecossistémicos.

Inserido em uma area urbana em constante transformacao, o parque sofre influéncia direta
do crescimento desordenado da cidade, do aumento populacional, da impermeabilizagéo do solo,
da geracdo de residuos sélidos, da pressdo por ocupacgdes irregulares e da intensificacdo do uso
publico. Esses fatores podem provocar impactos como perda de cobertura vegetal, fragmentacao
de habitats, alteracdo da fauna e flora, processos erosivos, assoreamento, contaminacao de corpos
hidricos, poluicdo sonora e conflitos socioambientais. Dessa forma, torna-se indispensavel a
realizacdo de estudos técnicos capazes de diagnosticar esses problemas e propor solucGes vidveis
e sustentaveis.

A importancia deste trabalho estd justamente em utilizar a Avaliacdo de Impactos
Ambientais (AIA) como ferramenta preventiva e estratégica de gestdo. Diferentemente de acGes
corretivas realizadas apds a degradacdo. Avaliacdo de Impactos Ambientais, permite identificar
antecipadamente riscos ambientais, prever consequéncias futuras e orientar tomadas de decisdo
mais responsaveis. Assim, este estudo ndo se limita a descricdo de impactos, mas contribui
diretamente para a conservagdo do parque, para o ordenamento territorial urbano e para a
formulacéo de politicas pablicas ambientais em Maceio.

A finalidade da escolha desse tema consiste em identificar, analisar e propor medidas
mitigadoras e compensatdrias para os impactos ambientais existentes, subsidiando a¢Ges de gestdo
publica, conservacdo e planejamento sustentavel. Além disso, o estudo contribui para a

conscientizacao da populacdo sobre a importancia das unidades de conservacao urbanas.
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Sobre o0 ponto de vista juridico, a relevancia do tema encontra forte respaldo na Constituicéo
da Republica Federativa do Brasil de 1988, que determina que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, classificando-o como bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida. O mesmo impde ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracdes. Portanto, estudar os impactos ambientais no
Parque Municipal de Macei0 significa atender diretamente a um mandamento constitucional.

Complementando esse marco normativo, a Resolugdo CONAMA n° 001 de 1986 define
impacto ambiental como qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente causada por atividades humanas. Tal resolucéo legitima tecnicamente a analise de
efeitos sobre solo, agua, ar, fauna, flora e aspectos socioeconémicos, exatamente 0s componentes
avaliados neste trabalho. Isso demonstra que o estudo proposto estd plenamente alinhado aos
critérios nacionais de analise ambiental.

Além disso, a (Lei n®9.985 de 2000 (SNUC), destaca que unidades de conservacao devem
assegurar a protecdo dos recursos naturais, promover pesquisa cientifica, educacdo ambiental e
recreacdo em contato com a natureza. Sendo o parque uma area protegida de relevante interesse
ecologico, avaliar seus impactos ambientais é essencial para garantir que sua funcao legal seja
cumprida de maneira efetiva.

Também merece destaque a (Lei n® 12.651 de 2012), que estabelece normas para protecao
da vegetacdo nativa, areas de preservacdo permanente, nascentes e recursos hidricos. Como o
parque abriga cobertura vegetal e areas sensiveis ambientalmente, qualquer processo de degradacao
identificado no estudo pode subsidiar medidas de recuperacdo e cumprimento da legislacao
florestal.

Dessa forma, estudar os impactos ambientais no Parque Municipal de Macei6 é essencial
para conciliar conservacdo da natureza, uso publico e desenvolvimento urbano sustentavel,

garantindo a preservacdo desse patriménio ambiental para as futuras geracdes.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar os Impactos Ambientais observados na area de influéncia direta e indireta do
Parque Municipal de Macei6, analisando os componentes do meio fisico, bidtico e
socioecondmico, com 0 objetivo de identificar os aspectos ambientais positivos e 0s impactos
negativos, propondo medidas mitigadoras e compensatorias, visando subsidiar estratégias de

conservacao e manejo sustentavel, associados ao uso e a conservacao do espaco urbano.

3.2 Objetivos Especificos

v" Determinar as areas de influéncia direta e indireta do Parque Municipal de Maceid/AL;

\

Realizar levantamento ambiental nas areas de influéncia direta e indireta;

v Levantar os impactos ambientais do meio fisico, biético e socioeconémico das areas de
influéncia direta e indireta;

v' Avaliar os Impactos Ambientais, identificar e caracterizar os principais impactos

ambientais (positivos e negativos).

v Propor medidas mitigadoras e compensatorias dos impactos encontrados.
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4 REVISAO DE LITERATURA

Diversos autores destacam a relevancia dos parques urbanos como espagos que contribuem
para o equilibrio ambiental, a saide publica e a valorizacdo do espago urbano. Segundo Macedo e
Sakata (2017), “os espacos livres urbanos cumprem funcgdes sociais e ecoldgicas fundamentais”,
enquanto Costa e Silva (2019) ressaltam que “a qualidade dos parques esta diretamente associada

a gestdo ambiental eficiente e a participagdo comunitéria.”

4.1 Parque Municipal de Macei6

Localizado no bairro de Bebedouro, o parque foi criado com o objetivo de proteger um
importante fragmento de Mata Atlantica e oferecer a populacdo um espaco de lazer, contato com a
natureza e educacdo ambiental. A origem do parque remonta a década de 1970, quando a area
comecou a ser utilizada como espacgo de observacao de fauna e flora, ainda sem estrutura publica
oficial.

Foi somente em 1993 que o local foi oficialmente instituido como unidade de conservacéo
municipal, por meio de decreto da Prefeitura de Maceio, consolidando sua funcdo ambiental e
educativa. Desde entdo, o Parque Municipal de Macei6 passou por melhorias em infraestrutura e
sinalizag&o, tornando-se um dos destinos preferidos de escolas, turistas e moradores da capital.

Seu principal diferencial é a possibilidade de caminhar por trilhas ecolégicas em meio a
mata preservada, observando espécies nativas de animais e plantas, como preguicas, macacos-
prego, passaros e arvores centendarias. Além da biodiversidade, o parque cumpre um importante
papel historico e cultural, por estar inserido em uma regido tradicional da cidade, proxima ao antigo
Engenho de Bebedouro e as margens da Lagoa Mundau.

Hoje, o Parque Municipal de Macei6 é administrado pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo (SEMURB) e se destaca como referéncia em educacdo ambiental urbana,
reunindo conservagdo da natureza, lazer ao ar livre e sensibilizag&o ecoldgica em um so espaco.

Criado pela Lei Municipal 4.952 do ano 2000, entre os bairros de Santa Amélia e Cha da
Jaqueira, Jardim Petropolis e Santo Amaro Maceid, Alagoas. O parque tem cerca de 82,4 hectares
de &rea e é considerado uma Unidade de Conservacao a qual faz parte do grupo de protecdo integral
que tem como objetivo principal: preservar a natureza, permitindo apenas uso indireto dos recursos

naturais como (pesquisa, educacdo ambiental, visitagdo controlada). O parque possui cinco trilhas
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ecoldgicas acessiveis ao publico: Trilha Cidadd, Trilha da Aventura, Trilha da Paz, Trilha do
Pau Brasil e Trilha do Jacaré. Proporcionando uma experiéncia de contato direto com a natureza,
o Parque Municipal de Macei6 abriga uma rica biodiversidade, incluindo espécies de fauna e flora
nativas da regido.

E um local apropriado para atividades ao ar livre, como caminhadas, observagéo de aves e
passeios ecoldgicos. O parque também realiza eventos educativos e oficinas ambientais,
promovendo a conscientizacdo sobre a preservacdo ambiental e a importancia da conservacao dos

ecossistemas locais.

4.2 Caracterizagdo do Bioma Mata Atlantica

A Mata Atlantica é um dos biomas mais ricos em biodiversidade do mundo e esta presente
em 17 estados brasileiros, estendendo-se ao longo da costa do pais, desde o Rio Grande do Norte
até o Rio Grande do Sul. Sua area de ocorréncia abrange estados de grande relevancia ecologica,
como Bahia, Pernambuco, Alagoas, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa
Catarina, onde se concentram importantes remanescentes florestais e elevada diversidade de
espécies da fauna e flora. Apesar de sua importancia ambiental, o bioma sofreu intensa reducdo ao
longo da histdria devido a expansdo urbana, agricola e industrial, tornando sua conservacao
fundamental para a manutencéo dos recursos naturais e da biodiversidade brasileira (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2019).

A ocorréncia desse bioma estd associada a ampla variacdo das condic¢Bes climaticas ao
longo de sua area de distribuicdo, abrangendo desde regides de clima quente e Umido até areas de
clima mesotérmico. Essas diferencas sdo determinadas principalmente pelas variacdes de latitude
e pelas caracteristicas geomorfolégicas do relevo (PEREIRA, 2009).

Os padrdes térmicos apresentam uma tendéncia de diminui¢do no sentido norte-sul, com
temperaturas médias anuais situadas entre 10 °C e 20 °C. Da mesma forma, os indices
pluviométricos tendem a decrescer da faixa litordnea em direcéo ao interior do continente, embora
o0s volumes médios de precipitagdo permanegam superiores a 1.000 mm anuais (CARDOSO, 2016;
PEREIRA, 2009).
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Nas &reas mais elevadas e de maior declividade, sd&o predominante os Latossolos,
Argissolos, Cambissolos e Neossolos. Ja nas regides de menor declividade e superficies mais
planas, destacam-se principalmente os Planossolos e Gleissolos, refletindo as condicGes locais de
drenagem e formagé&o dos solos (DALMOLIN e CATEN, 2012).

No que se refere aos servicos ecossistémicos oferecidos pela Mata Atlantica, esses
ambientes proporcionam diversos beneficios essenciais a qualidade de vida dos seres
humanos e de outras espécies. Entre eles, destacam-se a regulacdo climatica, a manutencédo
do ciclo da agua, o controle da erosdo e a conservacgao da estrutura do solo, além da
producdo de oxigénio e da oferta de areas para habitacdo, agricultura, lazer e atividades
turisticas, entre outros (FABRIM et al., 2020. p. 185-209; CAMPANILI e SCHAFFER,
2010. p. 96).

“A Mata Atlantica destaca-se por sua elevada riqueza floristica, reunindo cerca de 20 mil
espécies vegetais aproximadamente 35% do total existente no Brasil, além de apresentar grande
nimero de espécies endémicas e ameagadas de extingdo” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2019).

Entre essa diversidade, sobressaem as espécies pioneiras, adaptadas a areas degradadas,
como Cecropia spp. (embauba), Miconia spp. (jacatirdo), Aegiphila sellowiana (fruta-de-papagaio)
e Schinus terebinthifolius (aroeirinha). Em ambientes abertos ou parcialmente sombreados,
ocorrem as espécies secundarias iniciais, a exemplo de Bauhinia forficata (pata-de-vaca), Cupania
spp. (camboatd) e Schefflera morototoni (matataiba). J& no sub-bosque, desenvolvem-se as
secundarias tardias, como Centrolobium tomentosum (araribd), Dalbergia nigra (jacaranda) e
Bowdichia virgilioides (sucupira). Por fim, em florestas mais maduras, destacam-se as espécies
climax, como Lecythis pisonis (sapucaia), Manilkara spp. (macaranduba), Cariniana spp.
(jequitiba) e Paubrasilia echinata (pau-brasil) (ALMEIDA, 2016).

Grande parte da degradacdo da Mata Atlantica resulta de a¢des antropicas (MAZZURANA,
2016), iniciadas ainda no periodo colonial portugués, quando o desmatamento passou a ameacar
diversas espécies da fauna e da flora (MIQUILINE e SEZERINO, 2020).

A expansdo urbana e agricola contribuiu para a fragmentacdo da vegetacdo nativa,
formando pequenos remanescentes isolados. “Esse processo levou ao confinamento de espécies
animais em areas reduzidas, muitas vezes com recursos alimentares limitados, comprometendo sua

sobrevivéncia a longo prazo” (MOURA, 2006).



27

Estima-se que “cerca de 90% da cobertura original da Mata Atlantica ja tenha sido
destruida. Restam aproximadamente 16.269.972 hectares de florestas naturais com mais de 3
hectares, correspondendo a apenas 12,4% da érea original do bioma (SOS MATA ATLANTICA,
2019). No estado de Alagoas, a situacdo € ainda mais critica, com cerca de 140.659 hectares
remanescentes, o que equivale a 9,20% da cobertura original.”

E importante destacar que as modificacBes na paisagem natural e nos ecossistemas,
resultantes da ocupacdo intensiva do solo e da adocdo de praticas de manejo inadequadas,
contribuem significativamente para a perda da biodiversidade. Essas alteracfes afetam a estrutura
e o funcionamento dos ambientes naturais, promovendo mudancas na composi¢éo da fauna do solo,
reduzindo a disponibilidade de recursos alimentares, alterando as condi¢es microclimaticas e
influenciando as relacGes ecoldgicas de competicdo entre individuos da mesma espécie e de
espécies diferentes (HOFFMANN et al., 2018).

4.3 Importancia dos ambientes florestados para vida biologica das cidades

A qualidade de vida humana estd diretamente relacionada aos servicos ecossistémicos
oferecidos pela natureza, incluindo a regulacdo climatica global, a formacdo e conservacdo dos
solos, o controle da erosao, o sequestro de carbono, a ciclagem de nutrientes, a oferta de recursos
hidricos em quantidade e qualidade, a manutencdo do regime de chuvas, a conservacdo da
biodiversidade, a mitigacdo de desastres naturais, além de valores culturais, paisagisticos e
genéticos (GUEDES e SEEHUSEN, 2011).

Nesse contexto, 0s parques urbanos desempenham papel relevante ao promover o bem-
estar da populacdo e favorecer a manutencdo da vida bioldgica nas cidades, oferecendo espacos
adequados para atividades esportivas e de lazer, promovendo maior integracdo entre a populacéo e
a natureza (MAYMONE, 2009), além de contribuirem para a recuperacgéo da saude fisica e mental
(LONDE e MENDES, 2014).

As florestas urbanas desempenham papel fundamental na melhoria da qualidade ambiental
das cidades, proporcionando beneficios que se refletem nos aspectos ecoldgicos, paisagisticos,
sociais, psicoldgicos e econdémicos. Sob a perspectiva ambiental, destacam-se por contribuir para
a regulacdo do microclima urbano, promovendo maior conforto térmico e amenizando os efeitos
das altas temperaturas (PINHEIRO; SOUZA, 2017; CRUZ et al., 2018).
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Além disso, essas areas verdes auxiliam na absorcdo e infiltracdo das aguas pluviais,
reduzindo a ocorréncia de alagamentos, elevando a umidade relativa do ar e atuando na retencao
de particulas poluentes, o que favorece a melhoria da qualidade atmosférica e das condicdes de
vida da populacdo urbana (CAMPOS; CASTRO, 2017).

Segundo CRUZ et al. (2018), “a existéncia de areas verdes nas cidades contribui para
atenuar o efeito das ilhas de calor, além de melhorar o conforto térmico dos ambientes.” Isso ocorre
porque a vegetacao atua como um filtro natural, reduzindo a incidéncia excessiva de radiagdo solar
e calor, além de favorecer a circulacao de ventos, especialmente durante o verao.

Nesse sentido, AMORIM (2017) e BIAS et al. (2003) caracterizam as ilhas de calor “como
regides urbanas que apresentam temperaturas superiores as de seu entorno, resultado da capacidade
dos materiais urbanos de reter calor e da menor presenca de cobertura vegetal.” Esse fendmeno
pode ser mensurado pela diferenca térmica, em um mesmo momento, entre areas construidas e nao
construidas.

Conforme PAULA (2004), fatores como a intensa atividade humana, a grande circulagéo
de veiculos, a presenca de industrias, edificacfes e superficies asfaltadas, aliados a reducdo das
areas verdes, promovem alteracdes significativas na atmosfera local, influenciando tanto a
temperatura quanto o regime de precipitacdes. Complementando essa perspectiva, PAHIM (2019)
ressalta que a supressao da vegetacdo em ambientes urbanos expde o solo, intensifica 0s processos
erosivos, dificulta a recarga dos aquiferos e aumenta a vulnerabilidade a enchentes e outros
desastres ambientais.

As Unidades de Conservacédo (UCs) desempenham papel fundamental na protecdo da Mata
Atlantica (REIS et al., 2017), uma vez que visam assegurar a conservacgéo de habitats, ecossistemas
e dos recursos hidricos sob jurisdicdo brasileira. Essas areas sdo regulamentadas pela Lei n°
9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) (Alagoas, 2020).
Ao analisar aspectos geoambientais, como relevo, altitude e a delimitagdo dos ecossistemas nas
Unidades de Conservacgédo da Natureza (UCNSs) em Macei6 (AL) e sua area de influéncia, LIMA et
al. (2002) identificaram mudangas nos ecossistemas dessas areas, indicando uma redugéo continua
gue pode comprometer seu potencial ambiental.

Dessa forma, a fragmentacdo e o isolamento dos remanescentes de Mata Atlantica

impactam negativamente a biodiversidade, tanto da fauna quanto da flora, ao dificultarem o fluxo
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génico entre os fragmentos e reduzirem as chances de manutencdo das populacfes ao longo do
tempo (SOUZA et al., 2013).

4.4 Ambiente

O conceito de ambiente ou meio ambiente € amplo e interdisciplinar, envolvendo a
interacdo entre elementos fisicos, bioldgicos, sociais, culturais e econémicos. A Constituicao da
Republica Federativa do Brasil de 1988 define o meio ambiente ecologicamente equilibrado como
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida.

Segundo SANCHEZ (2013), o meio ambiente deve ser entendido como um sistema
dindmico formado por componentes naturais e antrépicos que interagem continuamente. Assim,
ndo se limita apenas & natureza preservada, mas inclui também cidades, atividades econémicas e
relages humanas.

Nas areas urbanas, parques municipais exercem papel fundamental na manutencdo da
qualidade ambiental, oferecendo servigos ecossistémicos como regulacdo climatica, lazer, protecéo

da biodiversidade e educacdo ambiental.

4.5 Poluicéo

A poluicdo pode ser compreendida como a introducdo de matéria ou energia no meio
ambiente em niveis capazes de alterar suas caracteristicas naturais e causar prejuizos a saude
humana, aos ecossistemas e ao bem-estar social. Segundo a Lei n° 6.938 de 1981, poluicdo é a
degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente
prejudiquem a saude, afetem a biota, criem condi¢fes adversas as atividades sociais e econdmicas
ou lancem matérias e energia em desacordo com padres ambientais.

A poluigéo pode ocorrer em diferentes formas, como polui¢do atmosférica, hidrica, sonora,
visual e do solo. Em areas urbanas, destaca-se a emissdo de gases por veiculos, descarte inadequado
de residuos solidos e langamento de efluentes sem tratamento. Para (BRAGA et al., 2012), “a
poluicéo representa um dos principais desafios contemporaneos, especialmente em cidades com

crescimento acelerado e infraestrutura insuficiente.”
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No contexto de areas verdes urbanas, a poluicdo compromete funcBes ecoldgicas
importantes, como a infiltracdo de 4gua no solo, manutencdo da fauna, qualidade do ar e conforto
térmico.

Em varios paises, a incorporacdo de temas ambientais ao debate publico deu-se anos ou
décadas apdés o tema ter acedido a agenda internacional. No Brasil, as primeiras leis que
explicitamente visavam a protecdo ambiental (ou de uma parcela dele) tratavam principalmente de
problemas relativos a poluicdo. Dito de outra forma, a partir do momento em que o conceito de
ambiente foi paulatinamente assimilado a ideia de meio de vida (e, portanto, de qualidade de vida),
e ndo mais somente como recurso natural, os problemas entdo denominados ambientais foram
assimilados a nocéao de poluicéo.

O verbo poluir é de origem latina, poluere, significa profanar, manchar, sujar. Poluir é

profanar a natureza, sujando-a.

4.5.1 Poluigéo Visual

Um tipo de poluicdo que vem ganhando importancia, principalmente em cidades turisticas,
¢ a poluicdo visual, que pode ser conceituada como sendo a degradacdo da paisagem
(SCHIVARTCHE, 2005).

Nas cidades, a poluicdo visual geralmente é provocada por objetos ligados a comunicacao
visual, incluindo cartazes, cavaletes, faixas e painéis (CODATO, 2014). As pichacdes também
podem ser incluidas nessa lista. Também causam poluicdo visual nas cidades o lixo deixado nas
ruas e as linhas de transmisséo de energia e de telefonia, quando em excesso ou mal organizadas.
A poluicdo visual também atinge ecossistemas naturais, pois ambientes naturais de grande beleza
cénica muitas vezes sdo alterados para a obtencdo de recursos naturais, afetando negativamente a

paisagem.

4.5.2 Poluicdo Atmosférica

Em funcéo do crescente aumento no nimero de veiculos automotores em circulagéo, das
atividades industriais e das queimadas, a poluicdo atmosférica vem se tornando um sério problema
de salde publica. As atividades industriais e os veiculos automotores lancam na atmosfera gases

como o mondxido de carbono (CO), dioxido de carbono (CO2), mondxido de nitrogénio (NO),
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dioxido de nitrogénio (NO2), didxido de enxofre (SO2) e hidrocarbonetos, além de outros gases e
material particulado (DRUMM et al., 2014).

Além dos poluentes langados diretamente pela fonte (poluentes primarios), novos poluentes
podem ser gerados pela interacdo dos poluentes primarios com componentes naturais da atmosfera
(poluentes secundarios) (DRUMM et al., 2014).

4.6 Degradacdo Ambiental

A degradacdo ambiental corresponde ao processo de perda da qualidade dos recursos
naturais e das fungdes ecologicas dos ecossistemas. Pode ocorrer por acbes humanas, como
desmatamento, queimadas, contaminacdo do solo e da agua, ocupacdo irregular, mineracao e
urbanizagéo desordenada.

De acordo com a Lei n° 6.938 de 1981, qualquer alteracdo adversa das caracteristicas do
meio ambiente pode ser considerada degradacdo ambiental. Para Derisio (2012), a deterioracao
ambiental esta diretamente relacionada ao uso inadequado dos recursos naturais sem planejamento
Ou reposicao.

Em areas urbanas protegidas, a degradacao ambiental pode se manifestar por compactagéo
do solo, erosdo, perda de cobertura vegetal, espécies invasoras, residuos solidos e perturbacdo da
fauna. Esses processos reduzem a capacidade ambiental do ecossistema e afetam a qualidade de

vida da populacéo.

4.6.1 Degradacéo do Solo

Segundo PEJON et al. (2013), os solos dao suporte a biodiversidade terrestre, sdo
importantes no controle dos ciclos hidrolégico e do carbono e sdo essenciais para a producao
agricola. Ainda segundo os autores, servem de repositorio de residuos solidos e liquidos advindos

de atividades antrdpicas e fonte de diversos recursos minerarios.
4.6.2 Degradacdo dos Recursos Hidricos

Nosso planeta possui uma grande quantidade de 4gua, todavia a porcentagem desse volume

que esta disponivel para ser utilizado diretamente pelo ser humano € diminuta, aproximadamente
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0,3% no total (BARROS; AMIN, 2008). Além disso, a &gua ndo esta distribuida homogeneamente
pelo globo terrestre.

No Brasil, que conta com aproximadamente 12% da agua doce superficial do planeta, a
regido Norte apresenta 70% da agua doce superficial do pais, enquanto as outras regifes possuem
uma quantidade expressivamente menor de dgua - Centro-Oeste (15%), Sul (6%), Sudeste (6%) e
Nordeste (3%) (SUASSUNA, 2004).

Além de ser utilizada para uso doméstico, na criacdo de animais e na agricultura, & agua
também ¢é utilizada na geragio de energia elétrica e nas atividades industriais. A dgua € um recurso
imprescindivel para diversas atividades econdmicas, para a manutengdo da vida humana e dos

ecossistemas, assim é extremamente importante a sua conservacao.

4.6.3 Degradacao Ambiental em Bacias Hidrogréficas

Sdo diversas causas que contribuem substancialmente para o aumento da exploracdo dos
recursos naturais. O desenvolvimento econdmico sem precedentes intensificou a capacidade de
exploracdo dos sistemas naturais sobremaneira, sob a 6tica do uso dos sistemas ambientais.

Segundo ROSS (2004), o avanco tecnologico, a crescente complexidade das atividades
socioecondmicas e o rapido crescimento da populacdo intensificaram as intervencdes antropicas
sobre 0 meio ambiente, ampliando as transformacgfes nos ecossistemas naturais e aumentando a
pressdo sobre 0s recursos naturais. Tal desenvolvimento tem gerado impactos ambientais cada vez
mais agressivos, contribuindo para o desequilibrio dos padrbes que regem politicas de
sustentabilidade ambiental.

O processo de mudancas causado por atividades sejam elas de cunho habitacional ou
processos relacionados a infraestrutura, reflete sobremaneira no ambiente fisico da area. Para
CHRISTOFOLETTI (1999), a realizagdo dos estudos de analise ambiental considerando as
transformacdes possiveis em funcdo dos projetos de uso do solo nas suas diversas categorias, €
exigéncia que se encaixa como medida preliminar em face da politica de desenvolvimento

sustentavel.
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4.7 Impacto Ambiental

Impacto ambiental é toda alteracdo nas propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas ou
socioecondmicas do meio ambiente causada por atividades humanas. A definigéo oficial consta na
Resolugdo CONAMA n° 001 de 1986, que estabelece critérios para Estudos de Impacto Ambiental

no Brasil.
Os impactos podem ser:

e Positivos ou negativos

e Diretos ou indiretos

e Temporarios ou permanentes
e Reversiveis ou irreversiveis

e Locais ou regionais

Segundo SANCHEZ (2013), a avaliagio de impacto ambiental € uma ferramenta preventiva
de planejamento que busca antecipar efeitos e propor medidas mitigadoras antes que os danos
ocorram. No caso de parques urbanos, impactos negativos comuns incluem polui¢do, ocupacéo
irregular, perda de biodiversidade e pressdo da visitagdo. Ja impactos positivos incluem lazer,

turismo sustentéavel, educacdo ambiental, geracdo de emprego e melhoria microclimatica.

4.7.1 Impacto na Biodiversidade

Uma grande quantidade de atividades antrOpicas afeta negativamente a diversidade
bioldgica. A poluicdo degrada os habitats e causa 0 aumento da mortalidade de muitas espécies.

A perda de habitat vem sendo intensificada pela alteracdo do ambiente para extracdo de
recursos naturais, abertura de estradas e o avango das areas urbanas, ocupando a primeira posi¢do
entre os problemas ambientais que levam a extin¢do de espécies (VIANA; PINHEIRO, 1998;
ALMEIDA et al., 2011).

Associada a perda de habitat esta a fragmentacao dos habitats, que acarreta o isolamento e
na fragilizagdo de populagdes bidticas e no aumento do efeito de borda (VIANA; PINHEIRO,
1998; ALMEIDA et al., 2011).
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4.8 Avaliacéo de Impacto Ambiental - A.lLA

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) constitui um dos principais instrumentos de
planejamento e gestdo ambiental utilizados mundialmente para prevenir, minimizar e controlar
danos decorrentes de atividades humanas potencialmente poluidoras. Seu principio central é
antecipar efeitos ambientais antes da implantacdo de empreendimentos, permitindo decisfes
técnicas mais seguras e sustentaveis.

No Brasil, a AlA foi institucionalizada pela Lei n° 6.938 de 1981, que inseriu a avaliagcdo
de impactos ambientais entre os instrumentos da politica ambiental nacional. Essa legislacéo
representa marco historico ao estabelecer que desenvolvimento econdmico deve ser compativel
com a preservacao ambiental.

Posteriormente, a Resolugdo CONAMA n° 001 de 1986 definiu impacto ambiental como
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente causada por
atividades humanas, direta ou indiretamente. A norma também consolidou o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e o Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) como instrumentos aplicaveis a
atividades de significativa degradacdo ambiental.

Segundo SANCHEZ, Luis Enrique (2013), a AIA ndo deve ser entendida apenas como
exigéncia legal, mas como processo técnico de apoio a decisdo publica e privada. Para o autor, sua
eficiéncia depende da qualidade dos estudos, da participacdo social e do monitoramento posterior.

Em éareas urbanas protegidas, como o Parque Municipal de Maceio, a AlA torna-se
essencial para analisar impactos relacionados a visitacdo publica, expansdo urbana, drenagem,

residuos solidos, ruido, fragmentacao florestal e perda da biodiversidade.

4.9 Legislacéo

A legislacdo ambiental brasileira é reconhecida por sua abrangéncia normativa e por
integrar principios preventivos, corretivos e compensatérios. A Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988 estabeleceu 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado como
direito fundamental de todos e dever do poder publico e da coletividade. O texto constitucional
reforca a responsabilidade intergeracional, determinando preservacdo para presentes e futuras

geracoes.
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A Lei n° 6.938 de 1981 definiu conceitos fundamentais como poluicdo, degradagdo
ambiental, recursos ambientais, licenciamento e responsabilidade do poluidor. Também consolidou
0 SISNAMA e 0 CONAMA.

A Lei n° 12.651 de 2012 estabeleceu normas sobre protecdo da vegetacdo nativa, dos
recursos hidricos, Areas de Preservacio Permanente (APPs), Reserva Legal e Recuperagéo
Ambiental. Também se destaca a Lei n°® 9.985 de 2000 (SNUC), que regula a criacao e gestdo das
unidades de conservacdo, reforcando a necessidade de protecdo dessas areas.

Ja a Lei Complementar n® 140 de 2011 organizou as competéncias administrativas entre
Unido, estados e municipios, importante para gestdo de parques municipais e licenciamento local.

Conforme MILARE, Edis (2015), a legislacio ambiental brasileira avancou de um modelo

reparador para um modelo preventivo, no qual o dano deve ser evitado antes de ocorrer.

4.9.1 Unidades de Conservacao da Natureza

As Unidades de Conservacgdo (UCs) sdo espacos territoriais legalmente protegidos com
objetivos de conservacgdo ambiental. No Brasil, sua regulamentag&o principal ocorreu com a Lei n°
9.985 de 2000, que instituiu 0 SNUC.

Essa lei divide as UCs em dois grupos:

a) Protecdo Integral

Permitem apenas uso indireto dos recursos naturais, priorizando a conservagao. Exemplos:
e Parque Nacional, Estadual ou Municipal
e Estacdo Ecoldgica (ESEC)
e Reserva Biologica (REBIO)

e Monumento Natural (MONA)
e Reflgio de Vida Silvestre (RVS).

b) Uso Sustentavel

Permitem uso racional dos recursos naturais. Exemplos:
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e Area de Protecio Ambiental (APA)

e Floresta Nacional (FLONA)

e Reserva Extrativista (RESEX)

e Reserva de Fauna (REFAU)

e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS)

e Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN).

e Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE)

O Parque Municipal de Macei0, integra o grupo de Protecdo Integral, tendo como
finalidade preservar ecossistemas naturais relevantes e permitir pesquisa, educagdo ambiental e
visitacao controlada.

Segundo MEDEIRQS, Rodrigo (2006), “as unidades de conservacao urbanas exercem
funcdes ainda mais amplas, pois conciliam conservacdo ecoldgica, recreacdo e melhoria da

qualidade de vida.”

4.10 Residuo Solido

O crescimento populacional e urbano elevou significativamente a geracdo de residuos

solidos, tornando sua gestdo um desafio ambiental e sanitario. Residuos descartados
inadequadamente causam contaminacéo do solo, poluicéo hidrica, proliferacdo de vetores, emissdo
de gases e degradacao paisagistica.
No Brasil, a principal norma é a Lei n° 12.305 de 2010, no Art. 9° na gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos, observa-se a seguinte ordem de prioridade: Néo geracdo, reducdo, reutilizacdo,
reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos.

A lei também introduziu o conceito de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos.

Segundo PHILIPPI JR. (2014), a gestdo moderna de residuos exige integracdo entre poder
publico, setor privado e sociedade civil.

Em parques urbanos, residuos sélidos gerados por visitantes comprometem fauna, flora,

drenagem urbana e qualidade estética, exigindo coleta seletiva, educacdo ambiental e fiscalizag&o.
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4.11 Esgoto

O lancamento de esgoto sem tratamento é uma das principais causas de poluicdo hidrica
em paises em desenvolvimento. Seus efeitos incluem reducdo do oxigénio dissolvido, eutrofizacéo,
mortandade de peixes, disseminacdo de doengas e degradacao dos ecossistemas aquaticos.

No Brasil, 0 saneamento basico foi fortalecido pela Lei n® 11.445 de 2007, posteriormente
atualizada pela Lei n° 14.026 de 2020 do Marco Legal do Saneamento em 2020. Essa legislacéo
define saneamento basico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais
de:

e Abastecimento de Agua Potavel
e Esgotamento Sanitario
e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Além disso, padrdes de lancamento e qualidade da agua sdo complementados por normas
do CONAMA, como a Resolu¢cdo CONAMA n° 357 de 2005.

Segundo VON SPERLING, Marcos (2014), o tratamento de esgoto é investimento
essencial em salde publica e conservacdo ambiental. Em parques urbanos, esgoto clandestino ou

ligacOes irregulares ameagam nascentes, corregos e a biodiversidade local.

4.12 Saneamento Basico

O saneamento basico constitui um dos pilares do desenvolvimento urbano sustentavel, da
salide publica e da protecdo ambiental. Sua auséncia ou deficiéncia estd diretamente associada a
proliferacdo de doengas, contaminagdo dos recursos hidricos, degradacdo ambiental e reducdo da
qualidade de vida da populagéo.

No Brasil, a principal norma reguladora do setor € a Lei n® 11.445 de 2007, posteriormente
atualizada pela Lei n°® 14.026 de 2020.

De acordo com a legislagcdo mencionada, o saneamento bésico corresponde ao conjunto de
servigos publicos que devem ser planejados e organizados por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico (PMSB). Esse plano tem a funcao de estabelecer diretrizes, metas e estratégias
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voltadas & ampliacdo da cobertura e da eficiéncia dos servicos de abastecimento de &gua, coleta e
tratamento de esgoto sanitario, limpeza urbana, manejo e destina¢do adequada dos residuos sélidos,
além da drenagem e do correto escoamento das aguas pluviais.

Segundo Philippi Jr. (2014), saneamento basico deve ser entendido como politica publica
essencial, pois integra saude coletiva, planejamento urbano e conservacdo ambiental. A
universalizacdo desses servicos reduz desigualdades sociais e melhora indicadores sanitarios.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 reforca essa perspectiva ao
estabelecer que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. Dessa forma, a
prestacdo eficiente dos servigos de saneamento € instrumento para concretizacdo desse direito
constitucional.

Conforme Von Sperling (2014), a auséncia de coleta e tratamento de esgoto favorece
poluicdo hidrica, eutrofizacdo, mortandade de peixes e disseminacdo de doencas de veiculacao
hidrica. Ja a deficiéncia na drenagem urbana intensifica alagamentos, erosdo e prejuizos
econdmicos.

Em areas urbanas protegidas, como o Parque Municipal de Maceid, o saneamento basico é
indispensavel para evitar langcamento irregular de efluentes, descarte de residuos e sobrecarga dos

sistemas de drenagem, fatores que comprometem a fauna, flora e a visitagdo publica.

4.13 Impermeabilizagéo do Solo

A impermeabilizagdo do solo consiste na cobertura da superficie natural por materiais como
asfalto, concreto, edificacbes e pavimentac6es, reduzindo ou impedindo a infiltracdo da agua no
terreno. Esse processo é tipico da urbanizacdo acelerada e representa um dos principais desafios
ambientais das cidades contemporaneas.

Segundo Tucci (2008), ““0 aumento das areas impermeaveis altera significativamente o ciclo
hidrolégico urbano, pois reduz a recarga do lencol freatico, aumenta o escoamento superficial eleva
a frequéncia de enchentes.”

A legislacéo brasileira reconhece essa relagdo ao prever que a cobranga pelos servicos de
drenagem e manejo das aguas pluviais pode considerar os percentuais de impermeabilizacdo de

cada lote urbano, bem como a existéncia de estruturas de retencéo de agua de chuva.
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De acordo com Braga et al. (2012), entre os principais impactos da impermeabilizagdo
destacam-se:

e Aumento de Enchentes e Alagamentos;

e Erosdo em Areas Adjacentes;

e Assoreamento de Canais e Rios;

¢ Reducdo da Infiltracdo e da Recarga Hidrica;

e Aumento da Temperatura Urbana (llhas de Calor);

e Perda da Qualidade Paisagistica e Ecoldgica.

Em areas proximas a parques urbanos, a impermeabilizacdo no entorno reduz a capacidade
de drenagem natural, intensifica enxurradas e pode carrear sedimentos e poluentes para o interior
das areas protegidas.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 Caracterizacdo da Area

A pesquisa foi realizada no municipio de Maceid, no estado de Alagoas, entre as
coordenadas geograficas 09°21°31” e 09°42°49” S e 35°33°56” e 35°38°36” W, com altitude
oscilando entre 7 e 300 m, inseridos na Mesorregido Geografica do Leste Alagoano.

O Parque Municipal de Macei0 esta situado no bairro de Petropolis, criado em 27 julho de
1978 mediante Lei Municipal 2.514/78. Entre os bairros de Santa Amélia, Chad da Jaqueira,
Bebedouro, Jardim Petropolis e Santo Amaro Macei6, Alagoas. O parque tem cerca de 82,4
hectares de area e é considerado uma Unidade de Conservacdo. Possui cinco trilhas ecoldgicas
acessiveis ao publico: Trilha Cidada, Trilha da Aventura, Trilha da Paz, Trilha do Pau Brasil
e Trilha do Jacare.

Observa-se na Figura 1 os divisores da Bacia Hidrografica do Riacho do Silva, o Parque

Municipal de Macei0 e as areas de influéncia direta e indireta.

Figura 1 - Localizacdo da bacia hidrogréfica do Riacho do Silva - Area de influéncia direta e

area de influéncia indireta.
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O Parque Municipal de Macei0 esté inserido na Bacia do Riacho do Silva que corta 2 km o
Parque Municipal de Maceié (SILVA, 2011), considerado o primeiro manancial de &gua potavel
que abasteceu a cidade de Macei6 (SILVA e FERNANDEZ, 2015).

A é&rea apresenta uma topografia irregular, variacfes de altitude, abrangendo encosta de
estudrio estrutural, terracos flivio lagunar, com relevo plano de litologias terciérias, bioma do tipo
Mata Atlantica Remanescente (Floresta Ombroéfila Aberta), &reas antropizadas e nascentes (LIMA,
2009).

No Parque Municipal de Macei0, reline mais de 250 espécies de vegetais de 177 géneros e
79 familias botanicas (CARVALHO, 2022). No Parque podem ser encontradas varias espécies de
arvores nativas da Mata Atlantica, como: Pterodon emarginatus (Sucupira), Cecropia glaziouvi
(Embauba), Paubrasilia echinata (Pau-brasil), Tabebuia caraiba (Craibeira) que é arvore simbolo
de Alagoas, Handroanthus avellanedae (Ipé-roxo), Handroanthus ochraceus (Ipé-amarelo),
Handroanthus avellanedae (Ipé-rosa), Handroanthusroseoalba (Ipé-branco), Eschweilera ovata
(Embiriba), Caesalpinia ferrea (Pauferro), Inga edulis (Ingazeiro), dentre outras (PIMENTEL,
2010).

5.1.1 Temperatura e precipitacao

O clima da area de estudo é tropical quente com chuvas de outono/inverno, segundo a
classificacdo de Kdppen com periodo chuvoso concentrado de outono a inverno (PELL, 2007,
ALVARES et al., 2013). O municipio de Macei6 apresenta precipitacdo média anual de 1.867,4
mm/ano, temperatura do ar média anual de 25,1° C e umidade relativa de 78,5% (INMET, 2018).

O més mais seco é dezembro. Em dezembro ha 45 mm de precipitacdo. O més de junho

registra a maior média de precipitacdo, com um valor de 195 mm. (Figura 2)
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Figura 2 - Grafico de médias mensais de temperatura.
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Fonte: Climate-Date.Org (s.d)

5.1.2 Solos

Os solos que ocorrem em Macei6 sdo do tipo Latossolos e Argissolos que perfazem uma
area que representa 74,8% da area total do municipio. Os demais solos equivalem a 21,6% da &rea,
identificados como Gleissolos e Neossolos Quartzarénicos (EMBRAPA, 2012; PARAHYBA et
al., 2008), inserido sob terrenos sedimentares: o planalto que corresponde a formacéo Barreiras e
as planicies litoraneas e lagunar, com relevo (baixada 3 a 5 m; terraco pleistocénico 8 a 10 m;
Planalto Sedimentar dos Tabuleiros 40 a 100 m) (EMBRAPA, 2012).

Os solos presentes na bacia hidrografica do Riacho do Silva sdo predominantemente
classificados como Latossolo Amarelo Distrofico, Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico e
Podzolico Vermelho-Amarelo Distrofico, ocorrendo também, em menor proporgéo, os Gleissolos
Melanicos.

Na regido da planicie lagunar, especialmente nos terragos flivio-lagunares, predominam os
Gleissolos Melanicos de textura argilosa, localizados principalmente no fundo dos vales e nas

margens do Riacho do Silva (Brasil, 2000).
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O uso e a ocupagdo do solo exercem influéncia direta sobre a dindmica ambiental do Parque
Municipal de Macei6, constituindo um dos principais fatores responsaveis pela manutengdo ou
degradacdo dos recursos naturais presentes na unidade de conservacdo. Inserido em uma area
urbana densamente ocupada, 0 parque representa um importante remanescente de Mata Atlantica
e funciona como regulador dos processos hidroldgicos, climaticos e ecoldgicos da regido. A
cobertura vegetal existente favorece a infiltracdo da &gua no solo, reduz o escoamento superficial,
protege as nascentes e contribui para a conservacao da biodiversidade associada a Bacia do Riacho
do Silva.

Na Figura 3, observa-se os valores obtidos das classes que foram tirados no MapBiomas
(2024), que estdo presentes no Mapa de Uso e Cobertura do Solo, s&o: Area Urbanizada 326,71
hectares, Lavoura Tempordaria 2,63 hectares, Mosaico de Usos 49,62 hectares, Pastagem 22,43

hectares, Formagc&o Florestal 121,24 hectares e Area Total 522,63 hectares.

Figura 3 - Uso e Cobertura do Solo na Area de Influéncia Direta e Indireta.
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Nas areas adjacentes ao parque, a expansdo do perimetro urbano e a crescente ocupacao do
solo, tém promovido alteragdes significativas na paisagem natural. A impermeabilizagéo do solo,
a retirada da vegetacdo, a ocupacéo de areas ambientalmente sensiveis e a deficiéncia nos sistemas
de drenagem urbana intensificam o escoamento superficial e aumentam a quantidade de
sedimentos, residuos solidos e poluentes transportados para 0s corpos hidricos.

Essas alteragdes refletem diretamente na Bacia do Riacho do Silva e na microbacia inserida
no interior do Parque Municipal de Maceidé. O aumento do escoamento superficial favorece
processos erosivos, assoreamento dos cursos d'agua, reducdo da infiltracdo e da recarga hidrica
subterranea, além de comprometer a qualidade da agua das nascentes e riachos existentes na
unidade. A degradacgdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs), associada & fragmentacéo
da vegetacdo e a pressdo urbana, também afeta a fauna e a flora locais, reduzindo a conectividade
ecologica e a capacidade de regeneracdo natural dos ecossistemas.

O planejamento do uso e da ocupacdo do solo no entorno do Parque Municipal de Maceid
torna-se essencial para a conservacgdo da Bacia do Riacho do Silva e da Microbacia existente na
unidade de conservacdo. Medidas como a protecdo das APPs, controle da expansdo urbana,
implantacdo de sistemas adequados de drenagem, recuperacdo de areas degradadas e
fortalecimento da fiscalizacdo ambiental sdo fundamentais para garantir a manutengéo dos recursos
hidricos, da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos prestados pelo parque a populacdo de
Maceid.
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5.1.3 Hidrografia

A bacia hidrogréafica do Riacho do Silva é composta principalmente pelo Riacho do Silva,
considerado o curso d’agua principal, e pelo Riacho Cardoso, que integra sua rede de drenagem. A
hidrografia dessa bacia evidencia a importancia desses cursos hidricos para a dinamica ambiental
e para o equilibrio ecoldgico da regido. A Figura 4, mostra a hidrografia da bacia do Riacho do
Silva.

De acordo com (SILVA, 2010), a principal nascente do Riacho do Silva localiza-se proxima
a cota de 20 metros acima do nivel do mar, atras da antiga Cerdmica Santa Luzia — atualmente
desativada. O riacho percorre aproximadamente 6,0 km até desaguar na Laguna Mundau, no bairro
de Bebedouro, nas proximidades do Porto do Sururu. Desse total, cerca de 2,0 km atravessam o
Parque Municipal de Maceié (PgMM), desempenhando papel fundamental na manutencdo dos

ecossistemas e dos recursos hidricos presentes na area do parque.

Figura 4 - Hidrografia da Bacia do Riacho do Silva
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A microbacia hidrogréfica existente no Parque Municipal de Maceié desempenha papel
fundamental na manutencéo do equilibrio ecoldgico da unidade de conservagao, sendo responsavel
pela drenagem de diversas nascentes e pequenos cursos d'agua que integram a Bacia do Riacho do
Silva. A cobertura vegetal remanescente da Mata Atlantica favorece a infiltracdo da agua no solo,
reduz o escoamento superficial e contribui para a recarga dos aquiferos, além de proteger as
nascentes e garantir a manutencgdo da qualidade e da disponibilidade hidrica ao longo do ano.

De acordo com a Figura 5. Essa microbacia também exerce importante funcdo na
conservacao da biodiversidade, pois fornece dgua e abrigo para inimeras espécies da fauna e flora,
além de atuar na retencao de sedimentos, no controle da eroséo e na regulacdo do microclima local.
Dessa forma, constitui um elemento essencial para a estabilidade ambiental do parque e para a

manutencdo dos servicos ecossistémicos prestados a cidade de Maceid.

Figura 5 - Microbacia do Riacho do Silva dentro do Parque Municipal de Maceid.
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Por estar inserida na Bacia Hidrogréafica do Riacho do Silva, a microbacia do parque sofre
influéncia indireta das atividades desenvolvidas em toda a area de drenagem. Processos como
ocupacdo desordenada, impermeabilizacdo do solo, descarte inadequado de residuos solidos,
lancamento de efluentes, supressao da vegetacdo e extracdo irregular de areia podem aumentar o
escoamento superficial, intensificar processos erosivos e favorecer o transporte de sedimentos e
poluentes para os cursos d'adgua existentes no interior da unidade de conservacao.

Além disso, alteraces nas Areas de Preservacio Permanente (APPs) da bacia, associadas
a fragmentacdo da vegetacdo e ao assoreamento dos corpos hidricos, podem comprometer a
qualidade da agua, reduzir a vazdo das nascentes e afetar a dindmica ecoldgica da microbacia.
Assim, a conservacao do Parque Municipal de Maceid estd diretamente relacionada ao manejo
adequado da Bacia do Riacho do Silva, tornando indispensaveis acfes integradas de

monitoramento, recuperacdo ambiental e planejamento do uso do solo em toda a bacia hidrogréafica.

5.1.4 Vegetacgao

A vegetacdo predominante na &rea é composta pela Floresta Ombroéfila Aberta,
caracterizada como um importante remanescente do bioma Mata Atlantica, apresentando elevada
relevancia ecoldgica para a conservacdo da biodiversidade regional (LIMA, 2009). Essa formacao
vegetal abriga significativa diversidade de espécies da fauna e flora, além de desempenhar funcgdes
ambientais essenciais, como a protecdo do solo, a manutencdo do equilibrio climético e a
conservacao dos recursos hidricos.

Associados a esse ecossistema, destacam-se também ambientes de restinga e manguezais,
considerados ecossistemas de elevada importancia ambiental e alta produtividade bioldgica. As
restingas atuam na estabilizacdo dos solos arenosos e na protecdo da linha costeira, enquanto os
manguezais exercem papel fundamental na reproducéo e abrigo de diversas espécies aquaticas e
terrestres, além de contribuirem para o controle da erosdo costeira e para a filtragem natural de
sedimentos e poluentes.

Esses ecossistemas integrados formam um complexo ambiental estratégico para a
sustentabilidade ecologica da regido, proporcionando servicos ecossistémicos indispensaveis,
como regulacdo climatica, ciclagem de nutrientes, sequestro de carbono e manutencédo da qualidade

ambiental urbana.
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Em relacio as Areas de Preservacio Permanente (APPs) associadas as margens dos cursos
d’agua e as nascentes, observa-se um significativo nivel de intervencgéo antrépica (Figura 6). Das
APPs localizadas ao longo das margens dos cursos hidricos, que totalizam 1,72 km2, cerca de
21,51% apresentam alteracdes decorrentes da acdo humana. J& nas APPs de nascentes, cuja area
corresponde a 5,48 km?, o grau de intervencao é ainda mais expressivo, alcangando 55,43% da area
total.

Figura 6 - Conflito entre ocupacdes e APP
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Fonte: ALMEIDA et al, 2010.

No que se refere aos fragmentos florestais presentes na bacia do Riacho do Silva, destacam-
se duas importantes Unidades de Conservacdo da Natureza: o Parque Municipal de Maceio e a
Reserva do IBAMA, ambas fundamentais para a preservacdo da biodiversidade e dos recursos

ambientais da regiéo.
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O Parque Municipal de Macei6 é administrado pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Urbanismo (SEMPMA\) e ocupa uma area aproximada de 82,44 hectares. A unidade
estd inserida em um vale cercado por encostas que alcangam cerca de 75 metros de altitude,
apresentando relevo bastante irregular e remanescentes diversificados de Floresta Ombrofila,
caracteristicos da Mata Atlantica.

JaaReservado IBAMA, sobre a responsabilidade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), possui aproximadamente 52,7 hectares. Localizada
na porcao superior da bacia hidrografica, em area de tabuleiros, apresenta relevo mais suave em

comparagdo ao Parque Municipal.
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5.2 MATERIAIS

5.2.1 Material de Escritorio

Os materiais utilizados para tabulacdo dos dados e célculos foram computadores,

calculadora cientifica e impressora.

5.2.2 Material de Campo

No campo, foi utilizado cdmera digital para fotografar as diferentes acGes antrdpicas que
estdo ocorrendo diretamente e indiretamente no parque Municipal de Macei0, assim como mapas

e imagens de satélites para delimitar os divisores de agua e as areas de influéncia direta e indireta.
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5.3 METODOLOGIA

5.3.1 Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Avaliacdo dos impactos ambientais, foi realizado no Parque Municipal de Maceid. A
metodologia utilizada foi a Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais (RIMA. PCH Sé&o
Jerdnimo, 2019), apos a identificacdo dos impactos ambientais ocorreu as classificacdes delas.
Conforme as recomendacdes da Resolucdo CONAMA 01/86. Na Tabela 1, logo abaixo apresenta
os critérios utilizados para a qualificacdo e quantificacdo dos impactos socioambientais referentes
ao impacto direto e indireto do Parque Municipal em estudo.

Cada impacto é quantificado através da atribuicdo de pesos selecionados de acordo com o
grau de importancia de cada parametro.

Para o critério “Origem do Impacto”, a quantificagdo ndo ¢ aplicavel. Para os outros, os
valores adotados estéo identificados nas tabelas subsequentes.

Os valores atribuidos para cada parametro foram atribuidos apos analise dos dados obtidos
através de pesquisas bibliogréficas, levantamentos de campo, identificagdo das deterioracdes nas
areas de influéncia direta e indireta e sua relacdo com 0s recursos naturais renovaveis e a sociedade
do entorno. Além disso, esse método tem como o intuito avaliar 0s impactos ambientais quanto ao

seus principais atributos e interferéncias nos meios fisico, biético e socioeconémico.

Tabela 1 - Critérios para qualificagdo e quantificacdo dos impactos socioambientais.

CRITERIO CLASSIFICACAO ESPECIFICACAO

Origem do Impacto A.lD Area de Impacto Direto
_ All - Areade Impacto Indireto
Imediato 1 Ocorre simultaneamente a realizacéo
da atividade
Temporalidade Meédio Prazo 2 Acontece na ordem de dias ou meses
Longo Prazo 3 Quando o impacto ocorre nas ordens
de anos

Direta 1 Decorrente das atividades do Parque




Ocorréncia

Natureza

Reversibilidade

Abrangéncia

Magnitude

Importancia
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Indireta

Certa
Provavel
Pouco
Provavel
Positivo (+)

Negativo (-)

Temporario

Permanente

Ciclico

Reversivel
Irreversivel

Local
Regional
Estratégica

Baixa

Média
Alta
Baixa
Média
Alta

w N

1
2
3

Decorrente  do somatério  das
interferéncias geradas nas areas
influéncia direta e indireta.

Quando ndo resta ddvidas sobre a
ocorréncia do impacto;

Quando se estima que 0 impacto
possa ocorrer;

Quando ndo €é esperado que O
impacto se manifeste;

Quando resulta em melhoria das
condicdes socioambientais.

Quando a atividade provoca danos
ou perda.

Quando o0 impacto encerra
juntamente com a atividade que o
causou

Quando o0 impacto permanece
mesmo apds o0 encerramento da
atividade

Quando o impacto se repete sempre
que se inicia uma atividade, ou seja,
qgquando a atividade encerra o
impacto deixa de existir e quando a
atividade retorno o impacto surge
novamente (Ciclos);

Se o fator alterado pode restabelecer-
se como antes;

Podendo ser compensado, mas néo
mitigado ou evitado.

A ocorréncia fica restrita a AID

A ocorréncia afeta a All

Quando a ocorréncia tiver relevancia
Nacional ou interesse coletivo

Tem pouca significancia em relacéo
ao universo daquele impacto;

Ocupa situacdo intermediéria;
Impactos que apresentam altos
indices de relevancia.

Fonte: RIMA. PCH S&o Jer6nimo (2019).
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A significancia foi calculada a partir da soma dos critérios para cada impacto, definindo as
seguintes faixas de impactos na (Tabela 2):

Tabela 2 - Critério para a classificacdo final do impacto potencial através do IS.

Negativo

Positivo

Indice de Significancia (IS) 8213 14317 18 222

Significancia Pouco Significativo | Moderadamente Altamente
Significativo Significativo

Fonte: RIMA. PCH Séo Jerénimo (2019).

Essa metodologia identifica os impactos Ambientais dentro do Parque Municipal de Macei6
no meio fisico (Recursos Hidricos, Solos e o Ar), meio bidtico (Fauna e Flora) e no meio
socioecondmico (Sociedade), identificando de areas prioritarias para recuperagdo ambiental, bem
como a delimitacdo de sua area de influéncia direta e indireta. A partir disso, estabelece diretrizes
voltadas a mitigacdo e compensacao dos impactos Ambientais encontrados no Parque Municipal.

A seguir, apresentam-se a matriz de avaliacdo de impactos ambientais na fase de
implantacdo e operacdo do Parque Municipal. A Matriz de Identificacdo de Impactos resume as
atividades citadas no item anterior, sendo estruturada por componentes ambientais, considerados o
meio fisico (Recurso Hidrico, Solos e Ar), bidtico (Fauna e Flora) e socioecondmico (Sociedade),
apresentando os impactos, em linhas, e os indicadores, de classificacdo em colunas. Na (Tabela
3).



Tabela 3 - Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais.
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RECURSOS
HIDRICOS
) SOLOS
MEIO FISICO
AR
FAUNA
MEIO BIOTICO
FLORA
MEIOA
SOCIOECONOMICO | SOCIEDADE
Legenda
Ol - Origem do Impacto T - Temporalidade I - Incidéncia O - Ocorréncia N - Natureza - - | D - Duragédo
R - Reversibilidade A - Abrangéncia IM - Importancia M - Magnitude IS - Indice de Significancia S - Significancia.

INDICE DE SIGNIFICANCIA SIGNIFICANCIA

TOTAL
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6 RESULTADOS

Os resultados contribuem para o fortalecimento dos servigos ecossistémicos, por meio da
determinacdo dos pontos positivos e negativos, e uso de medidas mitigadoras e compensatorias
embasadas na Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA). A integracdo dessas estratégias permitira
reduzir, controlar e prevenir danos ambientais identificados, promovendo melhorias continuas na
qualidade ambiental da area em estudo.

Dessa forma, o Parque Municipal de Maceié podera mitigar e compensar impactos
Ambientais, consolidando-se como referéncia em sustentabilidade urbana, conciliando na
conservacao ambiental, uso publico e planejamento territorial.

A seguir, apresentam-se a Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais utilizada na
identificacdo e quali-quantificagdo dos impactos no Parque Municipal de Maceié. A Matriz de
Identificacdo de Impactos resume as atividades citadas no item anterior, sendo estruturada por
componentes ambientais, considerados o meio fisico (Recurso Hidrico, Solos e Ar), bidtico (Fauna
e Flora) e socioecondmico (Sociedade), apresentando os impactos, em linhas, e os indicadores, de

classificagdo em colunas. (Tabela 4).



MEIO FiSICO

Tabela 4 - Matriz de Avaliacdo dos Impactos Ambientais.

RECURSO
HIDRICO

SOLOS
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AR

MEIO BIOTICO

FAUNA

AID|- |1
All |- [3
All |- |1
&

A.lLD

A.I.D.3
All |- |1
&

A.l.D

A.I.D.3
All [- |3
AID|[- |3
All [- |3
A.I.D.3
AID|- |1
All [- |3
All |- |1
A.lD

All

All |- |3
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All |- |12 12|32 |1 |1 ]2 |2
&
A.l.D
A.l.D 2 |1 3|11 3|3
FLORA
A.l.D 2 (212 (2|22 |2
A.l.D 211 (3|1 (1|2 (2
A.l.D 2121212 (1|3 |3
A.l.D 2 (13|13 (3 |3
A.l.D 2 11|11 (11|2 (2
A.l.D 211 (3|1 (1|3 |3
MEIO

SOCIOECONOMICO | SOCIEDADE AlD 2|3 |3 |1 |32 ]2
A.l.D 213|313 |2 (2
A.l.D 2 (13|13 (3 |3
A.l.D 211 (3|1 (3|2 |2
A.l.D 212 |3 |1 (1|2 |2

Legenda
Ol - Origem do Impacto T - Temporalidade I - Incidéncia O - Ocorréncia N - Natureza - - | D - Duragéo

R - Reversibilidade

A - Abrangéncia

IM - Importancia

M - Magnitude

IS - indice de Significancia

S - Significancia.

INDICE DE SIGNIFICANCIA

SIGNIFICANCIA

TOTAL




59

Na Figura 7, é mostrado um grafico histograma que apresentam os resultados totais da
Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais. Na horizontal no centro tem a identificagcdo dos
Impactos Ambientais no Parque Municipal, na vertical esquerda apresenta-se o Indice de
Significancia do 8 até 0 22. De acordo com a Tabela 2, mostra-se os niveis de significancia, Pouco
Significativo é considerado do 8 até o 13, Moderadamente Significativo é considerado do 14 até o
17, e o Altamente Significativo é considerado do 18 até o 22. Ou seja, de acordo com os dados
tabulados, existem 16 Impactos Altamente Significativo, sendo que 9 sdo Positivos e 7
Negativos. 16 Impactos Moderadamente Significativo, sendo que 11 sd@o Negativos e 5
Positivos. 7 Impactos Pouco Significativo, sendo que 6 séo Negativos e 1 Positivo. Totalizando

39 dados contabilizados.

Figura 7 - Histograma dos resultados totais da Matriz de Avaliagdo dos Impactos Ambientais

Histograma dos resultados totais da Matriz de Avaliacdo dos Impactos
Ambientais
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O Parque Municipal de Maceid representa uma das principais areas verdes urbanas do
municipio e possui grande importancia ecoldgica, social e cientifica. Seus beneficios ambientais
vao além da conservacao da biodiversidade, contribuindo diretamente para a qualidade de vida da
populacdo, equilibrio climatico urbano e protecdo dos recursos naturais.

Entretanto, os impactos decorrentes da urbanizacdo acelerada e da pressdo antropica
demonstram a necessidade de planejamento ambiental continuo, fiscalizacdo eficiente e
implantacdo de politicas publicas voltadas a conservacdo da unidade. Assim, o parque deve ser
compreendido ndo apenas como espaco de lazer, mas como infraestrutura ecoldgica essencial para

sustentabilidade urbana de Macei6 e preservacdo ambiental das futuras geracdes.
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A Tabela 5 e 6 mostra os componentes ambientais afetados, 0s pontos positivos, negativos e a descrigdo técnica.

COMPONENTE
AFETADO

Recursos Hidricos

Tabela 5 - Aspectos Ambientais Pontos Positivos no Parque Municipal de Maceio.

Conservacao Hidrica - Quali-Quantitava
da &gua - Parque

E fundamental para manutencio da qualidade e quantidade da
agua superficial e subterranea, garantindo equilibrio ecoldgico,
abastecimento natural e protecdo da biodiversidade.

Solo

Conservacéo do Solo - Parque

Contribui positivamente para manutencdo das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do ambiente, reduzindo erosdes,
compactacdo e perda de nutrientes. A cobertura vegetal e a
serrapilheira favorecem infiltracdo da dgua, ciclagem de nutrientes
e desenvolvimento de microrganismos essenciais ao equilibrio
ecoldgico.

Ar

Atmosfera — Ciclo de Carbono - Parque

Atua positivamente no ciclo do carbono por meio da vegetacao
nativa, que realiza sequestro de dioxido de carbono (CO:) e
contribui para regulacdo climatica e melhoria da qualidade do ar.
A conservagdo da Mata Atléntica urbana auxilia na redugdo dos
gases de efeito estufa e no equilibrio atmosférico local.
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Fauna

Pesquisa e monitoramento - Parque

Contribuem positivamente para conservacdo dos recursos
naturais, permitindo identificar impactos ambientais, acompanhar
a biodiversidade e apoiar agdes de manejo sustentavel. Essas
atividades fortalecem a protecédo da fauna, flora e recursos hidricos
do parque.

Conservacdo da Fauna - Parque

Contribui para manutencdo da biodiversidade, equilibrio
ecoldgico e protecdo dos habitats naturais. A preservacdo da
vegetacdo e dos recursos hidricos favorece abrigo, alimentacéo e
reproducdo das espécies silvestres presentes no parque.

Flora

Producdo de mudas florestais nativas -
Parque

Contribui para recuperacao de areas degradadas, conservacdo da
biodiversidade e fortalecimento da Mata Atlantica urbana. Essa
pratica favorece restauracdo ecoldgica, protecdo do solo e
manutencdo dos recursos hidricos do pargue.

Pesquisa e monitoramento - Parque

Permitem avaliar a qualidade dos recursos naturais, acompanhar
alteracOes ecoldgicas e subsidiar acdes de conservagdo. Essas
atividades fortalecem o manejo sustentavel e a protecdo da fauna,
flora, solos e recursos hidricos do parque.

Conservacdo da Flora - Parque

Contribui para manutencao da biodiversidade, protecdo dos solos
e equilibrio climatico local. A preservacdo da vegetacdo nativa
favorece a estabilidade ecologica, os recursos hidricos e o abrigo
da fauna silvestre.

Ecoturismo

Promove a valorizacdo dos recursos naturais, educacdo ambiental
e  desenvolvimento  sustentavel. Quando planejado
adequadamente, contribui para conservacdo da biodiversidade,
geracdo de renda e conscientizacdo ecoldgica da populacéo.

Geragéo de emprego e renda

Fortalece o desenvolvimento socioecondmico sustentavel por
meio do ecoturismo, educacdo ambiental e servicos ambientais.
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Meio
Socioecondmico

Essas atividades contribuem para inclusdo social, valorizagdo do
parque e incentivo a conservacdo dos recursos naturais.

Trilhas ecoldgicas

Promovem educacdo ambiental, lazer sustentavel e aproximacao
da populacdo com a natureza. Quando manejadas adequadamente,
contribuem para conservacdo da biodiversidade e valorizagdo dos
recursos naturais do parque.

Areas de lazer

Contribuem para bem-estar social, qualidade de vida e integracao
da populacdo com os ambientes naturais. Esses espacos favorecem
recreacdo sustentavel, educacdo ambiental e valorizacdo das areas
verdes urbanas.

Educacgdo ambiental

Promove conscientizacdo ecoldgica, valorizacdo dos recursos
naturais e incentivo a preservacdo ambiental. Essas acOes
fortalecem o uso sustentavel do parque e a protecdo da fauna, flora
e dos recursos hidricos.

Marketing digital

Fortalece a divulgagdo ambiental, amplia a conscientizagdo
ecologica e incentiva o ecoturismo sustentavel. As plataformas
digitais contribuem para valorizagdo do parque, educacgdo
ambiental e participacdo da sociedade na conservacao dos recursos
naturais.

Projetos culturais

Promovem integracdo social, valorizacdo da cultura local e
conscientizacdo ambiental. Essas atividades fortalecem a
educacdo ecoldgica, o turismo sustentavel e a aproximacdo da
populacdo com as areas verdes urbanas.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Tabela 6 - Aspectos Ambientais Pontos Negativos.

Saneamento basico — Alteragdo da
Qualidade de Agua Superficial e
Subterranea

A deficiéncia no saneamento basico pode comprometer a qualidade
das aguas superficiais e subterraneas, favorecendo contaminagé&o por
esgoto, residuos e microrganismos patogénicos. Esse impacto reduz
a qualidade ambiental, afeta a biodiversidade e compromete o0s
recursos hidricos do parque.

Residuos solidos urbanos — Alteragéo
da Qualidade de Agua Superficial e
Subterranea

O descarte inadequado de residuos sélidos urbanos, contaminam as
aguas superficiais e subterraneas por meio do chorume e materiais
poluentes. Esse impacto compromete a qualidade hidrica, favorece
proliferacdo de vetores e afeta 0s ecossistemas aquaticos do parque.

Metralha — Alteracéo da Qualidade de
Agua superficial e Subterranea

O descarte irregular de metralha, podem alterar a qualidade das aguas
superficiais e subterraneas, favorecendo assoreamento, obstrucao da
drenagem e contaminagdo por residuos da construcdo civil. Esse
impacto compromete o equilibrio ambiental e os recursos hidricos do
parque.

Oleo - cozinha, oficinas, fabrica,
Alteracdo da Qualidade de Agua
superficial e Subterranea

O descarte inadequado de 6leo de cozinha, contaminam as aguas
superficiais e subterrdneas, reduzindo oxigenacdo da agua e
prejudicando 0s ecossistemas aquaticos. Esse impacto favorece
poluicéo hidrica e degradacdo ambiental do parque.

Eutrofizacao

Ocorre pelo excesso de nutrientes na agua, favorecendo proliferacao
de algas e reducdo do oxigénio dissolvido. Esse processo
compromete a qualidade hidrica, afeta a fauna aquatica e desequilibra
0s ecossistemas do parque.
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Dinamica hidrologica

Podem modificar o fluxo natural da agua, aumentar erosoes,
enchentes e reduzir a infiltracdo no solo. Esses impactos
comprometem os recursos hidricos, a estabilidade ambiental e o
equilibrio ecologico do parque.

Assoreamento — curso de agua

Ocorre pelo acumulo excessivo de sedimentos, reduzindo a
profundidade e a qualidade da agua. Esse impacto compromete a
drenagem natural, favorece enchentes e afeta 0s ecossistemas
aquaticos do parque.

Solos

Escoamento superficial - Areas
urbanas - Erosdo meia encosta

Intensifica processos erosivos em meia encosta, causando perda de
solo, instabilidade do terreno e assoreamento dos cursos d’agua. Esse
impacto compromete a drenagem natural e a estabilidade ambiental
do parque.

Escoamento superficial - Erosao
Fluvial - APP - Parque

Provoca desgaste das margens dos cursos d’agua, perda de solo e
assoreamento. Esse impacto compromete a estabilidade ambiental, a
vegetacdo ciliar e a qualidade dos recursos hidricos do parque.

Escoamento superficial - Eros6es no
Parque - estradas, trilhas e construcgdes

Causam desgaste no solo, instabilidade estrutural e degradacdo
ambiental. Esses impactos comprometem a infraestrutura, a
drenagem natural e a conservacao do parque.

Contaminacéo do solo

Ocorrem pelo descarte inadequado de residuos, produtos quimicos e
poluentes, comprometendo as propriedades fisicas, quimicas e
biol6gicas do ambiente. Esse impacto afeta a vegetacdo, 0s recursos
hidricos e a biodiversidade do parque.

Retirada de areia do rio

A retirada irregular de areia dos rios proximos ao Parque Municipal
de Macei6 provoca instabilidade das margens, aumento da erosao e
alteracdo da dindmica hidrica. Esse impacto favorece no
assoreamento, degradacdo ambiental e prejuizos aos ecossistemas
aquaticos do parque.
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Ar Emisséo de gases poluentes
A emissdo de gases poluentes no Parque Municipal de Maceid
compromete a qualidade do ar, contribui para 0 aumento do efeito
estufa e afeta a salde da fauna, flora e populacdo. Esse impacto
intensifica alteracfes climaticas e degradacdo ambiental no entorno
do parque.

Fauna

Consumo de agua Contaminada

Pode causar riscos a saude humana e da fauna, devido a presenca de
microrganismos patogénicos, residuos quimicos e poluentes. Esse
impacto compromete a qualidade ambiental e a seguranca hidrica do
parque.

Isolamento de espécies

Reduz o fluxo génico entre populacGes, comprometendo a
reproducdo, a diversidade genética e a sobrevivéncia da fauna. Esse
impacto favorece a fragmentacdo dos habitats e o desequilibrio
ecoldgico do parque.

Inexisténcia de Corredor Ecolégico -
fluxo génico

Dificulta o fluxo génico entre espécies, reduzindo a conectividade
dos habitats e a diversidade genética da fauna e flora. Esse impacto
aumenta o isolamento bioldgico e a vulnerabilidade dos ecossistemas
locais.

Emisséo de ruidos — parque

Provoca estresse e alteracdo comportamental da fauna, interferindo
na alimentacdo, reproducdo e comunicacdo das espécies. Esse
impacto reduz a qualidade ambiental e compromete o equilibrio
ecoldgico do pargue.

Emissdo de ruidos — Areas urbanas

A emissdo de ruidos nas areas urbanas proximas ao Parque Municipal
de Maceio interfere no comportamento da fauna e reduz a qualidade
ambiental do entorno. Esse impacto pode causar estresse nos animais,
desequilibrio ecologico e diminuicdo do conforto acustico da
populacéo.
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Atropelamento da fauna

O atropelamento da fauna nas vias proximas ao Parque Municipal de
Maceid, provoca mortalidade de espécies silvestres e compromete a
biodiversidade local. Esse impacto reduz o equilibrio ecoldgico e
intensifica o isolamento dos habitats naturais.

Flora

Fragmentacéao florestal — Perda de
biodiversidade

Reduz a conectividade entre habitats, favorecendo a perda de
biodiversidade e o isolamento das espécies. Esse impacto
compromete o equilibrio ecoldgico e a conservacgdo da fauna e flora
nativas.

Efeito de borda — Urbanizacéo

O efeito de borda causado pela urbanizacdo no entorno do Parque
Municipal de Maceid, altera as condi¢cBes ambientais da vegetacao,
aumentando incidéncia de luz, temperatura e ventos nas areas
periféricas. Esse impacto favorece a degradacdo da flora, perda de
biodiversidade e desequilibrio ecoldgico.

Deterioracédo de A.P.P.
Margens de rio e areas declivosas

Favorecem as erosdes, assoreamentos e perda da vegetacdo ciliar.
Esse impacto compromete a estabilidade do solo, os recursos hidricos
e a biodiversidade local.

Retirada de vegetacao

A retirada de vegetacdo no Parque Municipal de Maceid, provoca
perdas de biodiversidade, aumento da erosdo do solo e reducdo da
protecdo dos recursos hidricos. Esse impacto compromete o
equilibrio ecoldgico e a estabilidade ambiental do parque.

Socioecondmico

Meio

Risco de acidentes

O risco de acidentes no Parque Municipal de Macei6 esté associado
a trilhas degradadas, erosfes, queda de galhos e deficiéncia na
infraestrutura. Esses impactos comprometem a seguranca dos
visitantes e podem intensificar a degradacdo ambiental das areas de
uso publico.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7 DISCUSSAO

7.1. Meio Fisico - Recursos hidricos, solo e o ar.

7.1.1 - Recursos Hidrico
7.1.1.1 Saneamento basico - Alteracéo da Qualidade de Agua Superficial e Subterranea.

Descricdo e Anélise do Impacto

A qualidade da agua superficial e subterranea esta diretamente relacionada as condic6es de
saneamento basico, uso do solo e ocupacéo urbana. A auséncia ou deficiéncia de coleta e tratamento
de esgoto favorece a introducdo de contaminantes fisicos, quimicos e biolégicos nos corpos
hidricos, comprometendo sua potabilidade e equilibrio ecolégico.

Estudos recentes demonstram que a contaminacdo hidrica ocorre principalmente por
infiltracdo de efluentes domésticos e disposicdo inadequada de residuos sélidos, afetando tanto
aguas superficiais quanto aquiferos subterraneos, de acordo com a Figura 8 e 9. Em areas urbanas,
essa problematica é intensificada pela impermeabilizacéo do solo e pela auséncia de infraestrutura
adequada de drenagem e esgotamento sanitario (MARTINS et al., 2017)

Além disso, pesquisas indicam que falhas no saneamento basico refletem diretamente na
qualidade das aguas subterraneas, com presenca de parametros fora dos padrdes de potabilidade,
como nitrato, coliformes e metais pesados (SANTOS et al., 2025). Em muitos casos, hd uma
interacdo direta entre adguas superficiais contaminadas e aquiferos, o que amplia o alcance do
impacto ambiental (BARROS et al., 2024)

De acordo com (SILVA, 2011), a bacia hidrogréafica do riacho do Silva “A agua apresentou
condicdo sanitaria (avaliada pela concentracdo de coliformes fecais) bastante comprometida em
toda a bacia, em ambos os periodos de observacédo (seco e chuvoso), com quase 100% dos valores
enquadrando-se apenas na classe IV de agua doce;”

No contexto brasileiro, analises de pocos demonstram que uma parcela significativa
apresenta inconformidade com padrdes legais de potabilidade, evidenciando riscos a satde pablica
e necessidade de gestdo eficiente dos recursos hidricos (BARBOSA e MAFFESSONI, 2023)
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O impacto ambiental encontrado foi negativo altamente significativo no Parque
Municipal de Macei0, decorrentes da falta de saneamento basico nas &reas urbanas da bacia
hidrografica do riacho do Silva. Portanto, a alteracdo da qualidade da agua € um impacto negativo,
direto, cumulativo e de médio a longo prazo, podendo comprometer o abastecimento humano, a

biodiversidade aquatica e o equilibrio dos ecossistemas.

Acles Impactantes
As principais a¢6es antrépicas que contribuem para esse impacto incluem:

e Lancamento de esgoto doméstico sem tratamento - Esgoto a céu aberto;
e Lancamento de esgoto em fossas de infiltracéo;

e Inexisténcia de estacdo de tratamento de esgoto E.T.E.

Medidas Mitigadoras
Para reduzir os impactos na qualidade da agua, recomenda-se:

e Implantacdo de sistemas de coleta e Estacdo de Tratamento de Esgoto E.T.E.
¢ Identificar langamentos de esgoto na rede pluvial.
e Monitoramento periddico da qualidade da agua (superficial e subterranea);

e Educacdo ambiental voltada ao uso racional da agua e descarte correto de residuos.

Efeitos Esperados
Com a aplicagéo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Melhoria da qualidade fisico-quimica e microbioldgica da agua;
e Reducdo da contaminacédo por patogenos;

e Recuperagdo de ecossistemas aquaticos;

e Aumento da disponibilidade de agua potavel,

e Reducdo de doencas de veiculacdo hidrica;

e Diminuir os impactos na fauna do Parque municipal;
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Diminuir os impactos nos recursos hidricos e na contaminacao do solo do Paque Municipal;

Maior sustentabilidade no uso dos recursos hidricos;

Figura 8 - Esgoto a ceu aberto

Fonte: Autor Proprio (2026)



71

7.1.1.2 Residuos solidos urbanos - Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial e
Subterranea.

Descricdo e Analise do Impacto.

Os residuos solidos urbanos representam uma das principais fontes de degradacdo dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, especialmente quando ocorre disposicdo inadequada
em lixdes, areas irregulares ou sistemas de aterro sem controle ambiental eficiente. A
decomposicdo desses residuos produz o chorume, liquido altamente poluente contendo matéria
organica, metais pesados, microrganismos patogénicos e compostos toxicos capazes de infiltrar no
solo e atingir os aquiferos subterraneos. Com base na (Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998).
Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente. No art. 54. Diz: “causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem
ou possam resultar em danos a satde humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruicdo significativa da flora: Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa. (BRASIL, 1998)

De acordo com a Figura 10, 11, 12 os residuos sélidos domesticos descartados em locais
inapropriados, proximos na margem do rio, contaminando agua e o solo.

A contaminacdo dos recursos hidricos provocada pelo descarte inadequado de residuos
solidos urbanos pode ocorrer tanto pela infiltracdo de substancias poluentes no solo quanto pelo
transporte desses contaminantes por meio do escoamento superficial. Esse processo afeta rios,
lagoas, nascentes e aquiferos subterraneos, comprometendo a qualidade da agua e o equilibrio dos
ecossistemas aquaticos. Além de alterar pardmetros fisico-quimicos, como turbidez, potencial
hidrogenionico (pH), oxigénio dissolvido e concentracdo de nutrientes, a contaminacdo também
pode prejudicar as caracteristicas microbioldgicas dos corpos hidricos, aumentando 0s riscos a
salde humana e a biodiversidade. Estudos recentes indicam que areas sujeitas a disposicéo
inadequada de residuos apresentam elevada vulnerabilidade hidrogeoldgica, tornando-se potenciais
fontes de degradacdo ambiental e de problemas sanitarios (SILVA et al., 2025).

Pesquisas realizadas em &reas de disposicdo de residuos sélidos urbanos no Brasil
identificaram presenca de metais tOxicos, compostos organicos persistentes e plumas de
contaminacéo atingindo guas subterraneas, demonstrando que 0s impactos podem permanecer por

muitos anos mesmo apos o encerramento das atividades do lixdo ou aterro (SANTOS., 2017)
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Além disso, a deficiéncia no gerenciamento dos residuos sélidos favorece a proliferacéo de
vetores, degradacao paisagistica e aumento da carga poluidora nos recursos hidricos, afetando
diretamente o equilibrio ambiental e os usos multiplos da 4gua. Segundo estudos hidroambientais
recentes, “a auséncia de sistemas adequados de impermeabilizacdo e drenagem potencializa a
infiltracdo de contaminantes no solo e nos aquiferos freaticos” (BASTO E BELOTTI., 2021).

No Parque Municipal de Macei0, existem coletas seletivas e lixeiras distribuidas por varios
pontos do parque. Isso é um ponto positivo, porém nas Figuras 13 e 14, mostra que existe falta de
manutencdo nas lixeiras e existem poucas lixeiras de coletas seletivas em pontos estratégicos do
parque.

O impacto ambiental encontrado foi negativo altamente significativo no Parque
Municipal de Macei0, decorrentes do descarte incorreto dos residuos sélidos nas areas urbanas da
bacia hidrogréafica do riacho do Silva, que acabam chegando através das chuvas até o Parque
Municipal, contaminando e assoreando o riacho do Silva. Alteracdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas causada pelos residuos solidos urbanos € considerada um impacto
ambiental negativo, direto, cumulativo, permanente e de médio a longo prazo, exigindo

medidas rigorosas de controle, monitoramento e recuperacdo ambiental.

Acdes Impactantes
As principais acOes responsaveis pela alteracdo da qualidade hidrica sdo:

e Disposicdo inadequada de residuos soélidos urbanos em lixdes;

¢ Infiltracdo de chorume no solo;

e Lancamento irregular de residuos proximos a rios e nascentes;

e Carreamento de residuos solidos pelo escoamento superficial durante chuvas;
e Obstrucdo de drenagens naturais por residuos solidos;

e Contaminacédo da &gua do riacho do Silva.

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais sobre os recursos hidricos, recomenda-se:
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e Implantacdo da coleta seletiva e reciclagem;

e Coleta diaria dos residuos sélidos urbanos;

e Monitoramento periédico da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
e Educacdo ambiental voltada ao descarte correto de residuos;

e Fortalecimento da fiscalizagdo ambiental municipal.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducdo da contaminagdo dos corpos hidricos;

e Diminuicéo da infiltracdo de chorume no solo;

e Melhoria da qualidade fisico-quimica e microbioldgica da agua;
e Reducdo de riscos a saude publica;

e Conservacdo dos aquiferos subterraneos;

e Melhoria das condi¢des sanitéarias urbanas;

e Diminuir os impactos na fauna do Parque municipal,

e Diminuir os impactos nos recursos hidricos e na contaminacgao do solo do Paque Municipal

Figura 10 - Residuos sélidos domésticos em locais inapropriados

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 11 - Observa-se lixo nas margens do Riacho do Silva, dentro do parque.

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 12 - Observa-se residuos sélidos oriundos das areas urbanas nas margens do Riacho do

Silva dentro do Parque Municipal.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 13 - Coleta Seletiva no Parque.

OUE AQUI O
0 RECICL AVEL

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 14 - Lixeira sem a manuten¢do adequada.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7.1.1.3 Metralha - Alteracio da Qualidade de Agua Superficial e Subterranea.

Descricdo e Analise do Impacto

A disposi¢do inadequada de metralha, entulho ou residuos da construcéo civil (RCC)
constitui um dos principais fatores de deteriorizacdo ambiental em areas urbanas e periurbanas.
Esses residuos, quando descartados irregularmente proximos a rios, encostas, canais de drenagem
e areas de recarga hidrica, promovem alteragdes significativas na qualidade das &guas superficiais
e subterraneas. De acordo com a Figura 15 e 16, é mostrado o acimulo de metralha na area
préximo ao parque e dentro do parque.

Os residuos da construcdo civil sdo compostos principalmente por concreto, argamassa,
solo, cerdmica, madeira, tintas, metais, gesso e materiais quimicos. Quando expostos as
chuvas, ocorre o processo de lixiviagdo, no qual substancias contaminantes sdo
transportadas pelo escoamento superficial ou infiltradas no solo, podendo atingir corpos
hidricos e aquiferos subterraneos. Estudos recentes demonstram que a deposi¢do irregular
desses residuos provoca aumento da turbidez da 4gua, assoreamento, obstrucdo da
drenagem natural e introducdo de compostos quimicos potencialmente toxicos nos
recursos hidricos (PAZ et al., 2018)

Além disso, o acimulo de metralha favorece processos erosivos e reduz a permeabilidade
natural do solo, intensificando enchentes e o carreamento de sedimentos para rios e lagoas. Em
areas urbanizadas, esses impactos tornam-se ainda mais severos devido a impermeabilizacdo do
solo e a auséncia de infraestrutura adequada de gerenciamento de residuos (PAZ et al., 2018)

Pesquisas hidroambientais recentes indicam que areas com descarte inadequado de residuos
apresentam maior risco de contaminacdo das aguas subterraneas, principalmente em locais com
solos permeéaveis e aquiferos rasos. A infiltracdo de substancias quimicas provenientes desses
residuos pode comprometer a qualidade da &gua, alterando suas caracteristicas fisico-quimicas e

reduzindo sua potabilidade (SANTOS et al., 2024).

O impacto ambiental encontrado foi negativo moderadamente significativo no Parque
Municipal de Macei6, decorrentes do descarte incorreto de metralha nas areas urbanas da bacia
hidrografica do riacho do Silva, que acabam chegando através das chuvas até o Parque Municipal,
contaminando e assoreando o riacho do Silva. Dessa forma, a alteracdo da qualidade da agua
causada pela disposicdo inadequada de metralha é considerada um impacto ambiental negativo,
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direto, cumulativo, de médio a longo prazo e parcialmente reversivel, afetando a dindmica

hidroldgica, a satde publica e o equilibrio ambiental.

Ac0es Impactantes

As principais a¢gdes impactantes relacionadas a metralha e aos residuos da construgdo civil incluem:

Descarte irregular de entulho em &reas proximas a rios, lagoas e nascentes;
Deposicéo de residuos em terrenos baldios e encostas;

Obstrucdo de canais de drenagem urbana;

Lixiviacao de substancias quimicas presentes nos residuos

Assoreamento de corpos hidricos — Parque Municipal,

Contaminacéo do solo e da dgua do parque Municipal.

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais sobre os recursos hidricos, recomenda-se:

Implantacdo de areas adequadas para recebimento de residuos da construcéo civil;
Fiscalizacdo contra descarte irregular de metralha;

Implantacdo de programas de reciclagem e reutilizacéo;

Monitoramento periddico da qualidade da agua superficial e subterranea;
Educacdo ambiental voltada ao descarte correto dos residuos;

Criacdo de ecopontos para recebimento de pequenos volumes de entulho;

Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

Reducdo da contaminacdo dos corpos hidricos;
Diminuicdo do assoreamento de rios e canais;
Melhoria da qualidade fisico-quimica da agua;

Reducéo de enchentes urbanas associadas a obstrucdo da drenagem;
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Figura 15 - Acimulo de Metralha.

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 16 - Acimulo de Metralha no Parque proximo ao Rio.

Fonte: Autor Préprio (2026)

7.1.1.4 Oleo de Cozinha - Alteracdo da Qualidade de Agua Superficial e Subterranea.

Descricéo e Analise do Impacto

O descarte inadequado de 6leo de cozinha usado constitui um importante fator de
degradacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Quando langado diretamente em pias,
redes de drenagem, solos ou corpos d’agua, o 6leo forma uma pelicula superficial que dificulta a
troca de oxigénio entre a agua e a atmosfera, comprometendo a qualidade ambiental dos

ecossistemas aquaticos. Como esta presente na (Figura 17).
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Além dos impactos fisicos, o 6leo residual pode sofrer decomposicdo e gerar substancias
toxicas que alteram parametros fisico-quimicos da agua, como oxigénio dissolvido, turbidez,
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e potencial hidrogeniénico (pH). Em ambientes urbanos,
0 descarte irregular também contribui para obstrucdo de tubulacbes, enchentes e aumento da
poluicdo hidrica.

Pesquisas recentes apontam que substancias oleosas possuem elevada capacidade de
aderéncia ao solo, reduzindo a infiltracao natural da 4gua e favorecendo processos de contaminagéo
ambiental. Estudos demonstram que residuos oleosos alteram as propriedades fisicas do solo e
podem transportar compostos contaminantes até os aquiferos subterraneos (SANTOS e COSTA
JUNIOR, 2025)

Além disso, “a presenca de contaminantes organicos em aguas superficiais e subterraneas
vem sendo associada ao aumento de riscos ecoldgicos e sanitarios, principalmente em areas urbanas
sujeitas a disposicdo inadequada de residuos liquidos” (TAKEDA, 2025)

O descarte inadequado de 6leo de cozinha pode causar sérios impactos aos ecossistemas
aquaticos, prejudicando a qualidade da &gua, reduzindo a entrada de luz e afetando organismos
vivos. Em areas com deficiéncia de saneamento e drenagem, a contaminacdo pode alcancar rios,
lagoas, canais urbanos e aguas subterraneas, ampliando os danos ambientais (SILVA et al., 2024).

O impacto ambientai encontrado foi negativo pouco significativo no Parque Municipal de
Macei6, decorrentes do descarte incorreto de 6leos pelas areas urbanas da bacia hidrogréfica do
riacho do Silva. Dessa forma, a alteracdo da qualidade da agua superficial e subterranea causada
pelo descarte inadequado de 6leo de cozinha € considerada um impacto ambiental negativo, direto,
cumulativo e de médio a longo prazo, afetando os recursos hidricos, a biodiversidade aquética e
a saude publica.

Acdes Impactantes
As principais a¢fes impactantes relacionadas ao 6leo de cozinha incluem:

e Descarte de 6leo em pias e redes de esgoto;

e Lancamento direto nas ruas (céu aberto), chegando ao Riacho do Silva;
e Auséncia de sistemas de coleta de 6leo residual,

e Carreamento de residuos oleosos pelas aguas pluviais;

e Falta de educagdo ambiental quanto ao descarte adequado;
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Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados ao 6leo de cozinha, recomenda-se:

e Implantacdo de programas de coleta seletiva de 6leo residual;

e Criacgdo de pontos de entrega voluntéria (PEVs);

e Destinacdo adequada para reciclagem, sabdo e producéo de biodiesel,
e Educacdo ambiental sobre descarte correto do 0leo;

e Fiscalizacdo do lancamento irregular em redes de drenagem;

e Monitoramento da qualidade da dgua superficial e subterranea;

¢ Incentivo a reutilizagdo ambientalmente segura do 6leo;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

¢ Reducdo da contaminacdo hidrica;

¢ Melhoria da qualidade fisico-quimica da agua;

¢ Reducdo da obstrugéo das redes de drenagem e esgoto;
e Reducdo da contaminac¢do do solo e aquiferos;

e Aumento da eficiéncia do tratamento de agua e esgoto;

¢ Incentivo a economia circular por meio da reciclagem do 6leo residual
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Figura 17 - Descarte Inadequado de Oleo de Cozinha.

Fonte: (ONGBIONG, 2022)

7.1.1.5 Eutrofizacao

Descrigdo e Andlise do Impacto

A eutrofizagdo é caracterizada pelo enriquecimento excessivo de nutrientes nos corpos
d’agua, favorecendo a proliferagdo de algas, macrofitas aquaticas e microrganismos. Esse processo
compromete o equilibrio ecoldgico e reduz a qualidade da &gua, podendo causar diminuigdo do
oxigénio dissolvido, alteracdo da transparéncia da agua, mortandade de organismos aquéticos e
odores desagradaveis (COSTA, 2023).

A alimentacdo artificial de jacarés em ambientes naturais ou areas urbanizadas proximas a
corpos hidricos pode provocar alteracbes significativas na qualidade da agua superficial,
contribuindo para processos de eutrofizagcdo. Esse impacto ocorre devido ao excesso de matéria
orgénica e nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo, provenientes de restos de alimentos,
residuos organicos e fezes acumuladas no ambiente aquatico.

Na Figura 18. Em éareas onde ha oferta frequente de alimento para jacarés, ocorre
concentragdo artificial desses animais em determinados pontos, aumentando a carga orgénica no

sistema hidrico. A deposicdo continua de residuos alimentares favorece a decomposi¢édo bacteriana
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e acelera o consumo de oxigénio dissolvido na dgua. Estudos sobre eutrofizacdo demonstram que
0 excesso de matéria orgénica acima da capacidade natural de autodepuracdo dos corpos hidricos
provoca desequilibrios ecoldgicos relevantes e degradacdo ambiental (FERREIRA, 2016).

Os impactos ambientais encontrados foram negativos moderadamente significativos no
Parque Municipal de Maceid, decorrentes da alimentacdo de jacarés com visceras de frangos em
um lago dentro do Parque Municipal. Os ambientes eutrofizados apresentam maior turbidez,

proliferacdo excessiva de algas e reducédo da biodiversidade aquéatica (GARCIA, 2012)

Acdes Impactantes

As principais a¢fes impactantes relacionadas a eutrofizagdo causada pela alimentacéo de jacarés

incluem:

e Oferta regular de alimentos aos jacarés em ambientes naturais;
e AcUmulo de restos alimentares em margens e corpos hidricos;
e Aumento da matéria organica na gua;

e Proliferacdo de algas e macrofitas aquaticas;

e Reducdo do oxigénio dissolvido na agua;

e Alteracdo do equilibrio ecol6gico aquatico;

¢ Intensificacdo de odores desagradaveis e degradacdo paisagistica.

Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados a eutrofizacéo, recomenda-se:

e Criar um espaco especifico de alimentacdo dos jacarés sem comprometer 0S recursos
hidricos;

e Implantacdo de sinalizagio educativa em areas de visitag&o;

e Monitoramento periédico da qualidade da agua;

e Programas de educacdo ambiental voltados a fauna silvestre;

e Controle da proliferacdo excessiva de macrofitas aquéticas.



Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Melhoria da qualidade fisico-quimica da agua;
e Aumento do oxigénio dissolvido;

e Reducdo da proliferacdo de algas e macrofitas;
e Recuperagdo do equilibrio ecoldgico aquético;
e Conservacdo da biodiversidade local;

e Reducdo de odores e da degradacdo ambiental;

e Melhoria das condi¢des ambientais e paisagisticas do local.

Figura 18 - Eutrofizacdo no Parque - Alimentag&o dos Jacarés

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7.1.1.6 Dindmica Hidroldgica

Descricdo e Analise do Impacto

A dindmica hidroldgica corresponde ao comportamento natural da dgua no ambiente,
envolvendo processos como infiltragdo, escoamento superficial, evapotranspiracdo, recarga de
aquiferos, vazdo dos rios e drenagem natural das bacias hidrogréaficas. Alteracdes nesses processos
provocam impactos significativos sobre os recursos hidricos, o equilibrio ecoldgico e a estabilidade
ambiental.

Na Figura 19, 20 e 21. Mostra as intervengdes antrépicas, especialmente urbanizagéo
desordenada, impermeabilizacdo do solo, supressao vegetal, ocupacdo irregular e alteracfes na
drenagem natural, modificam intensamente o funcionamento hidroldgico das bacias hidrogréaficas.
Estudos recentes demonstram que o aumento das areas impermeaveis reduz a infiltracdo da agua
no solo, acelera o escoamento superficial e aumenta os riscos de enchentes, eroséo e assoreamento
dos corpos hidricos (SOUZA et al., 2024)

A alteracdo da dindmica hidroldgica também compromete a recarga dos aquiferos
subterraneos, reduzindo a disponibilidade hidrica em periodos de estiagem. Pesquisas realizadas
em bacias hidrograficas brasileiras mostram que mudancas no uso do solo e nas condicdes
climaticas influenciam diretamente os processos hidroldgicos, afetando a umidade do solo, a
evapotranspiracdo e a vazao dos rios.

A ocupacdo urbana desordenada aumenta a conectividade superficial das aguas pluviais,
intensificando inundacgdes e reduzindo a capacidade natural de armazenamento das planicies
fluviais. Estudos geomorfolégicos recentes apontam que a substituicdo da cobertura vegetal por
estruturas urbanas altera significativamente o comportamento das bacias hidrograficas e favorece
eventos hidrologicos extremos (SIMAS., 2024).

Os impactos ambientais encontrados foram negativos altamente significativos no Parque
Municipal de Macei0, decorrentes da urbanizacéo, retirada de vegetacdo, impermeabilizacdo do
solo, alterando significativamente a dindmica hidroldgica da bacia hidrografica, aumentando as
vazdes de pico, causando impactos ambientais no parque municipal, destruicdo de areas de

preservacao permanente e assoreamento dos cursos de agua.
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Acdes Impactantes

As principais a¢fes impactantes relacionadas a dindmica hidrologica incluem:

Uso e ocupacéo do solo de forma desordenada;

Desmatamentos e impermeabiliza¢do do solo;

Alteracdo da drenagem natural;

Aumento das vazdes de pico;

Processos erosivos em encostas — Parque Municipal;
Desmoronamento de matas ciliares dentro do Parque Municipal;

Assoreamento dos corpos hidricos dentro do Parque Municipal.

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos sobre a dindmica hidroldgica, recomenda-se:

Preservacdo e recuperacao de matas ciliares;

Controle da impermeabilizacéo do solo;

Implantacdo de areas verdes em areas urbanas;

Planejamento urbano ambientalmente adequado;

Implantagdo de bacias de retencdo e infiltragéo;

Protecdo de nascentes e areas de recarga hidrica;

Educacdo ambiental voltada a conservagéo dos recursos hidricos;

Uso de geotecnologias e modelagem hidroldgica para gestdo ambiental.

Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

Reducdo do escoamento superficial excessivo;
Aumento da infiltragcéo e recarga dos aquiferos;

Reducéo de enchentes e alagamentos;
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e Melhoria da qualidade das aguas superficiais;

e Maior estabilidade hidroldgica da bacia hidrografica;
e Conservacdo da biodiversidade aquatica;

e Melhoria do planejamento territorial e ambiental

e Diminuir a deterioracdo das areas de preservacao permanente dentro do Parque Municipal;

Figura 19 - Urbanizacio Desordenada em Area Declivosa

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 20 - Observa-se a impermeabiliza¢do do solo e a inexisténcia de arborizacéo urbana.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 21 - Destruicdo da area de preservacdo permanente devido as vaz@es de pico.

Fonte: Autor Préprio (2026)

7.1.1.7 Assoreamento - Curso de Agua

Descrigdo e Andlise do Impacto

O assoreamento consiste no acimulo excessivo de sedimentos, areia, argila, matéria
organica e residuos s6lidos no leito de rios, corregos, lagoas e demais cursos d’agua. Esse processo
altera a dindmica hidroldgica natural, reduz a profundidade dos canais e compromete a capacidade
de armazenamento e escoamento da agua, causando impactos ambientais, sociais e econdmicos
significativos.

Na Figura 22, 23 e 24. Mostra a compactacdo do solo, a falta de arborizagdo e o
assoreamento do rio dentro do parque. O assoreamento ocorre principalmente em decorréncia da
retirada da vegetacdo ciliar, processos erosivos, urbanizacdo desordenada, movimentacao
inadequada do solo e ocupacdo irregular das margens dos corpos hidricos. Estudos recentes
demonstram que o transporte de sedimentos para os cursos d’agua intensifica a turbidez, reduz a
qualidade da &gua e favorece enchentes e inundagdes urbanas (TEIXEIRA, 2024)

Além disso, a deposicdo continua de sedimentos modifica a morfologia fluvial e reduz a
capacidade hidraulica dos rios, dificultando o abastecimento publico, aumentando custos de

tratamento de 4gua e comprometendo habitats aquaticos.
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Pesquisas realizadas em bacias hidrogréficas brasileiras apontam que 0 assoreamento esta
diretamente associado & ocupagéo antropica desordenada e a degradacéo das Areas de Preservagio
Permanente (APPs). (MAGALHAES FILHO et al., 2012)

Em éareas urbanas, o problema torna-se ainda mais critico devido ao lancamento irregular
de residuos sélidos, residuos da construcdo civil e impermeabilizacdo do solo. Esses fatores
aumentam o escoamento superficial e aceleram o carreamento de sedimentos para 0S COrpos
hidricos (SANTOS, 2024). O assoreamento também reduz o oxigénio dissolvido na &gua, prejudica
a fauna aquaética e altera o equilibrio ecoldgico dos ecossistemas fluviais.

Os impactos ambientais encontrados foram negativos altamente significativos no Parque
Municipal de Maceid, decorrentes do assoreamento do Riacho do Silva devido a grande quantidade
se sedimentos oriundos das areas urbanizadas na bacia hidrografica a montante do parque

municipal.
Acdes Impactantes
As principais acGes impactantes relacionadas ao assoreamento incluem:

e Supressdo da vegetacao ciliar;

e Processos erosivos em encostas e margens;

e Urbanizacdo desordenada;

e Impermeabilizacéo excessiva do solo;

e Lancamento irregular de residuos sélidos e entulhos;

e Obras inadequadas em margens de rios e cdrregos.
Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais causados pelo assoreamento, recomenda-se:

e Recuperagdo e preservacao das matas ciliares;
e Implantacdo de sistemas de drenagem sustentavel;
e Controle de processos erosivos;

e Revegetacdo de areas degradadas;
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e Fiscalizagcdo ambiental em APPs;
e Manejo sustentavel do uso do solo;

e Educacdo ambiental voltada a conservacao hidrica;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducdo do transporte de sedimentos para 0s corpos hidricos;
e Melhoria da qualidade da agua superficial,

e Diminuicédo de enchentes e alagamentos;

e Reducdo da turbidez e do assoreamento;

e Fortalecimento da gestdo ambiental das bacias hidrograficas.

Figura 22 - Solo compactagdo e descoberto com escoamento superficial e transporte de

sedimentos.

Fonte: Autor Préprio (2026)



Figura 23 - Assoreamento no Riacho do Silva no interior do Parque com sedimentos e lixo.
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7.1.1.8 Conservagao Hidrica - Parque

Descricdo e Analise do Impacto

A conservacdo hidrica no Parque Municipal de Macei6 representa um dos principais fatores
de equilibrio ambiental urbano da capital alagoana. O parque exerce papel fundamental na protecéo
das nascentes, manuten¢ao da drenagem natural e conservacao dos cursos d’agua que compdem a
Bacia do Riacho do Silva, contribuindo diretamente para a estabilidade ecoldgica da regido
(CARVALHO, 2022). (Figura 25)

A unidade de conservacdo abriga uma expressiva cobertura de Mata Atlantica,
desempenhando papel essencial na protecéo e estabilidade do solo. A vegetacéo existente contribui
para 0 aumento da infiltracdo da dgua no terreno e para a reducdo do escoamento superficial,
favorecendo a recarga dos aquiferos subterrdneos e a manutencdo da qualidade dos recursos
hidricos. Além disso, essa cobertura vegetal atua no controle dos processos erosivos, minimizando
0 assoreamento e o transporte de sedimentos para os corpos d’adgua da regido.

De acordo com estudos e documentos ambientais de Alagoas, o Parque Municipal de
Macei6 integra a Bacia do Riacho do Silva, cujas nascentes sdo protegidas pela vegetacdo nativa
da unidade. O riacho percorre cerca de dois quildbmetros no interior do parque, recebendo
contribuicdo de diversas nascentes e exercendo importante fungdo ecoldgica para a manuten¢édo da
Lagoa Mundal (CARVALHO, 2022).

A conservacao hidrica também contribui para a regulacdo microclimética urbana, controle
da umidade do ar e mitigacdo de enchentes em areas adjacentes. A presenca da vegetacdo nativa e
da serrapilheira favorece a retencdo da agua no solo e reduz impactos provocados pela
impermeabilizacdo urbana. Além disso, a protecdo dos recursos hidricos fortalece a biodiversidade
local, garantindo habitat adequado para fauna e flora da Mata Atlantica.

Outro aspecto de grande relevancia é a contribuicdo do parque para a educacdo ambiental
e para o fortalecimento da consciéncia ecoldgica da populagdo. Por meio das trilhas ecoldgicas,
atividades educativas e agdes de sensibilizacdo, o espago estimula a valorizagdo e a preservagao
dos recursos naturais, além de destacar a importancia da conservacao dos recursos hidricos e das

areas verdes no contexto urbano.
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Os impactos ambientais encontrados foram positivos altamente significativos no Parque
Municipal de Maceid, decorrentes da grande area florestal do parque que contribui com uma grande
infiltracdo de agua no solo, contribuindo com a qualidade e quantidade do recurso hidrico. Dessa
forma, a conservacdo hidrica no Parque Municipal de Macei0 caracteriza-se como um impacto
ambiental positivo, direto, continuo e de longo prazo, promovendo estabilidade ambiental,

protecdo dos recursos naturais e melhoria da qualidade ambiental urbana.

Ac0es Impactantes
As principais agdes associadas a conservacdo hidrica no parque incluem:

e Preservacdo da vegetacdo de Mata Atlantica;

e Protecdo das nascentes dentro do Parque Municipal,
e Conservacdo das matas ciliares;

e Controle natural da eroséo do solo;

e Manutencao da infiltracdo hidrica;

e Redugéo do escoamento superficial;

e Conservacdo da biodiversidade aquatica;

Medidas Mitigadoras

Mesmo sendo um impacto positivo, algumas medidas sdo necessarias para fortalecer a conservacao

hidrica e evitar degradacdes futuras:

e Monitoramento periédico da qualidade da agua;

e Recuperacdo de areas degradadas proximas as nascentes;
e Fiscalizacdo contra descarte irregular de residuos;

e Implantacdo de drenagem sustentavel,

e Educagdo ambiental continua para visitantes;

e Monitoramento hidrolégico da Bacia do Riacho do Silva.
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Efeitos Esperados
Com a continuidade das acdes de conservacgdo hidrica, espera-se:

e Melhoria da qualidade das aguas superficiais;

e Conservagdo das nascentes e cursos d’agua;

e Aumento da infiltragcdo e recarga dos aquiferos;
e Maior estabilidade hidroldgica da bacia;

e Conservacdo da biodiversidade local.

Figura 25 - Observa-se a cobertura florestal do Parque municipal, contribuindo com a infiltragéo
de 4gua no solo.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7.1.2 - Solos
7.1.2.1 Escoamento Superficial - Areas urbanas - Erosdo meia encosta

Descricdo e Anélise do Impacto

O escoamento superficial em areas urbanas constitui um dos principais fatores responsaveis
pela intensificacdo dos processos erosivos em encostas urbanizadas, especialmente em areas de
meia encosta. Esse processo ocorre quando a &gua da chuva ndo consegue infiltrar adequadamente
no solo devido a impermeabilizacéo causada por pavimentacao, construgcdes, compactacéo do solo
e retirada da cobertura vegetal.

Nas areas urbanas, a substituicdo da vegetacdo natural por superficies impermeaveis altera
significativamente a dindmica hidroldgica, aumentando a velocidade e o volume do escoamento
superficial. Estudos recentes demonstram que a urbanizacdo desordenada modifica o
direcionamento natural das aguas pluviais, comprometendo os sistemas de drenagem e favorecendo
erosdes lineares, ravinas e vogorocas em encostas urbanas (SOUZA, RODRIGUES e DANELON,
2024).

Na Figura 26 e 27. As areas de meia encosta, 0s impactos ambientais tendem a se
intensificar em razéo da declividade do relevo, que aumenta a velocidade e a forga do escoamento
superficial da agua. Esse processo favorece a remocdo gradual das particulas do solo,
comprometendo sua estabilidade e contribuindo para o desenvolvimento de processos erosivos de
grande magnitude. Ja na Figura 28, demonstram que a associacdo entre relevo acidentado,
impermeabilizagéo do solo e deficiéncia nos sistemas de drenagem urbana acelera o surgimento e
a expansao das erosdes em ambientes urbanos (OLIVEIRA, FRANCISCO e FUREGATTI, 2022).

O escoamento superficial excessivo contribui para o transporte de sedimentos, residuos
solidos e contaminantes para areas mais baixas e cursos d’adgua, promovendo assoreamento,
degradacédo da qualidade da dgua e aumento do risco de enchentes. Estudos sobre geomorfologia
urbana indicam que alteragfes antropicas nas vertentes comprometem a estabilidade ambiental e
ampliam os danos socioecondmicos associados a degradacdo do solo urbano (SOUZA,
RODRIGUES e DANELON, 2024).

Outro aspecto relevante é que a reducdo das areas verdes urbanas diminui a capacidade

natural de retencéo e infiltracdo da dgua no solo. Pesquisas desenvolvidas no Nordeste brasileiro
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demonstram que areas vegetadas exercem importante fungdo no controle do escoamento superficial
e na reducéo da suscetibilidade a eros&o hidrica (MAURICIO; BARBOSA NETO e SILVA, 2024).

Os impactos ambientais encontrados foram negativos de moderadamente significativos
no Parque Municipal de Macei0, decorrentes da impermeabiliza¢do do solo nas areas urbanizadas
e do grande escoamento superficial, causando a formacdo de vogorocas dentro do parque
municipal. Dessa forma, o escoamento superficial associado a erosdo em meia encosta caracteriza-
se como um impacto ambiental negativo, direto, cumulativo e de médio a longo prazo, afetando

a estabilidade do solo, a seguranca urbana, os recursos hidricos e o equilibrio ambiental.

Acdes Impactantes

As principais acGes impactantes relacionadas ao escoamento superficial e erosdo em meia encosta

incluem:

e Impermeabilizacéo excessiva do solo urbano;
e Retirada da cobertura vegetal;

e ConstrucBes em areas de encosta;

e Urbanizacdo desordenada;

e Canalizacdo inadequada das aguas pluviais;

e Ocupacao irregular de areas suscetiveis a erosao;

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados ao escoamento superficial e erosdo em meia

encosta, recomenda-se:

e Implantacdo de sistemas de drenagem urbana sustentéavel;
e Revegetacdo de encostas com espécies nativas;
e Controle da impermeabilizacdo do solo;

e Estabilizacdo de taludes e encostas;
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Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducdo do escoamento superficial excessivo;
e Controle dos processos erosivos;

e Estabilizacdo das encostas urbanas;

e Aumento da infiltragdo da agua no solo;

e Recuperacdo da cobertura vegetal;

e Conservacdo da qualidade do solo e dos recursos hidricos.

Figura 26 - Erosdo Meia Encosta dentro do parque municipal oriunda do escoamento superficial

de &reas urbhanas.

Fonte: Autor Prdprio (2026)



Figura 27 - Visdo Ampla do Impacto da Erosdo Meia Encosta.

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 28 - Relevo Acidentado parte Frontal no Parque

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7.1.2.2 Escoamento Superficial - Erosdo Fluvial

Descricdo e Analise do Impacto

A erosdo fluvial é um processo natural de desgaste, remocao e transporte de particulas do
solo e sedimentos provocados pela acdo continua das dguas dos rios, cOrregos e canais naturais.
Entretanto, em ambientes urbanizados ou areas com intensa interferéncia humana, esse processo
tende a ser acelerado, tornando-se um importante impacto ambiental sobre os solos e 0s recursos
hidricos.

O aumento do escoamento superficial decorrente da impermeabilizagéo do solo, retirada da
vegetacao ciliar e alteracdes na drenagem natural intensifica a forca da agua sobre as margens e o
leito dos cursos d’agua. Como consequéncia, ocorre desagregacdo do solo, instabilidade das
margens, raizes expostas de arvores como na Figura 29. Aprofundamento do canal, deterioracdo
da area de preservacdo permanente dentro do parque municipal e aumento do transporte de
sedimentos, presente na Figura 30. Estudos recentes demonstram que a erosdo fluvial pode
modificar significativamente a morfologia dos rios, ampliando processos de assoreamento,
enchentes e degradagdo ambiental (ECYCLE, 2024).

A erosdo fluvial pode desgastar as margens dos rios ou aprofundar seus leitos, sendo
intensificada pela velocidade da agua, declividade do terreno e auséncia de cobertura vegetal. A
degradacdo das APPs e a ocupacdo irregular das margens favorecem o transporte de sedimentos
para 0s corpos hidricos, comprometendo a qualidade da dgua e contribuindo para o assoreamento
das bacias hidrogréficas. Pesquisas recentes indicam que a erosdo associada ao escoamento
superficial ¢ uma das principais causas do assoreamento em bacias hidrograficas brasileiras
(OLIVEIRA et al., 2024).

Os impactos ambientais encontrados foram negativos moderadamente significativos no
Parque Municipal de Maceio, decorrentes da modificacdo da dinamica hidrologica da bacia
hidrografica a montante do parque municipal, aumentando as vazdes de pico, aumentando a
velocidade do escoamento no riacho e consequentemente ocorrendo a erosao e desmoronamento

das margens e queda das arvores das areas nas areas de preservagdo permanente.
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Acdes Impactantes

As principais a¢fes impactantes relacionadas ao escoamento superficial e erosao fluvial incluem:

Retirada da vegetacdo a montante do parque municipal;
Impermeabilizagdo excessiva do solo - urbanizagéo;
Diminuigdo da infiltracdo de dgua no solo;

Aumento das vaz6es no canal em periodos chuvosos;
Desmatamento em areas de nascente;

Alteracdes no fluxo natural da agua.

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados a erosdo fluvial, recomenda-se:

Recuperacéo e preservacao das matas ciliares;
Implantacdo de sistemas de drenagem sustentavel;
Controle do escoamento superficial;

Estabilizacdo das margens fluviais;

Aumentar a infiltracdo nas areas urbanas a montante do parque municipal.

Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

Reducéo da erosdo das margens dos rios;
Reducdo do assoreamento dos corpos hidricos;
Melhoria da estabilidade dos solos;

Melhoria da qualidade da &gua superficial;
Conservacdo da biodiversidade aquatica;

Maior estabilidade hidrolégica das bacias hidrogréaficas;
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Figura 29 - Erosdo Fluvial no Parque - Raizes Expostas de Arvores.

. :‘—&)’ . ,‘ S
Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 30 - Observa-se a deterioracao da area de preservacdo permanente dentro do parque

municipal - queda de espécie florestal da mata ciliar.

Fonte: Autor Proprio (2026)
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7.1.2.3 Escoamento Superficial - Erosées no Parque - estradas, trilhas, areas de laser e

construcdes
Descricdo e Anélise do Impacto

O escoamento superficial associado as erosdes em estradas, trilhas ecoldgicas e areas de
infraestrutura dentro de parques municipais representa impactos ambientais sobre o solo e os
recursos hidricos. Esse processo ocorre quando a agua da chuva escoa sobre a superficie sem
infiltrar adequadamente no solo, aumentando a remocao de particulas e intensificando processos
erosivos.

Em areas de pargues urbanos e fragmentos de Mata Atlantica, a abertura de trilhas, estradas
de acesso e construcdes de infraestrutura altera a cobertura vegetal e modifica a dindmica natural
do solo. A compactacdo provocada pelo trafego de pessoas e veiculos reduz a capacidade de
infiltracdo da agua, favorecendo o aumento do escoamento superficial e o surgimento de erosoes
lineares, ravinas e sulcos. Estudos recentes demonstram que trilhas mal planejadas e auséncia de
drenagem adequada aceleram a degradacao fisica do solo em areas protegidas. (SANTOS et al.,
2024)

Na Figura 31, a erosdo em estradas e trilhas contribui diretamente para o transporte de
sedimentos aos cursos d’agua, causando assoreamento, aumento da turbidez e degradacdo da
qualidade hidrica. Além disso, na Figura 32 e 33, mostra o0 desgaste continuo do solo que
compromete a estabilidade das estruturas construidas no parque, podendo provocar deslizamentos,
rachaduras e danos em equipamentos urbanos em areas de visitacdo. (SOUZA, RODRIGUES e
DANELON, 2024)

Outro fator relevante é que a retirada da vegetacdo para implantacdo de estruturas fisicas
reduz a protecdo natural do solo contra o impacto das chuvas. Em éreas inclinadas e de meia
encosta, a concentracdo do fluxo superficial aumenta significativamente a vulnerabilidade a eroséo
hidrica. Pesquisas recentes apontam que parques urbanos com intensa circulacdo de visitantes
apresentam maior suscetibilidade & compactacdo do solo e degradacdo ambiental quando néo
possuem manejo adequado. (OLIVEIRA et al., 2022).

Além dos impactos fisicos, a degradacdo das trilhas e estradas reduz a seguranga dos

visitantes, dificulta o acesso as areas naturais e compromete as funcoes ecologicas do parque.
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Os impactos ambientais encontrados foram negativos e pouco significativos no Parque

Municipal de Macei0, decorrentes da abertura de areas de laser, estradas, trilhas e construgdes.

Ac0es Impactantes

As principais agbes impactantes relacionadas ao escoamento superficial e erosdes em parques

municipais incluem:

Abertura de estradas, areas de laser, trilhas e construcdes;
Retirada da cobertura vegetal;

Compactacdo do solo pelo trafego de pessoas e veiculos;
Impermeabilizacdo do solo em &reas construidas;
Auséncia de drenagem pluvial eficiente;

Falta de manutencéo das trilhas;

Acumulo de sedimentos em drenagens naturais;

Assoreamento de corpos hidricos proximos.

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados as erosfes e ao escoamento superficial no

parque, recomenda-se:

Implantacdo de drenagem sustentavel em trilhas e estradas;
Controle do acesso de veiculos em &reas sensiveis;
Manutencdo de estradas;

Delimitacdo adequada de trilhas ecoldgicas;

Educacdo ambiental para visitantes e gestores;

Planejamento ambiental adequado das infraestruturas.



103

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducdo do escoamento superficial,

e Controle dos processos erosivos;

e Redugéo do transporte de sedimentos;

e Melhoria da infiltracdo hidrica;

e Conservacdo das trilhas e estradas do parque;

e Maior seguranca para visitants.

Figura 31 - Erosdo na Estrada proximo de trilhas, contribuindo diretamente para o transporte de

sedimentos, causando assoreamento.

o ol S

‘ Fote:Autor Pféprio (2026)



Figura 32 - Deslizamentos, com presenca de rachaduras no solo — No Parque.

e A
Oprio (2026).
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7.1.2.4 Contaminacéo do Solo

Descricdo e Analise do Impacto

A contaminac&o do solo é um dos impactos ambientais mais preocupantes no meio fisico,
pois compromete diretamente a qualidade ambiental, a saide humana, os recursos hidricos e a
biodiversidade. Esse processo ocorre quando substancias quimicas, residuos solidos, metais
pesados, Oleos, agrotoxicos, efluentes ou outros poluentes sdo introduzidos no solo em
concentracOes capazes de alterar suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.

De acordo com a Figura 34, 35 e 36, € mostrado os descartes inadequados dos residuos nas
areas urbanas e a presenca de lixo, esgoto e metralha no riacho, contaminando o solo dentro do
parque municipal. As principais fontes de contaminacéo estdo relacionadas as atividades urbanas,
industriais e a disposicéo inadequada de residuos sélidos. Estudos recentes apontam que lixdes,
aterros irregulares, descarte inadequado de residuos e uso intensivo de produtos quimicos
contribuem significativamente para o acimulo de contaminantes no solo e sua infiltracdo em aguas
subterraneas. (REZENDE, OLIVEIRA e KUHN, 2024)

A presenca de metais pesados, como chumbo, cadmio, niquel e cromo, representa um dos
maiores riscos ambientais associados a contaminacgdo do solo. Esses elementos possuem elevada
persisténcia ambiental e podem ser absorvidos pelas plantas, contaminando cadeias alimentares e
afetando organismos vivos. Pesquisas recentes demonstram que areas impactadas por residuos
solidos e descarte inadequado de materiais apresentam aumento significativo de metais
potencialmente tdxicos no solo (MIRANDA e SANTOS, 2024).

Além disso, a contaminacdo do solo reduz sua fertilidade natural, compromete a atividade
microbioldgica e altera processos essenciais como ciclagem de nutrientes, infiltracdo da agua e
desenvolvimento vegetal. A degradacdo quimica do solo também favorece processos erosivos e
aumenta a vulnerabilidade ambiental das areas afetadas (RIBEIRO et al., 2024)

Em éareas urbanas e parques municipais, a contaminagdo pode estar associada ao descarte
irregular de residuos, vazamentos de 6leo, entulhos, esgoto clandestino e deposi¢do de materiais
contaminantes. Esses impactos comprometem a conservacdo ambiental, a qualidade do solo e a
estabilidade ecologica das areas verdes urbanas.

Os impactos ambientais encontrados foram negativos e moderadamente significativos no

Parque Municipal de Macei0, decorrentes da contaminag&o do solo provenientes das do tratamento
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inadequado do esgoto, residuos sélidos, metralha e éleos que chegam até o parque municipal
através do curso de agua.

Dessa forma, a contaminacao do solo caracteriza-se como um impacto ambiental negativo,
direto, cumulativo e de médio a longo prazo, afetando a qualidade ambiental, os recursos naturais

e a salde publica.

Acles Impactantes

As principais a¢fes impactantes relacionadas a contaminacdo do solo incluem:

e Descarte irregular de residuos sélidos;
e Falta de saneamento bésico;
e Deposicdo de entulhos e metralhas;

e Descarte inadequado de 0leos.

Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados a contaminacgéo do solo, recomenda-se:

e Implantacdo de sistemas adequados de gerenciamento de residuos solidos;
e Implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto - E.T.E.

e Tratamento adequado dos 6leos;

e Destinacdo correta da metralha;

e Educacdo ambiental voltada ao descarte correto de residuos;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Redugéo da contaminagéo do solo;
e Melhoria da qualidade ambiental,
e Diminuicdo dos riscos a saude publica;

e Recuperacdo da atividade biologica do solo;
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Figura 34 - Descarte inadequado dos residuos solidos proximo ao Parque

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 35 - Lixo no esgoto a céu aberto

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 36 - Observa-se residuos solidos (lixo) depositados dentro do curso de dgua e nas

margens, contribuindo com a contaminagéo do solo.

afg
rio (2026)

7 2
#

Fonte: Autor Prop

7.1.2.5 Retirada de areia do rio

Descricdo e Analise do Impacto

A retirada de areia dos rios, também conhecida como extracdo mineral em leito fluvial, é
uma atividade amplamente utilizada para abastecimento da construcdo civil. Entretanto, quando
realizada de forma inadequada ou sem planejamento ambiental, pode provocar sérios impactos
sobre os solos, os recursos hidricos e os ecossistemas associados aos cursos d’adgua proximos a
parques municipais e areas protegidas.

A extracdo excessiva de areia altera a dindmica natural do rio, modificando o fluxo
hidraulico, a estabilidade das margens e o equilibrio sedimentar do leito fluvial. Estudos recentes
apontam que a remoc¢do continua de sedimentos pode intensificar processos erosivos, provocar
aprofundamento irregular do leito e acelerar o desgaste das margens dos rios. (REGINA, 2024)

Em areas proximas a parques municipais, a retirada de areia provoca impactos ainda mais
preocupantes devido a elevada sensibilidade ambiental desses ecossistemas. Essa atividade
contribui para a instabilidade das margens dos rios, intensifica processos erosivos e compromete a
vegetacdo ciliar, fundamental para a protecdo do solo, infiltracdo da agua e manutencdo da

qualidade hidrica. Além disso, o desmatamento associado a extracdo mineral aumenta o
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escoamento superficial e reduz a capacidade natural de retengdo da &gua no solo. De acordo com a
Figura 37 e 38, mostra a retirada areia do rio na entrada do parque.

Outro impacto relevante é o agravamento do assoreamento nos trechos adjacentes dos
cursos d’agua. A exploracgdo irregular altera o transporte natural de sedimentos, favorecendo a
formacgédo de bancos de areia, reducdo da profundidade dos rios e modificagdes nos habitats
aquaticos, afetando diretamente a fauna e a flora associadas ao ecossistema fluvial.

Além disso, a circulacdo de maquinas pesadas e veiculos em areas proximas ao rio provoca
compactacdo do solo, destruicdo da cobertura vegetal e aumento da vulnerabilidade ambiental das
encostas e trilhas do parque. A exploracdo ilegal de areia também pode causar interrup¢des no
curso natural do rio e degradacdo severa das areas de preservacao permanente (APPS).

Os impactos ambientais encontrados foram negativos pouco significativo no Parque
Municipal de Macei0, decorrentes da retirada de areia do riacho do Silva a jusante do parque
municipal. Dessa forma, a retirada de areia do rio proximo ao parque municipal caracteriza-se como
um impacto ambiental negativo, direto, cumulativo e de médio a longo prazo, afetando a
estabilidade dos solos, a dindmica fluvial, os recursos hidricos e o equilibrio ecoldgico da unidade

de conservacao.

Acdes Impactantes
As principais a¢es impactantes relacionadas a retirada de areia do rio incluem:

e Remocdo da vegetacao ciliar;

¢ Instabilidade das margens fluviais;

e Intensificacdo da eroséo fluvial,

e Formacéo irregular de bancos de areia;

e Alteracdo do curso natural da agua;

e Degradacio de Areas de Preservacio Permanente (APPs);

e Aumento da turbidez da agua;
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Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados a retirada de areia do rio, recomenda-se:

e Controle e licenciamento ambiental da atividade mineréria;
e Delimitacdo de areas autorizadas para extrac&o;

e Restricdo da atividade em &reas proximas ao parque;

e Fiscalizacdo ambiental continua;

e Protecdo das Areas de Preservacio Permanente;

e Educacdo ambiental voltada a conservacao fluvial.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducéo da eroséo fluvial,

e Maior estabilidade das margens do rio;
e Conservacdo da vegetacao ciliar;

e Melhoria da qualidade da agua;

e Conservacdo da fauna e flora aquatica;

e Fortalecimento da prote¢cdo ambiental do parque municipal.
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Figura 37 - Local de retirada de areia no Riacho do Silva na divisa com do Parque Municipal.

o S .
Fonte: Autor Proprio (2026)

Figura 38 - Bancos de areia nas margens do rio.
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7.1.2.6 Conservacao do Solo - Parque

Descricdo e Analise do Impacto

A serrapilheira corresponde & camada de material organico depositado sobre o solo,
formada principalmente por folhas, galhos, cascas, flores, frutos e matéria vegetal em
decomposicdo. Em éareas florestais e parques municipais, a serrapilheira desempenha papel
essencial na conservacao fisica, quimica e biolégica do solo, funcionando como um dos principais
mecanismos naturais de equilibrio ambiental. Seja na protecéo do solo, na ciclagem de nutrientes,
na retencdo de umidade ou na manutencao do equilibrio ecolégico. (Figura 39)

Do ponto de vista fisico, a serrapilheira protege o solo contra o impacto direto das gotas de
chuva, reduzindo o escoamento superficial, a compactacdo e os processos erosivos. Além disso,
contribui para o aumento da infiltragdo e retencdo de agua no solo, favorecendo a manutencdo da
umidade e reduzindo perdas de particulas por erosao hidrica. Estudos demonstram que a presenca
de serrapilheira melhora significativamente as propriedades fisicas do solo e auxilia na estabilidade
estrutural dos ecossistemas florestais (CAMPANHA et al., 2007).

Quimicamente, a serrapilheira atua como importante fonte de nutrientes para o solo.
Durante o processo de decomposi¢do, ocorre liberagdo gradual de carbono, nitrogénio, fosforo,
potassio e outros elementos essenciais ao desenvolvimento vegetal. Pesquisas recentes indicam que
0 acumulo de biomassa da serrapilheira € um importante indicador da recuperacdo ambiental e do
estoque de carbono em éareas florestais restauradas (SILVA e SILVA, 2024).

No aspecto biolégico, a serrapilheira desempenha papel essencial na manutencdo da vida
do solo, favorecendo a atuacdo de fungos, bactérias, minhocas e diversos organismos
decompositores responsaveis pela ciclagem de nutrientes e pela conservacao da fertilidade natural
do solo. Além disso, a diversidade microbiologica presente no solo contribui significativamente
para a recuperacao de areas degradadas e para a estabilidade dos ecossistemas, fortalecendo sua
capacidade de resisténcia frente aos impactos ambientais.

Nos ambientes de Mata Atlantica e fragmentos urbanos preservados, como parques
municipais, a serrapilheira atua como uma barreira natural contra o impacto direto das chuvas,
reduzindo processos erosivos, compactacdo do solo e perda de nutrientes. Estudos recentes
demonstram que a dindmica da serrapilheira esta diretamente relacionada a fertilidade do solo e ao

funcionamento ecoldgico das florestas urbanas (FERREIRA, 2014)
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Além disso, a decomposicao da serrapilheira promove a ciclagem de nutrientes essenciais,
como carbono, nitrogénio, fésforo e potéssio, contribuindo para o desenvolvimento da vegetacao
e para a estabilidade fisica e bioldgica do solo. Pesquisas em areas restauradas apontam que o
acumulo de biomassa da serrapilheira funciona como importante indicador de recuperagédo
ambiental e estoque de carbono (SILVA, 2024)

Entretanto, em parques municipais sujeitos a intensa visitagdo, retirada irregular de folhas,
gueimadas, pisoteamento excessivo e limpeza inadequada do solo, pode ocorrer reducéo da camada
de serrapilheira. Essa remocdo compromete a infiltracdo da agua, aumenta a exposic¢édo do solo as
chuvas e intensifica processos erosivos e lixiviagdo de nutrientes (LIMA, 2024).

O impacto ambiental encontrado foi positivo altamente significativo no Parque Municipal

de Macei0, decorrentes da cobertura florestal, serrapilheira e da ciclagem de nutrientes.

Acdes Impactantes
As principais aces impactantes positivamente o0s solos no parque:

e Cobertura florestal do parque municipal,

e Grande quantidade de serrapilheira;

o Ciclalgem de nutrientes;

e Presenca de microrganismos decompositores no solo;

e Descompactacdo do solo pelas raizes das arvores;

Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados a serrapilheira, recomenda-se:

e Preservacdo da cobertura vegetal nativa;

e Controle do acesso de visitantes em areas sensiveis;
e Implantacéo de trilhas ecoldgicas delimitadas;

e Educacdo ambiental voltada a conservacéao do solo;
e Proibicdo da retirada de serrapilheira do ambiente;

e Monitoramento periédico da qualidade do solo;
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Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Conservacdo da fertilidade natural do solo;

e Reducdo de processos erosivos;

e Aumento da infiltracdo e retencdo de 4gua no solo;
e Melhoria da ciclagem de nutrientes;

e Recuperacdo da atividade bioldgica do solo;

e Aumento da estabilidade ecoldgica do parque;

e Conservacdo da biodiversidade local;

e Reducéo da compactacdo do solo;

e Maior protecdo contra impactos das chuvas;

o Fortalecimento da regeneragdo natural da vegetacéo.

Figura 39 - Observa-se area florestal com serrapilheira dentro do parque.

Y

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7.1.3 Ar

7.1.3.1 Emissdo de Gases Poluentes

Descricdo e Analise do Impacto

A emissédo de gases poluentes representa um dos principais impactos ambientais
relacionados a degradacdo da qualidade do ar, afetando diretamente os ecossistemas, 0S recursos
naturais, o clima e a salde humana. Esses gases sdo liberados principalmente por atividades
urbanas, industriais, queimadas, circulacdo de veiculos automotores, obras de infraestrutura e
processos de decomposicdo inadequada de residuos sélidos.

Entre os principais poluentes atmosféricos destacam-se o didxido de carbono (CO.),
monoxido de carbono (CO), didxido de enxofre (SO2), 6xidos de nitrogénio (NOx), metano (CHa),
0zonio troposférico (Os) e material particulado (MP). Esses compostos alteram a composicao
quimica da atmosfera e contribuem para fenémenos como aquecimento global, chuva acida, efeito
estufa e reducdo da qualidade ambiental urbana. De acordo com a Organizacdo Mundial da Salde,
a poluicdo atmosférica é considerada um dos maiores riscos ambientais a saude publica no mundo
(OMS, 2023).

Estudos recentes demonstram que a emissdo excessiva de gases poluentes esta diretamente
associada ao aumento das mudancas climaticas globais, influenciando alteragcbes no regime de
chuvas, elevacdo da temperatura média e intensificacdo de eventos extremos. O Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas destaca que as atividades humanas sdo
responsaveis pelo aumento significativo das concentracGes de gases de efeito estufa na atmosfera
desde a Revolugéo Industrial (PIMC, 2023).

Em &reas urbanas e parques municipais, a emissdo de gases pode estar relacionada ao
trafego de veiculos, maquinas de manutencgdo, queimadas, decomposicao de residuos organicos e
atividades de construcéo civil. Além dos impactos climéticos, esses poluentes afetam diretamente
a vegetacdo, comprometendo processos fisiologicos das plantas, como fotossintese e respiracéo.
Pesquisas recentes indicam que o aumento da concentracdo de poluentes atmosféricos reduz a
resiliéncia ambiental de &reas verdes urbanas. Em parques urbanos, a degradacdo da qualidade do
ar compromete a experiéncia dos visitantes, reduz a qualidade ambiental e interfere no equilibrio

ecologico das areas naturais.
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O impacto ambiental encontrado foi negativo pouco significativo no Parque Municipal de
Macei0, decorrentes da liberagcdo de gases poluentes nas areas urbanas e pela circulagéo de veiculos

no interior do parque.

Acdes Impactantes
As principais a¢es impactantes relacionadas a emisséo de gases poluentes incluem:

e Queima de combustiveis fosseis;

e Emissdo veicular;

e Queimadas e incéndios florestais;

e Obras de infraestrutura e construgao civil;

e Queima de residuos soélidos.

Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados a emissdo de gases poluentes, recomenda-se:

e Manutencdo periddica de veiculos e maquinas no interior do parque;

Implantagdo de sistemas de monitoramento da qualidade do ar;

Recuperacdo de areas verdes degradadas nas areas urbanas do entrono do parque;

Realizar um plano de arborizacao urbana das areas do entrono do parque;

Educacao ambiental voltada a qualidade do ar;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Redugéo da emisséo de gases de efeito estufa;
e Melhoria da qualidade do ar;

e Reducéo da poluicdo atmosférica;

e Diminuicdo de impactos sobre a saude publica;

e Conservagdo da vegetacdo urbana e natural;
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7.1.3.2 Atmosfera — Ciclo do Carbono

Descricdo e Analise do Impacto

O ciclo do carbono representa um dos principais processos naturais responsaveis pela
manutencdo do equilibrio climético e atmosférico do planeta. Em areas verdes urbanas, como o
Parque Municipal de Macei0, a vegetacdo exerce papel fundamental na captura e armazenamento
de carbono atmosférico, contribuindo diretamente para a melhoria da qualidade do ar e mitigacéo
das mudancas climaticas.

Por meio da fotossintese, a vegetacdo atua na absorcdo do didxido de carbono (CO2)
presente na atmosfera, transformando-o em biomassa e armazenando carbono em troncos, folhas,
raizes e no solo. Esse mecanismo contribui para a reducdo dos gases de efeito estufa, auxiliando
no equilibrio climéatico em escala local e regional.

No contexto do Parque Municipal de Macei6, a presenca de fragmentos de Mata Atlantica
favorece a manutencdo do estoque de carbono tanto na vegetacdo quanto na serrapilheira e nos
solos florestais. A matéria organica acumulada no solo funciona como importante reservatorio de
carbono, auxiliando na conservacdo da fertilidade, umidade e biodiversidade edafica. Além do
armazenamento de carbono, a vegetagdo do parque contribui para melhoria da qualidade do ar por
meio da retencdo de particulas poluentes e producdo de oxigénio atmosférico. Esse equilibrio
ecologico favorece o conforto térmico, a regulacdo microclimatica e a conservacao dos recursos
naturais urbanos. Estudos da Organizacdo das Nacdes Unidas ressaltam que areas verdes urbanas
sd0 essenciais para estratégias de adaptacdo climatica e sustentabilidade ambiental nas cidades.

Outro aspecto relevante é que a conservacao do parque reduz emissdes indiretas de carbono
associadas a degradacdo ambiental, queimadas e perda de cobertura vegetal. A manutencdo da
biodiversidade florestal fortalece os processos naturais de ciclagem de nutrientes e equilibrio
atmosférico.

O impacto ambiental encontrado foi positivo altamente significativo no Parque Municipal
de Maceid, decorrentes manutencdes do estoque de carbono tanto na vegetagdo quanto na
serrapilheira e nos solos florestais. Dessa forma, o ciclo do carbono no Parque Municipal de Maceio
caracteriza-se como um impacto ambiental positivo, continuo e estratégico, promovendo
conservacao atmosferica, regulacdo climatica, melhoria da qualidade do ar e fortalecimento da

sustentabilidade ambiental urbana.
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Acdes Impactantes
As principais ac¢6es positivas relacionadas ao ciclo do carbono no parque incluem:

e Conservacgdo da cobertura vegetal nativa;

e Preservacdo da serrapilheira e matéria organica;
e Fotossintese e captura de CO: atmosférico;

e Arborizacdo e recuperacao vegetal;

e Conservacdo dos solos florestais;

e Protecdo da biodiversidade local;

e Reducdo das ilhas de calor urbanas;

Medidas potencializadoras
Para fortalecer os efeitos positivos do ciclo do carbono no parque, recomenda-se:

e Enriquecimento da cobertura vegetal nativa do parque;
e Protecdo da serrapilheira e do solo;

e Conservacdo das espécies nativas;

e Educacdo ambiental voltada as mudancas climaticas;

¢ Incentivo a pesquisa cientifica ambiental;

e Monitoramento do estoque de carbono vegetal e do solo.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas de conservagdo ambiental, espera-se:

e Maior captura de carbono atmosférico;
e Reducdo de gases de efeito estufa;

e Melhoria da qualidade do ar;

e Reducéo das ilhas de calor urbanas;

e Conservacgdo da biodiversidade;

e Aumento da estabilidade climatica local;
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Na Figura 40. Observa-se o ciclo do carbono que é essencial para sobrevivéncia da vida
no planeta, uma vez que o carbono é um elemento que faz parte da estrutura de todas as moléculas
organicas. Além disso, esse elemento esta presente em grande parte do material que compde nosso
planeta, como rochas, oceanos e a atmosfera.

Este processo ocorre na medida em que as plantas absorvem a energia solar e CO2 da
atmosfera. Isso gera oxigénio e aglcares, como a glicose, por meio da fotossintese, o qual é a
alicerce para o crescimento das plantas. Por sua vez, os animais e as plantas consomem a glicose
durante o processo de respiracdo, emitindo novamente CO2.

Com isso, a fotossintese e a decomposicdo organica, por meio da respiracao, renovam o

carbono da atmosfera.

Figura 40 - Esquema resumido do Ciclo do Carbono.

Fotossintese

R.splracao

R.splraqao

Fonte: SANTOS (2025)
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7.2. Meio Bidtico

7.2.1 — Fauna

7.2.1.1 Consumo de agua Contaminada

Descricdo e Analise do Impacto

A contaminacdo da dgua representa um dos impactos ambientais mais graves para a fauna,
afetando diretamente organismos aquaticos e terrestres que dependem dos corpos hidricos para
alimentacdo, reproducdo e sobrevivéncia. A introducdo de poluentes quimicos, residuos solidos,
esgoto doméstico, metais pesados, agrotoxicos e substancias toxicas nos rios, lagoas e areas
alagadas compromete o equilibrio ecoldgico e reduz significativamente a qualidade ambiental dos
ecossistemas.

Os animais aquaticos sao os primeiros afetados pela degradacao hidrica. Estudos recentes
demonstram que peixes expostos a agua contaminada apresentam alteracfes fisioldgicas,
bioquimicas e genéticas relacionadas ao estresse ambiental e a presenca de xenobidticos.

Além disso, a contaminacdo por efluentes domeésticos e residuos urbanos reduz os niveis de
oxigénio dissolvido na &gua, favorecendo mortandade de peixes, anfibios e macroinvertebrados
aquaticos. Estudos recentes utilizando bioindicadores demonstraram que areas com langcamento de
esgoto e efluentes industriais apresentam forte degradacdo da fauna aquatica e perda da
biodiversidade (MOREIRA et al., 2024).

Outro fator preocupante é o acimulo de metais pesados e substancias toxicas nos tecidos
dos animais. Em &reas urbanas e parques municipais, enchentes e descarte irregular de residuos
podem ampliar a contaminagdo hidrica, afetando diretamente peixes, répteis, aves e mamiferos
associados aos corpos d’agua.

A degradacdo da qualidade da agua também favorece proliferacdo de doencas,
desequilibrios ecologicos e alteracdo dos habitats naturais. Espécies mais sensiveis tendem a
desaparecer, enquanto organismos oportunistas podem aumentar desordenadamente,

comprometendo a estabilidade ecoldgica do ambiente.
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Durante a realizacdo dos levantamentos ambientais no parque municipal, encontrou-se nas
margens do riacho do Silva pegadas frontais e traseiras de um Guaxinim (Figuras 41 e 42), também
conhecido como méo-pelada, ¢ um mamifero silvestre encontrado em areas de mata, manguezais,
rios e ambientes Umidos do Brasil. Possui habitos predominantemente noturnos e grande
capacidade de adaptacdo a ambientes urbanos, sendo frequentemente observado préximo a corpos
d’4gua em busca de alimento.

O guaxinim possui alimentacdo oportunista e variada, consumindo crustaceos, peixes, 0vos,
pequenos vertebrados, insetos, frutas e residuos organicos. Essa caracteristica faz com que o animal
esteja diretamente exposto a contaminacdo hidrica e alimentar, principalmente em ambientes

degradados por lixo urbano, esgoto e poluigéo dos rios.
A contaminacdo da dgua pode afetar o guaxinim de diversas formas:

e Ingestdo de 4gua contaminada;

e Consumo de peixes e organismos contaminados;
e Acumulo de metais pesados e toxinas;

e Contato com esgoto e residuos urbanos;

e Exposicdo a doencas e agentes patogénicos;

¢ Reducdo da disponibilidade de alimento natural.

Além disso, ambientes contaminados favorecem desequilibrios ecol6gicos que podem
alterar o comportamento do guaxinim, aproximando-o de &reas urbanas em busca de alimento. Esse
processo aumenta riscos de atropelamentos, transmissdo de zoonoses e conflitos com seres
humanos.

A degradacdo da qualidade da &gua também compromete espécies que fazem parte da
cadeia alimentar do guaxinim, reduzindo peixes, crustaceos e anfibios essenciais a sua
sobrevivéncia. Dessa forma, o animal torna-se um importante indicador ambiental da qualidade
ecoldgica dos ecossistemas aquaticos e florestais. A conservagao da fauna, dos recursos hidricos e
das matas ciliares € fundamental para garantir equilibrio ecologico e protecdo de espécies como o
guaxinim nos parques urbanos e areas naturais.

O impacto ambiental encontrado foi negativo altamente significativos no Parque

Municipal de Macei0, decorrentes da contaminagdo do Riacho do Silva atraves de esgoto, residuos
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solidos, metralia e 6leos. Esta contaminacdo compromete a qualidade da agua que a fauna do

parque utiliza para beber.

Ac0es Impactantes
As principais a¢des impactantes relacionadas a contaminacgdo da agua incluem:

e Lancamento de esgoto doméstico sem tratamento;
e Descarte irregular de residuos sélidos;

e Contaminacdo por metais pesados;

e Contaminacdo pela metralha;

e Contaminacdo com 0leos.

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados a contaminagdo da agua sobre a fauna,

recomenda-se:

e Implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto - E.T.E;

e Implantacdo da coleta seletiva e reciclagem;

e Coleta diaria dos residuos solidos urbanos;

e Monitoramento periddico da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;
e Fortalecimento da fiscalizacdo ambiental municipal.

e Educacdo Ambiental;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Melhoria da qualidade da agua;
e Reducéo do impacto na fauna do parque;
e Recuperagéo dos habitats naturais;

e Aumento do equilibrio ecoldgico;
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Figura 41 - Observa-se pegadas de um guaxinim proximo a margem do riacho do Silva, dentro
do Parque Municipal de Macei6-AL.

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 42 — Imagem da pata do guaxinim.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7.2.1.2 Isolamento de Espécies

Descricdo e Analise do Impacto

O isolamento de espécies é um dos principais impactos ambientais relacionados a
fragmentacdo de habitats em parques urbanos e areas verdes remanescentes. Esse processo ocorre
quando populacGes da fauna ficam separadas em pequenos fragmentos florestais devido a
urbanizacdo, abertura de estradas, construc6es, desmatamento e ocupacéo desordenada do entorno
natural.

Nos parques municipais, especialmente em &reas de Mata Atlantica urbana, o isolamento
reduz a conectividade ecologica entre os fragmentos florestais, dificultando o deslocamento dos
animais para alimentacdo, reproducdo e dispersdo genética. Estudos recentes demonstram que a
fragmentacédo da paisagem compromete diretamente a biodiversidade e aumenta a vulnerabilidade
ecoldgica das espécies silvestres. Em parques urbanos, o isolamento pode afetar aves, mamiferos,
répteis, anfibios e insetos polinizadores (PETZINGER; BERRETA, 2024).

A reducdo dos habitats naturais intensifica o contato entre a fauna silvestre e as areas
urbanizadas, levando muitos animais a buscar alimento e abrigo em ambientes ocupados pelo
homem. Essa situacdo aumenta os riscos de atropelamentos, conflitos com a populagdo e
transmissdo de doencas. Além disso, a fragmentacdo dos habitats compromete a conectividade
ecologica e reduz o fluxo génico entre populagdes, favorecendo a perda da diversidade genética
(PETZINGER; BERRETA, 2024).

Além disso, a fragmentacdo ambiental altera processos ecoldgicos essenciais, como
dispersdo de sementes, polinizacdo e equilibrio das cadeias alimentares. No contexto do Parque
Municipal de Macei0, o isolamento de espécies pode comprometer a conservacdo da fauna da Mata
Atlantica, especialmente em razdo da pressdo urbana no entorno do parque. A auséncia de
corredores ecologicos e a fragmentagéo da vegetacdo reduzem a movimentacdo natural dos animais
e aumentam os impactos sobre o equilibrio ecologico da unidade de conservacao.

O impacto ambiental encontrado foi negativo altamente significativo no Parque
Municipal de Maceid, decorrentes do isolamento da fauna do parque municipal aumentam o0s

impactos sobre o equilibrio ecologico da unidade de conservacéo.
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Acdes Impactantes
As principais a¢fes impactantes relacionadas ao isolamento de espécies incluem:

e Fragmentacdo da vegetacdo nativa;
e Expanséo urbana desordenada;

e Construcado de estradas e vias;

e Supressdo de corredores ecoldgicos;
e Desmatamento;

e Ocupacao irregular no entorno do parque;

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados ao isolamento de espécies, recomenda-se:

¢ Implantacdo de corredores ecolégicos;
e Recuperagéo da vegetacao nativa;

e Ampliacdo das areas verdes conectadas;
e Protecdo das matas ciliares;

e Monitoramento da biodiversidade;

e Criacao de zonas de amortecimento ambiental.

Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

Maior conectividade ecoldgica entre fragmentos;
e Redugéo do isolamento da fauna;

e Conservacgdo da biodiversidade;

e Aumento do fluxo génico entre populagdes;

e Recuperagdo de habitats naturais;

e Maior estabilidade ecoldgica;

e Fortalecimento da reproducao e dispersédo das espécies;
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7.2.1.3 Inexisténcia de Corredor Ecoldgico - Fluxo Génico

Descricdo e Analise do Impacto

A inexisténcia de corredores ecoldgicos representa um dos principais fatores de
fragmentacdo ambiental e perda de conectividade entre habitats naturais. Em parques urbanos e
fragmentos florestais isolados, como areas remanescentes de Mata Atlantica, a auséncia dessas
conexdes ecoldgicas dificulta a movimentacdo da fauna e compromete o fluxo génico entre
populacdes de diferentes espécies. Na Figura 43, mostra um exemplo de um corredor ecolégico.

O fluxo génico corresponde a troca de material genético entre populagdes por meio da
dispersdo de individuos e reproducdo entre grupos distintos. Esse processo é fundamental para
manutencdo da diversidade genética, adaptacdo ambiental e sobrevivéncia das espécies ao longo
do tempo. Quando os habitats se tornam isolados, ocorre reducdo da variabilidade genética e
aumento dos riscos de endogamia, tornando as populacdes mais vulneraveis a doencas, alteraces
ambientais e extingdes locais.

Estudos recentes sobre ecologia da paisagem demonstram que a fragmentacdo florestal
reduz significativamente a conectividade ecoldgica e interfere diretamente na manutencdo da
biodiversidade. Pesquisas realizadas em remanescentes de Mata Atlantica apontam que corredores
ecologicos desempenham papel essencial na conservacdo da fauna e no equilibrio dos ecossistemas
urbanos (SOUZA et al., 2024).

A auséncia de corredores ecologicos também compromete atividades naturais da fauna,
como busca por alimento, reproducdo, dispersdo de sementes e migracdo. Mamiferos, aves,
anfibios e répteis passam a enfrentar barreiras fisicas impostas pela urbanizacdo, estradas,
loteamentos e reducdo da cobertura vegetal.

Outro impacto importante é a interrupcdo dos processos ecoldgicos naturais. Espécies
dispersoras de sementes e polinizadores tém sua movimentacdo limitada, prejudicando a
regeneracdo florestal e o equilibrio da vegetagdo nativa. No contexto do Parque Municipal de
Maceid, a inexisténcia de corredores ecoldgicos pode intensificar o isolamento da fauna da Mata
Atlantica urbana, reduzindo a circulagdo natural das espécies entre areas verdes proximas e
comprometendo o equilibrio ecologico da unidade de conservacao.

O impacto ambiental encontrado foi negativo altamente significativo no Parque

Municipal de Macei6, decorrentes do isolamento da fauna do parque municipal devido a
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inexisténcia de corredores ecoldgicos, impactando a fauna na busca por alimento, reproducéo,

dispersdo de sementes e migracao.

Ac0es Impactantes

As principais a¢des impactantes relacionadas a inexisténcia de corredores ecoldgicos incluem:

e Expanséo urbana desordenada;

e Construcdo de estradas e avenidas;
e Reducdo de areas verdes;

e Desmatamento;

¢ Isolamento de fragmentos florestais;
e Supressdo de matas ciliares;

e Ocupacéo irregular no entorno do parque;

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados a auséncia de corredores ecoldgicos,

recomenda-se:

e Implantacdo de corredores ecoldgicos urbanos;

e Recuperacdo da vegetacdo nativa;

e Criacdo de areas de conectividade entre fragmentos;

¢ Planejamento urbano sustentavel,

e Monitoramento do fluxo génico das espécies;

e Conservacdo de espécies dispersoras e polinizadoras;

e Educacdo ambiental voltada a conservacao da biodiversidade;

e Implantacdo de zonas de amortecimento ambiental.
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Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Maior conectividade ecologica;

e Recuperacdo do fluxo génico entre populacdes;

e Conservacdo da diversidade genética;

e Redugéo do isolamento da fauna;

e Aumento da movimentacao das espécies;

e Fortalecimento da regeneracdo natural da vegetacao;
e Conservacdo da biodiversidade;

e Redugéo de atropelamentos de fauna;

e Recuperagdo de habitats naturais;

Figura 43 — Exemplo de Corredor Ecol6gico
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7.2.1.4 Pesquisa e Monitoramento dos Recursos Naturais

Descricdo e Analise do Impacto

A pesquisa e 0 monitoramento dos recursos naturais constituem ferramentas fundamentais
para conservacdo da fauna, manutencdo da biodiversidade e gestdo ambiental sustentavel em
parques urbanos e areas protegidas. Essas atividades permitem identificar alteracdes ecologicas,
avaliar impactos ambientais e desenvolver estratégias de preservacdo dos ecossistemas naturais.

No contexto da fauna, 0 monitoramento ambiental possibilita acompanhar populacgdes de
animais silvestres, padrdes de comportamento, deslocamento, reproducéo, alimentagéo e respostas
as mudancas ambientais.

Em parques municipais a pesquisa cientifica auxilia na identificacdo de espécies
ameacadas, areas prioritarias para conservacdo e impactos causados pela urbanizacdo,
fragmentacdo florestal, poluicdo e mudancas climaticas. Observa-se que na Figura 44, mostra
pesquisa cientifica realizada no Parque Municipal de Maceié-AL.

No Parque Municipal de Maceio, o monitoramento ambiental pode contribuir diretamente
para conservacdo da fauna da Mata Atlantica urbana, identificacdo de impactos ambientais,
recuperacdo de areas degradadas e fortalecimento das estratégias de preservacdo dos recursos
naturais. Estudos recentes destacam que areas protegidas com monitoramento continuo apresentam
melhores resultados na conservacdo da biodiversidade e maior capacidade de resposta frente as
pressdes ambientais urbanas.

O impacto ambiental encontrado foi positiva mediamente significativos no Parque
Municipal de Maceid, decorrentes da existéncia de poucos trabalhos relacionados a fauna

(mastofauna, herpetofauna, avifauna, ictiofauna e entomofauna) do parque municipal.

Acdes Impactantes
As principais agdes relacionadas a pesquisa e monitoramento ambiental incluem:

e Aumentar os estudos de mastofauna, herpetofauna, avifauna, ictiofauna e entomofauna;
e Uso de armadilhas fotograficas;

e Monitoramento do fluxo génico da fauna;
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Medidas Mitigadoras
Para fortalecer a conservacdo da fauna e dos recursos naturais, recomenda-se:

e Criacao de bancos de dados ambientais;

e Ampliacéo das pesquisas cientificas em &reas protegidas;
e Monitoramento continuo da fauna silvestre;

e Protegéo dos habitats naturais;

e Implantacdo de corredores ecolégicos;

e Fiscalizacdo ambiental continua;

e Educacdo ambiental para visitantes e comunidades;

e Monitoramento da qualidade da &gua e solo;

e Uso de tecnologias de geoprocessamento;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas de monitoramento e pesquisa ambiental, espera-se:

e Maior conservacdo da biodiversidade;

e ldentificacdo de impactos ambientais;

e Protecdo de espécies ameacadas;

e Recuperagdo de habitats naturais;

e Melhoria da gestdo ambiental do parque;

e Fortalecimento da conectividade ecoldgica;

e Conservacdo dos recursos hidricos e solos;

e Producdo de dados cientificos para tomada de decis&o;
e Fortalecimento da sustentabilidade ambiental urbana;

e Melhoria da qualidade ambiental do parque.
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Figura 44 - Pesquisa cientifica realizada no Parque Municipal de Maceié-AL.
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7.2.1.5 Emissao de Ruidos — Parque

Descricdo e Analise do Impacto

A emissdo de ruidos em parques urbanos representa um importante impacto ambiental sobre
a fauna, principalmente em areas de Mata Atlantica e fragmentos florestais inseridos em ambientes
urbanos. Sons produzidos por veiculos, maquinas, obras, eventos, circulacdo intensa de pessoas e
atividades recreativas alteram significativamente o comportamento natural dos animais e
comprometem o equilibrio ecoldgico dos ecossistemas.

No contexto de parques municipais, a intensa visitacdo publica também pode gerar
impactos relevantes sobre a fauna. Pesquisas realizadas em unidades de conservacdo urbanas
demonstraram reducdo da abundancia de aves em periodos de maior movimentacdo humana e ruido
ambiental (CORREA e PONTES, 2024)

O impacto ambiental encontrado foi negativo pouco significativo no Parque Municipal de
Macei6, decorrentes da emissao de ruidos provenientes da circulacdo de veiculos dentro do parque,
atividades recreativas e eventos que podem afetar diretamente espécies da fauna local,
especialmente aves, pequenos mamiferos, répteis e anfibios presentes nos fragmentos de Mata

Atlantica.
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Acdes Impactantes
As principais aces impactantes relacionadas a emissao de ruidos incluem:

e Trafego intenso no interior do parque;

e Obras e construgcfes no parque;

e Uso de maquinas e equipamentos;

e Circulagdo excessiva de visitantes;

e Atividades recreativas com alto nivel sonoro;

e Equipamentos motorizados de manutencéo;

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados a emissdo de ruidos sobre a fauna,

recomenda-se:

e Controle do nivel de ruido em &reas sensiveis;
e Restricdo de eventos sonoros no parque;

e Criacdo de zonas de siléncio ecoldgico;

e Controle do trafego no parque;

¢ Planejamento de horarios para manutencao;

e Reducédo do uso de equipamentos motorizados;

e Monitoramento da fauna sensivel ao ruido.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducdo do estresse da fauna;

e Maior equilibrio ecolégico;

e Conservagdo das espécies sensiveis;
e Conservagdo da biodiversidade;

e Melhoria da qualidade ambiental do parque.
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7.2.1.6 Emissdo de Ruidos — Areas Urbanas

Descricdo e Analise do Impacto

A poluigdo sonora nos centros urbanos configura-se como um importante impacto
ambiental para a fauna silvestre, sobretudo em cidades que possuem parques urbanos, fragmentos
florestais e remanescentes de Mata Atlantica. Ruidos gerados pelo transito de veiculos,
motocicletas, construcdes, atividades industriais e pela grande movimentacdo humana alteram
significativamente as condigdes naturais desses ecossistemas.

Esses sons artificiais modificam a paisagem sonora do ambiente, afetando diretamente
espeécies de aves, anfibios, mamiferos e insetos, que utilizam sinais acusticos para comunicacao,
reproducdo, alimentacéo e protecao territorial. Estudos recentes apontam gue 0 aumento excessivo
do ruido urbano contribui para a reducdo da biodiversidade, aléem de provocar mudancas no
comportamento e no equilibrio ecolégico da fauna, dificultando sua sobrevivéncia em areas
urbanizadas.

Em cidades como Maceid, o crescimento urbano, aumento do trafego e expansdo da
infraestrutura intensificam os niveis de poluicdo sonora préximos aos parques urbanos e areas
naturais. Na Figura 45, mostra areas urbanas no entorno do Parque Municipal de Maceié-AL. Os
ruidos provenientes das vias urbanas, construcées e movimenta¢do humana podem comprometer
diretamente a fauna local, especialmente aves e pequenos mamiferos da Mata Atlantica.

O impacto ambiental encontrado foi negativo moderadamente significativo no Parque
Municipal de Macei6, decorrentes da emissdo de ruidos de &reas urbanas no entorno do Parque
Municipal.

Acdes Impactantes
As principais a¢fes impactantes relacionadas a emisséo de ruidos em areas urbanas incluem:

e Trafego intenso de veiculos;
e Obras e construgdes civis;
e Maquinas e equipamentos urbanos;

e Queimadas e movimentagdo de maquinas pesadas;
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Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados a emissdo de ruidos sobre a fauna

urbana, recomenda-se:

e Controle dos niveis de ruido urbano;

e Fiscalizacao de poluigdo sonora;

e Implantacdo de barreiras vegetais;

e Criacdo de zonas de siléncio proximas a areas naturais;
e Restricdo de eventos sonoros proximos a parques;

e Educagdo ambiental para a populacéo;

e Monitoramento da fauna sensivel ao ruido.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducéo da poluicdo sonora urbana;
e Conservacgéo da fauna silvestre;
e Maior equilibrio ecolégico;

e Reducdo do estresse fisioldgico dos animais.



135

Figura 45 - Areas Urbanas no entorno do Parque Municipal de Macei6-AL

Fonte: Autor Préprio (2026)

7.2.1.7 Atropelamento da Fauna

Descricdo e Analise do Impacto

O atropelamento de animais silvestres constitui um dos impactos ambientais mais
relevantes sobre a biodiversidade em &reas urbanas, periurbanas e no entorno de unidades de
conservagdo. O crescimento urbano, a abertura de vias e o aumento do fluxo de veiculos
intensificam a fragmentacdo dos habitats naturais, elevando os riscos de colisdes com a fauna e
provocando mortalidade direta de diversas espécies.

Em regiBes proximas a parques urbanos e remanescentes de Mata Atlantica, muitos animais
atravessam estradas em busca de alimento, agua, abrigo e reproducdo. A auséncia de corredores
ecologicos e de estruturas adequadas para passagem da fauna aumenta a vulnerabilidade desses
organismos, comprometendo o equilibrio ecoldgico e a conservagao da biodiversidade local.

O atropelamento é uma das principais causas de mortalidade da fauna silvestre no Brasil,

afetando mamiferos, aves, répteis e anfibios.
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Além da mortalidade direta, os atropelamentos contribuem para o isolamento de espécies e
reducdo do fluxo génico entre popula¢es. Quando animais deixam de circular entre fragmentos
naturais devido as barreiras viarias, ocorre diminuicdo da diversidade genética e aumento da
vulnerabilidade ecoldgica das espécies.

O impacto ambiental encontrado foi negativo pouco significativo no Parque Municipal de
Macei6, decorrente do levantamento de campo que detectou junto a comunidade a baixa

mortalidade de animais nativos nas vias urbanas ao redor do parque.

Acdes Impactantes
As principais a¢fes impactantes relacionadas ao atropelamento da fauna incluem:

e Expansdo urbana desordenada;

e Construcao de estradas e vias;

e Aumento do fluxo de veiculos;

e Fragmentacdo de habitats naturais;

e Inexisténcia de corredores ecoldgicos;

e Desmatamento;

e Presenca de residuos alimentares proximos as vias;
e Falta de sinalizagcdo ambiental,

e Alta velocidade dos veiculos;

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais relacionados ao atropelamento da fauna,

recomenda-se:

e Sinalizagdo ambiental;

e Reducdo de velocidade em areas criticas;

e Implantacdo de corredores ecoldgicos;

e Monitoramento dos pontos de atropelamento;

e Educagdo ambiental para motoristas;
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Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

¢ Reducdo da mortalidade da fauna;

e Maior conectividade ecoldgica;

e Conservagéo da biodiversidade;

e Recuperagdo do fluxo génico das espécies;
e Conservacdo de espécies ameacadas;

e Fortalecimento do equilibrio ecolégico;

e Maior seguranca para motoristas e animais;

7.2.1.8 Conservacao da Fauna - Parque

Descricdo e Analise do Impacto

A conservacao da fauna em parques urbanos representa uma das estratégias ambientais mais
importantes para protecdo da biodiversidade, manutencdo do equilibrio ecoldgico e preservacao
dos servigos ecossistémicos nas cidades. Areas verdes protegidas funcionam como reflgios
ecologicos para diversas espécies da fauna silvestre, especialmente em regides urbanizadas e
fragmentadas pela expansdo urbana.

Os parques municipais contribuem diretamente para manutencdo de habitats naturais,
protecdo de espécies nativas e conservacao de fragmentos remanescentes de Mata Atlantica.

A conservacdo da fauna contribui para diversos servicos ecossistémicos, como dispersao
de sementes, controle bioldgico de pragas, polinizacdo e ciclagem de nutrientes. Esses processos
naturais auxiliam diretamente na regeneracgéo florestal e no equilibrio dos ecossistemas urbanos.
Outro aspecto importante é o papel da conservacdo da fauna na educacdo ambiental e
conscientizacdo da populacdo. O contato da sociedade com espécies silvestres em areas protegidas
favorece valorizagdo ambiental e fortalecimento das politicas publicas de conservagéo.

O impacto ambiental encontrado foi positivo moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Maceid, a conservacao da fauna apresenta importancia ambiental, uma vez

gue o parque abriga remanescentes de Mata Atlantica inseridos em area urbana, desempenhando
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papel fundamental na preservagdo da biodiversidade local. A protecdo da vegetacdo nativa no
parque favorece a manutencgdo de diversas espécies da fauna silvestre, além de contribuir para o

equilibrio ecologico e a estabilidade ambiental da regido.

Acdes Impactantes
As principais a¢fes potencializadoras a conservacgdo da fauna incluem:

e Preservacdo da vegetacao nativa;

e Protecdo dos recursos hidricos;

e Implantacdo de corredores ecol6gicos;

e Controle da caca e captura ilegal;

e Monitoramento da biodiversidade;

e Educacdo ambiental;

e Pesquisa cientifica e monitoramento ecoldgico;
e Controle da poluicdo ambiental;

e Planejamento ambiental urbano.

Medidas Mitigadoras
Para fortalecer a conservagdo da fauna no parque, recomenda-se:

e Ampliacdo das areas protegidas;

e Implantacdo de programas permanentes de monitoramento da fauna;
e Recuperacdo da conectividade ecoldgica;

e Criagdo de corredores ecologicos;

e Fiscalizagdo contra caga e trafico de animais;

e Educagdo ambiental para visitantes e comunidades;

e Recuperagdo de nascentes e cursos d’agua;

e Monitoramento da qualidade Ambiental.
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Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas de conservacao, espera-se:

e Conservacdo da biodiversidade;

e Aumento da riqueza de espécies;

e Recuperagdo de habitats naturais;

e Fortalecimento do fluxo génico da fauna;
e Maior equilibrio ecolégico;

e Reducdo do isolamento de espécies;

e Conservacdo de espécies ameacadas;

e Recuperagéo dos servigos ecossistémicos;

e Fortalecimento da educacdo ambiental;

7.2.2. Flora

7.2.2.1 Fragmentacéo Florestal — Perda de Biodiversidade

Descricdo e Anélise do Impacto

A fragmentacéo florestal é considerada um dos principais fatores responsaveis pela reducao
da biodiversidade em ecossistemas naturais, especialmente na Mata Atlantica, um dos biomas mais
ameacados do planeta. Esse fendmeno ocorre quando areas continuas de vegetacdo nativa sdo
divididas em pequenos fragmentos isolados em decorréncia da urbanizagdo, expansao agricola,
abertura de estradas, construcdes e desmatamento.

Em &reas urbanas e periurbanas, a fragmentacdo compromete a conectividade ecologica
entre os remanescentes florestais, alterando o funcionamento natural dos ecossistemas e afetando
diretamente a fauna e a flora locais. A perda da conectividade ecologica provoca alteragdes
microclimaticas importantes nos fragmentos florestais, como aumento da temperatura, reducéo da

umidade e maior incidéncia de ventos e radiagao solar. Esses efeitos, conhecidos como “efeito de
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borda”, afetam diretamente a sobrevivéncia de espécies vegetais mais sensiveis e favorecem a
entrada de espécies invasoras.

O impacto ambiental encontrado foi negativa moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Maceid, devido a reducdo da dispersdo de sementes e da polinizagdo
natural. Com a diminuicdo da fauna dispersora e polinizadora nos fragmentos isolados, muitas
espécies vegetais apresentam dificuldades de reprodugdo e regeneragdo, comprometendo a

manutencdo da biodiversidade ao longo do tempo.
Ac0Oes Impactantes
As principais a¢des impactantes relacionadas a fragmentacdo florestal incluem:

e Desmatamento;

e Expanséo urbana desordenada;

e Construcdo de estradas e vias;

e Supressdo de vegetacdo nativa;

e Ocupacdo irregular de areas verdes;
e Poluigcdo ambiental,

e Retirada ilegal de madeira;

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos da fragmentacdo florestal e perda da biodiversidade,

recomenda-se:

e Implantacdo de corredores ecoldgicos;
e Recuperagéo da vegetacdo nativa;

o Reflorestamento de areas degradadas;
e Protecdo de matas ciliares;

e Ampliacéo das areas verdes urbanas;
e Educacdo ambiental;

e Inventario florestal;
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Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Conservacdo da biodiversidade vegetal;
e Recuperacdo da conectividade ecoldgica;
e Fortalecimento da regeneracédo natural;

e Conservacdo de espécies nativas;

e Aumento da estabilidade ecoldgica;

e Recuperacdo dos servigos ecossistémicos;

7.2.2.2 Efeito de Borda — Urbanizacgao

Descricdo e Analise do Impacto

De acordo com a Figura 46, o efeito de borda é um impacto ambiental decorrente da
fragmentacdo florestal e ocorre quando areas naturais passam a sofrer influéncia direta das regifes
urbanizadas ao seu redor. Esse fendmeno é muito comum em parques urbanos, fragmentos de Mata
Atlantica e areas verdes cercadas por avenidas, construcdes, loteamentos e atividades humanas
intensas.

A urbanizacdo modifica significativamente as condi¢bes ambientais nas bordas dos
fragmentos florestais, alterando temperatura, luminosidade, umidade do solo, velocidade do vento
e dindmica ecoldgica da vegetacdo. Essas mudancas afetam diretamente a flora nativa e
comprometem a biodiversidade vegetal.

Pesquisas recentes demonstram que fragmentos florestais cercados por urbanizacdo e
rodovias apresentam areas de borda muito maiores e mais degradadas em comparacao a fragmentos
localizados em ambientes menos antropizados (COSTA, GALVAO e SILVA, 2023).

O impacto ambiental encontrado foi negativa moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Maceid, devido ao efeito de borda, alteracdo da estrutura da vegetagéo,
arvores de grande porte tornam-se mais suscetiveis a queda devido a maior exposi¢do aos ventos,

enquanto espécies invasoras conseguem se estabelecer com maior facilidade. Estudos realizados
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em fragmentos urbanos de Mata Atlantica mostram que areas proximas a urbanizagdo apresentam
menor umidade, maior temperatura e reducdo da diversidade bioldégica (COMPARSI et al., 2021).

Acdes Impactantes

As principais a¢fes impactantes relacionadas ao efeito de borda incluem:

e Expansdo urbana desordenada;

e Supresséo da vegetacao nativa;

e Fragmentacéo florestal;

e ConstrucGes proximas as areas verdes;
e Desmatamento;

e Ocupac0es irregulares;

Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos do efeito de borda causado pela urbanizagéo, recomenda-se:

e Implantacdo de corredores ecol6gicos;

e Plano de arborizacédo das areas urbanas no entorno do parque;
e Recuperacdo da vegetacdo nativa;

e Ampliacdo das zonas de amortecimento;

e Protecdo das bordas florestais;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducédo dos efeitos de borda;

e Conservagdo da biodiversidade vegetal;
e Recuperagdo da estabilidade ecoldgica;
e Conservagdo das espécies nativas;

e Melhoria do microclima florestal:



143

Figura 46 - O efeito de borda decorrente da fragmentacdo florestal nas areas influéncia direta e

indireta das regibes urbanizadas ao seu redor.

Fonte: Autor Préprio (2026)

7.2.2.3 Deterioracdo de A.P.P. - Margens de Rio e Areas Declivosas

Descricdo e Analise do Impacto

As Areas de Preservacio Permanente (APPs) sdo espacos ambientalmente protegidos por
lei e desempenham funcBes essenciais na conservacdo dos recursos hidricos, estabilidade
geoldgica, protecdo do solo e manutencdo da biodiversidade. Entre as principais (APPs) destacam-
se as margens de rios, nascentes, encostas ingremes e areas declivosas, fundamentais para
equilibrio ecoldgico dos ecossistemas naturais.

A deterioracdo dessas areas ocorre principalmente devido a urbanizacdo desordenada,
desmatamento, ocupacOes irregulares, retirada da vegetagdo ciliar, construcfes inadequadas e
expansdo das atividades humanas sobre ambientes frageis. Esse processo compromete diretamente
a flora nativa e intensifica problemas ambientais como erosdo, assoreamento, deslizamentos e
perda da biodiversidade. Na Figura 47 observa-se a deterioracdo das margens do riacho do Silva
dentro do parque municipal,

Na Figura 48 € mostrado as margens dos rios, com a vegetacao ciliar deteriorada, reduzindo

a protecdo natural dos cursos d’agua, favorecendo o transporte de sedimentos, degradagdo da
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qualidade da agua e instabilidade das margens. Margens de rios deterioradas reduzem a estabilidade
do solo e aumenta os riscos de erosdo e movimentos de massa. O desmatamento em encostas
favorece deslizamentos, perda de nutrientes do solo e destruicdo da vegetacdo nativa.

O impacto ambiental encontrado foi negativa moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Maceid, devido ao efeito das vazdes de pico muito grandes, causada pela
impermeabilizacdo do solo a montante do parque, resultando em um grande escoamento

superficial, comprometendo a manutengdo das margens.

Acdes Impactantes
As principais a¢des impactantes relacionadas a deterioracdo das APPs incluem:

e Desmatamento das matas ciliares;
e ConstrucGes em areas de risco;

e Ocupac0es irregulares;

e Retirada da vegetagéo nativa;

e Impermeabilizacdo do solo;

e Abertura de estradas em encostas;
e Assoreamento de rios;

e FErosdo em areas declivosas.

Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados a deterioracdo das APPs, recomenda-se:

e Recuperagéo das matas ciliares;

e Diminuir o escoamento superfial em areas urbanas no entorno do Parque;
¢ Reflorestamento com espécies nativas;

e Protecdo das areas declivosas;

e Monitoramento ambiental continuo;

e Educacdo ambiental;

e Recuperagéo de nascentes;



145

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Recuperacdo da vegetacdo nativa;
e Conservagédo das APPs;

e Protecédo dos recursos hidricos;

e Aumento da estabilidade do solo;
¢ Reducdo de deslizamentos;

e Fortalecimento da biodiversidade;
e Melhoria da qualidade da agua;

e Recuperagéo dos servigos ecossistémicos;

Figura 47 - Areas declivosas, deterioracio da cobertura vegetal, reducdo da estabilidade do solo

e aumenta dos riscos de eroséo - No Parque.
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Figura 48. Margem do rio comprometida, queda de arvore e reducao da protecdo natural dos

cursos d’agua - No Parque.

Fonte: Autor Préprio (2026)

7.2.2.4 Producéo de Mudas Florestais Nativas

Descrigdo e Andlise do Impacto

A producdo de mudas florestais nativas representa uma importante ferramenta para a
conservacao da biodiversidade, recuperacdo de areas degradadas e fortalecimento dos ecossistemas
naturais. Os viveiros florestais exercem papel fundamental nesse processo, possibilitando a
producéo de espécies adaptadas as condi¢cGes ambientais locais e contribuindo para a restauracdo
da vegetacdo nativa. (Figura 49)

Em biomas altamente fragmentados, como a Mata Atlantica, a produ¢do de mudas nativas
torna-se fundamental para recomposi¢cdo de &reas degradadas, recuperacdo de matas ciliares,
implantacdo de corredores ecoldgicos e aumento da conectividade entre fragmentos florestais.

A utilizacdo de espécies nativas favorece maior adaptacdo ao clima, solo e dindmica

ecoldgica regional, aumentando as chances de sobrevivéncia das mudas e promovendo regeneracao
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mais eficiente dos ecossistemas. Além disso, plantas nativas oferecem alimento, abrigo e recursos
ecoldgicos importantes para fauna silvestre, fortalecendo as relagdes ecoldgicas naturais.

O impacto ambiental encontrado foi positivo moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Macei0, onde producdo de mudas florestais nativas representa importante
ferramenta para recuperagdo da Mata Atlantica urbana, restauracdo de APPs degradadas,
recomposicdo da vegetacdo ciliar e fortalecimento da conservacdo ambiental em Maceid. A
producdo de mudas nativas também possui importante funcdo socioambiental, promovendo
educacdo ambiental, geracdo de emprego verde e participacdo comunitaria em projetos de

recuperacdo ambiental. No parque municipal pode-se diversificar a producéo de espécies florestais.

Acdes potencializadoras
As principais a¢Oes positivas relacionadas a producdo de mudas florestais nativas incluem:

e Melhorar os viveiros florestais existente;
e Coleta sustentavel de sementes nativas;
e Recuperacdo de areas degradadas;

¢ Reflorestamento com espécies nativas;

e Recuperagdo de matas ciliares;

e Conservacdo genética da flora;

e Recuperagédo de APPs;

Medidas Mitigadoras
Para fortalecer os beneficios ambientais da producéo de mudas florestais, recomenda-se:

e Ultilizacao prioritéaria de espécies nativas regionais;
e Coleta de sementes com diversidade genética;

e Controle fitossanitario das mudas;

e Capacitagdo técnica das equipes;

e Implantacdo de viveiros sustentaveis;

e Monitoramento das areas restauradas;
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¢ Irrigacéo eficiente e manejo adequado;

e Monitoramento da sobrevivéncia das mudas;
e Recuperacdo de areas prioritarias;

e Educacdo Ambiental;

e Parcerias institucionais para restauracdo ecoldgica.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas relacionadas a producdo de mudas florestais nativas, espera-se:

e Aumento da biodiversidade;

e Recuperacdo de areas degradadas;

e Fortalecimento da conectividade ecoldgica;
e Conservacdo da flora regional;

e Protecdo dos recursos hidricos;

e Reducéo da eroséo do solo;

e Recuperagéo das APPs;

Figura 49 - Producéo de Mudas Florestais Nativas — No Parque

Fonte: Autor Préprio (2026)



149

7.2.2.5 Retirada de Vegetacéo

Descricdo e Analise do Impacto

A retirada da vegetacdo constitui um dos impactos ambientais mais expressivos sobre 0s
ecossistemas naturais, uma vez que provoca alteracbes profundas na biodiversidade, na
estabilidade do solo, nos recursos hidricos e no equilibrio climatico. Esse processo estd associado
principalmente a expansdo urbana desordenada, abertura de estradas, construcdes, ocupacfes
irregulares e exploragdo inadequada dos recursos naturais. Na Figura 50 e 51 é observado a retirada
de vegetacdo no Parque Municipal de Macei6-AL.

A supressdo da cobertura vegetal compromete diretamente a flora nativa, reduzindo a
diversidade bioldgica e promovendo a fragmentacdo dos habitats naturais. Em biomas como a Mata
Atlantica, considerados altamente ameacados pelas acfes antrdpicas, a remocdo da vegetacdo
intensifica a perda de espécies, fragiliza os ecossistemas e diminui sua capacidade de regeneracao
natural.

Além disso, a auséncia da cobertura vegetal favorece processos erosivos, aumenta o
escoamento superficial, reduz a infiltracdo da &gua no solo e contribui para o assoreamento dos
corpos hidricos. Esses impactos comprometem ndo apenas a conservacao ambiental, mas também
0S Servigcos ecossistémicos essenciais para a qualidade de vida da populacdo e para a
sustentabilidade das areas urbanas.

O impacto ambiental encontrado foi negativo moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Macei0, devido a supresdo de vegetacdo para a instalacdo de estradas,

areas de lazer, trilhas e infraestreutura.

Acdes Impactantes
As principais agdes impactantes relacionadas a retirada de vegetacdo incluem:

e Construcao de estradas e edificagoes;

e Construcdo de areas de laser e trilhas Ambientais;
e Supressdo da vegetacao;

e Exploracdo inadequada dos recursos naturais;

e Fragmentacdo florestal;
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Medidas Mitigadoras
Para minimizar os impactos ambientais relacionados a retirada de vegetacdo, recomenda-se:

e Recuperacdo da vegetacdo nativa;
e Reflorestamento com espécies regionais;
e Fiscalizacdo ambiental continua;

e Recuperagdo de matas ciliares;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Conservacdo da biodiversidade;

e Reducéo da eroséo do solo;

e Protecdo dos recursos hidricos;

e Reducéo das ilhas de calor;

e Recuperagdo dos servigos ecossistémicos;

e Conservagdo da flora e fauna;

Figura 50 e 51 - Retirada de Vegetacdo - No Parque

Fonte: Autor Prdpria (2026)
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7.2.2.6 Pesquisa e Monitoramento dos Recursos Naturais

Descricdo e Analise do Impacto

A pesquisa e 0 monitoramento dos recursos naturais desempenham papel essencial na
conservacao ambiental, no manejo sustentavel dos ecossistemas e na protecdo da biodiversidade
em unidades de conservacao. Essas atividades possibilitam compreender a dindmica ecoldgica da
flora, fauna, solo, recursos hidricos e condic¢des climaticas, fornecendo informagdes importantes
para o planejamento e a adogao de estratégias ambientais mais eficientes e sustentaveis.

No Parque Municipal de Macei6, o monitoramento ambiental assume grande importancia
devido a presenca de remanescentes de Mata Atlantica inseridos em area urbana. O parque abriga
significativa diversidade de espécies vegetais e fauna silvestre, além de nascentes e recursos
hidricos fundamentais para a manutencdo do equilibrio ecolégico da regiao.

O impacto ambiental encontrado foi positivo moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Maceid, devido a realizacao de pesquisas cientificas permite acompanhar
alteracdes ambientais, identificar impactos decorrentes das a¢des antropicas e subsidiar medidas
de conservacdo e recuperacdo ambiental. Além disso, 0 monitoramento continuo contribui para a
preservacdo dos servigcos ecossistémicos oferecidos pelo parque, fortalecendo a protecdo da

biodiversidade e promovendo maior sustentabilidade ambiental para a cidade de Maceio.

Acdes Impactantes
As principais acdes positivas relacionadas a pesquisa e monitoramento ambiental incluem:

e Inventério da flora e fauna;

e Monitoramento da biodiversidade;

e Estudos sobre qualidade do solo;

e Monitoramento dos recursos hidricos;
e Pesquisa sobre organismos edaficos;
e Monitoramento climético;

e Avaliacdo da regeneracao florestal;

e Fiscalizagdo ambiental;
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e (Geoprocessamento e mapeamento ambiental,
e Identificacdo de espécies ameacadas;

e Monitoramento das trilhas ecologicas;

e Controle de espeécies invasoras;

e Pesquisa cientifica em Mata Atlantica;

e Educacdo ambiental e cientifica;

e Monitoramento da qualidade ambiental urbana.

Medidas Mitigadoras
Para fortalecer a pesquisa e 0 monitoramento dos recursos naturais no parque, recomenda-se:

¢ Implantacdo de banco de dados ambientais;

e Parcerias com universidades e institutos de pesquisa;
e Monitoramento continuo da biodiversidade;

e Uso de geotecnologias e sensoriamento remoto;

e Capacitacdo técnica das equipes ambientais;

e Fiscalizacdo contra degradacdo ambiental;

e Monitoramento da qualidade da agua e solo;

e Controle de espécies invasoras;

e Educagdo ambiental para visitantes;

e Producdo de relatérios ambientais periddicos;

e Fortalecimento do plano de manejo da unidade.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das ac¢des de pesquisa e monitoramento, espera-se:

e Conservacgéo da biodiversidade;
e Maior protecdo dos recursos naturais;
e Recuperacgdo de areas degradadas;

e Fortalecimento da gestdo ambiental;
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e Identificacdo precoce de impactos ambientais;
e Conservacdo dos recursos hidricos;

e Recuperacdo da vegetacdo nativa;

e Melhoria da qualidade ambiental;

e Fortalecimento da educacdo ambiental;

e Producéo de conhecimento cientifico;

e Aumento da sustentabilidade ecoldgica do parque;

7.2.2.7 Conservagéo da Flora - Parque

Descricdo e Analise do Impacto

A conservacdo da flora em unidades de conservacdo urbanas constitui uma estratégia
fundamental para a protecdo da biodiversidade, manutencdo do equilibrio ecolégico e promocao
da sustentabilidade ambiental nas cidades. Os remanescentes florestais preservados atuam como
importantes refagios ecologicos, garantindo a protecdo de espécies vegetais nativas, dos recursos
hidricos e da fauna associada, além de assegurarem servicos ecossistémicos indispensaveis para a
qualidade ambiental e o bem-estar da populagéo urbana.

No Parque Municipal de Maceid, a conservacdo da flora possui importancia estratégica
devido a presenca de fragmentos remanescentes da Mata Atlantica, um dos biomas mais ricos em
biodiversidade, também é um dos mais ameacados do planeta. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima, a Mata Atlantica abriga milhares de espécies vegetais, muitas delas
endémicas e ameacgadas de extingdo (MMA, 2022).

A preservacdo da vegetacdo no parque exerce papel fundamental na manutencdo do
equilibrio ecologico, contribuindo para a prote¢do do solo, regulacdo climética, conservacao da
umidade do ambiente e preservacao dos recursos hidricos. As areas vegetadas também auxiliam na
captura de carbono atmosférico, na reducdo das ilhas de calor e na melhoria da qualidade do ar nas
areas urbanas.

Pesquisas recentes demonstram que parques urbanos com vegetacdo nativa preservada
promovem aumento da biodiversidade vegetal e fortalecimento da conectividade ecoldgica entre

fragmentos florestais. Inventarios floristicos realizados em parques urbanos mostram que essas
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areas desempenham papel essencial na conservacao da flora regional e no planejamento ambiental
sustentavel (ZUNE et al., 2024).

Além disso, a conservacdo da flora favorece diversos servicos ecossistémicos
fundamentais, como ciclagem de nutrientes, infiltracdo de agua no solo, estabilizacdo de encostas,
controle da eroséo e manutengdo do microclima local. Em &reas urbanizadas, a vegetacdo funciona
como importante barreira natural contra impactos ambientais causados pela expanséo urbana.

O impacto ambiental encontrado foi positivo altamente significativo no contexto do
Parque Municipal de Maceio, devido a conservacdo de fragmentos remanescentes da Mata
Atlantica atuarem como importantes reflgios ecoldgicos, garantindo a protecdo de espécies

vegetais nativas, dos recursos hidricos e da fauna.

Acdes Impactantes
As principais a¢des positivas relacionadas a conservacado da flora incluem:

e Preservacdo da vegetacao nativa;

e Producgéo de mudas florestais nativas;
e Educacdo ambiental;

e Pesquisa cientifica sobre flora nativa;

e Planejamento ambiental urbano sustentavel.

Medidas potencializadoras
Para fortalecer a conservacgéo da flora no parque, recomenda-se:

e Melhorias no viveiro florestal e producao de espécies nativas diversificadas;
e Monitoramento continuo da flora;

e Controle da expanséo urbana no entorno;

e Implantacdo de zonas de amortecimento;

e Recuperagéo da conectividade ecoldgica;

e Protecdo das nascentes e cursos d’agua;

e Fortalecimento do plano de manejo da unidade.
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Efeitos Esperados
Com a adocdo das acdes de conservacao, espera-se:

e Conservacdo da biodiversidade;

e Protecéo dos recursos hidricos;

e Reducdo da fragmentagéo florestal,

e Aumento da cobertura vegetal;

e Melhoria da qualidade ambiental urbana;

e Fortalecimento da sustentabilidade ecoldgica do parque.

7.3 — Meio Socioecondmico
7.3.1 - Sociedade
7.3.1.1 Ecoturismo

Descricdo e Analise do Impacto

O ecoturismo representa uma importante atividade socioambiental voltada a valorizacédo
dos recursos naturais, educacdo ambiental e desenvolvimento sustentavel. Em parques urbanos e
unidades de conservagdo, 0 ecoturismo promove aproximacdo entre sociedade e natureza,
incentivando a conservacao ambiental, geracdo de renda e fortalecimento da consciéncia ecoldgica.

No contexto do Parque Municipal de Maceid, o ecoturismo possui grande potencial para
fortalecimento da educacdo ambiental, conservagdo da Mata Atlantica urbana e incentivo ao
turismo sustentdvel em Maceid. Trilhas ecoldgicas, observacdo da fauna e flora, atividades
educativas e visitas monitoradas aproximam a populagdo dos recursos naturais e incentivam
praticas sustentaveis. De acordo com a Figura 52, observa-se placa de sinalizag&o de trilha dentro
do Parque Municipal. Além dos beneficios ambientais, o ecoturismo contribui para geracdo de
emprego, fortalecimento da economia local e valorizagdo do patriménio natural. Atividades de
turismo ecologico podem estimular pesquisas cientificas, acdes de conservagdo e desenvolvimento

sustentavel da regido.
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Entretanto, quando o ecoturismo nédo é planejado adequadamente, podem surgir impactos
negativos relacionados ao excesso de visitantes, degradagdo das trilhas, producdo de residuos
solidos, poluicdo sonora e compactacao do solo. Outro problema recorrente em parques urbanos €
a deficiéncia na sinalizacdo ambiental e turistica. Como € observado na (Figura 53).

A auséncia de placas adequadas, deterioradas ou com linguagem pouco acessivel dificulta
a orientagdo dos visitantes, reduz a seguranca ambiental e compromete a experiéncia ecoturistica.
Estudos recentes mostram que a sinalizacdo interpretativa clara e acessivel é essencial para
educacdo ambiental e organizacdo do uso publico em parques urbanos (MAFRA, 2010). Além
disso, a falta de placas inclusivas, acessiveis e atualizadas pode dificultar a participacdo de pessoas
com deficiéncia ou mobilidade reduzida nas atividades de ecoturismo.

As placas precisam apresentar linguagem simples, objetiva e educativa, contendo

informacdes sobre:

e Biodiversidade local;

e Importancia da Mata Atlantica;

e Orientacdo das trilhas;

e Areas de risco;

e Preservacdo ambiental;

e Descarte correto de residuos;

e Proibicdo de alimentar animais silvestres;
e Acessibilidade e incluséo;

e Mapas ecoldgicos e QR Codes educativos.

O impacto ambiental encontrado foi positivo altamente significativo no contexto do
Parque Municipal de Macei0, devido aos beneficios socioambientais.



Acdes Impactantes

Acdes Positivas

SR N N N R N N N NN

Implantacdo de trilhas ecoldgicas;
Educacao ambiental;

Visitas monitoradas;

Observacdo da fauna e flora;
Geracdo de emprego e renda;
Incentivo a conservacdo ambiental;
Pesquisa cientifica;

Valorizacdo cultural e ambiental;
Implantacédo de placas educativas;

Turismo sustentavel;

Acdes Negativas

DN N N N N

Compactacao do solo;
Producéo de residuos sélidos;
Poluicdo sonora;

Degradagéo das trilhas;

Falta de acessibilidade;

Sinalizacao insuficiente ou deteriorada;

Medidas potencializadoras

Para fortalecer o ecoturismo sustentavel no parque, recomenda-se:

Renovacao das placas interpretativas e educativas;
Implantacdo de sinalizagdo acessivel;

Uso de QR Codes informativos;

Controle do nimero de visitantes;

Capacitacdo de monitores ambientais;
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e Educacdo ambiental continua;

¢ Implantacao de placas bilingues;
e Fiscalizacdo ambiental;

e Instalacdo de lixeiras ecologicas;
e Manutencéo periddica das trilhas;

e Inclusdo de sinalizagdo em Braile e Libras.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Fortalecimento do turismo sustentavel,

e Melhoria da educacdo ambiental;

e Maior conservacgdo dos recursos naturais;
e Redugéo dos impactos ambientais;

e Melhor orientagéo dos visitantes;

e Aumento da acessibilidade;

e Maior valorizacdo da biodiversidade local;
e Reducdo da degradacéo das trilhas;

e Melhoria da experiéncia ecoturistica;

e Fortalecimento da inclusdo social;

e Conservacdo da fauna e flora;

e Maior conscientizacdo ambiental da populacéo.
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Figura 52 - Placa de sinalizacéo de trilha dentro do Parque Municipal.

TRILHA DA AVENTURA

Fonte: Autor Préprio (2026)
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7.3.1.2 Geragao de Emprego e Renda

Descricdo e Analise do Impacto

A geracdo de emprego e renda em areas ambientais protegidas representa um importante
fator de desenvolvimento socioeconémico sustentavel, especialmente quando associada ao
ecoturismo, educacdo ambiental, pesquisa cientifica, manejo ambiental e conservacao dos recursos
naturais. Em parques urbanos, essas atividades podem fortalecer a economia local, promover
incluséo social e ampliar a valorizacdo do patrimdénio ambiental. No Parque Municipal de Maceid,
as atividades ligadas a conservacdo ambiental possuem potencial para gerar oportunidades de
trabalho relacionadas a manutencdo do parque, viveiros de mudas, monitoramento ambiental,
turismo ecoldgico, seguranca ambiental, educacdo ambiental e servicos de apoio aos visitantes.

Além do turismo, programas de restauracdo ecoldgica e recuperacdo ambiental também
impulsionam a chamada “economia verde”, criando empregos relacionados a produgdo de mudas
nativas, reflorestamento, coleta de sementes, monitoramento ambiental e gestdo sustentavel dos
recursos naturais.

Entretanto, quando néo existe planejamento adequado, a geracao de emprego e renda pode
produzir impactos negativos relacionados a informalidade, pressdo excessiva sobre 0s recursos
naturais, crescimento urbano desordenado e exploracdo inadequada das areas protegidas.

Outro problema observado em éreas turisticas é a sazonalidade econdmica, em que
empregos e renda tornam-se instaveis dependendo do fluxo de visitantes. A auséncia de capacitacdo
profissional também pode limitar a participacdo das comunidades locais nas oportunidades
econdmicas geradas pelo parque.

O impacto ambiental encontrado foi positivo pouco significativo no contexto do Parque

Municipal de Maceid, devido a geracao de emprego.

Acdes Impactantes
Ac0es Positivas

e Desenvolvimento do ecoturismo;

e Atividades de educacdo ambiental;
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e Producgéo de mudas nativas;
e Capacitacdo profissional;
e Servigos turisticos;

e Valorizacdo da economia local,
Acdes Negativas

e Geragédo de emprego com baixa participacdo das comunidades do entorno;

Medidas Mitigadoras
Para fortalecer os impactos positivos da geracao de emprego e renda sustentavel, recomenda-se:

¢ Implantacdo de programas de capacitacdo ambiental;
¢ Incentivo aos empregos verdes;
e Educacdo ambiental para trabalhadores e visitantes;

¢ Incentivo ao empreendedorismo sustentavel;

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Aumento da geracdo de emprego sustentavel;
e Fortalecimento da economia local;

e Maior incluséo social,

e Reducéo da informalidade;

e Conservagéo dos recursos naturais;

e Desenvolvimento do ecoturismo sustentavel;
e Melhoria da qualidade de vida da populagéo;
e Valorizacdo do patriménio ambiental;

e Maior participagdo comunitaria.



162

7.3.1.3 Trilhas Ecoldgicas

Descricdo e Analise do Impacto

As trilhas ecologicas constituem importantes ferramentas de conservacdo ambiental,
educacdo ecologica e lazer sustentavel, promovendo maior aproximacao da sociedade com 0s
ecossistemas naturais. Em parques urbanos, essas trilhas possibilitam que os visitantes conhegam
a biodiversidade local, ampliem a conscientizacdo ambiental e estabelecam contato direto com
areas preservadas da Mata Atlantica, fortalecendo a valorizacéo e a protecdo dos recursos naturais.

No Parque Municipal de Macei0, as trilhas ecoldgicas possuem relevancia socioambiental
por promoverem atividades de ecoturismo, educacdo ambiental, pesquisa cientifica e valorizagdo
dos recursos naturais. As trilhas também funcionam como espacos de recreacdo, caminhadas
orientadas e observacdo da fauna e flora nativas, apresentada na Figura 54. Entretanto, quando néo
ocorre planejamento adequado do uso publico, as trilhas podem gerar impactos negativos
significativos sobre o solo, vegetacdo, fauna e recursos hidricos. O excesso de visitantes
ultrapassando a capacidade de suporte ambiental provoca compactacdo do solo, erosoes,
degradacéo da vegetacdo, assoreamento e perturbacdo da fauna silvestre. De acordo com a Figura
55.

A capacidade de trilha corresponde ao nimero maximo de visitantes que uma trilha
consegue suportar sem causar degradagcdo ambiental significativa e sem comprometer a seguranca
e qualidade da experiéncia dos usuarios. Algumas trilhas podem apresentar sinais de degradacéo
relacionados ao pisoteamento excessivo, erosdes, abertura irregular de acessos secundarios,
deposicao de residuos soélidos e falta de manutencdo periddica, de acordo com a Figura 56 que
mostra uma escada feita de terra, ocasionando risco de possiveis acidentes. Nessas situacdes, o
fechamento temporario de determinadas trilhas torna-se medida ambiental necessaria para
recuperacdo ecologica das areas impactadas. Porém, resaltando que o fechamento de trilha ndo
pode ser definitivo, prejudicando assim o ecoturismo, nas Figuras 57, 58 e 59. Apresentam trilhas
fechadas por tempo indeterminado.

A auséncia de sinalizacdo adequada, placas interpretativas deterioradas presentes na Figura
60. Essa deficiéncia na orientacdo dos visitantes pode aumentar os impactos ambientais e

comprometer a seguranca das pessoas.
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O impacto ambiental encontrado foi positivo moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Maceid, devido as trilhas ecoldgicas promovem impactos positivos
relacionados a educacao ambiental, turismo sustentavel, conservacao da biodiversidade e melhoria
da qualidade de vida da populacdo. Porém, sem manejo adequado e controle da capacidade de

carga, podem intensificar processos erosivos e degradacdo ambiental.

Ac0es Impactantes
Ac0es Positivas

Educacao ambiental;

Ecoturismo sustentavel;

Contato da populacdo com a natureza;
Pesquisa cientifica;

Observacdo da fauna e flora;
Incentivo a conservacdo ambiental;
Valorizacdo da Mata Atlantica;
Promocdo do lazer sustentavel;

Sensibilizacdo ecoldgica;

ISR N N N N Y N NI NN

Inclusdo social e recreacéo.
Ac0des Negativas

Compactacao do solo;

Eros&o das trilhas;
Pisoteamento da vegetacao;
Fragmentacéo de habitats;
Perturbacédo da fauna;
Producdo de residuos solidos;
Abertura irregular de acessos;
Poluicdo sonora;

Risco de acidentes;

NN N N N N N RN

Degradacéo paisagistica.



Medidas Mitigadoras

Para minimizar os impactos ambientais das trilhas ecologicas, recomenda-se:

N N N N N N N N

Controle da capacidade de visitantes;
Recuperacdo de trilhas degradadas;
Implantacdo de drenagem nas trilhas;
Manutencdo periddica dos percursos;
Instalacdo de passarelas ecologicas;
Renovacao das placas interpretativas;
Sinalizagdo ambiental acessivel;
Educacdo ambiental continua;
Monitoramento da eroséo do solo;

Implantacdo de trilhas suspensas em areas sensiveis;

Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

N N N N N N Y W N N N

Conservacao das trilhas ecologicas;
Reducéo dos processos erosivos;

Protecédo da fauna e flora;

Maior seguranga dos visitantes;
Fortalecimento do ecoturismo sustentavel;
Melhoria da educacdo ambiental;
Reducéo dos impactos ambientais;
Recuperacéo da qualidade paisagistica;
Organizacao do uso publico;

Maior sustentabilidade ambiental do parque;

Ampliacdo da conscientizacdo ecoldgica da populacéo.
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Figura 54 - Trilha Ecoldgica no Parque Municipal de Maceio-AL
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Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 55 - Solo compactagédo, com a presenca de sedimentos erodido — No Parque
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Figura 56 - Falta de manutenc&o periddica, escada feita de terra, ocasionando risco de possiveis
acidentes.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 57 — 1. Trilha fechada por tempo indeterminado.
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Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 58 — 2. Trilha fechada por tempo indeterminado.

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 59 - 3. Trilha fechada por tempo indeterminado.
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Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 60 - Placas interpretativas deterioradas.
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Fonte: Autor Préprio (2026)

7.3.1.4 Areas de Lazer

Descricdo e Anélise do Impacto

As areas de lazer em parques urbanos desempenham papel fundamental na promocao da
qualidade de vida, bem-estar social, educacdo ambiental e integracdo entre sociedade e natureza.
De acordo com a Figura 61, observa-se, a area de lazer do Parque Municipal.

No Parque Municipal de Maceio, as areas de lazer possuem grande relevancia
socioambiental por oferecerem espagos de convivéncia integrados aos remanescentes de Mata
Atlantica urbana. Na Figura 62, mostra que o parque atua como importante refgio ecoldgico,
favorecendo recreacdo sustentavel, educacdo ambiental e valorizagcdo do patrimoénio natural. As
areas de lazer também possuem importante funcdo educativa, especialmente quando associadas a
trilhas ecologicas, placas interpretativas, atividades ambientais e espacos de convivéncia
sustentaveis.

Entretanto, quando a infraestrutura das areas de lazer apresenta problemas estruturais ou
falta de manutengdo, como pode-se observar na Figura 63. Além disso, podem surgir impactos
negativos sobre seguranca, acessibilidade e conservagdo ambiental. Entre os principais problemas

observados no Parque Municipal de Macei6-AL, estdo:
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Deterioracdo de bancos e corrimé&os;

Falta de manutencéo de areas de descanso;
Estruturas inadequadas para acessibilidade;
Placas danificadas ou insuficientes;

Lixeiras inadequadas - coleta seletiva.

A auséncia de infraestrutura adequada pode reduzir a seguranca dos visitantes e aumentar

0s impactos ambientais causados pelo uso desordenado do espago. Outro aspecto relevante esta

relacionado a capacidade de suporte das areas recreativas. O excesso de visitantes sem

planejamento adequado pode provocar compactacdo do solo, degradacéo da vegetacdo, aumento

da producéo de residuos sélidos e desgaste acelerado das estruturas fisicas do parque.

O impacto ambiental encontrado foi positivo altamente significativo no contexto do

Parque Municipal de Macei0, devido promocao da qualidade de vida, bem-estar social, educacao

ambiental e integracdo entre sociedade e natureza.

Acdes Impactantes

Acdes Positivas

Implantacdo de areas recreativas;
Espacos de convivéncia social,
Promocdo da salde e bem-estar;
Incentivo ao lazer sustentavel;
Valorizacdo das areas verdes;
Ecoturismo e recreacéo;

Inclusdo social;

Atividades culturais e educativas;

Fortalecimento da consciéncia ambiental.

Acdes Negativas

Degradacéo da infraestrutura;



Compactacao do solo;

Falta de acessibilidade;

ErosGes em areas de circulacao;
Deterioracdo de equipamentos;

Risco de acidentes por estruturas danificadas.

Medidas Potencializadoras

Para melhorar as atividades de lazer no parque, recomenda-se:

Recuperagdo e manutencdo periddica da infraestrutura;
Implantacdo de estruturas sustentaveis;
Melhoria da acessibilidade;

Renovacao das placas educativas;
Implantac&o de lixeiras ecoldgicas;

Controle da capacidade de visitantes;
Implantacdo de drenagem sustentavel;
Monitoramento ambiental continuo;
Fiscalizacdo contra vandalismo;

Educagéo ambiental para visitantes;

Uso de materiais ecoldgicos nas construcdes;

Manutencdo das areas de descanso e circulagdo.

Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

Melhoria da qualidade das areas de lazer;
Maior seguranca dos visitantes;
Fortalecimento da incluséo social;
Conservacao dos recursos naturais;

Reducéo dos impactos ambientais;
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Figura 61 - Area de lazer do Parque Municipal.

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 62 - Parque Municipal de Maceid-AL, atua como importante reflgio ecolégico,

favorecendo recreacgdo sustentavel e valorizando o patrimonio natural.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 63 - Infraestrutura da area de lazer.

Fonte: Autor Préprio (2026)

7.3.1.5 Educacgdo ambiental

Descricdo e Anélise do Impacto

A educacdo ambiental possui papel estratégico na protecdo da Mata Atlantica urbana, dos
recursos hidricos, da fauna e da flora local. Trilhas interpretativas, oficinas educativas, placas
ambientais, palestras e visitas monitoradas ajudam visitantes a compreenderem a importancia
ecoldgica do parque e a necessidade de preservacdo dos ecossistemas naturais. De acordo com a
Figura 64 e 65, € mostrada alguns detalhes que fazem parte da educacdo ambiental do Parque
Municipal de Maceio, com por exemplo a identificacdo de espécies florestais, através do tronco da
arvore e a caixa entomologica. Na Figura 66, mostra-se a falta de educacdo ambiental e falta de
manutencdo da infraestrutura do Parque.

Segundo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), a educacdo ambiental
envolve processos voltados a construcdo de valores, conhecimentos, habilidades e atitudes
direcionadas a conservagdo ambiental e sustentabilidade. (BRASIL, 1999).
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As acdes educativas no parque promovem impactos positivos importantes, como:

v Conscientizagdo ecologica;
v Valorizacdo das areas verdes;
v" Fortalecimento do turismo sustentavel;

v' Protecdo da biodiversidade;

Entretanto, a auséncia de educacdo ambiental adequada pode gerar diversos impactos
negativos relacionados ao comportamento inadequado dos visitantes. Em muitos parques urbanos,
praticas como vandalismo, descarte irregular de residuos, depredagdo das estruturas, riscos em
arvores e danos ao bambuzal.

O impacto ambiental encontrado foi positivo altamente significativo no contexto do

Parque Municipal de Macei0, devido ao trabalho de educacdo Ambiental desenvolvido na area.

Acdes Impactantes
Ac0es Positivas

Trilhas ecolégicas educativas;
Placas interpretativas;
Oficinas ambientais;

Visitas monitoradas;

v

v

v

v

v" Educacdo ecoldgica nas escolas;
v’ Conscientizacdo ambiental;

v Conservacao da flora e fauna;

v' Participag¢do comunitéria;

v" Monitoramento ambiental;

v

Capacitacao de monitores ambientais.
Acdes Negativas

v" Vandalismo em arvores e bambuzais;

v" Descarte irregular de residuos;



v
v
v
v

Compactacao do solo;
Falta de respeito as trilhas;
Retirada ilegal de plantas;

Risco de acidentes por arvores danificadas.

Medidas Potencializadoras

Para fortalecer a educagdo Ambiental, recomenda-se:

S SR N N N N N R N N SR

Implantacdo de programas permanentes de educagdo ambiental,
Renovacdo das placas educativas;

Instalacdo de sinalizacdo sobre riscos em arvores e bambuzais;
Monitoramento fitossanitario das arvores;

Fiscalizacdo ambiental continua;

Capacitacdo de monitores ambientais;

Campanhas educativas contra vandalismo;

Educacdo ambiental nas escolas;

Implantagdo de trilhas interpretativas;

Uso de QR Codes educativos;

Incentivo a participacdo comunitaria.

Efeitos Esperados

Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

N N N N N R

Maior conscientizacdo ambiental da populacao;
Reducéo do vandalismo;

Conservacao das arvores e bambuzais;
Reducéo de riscos de acidentes;

Melhoria da qualidade ambiental do parque;
Fortalecimento da educacéo ecologica;
Conservacao da biodiversidade;

Maior participacdo comunitaria,;
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Figura 64 - Educacdo Ambiental - Identificacdo de espécies florestais, através do tronco de

madeira.
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Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 65 - Educacdo Ambiental - Caixa Entomoldgica.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 66 - Falta de educacéo ambiental (riscos estruturais no bambu) e falta de manutencdo da

infraestrutura do Parque.

Fonte: Autor Préprio (2026)

7.3.1.6 Marketing digital

Descricdo e Analise do Impacto

O marketing digital tornou-se uma importante ferramenta que contribuir significativamente
para a valorizacdo do Parque. As redes sociais, sites institucionais, campanhas online, mapas
digitais, videos educativos e plataformas interativas permitem que a populagdo conhega melhor os
recursos naturais do parque, sua biodiversidade e importancia ecoldgica.

O uso de plataformas digitais também favorece na transparéncia institucional. No Parque
Municipal de Maceid, o desenvolvimento de estratégias digitais sustentaveis pode aumentar a
visibilidade da unidade de conservac&o, fortalecer acdes educativas e estimular maior participacdo
social na conservacdo ambiental.

O impacto ambiental encontrado foi positivo altamente significativo no contexto do
Parque Municipal de Maceid, devido de estratégias digitais sustentaveis que aumentam a
visibilidade da unidade de conservacéo.
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Acdes Impactantes
Ac0es Positivas

e Divulgacdo das trilhas ecoldgicas;

e Promocédo da educacdo ambiental;

e Incentivo ao ecoturismo sustentavel;

e Divulgagéo da biodiversidade local;

e Campanhas de conscientizacdo ambiental;

e Uso de redes sociais ambientais;

e Divulgacdo de pesquisas cientificas;

e Fortalecimento da participacdo comunitaria,;
¢ Divulgacdo de eventos ecoldgicos;

e Valorizacdo das areas verdes urbanas;

e Incentivo a preservacdo ambiental.

Medidas Potencializadoras
Para garantir sustentabilidade no marketing digital do parque, recomenda-se:

e Planejamento sustentavel da divulgacéo;

e Campanhas educativas sobre preservacdo ambiental,
e Divulgagéo de regras de visitagéo;

e Uso de comunicacdo acessivel e inclusiva;

e Atualizacdo constante das plataformas digitais;

e Incentivo ao turismo consciente;

e Producdo de conteidos educativos;

e Capacitagéo da equipe de comunicagdo ambiental,

e Divulgagéo de boas praticas ecologicas;

e Integracdo entre gestdo ambiental e tecnologia.
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Efeitos Esperados
Com a implantacéo das estratégias de marketing digital sustentavel, espera-se:

e Maior valorizacdo do Parque Municipal de Maceio;
e Fortalecimento da educacdo ambiental;

e Ampliacao do turismo sustentavel,

e Maior participacéo social,

¢ Divulgacdo da biodiversidade local;

e Incentivo a conservacdo ambiental;

e Aumento da conscientizacdo ecoldgica;

e Maior integragéo entre sociedade e natureza;

e Valorizacéo das areas verdes urbanas;

e Melhoria da comunicacgdo publica ambiental;

e Incentivo a sustentabilidade socioambiental.

7.3.1.7 Projetos culturais

Descricdo e Anélise do Impacto

Os projetos culturais em parques urbanos representam importantes instrumentos de
valorizacgdo social, preservacdo da identidade cultural e fortalecimento da relacdo entre sociedade
e meio ambiente. Atividades culturais realizadas em &reas verdes promovem integracao
comunitaria, educacdo ambiental, inclusdo social e valorizacdo do patriménio natural e historico.

No Parque Municipal de Macei0, os projetos culturais possuem potencial para transformar
0 parque em um espago multifuncional de convivéncia, aprendizado e expressdo artistica,
integrando cultura, sustentabilidade e conservagdo ambiental.

Além do aspecto educativo, os projetos culturais também fortalecem a economia criativa
local, incentivando geragdo de renda, turismo sustentavel e valorizagcdo dos artistas regionais. Em
cidades urbanizadas, parques culturais tornam-se espagos estratégicos para democratizacdo do

acesso a cultura e promocao da incluséo social.
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O impacto ambiental encontrado foi positivo moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Macei6, devido a realizacdo de atividades culturais.

Ac0es Impactantes
Acdes Positivas

e Realizacdo de oficinas ambientais;
e Eventos culturais sustentaveis;

e Exposicdes ecologicas;

e Teatro e musica ambiental;

¢ Incentivo a educacdo ambiental;

e Valorizacdo dos artistas locais;

e Integracdo comunitaria;

e Turismo cultural sustentavel,

¢ Inclusdo social;

e Incentivo a economia criativa;

e Divulgacdo da biodiversidade local.
Ac0des Negativas

e Producdo excessiva de residuos solidos;
e Poluicgéo sonora;

e Pisoteamento da vegetacéao;

e Perturbacdo da fauna;

e Falta de acessibilidade;

Medidas Potencializadoras
Para garantir sustentabilidade nos projetos culturais do parque, recomenda-se:

¢ Planejamento ambiental dos eventos;
e Controle da capacidade de publico;

e Melhoria da coleta seletiva;
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e Educacdo ambiental durante os eventos;
e Uso de estruturas sustentaveis;

e Controle da emissdo sonora;

e Implantacao de sinalizacdo educativa;

e Fiscalizagdo ambiental;

e Incentivo a acessibilidade;

e Capacitagéo das equipes organizadoras;

¢ Incentivo a participacdo comunitaria.

Efeitos Esperados
Com a implantagdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Fortalecimento da cultura local;

e Maior valorizacéo do parque;

e Ampliacdo da educagdo ambiental;

e Integracdo entre sociedade e natureza;
e Incentivo ao turismo sustentavel;

e Conservagao dos recursos naturais;

e Reducgéo dos impactos ambientais;

e Fortalecimento da economia criativa;
e Maior participacéo social,

e Inclusdo cultural e ambiental;

e Valorizacdo da biodiversidade urbana;

e Sustentabilidade das atividades culturais.
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7.3.1.8 Risco de acidentes

Descricdo e Analise do Impacto

No Parque Municipal de Maceid, os riscos de acidentes estdo associados principalmente as
trilhas ecoldgicas, areas de circulacdo, estruturas fisicas, arvores, encostas, escorregamentos,
presenca de animais silvestres e uso inadequado das areas naturais.

Na Figura 67, 68, 69 e 70 observa-se a deterioracdo da infraestrutura também representa
importante fator de risco. Escadas danificadas, corrimdos inadequados, sinalizacéo insuficiente,
erosdes em trilhas, pontes comprometidas e areas escorregadias aumentam significativamente a
possibilidade de acidentes com visitantes.

Além dos aspectos estruturais, fatores naturais podem agravar os riscos ambientais no
parque, especialmente durante periodos chuvosos. Deslizamentos de solo, queda de arvores, lama
nas trilhas e aumento do escoamento superficial podem comprometer a seguranca dos USUArios.

A sinalizacdo ambiental adequada, o controle da capacidade de visitantes e o fechamento
temporario de areas degradadas ou perigosas sdao medidas fundamentais para garantir seguranca e
conservacao ambiental simultaneamente.

O impacto ambiental encontrado foi negativa moderadamente significativo no contexto
do Parque Municipal de Macei6, devido a deterioracdo de escadas nas trilhas ecoldgicas e a

auséncia de placas indicando o nivel (ou grau) de dificuldade das trilhas.

Acdes Impactantes

e Trilhas escorregadias;

e Erosbes em caminhos e encostas;

e Queda de arvores e galhos;

e Falta de manutengéo da infraestrutura;
e Auséncia de sinalizacao adequada;

e Compactagéo do solo;

e Deslizamentos em &reas declivosas;

e Presenca de animais pegonhentos.
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Medidas Mitigadoras
Para reduzir os riscos de acidentes no parque, recomenda-se:

e Implantacdo de sinalizacdo de seguranca;

e Manutencéo periddica das trilhas;

e Recuperacdo de areas erosivas;

e Instalagéo de corriméos;

e Monitoramento fitossanitario das arvores;

e Controle do acesso as areas perigosas;

e Recuperacdo de trilhas degradadas;

e Implantacdo de pontos de apoio emergencial,
e Educagdo ambiental para visitantes;

e Controle da capacidade de carga;

e Determinar o nivel (ou grau) de dificuldade das trilhas
e Fiscalizacdo ambiental continua;

e Instalacdo de placas educativas e preventivas;
e Melhoria da acessibilidade;

e Implantacdo de sistemas de drenagem sustentavel.

Efeitos Esperados
Com a adocdo das medidas mitigadoras, espera-se:

e Reducdo dos acidentes no parque;

e Conservagdo das trilhas ecologicas;

e Reducéo dos processos erosivos;

e Melhoria da infraestrutura ambiental;

e Fortalecimento do ecoturismo sustentavel;
e Protecdo da fauna e flora;

e Maior qualidade da experiéncia recreativa;

e Sustentabilidade do parque urbano.



Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 68 - Corrimédo inadequado e escada deteriorada

Fonte: Autor Préprio (2026)
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Figura 69 - Estrutura precéria e falta da manutencéo da escada

Fonte: Autor Préprio (2026)

Figura 70 - Deslizamentos de solo, area escorregadia.

Fonte: Autor Préprio (2026)
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A presente andlise demonstra que a Avaliacdo de Impactos Ambientais no Parque
Municipal de Macei6 constitui um instrumento fundamental para compreender a relacdo entre
conservacao ambiental, crescimento urbano e qualidade de vida da populagcdo. Como area verde
inserida no espaco urbano, o parque exerce funcdes ecoldgicas indispensaveis, atuando na prote¢do
da biodiversidade, regulagdo microclimatica, infiltracdo das aguas pluviais, protecdo do solo,
manutencdo da paisagem e oferta de lazer, educacdo ambiental e pesquisa cientifica.

Entretanto, verificou-se que areas protegidas urbanas estdo sujeitas a diversos impactos
negativos decorrentes da acdo antrépica, tais como perda de cobertura vegetal, impermeabilizacdo
do solo, geracdo de residuos sélidos, lancamento irregular de esgoto, poluicdo hidrica, eroséo,
assoreamento, presenca de espécies exoticas, perturbacdo da fauna, ruidos, pressdo turistica
desordenada e conflitos no uso do espago. Tais impactos, quando ndo controlados, comprometem
a capacidade ambiental do parque e reduzem seus beneficios ecoldgicos e sociais.

Por outro lado, também foram identificados impactos positivos relevantes, como geracao
de emprego, fortalecimento do turismo ecoldgico, valorizacao imobiliaria, aumento da arrecadagéo
local, incentivo a educacdo ambiental e ampliacdo do conhecimento cientifico regional. Isso
demonstra que a conservacdo ambiental e o desenvolvimento socioecondémico nao sao objetivos
opostos, desde que conduzidos com planejamento e responsabilidade.

A gestdo eficiente do Parque Municipal de Maceié depende da integracdo entre poder
publico, comunidade, universidades e 6rgdos ambientais, utilizando a legislacéo vigente como base
para tomada de decisdes sustentaveis. A protecdo desse espaco ndo representa apenas obrigacéo

legal, mas investimento estratégico no futuro ambiental e urbano de Maceid.
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9 RECOMENDACOES

Recomenda-se, a implementacdo de medidas que reduzam os impactos das a¢des antropicas
sobre os ecossistemas do Parque Municipal de Maceid, por meio de campanhas de educacgéo
ambiental voltadas & populagdo do entorno, incentivando a conservagdo da vegetacdo nativa e da
macrofauna do solo, fundamentais para o equilibrio ecoldgico. Tais iniciativas também devem
contribuir para a preservacao de outros fragmentos verdes urbanos existentes na cidade.

Além disso, € importante adotar estratégias complementares, como 0 monitoramento
continuo da biodiversidade, com foco na regeneracao natural da vegetacdo; a recuperacao de areas
degradadas por meio de projetos de restauracdo ecoldgica com espécies nativas da Mata Atlantica;
o controle e a erradicacao de espécies exaticas invasoras; e a melhoria da gestdo de residuos sélidos
dentro e no entorno do parque, evitando a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos.

Outra recomendacdo relevante € o fortalecimento da fiscalizagdo ambiental para coibir
préticas ilegais, como desmatamento, caca, queimadas e descarte irregular de lixo. Também se
destaca a necessidade de planejamento do uso publico do parque, com a criacdo de trilhas
ecologicas bem delimitadas e sinalizadas, reduzindo a degradacédo de areas sensiveis.

Por fim, sugere-se a integracdo de acdes de pesquisa cientifica e extensdo universitaria
especialmente com instituicGes locais para subsidiar a gestdo do parque com base em dados
técnicos, além de promover a participacdo comunitaria em projetos de conservacéo, reforcando o

vinculo entre a populacéo e esse importante patriménio ambiental urbano.

9.1.1 Programas e Planos Ambientais
Recomenda-se, a¢des de implantagdes e fortalecimento dos seguintes instrumentos:

¢ Plano de Manejo do Parque, com zoneamento ambiental e regras de uso publico;
e Programa de Monitoramento Ambiental, abrangendo solo, agua, fauna e flora;
e Plano de Gestédo de Residuos Sélidos, com coleta seletiva e educacdo ambiental;
e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD);

e Plano de Controle de Eroséo e Drenagem Sustentavel;

e Plano de Prevencéo e Combate a Incéndios Florestais;
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e Programa de Pesquisa Cientifica e Inventario da Biodiversidade local;
¢ Plano de Seguranca e Atendimento Emergencial aos Visitantes;

e Programa de Controle de Espécies Exoticas Invasoras.

9.1.2 Medidas Mitigadoras Gerais
Para reduzir impactos ambientais identificados, recomenda-se:

e Intensificar a coleta de residuos sélidos nas areas localizadas proximas ao Riacho do Silva,
visando reduzir o acumulo de lixo e minimizar os impactos ambientais sobre o curso
d’agua;

e Ampliar a quantidade de containers para descarte de residuos, posicionando-os em locais
estratégicos e afastados das margens do riacho para evitar contaminacao hidrica.

e Recuperacdo da cobertura vegetal com espécies nativas;

e Uso de pavimentos permeaveis e infraestrutura sustentavel;
e Manutencao de sistemas de drenagem pluvial;

e Tratamento adequado de esgoto e efluentes;

e Arborizacdo com espécies nativas da flora alagoana.

e Uso de pisos drenantes para reduzir impermeabilizacéo.

e Campanhas de educacdo ambiental comunitaria.

e Parcerias publico-privadas para manutencao e conservacao.
e Fiscalizacdo contra ocupac0es irregulares e descarte de residuos;
e Monitoramento da qualidade da agua e do solo;

e Controle de ruidos e ordenamento da visitagao;

e Sinalizagdo ambiental e campanhas educativas;

e Protecdo de nascentes e matas ciliares;

e Manejo preventivo contra eroséo e assoreamento.
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9.1.3 Medidas Compensatdrias Gerais

Quando houver impactos inevitaveis, recomenda-se:

Reflorestamento compensatorio em areas degradadas;
Criacdo de corredores ecoldgicos;

Investimentos em infraestrutura ambiental do parque;
Apoio financeiro a projetos comunitarios sustentaveis;
Compensacao por supressdo vegetal conforme legislacéo;
Implantacdo de viveiros de mudas nativas;
Fortalecimento da fiscalizacdo ambiental municipal,
Apoio a pesquisas cientificas e monitoramento continuo;
Melhoria da infraestrutura urbana do entorno;

Programas sociais para comunidades impactadas.
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10 CONCLUSAO

O Parque Municipal de Maceid, de acordo com a Tabela 4 da matriz de avaliacdo de
impactos ambientais, apresenta dos 39 dados pesquisados, 15 sdo dados positivos dentro da area
de influéncia direta, 10 séo dados negativos de influéncia direta e 14 sdo dados negativos de
influéncia indireta. O Parque Municipal ele tem uma grande importancia ambiental, social e
ecologica para a conservacdo da Mata Atlantica urbana e da biodiversidade local.

Entretanto, os impactos negativos identificados, como eros@es, contaminacdo dos recursos
hidricos, fragmentagdo florestal, emissdo de ruidos, retirada de vegetacéo, riscos de acidentes e
degradacdo das APPs, demonstram a necessidade de a¢des continuas de manejo, fiscalizacdo e
planejamento sustentavel. Ao mesmo tempo, 0s impactos positivos relacionados a conservacao da
fauna e flora, educacdo ambiental, ecoturismo, pesquisa cientifica, trilhas ecoldgicas, areas de lazer
e projetos culturais evidenciam o potencial do parque como espago estratégico para
sustentabilidade urbana, qualidade de vida e conscientizag&o ecoldgica da populagéo.

Preservar o Parque Municipal significa preservar a agua, solo, biodiversidade, salde
publica e qualidade de vida urbana. Assim, a Avaliacdo de Impactos Ambientais, revela-se como
uma ferramenta indispensavel para orientar politicas publicas eficientes, evitar degradacdes futuras
e assegurar que o crescimento da cidade ocorra em harmonia com a natureza.

Dessa forma, torna-se fundamental fortalecer programas ambientais integrados,
recuperacdo de areas degradadas, monitoramento ambiental, melhoria da infraestrutura do parque
e participacdo comunitaria, garantindo o equilibrio entre conservacdo ambiental e uso publico
sustentavel. A adocdo dessas medidas contribui diretamente para protecdo dos recursos naturais,
seguranca ambiental e valorizagdo socioeconémica do parque, consolidando sua relevancia para o
municipio de Maceié.

Portanto, na aplicacdo de medidas mitigadoras e compensatorias adequadas, elas podem
transformar o parque em um exemplo de sustentabilidade urbana. Protegendo e garantindo o

equilibrio ambiental e o bem-estar social para as suas futuras geragoes.
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