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RESUMO

O presente estudo avaliou a produgdo de mel e propolis em coldnias de Apis mellifera
africanizadas submetidas a suplementacdo energética no municipio de Rio Largo, Zona da
Mata de Alagoas. Comparou-se dois grupos de quatro colmeias, cada: MEL+PROPOLIS e
MEL. Foram analisadas variaveis produtivas e a correlagdo entre producdo de mel, propolis e
consumo de suplemento. A média de producao de mel foi maior no grupo MEL (20,25 kg) em
comparagdo ao grupo MEL+PROPOLIS (16,93 kg). A analise de correlagdo de Pearson
indicou relacdo positiva entre o consumo de suplemento e a produgdao de mel (r = 0,43).
Entretanto, observou-se correlagdo negativa moderada (r = —0,52) entre a produgdo de mel e
propolis, indicando que as colonias que sdo mais eficientes na produgdo de propolis tendem a
apresentar menor producdo de mel. A produgdo de propolis na regido ¢ possivel somente

durante o periodo chuvoso.

Palavras-chave: correlacdo; produtividade; resina apicola.



ABSTRACT

The present study aimed at evaluating honey and propolis production by Africanized
honeybees subjected to energy supplementation in the municipality of Rio Largo, Alagoas
State, Brazil. Two groups of four hives each were compared: HONEY+PROPOLIS and
HONEY. Productive parameters and the correlations among honey yield, propolis production,
and supplement consumption were analyzed. The average honey yield was higher in the
HONEY group (20.25 kg) compared to the HONEY+PROPOLIS group (16.93 kg). Pearson’s
correlation analysis revealed a positive relationship between supplement consumption and
honey yield (r = 0.62). Conversely, a moderate negative correlation (r =—0.63) was observed
between honey and propolis production, indicating that colonies that are more efficient in
propolis production tend to exhibit lower honey yields. Propolis production in the region

occurs only during the rainy season.

Keywords: correlation; productivity; bee resin.
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1. INTRODUCAO

A apicultura no Brasil vem ganhando destaque nas tltimas décadas como atividade de
grande relevancia econdmica, social e ambiental, com potencial de geracdo de renda,
diversificacdo produtiva e contribuicdo para a polinizacdo. Em 2021, o pais registrou
produgdo de 55,8 mil toneladas de mel, registrando alta de 6,4% em relacdo a 2020. Em 2022
esse volume chegou a 60,7 mil toneladas, demonstrando crescimento consistente (BNB,
2022). Grande parte dessa producao ¢ realizada por apicultores familiares: 90,4% possuem até
200 colmeias, e respondem por cerca de 60,2% da producdo nacional (EMBRAPA, 2025).

Na regiao Nordeste, a atividade apresenta expansao acelerada. Entre 2017 e 2021, a
apicultura nordestina cresceu, em média, 12,2% ao ano, alcancando 20,3 mil toneladas de
mel, 0 que a posiciona como a segunda maior produtora nacional, atrds apenas da regido Sul
(BNB, 2022). Estados como Piaui, Ceara e Bahia destacam-se ndo apenas pelo volume de
producao, mas também pela qualidade do mel. Embora o mel seja o “carro-chefe” da
producdo apicola nacional, observa-se uma crescente valorizacdo de outros produtos, em
especial a propolis, impulsionada pela demanda interna e internacional (SEBRAE, 2022).

O estado de Alagoas possui grande aptiddo para a exploracao apicola e um diferencial
produtivo que permite a exploragdo de trés importantes produtos das abelhas: mel, pdlen e
propolis. A caatinga alagoana ¢ a regido vocacionada para produgdo de mel, devido a
diversidade de plantas silvestres que apos serem submetidas a severo estresse climatico
devido a ma distribui¢do das chuvas, florescem maci¢camente no inverno fornecendo polen e
néctar em abundancia. A diversidade de floradas da Caatinga e o fato de ndo serem utilizados
fertilizantes e/ou defensivos agricolas conferem ao seu mel grande valor qualitativo, e a
classificagdo de mel organico quando produzido dentro dos padroes exigidos pelos institutos
certificadores (SEBRAE, 2009). No outro extremo, a regido litoranea do Estado possui
aptidao para producdo de poélen de palmaceas, tendo em vista as suas extensas areas de
coqueirais, assim como de propolis vermelha no entorno de manguezais (Lima, 2006).

A Zona da Mata, area intermedidria entre o litoral e o sertdo, ¢ caracterizada por um
dominio da monocultura da cana-de-agucar, com algumas areas remanescentes de Mata
Atlantica. Com excecdo de algumas poucas localidades, como por exemplo Unido dos
Palmares que apresenta também grande quantidade de propriedades com pomares, a regiao
ndo apresenta muita diversidade floristica nem florescimentos suficientemente longos que

permitam adequado retorno financeiro ao apicultor, quando a atividade ¢ exclusivamente
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voltada a producdo de mel. Muitos apiarios da regido produzem basicamente o mel
denominado melato, proveniente do exsudado de sacarose coletado pelas abelhas apods o corte
da cana-de-acticar. Em virtude de sua coloracdo escura e aroma menos apreciado, o melato
possui baixo valor comercial. Ultimamente uma prépolis marrom-esverdeada encontrada no
entorno de apiarios da regido vem sendo objeto de estudos (Costa et al. 2023) e inclusive de
comercializacdo (observacao pessoal). A exploracao dessa propolis de Mata Atlantica poderia
incrementar a renda dos produtores locais, se um manejo especifico voltado a sua produgao
fosse implementado. Isto poderia ser feito logo apos a colheita de mel, aproveitando dessa
forma colonias ainda populosas no inicio da entressafra.

Portanto, o presente trabalho teve por objetivo estudar a producdo de mel e propolis
por abelhas africanizadas (Apis mellifera sp.) recebendo suplementagdo energética e avaliar a
influéncia da produgdo de propolis sobre producdo de mel, no municipio de Rio Largo, Zona

da Mata de Alagoas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Apicultura

A apicultura brasileira caracteriza-se pela presenga elevada de pequenos produtores,
que exploram até 150 colmeias, utilizam mao-de-obra familiar e mantém atividades paralelas,
seja como principal ou como complementar a apicultura. Durante os periodos de colheita,
muitos pequenos produtores trabalham em parceria com outros produtores, dividindo custos e
trabalho sem deixar de ser independentes. Também ¢ comum a contratagdo de trabalhadores
temporarios. A atividade apicola pode ser uma alternativa rentavel para um grande
contingente de pequenos produtores e se adapta relativamente bem aos diversos ambientes do
Brasil, at¢ mesmo o semiarido, no qual as restricdes para a agricultura sao mais fortes
(MAPA, 2007).

Toda a cadeia apicola vem crescendo no Nordeste, da atividade primaria a prestagao
de servigos e beneficiamento, criando ocupagao e emprego tanto no campo como nas cidades.
A cadeia mobiliza e absorve muitas pessoas em areas como a fabricacdo de equipamentos e
materiais necessarios a apicultura, desde vestimentas até maquinas, ¢ na industria de
beneficiamento do mel (MAPA, 2007).

Outra vantagem refere-se ao éxodo rural, uma vez que a apicultura consegue manter as

pessoas na zona rural. De acordo com Vilela (1999), o desenvolvimento da atividade apicola



14

reduziu o éxodo rural no Piaui e atraiu muitos jovens que possivelmente teriam buscado
melhores oportunidades na cidade sem as alternativas abertas pela apicultura (MAPA, 2007).

No entanto, ¢ preciso melhorar tecnicamente a atividade apicola, elevar o nivel de
formalizagdo, promover sua organizagdo e cadeias locais competitivas, desenvolver redes de
comercializa¢do e de assisténcia técnica, definir padrdes de qualidade, controles sanitarios e
marcas proprias que agreguem valor ao produto. Por outro lado, também ¢ necessario reduzir
os custos de produgdo, elevar a produtividade média da atividade, investir em infraestrutura e
capacitacdo de mao-de-obra para visar a atividade da apicultura como uma alternativa
economicamente vidvel e sustentavel para o pequeno produtor.

A cadeia apicola de Alagoas tem recebido investimentos importantes, como os mais de
R$ 6 milhdes em crédito liberados pelo Banco do Nordeste entre 2015 ¢ 2020 (BNB, 2021),
além da implementacdo da Casa do Mel no Sertdo, responsavel por capacitar mais de 200
apicultores em seu primeiro ano de funcionamento (SEAGRI/AL, 2024). Iniciativas do
Servigo Nacional de Aprendizagem Rural - SENAR, também vém fortalecendo a assisténcia
técnica no setor, beneficiando mais de 800 produtores em todo o estado (CNA BRASIL,
2025).

A apicultura ¢ uma atividade multifuncional que vai muito além da produgdo de mel.
O manejo racional das colmeias permite a obten¢do de diversos produtos com alto valor
agregado, utilizados nos setores alimenticio, farmac€utico, cosmético e terapéutico,

representando importante fonte de renda para pequenos produtores rurais (EMBRAPA, 2023).

2.2. Mel

O mel ¢ a substancia viscosa, aromatica ¢ agucarada obtida do néctar das flores e /ou
exsudatos sacarinicos que as abelhas meliferas produzem. Seu aroma, paladar, coloragao,
viscosidade e propriedades medicinais estdo diretamente relacionados com a fonte de néctar
que o originou e com a espécie de abelha que o produziu (Lianda et al., 2008).

E a principal fonte de carboidratos (energia) para as abelhas, sendo crucial para a sua
sobrevivéncia, voo, termorregulacao e producdo de cera. A principal parte da sua composi¢ao
nutricional ¢ constituida de agucares como componente majoritario, tendo a frutose e glicose
(85% a 90%) representando a maior parte. S3o agucares simples, resultantes da acgdo
enzimatica invertase (secretada pelas abelhas) sobre a sacarose do néctar, sendo de facil
digestdo e assimilagcdo pela abelha (Venturini ef al., 2007; Almeida Neto, 2015). O teor de

umidade nos méis de Apis mellifera é uma caracteristica de qualidade e fica tipicamente em
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torno de 17% a 20% de agua (Costa et al., 2020). Outros componentes, em pequenas
quantidades, também fazem parte da composicdo nutricional do mel, como aminoécidos,
vitaminas e minerais, cerca de 0,5g em 100g, segundo Venturini et al. (2007). As enzimas
secretadas pelas abelhas, como a invertase, sdo fundamentais no processo de maturacdo do
mel. Os antioxidantes como flavonoides e 4cidos fendlicos, variam na composi¢ao conforme a
origem floral (Gheldof et al., 2002).

E um alimento completo e nutritivo, devendo ser consumido todos os dias. Possui
facil digestdo e ¢ importante para o corpo humano, pois, em quantidades equilibradas,
encontram-se fermentos, vitaminas, minerais, acidos, aminoacidos, substancias bactericidas e
aromaticas. O mel pode substituir o agucar, sendo um produto totalmente natural. Tem
propriedades terapéuticas que sdo determinadas pelas plantas visitadas pelas abelhas. Uma
colher de sopa de mel tem o mesmo valor nutritivo de duas bananas, duas laranjas, meia
maga, 200 ml de leite, 100 g de nozes, 150 g de peixe e outros alimentos (Venturini et al.,
2007).

O mercado mundial de mel ¢ dominado por poucos paises, o que nao exclui a
participacdo de muitos produtores, alguns novos, como o proprio Brasil. A competicao tem
sido agressiva e o preco continua um fator relevante para a competitividade; porém, vem
crescendo a importancia da qualidade e da diferenciacdo do produto como condigdo de acesso
ao mercado internacional e como estratégia para evitar a concorréncia direta da China e
Argentina, grandes produtores de mel como commodity (MAPA, 2007).

Os estados brasileiros diferenciam-se na quantidade e no tipo de mel produzido, pois a
grande extensdo territorial do Brasil e a sua diversidade floristica favorecem a produgdo de
méis com diferentes caracteristicas. Nos Estados do Nordeste do Brasil o mel se constitui
como o principal produto apicola.

Na regido de Caatinga de Alagoas, assim como nos outros estados do Nordeste onde
esse bioma esta presente, apesar de ser um ambiente semidrido com ma distribuicdo de
chuvas, durante o periodo chuvoso, ocorre um florescimento macico de floradas muito
diversificadas que proporcionam uma excelente producdo de mel. Inclusive de mel organico
(MAPA, 2007).

O mel produzido na Caatinga estd relacionado a um florescimento diversificado que
apresenta forte estacionalidade e tende a ocorrer de forma sucessional entre os diferentes
estratos da vegetacao. Apds o inicio das chuvas, o estrato herbaceo responde de forma rapida
com a germinagdo ¢ floragdo de espécies anuais espontaneas, como Hyptis umbrosa

(bamburral), Ipomoea spp (jitirana), Waltheria spp. (malva branca), Spermacoce verticillata


https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=Nele%20Gheldof
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(vassourinha de botdo). Em seguida, observa-se o florescimento do estrato arbustivo,
composto por espécies de médio porte como Crofon sonderianus (marmeleiro), Mimosa
tenuiflora (jurema-preta) e Combretum leprosum (mofumbo), que mantém floradas mais
prolongadas e menos sincronizadas com as primeiras chuvas. Por fim, o estrato arboéreo,
representado por espécies de porte elevado, tais como Anadenanthera colubrina (angico) e
Ziziphus joazeiro (juazeiro), que apresentam padrdes de floragdo mais tardios ou menos
dependentes das precipitagdes iniciais, refletindo adaptagdes fenologicas a sazonalidade
hidrica rigida do semiarido. Esse padrdo sucessional entre estratos herbaceo, arbustivo e
arboreo favorece a oferta continua de recursos florais para as abelhas, mesmo sob condi¢des
climaticas varidveis (Silva, 2013; Aguiar et al., 2019; Dantas Araujo et al., 2010).

Na Zona da Mata que ¢ caracterizada por um dominio da monocultura da
cana-de-acicar, com algumas dareas remanescentes de Mata Atlantica, produz-se
majoritariamente o mel denominado melato, proveniente do exsudado de sacarose coletado
pelas abelhas apds o corte da cana-de-agucar. Em virtude de sua coloracdo escura e aroma
menos apreciado, o melato possui baixo valor comercial, porém pode ser mais rico em

minerais.

2.3. Proépolis

A palavra propolis ¢ derivada do grego, em que pro significa “em defesa de”, e polis
significa “cidade”, isto é, em defesa da colmeia. E conhecida desde a antiguidade, quando os
egipcios embalsamavam os farads com uma mistura de ervas e propolis (Pereira et al., 2002).

E uma substincia produzida pelas abelhas a partir de resinas vegetais, cera, polen,
acidos e gorduras. As abelhas utilizam a propolis para protecdo contra insetos e
microrganismos, para recobrir as paredes da colméia, obstruir buracos e frestas e unir partes.
Serve também para auxiliar a regulagdo da temperatura interna da colméia, pelo isolamento de
compartimentos nado utilizados e redu¢ao do alvado, além de envernizar os alvéolos com uma
fina camada, ao final de cada ciclo de criagdo. E usada também para recobrir totalmente
animais mortos no interior da colméia e que as abelhas ndo conseguem retirar,
mumificando-os, evitando sua decomposi¢do ¢ o mau cheiro, num verdadeiro processo de
embalsamamento. Seu emprego na vida da colonia estd relacionado com suas propriedades
mecanicas, sendo utilizada na constru¢do e adaptacdo da colméia, e antimicrobianas,
garantindo um ambiente asséptico (Ghisalberti, 1979; Kosonocka, 1990; Couto & Couto,
2002; Manrinque et al., 2002).
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A composi¢do da propolis € varidvel, encontrando-se alteragdes de acordo com o tipo
de flora predominante na regido. Na forma bruta, a propolis de 4. mellifera, apresenta cerca
de 50-55% de resinas vegetais, 30% de cera de abelha, 10% de 6leos terpénicos e aromaticos,
5% de podlen e 5% de detritos de madeira (Menezes, 2005). Sdo descritos mais de 300
compostos identificados em diferentes amostras de propolis, incluindo ésteres de acidos
fenolicos, flavondides (flavonas, flavononas, flavonois, dihidroflavonois, chalconas),
terpenos, B-esterdides, alcoois e aldeidos aromadticos, sesquiterpenos, naftalenos; mas sua
composi¢do quimica ndo ¢ estavel, sendo determinada principalmente pelas caracteristicas
fitogeograficas ao redor da colméia (Bankova, 2005; Marcucci et al., 2001).

A classificacdo da propolis brasileira evoluiu consideravelmente devido a imensa
biodiversidade da flora nacional, transcendendo o sistema inicial que a agrupava em 12 a 13
tipos (Gl a G12/G13) (Park et al., 2000). Atualmente, a literatura académica destaca a
importancia da classificagdo quimica e da origem botanica para a caracterizagdo dos novos
grupos. Entre estes, a Propolis Verde se sobressai por ser predominantemente originada do
alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia), contendo como principal quimiomarcador o
Artepelin C (Bankova et al., 2000). Outro grupo de grande relevancia ¢ a Propolis Vermelha,
um tipo emergente e quimicamente distinto, encontrado principalmente nos manguezais do
Nordeste do Brasil. Estudos fitoquimicos e genéticos confirmaram que esta propolis €
majoritariamente derivada da resina da planta rabo-de-bugio (Dalbergia ecastaphyllum),
sendo caracterizada pela presenca de isoflavonas e chalconas (Daugsch et al., 2008). Tais
estudos de classificacdo e quimiomarcagdo sdo cruciais para a padronizagdo e a definigcdo das
atividades biolodgicas especificas de cada tipo de propolis brasileira (Almeida Neto et al.,
2015).

Comercialmente, a propolis € encontrada na forma de extratos, aerosol de aplicacdo
oral, pastilhas, suspensdo, xaropes, comprimidos, gotas nasais, pomadas, além de uma

infinidade de cosméticos, como shampoos, cremes faciais, etc (Daugsch et al., 2008).

2.3.1. Propolis verde

A propolis verde brasileira (Figura 1 (B)) ¢ oriunda da Baccharis dracunculifolia
(Figura 1 (A)) que pertence ao género Baccharis, uma subtribo Baccharidinae (Asteraceae) e
¢ amplamente distribuida na América do Sul, contando com cerca de 500 espécies. A
Baccharis  dracunculifolia ¢  popularmente  conhecida como  “vassourinha”,

“alecrim-do-campo” ou “alecrim-de-vassoura”. E um arbusto nativo e amplamente
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distribuido, ao qual sua floragdo ocorre ap0s a estacao chuvosa (Moise et al., 2020).

Em relacdo as fases fenolicas, Bastos et al. (2011) mostram que o periodo de floragdo
¢ de dezembro a maio e o periodo vegetativo de junho a novembro; as abelhas Apis mellifera
coletam resina dos apices vegetativos de B. dracunculifolia. De acordo com Lima (2006), as
visitas de coleta de resina pelas abelhas ocorrem de agosto a abril, e em dezembro, janeiro,
fevereiro e abril a colheita ocorre com maior frequéncia. Além disso, ¢ demonstrado que o
periodo de alta frequéncia de visitas de coleta de resina coincide com a colheita da propolis
verde. A polinizacdo das respectivas arvores € realizada principalmente pelas abelhas Apis
mellifera.

Muitos estudos fitoquimicos demonstraram a grande variabilidade de compostos em B.
dracunculifolia; estes incluem flavondides (isosacuranetina, aromadendrina-4’-metil éter),
terpenos (bacarina) e acidos fendlicos (artepilina C, acido cafeico, acido p-cumarico, acido
feralico) e sdo conhecidos por serem responsaveis pela maioria dos efeitos da propolis (Moise
et al., 2020).

Os extratos de folhas de Baccharis dracunculifolia tém efeito anti-inflamatorio,
antibacteriano, imunomodulador, antigenotoxico e antimutagénico. Os principais compostos
separados desta planta sdo baccharinn, artepillin C e acido cumarico; os estudos demonstram
que eles sdo responsaveis por efeitos anticancerigenos, especialmente contra o cancer de
mama e prostata. Estresse, tabagismo, deficiéncias nutricionais e ingestdo de medicamentos
antiinflamatdrios nao esterdides sdo alguns fatores que facilitam o aparecimento de ulceras. A
B. dracunculifolia é a principal fonte da propolis verde amplamente utilizada na medicina
popular brasileira para o tratamento de inflamagdes, disturbios hepaticos e tlceras estomacais

(Moise et al., 2020).
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Figura 1. (A) Alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia). (B) Propolis verde bruta. Fontes:
(A)https://www.nossafloranossomeio.eco.br/2023/03/alecrim-do-campo-baccharis-dracunculifolia-beneficios-ca
racteristicas.html

(B)http://www.apisglobal.com.br/api%C3%A 1rio-silvestre/produtos/pr%C3%B3polis-verde-bruta.html


https://www.nossafloranossomeio.eco.br/2023/03/alecrim-do-campo-baccharis-dracunculifolia-beneficios-caracteristicas.html
https://www.nossafloranossomeio.eco.br/2023/03/alecrim-do-campo-baccharis-dracunculifolia-beneficios-caracteristicas.html
http://www.apisglobal.com.br/api%C3%A1rio-silvestre/produtos/pr%C3%B3polis-verde-bruta.html
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2.3.2. Propolis vermelha

Bueno-Silva ef al. (2016) analisaram que a propolis vermelha brasileira (Figura 2 (B))
tinha como fonte vegetal a Dalbergia ecastophyllum. (Figura 2 (A)) A D. ecastophyllum (L)
Taub. (Leguminosae) ¢ intensamente visitada pelas abelhas para coletar exsudatos resinosos
vermelhos dos galhos. E popularmente conhecida como “rabo-de-bugio” e tradicionalmente
suas raizes e cascas sao usadas para inflamag¢do uterina e tratamento de anemia. O efeito do
tempo de coleta da propolis, sua composicdo quimica e atividade antibacteriana foi
examinado por Bueno-Silva et al. (2016), e seus resultados demonstraram que a esta¢do de
colheita teve um efeito importante na composi¢ao quimica da propolis e, como consequéncia,
propriedades como a atividade antibacteriana também sao influenciadas.

Estudos quimicos indicam a presenga de compostos bioativos com alto potencial
antioxidante, anti-inflamatoério e antitumoral (Cabral et al, 2020). Em estudos feitos por
Morais et al. (2018) mostram dados sobre o teor de fenois totais, flavonoides, carotendides e
clorofilas, bem como atividade antioxidante, fotoprotetora e inibitéria da tirosinase.

Os terpenos sdo componentes volateis da planta e a propolis vermelha brasileira é
representada por terpineol, canfora (monoterpenos), ferruginol, acido juniceédrico, acido
pimarico, totarolona (diterpenos), lupeol, lanosterol, amirona e derivados (triterpenos),
y-elemene, valenceno, a-ilangeno e beta-bisabolol (sesquiterpenos), e juntamente com o0s
compostos fenolicos, eles imprimem o cheiro caracteristico da propolis (Park, et al., 2002;
Silva et al., 2008).

Em comparagdo com a propolis verde ou marrom, a propolis vermelha brasileira ¢ rica
em polifenodis, mais de 30 compostos fendlicos diferentes foram identificados até agora
(Machado et al, 2016; Bueno-Silva et al, 2016; Silva et al., 2008) e mais de 300
componentes de diferentes classes quimicas foram identificados (Coberllini ef al., 2017). Ao
contrario de outros tipos de propolis, a propolis vermelha tem uma composi¢do quimica
especifica, apresentando alguns compostos nunca relatados em outros tipos de propolis, como
vestitol e neovestitol, biocanina A, bem como liquiritigenina, formononetina e medicarpina
(Lins et al., 2018).

A diferenca em alguns compostos da propolis vermelha e dos extratos de D.
ecastaphyllum sugere a contribuicao de diferentes fontes vegetais botanicas para a propolis
vermelha brasileira. Mesmo que a literatura seja escassa em relagdo a composicao quimica de
D. ecastaphyllum e seus efeitos benéficos, alguns dos estudos demonstram a capacidade de

inibir a atividade da tirosinase e tem um bom efeito protetor, ¢ o estudo acima mencionado
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demonstra seu potencial para uso nas industrias cosméticas e farmacéuticas (Moise ef al.,

2020).

(A) LY e o

Figura 2. (A) Rabo-de-bugio (Dalbergia ecastophyllum). (B) Propolis vermelha bruta. Fontes:
(A)https://sbal.com/noticias/noticia/14910/Propolis-vermelho-uma-especialidade-da-selva-planta-em-Alagoas
(B)https://propolisdealagoas.blogspot.com/2009/12/home.html

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local do experimento

O presente trabalho foi realizado no apidrio didatico-experimental do Setor de
Apicultura do Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias CECA-UFAL, em Rio Largo
(“latitude 09° 27°54,8” S e longitude 35° 49°59,7” W), no periodo de marco de 2023 a
fevereiro de 2024. O local esta situado a uma altitude de 127 m, com temperaturas médias de
méaxima 29°C e minima de 21°C e pluviosidade média anual da ordem de 1.268 mm. O
entorno do apidrio apresenta predominancia canavieira e resquicios de vegetacdo de Mata

Atlantica.

¢ (@ Mapasem titulo
W LaizLins

Apiario didético-experimental CECA/UFAL

(]
V

Google 100% Auibuico de dados  16/09/2024

Figura 3. Imagem via satélite da regido onde esta instalado o apiario didatico-experimental do CECA/UFAL
em Rio Largo/AL. Fonte: Google Earth. Acesso em 13/11/2025.


https://sba1.com/noticias/noticia/14910/Propolis-vermelho-uma-especialidade-da-selva-planta-em-Alagoas
https://propolisdealagoas.blogspot.com/2009/12/home.html

21

3.2. Colonias experimentais

O apiario didatico-experimental ¢ composto por 20 colonias de abelhas Apis mellifera
africanizadas, alojadas em colmeias Langstroth, fecundadas naturalmente e manejadas para
producdo de mel. Em margo de 2023, logo ap6s a colheita de mel e inicio do periodo chuvoso,
foram escolhidas aleatoriamente oito colonias com o mesmo tamanho populacional para a
condu¢do do experimento. Quatro colonias receberam melgueira com coletor de propolis
(grupo Mel + Propolis) e as outras quatro mantiveram as melgueiras tradicionais de produgao
de mel (grupo Mel). Apesar das melgueiras Langstroth comportarem 10 quadros padrao, do
inicio até o final do periodo de producdo e colheita de propolis trabalhou-se somente com
nove quadros. Esse manejo permite melhor espacamento entre o coletor de propolis e os
quadros das laterais da melgueira, facilitando a colheita e evitando que a propolis grude nos
quadros. Semanalmente fazia-se o reposicionamento dos quadros da melgueira de maneira a
expor sempre as reservas energéticas, induzindo as abelhas a preencher com mais eficiéncia
os coletores de propolis. Todas as colmeias foram dispostas em linha sobre cavaletes

individuais de cimento e com espagamento de 1,5 metros entre colonias.

P _— N
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Figura 4. Imagem interna do apiario dida33tico-experimental - CECA - UFAL. Fonte: Autoria

propria.
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3.3. Alimentacio energética

Com a finalidade de manter o estado populacional das col6nias e maximizar a
produgdo de propolis, todas as colonias experimentais foram suplementadas com alimentacao
energética. Ao contrario do que ocorre na Caatinga, o inicio do periodo chuvoso na regido de
estudo coincide com a entressafra e os enxames entram em declinio populacional, pois
precisam viver das suas reservas até a chegada da primavera. Portanto, torna-se importante
suplementar as colonias para manter a populagdo e a producdo de propolis nesta regido. A
alimentacdo energética fornecida era composta por agua e agucar na mesma quantidade (1:1)
fornecida a razdo de 500 mL por colonia, duas vezes por semana em alimentadores tipo
Boardman (Figura 5 (A)). O consumo do alimento energético foi medido pela diferenca do
volume inicial fornecido semanalmente e o volume final das garrafas “pet”, anotando-se as

eventuais sobras, que eram subtraidas do volume inicial fornecido.

<4

Figura 5. (A) Alim
“pet” com 500ml de alimentagdo energética 1:1 (agua e agucar). (C) Colmeia do grupo “MEL” com
alimentacdo energética. Fonte: Autoria propria.

3.4. Avaliacao da produtividade das colonias

~ 00

Para a colheita de propolis, optou-se pela utilizacdo do “Coletor Tira e Poe” (Figura 6
(A)) que ¢ tradicionalmente utilizado pelos produtores de propolis em Alagoas. Nesse tipo de
coletor, a colheita ¢ feita pela substituicdo do coletor contendo prépolis, por outro vazio no
campo ¢ a extragdo da propolis ocorre em seguida em condigdes higiénicas no Laboratorio.

(Figura 6 (B)) As colheitas de propolis foram realizadas sempre que os coletores estavam
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completos ou no intervalo maximo de 30 dias, com qualquer quantidade de prépolis. Apos a
retirada do coletor com propolis, outro limpo era imediatamente colocado em seu lugar. A
produgdo de propolis por colonia foi obtida somando-se a quantidade retirada em cada coleta
durante os meses de abril a setembro (periodo chuvoso) e outubro e novembro (periodo seco).

O coletor contendo a propolis era colocado em saco pléstico individualizado e
etiquetado com as informagdes da data de colheita e nimero da colmeia. Em seguida os sacos
contendo os coletores eram levados ao Laboratorio de Abelhas (LABEE). No LABEE, os
sacos identificados contendo os coletores com a propolis foram colocados por 24 horas sob
refrigeragdo a -10°C. Apos esse periodo, procedeu-se a retirada da propolis e a pesagem em
balanga com precisdao de 0,01 gramas. Apds a pesagem, a propolis foi recolocada nos sacos
plasticos etiquetados e levadas para acondicionamento sob refrigeragdo. A producdo de
propolis por colonia foi obtida somando-se a quantidade retirada em cada coleta durante os

meses de abril a setembro (periodo chuvoso) e outubro e novembro (periodo seco).

L“_y e : el
Figura 6. (A) Colheita da propolis, substituicdo do Coletor “Tira ¢ PGe”, armazenamento em saco
plastico identificado. (B) Extracdo da propolis em condi¢des higiénicas em laboratorio. Fonte: Autoria
propria.

Na regido de estudo, as colonias costumam se fortalecer no inicio da primavera (final
de setembro) e costumam receber as primeiras melgueiras no inicio de novembro. A colheita
de mel acontece geralmente entre fevereiro e marco, final do periodo seco. Portanto, a medida
que a populagdo de abelhas se expandia, novas melgueiras foram sendo adicionadas nas
colonias que demandavam. Em fevereiro de 2024, término do experimento, as melgueiras de
todas as colonias experimentais foram colhidas quando pelo menos 85% da area dos seus
favos estavam operculados. Ao chegar a Casa do Mel do LABEE, os quadros de cada
melgueira foram pesados (Figura 7 (A)) e em seguida desoperculados individualmente (Figura

7 (B)). Os quadros desoperculados foram centrifugados para extra¢do do mel e pesados
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novamente. A producdo de mel foi obtida pela diferenca entre as duas pesagens. Os opérculos
com mel foram acondicionados em bandejas plasticas devidamente identificadas (Figura 7
(C)) e pesadas individualmente. Em seguida, as bandejas contendo os opérculos com mel
foram colocadas por um periodo de 24 horas a disposi¢ao das abelhas para retirada do mel e
pesadas novamente. A diferenga entre as pesagens dos opérculos foi acrescida ao valor obtido

na pesagem dos quadros para a obten¢ao da producao total de mel por quadro e por melgueira.

Figura 7. (A) Quadro de melgueira sendo pesado antes da desoperculacdo. (B) Desoperculacao dos
quadros de melgueiras. (C) Opérculos retirados de cada quadro individualmente. Fonte: Autoria
propria.

3.5. Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica descritiva com o objetivo de
avaliar a relacdo entre a producdo de mel, propolis e o consumo de suplemento energético
pelas colmeias de Apis mellifera. Inicialmente, calcularam-se as médias, desvios-padrdo e
coeficientes de variagdo (CV%) para cada varidvel, a fim de caracterizar a dispersdo ¢ a
homogeneidade dos grupos experimentais. A correlagdo linear entre as variaveis foi estimada

pelo coeficiente de correlagdao de Pearson (r).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As colmeias do grupo MEL+PROPOLIS apresentaram média de 16,93 + 8,06 kg de
mel e 414,65 £ 227,90 g de propolis, com consumo médio de suplemento energético de
25396 £ 707 mL (CV = 2,8%) (Tabela 1). Observou-se alta variacdo produtiva entre

colmeias, apesar do consumo relativamente uniforme do suplemento.
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O grupo MEL apresentou média de 20,25 + 9,77 kg de mel, com consumo médio de
suplemento energético de 25.404 £ 631 mL (CV = 2,5%). Embora tenha apresentado maior
média de produgdo de mel em relagio ao grupo MEL+PROPOLIS, também mostrou alta

variabilidade entre colmeias.

Tabela 1. Producao de mel, mel + propolis e consumo de suplemento energético em colmeias de Apis

mellifera na Zona da Mata de Alagoas.

Indicador MEL + PROPOLIS MEL
Producao de mel (kg) 16,93 £8.06 20,25 £9,77
CV de mel (%) 47.6 48.2
Produgio de propolis (g) 414,65 + 227,90 —
Consumo de suplemento (mL) 25.396 £ 707 25.404 + 631
CV do suplemento (%) 2.8 2,5

Fonte: Autoria propria.

O manejo das colonias experimentais foi realizado a cada 15 dias e seguiu as praticas
tradicionalmente utilizadas pelos produtores da regido, ou seja, ndo foi feita nenhuma
intervengdo como troca de rainha ou equalizacdo das quantidades de cria ou alimento entre
colonias. Realizou-se unicamente, no inicio da primavera, a troca de 20-30% de quadros
contendo favos velhos por quadros de cera alveolada. Portanto, esses resultados acabam
refletindo bem a heterogeneidade na producdo comumente observada nos apiarios comerciais
da regido. Vale salientar que essa heterogeneidade ¢ uma caracteristica produtiva de todo o
Estado e facilmente observada nas estatisticas de producdo que reportam baixas médias de
produg¢do de mel em Alagoas, apenas 15 kg/colmeia/ano (Santos, 2017). Em relagdo a
propolis ndo foi possivel obter dados médios de produgdo confiaveis no estado de Alagoas
para comparagao.

Os dois grupos apresentaram consumo semelhante de suplemento energético, mas o
grupo MEL teve produg¢do média de mel superior (Figura 8). Isso sugere que o suplemento
atuou como suporte nutricional durante a entressafra, mas ndo foi o fator determinante da
produtividade, que depende sobretudo de fatores fisiologicos, populacionais e genéticos das

colonias.
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Com os dados unificados das oito colmeias (ambos os grupos), foi avaliada a
correlacdo entre a producdo de mel (kg) e o consumo de suplemento energético (mL). O
coeficiente de correlacdo de Pearson foi r = 0,43 (p = 0,2939), indicando uma correlagao
positiva fraca. Isso mostra que colmeias que consumiram ligeiramente mais suplemento

tendem a produzir mais mel, mas a relacdo ndo foi determinante.
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Figura 8. Relacdo entre a producao de mel e o consumo de suplemento energético nas oito colmeias
avaliadas. Fonte: Autoria propria.

A baixa variacdo no consumo de suplemento (CV = 2%) sugere que outros fatores,
como tamanho populacional e/ou genética, influenciaram mais fortemente a produtividade.

A correlagdo entre a producdo de mel e propolis foi avaliada apenas nas colmeias do
grupo MEL+PROPOLIS. O coeficiente de correlagdo de Pearson obtido foi r = -0,52 (p =
0.4776), indicando uma correlagdo negativa moderada (Figura 9). Esse resultado sugere que
colmeias mais especializadas na producao de propolis tendem a apresentar menor produgdo de
mel, e vice-versa. Esse resultado diverge do encontrado por Manrinque et al. (2002), que
observaram correlacdo positiva entre a producdo de mel e propolis. Nicodemo et al. (2013)
também observaram que linhagens de abelhas selecionadas para alta producao de propolis
apresentaram aumento nas reservas de mel e polen, assim como melhor comportamento
higiénico.

Entre os fatores que podem influenciar na produ¢ao de propolis de uma colonia estdo a
qualidade genética das abelhas, condigdes ambientais e a disponibilidade de matérias-primas
para a sua elaboragdo (Couto & Couto, 2002, Park et. al., 1995, Marcucci, 1995). Como no

presente trabalho avaliou-se colonias em um mesmo local, ndo foram as condi¢cdes ambientais
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e nem a disponibilidade de matérias-primas que influenciaram na producao.
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Figura 9. Relagdo entre a producio de mel e propolis nas colmeias do grupo MEL+PROPOLIS.
Fonte: Autoria propria.

A origem genética das abelhas e notadamente da rainha ¢ um dos fatores que mais
influenciam na producdo de propolis. A capacidade de uma abelha em coletar resinas ¢ uma
caracteristica comportamental com forte base genética e hereditaria. Algumas linhagens de
abelhas sdo geneticamente programadas para coletar mais propolis do que outras. Diferentes
"ragas" ou genotipos de abelhas (Apis mellifera) tém tendéncias diferentes. Por exemplo, a
abelha Apis mellifera caucasica é famosa mundialmente por propolizar excessivamente,
enquanto a Apis mellifera ligustica (italiana) tende a propolizar menos (Sahinler et al., 2005).

As abelhas africanizadas encontradas no Brasil apresentam uma grande variacao
genética, o que pode estar na origem da grande heterogeneidade na produgdo. Mas por outro
lado, essa grande variabilidade genética ¢ uma caracteristica desejavel, pois programas de
selecdo e melhoramento a partir de um “pool” genético amplo podem dar respostas excelentes
e em curto espaco de tempo. Portanto, recomenda-se ndo sé para a regido de estudo, mas para
a producao de propolis de maneira geral, a selecdo e multiplicagdo das colonias superiores,
obtidas a partir de material genético do ecotipo local, a fim de obter incremento e
homogeneidade na produgao.

No presente trabalho, a colheita de propolis foi possivel nos meses da quadra chuvosa

e foi decrescendo até cessar no final da primavera, momento em que tanto as colheitas como a
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alimenta¢do suplementar foram interrompidas. A chegada das chuvas induz naturalmente as
abelhas a propolizarem em maior quantidade para se proteger do frio ¢ da umidade. Uma das
fungdes da propolis € justamente tapar buracos e frestas visando auxiliar a regulagdo da
temperatura interna da colmeia. Esse mesmo efeito da sazonalidade na produgdo de propolis
também foi relatado por outros pesquisadores (Marcucci et. al., 2000, Manrique, 2002).

A chegada do fluxo nectarifero na primavera também pode fazer com que as coldnias
passem a ser mais ativas na coleta de néctar, visando estimular novamente o crescimento
populacional, destinando desta forma menos esfor¢o a coleta de resinas vegetais. Por outro
lado, a diminui¢do das chuvas pode também simplesmente levar a diminui¢do das plantas

resiniferas a partir das quais as abelhas produzem propolis.
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5. CONCLUSOES

e E possivel produzir mel e propolis na regido de estudo;
e A producao de préopolis na regido de estudo ocorre durante o periodo chuvoso;
e Parece existir uma predisposicao genética de algumas coldnias, as quais sdo mais

eficientes na producao de propolis, mas tendem a apresentar menor produgdo de mel.
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