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RESUMO

ALBUQUERQUE, E. E. B. Levantamento de insetos associados a produtos armazenados
no estado de Alagoas, Trabalho de Conclusdo de Curso, Universidade Federal de Alagoas
UFAL-CECA. 45p., 2019.

As condicdes precarias nos estabelecimentos comerciais e nas residéncias podem favorecer a
acao de pragas sobre os produtos armazenados, contribuindo para sua deterioracdo. Desse
modo, os insetos-praga se alimentam dos produtos agricolas ou industrializados que estdo
armazenados e é notdrio que os insetos sao responsaveis por grandes perdas na pos-colheita
de grdos. Objetivou-se com o presente estudo realizar um levantamento dos insetos associados
aos produtos armazenados em estabelecimentos comerciais e residéncias no estado de
Alagoas. As amostras de diversos produtos armazenados apresentando sinais de infestacéo
por insetos foram coletadas entre dezembro/2018 e maio/2019 em vérios municipios do
estado de Alagoas, sendo acondicionadas e mantidas em condi¢des ambientais néo
controladas no Laboratorio de Entomologia da Embrapa Tabuleiros Costeiros, Unidade de
Execucdo de Pesquisa e Desenvolvimento de Rio Largo — AL. As espécies de insetos
encontrados nas amostras foram identificadas sob microscopio estereoscopico, com auxilio de
chaves dicotbmicas e pictdricas. Foram encontrados insetos pertencentes a cinco ordens,
sendo quatro de pragas (Coleoptera, Isoptera, Lepidoptera e Psocoptera) e uma de inimigos
naturais (Hymenoptera). Estas ordens foram representadas por 13 familias, e 14 espécies. Os
taxons encontrados com maior frequéncia foram a ordem Coleoptera, as familias Anobiidae e

Curculionidae, e as espécies Lasioderma serricorne e Sitophilus sp.

Palavras-chave: Pds-colheita, Armazenamento, Pragas de grdos, Coleoptera.
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1. INTRODUCAO

O aumento da demanda de alimentos, em funcdo do crescimento populacional, exige o
desenvolvimento e o aperfeicoamento de técnicas de manejo de grdos, tornando evidente a
relevancia de estudos, para diminuir as perdas durante o armazenamento (PEREIRA, 2008). A
producdo de grdos contribui significativamente para o agronegocio, portanto € de fundamental
importancia para a economia brasileira. No Brasil, o rendimento de escala de producdo de
grdos tem se mostrado crescente com estimativa de safra 2019/2020 em 246,6 milhdes de
toneladas (CONAB, 2019).

Os insetos sdo responsaveis por grandes perdas na poés-colheita de grdos e no
armazenamento dos seus derivados, atingindo valores muitas vezes superiores a 10% da
producdo total no pais. As pragas agricolas, durante o armazenamento, se alimentam dos
produtos armazenados e sdo classificadas quanto ao seu habito alimentar, como pragas
primarias, que atacam o0s grdos sadios, e as pragas secundarias, que atacam graos
armazenados que tenham sido anteriormente danificados, provocando grandes perdas, as
quais podem ser classificadas sob diferentes aspectos, sejam perdas qualitativas em razdo da
diminuicdo do valor nutricional ou perdas quantitativas em razdo da reducdo de peso e
volume, inviabilizando a comercializacdo (LORINI et al., 2015). Ademais, as boas préticas de
armazenamento podem ser adotadas, em toda a escala de producdo, desde pequenos, médios a
até grandes produtores, do armazenamento inicial ao final para o seu consumo, com a
finalidade de assegurar a qualidade final dos produtos alimenticios, bem como garantir a
integridade do produto ao consumidor final (PIMENTEL et al., 2011).

Nesse contexto, os gréos de cereais sdo 0s produtos mais importantes em condicao de
armazenamento no mundo. Contudo, uma infinidade de outros produtos de origem vegetal,
animal ou fangica, bem como seus derivados, frescos ou secos, como alimentos (grdos de
leguminosas, oleaginosas, frutas frescas e desidratadas, raizes, hortalicas, especiarias,
farinhas, farelos, racGes, carnes, embutidos e fungos), couro e materiais estruturais (madeira,
papel, palha e fibras) sdo mantidos em condicdo de armazenamento e sdo atacados por
espécies de insetos-praga, que podem causar serios prejuizos (HILL, 2002). Condigdes
precarias nos estabelecimentos comerciais e nas residéncias podem contribuir com a acéo de

pragas sobre os graos, contribuindo para sua deterioracdo (LORINI et al., 2015).

Ainda nos produtos armazenados, podem ser encontrados alguns inimigos naturais das
pragas. Embora estes organismos possam depreciar o produto, pois sua mera presenga, muitas

vezes ja compromete o seu uso e comercializacdo (GALLO et al., 2002), eles podem ser



16

usados para o controle populacional das pragas nas fases da cadeia produtiva que antecedem o

armazenamento.

Em menor escala, esses conhecimentos devem ser aplicados ao armazenamento de
grdos em comeércios e residéncias, dada a suscetibilidade destes produtos a acdo de pragas que
deterioram os gréos, diminuindo a qualidade e o valor agregado do produto (LORINI et al.,
2015). Os dados sobre as principais pragas encontradas em pontos comerciais e residenciais
sdo pouco tratados na literatura, no entanto ha evidéncias de que esses locais propiciem a acédo
mais insistente de pequenos roedores e pragas que ja infestavam os grdos anteriormente
(LORINI et al., 2015). Portanto, é indispensavel conhecer as pragas e 0S Sseus inimigos

naturais em uma determinada cultura ou regiéo.

Diante do exposto objetivou-se com o estudo realizar um levantamento dos insetos
associados aos produtos armazenados em estabelecimentos comerciais e residéncias no estado

de Alagoas.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Armazenamento de produtos

A transferéncia de avancos técnico-cientificos para o setor produtivo nos ultimos anos
tem propiciado resultados positivos na qualidade e no volume crescente da producéo agricola
nacional. O cultivo de grdos tem crescido de forma particular no Brasil, pois, aliado ao
aumento demografico mundial, aumentou-se a procura de gréos brasileiros para exportagdo
(FARONI; SILVA, 2008). Nesse contexto, a preocupacdo com minimizacao das perdas no
periodo pos-colheita tem ganhado destaque, voltando-se as acdes para adocdo de praticas
efetivas de armazenagem (FARONI; SILVA, 2008). Esse problema estende-se a estocagem
em estabelecimentos comerciais e nas residéncias e é causado pelo manejo inadequado do
produto, favorecendo as perdas (LORINI et al., 2015). Embora o Brasil esteja presente entre
0s cinco maiores produtores de grdos do mundo, a estocagem ainda ndo atendeu as
expectativas (LIMA JUNIOR et al., 2012; SILVA et al., 2017). O armazenamento constitui
uma etapa essencial na producao dos mais diversos produtos, sendo extremamente necessario
gue sejam adequadamente armazenados para assim evitar perdas (ANTONELLO et al., 2009).
O armazenamento seguro deve preservar aspectos qualitativos e quantitativos e proporcionar
condigdes desfavoraveis ao desenvolvimento de insetos, roedores e microrganismos
(ALENCAR et al., 2009). No armazenamento, existe uma atencdo voltada para a reducéo de
perdas e conservacdo adequada, uma vez que quaisquer modificagdes na qualidade ou
disponibilidade dos alimentos sdo imediatamente acusadas pela populacdo, com seérias
repercussdes socioecondémicas (FARONI; SILVA, 2008; LORINI et al., 2015; SILVA et al.,
2017).

Os diversos produtos podem sofrer danos durante o processo de armazenamento, tendo
como resultado a sua deterioracdo, com perda da qualidade, ja que sofrem a influéncia de
diferentes variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas, de fonte interna ou externa (FARONI;
SILVA, 2008; SILVA et al., 2017). As variaveis fisicas incluem temperatura e umidade da
massa de graos, umidade relativa do ar intergranular, propriedades fisicas da massa de gréos
(porosidade, fluidez, acamamento dos grdos, sor¢do e propriedades térmicas), estrutura da
unidade armazenadora e suas inter-relacbes e variaveis meteoroldgicas. J& as varidveis

quimicas referem-se a disponibilidade de oxigénio no ar intergranular.
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2.2. Perdas no armazenamento de produtos

As variaveis bioldgicas de fontes internas sdo a longevidade, respiracdo, maturidade
pos-colheita e germinacdo e, por fim, as variaveis bioldgicas de fontes externas sao
representadas por fungos, leveduras, bactérias, insetos, acaros, roedores e passaros (FARONI;
SILVA, 2008).

As variaveis biologicas de fontes externas, particularmente quando besouros e tragas
sdo responsaveis pelos danos, sdo comumente denominadas como pragas na literatura
cientifica. Os grdos podem ser infestados ainda no campo antes da colheita ou somente
durante a armazenagem, levando a diferentes tipos de danos e resultando em desagios e, em
alguns casos, na recusa do produto durante a comercializacdo (PINTO JR et al., 2008).

Ainda ndo existem dados concretos sobre perdas causadas somente por pragas em
estruturas modernas e tradicionais de armazenamento, mas sabe-se que sdo capazes de causar
frequentemente danos extensivos aos produtos armazenados, de natureza qualitativa ou
quantitativa (FARONI; SILVA, 2008; PEREIRA et al.,, 2008; PINTO JR et al., 2008;
DIONISIO, 2016). Estima-se que, em paises desenvolvidos, esta perda seja insignificante,
guando comparada com valores superiores a 15% em muitos paises em desenvolvimento,
muito acima de niveis toleraveis, que sdo aqueles abaixo de 5% (FARONI; SILVA, 2008). As
perdas quantitativas podem ser influenciadas pelo clima de forma peculiar, j& que podem
atingir entre 5% e 10% do volume armazenado nas regides temperadas e 20% e 30% nas
regides tropicais. No Brasil, ha cerca de uma década, estimou-se que as perdas devidas ao
ataque de pragas chegaram a 20% da producdo total do grdo de milho (PINTO JR et al.,
2008).

Além disso, sdo escassas as informacgdes sobre as perdas pela atividade de pragas
durante 0 escoamento e estoque nos pontos comerciais, bem como no armazenamento

realizado pelo consumidor final em sua residéncia.

2.3. Caracteristicas dos principais insetos-praga

As pragas possuem habitos alimentares que explicam as caracteristicas e extensdo do
dano aos gréos, contribuindo para o seu adequado manejo e classificagdo (Quadro 1)
(LORINI et al., 2015).
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As pragas que acometem grdos e sementes armazenados dividem-se em dois
importantes grupos, compostos por besouros e tracas. Além dessas pragas, € importante
destacar que roedores e passaros, ja citados como varidveis bioldgicas externas, sao
causadores de perdas principalmente qualitativas, pela contaminacdo que deixam no produto
final (LORINI et al., 2015).

Entre os besouros, destacam-se as espécies Acanthoscelides obtectus (Say, 1831).
1792),

Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus, 1758), Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792),

Cryptolestes ferrugineus (Stephens, 1831), Lasioderma serricorne (Fabricius,

Sitophilus oryzae (Linnaeus, 1763), Sitophilus zeamais (Motschulsky, 1885), Tribolium
castaneum (Herbst, 1797), e as espécies de tracas mais importantes sdo Ephestia kuehniella
(Zeller, 1879), Plodia interpunctella (Hubner, 1813) e Sitotroga cerealella (Olivier, 1789)
(LORINI et al., 2015).

Quadro 1 — Classificacdo das pragas de gréos e sementes quanto aos habitos alimentares.

Classificacdo | Descricao Exemplos
Pragas Atacam grdos, sementes e produtos sadios. As | Rhyzopertha  dominica
primarias pragas primarias internas perfuram os gréos e | (Fabricius, 1972),
(internas) sementes e nestes penetram para completar seu | Sitophilus oryzae
desenvolvimento. Alimentam-se de todo o | (Linnaeus, 1763) e S.
interior do grdo ou semente e possibilitam a | zeamais (Motschulsky,
instalacdo de outros agentes de deterioracao. 1885).
Pragas Atacam grdos, sementes e produtos sadios. As | Plodia interpunctella
primarias pragas primarias externas destroem a parte | (Hubner, 1813).
(externas) exterior do grdo ou semente (casca) e,
posteriormente, alimentam-se da parte interna
sem, no entanto, se desenvolverem no interior
destes. Ha destruicdo do grdo ou semente apenas
para fins de alimentacdo.
Pragas Sao aquelas que ndo conseguem atacar graos e | Cryptolestes ferrugineus
secundarias sementes sadias, pois requerem que estejam | (Stephens, 1831),
danificados ou quebrados para deles se | Oryzaephilus
alimentarem. Essas pragas ocorrem na massa de | surinamensis (Linnaeus,
grdos quando estes estdo trincados, quebrados | 1758) e  Tribolium
ou mesmo danificados por pragas primarias. | castaneum (Herbst,
Multiplicam-se rapidamente e causam prejuizos | 1797).
elevados.

Fonte: Adaptado de Lorini et al. (2015).
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Entre essas pragas, R. dominica, S. oryzae e S. zeamais Sd0 as mais preocupantes
economicamente (LORINI et al., 2015). Sitophilus zeamais é uma das pragas mais
importantes no milho armazenado, devido a sua capacidade de atacar grdos no campo e no
armazenamento (RESTELLO; MENEGATT; MOSSI, 2009; ANTONELLO et al., 2009). O
gorgulho-do-milho S. zeamais apresenta elevado potencial bidtico, grande numero de
hospedeiros, infestagdo cruzada e facilidade na penetragdo na massa de gréos (RESTELLO;
MENEGATT; MOSSI, 2009). Ja o caruncho T. castaneum destaca-se por infestar farinhas e
gréos de cereais, além de ser uma das primeiras espécies a aparecer em produtos recentemente
colhidos e armazenados (PEREIRA et al., 2008).

Essas pragas podem ser consideradas contaminantes e comprometem a
comercializacdo, pois é exigido que os grdos a serem comercializados, estejam isentos de
qualquer contaminacdo, no entanto, muitas das unidades armazenadoras no Brasil, sejam em
silos ou armazéns, nem sempre oferecem condi¢fes necessarias para um controle efetivo de
pragas, ja que muitas destas edificacbes antigas facilitam a hospedagem (SILVA et al., 2017).
O manejo adequado, por meio de métodos de controle destas pragas, exige o conhecimento e
aplicacdo de medidas que, pela complexidade das estratégias e varias técnicas, podem ser
utilizadas para 0 manejo de insetos de graos e produtos armazenados (DIONISIO et al., 2016;
SILVA et al., 2017).

2.4. Medidas de controle e prevencao aos insetos-praga

Séo utilizadas comumente medidas preventivas, como a higienizacdo dos espacos de
armazenamento com inseticidas organofosforados e piretroides, e medidas curativas, sendo o
método mais recomendado no controle de populacBes de pragas de grdos armazenados o
fumigante fosfina (DIONISIO et al., 2016). E importante ressaltar que o uso de inseticidas
quimicos apresenta riscos ao homem, aos animais domésticos e ao meio ambiente (DIOSINIO
etal., 2016; SILVA et al., 2017). Além disso, os problemas associados a ocorréncia de insetos
demandam maior numero de aplicacdes de inseticidas na unidade armazenadora, aumentando
0s riscos de resisténcia e, quando usados incorretamente, podem deixar residuos e contaminar
0s graos, inviabilizando a sua comercializagéo (SILVA et al., 2017; MARTINS et al., 2018).

Nesse contexto, uma das formas de diminuir o uso de inseticidas quimicos é a
utilizacdo de controles alternativos como o uso de extratos de plantas que apresentem

atividade inseticida, alvo de diversos estudos que tém mostrado resultados promissores para o
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controle de pragas em grdos armazenados (MELO et al., 2017; MARTINS et al., 2018;
SCOPEL et al., 2018; TORRES; FREITAS, 2018).

E importante registrar a existéncia de inimigos naturais dessas pragas. Segundo Lorini
et al. (2015), ha relatos na literatura sobre uma variedade de inimigos naturais de pragas de
grdos armazenados, mas as citacBes limitam-se a identificacdo do agente e a capacidade de
predacdo ou parasitismo em laboratério.

Essas acOes constituem as boas praticas de armazenamento de grdos que visam a
garantia de alimentos seguros, com maior valor agregado, através da identificacdo, do
monitoramento e do manejo adequado de contaminantes. Assim, é possivel ampliar o periodo

de armazenamento, reduzindo as perdas e a contaminacdo (REGINATO et al., 2014).
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3. OBJETIVOS

3.1. Geral

e Realizar um levantamento dos insetos associados aos produtos armazenados em

estabelecimentos comerciais e residéncias no estado de Alagoas.

3.2. Especificos

e Identificar os principais insetos-praga de produtos armazenados no estado de Alagoas;
e Identificar os principais inimigos naturais dos insetos-praga em produtos armazenados

no estado de Alagoas.
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4. MATERIAL E METODOS

Amostras de produtos armazenados com sinais de infestacdo (presenca de danos,
insetos vivos ou mortos, larvas, pupas, teias ou casulos em compartimentos de armazenagem)
por pragas (Figura 1) foram obtidas nos meses de dezembro de 2018 a maio de 2019 em
diversos pontos comerciais e/ou residéncias (Figura 2), localizados no estado de Alagoas, nos
municipios de Anadia, Arapiraca, Cajueiro, Campo Grande, Flexeiras, Joaquim Gomes,
Macei6, Matriz do Camaragibe, Messias, Murici, Olho d’Agua das Flores, Poco das

Trincheiras, Rio Largo, Santana do Ipanema e Séo Luis do Quitunde.

Figura 1 - Sinais de infestacdo de pragas nos produtos armazenados. A) Graos de feijdo com

orificios de saida de carunchos; B) Presenca de Sitophilus sp. e orificios em graos de milho.

As amostras foram transportadas para o Laboratério de Entomologia da Embrapa
Tabuleiros Costeiros, Unidade de Execucdo de Pesquisa e Desenvolvimento de Rio Largo —
AL, acondicionadas em garrafas PET e/ou recipientes de vidro, e mantidas em condigdes
ambientais ndo controladas (Figura 3A-B). Diariamente, as mesmas eram vistoriadas para a
deteccdo de insetos se movimentando nas amostras. Os insetos detectados no interior dos
recipientes eram coletados com aspirador bucal e/ou com pincel fino (Figura 3C), e
conservados em alcool a 70% em geladeira, ou entdo em via seca em congelador. Aspiradores
bucais foram utilizados para a coleta de insetos também em alguns locais de armazenamento
dos produtos, por ocasido da coleta das amostras, onde as infestacdes eram mais elevadas. Ao
chegar ao laboratdrio, estes insetos também eram conservados da mesma forma que aqueles

emergidos das amostras no préprio laboratério.
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Figura 2 - Locais de obtencdo das amostras de produtos armazenados. A) Depoésito de malte
em uma cervejaria; B) Sacarias em um mercado publico; C) Prateleiras de um supermercado;

D) Armario em uma residéncia.

Fonte: Autora (2019).

Figura 3 — Procedimentos experimentais no laboratério. A e B) Manutencdo das amostras

com insetos em recipientes de vidro e garrafas PET; C) Coleta dos insetos.

Fonte: Autora (2019).
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Por fim, os exemplares obtidos foram observados sob microscopio estereoscopico,
identificados com auxilio de chaves dicotdmicas e pictoricas (ATHIE; PAULA, 2002;
RAFAEL et al., 2016), e fotografados com camera acoplada ao microscopio. Como houve
uma grande variacdo do numero de insetos nas amostras, optou-se por nao realizar anélise

estatistica, fazendo-se apenas identificacdo dos mesmos.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas amostras de 25 produtos, compreendendo grdos e alimentos in natura,
produtos minimamente processados, produtos industrializados, e produtos de embalagem.

Destes, foram obtidas 91 amostras de insetos (Tabela 1).

Durante a identificacdo das pragas oriundas dos produtos armazenados com sinais de
infestacdo dos diferentes municipios do estado de Alagoas, foi possivel detectar quatro ordens
(Coleoptera, Isoptera, Lepidoptera e Psocoptera), 10 familias (Anobiidae, Bostrichidae,
Curculionidae, Chrysomelidae, Laemophloeidae, Liposcelidae, Nitidulidae, Silvanidae,
Tenebrionidae e Trogossitidae), 14 espécies (Callosobruchus sp., Callosobruchus maculatus,
Carpophilus sp., Cryptolestes sp., Dinoderus minutus, Lasioderma serricorne, Oryzaephilus
sp., Oryzaephilus mercator, Oryzaephilus surinamensis, Sitophilus sp., Tenebroides
mauritanicus, Tribolium castaneum e Zabrotes subfasciatus) (Tabela 1 e Figura 4). Também
foram identificadas uma ordem (Hymenoptera) e trés familias (Braconidae, Bethylidae e
Pteromalidae) de insetos considerados inimigos naturais (Tabela 1 e Figura 5).

Foi verificado que alguns produtos agricolas, como amendoim, arroz, farinha de
milho, feijdo, feijdo fava, malte de cevada, milho, pimenta calabresa e gergelim apresentaram
em alguns casos mais de uma ordem, familia e espécies de insetos-praga (Tabela 2). Nesses
produtos, foram encontradas espécies da ordem Coleoptera, que sdo frequentemente
observadas em grdos e podem causar prejuizos aos produtos que atacam (CERUTI; PINTO
JUNIOR, 2009).

Os ataques de insetos aos produtos armazenados resultam em perdas que podem ser
notadas ou ndo. Os danos quantitativos sdo facilmente observados visualmente, por outro
lado, os danos qualitativos tém sua observacdo dificultada (CERUTI; PINTO JUNIOR, 2009;
LORINI, 2015). Quando os graos sao conservados de maneira inadequada, aumenta a sua
vulnerabilidade a infestacdo de pragas. Por isso, é importante realizar um manejo adequado,
executando todas as etapas necessarias para evitar infestacfes pos-colheita e nas prateleiras
(CAMPOS, 2018).

A ordem Coleoptera € considerada uma das principais ordens de pragas encontradas
nos produtos armazenados, sendo representada pelos carunchos e gorgulhos. Apresenta
metamorfose completa, com ovos em formato alongado e/ou fusiforme; larvas que séo
responsaveis na maioria das vezes pelos prejuizos ao produto, apresentando mandibulas bem
desenvolvidas; pupas que tem apéndices livres (tipo livre ou exarado); e fase adulta que
possui asas anteriores bastante enrijecidas (élitros) (ATHIE; PAULA, 2002).
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Tabela 1 — Produtos armazenados e respectivos insetos associados a eles, encontrados em

diversos municipios do estado de Alagoas.

CIDADE PRODUTO ORDEM FAMILIA GENERO / ESPECIE
Anacdia Amendoim Coleoptera Laemophloeidae Cryptolestes sp.
Nitidulidae Carpophilus sp.
Silvanidae Oryzaephilus mercator
Milho Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Arapiraca Arroz Lepidoptera
Feijao Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
Chrysomelidae/  Callosobruchus
Bruchinae maculatus
Zabrotes subfasciatus
Hymenoptera Pteromalidae
Lepidoptera
Feijédo fava Coleoptera Chrysomelidae/  Zabrotes subfasciatus
Bruchinae
Lepidoptera
Feijdo manteiga Coleoptera Chrysomelidae/  Callosobruchus
Bruchinae maculatus
Hymenoptera Pteromalidae
Painco Lepidoptera
Pimenta Lepidoptera
calabresa
Gergelim Coleoptera Tenebrionidae  Tribolium castaneum
Lepidoptera
Xerém Coleoptera Tenebrionidae  Tribolium castaneum
Papelao Isoptera
Cajueiro Soja Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
Campo Farinha de Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
Grande mandioca
Flexeiras Amendoim Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus mercator
Tenebrionidae  Tribolium castaneum
Trogossitidae Tenebroides mauritanicus
Psocoptera Liposcelidae
Arroz Coleoptera Bostrichidae Dinoderus minutus

Lepidoptera

Curculionidae
Silvanidae

Farelo de milho  Coleoptera Curculionidae
Tenebrionidae

Feijao Coleoptera Chrysomelidae/
Bruchinae

Fumo Coleoptera Anobiidae

Milho Coleoptera Curculionidae

Lepidoptera
Soja Coleoptera Anobiidae
Joaquim Arroz Coleoptera Bostrichidae

Sitophilus sp.
Oryzaephilus
surinamensis

Sitophilus sp.
Tribolium castaneum

Zabrotes subfasciatus

Lasioderma serricorne
Sitophilus sp.

Lasioderma serricorne
Dinoderus minutus
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Gomes Curculionidae Sitophilus sp.
Lepidoptera
Maceid Arroz Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
Curculionidae Sitophilus sp.
Silvanidae Oryzaephilus
surinamensis
Tenebrionidae  Tribolium castaneum
Hymenoptera Braconidae
Farinha de Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
linhaca
Farinha Lepidoptera
sergipana
Feijao Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
Coleoptera Chrysomelidae/  Zabrotes subfasciatus
Bruchinae
Macarrao Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
Malte de cevada Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Silvanidae Oryzaephilus sp.
Hymenoptera Bethylidae
Lepidoptera
Malte de trigo Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus sp.
Milho Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Pimenta Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
calabresa
Shitake Coleoptera Anobiidae Lasioderma serricorne
Torrada Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Matriz do Farinha de Coleoptera Tenebrionidae  Tribolium casteneum
Camaragibe  milho
Messias Arroz Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Murici Milho Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Olho d’Agua  Feijdo Coleoptera Chrysomelidae/  Zabrotes subfasciatus
das Flores Bruchinae
Poco das Amendoim Coleoptera Nitidulidae Carpophilus sp.
Trincheiras Silvanidae Oryzaephilus
surinamensis
Arroz Lepidoptera
Canjica de Coleoptera Silvanidae Oryzaephilus
Milho surinamensis
Milho Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Rio Largo Feijao Coleoptera Chrysomelidae/  Callosobruchus sp.
Bruchinae
Callosobruchus
maculatus
Trigo Lepidoptera
Santana do Arroz Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.
Ipanema Feijéo Coleoptera Chrysomelidae/  Zabrotes subfasciatus
Bruchinae
Milho Coleoptera Curculionidae Sitophilus sp.

Fonte: Autora (2019).
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Figura 4 — Espécies de insetos-praga identificadas nas amostras de produtos armazenados em
Alagoas. A) Dinoderus minutus; B) Zabrotes subfasciatus; C) Sitophilus sp.; D) Orysaephilus

mercator; E) Tribolium castaneum; F) Tenebroides mauritanicus; G) Lasioderma serricorne.

Fonte: Autora (2019).
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Figura 5 — Inimigos naturais da ordem Hymenoptera identificados nas amostras de produtos
armazenados em Alagoas. A) Bethylidae; B) Pteromalidae.

B

Fonte: Autora (2019).

No caso da ordem Lepidoptera, a principal caracteristica é a presenca de escamas nas
asas. Os adultos tém géaleas alongadas, antenas segmentadas e palpos labiais aumentados, séo
bastante conhecidos sendo representados pelas mariposas e tragas. JA 0s representantes da
ordem Psocoptera tém tamanho reduzido e sdo comumente designados como piolhos dos
livros, enquanto na ordem Isoptera, estdo os cupins, que sdo de grande relevancia nas relagoes

ecoldgicas visto que sdo decompositores de materiais vegetais (GOMES, 2010).

Dentre as diversas familias identificadas, Anobiidae, que pertence a ordem Coleoptera,
¢ comumente observada em regides de clima tropical. As larvas sdo escarabeiformes, com
presenca de trés pares de pernas na regido torécica; os adultos se diferenciam pela cabeca
voltada para baixo sob o protdrax e antenas com 11 segmentos (ATHIE; PAULA, 2002).

Observou-se presenca da familia Curculionidae em arroz, farelo de milho, malte de
cevada, milho e torrada (Tabela 2). Essa familia se caracteriza por apresentar larvas do tipo
curculioniforme, com coloragdo que vai de amarelo a marrom claro; as pupas tém coloragao
esbranquicada e os adultos tém cabeca com rostro longo, localizado anteriormente aos olhos
(ATHIE; PAULA, 2002). E importante ressaltar que os insetos dessa familia englobam as
principais pragas de grdos armazenados, sendo frequentemente observados em milho
(PACHECO; PAULA, 1995). As larvas desses insetos vivem no interior dos gréos e os
adultos sdo observados atacando grdos no campo e no armazeém, tendo como consequéncia,
perdas qualitativas e quantitativas (LORINI, 2015).
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Tabela 2 — Caracterizacdo dos insetos-praga dos produtos agricolas e industrializados

Tenebrionidae

analisados.
PRODUTO ORDEM FAMILIA GENERO / ESPECIE
______ Amendoim Coleoptera  Laemophloeidae Cryptolestes sp.
Nitidulidae Carpophilus sp.
Silvanidae Oryzaephilus mercator
Oryzaephilus surinamensis
Tenebrionidae Tribolium castaneum
Trogossitidae Tenebroides mauritanicus
Psocoptera  Liposcelidae

Arroz Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne
Bostrichidae Dinoderus minutus
Curculionidae Sitophilus sp.
Tenebrionidae Tribolium castaneum
Silvanidae Oryzaephilus surinamensis

Lepidotera

Canjicade milho  Coleoptera  Silvanidae Oryzaephilus surinamensis

Shitake Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne

Farelo de milho Coleoptera  Curculionidae Sitophilus sp.

Farinha de linhaca Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne

Farinha de Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne

mandioca

Farinha de milho  Coleoptera  Curculionidae Sitophilus sp.

Tribolium casteneum

Farinha sergipana

Lepidoptera

Feijao

Coleoptera

Lepidoptera

Anobiidae
Chrysomelidae/Bruchinae

Lasioderma serricorne
Zabrotes subfasciatus
Callosobruchus sp.
Callosobruchus maculatus

Feijéo fava Coleoptera  Chrysomelidae/Bruchinae  Zabrotes subfasciatus
Lepidoptera

Feijdo manteiga Coleoptera  Chrysomelidae/Bruchinae  Callosobruchus maculatus

Fumo Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne

Macarrao Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne

Malte de cevada  Coleoptera  Curculionidae Sitophilus sp.

Lepidoptera

Curculionidae/Scolitinae
Silvanidae

Oryzaephilus sp.

Malte de trigo

Coleoptera

Silvanidae

Oryzaephilus sp.

Milho

Coleoptera
Lepidoptera

Curculionidae

Sitophilus sp.

Painco Lepidoptera

Papelao Isoptera

Pimenta calabresa Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne
Lepidoptera

Gergelim Coleoptera  Tenebrionidae Tribolium castaneum

Lepidoptera




32

Soja Coleoptera  Anobiidae Lasioderma serricorne
Torrada Coleoptera  Curculionidae Sitophilus sp.

Trigo Lepidoptera

Xerém Coleoptera  Tenebrionidae Tribolium castaneum

Fonte: Autora (2019).

Ademais, houve o registro das subfamilias Bruchinae (em feijao, feijao fava e feijdo
manteiga) e Scolitinae (em malte de cevada), conforme apresentado na Tabela 2. A primeira é
composta por insetos-praga de habito alimentar primario, que atacam, preferencialmente,
grdos de leguminosas; os membros desta familia apresentam corpo robusto e estreitado na
regido anterior; antenas longas; élitros estriados e curtos, deixando o apice do abdome
(pigidio) exposto (FARONI; SOUSA, 2006). A segunda contempla insetos com corpo de
forma cilindrica, compacta, e com as extremidades arredondadas, e ainda com pernas curtas e
tarsos penta-segmentados A cabeca se abriga sob o pronoto e as antenas sdo geniculadas
(ROCHA, 2010).

A familia Bostrichidae possui insetos que se alimentam do xilema ou madeira, onde
buscam se nutrir com amido e agUcares das plantas. Além disso, esses insetos realizam
endossimbiose com bactérias e fungos na regido posterior do intestino (ROCHA, 2010).
Embora essa familia tenha sido observada no arroz (Tabela 1), segundo Liu et al. (2008), as
pragas de cereais dessa familia sdo Rhyzopertha dominica e Prostephanus truncatus. No
presente estudo, foi observada a espécie Dinoderus minutus (Tabela 1), que geralmente ataca
as estruturas de madeira e bambu (LIU et al., 2008). J& a subfamilia Bruchinae, que foi
observada no feijdo (Tabela 1), se destaca entre os besouros fitofagos, devido ao seu
comportamento alimentar, que os denomina como besouros de sementes, pois consomem 0
contetido das sementes na medida em que se desenvolvem. Esse comportamento endéfago das
larvas e a capacidade de se produzir e sobreviver com escassez de alimento e até sem se
alimentar, posiciona esses insetos como pragas de grande importancia para 0S Qraos
armazenados, a exemplo do feijao, ervilha, amendoim e lentilha (RIBEIRO-COSTA,
ALMEIDA 2012).

A familia Laemophloeidae, observada no amendoim (Tabela 2), foi tratada até alguns
anos como uma subfamilia (Laemophloeinae) de Cucujidae. Os insetos dessa familia vivem
sob a casca de arvores, graos ou farinha armazenada e as principais espécies sdo Cryptolestes
ferrugineus (Stephens, 1831), Cryptolestes turcicus (Grouvelle, 1876) e Cryptolestes pusillus
(Schonherr, 1817) (Figura 15) com distribuicdo cosmopolita (TEIXEIRA, 2015). Os insetos
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da familia Liposcelidae, que também foi encontrada em amendoim (Tabela 2), se alimentam
de fungos que crescem em substratos como a farinha e o papel, durante a fase de larva, e suas
populacdes desenvolvem-se rapidamente com temperaturas que rondam os 25°C (SOARES,
2012).

A familia Nitidulidae abriga pequenos besouros que medem entre 1,5 e 5,0 mm de
comprimento, geralmente encontrados em substratos organicos como frutos em
decomposicdo, carcacas de animais, flores e fungos; algumas de suas espécies apresentam
habito predador (FERNANDES et al., 2012). Existe em torno de 2000 espécies nessa familia.
O género Carpophilus, que foi encontrado no amendoim (Tabela 2), é comumente encontrado
em estabelecimentos comerciais (SIMOES et al., 2008).

Na familia Silvanidae, que foi encontrada em arroz, canjica de milho, amendoim e
malte de trigo e cevada (Tabela 2), os insetos medem, em geral, de 2,0 a 4,0 mm de
comprimento, sdo alongados e achatados; algumas espécies tém projecGes em forma de dentes
no protdrax; antena clavada com onze segmentos; élitros cobrindo completamente o abdome,
e nunca apresentam os tarsos munidos de lobo inferior. S&o poucas as espécies associadas aos
produtos armazenados, O. mercator (Fauvel, 1889) e O. surinamensis sdo as mais importantes
(FARONI; SOUSA, 2006). J& a familia Tenebrionidae, que foi encontrada em diversos
produtos (Tabela 2), segundo Faroni e Sousa (2006), contempla insetos de habito alimentar
secundario, que apresentam caracteristicas taxon6micas bastante variadas e podem ser
distinguidos pela formula tarsal 5-5-4, pelas cavidades das coxas anteriores, que sao fechadas
posteriormente, e pelas antenas quase sempre de onze segmentos e filiformes ou
moniliformes. Os adultos medem de 3,0 a 10 mm de comprimento; sdo castanho-
avermelhados a pretos, achatados e com os lados do corpo paralelos.

Algumas espécies de insetos-praga foram encontradas em mais de um produto
analisado no estudo (Tabela 3). Percebe-se que as espécies Lasioderma serricorne (09),
Sitophilus sp. (5) e Tribolium castaneum (5) estiveram presente em uma maior quantidade de
produtos, quando comparados a Callosobruchus sp (1), Callosobruchus maculatus (2),
Carpophilus sp. (1), Cryptolestes sp. (1), Dinoderus minutus (1), Oryzaephilus sp. (2),
Oryzaephilus mercator (1), Oryzaephilus surinamensis (3), Sitophilus oryzae (1), Tenebroides

mauritanicus (1), e Zabrotes subfasciatus (2).

O género Carpophilus sp., que foi observado no amendoim (Tabela 3), pode aparecer
tanto no campo quanto no armazenamento, atacando uma grande parcela de produtos. Vale

destacar que essa espécie necessita de um alto grau de umidade para sobreviver, por isso
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indicam que o armazenamento estd em condigdes inadequadas, havendo desenvolvimento de
fungos ou alta umidade (PACHECO; PAULA, 1995).

Tabela 3 — Insetos-praga e os respectivos produtos nos quais foram encontradas.

GENERO / ESPECIES PRODUTOS

Callosobruchus sp. Feijao

Callosobruchus maculatus  Feijao, feijdo manteiga

Carpophilus sp. Amendoim

Cryptolestes sp. Amendoim

Dinoderus minutus Arroz

Lasioderma serricorne Arroz, shitake, farinha de linhaca, farinha de mandioca, feijao,
fumo, macarrdo, pimenta calabresa, soja

Oryzaephilus sp. Malte de cevada, malte de trigo

Oryzaephilus mercator Amendoim

Oryzaephilus surinamensis ~ Amendoim, arroz, canjica de milho

Sitophilus sp. Arroz, farelo de milho, farinha de milho, malte de cevada,
Arroz, milho

Tenebroides mauritanicus ~ Amendoim

Tribolium castaneum Amendoim, arroz, farinha de milho, gergelim, xerém

Zabrotes subfasciatus Feijao, feijao fava

Fonte: Autora (2019).

Lasioderma serricorne foi a espécie encontrada em maior nimero de produtos (Tabela
3). E uma espécie da familia Anobiidae, conhecida por besourinho-do-fumo. Apesar de sua
preferéncia por produtos originarios do fumo, pode se desenvolver em oleaginosas, cereais e
farinhas. Em vista disso, essa espécie pode atacar soja, trigo e milheto estocados, com maior
preferéncia a farinha de milheto, causando déficit nas propriedades nutricionais dos produtos.
As larvas e pupas se apresentam com coloracdo branca, comprimento de 4,5 mm e 4,0 mm,
respectivamente. Quando chega a fase adulta, sua cor passa a ser castanho-avermelhada,
corpo ovalado e comprimento por volta de 2 a 4 mm, porém o macho € menor (LORINI et al.,
2015; CHAGAS et al., 2019).

Tribolium castaneum, que foi observado em amendoim, arroz, farinha de milho,
gergelim e xerém (Tabela 3), é uma praga secundaria que se desenvolve em graos
anteriormente danificados por pragas primarias. Esta espécie, na fase larval, mede por volta
de 7 mm e, quando adulta, apresenta em torno 2,3 mm a 4,4 mm de comprimento. As larvas
sdo de cor branco-amarelada e os adultos sdo castanho-avermelhados (LORINI et al., 2015).

Vale lembrar que T. castaneum é uma praga secundaria de grande importancia aos cereais
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(como arroz, milho e trigo), representando uma ameaca aos produtos armazenados, além
disso, tem ocorréncia mundial (FARONI; SILVA, 2008).

Sitophilus sp., conhecido como gorgulho, pode atacar os grdos na lavoura ou durante o
armazenamento pos-colheita, sendo capaz de penetrar e se desenvolver em condicdes
adversas nos gréos de trigo, milho, arroz, cevada e aveia. Além disso, apresenta-se no estagio
larval de cor amarelo-escura; pupas brancas e na fase adulta, com coloragdo castanha e
presenca de manchas nas asas (SILVA, 2018). E importante destacar que S. oryzae e S.
zeamays sdo pragas primarias capazes de perfurar o tegumento integro dos grdos (LORINI;
BECKEL, 2002).

A espécie Cryptolestes sp., visualizada atacando amendoim (Tabela 3), pertencente a
familia Laemophloeidae, é uma praga secundaria que se desenvolve em tecido danificado.
Seus ovos tém formato alongado e afilado em uma das partes; as larvas tém cabeca com
hastes esclerotizadas, presenca de antena, ocelos e anus transverso. Vale ressaltar que
Cryptolestes ganglbauer é a espécie da familia de maior importancia para produtos
armazenados (LORINI et al., 2015).

Dinoderus minutus é encontrado em bambu e produtos secos, sendo conhecido por
broca do bambu. Embora essa praga seja frequentemente observada em milho (SANTQOS;
MANTOVANI, 1997), no presente estudo, foi encontrada no arroz (Tabela 2). Essa praga é
cosmopolita, se reproduz o ano todo, se apresenta em quatro fases: ovo em formato fusiforme;
larvas branco leitosas com formato de C, comprimento de 3 a 4 mm, presenca de espiraculos
ovalados; pupas medindo 2,5 a 4 mm e com coloracdo branco-leitosa, e fase adulta com
comprimento de 2,5 a 3 mm, de formato alongado, avermelhada ou marrom escura e recoberta
de pelos (MATOSKI; ROCHA, 2006; CABI, 2018).

Oryzaephilus sp. (malte de cevada e malte de trigo, Tabela 3) é uma espécie
cosmopolita. Na fase adulta, mostram-se alongados, achatados, de coloracdo avermelhada, e
com presenca de carenas. E um praga secundaria que se encontra presente na maioria dos
grdos em processo de armazenamento, assim como, é bastante resistente a inseticidas
(LORINI et al., 2015).

Sitophilus sp. (Arroz, Tabela 3) € uma praga primaria, tem coloracéo diversificada em
cada fase: pupa (branca), larva (amarelo-clara) e adulto (castanho-escuro), tem comprimento
entre 2,0 a 3,5 mm e presenga de manchas nas asas anteriores. O macho tem a regiédo frontal
menor e mais larga, e a fémea, maior e afilada. Oryzaephius surinamensis, encontrado em

amendoim, arroz e canjica de milho (Tabela 3), é uma praga bastante frequente em milho,
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arroz e soja, sendo considerada praga secundéria. Na fase adulta, mede por volta de 1,7 a 3,3
mm e possui corpo achatado, marrom-escuro, com seis projecdes similares e dentes em cada
lado do protdrax, apresenta carenas longitudinais no pronoto e dentes laterais no fémur das
pernas posteriores (LORINI et al., 2015).

Zabrotes subfasciatus, que foi encontrado no feijdo e feijdo fava (Tabela 3), é um
inseto-praga que se desenvolve em regifes tropicais e subtropicais, sendo prevalente em
feijao, conforme confirmado pelo presente estudo. No estagio de ovo, fica aderido aos grédos
através de um liquido viscoso que é liberado pela fémea; as larvas séo do tipo curculioniforme

e as pupas mostram-se de coloracdo branco-leitosa (ATHIE; PAULA, 2002).

Callosobruchus maculatus se desenvolve no interior dos feijoes do género Vigna,
causando danos a estrutura, nutricdo e germinacdo dos grdos. No presente estudo, essa praga
foi observada no feijdo e no feijao manteiga (Tabela 3). Tenebroides mauritanicus, que foi
encontrado infestando amendoim (Tabela 3), € uma praga primaria que, independente da sua
fase, seja larva ou adulto, é capaz de deteriorar 0s graos e cereais. Ja Oryzaephilus mercator, é
uma praga secundaria que infesta cereais e oleoginosas (NARDI, 2003; CASTRO et al.,

2010), tendo sido encontrada em amendoim no presente estudo (Tabela 3).

Os inimigos naturais foram encontrados nas amostras de arroz, feijao, feijao manteiga
e malte de cevada. Observou-se a ocorréncia da ordem Hymenoptera para todos estes
produtos, familia Braconidae no arroz, Bethylidae no malte de cevada e Pteromalidae no

feijao e feijdo manteiga (Tabela 4).

Tabela 4 — Identificagdo dos inimigos naturais dos insetos-praga.

PRODUTO ORDEM FAMILIA
Arroz Hymenoptera Braconidae
Feijao Hymenoptera Pteromalidae
Feijdo manteiga Hymenoptera Pteromalidae
Malte de cevada Hymenoptera Bethylidae

Fonte: Autora (2019).

Os inimigos naturais sdo considerados agentes de controle biologico que atuam na
regulacdo de uma populacdo de pragas, com intuito de reduzi-la a um nivel que ndo cause
danos na comercializagdo dos produtos. Dessa forma, podem ser divididos em agentes

entomofagos (parasitoides e predadores) e entomopatogénicos (patdgenos). Os agentes



37

entomdfagos sdo organismos que se alimentam de insetos e que necessitam se adaptar as
condigdes do ambiente, ter especificidade a um hospedeiro, e ser capaz de sobreviver quando
a presa nao estiver disponivel (BUENO et al., 2015).

Os insetos da ordem Hymenoptera encontradas nos produtos armazenados avaliados
(Tabela 4) pertencem a subordem Apocrita e tém abdome livre ou pedunculado, ovipositor
estiliforme, e inervacdo de asas simples. Além disso, verifica-se que as mandibulas séo
bastante desenvolvidas, podendo ter caracteristicas de mastigacéo e succio (ATHIE; PAULA,
2002).

A familia Braconidae, observada no arroz (Tabela 4), tem comprimento em torno de
12 mm, asas bem desenvolvidas, trocanteres bissegmentados e coloracdo que vai desde
marrom a preto. Em relacdo a familia Bethylidae (malte de cevada, Tabela 2), este apresenta
cabeca prognata, asas bem desenvolvidas, e sua cor é preta, com brilno. Com relacéo a ultima
familia, Pteromalidae, que foi encontrada no feijdo e feijdo manteiga (Tabela 2), possui
comprimento reduzido, em torno de 1 a 2 mm, asas desenvolvidas e pronoto estreito (ATHIE;
PAULA, 2002).

Com o presente estudo, foi possivel verificar a diversidade de insetos em produtos
armazenados no estado de Alagoas, bem como a ampla gama de produtos por eles infestados,
em diversos ambientes, como armazéns, instalacdes comerciais e industriais, e residéncias.
Este conhecimento é de grande importancia para o manejo destes insetos, combatendo-se as

pragas e preservando-se 0s inimigos naturais.
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7. CONCLUSOES

Foram coletados 25 produtos infestados por insetos no estado de Alagoas. Dentre eles,
obtiveram-se 91 amostras de insetos, e foram identificadas cinco ordens, 13 familias, 14

espécies.
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