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RESUMO

A Bioquimica é uma area de estudo que envolve conhecimentos da Biologia e da Quimica,
tendo como foco a “Quimica dos Seres Vivos”. Esta area de conhecimento aborda tematicas
que ndo sdo de facil representacdo o que gera dificuldades de compreensdo por parte dos
alunos, sendo também negligenciada pelos professores. Observa-se também que 0s avancos
das Tecnologias Digitais que ja estdo inseridos na sociedade atual, e, deste modo, as escolas
sdo constantemente desafiadas a introduzir essas tecnologias nas aulas a fim de melhorar o
processo de ensino e aprendizagem, a qualidade das aulas, bem como alinha-las a realidade
dos alunos quanto ao uso das Tecnologias Digitais. Neste cenario atual, outro grande desafio é
a avaliacdo da aprendizagem no contexto online. Desta forma, a presente pesquisa teve como
questdo norteadora a verificacdo de evidéncias de aprendizagem significativa nas atividades
colaborativas de alunos do Ensino Médio utilizando mapas conceituais e foruns de discussao
online. Os mapas conceituais sdo esquemas graficos que auxiliam na representacdo do
conhecimento presentes na estrutura cognitiva do individuo facilitando a sua externalizacéo.
Ja os foruns de discussdo permitem atividades colaborativas entre 0s sujeitos promovendo o
didlogo de modo a gerar acréscimo de conhecimento. Este trabalho constituiu-se de:
atividades de Planejamento, aulas online (sobre o objeto de conhecimento “Proteinas”,
construcdo de mapas conceituais e utilizacdo de foruns de discussdo em Ambiente Virtual,
instrucdes de utilizacdo de aplicativos para construcdo de mapas conceituais), construcdo de
mapas conceituais (individuais e colaborativos) a mao livre e com os softwares Cmaptools,
Lucidchart e Power Point, utilizacdo de foruns de discussdo em Ambiente Virtual de
Aprendizagem/ Moodle e utilizacdo de Rubricas de avaliacdo. Foram utilizadas Rubricas para
sistematizar os critérios de avaliacdo. Para os féruns de discusséo, os critérios de avaliagcdo
utilizados foram: 1- dominio de conteldo, 2 - clareza na apresentacdo das ideias, 3 —
interacdo, 4 - sintese e 5 — pontualidade. J& para os mapas conceituais, foram considerados: 1-
numero de conceitos pertinentes ao objeto de conhecimento, 2 — relagcdo entre 0s conceitos e
suas defini¢des, 3 — estrutura hierarquica e 4 — nimero de reconciliagbes integrativas. Esta
pesquisa objetivou construir uma proposta de avaliacdo processual e online da aprendizagem
da tematica “Proteinas”, para o Ensino Médio, baseada na utilizagdo conjugada de mapas
conceituais e foruns de discussdo online na plataforma Moodle. Em virtude da pandemia de
Covid-19, esta pesquisa foi desenvolvida totalmente online, com 8 alunos do 3° ano do Ensino
Médio, de uma escola da Rede Privada de Ensino. Os resultados apontam para a eficiéncia das
atividades colaborativas no processo de aprendizagem e eficiéncia do modelo de avaliagdo
processual proposto. Ao término da pesquisa, foi confeccionado um Guia Didéatico, no
formato de e-book, como Produto Educacional.

PALAVRAS - CHAVE: aprendizagem colaborativa, avaliagdo online, rubricas, mapa
conceitual, foruns de discusséo.



ABSTRACT

Biochemistry is an area of study that involves knowledge of Biology and Chemistry, focusing
on “Chemistry of Living Beings”. This area of knowledge addresses topics that are not easy to
represent, which causes difficulties in understanding by students, and is also neglected by
teachers. It is also observed that advances in Digital Technologies that are already inserted in
today's society, and, thus, schools are constantly challenged to introduce these technologies in
classes in order to improve the teaching and learning process, the quality of classes, as well as
aligning them with the reality of students regarding the use of Digital Technologies. In this
current scenario, another major challenge is the assessment of learning in an online context.
Thus, this research had as its guiding question the verification of evidence of significant
learning in the collaborative activities of high school students using concept maps and online
discussion forums. Concept maps are graphic schemes that help to represent the knowledge
present in the individual's cognitive structure, facilitating its externalization. Discussion
forums, on the other hand, allow collaborative activities between subjects, promoting dialogue
in order to generate an increase in knowledge. This work consisted of: Planning activities,
online classes (on the object of knowledge “Proteinas”, construction of concept maps and use
of discussion forums in a Virtual Environment, instructions for using applications to build
concept maps), construction concept maps (individual and collaborative) freehand and with
Cmaptools, Lucidchart and Power Point software, use of discussion forums in Virtual
Learning Environment / Moodle and use of Evaluation Rubrics. Rubrics were used to
systematize the evaluation criteria. For the discussion forums, the evaluation criteria used
were: 1 - content domain, 2 - clarity in the presentation of ideas, 3 - interaction, 4 - synthesis
and 5 - punctuality. As for the concept maps, the following were considered: 1 - number of
concepts relevant to the object of knowledge, 2 - relationship between concepts and their
definitions, 3 - hierarchical structure and 4 - number of integrative reconciliations. This
research aimed to build a proposal for a procedural and online assessment of learning about
the theme "Protein” for high school, based on the combined use of concept maps and online
discussion forums on the Moodle platform. Due to the Covid-19 pandemic, this research was
carried out entirely online, with 8 students from the 3rd year of high school, from a school in
the Private Teaching Network. The results point to the efficiency of collaborative activities in
the learning process and the efficiency of the proposed procedural evaluation model. At the
end of the research, a Didactic Guide was created, in the form of an e-book, as an Educational
Product.

KEYWORDS: collaborative learning, online assessment, rubrics, concept map, discussion
forums.
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INTRODUCAO

Contexto da pesquisa e justificativas

Os grandes avancos tecnolégicos tém causado impactos na sociedade contemporanea
influenciando de modo acentuado as formas de comunicacao e a forma de acesso a
informacdo. Este processo vem promovendo a consolidacdo de uma sociedade de
convergéncia (JENKINS, 2009) e a conciliacdo entre o social e o tecnoldgico definindo a
cultura digital, também chamada Cibercultura (LEMOS, 2012).

Diante deste no cenario social, percebe-se que as instituicdes de ensino, em todos 0s
seus niveis, sdo constantemente desafiadas a enfrentar as diferentes demandas e dificuldades
que Ihes séo apresentadas de modo que a tarefa de ensinar e aprender tem exigido novos
procedimentos e em novas dimensdes (KENSKI, 1998). E de extrema importancia analisar a
cultura e a sociedade em que jovens e adolescentes estdo inseridos a fim de evitar
descompassos entre ensinar e aprender.

Durante préatica docente diaria, nota-se que os alunos do Ensino Médio apresentam
dificuldades para entender e se apropriar de conceitos cientificos da Biologia, seja na
construcdo do pensamento da propria disciplina (PEDRANCINI et al., 2007), seja na
expectativa do docente quanto ao grau de abstracdo do aluno, seja no dominio de uma
linguagem gréfica especifica.

Ainda de acordo com Pedrancini et al. (2007) os principais fatores que dificultam a
aprendizagem significativa de conceitos e processos bioldgicos consistem na forma de ensino
fragmentado e conservador, como um resquicio da ciéncia do século XIX, limitando o aluno a
cumprir tarefas repetitivas, dando énfase somente a reproducdo do conhecimento.
Consequentemente, forma-se individuos apenas repetidores, haja vista que, em sua maior
parte, as tarefas solicitadas aos alunos sdo sem sentido ou significado.

As dificuldades de compreensdo permanecem quando se trata de assuntos relacionados
a Bioquimica. A Bioquimica é uma area de conhecimento que correlaciona duas areas de
conhecimento, a Biologia e a Quimica, de modo que ambas atuam de forma complementar
para explicar muitos fendbmenos ocorrentes nos sistemas vivos. Também pode ser conceituada
como a Ciéncia da Quimica da Vida (GOMES e RANGEL, 2006).



E importante que estas duas areas de conhecimento (Biologia e Quimica) sejam
consideradas interligadas, para explicar um fenémeno fisiol6gico. Ao mesmo tempo, o0 aluno
deve ser capaz de criar pontes cognitivas entre essas duas areas de conhecimento que
caminham lado a lado nesse momento (MELO e ALVES, 2011).

Além das dificuldades geradas por um possivel descompasso sécio - cultural, falta de
alinhamento entre a atividades escolares e a realidade do aluno, de acordo com Ferreira et al
(2014), existem contetdos do curriculo escolar que apresentam naturalmente certo nivel de
dificuldade, devido a necessidade da capacidade de abstracdo de informacdes, tais como as
abordadas pela Bioguimica.

Sdo assuntos da Bioquimica : composi¢ao quimica dos seres vivos, material genético,
por exemplo DNA (Desoxyrribonucleic Acid) e RNA (Ribonucleic Acid), fotossintese,
respiracdo celular, Biotecnologia, entre outros.

Ainda dentre as tematicas abordadas pela Bioquimica pode-se citar as PROTEINAS.
As proteinas sdo substancias organicas, de maior importancia na constru¢do e composicao
estrutural da matéria viva. Se comparada com 0s outros compostos organicos, elas possuem o
maior percentual quantitativo e qualitativo, visto que apresentam uma diversidade quase
infinita. Apresentam uma grande variedade de forma e funcdo. S80 macromoléculas (cadeia
polipeptidica) formadas pela unido de unidades menores (monopeptideos ou peptideos), os
aminoacidos. Sdo conhecidos 20 tipos diferentes de aminoacidos que podem se combinar em
tipos quantidades e diferentes sequéncias, formando as inUmeras proteinas que constituem a
matéria viva (REFERENCE, 2020; SCHIVITTIS, 2017; MARZZOCO e TORRES, 1999).

As proteinas estdo presentes em todas as estruturas celulares, sdo imprescindiveis para
o funcionamento dos organismos, ja que as reacGes metabdlicas dependem de uma classe
especial de proteinas, as enzimas. Além da funcdo estrutural (por exemplo, o colageno e a
elastina) e enzimatica das proteinas, essas substancias também podem apresentar outras
funcdes importantes como fungdo hormonal (proteina insulina), funcdo de defesa através dos
anticorpos que atuam combatendo microorganismos e outros invasores do organismo
(REFERENCE, 2020; SCHIVITTIS, 2017; MARZZOCO e TORRES, 1999).

Além das fungbes supracitadas, as proteinas apresentam ainda, funcdo nutritiva em
embrides de plantas ou animais, transportadora, quando presentes nas membranas celulares
atuando como canais facilitando a passagem de algumas substancias na célula ou ligando- se a
substancias e transportando-as de um lugar para outro, participa¢do na agdo de genes contido
no Acido Desoxirribonucleico (DNA) e nos mecanismos de contragdo muscular.
(REFERENCE, 2020; SCHIVITTIS, 2017; MARZZOCO e TORRES, 1999).



Estas substancias, proteinas, também despertam interesse médico (estudo e tratamento
de doengas), nutricdo e medicina esportiva como, por exemplo, a suplementagdo proteica
(WATFORD e WU, 2018), da industria farmacéutica (por exemplo, a insulina) (MELO et al.,
2012). Dentre as proteinas, as enzimas sdo de grande valor comercial, pois oferecem mdaltiplas
aplicacbes em variados setores industriais, como tais como nas inddstrias de alimentos,
detergentes, téxteis, farmacéuticas, diagnosticos e quimica fina (produtos que necessitam de
alto grau de pureza, livres de contaminacgéo) e de cosméticos (REZENDE, 2017).

Considerando a importancia do estudo da Bioquimica e das muitas dificuldades
referentes a aprendizagem de seus conceitos, percebe-se a necessidade de buscar técnicas de
aprendizagem eficientes e que isso seja uma pratica constante. Para Ausubel et al. (1980),
aprendizagem significativa, traz o conceito de uma aprendizagem duradoura ancorada nos
conhecimentos prévios dos alunos

Além de Ausubel, outros autores de Teorias de Aprendizagem tentam entender como o
ser humano aprende. Dentre eles pode-se citar Lev Vigotsky, que considera que o ser humano
aprende através de suas interacdes sociais (contexto histérico e cultural), desta forma
conduzindo ao modelo de aprendizagem Sociointeracionista (VYGOTSKY, 1998, 2003,
2005).

Também ¢é possivel contar com as contribui¢es de Joseph Novak (NOVAK, 1984)
que admite que o individuo tem emogdes importantes no processo de aprendizagem e que isto
interfere em seu aprendizado. De acordo com Bacich et al. (2015, p. 31) “4A comunicagdo
afetiva — com apoio das tecnologias — nos ajuda a aprender a partir das histdrias de vida e
dos sonhos de cada um dos alunos. O clima de acolhimento, confianga, incentivo e
colaboragdo é decisivo para uma aprendizagem significativa e transformadora.”

Para facilitar o entendimento e aprendizagem dos alunos ndo s6 da educacdo basica,
mas de outros segmentos de ensino, hoje ja é possivel contar com diversos recursos da
tecnologia de informacdo, sejam objetos digitais prontos para uso, sejam ferramentas
disponiveis em versdes pagas ou gratuitas para construcdo de objetos digitais, utilizacdo de
ambientes virtuais (AVA), como por exemplo, a Plataforma Moodle possibilitando ao
professor diversificar ainda mais as suas estratégias didaticas. De acordo com Castells (1999),
vivemos em uma sociedade cada vez mais conectada, denominada de "Sociedade em Rede”.

Atualmente, com as TIC aplicadas as praticas pedagogicas observa-se,
inevitavelmente, a necessidade de novas competéncias para atender o processo de ensino-
aprendizagem numa condi¢do mais inovadora, (GAETA e MASETTO, 2010; BACICH et al.,



2015), quanto a atuacdo do professor, tratamento dos materiais, mediacdo pedagogica e
praticas, cada vez mais, com metodologias ativas ( BACICH, et al. 2015).

Outro aspecto de relevancia no processo de aprendizagem é a Avaliacdo da
Aprendizagem, que nos moldes atuais, ndo tem funcionado bem. A avaliacdo é um tema
polémico, delicado que ndo tem tanto destaque quanto as estratégias de ensino. Muitos
trabalhos falam sobre a avaliagdo, mas poucos trazem estratégias praticas ou novos modelos
de avaliacdo da aprendizagem. Quando a avaliacdo da aprendizagem é considerada no

contexto online, as condic¢des ainda sdo mais criticas.

Motivacdo da pesquisa

Ensinar, embora seja um trabalho nobre e de extrema importancia, traz muitos
desafios. Néo é tarefa facil preparar um conhecimento de maneira acessivel e atrativa para um
publico e, mais dificil ainda, € motivar, incentivar e preparar a mente e as emogoes dos
individuos considerando que cada individuo é Unico.

Além das dificuldades peculiares desta funcdo, muitas sdo as dificuldades em seu
exercicio diario: formacdo docente com deficiéncias, dificuldades para realizar formacGes
docentes continuadas, remuneracdo extremamente defasada e injusta, falta de recursos
técnicos e falta de estimulo para os alunos estudarem. De fato, ser um professor ndo é tarefa
facil, especialmente em nosso pais.

Entretanto, é importante enfatizar a importancia do trabalho docente. Esta missdo, tdo
nobre, tem impacto social gigantesco haja vista que é a funcdo basica para formacdo de
qualquer profissional em qualquer segmento da sociedade. E importante buscar formas de
melhorar o desempenho desta funcéo.

Lembro - me de ter escolhido essa profissdo por opcdo minha, eu escolhi. Também
lembro-me de, quando crianca, dizer que queria ser varias coisas, inclusive, professora.
Achava lindo as minhas professoras das séries iniciais dando aula, escrevendo no quadro
explicando o assunto, acompanhando nossos exercicios do livro e do caderno. Noés, os alunos,
faziamos nossas atividades, as “musiquinhas da escola”, as brincadeiras, a hora recreio... Sem
falar que minhas professoras sempre atuavam de forma afetuosa, porém com a disciplina
necessaria. Certamente essa foi minha inspiracéo inicial. Sempre admirei muito todos os meus
professores.

Ao chegar no Ensino Médio, o mundo ficou maior, outras opg¢des surgiram, novos

encantamentos também. Surgiu-me o interesse pelo Jornalismo e pela Medicina. Mas, me



lembro-me, no Gltimo ano do Ensino Médio, as vésperas da inscricdo para o exame de
Vestibular, ainda nédo ter decidido entre a carreira de Jornalista ou a carreira da Medicina.
Dois dias antes da inscricdo do vestibular, descobri o Curso de Ciéncias Biologicas. Claro, fui
pesquisar ! Que maravilha ! Achei um curso que eu poderia usar a comunicacdo, bem tipica
do jornalismo e os conhecimentos biologicos que aparecem na Medicina : corpo humano,
célula, DNA, o fantastico mundo da Bioquimica e tantas outras coisas interessantes das
Ciéncias Bioldgicas.

Fiquei mais feliz ainda, quando soube que além das pesquisas de campo, uma Biodloga
também poderia dar aulas. Entdo, escolhi ser uma bidloga atuando na Educagdo. Uma
professora de Biologia. Acho que ja sabia desde crianca. Posso dizer que, no quesito
realizacdo pessoal, foi uma das decisdes mais acertadas da minha vida !

Soube em 2017, do Mestrado Profissionalizante em Ensino de Ciéncias e Matematica
PPGECIM — UFAL. Procurei me informar sobre a proposta do Curso e linhas de pesquisa.
Me encantei ! Escolhi a linha de pesquisa intitulada: Tecnologias da Educagéo e Informagéo
(TICs). Motivo: as tecnologias ja estavam inseridas de modo acentuado na sociedade e seria
apenas uma questdo de tempo para que elas entrassem efetivamente na sala de aula. Ja tinha
observado isso na minha préatica docente.

De um modo inacreditavel, como em um filme de ficcdo cientifica, no decorrer do
Curso de Mestrado, entramos em uma pandemia de Coronavirus (Covid-19)! Veio o
isolamento social. As Tecnologias Digitais, tornaram-se mais necessarias do gque nunca,
principalmente no cenario educacional. Minhas expectativas sobre a utilizacdo das tecnologias
digitais na escola estavam corretas. Tanto que o projeto inicial desta pesquisa foi submetido,
antes da pandemia, com uma proposta de ensino hibrido. Eu s ndo imaginava que essa
utilizacdo de tecnologias digitais seria de uma forma téo rapida e tdo brusca. Na verdade,
ninguém imaginou.

Se ensinar e aprender ja ndo eram tarefas faceis no ensino presencial, mesmo com o0s
recursos tradicionalmente ja estabelecidos, imagine agora ! Novos recursos para aprender a
usar, ambientes virtuais para interagir e se adequar...

Entretanto, a principal questdo que também me preocupava em minha préatica docente,
era: como estimular, em meus alunos, o desejo pela leitura? Como despertar em meus alunos
0 interesse em estudar os assuntos da Biologia? No primeiro momento, avaliacdo ainda nao
era uma questdo evidente para mim, embora que eu ja havia percebido, também em minha
pratica docente, que 0 nosso sistema de avaliacdo no Ensino Basico (Ensino Fundamental e

Ensino Médio) é falho. Na maioria das vezes, ndo evidencia a verdadeira realidade do



processo de aprendizagem. Também é facilmente burlado pelos alunos com as famosas
“colas” ou “pescas”. Em outras palavras, ndo é dificil para um aluno trapacear em sua nota.

Ao entrar no mestrado e aprofundar meus estudos percebi que a avaliacdo da
aprendizagem estava estreitamente ligada ao ensino e que ndo deveria ser um processo
isolado. Isso também me incomodou.

A avaliagdo, ja no ensino presencial, gera muitos debates. E 0 que dizer agora quanto a
avaliacdo no ambiente online? Como saber se estamos utilizando os instrumentos adequados
para uma avaliacdo, no minimo justa? Quem nunca ouviu uma histéria de algum aluno que
recebeu castigos pesados, incluindo agressdes fisicas severas, porque tirou notas baixas na
escola? Nada justifica uma agressao fisica. Mas, e se uma situacdo desta foi motivada, por
exemplo, por uma avaliacdo inadequada, ou um instrumento avaliativo inadequado para uma
determinada avaliacdo gerando um resultado final equivocado? Creio que devemos pensar
seriamente na avaliacdo da aprendizagem e nos seus efeitos, com muita atencéo.

Em outra perspectiva da avaliacdo, também é importante pensarmos em ‘“notas
gratuitas”. Ou seja, como minimizar aquelas situacdes nas quais o aluno simplesmente “copia
e cola” um texto e nos envia como atividade realizada? Serd que a propria estrutura da
atividade proposta ndo esta impulsionando essa a¢ao de “copiar e colar”? Dado o contexto de
trabalho dos professores e suas sobrecargas, sera que todos os professores realmente
verificam, em suas avaliagdes, quem “copiou e colou”? Em uma atividade que resulta em
“copiar e colar” é possivel verificar adequadamente o que o aluno aprendeu ou se ele
verdadeiramente aprendeu 0 que era necessario? Serd que apenas 0s numeros de aprovacdo
séo suficientes para sinalizar uma aprendizagem real?

Motivada por todos esses desafios, questionamentos e pela esperanga que um
grande sonho nos da, ao mesmo tempo intencionando trazer alternativas de estratégias
avaliativas para os Docentes do Ensino Basico, esta pesquisa teve como problema norteador
verificar se € possivel obter evidéncias de aprendizagem significativa nas atividades
colaborativas de alunos do Ensino Medio utilizando mapas conceituais e foruns de discussao
online.

Deste modo, a fim de detectar evidéncias da Aprendizagem Significativa, o presente
trabalho tem como objetivo geral, construir uma proposta de avaliacdo processual da
aprendizagem sobre temadtica ‘“Proteinas”, para o Ensino Médio, baseada na utiliza¢do

conjugada de mapas conceituais e foruns de discussao online na plataforma Moodle.

Os Objetivos especificos desta pesquisa sao:



° Realizar uma avaliagcdo qualitativa da aprendizagem do objeto de conhecimento
“ Proteinas” com 0s Mapas Conceituais construidos a mao livre e com software Cmap

Tools, Lucidchart pelos participantes da pesquisa.

° Efetuar uma avaliacdo colaborativa da aprendizagem do objeto de conhecimento
“Proteinas” entre 0s participantes via Plataforma Moodle, utilizando o recurso Foruns

de Discusséo.

° Gerar um manual de uso (Produto Educacional) direcionado para o ensino de
Bioguimica (objeto de conhecimento “Proteinas™), no segmento Ensino Médio, com a
finalidade de orientar os docentes na construcdo e avaliagdo com mapas conceituais, a

utilizacdo e a avaliacdo em ambiente virtual (Moodle) utilizando a ferramenta Férum.

Nesta perspectiva, este trabalho considerou a hipdtese da possibilidade de construir
um modelo de avaliacdo da aprendizagem significativa de Bioguimica (Proteinas) com Mapas
Conceituais e Foruns de discussdo, em Ambiente Virtual de Aprendizagem, direcionado para
0 segmento Ensino Médio.

Assim, para  Vviabilizar o teste de hipotese, este trabalho trata-se de uma pesquisa de
finalidade aplicada, abordagem qualitativa, com objetivos descritivos. Para a coleta de dados,
foi utilizada pesquisa bibliografica e pesquisa de campo.

Este trabalho esta estruturado em 6 secdes. Na secdo 1, sera abordado as Teorias de
Aprendizagem que embasam esta pesquisa. Na sec¢do 2, serd apresentada uma discussao sobre
a presenca e utilizacdo das tecnologias digitais no Ensino Basico em nossa sociedade atual,
bem como os recursos digitais utilizados nesta pesquisa. Na secéo 3, sera discutido acerca da
avaliacdo educacional quanto a sua importancia e diferentes formas de avaliacdo da
aprendizagem.

No secdo 4, sera apresentada a metodologia utilizada na pesquisa. Na secdo 5, serdo
apresentados resultados e é realizada a discussdo dos dados gerados. Na secdo 6, sera
discutido sobre o produto educacional, suas dificuldades e possibilidades e publicacdes
relacionadas a pesquisa. Por fim, as consideracGes finais resultantes de todo o trabalho,

referéncias e Apéndices.



1.0 - ENSINAR E APRENDER: TEORIAS DE APRENDIZAGEM
ENVOLVIDAS

1.1 - Ensinar e aprender

J& se sabe, que ensinar e aprender ndo sdo tarefas faceis, simples e padronizadas
para todos. Os seres humanos sdo naturalmente diferentes entre si, apresentam contextos
socioculturais diferentes, idade e o periodo escolar podem variar, sem falar que os conteudos
curriculares (objetos de conhecimento) também sdo variaveis (GOHN, 2006). Isso demanda,
dos professores e alunos, diferentes abordagens e diferentes praticas pedagogicas.

Diante desse cenario, muitos pesquisadores, ao longo dos anos, se preocuparam em
estudar e entender como ocorre 0 processo de ensino e aprendizagem nos sujeitos (FIREND,
2019). Consequentemente, diferentes ideias e teorias surgiram na tentativa de explicar, como
ocorre 0 processo de ensino e aprendizagem. Independente de quais ideias estejam corretas ou
erradas, o surgimento dessas teorias permitiram um ajuste ou mesmo a mudanga nas praticas
pedagdgicas em sala de aula, melhorando assim o trabalho docente do professor e a
aprendizagem dos alunos ao longo do tempo.

No cenério educacional sdo conhecidos o Comportamentalismo (Behaviorismo),
Cognitivismo, o Sociointeracionismo, e o Representacionismo (MOREIRA, 2013).

Considerando o cenario educacional atual, observa-se que a sociedade tem sofrido
mudancas culturais e sociais que tém influenciado, e até mesmo modificado, a forma de
pensar e agir das pessoas. Estas mudancas sao decorrentes, principalmente, de uma introducéao
acentuada das Tecnologias Digitais, e, no setor educacional, fala-se em Tecnologias Digitais
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) ou ainda Tecnologias Digitais Educacionais.

Pensando neste cenario, a palavra de ordem ¢ se “reinventar”. Neste sentido, utilizar as
Teorias de Aprendizagem classicas, de modo isolado, pode ser um tanto incompativel com a
realidade social vivida atualmente. Também é importante salientar que muitas dessas teorias,
apesar de todas as suas valiosissimas contribuigdes, foram elaboradas em outras épocas nas
quais a influéncia das Tecnologias Digitais ndo era tdo acentuada.

Considerando uma perspectiva de promover o dialogo entre Teorias de
Aprendizagem e de Desenvolvimento Humano, buscando o “se reinventar”, nesta pesquisa, as

Teorias de Aprendizagem e de desenvolvimento utilizadas foram a:



1- Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel (Cognitivista). Esta
Teoria d& destaque aos conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva do
individuo e a possibilidade da reestruturacdo destes conhecimentos.

2- Teoria Sociointeracionista, de Lev Vigotsky (Sociointeracionista). Esta teoria de
desenvolvimento enfatiza a aprendizagem através de atividades colaborativas
(interagdes sociais e culturais).

3- Teoria Humanista e a construcdo de Mapas Conceituais de Joseph Novak
(Humanista). Esta Teoria considera as emocfes do individuo no processo de

aprendizagem, bem como a importancia da avaliagdo da aprendizagem.

Para embasar essa perspectiva de integracdo de Teorias de Aprendizagem, segue a

seguinte citacdo de Joseph D. Novak :

“Temos de apreciar, celebrar e compreender qudo maravilhosamente variados e
inventivos sdo os seres humanos. Temos de abandonar o mito do desenvolvimento
continuo seguindo leis simples da aprendizagem. A possibilidade de crescimento e
variacdo é muito maior do que a tendéncia central; os dados que parecem justificar
as crencas convencionais sobre a aprendizagem sdo dados de agregacgéo, ndo fatos.
A modificacdo do nosso ponto de vista acerca da individualidade e do modo como
nos convertemos em individuos terd consequéncias radicais e generalizadas”.
(NOVAK, 1984, p. 26)

Reforgando a proposta deste trabalho: “A experiéncia humana envolve ndo so6 o
pensamento e a a¢do, mas também os sentimentos. S6 quando se consideram os trés fatores
conjuntamente € que os individuos sdo capazes de enriquecer o significado da sua
experiéncia.” (NOVAK, 1984, p. 13)

Estas Teorias de Aprendizagem e de desenvolvimento serdo discutidas a seguir e, na

sequéncia, serdo apresentados 0s pontos de convergéncias entre elas.

1.2 - Teoria da Aprendizagem Significativa (David Ausubel)

David Paul Ausubel, no ano de 1963, em uma publicacdo intitulada de “The
psychology of meabningful verbal learning”, propds a Teoria da Aprendizagem Significativa
- TAS (PALMERO et al., p. 59). Esta teoria trata dos mecanismos através dos quais ocorre a
aquisicdo e a retencdo de uma enorme quantidade de conhecimentos durante o processo de

aprendizagem humana.
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Silva e Schirlo (2014, p. 37 e 38) faz uma referéncia a Moreira (1999) para apresentar
David Paul Ausubel. Estas autoras, escrevem que Ausubel viveu de 25/10/1918 a 09/07/2008,
era filho de imigrantes da Europa Central de origem judia e de familia pobre. Ausubel cresceu
insatisfeito com a educacdo recebida. Sua insatisfacdo e revolta era oriunda dos castigos e
humilhagbes pelas quais passou na escola. Ele afirmou que a educagdo era violenta e
reacionaria.

Teve sua formacao académica em Psicologia, em territério canadense e dedicou-se a
educacdo com a intencdo de buscar melhorias necessarias ao aprendizado verdadeiro.
Posicionou-se totalmente contra a aprendizagem meramente mecénica, tornando-se um
representante do Cognitivismo. Prop0s uma aprendizagem com estrutura cognitivista,
sugerindo uma intensificacdo da aprendizagem como um processo de armazenamento de
informacBes que, agrupando-se na estrutura mental do individuo, venha a ser manipulada e
utilizada adequadamente no futuro, mediante a organizacdo e integracdo dos conteudos
apreendidos significativamente.

O cognitivismo (MOREIRA, 2013) pode ser definido como uma corrente psicologica
qgue da énfase a cognicdo, em como 0 sujeito conhece e como ele organiza sua estrutura
cognitiva.

Na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), é sugerido que a aprendizagem
efetiva e duradoura se consolida da predisposicdo do aprendiz em aprender e da utilizacdo de
subsuncores, que sdo 0s conhecimentos prévios que um individuo possui que servirdo para
ancorar 0os novos conhecimentos e atribuindo-lhes significados. Esta interacdo modifica
ambos, subsuncores e novos conhecimentos, possibilitando o surgimento de novos
subsuncores.

A Aprendizagem Significativa, em outras palavras, tem sua ideia central baseada na
aprendizagem considerando as informacdes que o aluno ja possui (conhecimentos prévios)
para ancorar (fixar) as novas informagdes. Os conhecimentos prévios sdo chamados de
“subcungores” que servem de ancora, um facilitador, para a assimilacio dos novos
conhecimentos.

De acordo com Ausubel et al. (1980), a aprendizagem significativa resulta na
aquisicado de novos conceitos, ou ainda, € um mecanismo pelo qual uma informacéo nova se
associa com algum aspecto consideravel da estrutura cognitiva do individuo.

Moreira (2010), intencionando esclarecer a Teoria da Aprendizagem Significativa,
apresenta em seu artigo : O que € afinal Aprendizagem Significativa ? apresenta as

caracteristicas da Teoria da Aprendizagem Significativa.
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Neste artigo, o autor diz que a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) nédo é
nova, mas € atual (MOREIRA, 2010). Também alerta para o tratamento polissémico dado a
Teoria da Aprendizagem da Aprendizagem Significativa, no sentido de que a Aprendizagem
Significativa acaba sendo o objetivo de qualquer estratégia de ensino. Isto, possivelmente
devido a uma apropriacao superficial da teoria.

Na visdo deste autor (MOREIRA, 2010, p. 1), a:

“Aprendizagem significativa ¢ aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra, e ndo-arbitréria significa que a
interacdo ndo é com qualquer idéia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende”.

Esclarecendo essa citagdo, podemos dizer que ‘“‘substantiva” a esséncia do
conhecimento, ndo necessariamente ao “pé-da-letra”, mas com um sentido especifico. O
“ ndo-arbitrario” significa dizer que a nova informa¢do ndo se conecta com qualquer ideia
prévia de modo aleatério. Ou seja, 0 subguncor para o0 novo conhecimento deve ter um sentido
relacionado para uma ancoragem especifica.

Ausubel (2000) chamou de “subsungor” ou “ideia — ancora” o conhecimento
especificamente associado a nova aprendizagem, que pode ser considerado um simbolo ja
significado, um conceito, uma proposi¢do, uma imagem ou ainda um modelo mental.

O subsuncor é o conhecimento prévio, especifico, presente na estrutura de
conhecimentos do individuo que permite que o aprendiz dé significado aos novos
conhecimentos com os quais ele estd em contato, seja por recepg¢do, seja por descoberta. Em
ambas as situacdes, o significado dado ao novo conhecimento dependera do conhecimento
prévio do aprendiz.

O subsuncgor pode se apresentar com estabilidade maior ou menor na estrutura
cognitiva, bem como mais ou menos diferenciados quanto aos significados. A relacdo entre
subsuncor e as novas informacGes ocorre de modo interativo de tal maneira que o subsuncor
modifica significado das novas informacgdes, a0 mesmo tempo, que as novas informacgoes
modificam o subsungor.

Ainda em seus esclarecimentos sobre subsuncor, Moreira (2010, p. 3), diz que
“Progressivamente o subsuncor vai ficando mais estavel, mais diferenciado, mais rico em
significados, podendo cada vez mais facilitar novas aprendizagens.” Ou seja, as interagdes

com o0s novos conhecimentos, resultam em novas aprendizagens, e estas permitem que um
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subsuncor se torne mais ou menos estavel, ampliando ou diferenciando os significados
atribuidos a um conhecimento.
Segundo Moreira (2010, p. 2):

“E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagdo
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacdo é nao-
literal e nd&o-arbitraria. Nesse processo, 0S novos conhecimentos adquirem
significado para o sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados
ou maior estabilidade cognitiva.”

Sobre os subsuncores, Moreira (2010, p. 4) descreve : “O subsungor pode ser também
uma concepcao, um construto, uma proposicdo, uma representacdo, um modelo, enfim um
conhecimento prévio especificamente relevante para a aprendizagem significativa de
determinados novos conhecimentos.”

E importante salientar que a Aprendizagem Significativa, ndo pode ser considerada
como aquela na qual o individuo nunca esquece. Mesmo um subsuncor muito elaborado e rico
em significados e estabilidade cognitiva pode sofrer obliteracdo. A obliteracdo € resultante do
“encurtamento”, do “encolhimento” do subsungor devido ao pouco uso deste, de certa
maneira, fazendo com que os seus significados ndo sejam mais tdo claros e diferenciaveis uns
dos outros. Em linhas gerais, a obliteracdo nao € o esquecimento total do que foi aprendido,
mas sim a perda da discriminacdo de significados devido a falta de uso frequente de um
determinado subsungor. No entanto, este “esquecimento” € um processo natural do
funcionamento cognitivo, conforme Moreira, 2016 (p.19) lembrando a ideia de Ausubel sobre
assimilacdo obliteradora: “O esquecimento €, portanto, uma continuac¢do temporal do mesmo
processo que facilita a aprendizagem e retencdo de novas informagdes.” Mas, se a
aprendizagem foi realmente significativa, a reaprendizagem sera possivel e consideravelmente
rapida.

“A assimilagdo obliteradora ¢ uma continuidade natural da aprendizagem
significativa, porém ndo é um esquecimento total. E uma perda de
discriminabilidade, de diferenciagdo de significados, ndo uma perda de significados.
Se 0 esquecimento for total, como se o individuo nunca tivesse aprendido um certo
conteudo ¢ provavel que aprendizagem tenha sido mecanica, ndo significativa.”
(MOREIRA, 2010, p. 4)

De um modo geral, um subsuncor pode ter a sua estabilidade cognitiva, clareza e
abrangéncia sofrendo variacbes ao longo do tempo de acordo com as aprendizagens
significativas do individuo. Isto é, o conhecimento é dinamico e pode evoluir ou ainda
involuir.

Ainda no trabalho de Moreira (2010), sdo apresentados alguns conceitos importantes:
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APRENDIZAGEM _SIGNIFICATIVA SUBORDINADA- é uma forma de

aprendizagem significativa na qual um novo conhecimento ganha significado devido a

ancoragem interativa com alguns conhecimentos prévios especificamente relacionados
a este novo conhecimento. E a forma de aprendizagem significativa mais comumente

verificada.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA SUPERORDENADA - é uma forma de

aprendizagem significativa na qual um novo conhecimento (novo conceito ou nova

proposic¢do, nova concepgao, ...) mais abrangente passa subordinar os conhecimentos
prévios. Ou seja, este novo conhecimento, ocupa uma posic¢ao hierarquica superior na
estrutura cognitiva do individuo. Esta forma de aprendizagem significativa ndo é

muito comum.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA COMBINATORIA - ¢é uma forma de

aprendizagem significativa que resulta interacdo do novo conhecimento entre 0s varios

conhecimentos préevios existentes na estrutura cognitiva. Neste processo, atribuicdo de
significados, mesmo com alguns critérios e alguns significados comuns a eles, ndo
promove subordinagdo e nem superordenacdo dos conhecimentos prévios. Isto quer
dizer que nem diferencia e nem integra novos conhecimentos aos conhecimentos

prévios.

ESTRUTURA COGNITIVA — pode ser considerada como agrupamento organizado

de subsuncores (conhecimentos prévios) e suas conexdes em dado campo de
conhecimentos. Na esfera da teoria de aprendizagem de Ausubel, a estrutura cognitiva
¢ um grupo de subsuncores dispostos de forma hierdrquica e dinamicamente
interligados. Alguns subsungores podem ser subordinados a outros. No entanto, essa
hierarquia pode ser alterada, caso exista uma aprendizagem superordenada. Neste tipo
de aprendizagem, um novo subsuncor passa a fazer parte de outros subsuncgores.
Podemos dizer que as hierarquias ndo sdo fixas dentro de uma mesma area de

conhecimento e podem variar de uma area para outra.

DIFERENCIACAO PROGRESSIVA — é um processo resultante da condigio

dindmica da estrutura cognitiva. Um subsungor (conhecimento prévio), quando

constantemente utilizado, pode adquirir novos significados devido a interacéo
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constante com novos conhecimentos tornando-se mais rico, mais elaborado, mais
distinto, consequentemente mais estavel na estrutura cognitiva do individuo ganhando

maior potencial de ancoradouro (apoio) para as novas aprendizagens significativas.

e RECONCILIACAO INTEGRADORA - também é um processo resultante da

condigdo dinamica da estrutura cognitiva. E um processo simultdneo ao processo de

diferenciacdo progressiva que se fundamenta em resolver incoeréncias, descartar

diferencas e incorporar significados e fazer superordenacdes.

e ORGANIZADORES PREVIOS — ¢ um artificio instrumental apresentado para o

aprendizado em uma categoria (nivel) mais alta de generalidade e de inclusdo se

comparado ao material de aprendizagem. Nao € um recurso que seja exemplificado
por um resumo ou sumario no mesmo nivel de abstracdo do material de aprendizagem.
Podem ser utilizados como um organizador prévio: uma pergunta, um filme, uma
situacdo problema, um enunciado, uma leitura introdutdria, entre outros, desde que
seja apresentado antes da apresentacdo do material de aprendizagem e que mais amplo

e inclusivo que este.

Um conhecimento prévio, apesar de ser a variavel que mais influencia na
aprendizagem significativa de novos conhecimentos, nem sempre sera uma variavel

favoravel. Um conhecimento prévio pode ter, por exemplo, um efeito bloqueador.

“Portanto, dizer que o conhecimento prévio ¢ a varidvel que mais influencia a
aprendizagem significativa de novos conhecimentos ndo significa dizer que é
sempre uma variavel facilitadora. Normalmente sim, mas pode, em alguns casos, ser
bloqueadora.” (MOREIRA, 2010, p. 7)

E importante salientar que, aprendizagem significativa, ndo é sinénimo de
aprendizagem correta no que diz respeito a formacao de significados. Isto significa dizer que
um individuo pode aprender efetivamente de forma significativa, no entanto, captar o
significado de conceito ou representacdo erroneamente por estar fora de um contexto social,

cientifico, de uso ou pessoal, por exemplo.
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Condicdes para a aprendizagem significativa

De acordo com a teoria de Ausubel, sdo basicamente duas as condi¢fes necessarias
para aprendizagem significativa:
1 - o material de aprendizagem deve ser potencialmente significativo.

2 - aprendiz deve apresentar uma predisposi¢ao para aprender.

Considerando o item 1, para que um material de aprendizagem (aula, livros,
aplicativos, ...) seja potencialmente significativo, é necessario que:

A) este material tenha significacdo légica. Isto €, seja associavel de maneira néo-
arbitréria e nao-literal a uma estrutura cognitiva adequada e de relevancia.

B) que o aprendiz tenha subsuncores (ideias-ancora) associaveis a este material, em
sua estrutura cognitiva. Ou seja, 0 aprendiz necessita ter conhecimentos prévios para se
relacionar a esse material de aprendizagem de modo n&o-arbitrario e nfo-literal. E importante
lembrar que sdo os sujeitos que atribuem significados (“negocia¢do” de significados de
Vigotsky) dentro de seu contexto e que esse processo pode ser demorado. De modo similar, a
Teoria da Aprendizagem Significativa admite que as novas informacgdes interagem com as
informacdes pré-existentes podendo modifica-las e vice-versa. (AUSUBEL et al., 1980).

Considerando o item 2, para que o aprendiz tenha uma predisposicdo para aprender,
significa dizer que o aprendiz deve querer associar 0s novos conhecimentos aos Seus
conhecimentos prévios de modo ndo-literal e ndo-arbitrario. Ndo esta sendo sugerido aqui,
com base nesta teoria de Ausubel, uma predisposicdo bioldgica (genética). O que esta sendo
colocado em questdo é o querer, a vontade do aprendiz. Ndo é exatamente uma questdo de
motivacao ou de afinidade por um assunto. Os motivos podem, por exemplo, ser a percepcao
da necessidade de compreensdo para aprender e ter bons resultados nas avaliacdes, premiacéo,
entre outros motivos (MOREIRA, 2010; BRITO, 1989 apud BACICH, et al. 2015, p. 31).

Tipos de Aprendizagem Significativa

Dentre os tipos de Aprendizagem Significativa sdo citadas (MOREIRA, 2010):
1 - APRENDIZAGEM REPRESENTACIONAL - ¢ o tipo de aprendizagem na qual signos
(simbolos) aleatérios assumem uma representacdo, em significado, de objetos ou eventos

especificos simbolizando apenas o referente que esta representando. Ex. Se uma crianca, nos
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primeiro anos de vida, conhece apenas a cadeira (signo, simbolo) da sua casa, a sua cadeira
serd o seu Unico referencial, sua Gnica representacdo. E o tipo de Aprendizagem Significativa

mais elementar e estd muito associada a aprendizagem conceitual.

2 — APRENDIZAGEM CONCEITUAL - £ o tipo de aprendizagem no qual ocorre a
formagé&o de conceitos. Entende- se por conceito uma representacéo para indicar regularidades
em objetos ou eventos. Considerando o exemplo anterior, da cadeira, quando um individuo
concebe o conceito de cadeira, este simbolo (cadeira) passa a representar uma variedade de
objetos. Ou seja, uma vez concebido o conceito de “cadeira”, o individuo percebe que existe
cadeira em outros lugares e com as mais variadas formas e ndo apenas a cadeira de sua casa.
Uma vez que o conceito de “cadeira” ¢ formado, ele adquire uma representagdo por simbolo,

no geral, um simbolo linguistico.

3 — APRENDIZAGEM PROPOSICIONAL - € o tipo de aprendizagem no qual ocorre o
processo de dar significados a novas ideias expressando-as em uma proposi¢do. Para que
ocorra a aprendizagem proposicional, as aprendizagens representacional e conceitual sdo pré-
requisistos. Entretanto, o significado de uma proposi¢do ndo é a soma dos significados dos

conceitos e das palavras nela (proposicdo) apresentadas.

Finalizando esse apanhado geral sobre a Aprendizagem Significativa, fica para

reflexdo uma citacdo de Ausubel :

“O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja
conhece. Descubra o que sabe e baseie nisso seus ensinamentos.” (Ausubel et al, 1980,
p.137)

1.3 - Aprendizagem Colaborativa (Lev Vigotsky )

Na linha Sociointeracionista desta pesquisa, foi considerado Lev Semionovich
Vigotsky. O eixo principal do Sociointeracionismo de Vigotsky, é a ideia de que a
aprendizagem promove o desenvolvimento. Ou seja, trata-se de uma teoria de

desenvolvimento humano. O Sociointeracionismo coloca seu foco nas interagGes sociais e no
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processo de mediacdo que resultardo na aprendizagem de modo dinamico entre os individuos.
MORALES e MAGGI (2016, p.150).

Ainda explicando o desenvolvimento cognitivo na perspectiva de Vigotsky, Moreira,
(2009, 2016) na pagina 19:

“Para Lev Vygotsky (1896-1934), o desenvolvimento cognitivo ndo pode ser
entendido sem referéncia ao contexto social, histérico e cultural no qual ocorre. Os
processos mentais superiores (pensamento, linguagem, comportamento volitivo) do
individuo tém origem em processos sociais. O desenvolvimento desses processos no
ser humano é mediado por instrumentos e signos construidos social, historica e
culturalmente no meio social em que ele esta situado”.

Na concepcdo de Vigotsky, o desenvolvimento cognitivo € decorrente da
transformacéo de relages sociais em fungdes mentais. Isto quer dizer que ndo € através do
desenvolvimento cognitivo que o sujeito se torna capaz de colaborar e aprender, mas € através
da socializacdo (colaboracéo e aprendizagem) que ocorre o desenvolvimento dos processos
mentais superiores.

Moreira, (2009, 2016) e Kohl de Oliveira (1995) trazem alguns conceitos basilares

sobre as ideias de Vigotsky, como:

- INSTRUMENTOS E SIGNOS - é chamado de instrumento um recurso que permite fazer

alguma coisa. Um signo é algo que representa, significa alguma coisa. (um martelo é um
instrumento; as palavras sdo signos de uma lingua (signos linguisticos), 0s gestos também. A

linguagem é resultante de um sistema articulado de signos do mesmo modo que a matematica.

- SIGNIFICADOQS - o significado que algo recebe esta diretamente vinculado com a interacéo

social. Os significados tanto das palavras quanto dos gestos sdo construidos socialmente,
dentro de um contexto. Um gesto, por exemplo, pode ter um significado em cultura e néo ter
nenhum significado em outra cultura. Ou uma palavra em uma lingua pode ter um significado
e em outra lingua n&o significar absolutamente nada. Isto implica em dizer que, um conceito

isolado pode né&o ter significado algum.

- FORMACAO DE CONCEITOS - Vigotsky propde que a formagao de conceitos se inicia

na etapa mais precoce da infancia e se constitui de trés construcbes intelectuais: 1-

agrupamento desordenado de objetos diferentes de modo desorganizado, dispersa, por

tentativa e erro, orientada na maior parte, visualmente pela posicédo espacial dos objetos. 2 —
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pensamento por blocos (complexos) no qual ocorre agrupamento de objetos, ndo por
impressOes subjetiva da crianca, mas por relacbes que efetivamente existem entre os objetos
(pseudoconceitos) e 3 — Formacdo de conceitos potenciais que necessitam da abstracdo de
caracteristicas comuns a diferentes objetos. Mas, esses conceitos potenciais sdo instaveis e
podem facilmente dar lugar a outras caracteristicas aos objetos. A fusdo desses trés processos

constroi progressivamente 0s conceitos.

- MEDIACAO — mediar significa, intermediar, colocar-se entre, ou seja, deve haver uma

intermediacdo entre homem e mundo. A internalizagéo (reconstrucéo interna de uma operagéo
externa) de atividades e comportamentos que sdo gerados sdcio-historicamente e
culturalmente ocorre através da mediacdo. A transformacao das relacbes sociais em fungoes
mentais ndo ocorre de modo direto. Necessita de mediacdo. Essa mediacdo ocorre através do
uso de instrumentos e signos, é essencialmente humana e simbodlica (semidtica) na qual a

linguagem, principalmente, a palavra, é imprescindivel.

- INTERACAO SOCIAL — o conhecimento social, histérico e culturalmente construido é

transmitido (inter - intrapessoal) de modo dindmico atraves da interacdo social . Essa
interacdo exige, no minimo, duas pessoas trocando significados. Exige também um certo nivel
de reciprocidade e de bidirecionalidade entre as pessoas que participam dessa troca, levando a
essa relacdo diferentes experiéncias e conhecimentos tanto de carater qualitativos como
guantitativos. Todos os individuos, independente da fase de sua vida (criangas, adolescentes,
jovens, adultos, idosos), de um modo geral, ndo vivem isolados; normalmente estdo
permanentemente interagindo socialmente em qualquer lugar que estejam (na escola, em casa,
na rua, no trabalho,...). Para Vigotsky, essa interacdo social é essencial para que todos os

individuos tenha um desenvolvimento cognitivo e linguistico.

- FALA — para Vigotsky, a linguagem € o mais importante sistema de signos atuante no
desenvolvimento cognitivo humano porque o desconecta de vinculos contextuais imediatos.
Quando um individuo consegue dominar a linguagem abstrata descontextualizada é possivel

flexibilizar o pensamento conceitual e proposicional.

- ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL — a Zona de Desenvolvimento Proximal

(ZDP) foi definida por Vigotsky como a distancia entre o nivel de desenvolvimento cognitivo

real do individuo (aquilo que o individuo ja consegue realizar sozinho, ja sabe- Zona de
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Desenvolvimento Real) e o seu nivel de desenvolvimento potencial (aquilo que o individuo

consegue realizar com a orientacdo de alguém - Zona de Desenvolvimento Potencial- ZDP).

- APRENDIZAGEM E ENSINO - na visdo de Vigotsky, é a aprendizagem que se faz

necessaria para o desenvolvimento, isto é, a aprendizagem antecede o desenvolvimento. Para

que o desenvolvimento das fun¢Ges mentais superiores ocorra, € necessario a internalizacdo
de instrumentos e signos em um contexto social. Para promover a aprendizagem, a interacao
social deve acontecer dentro da zona de desenvolvimento proximal, mas simultaneamente,
tem acdo importante na determinagdo dos limites dessa zona (limite inferior: zona de
desenvolvimento real; limite superior: zona de desenvolvimento proximal). Na perspectiva de
Vigotsky, a funcdo mediadora do professor € indispensavel. Em uma préatica de ensino, o
professor de alguma forma apresenta os significados através de um sistema de signos em um
dado contexto.

E de responsabilidade do professor, averiguar se o aluno captou o significado aceito e
compartilhado socialmente. Do mesmo modo, € responsabilidade do aluno averiguar se 0s
significados que captou sdo aqueles que o professor intencionava que ele captasse. Ocorre a
consolidacdo do ensino quando o professor e aluno compartilham, fazem intercambio de
significados.

De um modo geral, é notério que sem o intercAmbio de significados através da
interacdo social, dentro da zona de desenvolvimento proximal do estudante, ndo existe ensino,
ndo existe aprendizagem e, consequentemente, nao ha desenvolvimento cognitivo. Para que
as mudancas conceituais sejam efetuadas se faz necessario a internalizacdo (reconstrucao
interna) de novos significados, utilizando a determinagéo de um foco de interesse de outros,
possivelmente que alguns significados sejam descartados e que outros, mesmo de significados
incompativeis coexistam. Em suma, trata-se um processo complexo, e progressivo com muitos
contextos que dependem fundamentalmente das interagfes sociais e intenso intercambio,

“negociagdo” de significados .

1.4 - A aprendizagem Humanista e utilizacdo de Mapas Conceituais (Joseph
Novak)

No fenbémeno educativo, também existe uma terceira corrente psicoldgica: o

Humanismo. Nessa corrente psicoldgica, o foco estd no sujeito, em seus sentimentos
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pensamentos e agdes de modo integrado, considerando o ser humano na sua totalidade. O
Humanismo tem como ideias basicas o “aprender a aprender, liberdade para aprender,
escolas abertas, ensino centrado no aluno, ensino dialdgico e método de projetos”
(MOREIRA, 2013, p. 3).

Na abordagem humanista deste trabalho, o autor referéncia, para este trabalho, é
Joseph D. Novak. Este autor desenvolveu os mapas conceituais, como sdo conhecidos
atualmente, sendo professor de Educacao e Ciéncias Biologicas na Cornell University, onde
realizou pesquisas em educacdo, aprendizagem, criacdo e representacdo do conhecimento. E
considerado o criador da técnica dos Mapas Conceituais. Autor de varios artigos e livros,
como "Learning How to Learn", (Aprendendo como Aprender) 1977, traduzido para 8
idiomas e do “ Aprender, criar e usar 0 conhecimento: mapas conceituais como ferramentas
facilitadoras em escolas e corporagdes”.

Atualmente é professor emérito na Cornell University e pesquisador cientifico sénior
do Instituto de Cognicdo do Homem e da Méaquina (IHMC — abreviatura em inglés) em
Pensacola, Flérida (EUA). Seu campo de pesquisa inclui métodos para aplicar ideias e
ferramentas educacionais, como Mapas Conceituais em ambientes corporativos e em
programas de ensino a distancia. (https://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1RVXD3TZ2-1C540G3-
33ZL/BIOGRAFIA%20DR%20NOVAK.pdf, acessado em: 28 de julho de 2020.);
MOREIRA, 2013 (p. 17).

Ao iniciar uma discussdo sobre a Teoria de Novak, Moreira (2011, p. 35) é sucinto em

dizer: “Obviamente, todos sabemos que o ser humano ndo é so cognigdo. A pessoa conhece,
sente e age!”

Segundo Novak : “4 experiéncia humana envolve ndo sé o pensamento e a a¢do, mas
também os sentimentos. SO quando se consideram os trés fatores conjuntamente é que 0s
individuos sdo capazes de enriquecer o significado da sua experiéncia.” (NOVAK, 1984, p.
13)

A Teoria de Novak (NOVAK, 1984), segue uma linha humanista, tendo como foco a
afetividade. Para Novak, o processo de aprendizagem envolve sentimentos que vivenciados
no espago educacional, podem ser positivos ou negativos. Nesta direcdo, fala-se em
sentimentos positivos quando a aprendizagem é significativa de modo que o aprendiz se sente
bem constatar 0s seus progressos durante o processo de aprendizagem. Estes bons
sentimentos promovem motivacao e estimulos para aprender e continuar aprendendo.

O contrario também € valido, ou seja, quando a aprendizagem ndo é significativa o

processo de aprender decorre com dificuldades e o aprendiz ndo percebe seus avancgos. Isto
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acaba gerando frustragdes e, possivelmente, blogueios para uma aprendizagem significativa.

Esta ideia de afetividade pode ser constatada na seguinte citacdo de Novak:
“ Apercebemo-nos do valor educativo ao darmos conta que interiorizamos um novo
significado e sentimos a emocdo que acompanha este facto. O aluno experimenta
esta regularidade em educagdo, chamada sentir o significado, em maior ou menor
extensdo, dependendo da profundidade do novo conceito ou das relagGes
preposicionais que passa a dominar, e do impacto que estas tenham na sua percep¢ao
dos significados de outros conceitos com ele relacionados. Novak , 1984” (p. 34 ¢
35)

Ainda no ambito da afetividade, de acordo com Moreira (2011), outro aspecto
relevante ¢ a “predisposi¢do em aprender”, conforme j& citado anteriormente. Esta
predisposi¢do em aprender esta relacionada ao sentimento de querer aprender, ou seja, querer
associar 0s seus novos conhecimentos aos seus conhecimentos prévios, atribuir significados
aos novos conhecimentos e ressignificando seus conhecimentos prévios.

Embora Novak adote uma linha Humanista (afetividade), o fundamento de sua teoria
estd embasado na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, que considera a
interacdo dos novos conhecimentos com conhecimentos prévios na estrutura cognitiva do
individuo, a formacéo do conhecimento (conceitos, representacdes,...), a utilizacdo de material
de ensino potencialmente significativo e a predisposicao em aprender.

Novak trabalhou com Ausubel e deu contribuicdes importantes a Teoria da
Aprendizagem Significativa, como por exemplo, considerar questdes afetivas no processo de
aprendizagem.

Ja nas bases da Teoria da Aprendizagem Significativa, de Ausubel, também se percebe
uma linha humanista, ao considerar que o aprendiz deve ter uma predisposicdo para aprender

(querer aprender). Porém, segundo Moreira (2011) :

“Mas foi Joseph D. Novak (1977, 1981) quem deu um toque humanista a
aprendizagem significativa. Novak é co-autor da segunda edicdo da obra
“Educational psychology: a cognitive view” (1978, 1980, 1983) e durante muito
tempo trabalhou no refinamento, testagem e divulgacdo da teoria da aprendizagem
significativa, a tal ponto que esta teoria deveria ser, hoje, a teoria de Ausubel e
Novak.” (MOREIRA, 2011, p. 36)

Como mais uma de suas contribuigdes, Novak considera que a experiéncia
educacional ¢ um fendomeno complexo que ocorre em “lugares-comuns” da educacdo. Para
este autor, este lugar comum é formado por cinco componentes: 1 - a aprendizagem
representada pelo aluno (alguém que aprende), 2 - o ensino representado pelo professor
(alguém que ensina), 3- o curriculo (conhecimento), 4 - o contexto (meio social) e 5- a

avaliacdo (buscar evidéncias de aprendizagem).
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Para Moreira, 2013 (p.30) “A avalia¢do é, segundo Novak (1980), um dos lugares
comuns da educacdo. Os outros sdo a aprendizagem (aluno), o ensino (professor), o
curriculo (conhecimento) e o contexto (meio social).”

O processo de Ensino e de Aprendizagem é complexo e ndo podem ser trabalhados
sem considerar a avaliacdo da aprendizagem. Sabe-se da importancia de um bom trabalho de
ensino e da importancia de uma aprendizagem significativa. Mas, é necessario buscar
evidéncias da aprendizagem e isso se faz através da avaliacdo. N&o € adequado, e nem justo,
deixar o aluno como um” mero receptor de conhecimento” como relaciona Paulo Freire com a
chamada “Educagdo Bancaria” na qual o professor simplesmente “deposita o conhecimento
na cabeca do aluno”. Essa visdo de Novak sobre os lugares comuns da educa¢do ¢ muito
importante visto que o ensino deve estar alinhado com a avaliacdo da aprendizagem.

Os Mapas Conceituais, conforme anteriormente citado, foram desenvolvidos por Novak
e servem como instrumentos para apresentar como os conhecimentos em um determinado
campo estdo organizados na estrutura cognitiva do individuo. Os Mapas Conceituais serdo

descritos, de modo detalhado no capitulo 3 ( A Avaliacdo da Aprendizagem).

1.5 - A integracao entre as Teorias utilizadas.

E importante deixar claro que no é intencdo deste trabalho afirmar que os trés autores
(Ausubel, Vigotsky e Novak), aqui considerados, descrevem a aprendizagem da mesma
forma. Entretanto, considerando as Teorias de Aprendizagem e de Desenvolvimento Humano
utilizadas neste trabalho, observa-se os seguintes pontos de convergéncias que sustentam a

utilizagdo conjunta destas trés teorias:

A linguagem e significados

Os trés autores considerados, convergem em admitir que os conhecimentos precisam
ser internalizados na mente (estrutura cognitiva, fungdes mentais superiores) e que isto ocorre
através de modo dindmico vinculado a linguagem e significados. Na construcdo do

conhecimento, a reestruturacdo dos subsuncores (Ausubel), a busca de padrdes de
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regularidades e inconsisténcias (Novak) se assemelha a “negociacdo de significados” de

Vigotsky.

O Conhecimento (conhecimentos prévios, Zona de Desenvolvimento Real (ZDR)

e a formacao de conceitos verificando regularidades e inconsisténcias).

Existe concordancia entre os autores em assumir que o individuo precisa de um
conhecimento inicial (os conhecimentos prévios, na Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel; informacbes na Zona de Desenvolvimento Real, na Teoria de desenvolvimento de
Vygotsky; informagdes iniciais para verificar regularidades e inconsisténcias citada por
Novak) para estabelecer padrbes, conexdes e, assim, categorizagcOes e hierarquizacdo que séo
bem destacadas na Aprendizagem Significativa. A formacdo dos Pseudoconceitos de

Vygotsky sinaliza para a plasticidade dos subsuncgores de Ausubel.

As relacdes sociais e aprendizagem em construcao progressiva.

E importante destacar que estes autores admitem que a construgdo do conhecimento
além de progressiva, ocorre de forma dindmica e pode sofrer ajustes, ou seja, as informacoes
presentes na estrutura cognitiva do individuo ndo sdo estaticas. Esta construcdo dindmica e
interativa sinaliza para as relagfes sociais (Vygotsky), o que também aponta para afetividade
(Novak). Na aprendizagem, segundo Vygotsky, o professor € o par mais experiente que fara a
mediacdo entre o estudante e o conhecimento. Uma interacdo social na qual ndo ha

afetividade, no caso entre aluno e professor, pode comprometer o aprendizado do sujeito.

A construcdo do conhecimento

E importante destacar que estes trés autores seguem a linha Construtivista, ou seja, 0

individuo ndo nasce com o conhecimento pronto e nem ganha o conhecimento pronto.

Como estas teorias se complementam?



24

1 — A aprendizagem significativa, de Ausubel, da foco os conhecimentos prévios como
limitante para a aprendizagem significativa.

2 — A aprendizagem Sociointeracionista de Vigotsky, da énfase as relagdes socio-historicas e
culturais para adquirir conhecimentos, inclusive os prévios, dando-lhes significados.

3—  Ateoria de Novak (NOVAK, 1984) da destaque a afetividade na perspectiva de sentir
os significados, considerando que 0 ser humano pensa, age e sente a0 mesmo tempo que
percebe regularidades para formar conceitos. Novak também da destaque para a Avaliagéo e
ao Curriculo no sentido de que a avaliacdo nao deve ser considerada dissociada do ensino.

Pode-se dizer que estas Teorias de Aprendizagem (Ausubel e Novak), e de
Desenvolvimento Humano, de Vigotsky, apesar de diferentes, apresentam muitos pontos de
convergéncia o que permite que elas sejam utilizadas de forma integrada e complementar.

Com base na perspectiva sugerida neste trabalho, a dindmica educacional poderia ser
descrita da seguinte maneira:

O aprendiz usa a sua estrutura cognitiva (Cognitivismo - Ausubel) para pensar e para
armazenar os seus conhecimentos prévios. Estes conhecimentos prévios interagem com 0s
novos conhecimentos através das relagdes sociais do individuo e da negociacdo de
significados (Socio-interacionismo - Vigotsky) ao passo que este mesmo individuo pensa,
sente as emogdes relacionadas as suas vivéncias no fendbmeno educacional e age de acordo
com elas (Humanismo - Novak). Deste modo, o homem constr6i o seu conhecimento

(Construtivismo).

Ainda, para sustentar a dindmica educacional descrita acima, pode- se citar Piaget
(PIAGET, 1976) que admite que a cognicdo ocorre como uma construcdo, chegando assim ao
Construtivismo, no qual o estudante deixa de ser visto como um simples receptor passivo do

conhecimento e torna-se um agente da construcdo da sua prépria estrutura cognitiva.

Esta secdo apresentou os conceitos basilares das trés teorias de aprendizagem que
fundamentam este trabalho: A Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel; o
Sécio-interacionismo, de Lev Vigotsky e a Teoria Humanista, de Joseph Novak. Também foi
abordado uma proposta integrativa das trés teorias, apontadas os seus pontos de convergéncias

e de que forma estas teorias podem se complementar.

Na proxima segdo, Tecnologias Digitais e o Ensino Basico, serdo abordados o Cenério
atual do Ensino Basico frente as Tecnologias Digitais, 0os aspectos gerais das Tecnologias

Digitais e o0s recursos digitais utilizados nesta pesquisa.
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2.0 - TECNOLOGIAS DIGITAIS E O ENSINO BASICO EM NOSSA
ATUALIDADE

2.1 - 0O que sao Tecnologias e Tecnologias Digitais ?

As tecnologias digitais ja estdo inseridas em nossa sociedade podendo ser detectadas
nas mais diversas atividades do nosso cotidiano. Mas, afinal, o que sdo tecnologias digitais?
Antes de falar em tecnologias digitais, € importante entendermos o que vem a ser tecnologias
e, conforme Lopes et al. (2014) entender que as tecnologias sdo se limitam apenas as
tecnologias atuais como televisdes com imagens 3D, computadores, smartphones entre outros
dispositivos madveis e multimidias que sdo bastante usuais na sociedade atual.

Segundo Kenski (2012, p, 15), “ as tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie
humana.”, podendo ser considerada ja existentes nos periodos pré-historicos. As tecnologias
podem ser consideradas desde a descoberta do fogo, a roda, o lapis, a caneta até as tecnologias
mais modernas. Para Leite (2015), a linguagem também € uma tecnologia.

Inicialmente utilizava-se o termo Tecnologias da Informacdo (TI) para designar
inovacdes relacionadas a area da informatica. Porém, com o advento dos progressos na area
das comunicacOes, a terminologia foi alterada para Tecnologias da Informagdo e
Comunicacéo (TIC) (DOWBOR, 2013).

Conforme Miranda (2007), a sigla TICs € utilizada na Educacdo para designar
qualquer tecnologia utilizada para mediar os processos de ensino e de aprendizagem, podendo
ser citados o0s jornais, os livros, a televisdo, o filme, entre outros. A sigla TIDCs faz referéncia
as tecnologias nas quais o principal instrumento de uso € o computador. (LOPES, 2010).

Mill (2013), chama a atencdo no sentido de considerar que outras terminologias
podem surgir com frequéncia, tais como: novas tecnologias, tecnologias educativas ou
educacionais, tecnologias digitais e analdgicas, informatica educativa e ambientes virtuais.

Ao falar do computador na sociedade contemporanea, deve-se se falar também em
internet e “ciberespago”. Dificilmente, hoje, um computador ou mesmo um aparelho

telefénico (Smartphone), ndo esta conectado a internet, ou seja, inserido no ciberespaco.
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2.2 - A origem da Internet
De acordo com o Dicionario da Lingua Portuguesa Houaiss (online), Internet significa:

“Rede de computadores através da qual é possivel conectar e interligar
computadores ao redor do mundo. Rede de computadores que, pela troca virtual de
dados e mensagens, une esses computadores particulares, organizacfes de pesquisa,
institutos de cultura, institutos militares, bibliotecas, corporacGes de todos os
tamanhos; rede mundial de computadores.” (https://www.dicio.com.br/internet/ ).

Dada a sua natureza e potencialidades, a Internet permitiu a conexdo entre pessoas e
instituicdes a longas distancias, fluxo de grande volume de dados em alta velocidade, tanto de
modo sincrono como de modo assincrono.

A internet teve seu inicio no periodo da Guerra Fria, no final da década de 1960, em
decorréncia de uma iniciativa do Departamento de Defesa Americano, que buscava uma

comunicagéo entre suas diferentes bases militares. Segundo Vicentini et al. (2005 p. 2 e p. 3).

“Os militares americanos temiam ataques das forcas inimigas, com perigo de
destruicdo total ou parcial dos dados armazenados. A solugdo encontrada foi a
criacdo de uma rede eletrdnica de dados, onde para maior confiabilidade os dados
deveriam ser armazenados em diversos computadores, de lugares diferentes. No
caso de modificacdo nos dados, estes deveriam ser atualizados em todos os outros
pontos, dessa maneira em caso de destruicdo de um ponto haveria 0s outros que
garantiriam a integridade dos dados. A Advanced Reserch Projects Agency (ARPA),
entidade integrante do sistema militar americano, foi a responsavel pela realizacao
do projeto idealizado, durante alguns anos a rede de computadores interconectados
recebeu 0 nome de ARPANet, a rede fora inaugurada em 1969, realizando a
comunicagdo entre quatro computadores.”

Conforme Vicentini et al. (2005), depois da criagdo da ARPANet, ocorreu a sua
expansdo nos Estados Unidos e sua posterior integracdo com universidades, e com paises
como a Inglaterra e Noruega.

No Brasil, segundo o IBGE (2018), a internet chega a 8 em cada dez domicilios no
pais. Isto representa a presenca da internet em 79,1% dos lares brasileiros. Em 2017, ainda
segundo o IBGE, a utilizagdo da internet foi de 74,9%. Estes valores indicam um aumento
significativo no uso da internet, visto que essa variagdo se deu em apenas um ano. Dentre as
regides do pais, a regido Nordeste, no qual Alagoas esta inserido, aparece na Ultima posi¢do
com 69,1% de presenca da internet nos domicilios. Entretanto, & importante destacar que o

uso da internet esta em expansao e isso nao pode ser ignorado, principalmente pelas escolas.
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2.3 - Aweb em evolucéao

A rede mundial de computadores ou “web”, em seu inicio, ndo apresentava as
possibilidades de uso disponiveis atualmente. E importante chamar a atencdo para este fato
visto que muitas atividades que sdo realizadas hoje ndo eram possiveis realizar em seu inicio,
dentre elas a criacdo de conteudos por seus usuarios e as atividades colaborativas que podem
ser amplamente exploradas no campo educacional. E importante perceber que, quando se trata
de educacéo online, aspectos técnicos precisam ser considerados.

O termo “Web” tem sua origem na lingua inglesa e significa “rede” ou “teia de
aranha”. Considerando as diferentes conexdes entre computadores de todo o mundo que a
internet possibilita, a selecdo deste termo foi muito acertada.

Segundo Dumas (2015), a World Wide Web (WWW) permite transitar (navegar) em
um local chamado “site” ou “pdgina” e, este conceito, foi inventado por Tim Berners-Lee,
em 1990.

Pode — se dizer que o recurso WWW é um sistema que interliga documentos que estdo
disponiveis na internet permitindo ao usudrio “ navegar” de uma pagina (site) para outra
acessando diversos links e , desta forma, receber e enviar informagdes.

Em seu trabalho, Gewehr (2016) também apresenta como se desenvolveu a evolucao
da internet (Web 1.0, Web 2.0 e Web 3.0).

Web 1.0

Refere-se a primeira geracdo da rede mundial de computadores, bem como suas
limitagGes iniciais. E considerada estética, devido ao fato de os usuarios atuarem apenas como
consumidores do contetido, assumindo assim um papel passivo. Seus usuarios podiam acessar
a internet com paginas disponiveis apenas para leitura. A modificagdo e atualizacdo destas
paginas e seus conteudos era fungédo exclusiva Programador ou Webmaster.

Posteriormente, a Web 1.0 tornou-se mais dindmica, disponibilizando som e imagem.
Também ofereceu novos recursos possibilitando que qualquer pessoa tivesse sua prépria
pagina na rede. Entram em cena os Blogs. De posse desta ferramenta, o usuario passou a
publicar fotos, fazer comentarios na rede, compartilhar informacdes, interagir com outros

usuarios, tornado- se entéo, criador (autor) do seu proprio conteudo (GEWEHR, 2016).
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Web 2.0

A Web 2.0 designa a segunda geracdo da internet. Na verdade, nesta geracdo nao
houve muitas mudancas em seus aspectos técnicos. O aconteceu foram alteracdes no
comportamento do usuario quanto ao seu uso.

Nesta geracdo, Web 2.0, o usuario ndo é mais considerado apenas como um
consumidor. Ele passa a atuar como ‘“codesenvolvedor” do software que vai sendo
aprimorado e melhorado a medida que o usuario utiliza e modifica o software.

A Web 2.0 “¢é imediata, interativa, inovadora. Tem a ver com habilitar a criatividade,
realizando uma cultura de contribuicdo, e colocando o usuario no controle. Ela é controlada
por usuarios ¢ conduzida por comunidades” (LEITE, 2015, p. 46).

Na Web 2.0, o software estd em constantes ajustes, isto &, nunca esta pronto. As
inovacOes surgem e sdo inseridas em intervalos de tempo muito curtos. Nesta geracdo, as
paginas sdo consideradas como unidades de contedo dispostas de modo integrado e também
apresentam funcionalidades integradas. Os usuarios podem produzir seus proprios arquivos e

publicé-los na rede sem a necessidade de um especialista para isso. (GEWEHR, 2016).

Web 3.0

Nesta terceira geracdo da internet, a dinamica vigente é que computadores e seres
humanos (usuarios) trabalhem de modo cooperativo.

Em um artigo do New York Times, o jornalista John Markoff, utilizou o termo Web 3.0
para designar uma nova fase de servigos da internet, a chamada “ web inteligente”. Nesta
geragdo os softwares apresentam uma maior capacidade de interpretar os contetdos, tendo
como ponto de partida os feitos pelos usuarios produzindo resultados mais claros e
personalizados. (GEWEHR, 2016).

2.4 - Gerag0es de usuarios da internet e seus comportamentos

Quando se discute sobre internet é interessante observar o comportamento dos

usuarios e como estes individuos interagem com a internet.
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Gewehr (2016) apresenta uma descri¢do comportamental dos usuérios (Babyboomers,
geracdo X, geracdo Y e Geragdo Z) cuja categorizagdo se baseia na década de nascimento dos
usudrios. No entanto, neste trabalho, sera considerado a descricdo comportamental de Prensky
(2001).

Na concepcdao de Prensky (2001), os usuarios sdo classificados em Imigrantes Digitais
e Nativos Digitais. De acordo com este autor, os imigrantes digitais sdo 0s usuarios que
nasceram antes da inser¢do do mundo digital, ou seja, em sua infancia ndo tiveram acesso aos
recursos digitais. J& os Nativos Digitais, sdo aqueles que nasceram no mundo digital, os
chamados “falantes nativos” da chamada linguagem digital presentes em dispositivos como o
computadores, internet e jogos de videogame.

Prensky (2001), ainda admite a possibilidade de que a influéncia do mundo digital
possa ter causado alterac@es fisicas no cérebro dos estudantes nativos digitais.

Em seu artigo, Prensky (2001) comenta que, no cenario educacional da época da
publicacdo deste artigo (2001), j& se observava um declinio educacional considerando que 0s
estudantes (nativos digitais) ndo eram mais 0s mesmos e que isto se deu, devido a insercdo do
mundo digital. Ja se percebia que os estudantes pensavam de forma diferente, agiam de forma
diferente e que isso se refletia na forma de aprender. Como consequéncia, havia um colapso
entre a forma de aprender dos estudantes (nativos digitais) e a forma de ensinar de seus
professores que eram imigrantes digitais.

No Brasil, ano de 2020, data do inicio da producdo deste trabalho, observa-se em
nosso cendario educacional uma situacdo muito parecida com a situacao relatada por Prensky
(2001). Porém, com um agravante: estamos com quase 20 anos de atraso tecnolégico se for
tomado como referéncia este artigo de Prensky publicado em 2001.Nossos alunos séo nativos

digitais e a grande maioria dos nossos docentes atuais sdo imigrantes digitais.
De acordo com o professor universitario Chao Lung Wen (2019) : “precisamos

acompanhar as inovacdes e melhorar as capacitacfes dos professores. Ndo ha mais o que
discutir sobre o uso de tecnologia na educagdo. Estamos atrasados sobre como usa-la de

modo eficiente" .

2.5 - O Ciberespaco e a sociedade em rede

A invengdo da Internet criou o que Pierre Lévy (1999) chama de “Ciberespaco”. Este

ciberespago consiste em um ambiente virtual de abrangéncia mundial, no qual milhares de
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individuos podem se conectar a0 mesmo tempo com as mais diversas finalidades, desde a
troca de e-mails, envio de documentos de trabalho, transagdes bancérias, entretenimentos,
negocios online, redes sociais, dentre outras possibilidades. Isto caracterizando o que Castells
(1999), chama de “ Sociedade em Rede”. Nesta sociedade os individuos estdo cada vez mais
conectados.

Pierre Lévy (1999, p. 2) faz a seguinte definicdo sobre ciberespaco:

[...] o espaco de comunicacdo aberto pela interconexdo mundial dos computadores e
das memérias dos computadores . Essa definicdo inclui o conjunto dos sistemas de
comunicacdo eletrdnicos (ai incluidos os conjuntos de redes hertzianas e telefonicas
cléssicas), na medida em que transmitem informacBes provenientes de fontes
digitais ou destinadas a digitalizacéo.

E importante perceber que as tecnologias sdo resultados de avancos sociais que
impulsionam e permitem seu desenvolvimento (CASTELLS, 2005). Ao mesmo tempo, as
tecnologias quando inseridas na sociedade promovem mudancas de comportamentos, habitos,
e até mesmo, no vocabulério das pessoas de modo que as tecnologias atuam como agentes
transformadores da sociedade. Esta sinergia entre social e tecnologico resulta no que Lemos
(2012) chama de Cultura Digital ou “Cibercultura”.

De acordo com Kenski (2012, p. 21):

“A evolugdo tecnoldgica ndo se restringe apenas aos novos usos de determinados
equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos. A ampliacdo e a banalizacao

do uso de determinada tecnologia imp&e-se a cultura existente e transformam néo
apenas o comportamento individual, mas o de todo o grupo social.”

No Cenario Educacional brasileiro, ndo é diferente. As Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) ja estdo inseridas nas escolas, de modo que estas
instituicGes se percebem desafiadas a lidar com elas, e a buscar meios e estratégias de utiliza-

las em sala de aula.

2.6 - Competéncia Digital e Fluéncia Digital na sala de aula

As tecnologias digitais devem ser inseridas nas escolas, ndo so porque ja fazem parte
da vida dos estudantes, mas porque elas apresentam grandes potenciais de melhorias nas

praticas de ensino e aprendizagem tornando as aulas mais atrativas e dentro da realidade dos
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alunos. Elas também apresentam grandes potenciais como recursos para a avaliacdo da
aprendizagem.

Entretanto, Primo (2011, p. 32) faz um alerta: "boa parte dos estudos de interacdo
mediada por computador continuam enfatizando apenas a capacidade da méaquina, deixando
como coadjuvante as relac6es sociais".

E importante perceber que adicionar uma tecnologia digital na sala de aula ndo
significa simplesmente adicionar um recurso para ter “algo diferente” nas aulas. O Docente,
em seu Planejamento de aula, precisa escolher os recursos digitais que deseja utilizar e
verificar se os recursos escolhidos sdo adequados aos objetivos de aprendizagem, a natureza
dos contetidos que serdo abordados nas aulas e aplicar atividades que promovam as interacées
sociais.

Para se escolher um recurso digital, € importante, inicialmente, conhecer os recursos ja
existentes e suas funcionalidades. Zednik et al. (2014) apresentam uma proposta taxonémica
adaptada de Maning e Johnson (2011), na qual as tecnologias digitais foram categorizadas
conforme a sua usabilidade. Esta pode ajudar bastante o docente em seu trabalho de
planejamento das aulas.

Outros aspectos importantes que um docente deve considerar em seu planejamento
sdo: saber utilizar o recurso digital selecionado e verificar se os estudantes sabem utilizar o
recurso digital proposto para uso.

Em caso de os alunos ndo saberem utilizar, deve ser feito um trabalho de instrucao e
orientacdo para os alunos para garantir que todos saibam utilizar as ferramentas selecionadas
para que, posteriormente, possam executar as atividades propostas.

Nesta perspectiva, chega-se a dois conceitos importantes no trabalho com tecnologia
digital: a Competéncia Digital e a Fluéncia Digital.

Com a insercdo das Tecnologias no cotidiano das pessoas, diversos setores da
sociedade precisaram rever e ajustar a forma de se comunicar, relacionar e de lidar com o
conhecimento exigindo dos individuos as Competéncias Digitais. Segundo a UNESCO (2006
apud da Silva e Behar, 2019, p. 2), a Competéncia Digital esta entre as oito competéncias
essenciais para o desenvolvimento de um cidadao ao longo de sua vida. No entanto, da Silva e
Behar (2019), sinalizam que existem poucos estudos realizados no Brasil buscando
compreender o conceito dessas competéncias na Educacéo.

Da Silva e Behar (2019) afirmam que, a partir destes estudos feitos no Brasil, as
Competéncias Digitais sdo concebidas de diferentes formas gerando multiplos significados e

uma variedade de nomenclaturas. Apesar de a definicdo de Competéncia Digital ndo ser muito
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clara, de um modo geral, as diferentes defini¢gdes apontam para “como os sujeitos devem
utilizar as Tecnologias Digitais da Informacao (TDIC) nos diferentes setores da vida”. Assim
sendo, ndo ha uma definicdo global sobre as Competéncias Digitais.

Dentre as varias definicdes de Competéncia Digital, pode-se citar as de:

e Calvani, Cartelli, Fini e Ranieri (2009, p. 186)

“ Ser capaz de explorar ¢ enfrentar as novas situagdes tecnologicas de uma maneira
flexivel, para analisar, selecionar e avaliar criticamente os dados e informacao, para
aproveitar o potencial tecnoldgico com o fim de representar e resolver problemas e
construir conhecimento compartilhado e colaborativo, enquanto se fomenta a
consciéncia de suas prdprias responsabilidades pessoais e 0 respeito reciproco dos
direitos e obrigacdes."”

e Unido Européia (2006)

“Uso seguro e critico das tecnologias de informacéo para o trabalho, para o lazer e
para a comunicagdo. Sustenta-se mediante as competéncias basicas em matéria de
TIC: o uso do computador para obter, avaliar, armazenar, produzir, dar e trocar
informagdo, ¢ se comunicar e participar em redes de colaboragdo pela internet.”
( https://eur-lex.europa.eu/eli/reco/2006/962/0j . Acessado em: 01 de dez/2020).

e Ferrari (2012)

[...] um conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes, estratégias e
sensibilizacdo de que se precisa quando se utilizam as TICs e 0s meios digitais para
realizar tarefas, resolver problemas, se comunicar, gestar informacdo, colaborar,
criar e compartilhar contetido, construir conhecimento de maneira efetiva, eficiente,
adequada de maneira critica, criativa, autdnoma, flexivel, ética, reflexiva para o
trabalho, o lazer, a participacdo, a aprendizagem, a socializacdo, o consumo e o
empoderamento (2012, p. 3-4, tradugdo de da Silva e Behar, 2019).

E importante notar que possuir a Competéncia Digital requer uma série de atributos
tanto dos alunos como dos professores, em especial dos professores que possuem a tarefa de
conduzir os alunos a aprendizagem. Isto é, para que os alunos alcancem a Competéncia
Digital, se faz necessario que o Docente tenha a Competéncia Digital. Desta forma, também
se faz necessario a realizacdo de trabalhos de formacdo continuada para os professores,
investimentos, remuneracao justa para os professores e empenho destes profissionais dentro e
fora da sala de aula.

Outro aspecto relevante € que a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) ja traz em
sua proposta a insercdo das Tecnologias Digitais da Informagéo e Comunicagdo (TDIC) nas
dez Competéncias Gerais (Competéncia 5- Cultura Digital).

A BNCC ndo é um Curriculo. Ela ¢ um documento que norteia a construcdo dos

Curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas, bem como as propostas
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pedagogicas de todas as escolas publicas e privadas em todos os segmentos do Ensino Bésico
(Educagdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio) em todo o Brasil conforme definido
na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996).
(http://basenacionalcomum.mec.gov.br/, Acessado em : 13 de out /2020).

Ainda sobre a BNCC:

“Base estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que
todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade béasica. Orientada pelos
principios éticos, politicos e estéticos tragados pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacdo Basica, a Base soma-se aos propdsitos que direcionam a
educacdo brasileira para a formagdo humana integral e para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.” (http://basenacionalcomum.mec.gov.br/,
Acessado em : 13 de out/2020).

2.7 - Tecnologias Digitais Aplicadas a Educagao

2.7.1 - Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA): Moodle

Com o surgimento do ciberespaco, percebeu-se a necessidade da criacdo de espagos
personalizados para melhor organizacdo das atividades no mundo virtual. Dentre estes
espacos, pode-se citar o Google Classroom, LMS Studio, Teleduc, AulaNet, E-Proinfo e o
Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning
Enviroment). Para esta pesquisa foi selecionado o AVA Moodle.

Salvador e Goncalves (2006) explicam que o Moodle € um ambiente virtual de
aprendizagem, com sistema gerenciador de cursos que possui interface PHP. Estes autores
também explicam que este ambiente virtual de aprendizagem foi desenvolvido sob a
perspectiva construtivista que enfatiza a construcéo de ideias e o do conhecimento de modo
colaborativo em grupos sociais, promovendo a interacdo entre os individuos. Assim, €
possivel desenvolver uma cultura de compartilhamento de significados.

Utilizando o Moodle, o aluno passa a ser responsdvel pela aquisicdo de seu
conhecimento, desenvolvendo autonomia, dominio de leitura, interpretacéo e perseverancga, ou
seja, formando-se autodidata. Na era da informacdo, esta caracteristica se torna indispensavel

e potencializa a capacidade dos estudantes de lidar com a sociedade globalizada.

1PHP: 0 PHP ( Personal Home Page) é uma linguagem de programacdo criada em 1994, destinada a orientagdo
de objetos. E amplamente utilizada no mundo, sendo a linguagem mais utilizada no desenvolvimento da Web
(Dall’ Oglio, 2018).
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A utilizagdo do Moodle permite a personalizagdo de cursos em hipertextos com
diferentes niveis, e a navegacdo pelo aluno neste ambiente virtual € realizada segundo seu
ritmo de aprendizagem pessoal e cabivel aos horarios mais compativeis.

Além destas possibilidades, existe a flexibilidade dos materiais didaticos concebidos e
estruturados no formato digital, que permite a atualizag&o constante de dados e informagdes.

Para Moran (2015), uma metodologia ativa pode ser definida como uma acéo
educacional na qual os estudantes sdo direcionados a assumirem 0 protagonismo do seu
percurso de aprendizagem, todavia, intencional e planejada pelo professor, a fim de estimular
0 estudante a critica reflexiva conduzindo-o ao centro das atuagfes por procedimentos de
aprendizagens mais participativos.

E importante destacar que a grande proposta da metodologia ativa é aperfeicoar a
autonomia do aluno, desenvolvendo-o como um todo, para que ele seja capaz de compreender
aspectos cognitivos, socioeconémicos, politicos, culturais e afetivos. Pois, segundo Moran
(2015 p. 17), “se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias

em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas [...]”,

2.7.2 - O Software Cmaptools

Os mapas conceituais podem ser produzidos a méo livre, utilizando papel, lapis
e/ou caneta, por exemplo. Entretanto, atualmente existem softwares para a construcdo de
mapas conceituais. Estes softwares oferecem uma série de recursos que permitem, por
exemplo, fazer altera¢fes na estrutura do mapa do mapa conceitual e construcdo colaborativa
entre outras possibilidades.

O CmapTools é um software (da categoria aplicativo) de construcdo de mapas
conceituais que foi desenvolvido pelo Institute for Human Machine Cognition (IHMC) da
University of West Florida, e teve como supervisor do seu desenvolvimento o Dr. Alberto J.
Cafias.

Para utiliza-lo, é necessario acessar o site do IHMC, fazer um cadastro de usuério, e
baixar (instalar) o software no dispositivo mével . Foi estabelecido em 2009 com o objetivo

de facilitar a editoracdo de texto (FERREIRA et al. 2012) . Seu acesso é gratuito e,

2 Dispositivo Mével : aparelho de computador portatil, de facil transporte. Exemplo: notebook, aparelho celular
Smartphone, tablet, iPad, iPhone,...
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atualmente, encontra-se disponivel para os sistemas operacionais Windows, OSX, iPad e
Linux. (https://cmap.ihmc.us/ , 2020).

De acordo com Novak e Canas, 2006, p. 12:

“Quando usado juntamente com um projetor multimidia, dois ou mais individuos
podem facilmente elaborarem um mapa juntos e verem as mudancas na medida em
que avangam no trabalho. O CmapTools também permite que individuos em uma
mesma sala ou em qualquer parte do mundo trabalhem juntos em um mapa, sendo
que ele pode ser elaborados de forma sincrénica ou assincrona, de acordo com a
disponibilidade de quem o esteja fazendo”.

Além da possibilidade de construcdo de mapas conceituais individuais e
colaborativos de forma sincrona e assincrona, CmapTools permite escolher tamanho e formas
dos objetos (retangulos, circulos, setas,...), escolher as cores dos objetos, insercdo de sombra e
contorno, mudanca da cor do plano de fundo do mapa conceitual, insercdo de imagens no
plano de fundo do mapa conceitual, escolher a direcdo das setas, e acesso ao banco de mapas
conceituais dos usuarios do mundo inteiro. Também permite que o usuario deixe seu contato
disponivel para os outros usuérios do software possibilitando intercambios nacionais e

internacionais.

Figura 1. Pé4gina inicial do CmapTools (ihmc.us)

< C @ cmapihmcus & & = 0

% Cmap Products Learn Docs & Support  Publications Why Donate? ~ Search Iihmc

Fonte: https://cmap.ihmc.us/

2.7.3 - O Software Lucidchart

De modo similar ao CmapTools, o aplicativo Lucidchart permite a construcdo de

mapas conceituais sendo possivel adicionar formas, setas, cores, contornos na formas e
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imagens. Este recurso disponibiliza diversos Templates (modelos prontos) para mapa
conceitual, mapa mental e fluxogramas em diferentes estilos. Assim como o CmapTools, o
Lucidchart permite a construcdo colaborativa, simultanea e online de mapas conceituais,
mapas mentais e fluxogramas. Apresenta a versao gratuita, com recursos limitados e a versao

paga com mais recursos disponiveis.

Figura 2. P4gina inicial do Lucidchart .

> . luck t.com ¥
f.Lucidchart  Prdwo- Souster. Recrsos - peces

Um espaco de
trabalho visual
para equipes ———
remotas -

Fonte: https://www.lucidchart.com/pages/pt/landing

2.7.4 - A plataforma de videoconferéncia online Zoom (Zoom.us)

Dentre as plataformas de videoconferéncia on line, pode-se citar o Skype, Google
Meet, Whats app, Microsoft Teams, Menssenger Rooms, Webex meeting e Zoom.Us. Para esta
pesquisa foi utilizada a plaforma Zoom.Us

Gerenciado pelo Zoom Cloud Meeting, 0 Zoom é um aplicativo amplamente utilizado
de teleconferéncias fundamental para quem necessita realizar e/ou participar de reunides em
video gue podem ser realizadas em dispositivos mdveis que apresentem o sistema operacional
Android ou i0S. Também funciona em notebook com sistema operacional Windows.

O Zoom permite convidar participantes por e-mail, redes sociais e SMS. Este recurso
também permite o compartilhamento de arquivos, textos, apresentacdo de Slides em Power
Point, arquivos de video, fazer anotacbes em tela (com o mouse ou com digitagdo) e
comunicagdo por chat durante as chamadas. Este recurso digital possibilita a gravacdo das

chamadas.
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Figura 3. Pégina inicial do Zoom.

Zoom

O Zoom Phone esta agora
disponivel em 18 paises e
territorios!

Fonte: https://zoom.us/

Quanto aos impactos da aplicacdo destas ferramentas digitais na aprendizagem, é

importante destacar:

1- O ambiente virtual Moodle: permite alocar estudantes em um espaco virtual assincrono,
sem necessidade de deslocamento fisico, bem como a realizacdo de atividades colaborativas e
envio de tarefas, por exemplo.

2 - A plataforma Zoom (Zoom.us) : oferece a utilizacdo de chat e video chamadas com
varios participantes simultaneamente, disponibilizando mensagens instantaneas a transmissao
de imagens e audio o que permite suprir, em parte, a falta de presenca fisica dos estudantes e
professor.

3 - Aplicativos Cmap Tools e Lucidchart: permite a praticidade na construcéo e editoragdo
dos mapas conceituais oferecendo recursos, formas simétricas, cores, insercdo de imagens,

salvamento e compartilhamento online de mapas conceituais.

O emprego destes recursos digitais também permite promover a Cultura Digital que é
uma das competéncias basicas da BNCC.

Nesta secdo, foi abordado a relacdo das Tecnologias Digitais com o Ensino Basico da
atualidade. Para isto, foram discutidos o que sdo tecnologias digitais, a origem da internet e
sua evolucéo, as geracOes de usuarios da internet, o ciberespaco e competéncia digital. No que
tange as tecnologias digitais utilizadas neste trabalho, foram apresentados as seguintes
ferramentas digitais aplicadas & educacdo: o ambiente virtual Moodle, a plataforma de
videoconferéncia online Zoom (Zoom.us) e os softwares Cmap Tools e Lucidchart usados

para a editoracdo de mapas conceituais.
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3.0 - A AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

No &mbito do Ensino Baésico, fala-se bastante em Ensino, especialmente no que diz
respeito a metodologias de ensino. No entanto, tambeém é necessario falar sobre a avaliacéo da
aprendizagem. Como avaliar os alunos? Quais estratégias ou recursos utilizar? A acgédo de

avaliar, de modo justo e congruente, ndo é tarefa facil.

3.1 - Um breve histérico da Avaliacdo da Aprendizagem no Brasil

No Brasil, a Avaliagdo da Aprendizagem se envolve com a propria historia do pais.
Segundo Santos e Arantes (2016), o processo de colonizacdo do pais incorporou a educacao
jesuita em 1549 a qual tinha como meta converter os habitantes nativos desta nova terra,
ignorando sua cultura a fim de ensinar a sua doutrina religiosa.

Apesar da consolidacdo da educacdo jesuita, esta ndo tinha um sistema avaliativo
definido. O processo de avaliacdo se desenvolvia através da memorizacao de licdes, trabalhos
com exercicios escritos executados diariamente. Os assuntos ensinados eram considerados
como verdades absolutas sendo exigido dos alunos a sua reproducdo com precisdo. O
professor assumia o papel de figura autoritaria e o aluno o papel de sujeito passivo e mero
receptor do conhecimento. Este processo de ensino e aprendizagem utilizava o formato de
premiar a demonstracdo de conhecimento e punicdo com castigos fisicos as atitudes de
desobediéncia (SANTOS e ARANTES, 2016).

Existem registros de que os exames e provas antecedem esse periodo do século XVI,
visto que na China, cerca de trés mil anos antes de Cristo, ja se realizava exames na selecdo
de homens para o exército (CHUEIRI, 2008).

No ano de 1834, o Brasil ja era um pais independente. Um Ato Adicional deu poder as
provincias para criar e manter escolas primarias. A avaliagdo, no &mbito escolar, apresentava-
se de modo limitado e superficial, e consistia em averiguar a absor¢do de informagdes pelo
aluno, que era considerado uma tabula rasa. Este sujeito, como tabula rasa, seria observado
quanto a impressdo dessas informacgdes e se seria capaz de refletir sobre elas (SANTOS e
ARANTES, 2016).
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O Manifesto dos Pioneiros da Escola, em 1932, apresentava principios de escola
publica gratuita, obrigatoria e laica, a concep¢do do aluno como o foco do processo educativo,
da escola como instituicdo formadora de condutas e que reconhecia a importancia da auto
aprendizagem. Deste modo, o interesse do aluno era de grande valia, a auto aprendizagem, as
atividades para desenvolver as relagdes, o contato direto com o objeto para a construgéo do
conhecimento, partindo do concreto para o abstrato. Falava-se em um processo de
autoavaliacdo para autorrealizacdo (SANTOS e ARANTES, 2016).

A primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, lei n° 4.024, foi sancionada em
1961 durante o governo de Jodo Goulart. Esta lei foi considerada um avango pois
proporcionou uma reducdo na centralizacdo do MEC (Ministério da Educacdo) o que deu
alguma autonomia aos Estados e municipios. Desta forma a escola passou a ter liberdade na
organizacdo do Curriculo, ganhando independéncia para adotar critérios préprios para suas
avaliacdes. (SANTOS e ARANTES, 2016).

Deste periodo em diante, outras reformas ocorreram. No entanto, em 1996, no periodo
do segundo mandato do governo de Fernando Henrique Cardoso, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional-LDB n° 9.394 de 1996 foi promulgada. Esta lei aborda o item
avaliacdo de modo mais amplo. (SANTOS e ARANTES, 2016).

Sobre esta nova lei, Santos e Arantes, 2016 (p. 111), comenta :

“Ha um novo foco avaliativo dado pela LDB 9394/96, como a valorizagdo dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos, a avaliagdo de forma continua e
cumulativa, o cuidado pela aprendizagem do aluno, possibilidade de aceleragéo,
avanco e aproveitamento dos estudos com base na avaliacdo da aprendizagem,
recuperagdo paralela a alunos com baixo rendimento na aprendizagem além da
frequéncia minima exigida como requisito para aprovagao para sequenciamento dos
estudos”.

Tendo como ponto de partida, iniciativas do Ministério da Educacdo (MEC), ocorreu a

implantacdo das AvaliacGes em Larga Escala no inicio dos anos 1990.
Dentre essas Avaliacbes em Larga escala sdo conhecidas o SAEB - Sistema de

Avaliacdo da Educacdo Basica, que é composto por duas etapas:

e Avaliacdo Nacional da Educacdo Baésica (Aneb) que consiste em realizar uma
amostragem das redes de ensino em cada Estado (unidade da federacdo), também

chamada de SAEB quando divulgada.
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e Auvaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc) apresenta-se mais detalhada e
mostra os resultados de cada unidade escolar sendo nomeada como Prova Brasil

quando divulgada.

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), os processos avaliativos (Aneb e Anresc) podem contribuir no direcionamento de
acoes, de recursos financeiros e técnicos. Isto porque estes processos avaliativos tem como
finalidades gerais diagnosticar e identificar problemas e diferengas do ensino regional.
(SANTOS E ARANTES, 2016).

O Brasil também conta com o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudante
(PISA), que faz avaliacdes entre paises apresentando um posicionamento entre eles em uma
escala de classificacdo e com o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) que é utilizado

para o ingresso dos estudantes no Ensino Superior.

3.2 - A Avaliacéo da aprendizagem na atualidade

A Discussédo sobre Avaliacdo da Aprendizagem € um tema polémico e que desperta a
preocupacdo dos Docentes. Para Haydt (1988), isso ocorre basicamente por dois motivos
basicos. O primeiro deles é que a avaliacdo € uma pratica docente, uma tarefa a ser cumprida.
Faz parte do trabalho do professor verificar o rendimento dos alunos, observar e analisar o
desempenho destes. E importante considerar que diferentes alunos apresentam diferentes
performances e que o professor precisa estar atento aos diferentes niveis de dificuldades e
ajudar os alunos a ultrapassar essas barreiras.

O segundo motivo, é que o desempenho dos alunos, de um modo geral, é resultado do
trabalho docente, da eficécia ou ndo eficacia do ensino.

Haydt, 1988 (p. 7) faz o seguinte comentario sobre avaliacao:

“Nesse sentido, pode — se dizer que o rendimento do aluno é uma espécie de
espelho do trabalho desenvolvido em classe. Ao avaliar seus alunos, o professor
esta, também, avaliando o seu proprio trabalho. Portanto, a avaliagdo estd sempre
presente na sala de aula, fazendo parte da rotina escolar. Dai ser a responsabilidade
do professor aperfeicoar as suas técnicas de avaliagdo.”

Constantemente, observa-se que a avaliacdo é associada a algo ruim, temido ou a

termos como notas, sucesso ou fracasso, exames, reprovacao. A atividade educativa ndo deve
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ter como objetivo medir, classificar, rotular. A atividade educativa deve buscar o aprendizado,
a mudanca de comportamento dos estudantes. Cabe ao professor, através de sua avaliag&o,
verificar as dificuldades dos alunos e 0 que esta sendo alcancado. Desta forma, o professor
podera auxiliar seus alunos a superar as dificuldades durante a aprendizagem.

Nos dias de hoje, ainda se pratica o que Luckesi (2003) chama de “Pedagogia do
Exame”. Neste processo, Luckesi (2003, p. 11) enfatiza que - “historicamente, passamos a
denominar a pratica de acompanhamento da avaliacdo da aprendizagem do educando de
“Avaliagdo da aprendizagem escolar”, mas, na verdade, continuamos a praticar “exames”.

Ainda em concordancia com Luckesi (2003, p. 11) ainda é possivel, encontrar
resquicios dessa Pedagogia do Exame em processos avaliativos nacionais, como no caso, do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

E importante salientar que Luckesi (2003) reconhece a utilidade e necessidade dos
exames em situacGes especificas que, de fato, exigem classificacdo, como por exemplo, nos
Concursos e naquelas que exigem certificacdo de conhecimentos, tais como um exame de
habilitacdo para conducdo de automdveis. Entretanto, este autor considera que a sala de aula
deve ser o lugar onde a avaliacdo precisa ser predominantemente diagndstica e utilizada como
recurso de acompanhamento e reorientacdo da aprendizagem, ao invés de predominar 0s
exames que atuam como recursos classificatorios (LUCKESI, 2003)

Outra observacao importante sobre Avaliacdo é apresentada por Luckesi (2000). Este
autor sugere que a avaliacdo realizada atualmente ndo promove a autonomia sendo realizada
de forma autoritaria. O professor seleciona as formas de avaliacdo, porém, na grande maioria
dos casos, 0s objetivos e critérios de avaliagdo ndo sdo mostrados de forma clara para os
estudantes. Nos dias de hoje, ano de 2020, ndo é muito diferente.

E notdrio que, no cenario educacional brasileiro, a avaliacdo da aprendizagem tem
sido falha. Isto ocorre devido a técnicas de avaliagdo ndo muito desenvolvidas, com aspectos
arcaicos e formacdo inadequada dos professores. Além disso, ainda existem técnicas de
avaliacdo que sao utilizadas meramente para “facilitar a vida do professor”.

Quando se considera a avaliagdo no contexto online, a situa¢do € ainda pior e mais
critica, visto que neste contexto ¢ possivel “copiar’” e “colar” informacdes de modo pratico,
além encontrar exercicios e questdes de vestibulares respondidas com seus respectivos
gabaritos (resultados). Em outras palavras, é facil para um estudante burlar, trapacear nos
resultados dos exames aplicados no ambiente online. Ja se sabe que apenas copiar e colar
informacdes sem um trabalho de construgdo e reflexdo sobre os problemas propostos néo

conduzem a uma aprendizagem significativa.
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3.3 - Fazendo a distin¢ado entre medir, testar e avaliar

Para aprofundar uma discussdo sobre avaliacdo da aprendizagem é importante
perceber que existe uma diferenca razoavel entre avaliar e examinar. No entanto, na maioria
das vezes passa despercebida pelos docentes. Durante muito tempo, foi considerado avaliar
como sinbnimo de medir. ( HAYDT, 1988)

Isto foi motivado pelo aperfeicoamento dos instrumentos de medida em educagéo que
ocorreram na década de 40, que deram énfase a elaboracdo e aplicacdo de testes. Logo, essa
concepcao caiu por terra devido ao fato de que nem todas as questdes da educacdo podem ser
medidas. Em 1960, o termo Avaliacdo ganhou destaque na literatura especializada
apresentando novas dimensdes. Isto ocorreu devido aos esfor¢os de grupos de estudos dos
Estados Unidos (HAYDT, 1988, p.8 e p.9)

Haydt, 1988 (p. 9 e p. 10) apresenta os termos: testar, medir e avaliar.

TESTAR - significa testar o desempenho de alguém ou alguma coisa (um material, uma
maquina, etc.) ou seja, submeter a um teste ou experiéncia, através de situacdes inicialmente
planejadas.
MEDIR - significa definir, estabelecer a quantidade, o grau ou a extensdo de alguma coisa
considerando um sistema de unidade padrdo (ex. metro, quilo, minuto, etc.). Uma medida tem
seu resultado expresso em numeros, ou seja, € objetivo e exato. A medida esta sempre
relacionada a um aspecto quantitativo. O Teste € um dos instrumentos de medida mais
utilizados na Educacdo devido a sua objetividade e praticidade. Entretanto, hoje ja se sabe
que , em Educacgéo, nem tudo pode ser medido com testes.

Ainda segundo Haydt, 1988, AVALIAR significa:

“Julgar ou fazer apreciagdo de alguém ou alguma coisa, tendo como base uma escala
de valores . Assim sendo, a avaliacdo consiste na coleta de dados quantitativos e
qualitativos e na interpretacdo desses resultados com base em critérios previamente
definidos.”
Desta forma, pode-se dizer que mensurar refere-se a um processo descritivo (descreve
quantitativamente um fenémeno). J& a Avaliacdo, € um processo de interpretacdo, pois

consiste em um julgamento considerando critérios e padrdes ja definidos.
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Os termos testar, medir e avaliar ndo séo sindnimos, mas caminham lado a lado.
Embora o termo avaliar seja mais abrangente, pois envolve aspectos qualitativos e
qualitativos, pode — se dizer que eles sdo complementares entre si.

A Avaliagao ¢ definida por Michael Scriven (2007, p.1) como “processo de determinar
mérito, valor, ou significado; uma avalia¢do é produto desse processo”. Este autor admite que

a avaliacdo integra quatro passos fundamentais em uma sequéncia légica:

1 - Definir critérios de mérito;
2 - Elaborar padrdes comparativos;
3 - Medir o desempenho e fazer comparacgdes com os padroes;

4 - Realizar a integracdo dos dados em um juizo sobre o mérito ou valor.

Concordante com Parreira e Silva (2015), pode-se verificar que essa sequéncia de
etapas consiste no eixo basico de qualquer avaliagdo. De acordo com estes autores, a
Avaliagdo consiste em “ (...) um processo € nao um simples acontecimento” de modo que

2

“(...) a Avaliagdo ¢ uma sequéncia de comportamentos ”, mais precisamente, das quatro
etapas supracitadas.

No contexto educacional, diferentes autores discutem que o vem a ser Avaliag&o.

Segundo Libaneo (1994), a avaliacdo é trabalho didatico fundamental e que deve ser
realizado constantemente na atividade docente e que deve estar lado a lado com o processo de
ensino e aprendizagem.

No conceito de Cipriano Luckesi (1999) a avaliacdo tem como objetivo a tomada de
decisdo a partir de um juizo de qualidade aplicado a dados relevantes. Quando ndo ocorre a
tomada de decises, a avaliacdo ndo alcancga o seu objetivo.

Conforme Cipriano Luckesi (1999), o momento da verificacdo do aproveitamento
escolar ndo € um ponto final, ou seja, o encerramento do trabalho docente. De acordo com
este autor, esta etapa deveria ser um momento de reflexdo para observar se o processo de
ensino e aprendizagem esta se desenvolvendo com a qualidade necessaria.

Perrenoud (1999), apresenta como adequado considerar a avaliagdo como forma de
medida, visto que ela permite posicionar um individuo em uma escala de desenvolvimento de
requisitos qualitativos e quantitativos. Seria uma representacdo de um valor escolar ou
intelectual do aprendiz que o professor ao avaliar pode estimar.

Para Ausubel et al. (1980, p. 501), a avaliacdo é importante em todas as etapas do

ensino, ou seja, no inicio, durante e ao término do processo e significa elaborar um
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julgamento de valor ou mérito, verificar os resultados do processo educacionais para saber se
atendem um conjunto especifico de objetivos educacionais. Os autores destacam que se 0S
objetivos educacionais ndo forem atingidos o resultado sera um fracasso educacional.

De acordo com Vigotsky, nas palavras de Hoffman (2000), a avaliacdo ndo é nem
pode ser, modo algum, ser a Ultima etapa da pratica docente. Beyer, 2006 ainda
complementa: “A partir da concepcdo vygotskiana, a avaliacdo deve se pautar pela
possibilidade da superacao” (BEYER, 2006, p. 96)

Em concordancia com Novak, (1980) anteriormente citado no capitulo 1, a Avaliacdo
é um dos lugares comuns da educacdo. Deve ser voltada para busca de evidéncias da
aprendizagem significativa (MOREIRA, 2013).

Considerando o contexto online, Silva (2006) alega que a avaliacdo ¢ uma forma de
colocar a reflexdo em acdo que promove novas reflexdes. Ainda em concordancia com Silva
(2006) a avaliacdo online deve utilizar técnicas avaliativas dindmicas, que promovam a
autonomia, atividades dialdgicas, a participacdo, a colaboracdo entre os individuos, bem como
a constante reflexdo. Dessa forma, a avaliacdo da aprendizagem, como ocorre atualmente,
precisa ser ressignificada.

Haydt (1988), apresenta alguns elementos comuns a avaliagéo:

e A avaliacdo deve ser entendida como um processo continuo e sistematico — ndo deve
ser realizada eventualmente e de modo improvisado. A avaliacdo é parte integrante do
processo de ensino e aprendizagem.

e A avaliacdo é funcional — deve ser realizada em funcdo de objetivos. Desta forma,
através da avaliacdo espera-se verificar em que medida os estudantes estdo alcangando
0s objetivos previamente definidos. Os objetivos auxiliam o direcionamento da
avaliacdo.

e E necessario que a avaliacio seja orientadora — deve orientar os alunos no processo
de aprendizagem para que eles consigam atingir os objetivos estabelecidos, detectar
erros e acertos além de corrigir suas falhas. Ndo pode ser eliminatoria.

e A avaliacdo é integral — julga e analisa o processo educativo com um todo. Isto
significa dizer que, ela ndo considera apenas aspectos cognitivos. Leva em

consideracdo aspectos afetivos e psicomotores.

Para Franca et al. (2019), “A avaliacédo da aprendizagem é uma acdo complexa que

esté presente em qualquer contexto educacional, seja ele presencial, on-line ou hibrido”.
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Em suma, avaliar € um procedimento importante, necessario e que precisa ser
realizado de modo planejado, continuo, reflexivo e que ndo pode ser realizado apenas na etapa

final do processo educativo.

3.4 - Tipos de Avaliacdo

Considerando que os objetivos de aprendizagem podem ser os mais diversos, a
avaliacdo da aprendizagem pode, também, apresentar diferentes modalidades.

Conforme, Haydt (1988), a avaliacdo pode ser: DIAGNOSTICA, FORMATIVA e
SOMATIVA.

Na avaliagdo DIAGNOSTICA, o objetivo é verificar se 0s estudantes possuem ou n&o
0 dominio dos pré-requisitos necessarios. Deve ser realizada no inicio de um periodo letivo,
de uma unidade de ensino ou de um curso. Este tipo de avaliacdo auxilia a orientacdo do
estudo dos aprendizes, assim como orienta o trabalho docente.

A avaliacdo FORMATIVA, permite ao professor detectar e identificar deficiéncias na
forma de ensinar o que possibilita a reformulacdo e o aperfeicoamento do trabalho didatico.
Para isso, faz bastante uso do mecanismo de “feedback” que é uma ac¢do de retorno do
professor para o aluno e de retorno do aluno para o professor, quanto as atividades propostas.
Funciona como um “meio de controle de qualidade” de modo que cada novo ciclo de ensino e
aprendizagem alcance sempre bons resultados.

Ja a avaliacdo SOMATIVA, apresenta uma funcao classificatoria que é executada ao
término de uma unidade de ensino, de um periodo letivo ou de um curso. Nesta avaliacdo, 0s
estudantes sdo classificados de acordo com niveis de aproveitamento previamente definidos
que, no geral, almeja a promocéo para uma série seguinte ou um grau seguinte.

Haydt (1988) também destaca que estas trés formas de avaliacdo estdo intimamente
ligadas e que, para um sistema avaliativo eficiente e um processo de ensino e aprendizagem
bem sucedido, o ideal seria a combinagéo destas trés modalidades de avaliacéo.

Tendo vista o ambiente on line, além das modalidades de avaliagcdo anteriormente
citadas, é importante chamar a atencdo para AVALIACAO PROGNOSTICA. Conforme
Godoi e Padovani (2009), esta avaliagdo ocorre na interacdo do professor-conteudo, que
Squires e Preece (1996 apud GODOI e PADOVANI, 2009, p. 447) considera uma avaliacao
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dos softwares educativos antes de seu uso. De acordo com estes autores, esta avaliagdo deve

ser realizada no momento em que os docentes estdo elaborando o seu planejamento.
3.5 - Valor e Critérios de Avaliacio

Ao falar em Avaliacdo, € importante ter, de modo claro, o conceito de valor. Parreira e

Silva (2015), fazem a seguinte explanacéo sobre valor:

“O termo valor provém do verbo latino valere, que significa ter saide, energia. Por
extensdo do significado, pode se referir ao preco de alguma coisa, a valentia ou ao
mérito de alguém. Por isso, a defini¢cdo do conceito de valor tem de se situar na area
existencial em que o conceito de valor se insere: fala-se de valor econémico, moral,
pessoal etc.”

De um modo geral, em todas as areas, a ideia de valor apresenta-se de modo
semelhante se expressando como resultado de algo que foi comparado de modo hierarquico de
situacdes. E importante destacar que o valor serd definido por um individuo. O valor ndo
existe simplesmente por existir, mas é resultado de um esforco do avaliador.

Desta forma, chega-se a discussdo sobre Critérios de Avaliacdo. Considerando o
ambiente educacional, serd que todos os alunos aprendem da mesma maneira? Deveria todos
os alunos ser submetidos sempre aos mesmos processos e instrumentos avaliativos?

Para ilustrar importancia da adocéo de critérios de avaliacdo, sera apresentado aqui um
texto sobre avaliacdo, baseado na famosa historia infantil de Branca de Neve, porém sob uma

perspectiva dos dias atuais:

AVALIAR O QUE? PARA QUE ?

Era uma vez ... Uma rainha que vivia em um grande castelo.

Ela tinha uma varinha que fazia as pessoas bonitas ou feias, alegres ou tristes, vitoriosas ou
fracassadas. Como todas as rainhas, ela também tinha um espelho magico.

Um dia, querendo avaliar a sua beleza, ela perguntou ao espelho:
— Espelho, espelho meu, existe alguém mais bonita do que eu ?

O espelho olhou bem para ela e respondeu:
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— Minha rainha, os tempos estdo mudados. Esta ndo é uma resposta assim tdo simples. Hoje
em dia, para responder a sua pergunta eu preciso de alguns elementos mais claros.

Atonita, a rainha ndo sabia o que dizer. SO lhe ocorreu perguntar:
— Como assim?

— Veja bem, respondeu o espelho.

— Em primeiro lugar, preciso saber por que Vossa Majestade fez essa pergunta, ou seja, 0
que pretende fazer com minha resposta. Pretende apenas levantar dados sobre o seu IBOP no
castelo ? Pretende examinar o seu nivel de beleza, comparando-o com o de outras pessoas,
ou sua avaliacdo visa ao desenvolvimento de sua prépria beleza, sem nenhum critério
externo?

E uma avaliacéo considerando a norma ou critérios pré-determinados?

De toda forma, é preciso, ainda, que Vossa Majestade me diga se pretende fazer uma
classificagdo dos resultados.

E continuou o espelho:
— Além disso, eu preciso que Vossa majestade me defina com que base devo fazer essa
avaliacao.

Devo considerar o peso, a altura, a cor dos olhos, o conjunto? Quem devo consultar para
fazer essa analise? Por exemplo: se consultar somente os moradores do castelo, vou ter uma
resposta; por outro lado, se utilizar parametros nacionais, poderei ter outra resposta.

Entre a turma da copa ou mesmo entre os andes, a Branca de Neve ganha estourado. Mas, se
perguntar aos seus conselheiros, acho que minha rainha tera o primeiro lugar. Depois, ainda
tem o seguinte — continuou o espelho : — Como vou fazer essa avaliacdo? Devo utilizar
analises continuadas? Posso utilizar alguma prova para verificar o grau dessa beleza?
Utilizo a observacéo?

— Finalmente, concluiu o espelho, — Ser& que estou sendo justo? Tantos sdo 0s pontos a
considerar ...

(adaptado de Utilization-Focused Evaluation. Londres, Sage Pub, de Michael Quinn
Patton)
(Disponivel em: http://saresp.vunesp.com.br/ogpg.html )

Ao analisar este texto ilustrativo, € possivel verificar a importancia de se estabelecer

critérios de avaliagdo. E necessario saber, de modo claro, o que se quer avaliar e para qué sera
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avaliado. Este € o ponto de partida para definir os critérios de avaliagdo. A andlise e o
julgamento produzidos como resultado de uma avaliacdo pode variar dependendo do que se
quer avaliar. Quando em uma avaliacdo os critérios ndo sdo definidos, o resultado pode ser

confuso, trabalhoso e incompativel com a realidade do processo educativo.

No processo avaliativo, fala-se também em instrumentos de avaliacdo. Segundo
Parreira e Silva (2015, p.384):

“Os instrumentos de avaliagdo sdo todos os aparelhos, fichas e modelos de aplicago
utilizados para recolha da informagéo codificada como indicadores, para ser objeto
da comparagdo avaliativa: guias e fichas de observacéo, fichas de registro, testes e
questiondrios psicologicos, entrevista, técnicas de grupo, instrumentos de gravagdo
de som e de imagem, testes fisicos, quimicos, citoldgicos e outros.”

Isto significa dizer que o professor ndo precisa ficar limitado a um Unico instrumento
avaliativo ou modalidade de avaliacdo. Considerando as diferentes naturezas dos conteldos,
que podem ser atitudinal, procedimental ou conceitual, o professor pode selecionar diferentes
modalidades e/ou instrumentos avaliativos. No planejamento de suas aulas, o docente deve
analisar o que vai ser ensinado e alinhar com seus objetivos de aprendizagem. A partir disso,
uma selecdo de estratégias avaliativas pode ser realizada de modo abrangente, justo e

coerente.

3.6 - Os Mapas Conceituais e sua utilizagdo como instrumento avaliativo

Os mapas conceituais, ou mapas de conceitos foram introduzidos por Joseph Novak,
um educador norte-americano, na década de setenta como um recurso de aplicagdo préatica da
Teoria de Aprendizagem Significativa, de David Ausubel . (MOREIRA, 1997).

Para Novak e Cafas (2010) os mapas conceituais sdo recursos graficos utilizados para
organizar e representar o conhecimento. Eles apresentam, em sua estrutura, conceitos
geralmente dentro de formas como circulos, quadros ou similares e relacbes entre 0s
conceitos. Linhas (setas) interligam os conceitos indicando as relagfes entre eles. Sobre essas
linhas, encontram-se as palavras ou frases de ligacdo que descrevem, especificamente, a

relagdo entre dois conceitos.



49

A utilizacdo de mapas conceituais consiste em uma estratégia pedagogica de grande
valor no ensino e na construcdo de conceitos cientificos, pois permite aos alunos agrupar e
relacionar informacdes, conferindo desta forma, significado ao que esta sendo estudado.

Um conceito pode ser definido como uma “regularidade” verificada em eventos ou
objetos que serd designada por um rétulo. Este rétulo serd uma palavra, um simbolo, ou mais
de uma palavra (NOVAK e CANAS, 2010).

Novak e Carias (2010, p. 10) também apresentam uma defini¢do para proposicao:

“Proposi¢des sdo enunciacdes sobre algum objeto ou evento no universo, seja ele
natural ou artificial. Elas contém dois ou mais conceitos conectados por palavras de
ligagdo ou frases para compor uma afirmag@o com sentido. Por vezes, sdo chamadas
de unidades semanticas ou unidades de sentido.”

Isto significa dizer que, nos mapas conceituais, a proposta € que cada proposicao

apresente uma informacao com sentido e contetudo verdadeiro.

Figura 4. llustracéo dos elementos de uma proposicao

K avra ou
=0 - G- B3

Fonte: a autora.

Um aspecto importante observado nos mapas conceituais € a representacao
hierarquica de conceitos. Desta forma, 0s conceitos mais inclusivos sdo posicionados no
topo do mapa e 0s conceitos menos gerais sdo posicionados logo abaixo, também de modo
hierarquico. Vale salientar que a estrutura hierarquica de uma area especifica de
conhecimento pode variar em funcdo do contexto no qual o conhecimento esta sendo
aplicado. Partindo dessa ideia, o ideal € que um mapa conceitual seja elaborado a partir de
uma questdo a ser resolvida que é denominada Questdo Focal . (NOVAK e CANAS, 2010,
p. 10).

Outra caracteristica importante é a introducdo de cross links ou ligagdes cruzadas,
que sdo as relagcdes (ligagdes) entre conceitos posicionados em diferentes segmentos ou
dominios de um mapa conceitual. As ligacbes cruzadas, na produgdo de um novo
conhecimento, geralmente indicam saltos criativos do individuo que produziu o mapa
conceitual. (NOVAK e CANAS, 2010, p. 10)

A Figura 5, apresenta um exemplo da estrutura de um mapa conceitual.
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Figura 5: Exemplo de um mapa Conceitual
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Fonte: Juliana Nunes, fevereiro de 2008.

De acordo com Moreira (2006), os mapas conceituais podem ser utilizados como
instrumentos de ensino e /ou aprendizagem de uma aula, unidade de ensino ou curso inteiro;
recurso auxiliar na analise e planejamento do curriculo; como instrumento avaliativo.

Os mapas conceituais apresentam grandes potenciais para facilitar a memorizacdo do
conhecimento. Novak e Cafas (2010), argumentam que se for apresentado uma lista de
palavras desconhecidas ndo relacionadas ao conhecimento dos alunos, estes poderdo
esquecer-se destas rapidamente. No entanto, caso seja apresentadas palavras conhecidas e que
possam ser relacionadas com o conhecimento presente na estrutura cognitiva dos estudantes,
um numero maior de palavras poderao ser recordadas futuramente.

Os autores supracitados, Novak e Cafas (2010), explicam que um dos motivos que
justificam a eficiéncia dos mapas conceituais em auxiliar a aprendizado significativo é estes
servem como um tipo de “molde” ou suporte facilitando a organizagdo e a estruturacdo do
conhecimento mesmo que esta estrutura necessite ser construida peca por peca com pequenas
unidades de quadros conceituais e proposicionais que interagem entre si. Isto favorece a
utilizacdo do conhecimento em novos contextos e a sua retencdo por periodos de tempo mais
longos.

Ainda de acordo com Novak e Carias (2010), muitas pesquisas reforcam a ideia de que

0 nosso cérebro trabalha intencionando organizar o conhecimento em quadros hierarquicos e
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que metodologias de ensino que promovam esse processo aumentaria de modo significativo a
capacidade de aprendizado de qualquer aluno. Estes autores também destacam a
aprendizagem iconica que refere-se ao armazenamento de imagens e cenas com as quais nos
deparamos. Os nossos cérebros possuiu uma capacidade incrivel de armazenar de adquirir e
reter imagens visuais de pessoas ou fotos. (NOVAK e CANAS, 2010)

3.7 - Os Féruns de Discusséao e sua utilizacdo como instrumento avaliativo

Nos ambientes virtuais de aprendizagem observa-se uma intensa utilizacdo da
ferramenta Férum de Discussdo, ndo s6 para a realizacdo das atividades propostas, mas
também para a avaliacdo da aprendizagem. O Forum de Discussdo favorece a aprendizagem
dialdgica e colaborativa conferindo dinamicidade a esta ferramenta. (MARTINS e ALVES,
2016).

Os foruns de discussdo sdo excelentes espacos para o trabalho com as relagbes
“dialégicas”, abertas e plurais que permitem a troca de experiéncias e feedbacks sobre as
tematicas propostas para discussdo (PALOFF e PRATT, 2004) . Isto é muito importante para
o trabalho mediador do professor, nas interacdes aluno - professor e alunos-alunos.

No entendimento de Ferreira e da Silva (2010, p. 92)

“Na educagdo on-line, o Forum é uma interface que contribui satisfatoriamente para
comunicacdo entre os participantes do processo educacional (alunos e professores),
possibilitando a interagdo entre 0s mesmos e colaborando para significativas trocas
de informacdo e reflexdo. Entretanto, ainda pouco explorado por parte dos
dinamizadores, consequentemente sem participacdo efetiva dos alunos, que muitas
vezes ndo conhecem os critérios de julgamento para avaliagdo desta atividade.”

Ainda de acordo com Ferreira e da Silva (2010), o Férum possibilita a discussdo de
um determinado assunto. No contexto online, essa atividade é veiculada em um ambiente
virtual denominado “interface” onde ocorre 0 encontro entre os participantes. A proposta
deste espaco é promover debates por meio de publicacdo de mensagens sobre um mesmo
assunto especifico. O FGrum é de natureza assincrona o que permite um espaco temporal para
reflexdes, promovendo a reflexdo e a elaboragéo de respostas dos participantes. Isto contribui

para a qualidade e o aprofundamento do conhecimento durante o processo de aprendizagem.



52

Os Foruns de Discussdo sdo recursos muito interessantes para minimizar a
“ Distancia Transicional” (SILVA, 2006) que pode existir no ambiente online. Sobre a
Distancia Transicional, Moore (1993), afirma que: “surge um espago psicologico e
comunicacional a ser transposto que ¢ a distancia transacional” (1993, p. 2). Para este autor,
esse espaco sofre influéncia de trés variaveis: o dialogo, a estrutura e a autonomia do
aprendiz. Conforme Moore (1993), o dialogo educacional pode ser definido como uma
interacdo positiva, colaborativa e importante para os sujeitos que exercem uma escuta ativa e
contribuem uns com os outros.

Essa condi¢cdo de Distancia Transacional tem um impacto maior na Educacdo a
Distancia que é impulsionada pelo distanciamento geogréfico. Entretanto, essa distancia nao é
meramente geografica. Pode ser educacional e psicologica. No contexto online, se faz
necessario, reduzir esta distancia a fim de minimizar seus impactos negativos no processo de
aprendizagem.

No contexto da avaliagdo online, deve-se levar em conta que a legislacdo educacional
vigente no Brasil, a qual regulamenta a modalidade EaD, determina que as avaliacdes
(exames) para fins de promocéo sejam sempre na modalidade presencial, conforme o Decreto
N°9.057 de 25 de maio de 2017 (BRASIL, 2017).

Se a busca por estratégias na avaliacdo online ja se fazia necessaria ha um bom tempo,
neste ano de 2020, ano de producdo desta pesquisa, 0 cenario de pandemia de Covid-19
revelou a escassez de estratégias de avaliacdo online, especialmente para a Rede de Ensino

Basico que foi bastante impactada com essa defasagem.

3.8 - As Rubricas de Avaliacéo

J& se sabe que a a¢do de avaliar ndo é tarefa facil. Mesmo os processos avaliativos que
envolvem exames, que ja sdo muito questionados, ndo conseguem atingir a amplitude
necessaria para uma avaliacdo da aprendizagem eficaz. Quando se fala em avaliacdo online, a
situagdo e ainda mais complicada.

Em concordancia com Cruz e Nunes (2009), A maior parte dos Cursos online,
continua indiferente quanto a utilizacdo das rubricas no processo de avaliacdo. Muitos

pesquisadores sugerem instrumentos avaliativos voltados para critérios, apontando para o uso
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das rubricas, inclusive no ensino presencial. No entanto, o que pode ser observado é que 0 uso
das rubricas em curso online, ainda é reduzido.

Taggart et al (2001), explicam que o termo Rubrics (Rubricas) surgiu a partir da
palavra inglesa Rules (regras). S&o as regras (critérios) previamente definidas pelo avaliador e
que serdo apresentadas no inicio do processo avaliativo. Elas servirdo de orientadores para 0s
estudantes durante o seu percurso educacional contribuindo na intensificacdo da
aprendizagem.

Para Ludke (2003, p.74), “as rubricas partem de critérios estabelecidos
especificamente para cada curso, programa ou tarefa a ser executada pelos alunos e estes eram
avaliados em relagéo a esses critérios”.

Biagiotti (2005, p. 4), chama a atencdo para um ponto relevante na utilizacdo das
rubricas: “ E importante ressaltar que o método de avaliagdo ndo nasce da rubrica. A rubrica é
que deve ser associada ao método de avaliagdo escolhido.” Ou seja, a rubrica € uma
ferramenta utilizada para reunir os critérios que serdo utilizados para uma determinada
avaliacdo. O docente pode propor uma atividade e fazer uso das rubricas para sistematizar os
critérios utilizados, apresentar estes critérios para seus alunos, e deste modo, auxilia-los na
percepcao de como sua atividade seré avaliada.

Uma vez definidos os critérios de avaliagdo, o processo avaliativo torna-se mais claro,
objetivo e mais rapido. Isso contribui para dissipar a aparéncia de subjetividade que tende a
acompanhar, por exemplo, uma avalia¢do que lida com dados qualitativos.

As rubricas, de boa qualidade e eficientes para o processo avaliativo, devem

apresentar uma série de caracteristicas que sdo apresentadas por Biagiotti (2005):

e Facilidade — com as rubricas a avaliacdo de trabalhos complexos torna-se mais facil.

e Objetividade — Através das rubricas é possivel realizar uma avaliacdo objetiva
diminuindo a subjetividade no processo avaliativo.

e Granularidade — a rubrica deve possuir especificidade adequada. A quantidade de
niveis de avaliacdo deve ser adequada.

e Gradativa — a rubrica permite visualizar o desempenho gradual previsto para o aluno
dentro de uma atividade proposta individualmente, em grupo ou considerando um
curso como um todo. Permite apresentar, o desempenho do aluno ao longo do

processo e se 0s objetivos foram atingidos ou néo.
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e Transparéncia — as rubricas tornam o processo de avaliagcdo bastante transparente de
modo que o estudante tem a opcdo de controlar o seu aprendizado verificando se
conseguiu ou ndo atingir os objetivos previstos.

e Heranca — as caracteristicas da avaliacdo escolhida devem estar presentes nas
rubricas. Métodos avaliativos que priorizam a repeticdo, terdo essa caracteristica
destacadas nas rubricas.

e Associativa — a rubrica permite associar a avaliacdo de desempenho apresentada pelo
aluno, com o programa de um curso, por exemplo, e verificar se 0s objetivos
esperados foram alcangados.

e Reutilizacdo — podem ser reutilizaveis, mas sempre sujeitas a adequacGes antes do
inicio do novo processo de avaliacao;

e Padronizacdo — permite padronizar as avaliacbes e habilidades mais complexas
podem ser buscadas; e

e Clarificagéo — a rubrica deixa claro as expectativas do avaliador se for utilizada como

meio de comunica¢do com os alunos.

Ainda em concordancia com Biagiotti (2005), o processo avaliativo : “ (...) deve
descrever cada nivel, e se certificar de que ele vai ser entendido claramente pelos alunos. Nao
devemos colocar mais do que seis niveis na descricdo das rubricas, pois sempre existem 0s
niveis intermediarios que poderao ser observados.”

A falta de cuidado na definicdo da gquantidade de niveis e na descri¢cdo de cada um
pode interferir, por exemplo, na granularidade e na transparéncia da rubrica, tornando a
ferramenta confusa, de dificil utilizacdo podendo, inclusive, dificultar sua reutilizagdo
tornando-a inadequada para uso.

Diante de que foi aqui apresentado, pode — se dizer que a Avaliacdo € uma acao
continua que dever ser planejada a fim de definir os objetivos de aprendizagem, as atividades
que serdo realizadas, ao mesmo tempo, flexivel de modo a permitir a reflexdo e tomada de
decisdo de acordo com a evolucéo dos aprendizes.

Nesta sec¢do foram apresentados aspectos basicos utilizados neste trabalho, tais como o
historico da avaliacdo da aprendizagem no Brasil, a avaliacdo da aprendizagem no cenario
atual, a distin¢do entre medir, testar e avaliar, 0s mapas conceituais, os foruns de discussao e

as rubricas de avaliagdo como instrumentos avaliativos.
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4.0 - METODOLOGIA

4.1 - Caracterizagdo da Pesquisa

O presente projeto de pesquisa foi realizado com um grupo focal (FLICK, 2013)
constituido de alunos do Ensino Médio (3° ano) de uma escola da Rede Privada de Ensino
Basico de um Bairro periférico da cidade de Maceié — AL. Iniciou-se com uma pesquisa
bibliogréfica referente ao tema da pesquisa e elaboracéo do projeto de Pesquisa, apresentacdo
do Projeto para a Escola selecionada e solicitagdo de sua autorizacéo para execucgéo.

Foi elaborado um termo de Anuéncia para a apreciacdo da instituicdo na qual o
presente projeto de pesquisa fora realizado, a fim de se obter a sua autorizacdo para a
realizacéo deste projeto.

Este trabalho classifica-se como pesquisa - acdo de finalidade aplicada, de abordagem
qualitativa, com objetivos descritivos. Para coleta de dados, foram utilizados: pesquisa
bibliografica e pesquisa de campo, utilizando avaliacdo diagndstica, construcdo de Mapas
Conceituais, a mdo livre e com aplicativos (individuais e colaborativos), resolugdo de
problemas e atividade colaborativa em Foruns de Discussdo. Também foram utilizados
questionarios online (Google Forms) online, interacdes de audio durante as aulas online e
mensagens de Whats App.

De acordo com Creswell, (2010, p. 26) “pesquisa qualitativa ¢ um meio para explorar
e para entender o significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema social
ou humano”. Associada a natureza exploratoria buscou-se descrever, de modo amplo, (GIL,

2010, p.27) o fenbmeno da avaliacdo colaborativa.

4.2 - Descricdo das etapas do Projeto e execucao

Este trabalho foi construido, inicialmente, com atividades presenciais e online
(hibrido) e foi submetido e aprovado (CAAE : 22678819.4.0000.5013) pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas (CEP- UFAL). E importante destacar que,
em virtude da pandemia de Covid-19, esta pesquisa foi adaptada para sua execucédo totalmente
na modalidade online. Apds a aprovagio do Projeto de Pesquisa pelo Comité de Etica em
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Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Alagoas, o referido projeto foi apresentado a
escola selecionada para sua execucao.

O trabalho foi realizado com recrutamento online dos participantes (apresentacdo do
Projeto de pesquisa, leitura e assinatura do TCLE e TALE), e a realizacdo das atividades
previstas no projeto: aulas, atividades individuais, atividades colaborativas e a avaliagao.

Foi utilizado o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, da propria escola,
que o adotou devido a pandemia de Covid-19. Os participantes que foram recrutados ja eram
alunos da escola, ou seja, ja estavam cadastrados no ambiente virtual (AVA Moodle) da
escola. A Pesquisadora (Docente da escola selecionada) solicitou ao responsavel de
Tecnologia da Informacdo (TI1) da escola a criagdo de um espaco dentro do Ambiente Virtual
de Aprendizagem para agrupar os participantes deixando as atividades da pesquisa isoladas
dos outros alunos e dos outros professores da escola. A pesquisadora inseriu 0s participantes
recrutados nesse novo ambiente.

Inicialmente, foram recrutados 12 participantes. No entanto, por motivos justificados,
8 participantes seguiram para execugdo do Projeto de Pesquisa. Mais um participante desistiu
da pesquisa (motivos de saude na familia que ja era de conhecimento da pesquisadora)
préximo a etapa final, restando 7 participantes (sexo masculino: 1, sexo feminino: 6).

O espaco da pesquisa foi construido com um video curto de agradecimento aos
participantes, apresentacdo da pesquisadora e apresentagdo de um Cronograma das atividades
propostas em cada dia de desenvolvimento do trabalho. Para cada dia de trabalho, foi criado
no ambiente virtual, uma secdo com dia, data e atividades realizadas em cada dia. O Ambiente
Virtual foi utilizado para reunir os participantes, apresentar a estrutura do Curso, postagem de
atividade e de algumas aulas instrucionais gravadas, envio de tarefas, avisos e foruns de
interacdo, de atividades e esclarecimento de davidas.

As atividades foram desenvolvidas no periodo de 3 semanas, sendo 3 encontros
virtuais semanais utilizando o pacote gratuito da plataforma online Zoom (Zoom.us). Cada
encontro foi dividido em 3 momentos: 2 momentos de 40 minutos (pacote gratuito) e um
terceiro momento de 20, totalizando o equivalente a duas aulas de 50 minutos. Este tempo de
50 minutos é o tempo padrdo de duracdo de uma aula nas escolas de Ensino Bésico
brasileiras. Todas as atividades (aulas instrucionais, aulas de Biologia e avaliages) foram
sincronos. Quando algum participante faltava aos encontros, era marcado um novo momento
sincrono extra, a fim de manter a integridade das etapas da pesquisa.

As etapas da pesquisa foram distribuidas conforme a quadro 1. No entanto, houve

necessidade de ajustes e foram ajustadas conforme a quadro 2.
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Quadro 1. Cronograma inicial das atividades propostas para os estudantes (participantes).

_ SEGUNDA- FEIRA QUARTA- FEIRA SEXTA-FEIRA

1° Semana

Grupo A

(Tarde: 14:00 h as 17:20h)

Grupo B

(Noite: 20:00h as 21:20h)

2° Semana

Grupo A
(Tarde: 14:00 h as 17:20h)

Grupo B

(Moite: 20:00h &5 21:20 h)

3° Semana
(Tarde: 14:00h as 17:20h)
(MNoite: 20:00h &as 21:20h)

Fonte: a autora.

- Boasvindasaos

participantes.

- Questionario (perfil)
Apresentacdodo

Ambiente da Pesquisa.

- Tapicos Basicossobre
Tecnologias Digitais e
exemplos.

- Aula instrucional sobre
Mapas Conceituais.

TERCA (08/09/2020)

- Esclarecimentosde
duvidas (Biclogia)

- Esclarecimento de
duvidas (softwares).

- Abertura do Férum de
avaliacdo 02.

SEGUNDA-FEIRA

{se necessario)

- Apresentacdodo critérios
de avaliacdo

- Avaliacao Inicial 01- A

- Abertura do Forumde
Avaliacdo O1

- Awaliacdo Inicial -01-B

- Apresentacdodos
softwares e testes.

QUARTA-FEIRA
{09/09/2020)

- Esclarecimento de
duvidas (S, 02-A)
- Esclarecimento de

dividassobre o Férum 02
[ S D2-B)

QUARTA-FEIRA

(se necessario)

Aula de Biologia

-  Atividade p/f casa
(texto base, S O2- A
Aw 02-B

SEXTA-FEIRA
{11/09/2020)

- ELEMENTO SURPRESA
- Avaliacdo Final

- Avaliagdo 03- A
- fAvaliacgo 03 -B

SEXTA-FEIRA

{se necessario)

Foram incluidos na pesquisa: Alunos da 3° série do Ensino Médio que saibam utilizar

internet e que tinha acesso a ela (residencial, aparelho celular, etc.).

Foram excluidos da pesquisa:

1 - Alunos com idade inferior a 14 anos e que estivessem em séries inferiores ao 1° do

Ensino Médio.

2 - Alunos que ja concluiram o Ensino Médio.

A pesquisadora realizou uma aula instrucional sobre Tépicos Basicos em Tecnologias

Digitais (50 minutos), aula instrucional para construcdo de mapas conceituais (50 minutos),
avaliacdo inicial com mapas conceituais (50 minutos), avaliacdo inicial no forum de discussao
(50 minutos), duas aulas de Biologia com a tematica *“ Bioquimica - Proteinas” ( 50 minutos).
Posteriormente, a pesquisa seguiu com a constru¢cdo de mapas conceituais intermediarios
(individuais e colaborativos). Também foram realizadas aulas instrucionais sobre as
aplicacdes e potencialidades dos aplicativos Cmap Tools (50 minutos) e Lucidchart (3 aulas
de 50 minutos) e sobre como utilizar o recurso Forum de Discussdo do AVA Moodle ( 50
minutos).

Também foram apresentados aos participantes os critérios de avaliacdo para 0s mapas

conceituais e para os foruns de discussdo. O trabalho foi finalizado com a avaliagéo final
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utilizando Mapas Conceituais Colaborativo Final e Mapa Conceitual individual final (a mao
livre e com aplicativos) e Foruns de Discussdo (Forum Final).

No AVA Moodle, foi criado o recurso Tarefa para o envio dos mapas conceituais
individuais (a méo livre e com aplicativos). Para evitar copias de mapas conceituais, 0s
participantes ndo tiveram acesso aos mapas conceituais dos colegas. A discussdo sobre mapas
conceituais ocorreu durante as aulas instrucionais, nas corre¢fes individuais dos mapas
conceituais e durante a construcdo dos mapas conceituais colaborativos (inicial e final). Estas
atividades foram realizadas de modo sincrono com os participantes e a pesquisadora deu
orientacOes e fez corregoes.

Para registros desta pesquisa, foram realizadas a gravacdo de todas as aulas
instrucionais, aulas de Biologia, aulas de reposicdo para os faltosos, atividades online,
atividades nos foruns de discussdo e das avaliacbes. Também se fez uso de um diério de bordo
para registro de observacdes da pesquisa de campo.

Os dados gerados foram coletados, analisados qualitativamente e preparados para

apresentacdo dos resultados com a finalidade de obtencéo de um Produto Educacional.
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5.0 - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 — Planejamento

Na prética Docente, se faz necessario o Planejamento das atividades propostas para o0s
estudantes. De acordo a Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, (Titulo VI — Dos
Profissionais da Educacdo), o Artigo 67, Inciso V, diz que os sistemas de ensino devem
promover a valorizacdo dos profissionais da educacdo assegurando-lhes (paragrafo V):

“V - periodo reservado a estudos, planejamento e avaliag¢do, incluido na carga de trabalho.”

(http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I19394.htm . Acesso em: 13 de novembro de 2020).

Ou seja, é tarefa do professor planejar suas aulas. Ao mesmo tempo, o sistema de
ensino (publico ou privado) deve oferecer, ao docente, condi¢cdes para tal acdo (recursos,
tempo, formag&o ...). Aqui, ja se inicia um embate importante, pois além da formac&o basica
necessaria em conhecimentos pedagdgicos e especificos de cada area, fala-se também em
competéncia digital. Isto significa dizer que o docente, além de necessitar de tempo e recursos
materiais, ele também necessita ter o conhecimento minimo necessario para manusear, 0S
equipamentos e/ou dispositivos, além dos softwares que se pretende utilizar em suas aulas.

Alem da competéncia digital docente, é importante verificar se 0s estudantes
conhecem as estratégias pedagdgicas que serdo utilizadas e se eles sabem operar 0s
dispositivos digitais e softwares sugeridos pelo professor. Isto é, verificar a competéncia
digital dos alunos.

Para resolver este tipo de embate, a pesquisadora em seu planejamento, verificou que
0s participantes sabiam operar os dispositivos digitais e que tinham acesso a internet. No
entanto, em uma andlise inicial de perfil (questionario) dos participantes voluntarios,
constatou-se que estes ndo usavam O recurso de mapas conceituais e ndo conheciam o0s
softwares sugeridos pela pesquisadora.

Para resolver este tipo de problema, a pesquisadora incluiu em seu planejamento, aulas
instrucionais com as temaéticas: Topicos Basicos em Tecnologias Digitais, construcdo de
mapas conceituais, utilizacdo de foruns de discusséo e utilizacao dos foruns de discusséo.

Além das aulas instrucionais, as aulas de Biologia, cujo objeto de conhecimento era

“Proteinas”, também foi planejada de acordo a Teoria da Aprendizagem Significativa, de
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Ausubel (utilizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, momentos de estudos individuais
e apresentacdo de problemas — novas situagfes), com a proposta sociointeracionista, de
Vigotsky (promocdo do didlogo para que ocorram as interagdes sociais) e com a proposta
humanizada, de Novak (as relacdes entre alunos e professores precisam ser humanizadas e a
utilizacdo da avaliagdo associada ao ensino).

Segundo Novak (1984), o modo que o0s estudantes “ sentem o significado da
aprendizagem”, tanto no aspecto negativo quando no aspecto positivo, influenciam nos
resultados do processo de aprendizagem interferindo nos significados que os aprendizes irdo
atribuir aos novos conhecimentos. Isto precisa ser levado em consideragéo pelo professor.

Ainda segundo Novak (1984), a avaliacdo é importante para 0 processo de
aprendizagem, de modo que ndo pode ser vista de modo isolado do ensino.

As atividades propostas para 0s estudantes (participantes) estdo descritas
resumidamente na Tabela 1. No entanto, é importante ter em mente que “o Planejamento é
Flexivel”, especialmente se tratando do uso de Tecnologias Digitais. Isto porque a fluéncia
digital, nas ferramentas propostas para uso, pode ser variavel entre os participantes ou
simplesmente inexistente.

Neste trabalho foi necessario fazer ajustes no Cronograma das atividades, conforme
apresentado no Quadro 2.

Quadro 1. — Cronograma inicial das atividades propostas para os estudantes (participantes).

1° Semana

SEGUNDA- FEIRA QUARTA- FEIRA SEXTA-FEIRA
(31/08/2020) {02/09/2020) {04/09/2020)

- Boasvindasaos =
participantes. - Apresentacdo do critérios

- Questionario (perfil) de Avaliacio -
-  Apresentac3odo - AvaliacSo Inicial 01- A

Aula de Biologia

Atividade pf casa
(texto base, Av. 02-A

Grupo A

(Tarde: 14:00 h as 17:20h)

Ambiente da Pesquisa. - Aberturado Farum de S 02 -B
- Topicos Basicossobre Avaliacdo O1
GFLIPO B Tecnologias Digitaise - Avaliagdo Inicial -01-B
{Moite: 20:00h as 21:20 h) exemplos.
- Aula instrucionalzocbre - Apresentacdocdos
Mapas Conceituais. softwares e testes.
2° Semana TERCA (08/09/2020) QUARTA-FEIRA SEXTA-FEIRA
- Esclarecimentosde {09/09/2020) (11/09/2020)

diavidas (Biclogia)
- Esclarecimento de
dividas (softwares).

- Esclarecimento de
davidas (8w 02-A)

- Esclarecimento de
duvidas sobre o Forum 02

Grupo A

(Tarde: 14:00 h as 17:20h) - ELEMENTO SURPRESA
- fvaliacdo Final

- Avaliacdo 03-A

Grupo B

{Moite: 20:00h &s 21:20h)

3° Semana
(Tarde: 14:00h as 17:20h)
[{Moite: 20:00h as 21:20h)

- Abertura do Forum de
avaliagdo 02.

SEGUNDA-FEIRA
{14/09/2020)
(se necessario)

[ Aw. 02-B)

QUARTA-FEIRA
(16/09/2020)
(se necessario)

- Avaliacdo03-B

SEXTA-FEIRA
(18/09/2020)
(se necessério)

Fonte: A autora.
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Quadro 2. — Cronograma inicial das atividades propostas para 0s
(participantes).

estudantes apds ajustes

12 Semana

Grupo A
[Tarde: 14:00h as
17:20h)

Grupo B
[Moite: 20:00h as
21:20h)

22 Semana

Grupo Unico
[Moite: 20:30h as
21:20h)

32 Semana
Grupo unico

(Moite: 20:30h as
21:20h)

Fonte: A autora.

- Boas vindas aos participantes.
- Questionario (perfil)

- Apresentacdo do Ambiente
virtual da Pesquisa.

- Topicos Basicossobre
Tecnologias Digitaise
exemplos.

TERCA [08/09/2020)
- Esclarecimentos dividas (aula
de Biclogia)

- Esclarecimento de duvidasna
construcdo de mapas
conceituais.

- Avaliacdo : Av. 02- A (Mapa
Conceitual individual a méa livre)
- Apresentacdo do Software
Cmap Tools

-Apresentacdo do Aplicativo para
celular Lucidchart.

TERCA-FEIRA (15/09,/2020)
- Avisos e lembretes de tarefas
pendentes.

- Verificacdo do Farum de
Discussao02. EFinalizagdo do
Farum 032.

- Reforco sobre a disposicao dos
conceitos e da estrutura
hierarquica de um mapa
conceitual.

- Apresentacdo de listade
conceitos sohre proteinas.

- Construc@o do mapa conceitual
individual com consulta.

- Aula instrucional sobre
Mapas Conceituais

- Avaliacdo Inicial :01-4(
Mapa conceitual inicial)

- Abertura do Forum de
Discussdo—sincrano

- fAwvaliagdo Inicial :01-B(
forum de discussdo
sincrono e assincrono)

QUARTA-FEIRA
{o9/09,/2020)

- construgdo de Mapa
Conceitual Colaborativo
inicial com o Cmap Toals

- Apresentacdo de um
Tutorial sobre o aplicativo
Lucidchart parao
Smartphonee
ezclarecimento de duvidas
e testes.

QUARTA-FEIRA
(16/09/2020)

AVALIACAO FINAL:

- Construcdo do mapa
conceitual colaborativo|
final).

- Construcdo do mapa
conceitual finale envio de
foto pelowhats app.

- Farum Final

- Dialogosohrea
percepcac dos
participantesquantocao
projeto e o método de
avaliacdo aplicado.

- Aulade Biologia

- Atividade p/casa:lero
texto base sobre(As
proteinas) indicado pela
pesquizadora)

SEXTA-FEIRA (11/09/2020)
- Abertura do Forum de
Discussao (avaliagao 02-B).

- Aula instrucional: como
utilizarum forum de Discuss3o.

- Apresentacdo do critériosde
Avaliacdo Final paraos Mapas
Conceituaise Foruns de
Discuss3o.

- Avaliacdo com Forunsde
Discussdo -sincrono e
assincrono: (A, B — 02)

QUINTA-FEIRA ( 17/09/2020)

22 CHAMADA: ndo oCcorreu —
Todos compareceram a
avaliacdo final.

SEXTA-FEIRA
(18/09/2020)

Postagem na plataforma dos
mapas conceituais (a mao lvre
e produzidos com os
aplicativos)

E importante notar que além da elaboracdo das atividades propostas se faz necessario

reservar um tempo para atividades extras e/ ou eventuais necessidades resultantes de

dificuldades de aprendizagem, acompanhamento dos alunos, problemas de saude, e/ou
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imprevistos de natureza desconhecida. A avaliagcdo processual é realizada observando a
evolugéo do aluno e, consequentemente, observando a evolugédo do processo educativo como

um todo.

5.2 — Aulas : topicos béasicos em Tecnologias Digitais

Nas aulas instrucionais, sobre Topicos Basicos em Tecnologias Digitais, foi iniciado
um debate a partir da projecéo de slides (Power Point) e de questionamentos sobre o que sdo
Tecnologias Digitais, o ambiente online e sua importancia, especialmente na atualidade.
Também foram apresentados conceitos basicos, como por exemplo: dispositivos mdveis, 0
conceito de sincrono e assincrono, a internet, 0 ambiente online entre outros conceitos, as
possibilidades que as tecnologias digitais oferecem.

Os debates sdo importantes na pratica docente, pois promovem o dialogo. Para
Vigotsky, as interacdes sociais sdo fundamentais para a aprendizagem.

Os participantes apresentaram suas opinides, mas de acordo com seus relatos, notou-se
que a maior parte da experiéncia deles era voltada para o uso das redes sociais com o0 objetivo
de entretenimento e negécios online (lojas virtuais). Nenhum deles relataram o uso de
tecnologias educacionais, como também ndo relataram o uso da avaliagdo online. Este
momento foi importante, pois os participantes tiveram acesso a informacdes basicas de
Tecnologias Digitais que ajudaram durante o desenvolvimento do trabalho.

Houve debates e o0s participantes apresentaram-se interessados no assunto. Despertar o
interesse nos alunos é importante e deve ser estimulado pelo professor. Segundo a Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel, um fator que interfere na aprendizagem ¢ que: “o
aluno deve estar pré - disposto a aprender”, e esta predisposi¢cdo pode ser estimulada pelo
professor, mas isso ndo implica dizer que a “predisposi¢ao de aprender do aluno” ¢

responsabilidade Unica do professor.

5.3 - Aulas: como construir os Mapas Conceituais ?

Para a realizacdo de uma avaliagdo com mapas conceituais é imperativo verificar se 0s
alunos conhecem o recurso de mapa conceitual, bem como a sua construgdo. Caso o aluno nédo

compreenda a ideia e a estrutura do mapa conceitual, mesmo que ele aprenda o0 seu contetdo
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especifico, tera dificuldades em apresentar seu conhecimento. Para evitar este tipo de
problema, foram realizadas aulas instrucionais sobre a construgdo de mapas conceituais

conforme a figura 6.

Figura 6 — Tela ilustrando a aula instrucional sobre mapas conceituais realizada em um momento

sincrono.

Fonte: a autora.

5.4 — Avaliacéo Inicial: Mapas Conceituais Iniciais e Forum de Discusséo
Inicial

Para facilitar a leitura deste trabalho e a percepcdo da proposta de avaliacdo da
aprendizagem sugerida, o Quadro 3, apresenta uma breve descricdo das etapas e suas

respectivas sequéncias ao longo da avaliacdo processual.

Quadro 3. Visdo geral da proposta de avaliacdo sugerida.

* AVALIACAO INICIAL

* A - Pergunta inicial (Avaliagdo Diagndstica)
* B - Mapa Conceitual Inicial - Questdo Focal (individual / serm consulta a bibliografia)
* C- Farum de Discussdo Inicial (individual / sem consulta bibliografia)

* AVALIACAQO INTT RMEDIARIA

» A —Apdsa auladaunidade de estudo (assunto selecionadao): Mapa Conceitual
Intermediario— (individual / sem consulta a bibliografia) —Questdo Focal

* B — Construgdo domapa Conceitual Colaborativo Inicial e discuss3o —Questio
Focal

* C— Farumde Discussdo Intermedidrio: problema para discussdo e resolucdo
{individual / sem consulta e com consulta a bibliografia) apds a aula da unidade de
estudo.

* D— Mapa Conceituailntermedidrio - (individual / com consultaa bibliografia e
lista de conceitos —Questdo Focal / procedimento D- opcional)

* AVALIACAO FINAL

* A —Farum de Discussdo Final (individual/ sem consulta a bibliografia)
* B— Mapa Conceitual Colaborativo Final —Questdo Focal
* C— Mapa Conceitual Final {individual / serm consulta a bibliografia) - Questdo Focal

Fonte: A autora.
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e Avaliacdo inicial: Mapas Conceituais iniciais

Executadas as aulas instrucionais, foi realizada a Avaliacdo Inicial com Mapas
Conceituais. Foi solicitado aos participantes que, no tempo de 5 minutos, fizessem uma lista,
sem consulta, de todas as palavras que lembrassem sobre a pergunta (Questdo focal): Para
que servem as proteinas?

Segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel, uma pergunta é
um tipo de ORGANIZADOR PREVIO, ou seja, € um recurso que pode ser utilizado como
ponto de partida para iniciar o processo de aprendizagem. Utilizando um organizador prévio é
possivel realizar VERIFICACAO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS (avaliagdo inicial,
avaliacdo diagnostica) dos estudantes conforme a TAS sugere. Isto vai de encontro com
Ausubel quando ele afirma que: “O fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que sabe e baseie nisso seus
ensinamentos.” (AUSUBEL et al., 1980, p.137)

Houve um certo “ desespero geral”. Muitos alegaram nao saber nada sobre o assunto.
Outros questionaram que ndo tinham estudado para a “prova”. Outros ainda ndo souberam o
que dizer, ndo esperavam uma “ avaliagdo surpresa”. Sem falar no show de expressodes faciais
e linguagem corporal. Percebida a grande dificuldade dos alunos, a questao focal foi ajustada
para: O que sdo e para que servem as proteinas ? ” Esta situagdo foi conduzida de modo
tranquilo, divertido e pode ser evidenciada na transcricdo da mensagem de chat e dos

seguintes audios das aulas online a seguir:

Comentario no Chat:
Participante A10: - “Deus me ajude !”

Transcri¢do de audios

PESQUISADORA: “- Agora, se vocés acharem que para dizer para que serve uma proteina,
tem que dizer o que é?, Onde encontra? Tudo bem, fiquem a vontade. VVocés tem 5 minutos
para anotar s6 as palavras. Ndo ¢ para fazer o mapa agora, ndo, t4? Primeiro, tudo o que vier
na mente de palavras relacionadas, vocés colocam no papel.”

PESQUISADORA: (Risos) “ A (Participante A10) est4 tendo ataque de riso” (risos)
PESQUISADORA: “- Sentiu o desespero? Que ndo tem la a galera, assim, imagine vocé na

turma ou no grupo (whatsapp): - Alguém tem a questdo respondida de Fisica? ‘Né’ ? (risos).
Sentiu a ideia, agora ?”’ ( risos)

$‘N¢’ : Palavra tipica da regido nordeste do Brasil que representa a express3o : ‘n3o é?’
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Participante A10: « - Eu ‘tava’® falando pra minha mae que eu vou ser uma nutricionista
muito ‘paia’ > porque, sobre proteinas, eu s6 consegui duas coisas.”

PESQUISADORA: “Nao tem problema, coloquem o que vocés lembrarem. Vocés terdo a
oportunidade de corrigir, tenham calma! (risos)

Ao término da Avaliacao:
Participante AS: “ — Me ‘lasquei bonita’®, aqui agora.”

PESQUISADORA: risos

Na avaliag&o inicial com Mapas Conceituais, com a questdo focal : O que séo e para
que servem as proteinas ?, foram produzidos os seguintes Mapas Conceituais iniciais, sem
consulta:

Figura 7: Mapa Conceitual inicial - 01 (Participante Al).

Fonte: a autora.

* ‘tava’ : Forma abreviada da palavra ‘estava’ (verbo estar no pretérito imperfeito do indicativo).

® ‘paia’ : Expressio utilizada entre os adolescentes do nordeste do Brasil que significa: fraco, de baixa qualidade.
® ‘me lasquei bonita’: expressio utilizada entre os adolescentes do nordeste do Brasil que significa: me dei mal,
estou ferrado, nédo deu certo.



Figura 8: Mapa Conceitual inicial - 01 (Participante A2).

Fonte: a autora.

Figura 9: Mapa Conceitual inicial - 01 (Participante A5).

Fonte: a autora.
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Figura 10: Mapa Conceitual inicial - 01 (Participante A6).

Fonte: a autora.

Figura 11: Mapa Conceitual inicial - 01 (Participante A8).

Fonte : a autora.
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Figura 12: Mapa Conceitual inicial - 01 (Participante A10).

o

A Yomnm_/,;)
L o

?org oope va-?;

Fonte: a autora.

Figura 13: Mapa Conceitual inicial -01 (Participante A11).

Fonte: a autora.
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Figura 14: Mapa Conceitual inicial -01 (Participante A12).

Fonte: a autora.

Ao analisar 0s mapas conceituais iniciais, & possivel verificar que todos eles
apresentam numero limitado de conceitos (palavras-chave), relacionadas a questdo focal sobre
Proteinas ( O que sdo e para que servem as proteinas?). E importante destacar que, a principio,
ndo foi determinado um numero minimo de conceitos. Foi solicitado dos participantes que
listassem todas as palavras que lembrassem. Também é possivel verificar que, mesmo
havendo uma aula instrucional sobre Mapas Conceituais, todos os Mapas produzidos
apresentaram problemas em sua estruturacdo (definicdo de conceitos, niUmero de conceitos,
posicionamento de conceitos, auséncia de conexao entre conceitos, nimero de proposicoes
sobre as setas entre 0s conceitos e hierarquizacéo de conceitos).

E importante salientar que os participantes ndo utilizavam o recurso de Mapa
Conceitual na escola. Alguns alegaram utilizar Mapas Mentais, sendo que este apresenta uma
proposta e uma estrutura diferente da proposta do mapa conceitual.

Para resolver as dificuldades iniciais, no encontro seguinte (ao término da aula de
Biologia — Proteinas), foram selecionados dois mapas conceituais iniciais dos participantes

presentes na aula e foram feitas corregdes na estrutura dos mesmos.
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Figura 15: Telas ilustrando correcdes de mapas conceituais.

Fonte: a autora.
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E importante chamar a atencdo para o fato de que ter informagéo e ter conhecimento

sdo duas coisas diferentes. Pode-se dizer que conhecimento € o resultado da reunido e

conexdo de informac@es que podem ser expressas em PROPOSICOES.

e Avaliacdo inicial com os Foéruns de Discussdo: Levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos.

ApOs a construcdo e apresentacdo do espago da pesquisa no Ambiente Virtual da

Escola (AVA Moodle), a verificacdo de conhecimentos prévios e a avaliacdo inicial foi

efetuada em um Forum de Discussdo com a seguinte pergunta (organizador prévio): O que

vocé sabe sobre proteinas ? Foi solicitado que respondessem sem consultar nenhum

material de estudo. Neste Forum foram obtidas as seguintes respostas, conforme a Tabela 1:

Tabela 1. Respostas dos participantes no forum de discussdo inicial (avaliagdo inicial).

PARTICIPANTE

Al

A2

RESPOSTA DOS PARTICIPANTES

Proteinas sdo um conjunto de aminoacidos que,ajudam na
composicdo de anticorpos,podem ser encontradas em
alimentos de origem animal,exemplo:Carne,ovos e peixe.
Ajudam também no ganho de massa muscular

S&o substancias presentes com maior concentragdo em carnes
e derivados animais, porém ha também em vegetais ou até
mesmo manipulados quimicamente (fortemente consumido
por atletas para ajudar na suplementacdo). Importante para a
salde e também é um foco de atengdo para veganos e
vegetarianos pois ndo possuem carne na sua dieta, logo é
preciso procurar em outros alimentos para manter um
equilibrio na nutricéo.




A3

A4

AS

A6

A7

A8

A9

Al0

All

Al2

Ajudam no ganho de massa, combustivel para o organismo,
nutrir a musculatura, ajuda a evitar algumas lesdes,
encontramos nos alimentos.

Né&o respondeu

Proteinas, sdo substancias que ajudam no sistema imunolégico
e com isso previne doencas através de virus, bactérias etc. E
também ajuda nos hormdnios, ou seja, evolucdo do corpo.

As proteinas sdo substancias formadas por um conjunto de
aminoacidos ligados entre si através de ligacdes peptidicas. Os
aminoécidos sdo moléculas formadas por carbono, hidrogénio,
oxigénio e nitrogénio, em que sdo encontrados um grupo
amina (-NH2) e um grupo carboxila (-COOH).
brasilescola.uol.com.br » biologia

N&o respondeu

Nao respondeu

N&o respondeu

Sd0 de energia, onde encontramos forca, hormonios.
Podemosnencontralas em carne, derivados de leite, como
queijo, assim também como o ovo e esta presnte em todo ser
Vivo.

Proteinas sdo substancias formadas por aminoacidos que é o
transporte e armazenamento de nutrientes, fazem ligacdes
pepitidicas que ocorre entre duas moléculas quando o grupo
carboxilo de uma molécula reage com o grupo de amina de
outra molécula liberando uma molécula de 4gua, que se chama
sintese por desidratagdo. Tem funcBes de impermeabilidade,
hormonal, contragdo muscular e outras. E existem mais de 20
aminoacidos mas apenas 20 servem para p funcionamento do
NOSSO Corpo.

S&o aminodcidos que auxiliam nos horménios e nos musculos
da pessoa, e podem ser encontradas em alguns alimentos,
vegetais, animais ou sintéticos.

Fonte: a autora.
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Observando as respostas e fazendo uma analise de contetdo, segundo (BARDIN,
2011), observa-se que a respostas sdo de extensdo reduzida e limitadas a tematica (categoria)
de importéncia e onde sdo encontradas as proteinas. Aspectos mais especificos como
estrutura, funcionamento e moléculas das proteinas ndo foram bem abordados.

O participante A6 respondeu a pergunta fazendo mencéao a aspectos moleculares, mas
esqueceu de apagar uma referéncia bibliografica que utilizou. Isso nos remete ao famoso
“ medo de errar”, visto que foi solicitado que ndo utilizassem consulta. Ao longo do trabalho,
a pesquisadora enfatizou a importancia e ndo consultar bibliografia nas atividades avaliativas
para ndo invalidar o experimento. Os participantes atenderam a esta solicitacdo e isto pode ser
evidenciado ao longo do trabalho.

O participante All, deu uma resposta mais completa incluindo aspectos moleculares.
Entretanto, este participante revelou ter revisado este assunto no inicio do ano letivo em seus
estudos individuais para o processo seletivo do ENEM ( Exame nacional de Ensino Médio).

De modo geral, pode-se dizer que esta avaliacdo inicial apresentou respostas com
contetdo limitado.

Figura 16. Tela ilustrando o ambiente do Férum de Discussdo (Avaliagdo inicial com os Féruns).
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Fonte: a autora.
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A figura 16, além de apresentar a pagina inicial do Férum de Discussdo, também
mostra que, mesmo ja utilizando o férum de discussdo na escola ha alguns meses em funcéo
da pandemia de Covid-19, os participantes ndo estavam utilizando o férum de discussao
corretamente. Isto pode ser concluido ao ser verificado que trés participantes criaram um novo
topico para dar a sua resposta, transformando o férum de discussdo em um formulério
(pergunta — resposta).

O adequado é que cada participante do Forum de Discussdo entre no Tépico criado
com a pergunta em questdo para que as respostas sejam dadas e questionadas por todos
através do recurso resposta. Desta forma, pode ser estabelecido um diédlogo. Esta falha
procedimental foi corrigida ao longo das aulas. Isto pode ser evidenciado na Avaliagdo Final

(Forum Final).

5.5 - Aula de Biologia : Bioquimica ( Proteinas)

Para as aulas de Biologia, a area de conhecimento selecionada foi a Bioquimica.
Dentro desta unidade de estudo, foi selecionada a temética “Proteinas”. Voltando ao ponto do
Planejamento da aula, uma vez que o professor seleciona o seu objeto de conhecimento, se faz
necessario que este profissional delimite quais sdo os seus objetivos de aprendizagem. Ou
seja, € necessario uma reflexdo do professor sobre 0 que se espera que seus alunos aprendam e
0 que, de fato, o aluno precisa aprender e levar em sua bagagem de conhecimento. Isto é, a
partir dos objetivos de aprendizagem, o docente deve refletir sobre: 0 que eu quero avaliar?
Como e com quais instrumentos eu irei avaliar os aprendizes?

Ja se sabe que as diferentes unidades de estudo possuem diferentes naturezas, podendo
ser atitudinal, procedimental e conceitual. Nesta perspectiva, inicialmente, deve se pensar e
definir quais sdo os objetivos de aprendizagem, como avaliar estes objetivos e, a partir dai,
planejar a aula. Conforme Filatro (2015), a avaliacdo deve estar alinhada com a aula de modo
que os critérios de avaliacdo devem ser pensados ja no planejamento das aulas. Segundo
Luckesi (1999), a avaliacdo ndo deve ser executada apenas no final do processo, mas ao longo
do processo. Ao mesmo tempo, avaliacdo e ensino nao podem ser consideradas como coisas
separadas (NOVAK, 1984). Como ja mencionado, avaliagéo e ensino devem estar alinhadas.

As aulas de Biologia foram elaboradas de modo a verificar os conhecimentos prévios

dos alunos, conforme a Teoria da Aprendizagem Significativa. Para verificar o0s
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conhecimentos prévios dos alunos, além das questdes propostas nos mapas conceituais
iniciais e no férum de discussao, questionamentos foram feitos durante a aula. Também foram
apresentadas, nas projecdes de Slides em Power Point, imagens relacionadas a proteinas a fim
de estimular nos alunos os seus possiveis SUBSUNCORES referentes ao assunto em estudo.
Estes subsungores (conhecimentos prévios), de acordo com Ausubel, servem como “ideias
ancoras” para os novos conhecimentos.

Os questionamentos e a apresentacdo de imagens possibilitaram o debate,
consequentemente, o didlogo entre alunos-professor, e alunos — alunos. A promocdo do
didlogo € concordante com as ideias sociointeracionistas de Vigotsky (VIGOTSKY, 1998,
2003, 2005) que defende a aprendizagem a partir das interagdes sociais

Vale comentar que este debate inicial existiu, mas foi limitado, devido a poucas
informac@es apresentadas pelos alunos. Isto vai de encontro com o que diz a TAS no que se
refere aos conhecimentos prévios dos individuos. Ou seja, pode se dizer que, se
conhecimentos prévios dos estudantes forem limitados, o dialogo também sera limitado. Em
um dialogo se faz necessario que exista a troca de informacg6es. Caso contrario, o didlogo na
verdade serd um monologo.

Os momentos iniciais da aula foram destinados a discutir sobre exemplos de proteinas,
fontes alimentares, onde encontramos no corpo humano e a sua importancia. Apenas depois,
aspectos mais conceituais das proteinas foram abordados, como aminoé&cidos, a estrutura
molecular, funcBes e reacGes quimicas. Mais uma vez, destaca-se neste trabalho, a
importancia de estimular os alunos no sentido de induzir a predisposicdo do aluno em
aprender, conforme sugere a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel. Mais
uma vez serd destacado que o professor pode promover essa predisposi¢do em aprender, mas
isso ndo implica em sucesso absoluto deste profissional.

A medida que as aulas foram se desenvolvendo, observou-se que os participantes
percebiam que tinham alguns conhecimentos sobre proteinas e, ao mesmo tempo, percebiam
que estavam recebendo novas informagdes. Isto foi verificado através de algumas observacoes
gue os participantes fizeram sobre exemplos do dia a dia e dos proprios comentarios dos
participantes sobre a dindmica da aula que estava diferente se comparadas com as aulas da
escola. Isso aponta para o que ja foi mencionado anteriormente neste trabalno em uma
referéncia a Novak (1984), que afirma que o aluno “sente o significado da aprendizagem”.
Isto significa dizer que o estudante percebe se estd aprendendo ou nédo e reagira de acordo

com sua percepcao.
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Figura 17- Imagens das aulas online de Biologia — As Proteinas.

Por que estudar as Proteinas ?
& AN \

Fonte: a autora.

5.6 — Avaliacao Intermediaria: Avaliacdo com Mapas Conceituais
Intermediéarios e Férum de Discussao Intermediario

5.6.1 - Avaliagdo com mapas conceituais intermediarios

Antes de iniciar a discussdo sobre a avaliacdo da Aprendizagem Significativa €
importante destacar quais sao as suas evidéncias.

De acordo com Almeida e Fontanini (2010), sdo evidéncias da Aprendizagem
significativa:

e Os conceitos que aparecem no mapa;

e As relagdes estabelecidas pelo aluno;

e A presenga ou ndo de linhas de ligagdo entre os conceitos;

e O uso de conectivo adequado para indicar a relacdo envolvida (proposic6es validas);

e As relagdes com poder de transferéncia (o que foi aprendido da suporte para a
construcdo de novos conhecimentos ou aplica-los para resolver problemas);

e Sinais de diferenciagdo progressiva e de reconciliacdo integradora;

e Aprendizagens extraconteudos (envolver informagfes de outras areas de
conhecimento);

e Modificacdo nos subsuncores (conhecimentos previos).

Para a avaliacdo da Aprendizagem Significativa (deteccéo de suas evidéncias), foram

utilizados os critérios de avaliagdo descritos no Apéndice 2 que considerou:
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e O Numero de conceitos pertinentes ao objeto de conhecimento (contetdo abordado);
¢ Relacdo entre conceitos e suas defini¢ces (proposi¢des validas);

e Estrutura Hierarquica;

e Numero de reconciliacfes integrativas.

No encontro seguinte, ap6s as aulas de Biologia (Proteinas), foi realizada uma nova
avaliacdo com Mapas Conceituais. Do mesmo modo como ocorreu na avaliacao inicial, foi
solicitado aos participantes que em 5 minutos, listassem todos 0s conceitos (palavras — chave)
relacionados a questdo focal: O que sdo e para que servem as proteinas ? Na sequéncia,
novamente foi solicitada a constru¢do de um Mapa Conceitual e obtidos o0s seguintes Mapas

Conceituais.

Figura 18: Mapa Conceitual intermediario 02 (Participante Al).

Fonte: a autora.

Figura 19 : Mapa Conceitual intermediario 02 (Participante A2).

Fonte: a autora.
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Figura 20: Mapa Conceitual intermediario - 02 (Participante A5).

Fonte: a autora.

Figura 21: Mapa Conceitual intermediario - 02 (Participante A6).
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Fonte: a autora.
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Figura 22: Mapa Conceitual intermediario - 02 (Participante A8).
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Fonte: a autora.

Figura 23: Mapa Conceitual intermediario - 02 (Participante A10).

Fonte: a autora.
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Figura 24: Mapa Conceitual intermediario - 02 (Participante A11).

Fonte: a autora.

Figura 25 : Mapa Conceitual intermediario - 02 (Participante A12).

Fonte: a autora.
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Analisando os Mapas Conceituais obtidos, verifica-se que houve evolucdo positiva na
construcdo dos mapas. A apresentacdo da estrutura hierdrquica e o posicionamento dos
Conceitos ficam mais evidentes. No entanto, ainda se observa uma caréncia de palavras de
ligacdo entre os conceitos. Esta conexdo entre palavras de ligagdo e conceitos permite
construir uma PROPOSICAO. Sem estas palavras de ligagio entre os Conceitos, é muito
dificil para o avaliador perceber quais sdo as proposi¢cdes (ideias) que o aluno deseja
apresentar e se estas proposi¢cdes estdo corretas, ou seja, se sdo ideias validas. Fala-se agora
em APRENDIZAGEM CONCEITUAL e APRENDIZAGEM PROPOSICIONAL, que no
caso, ainda esta limitada.

Dentre 0s mapas conceituais intermediarios, dois deles (participantes A5 e Al2)
chamam a atencdo: estdo muito parecidos com 0s mapas conceituais iniciais. Isto deixou a
pesquisadora preocupada. Considerando que uma Avaliacdo processual também requer a
intervencdo, ou seja, a mediacdo do professor, a pesquisadora utilizou a aula instrucional
sobre mapas conceituais (gravada) e gravou novamente de modo comentado, usando o
exemplo “casa” para exemplificar uma hierarquia, de modo a assegurar que todos
entendessem o que € estrutura em hierarquia. Ao comentar que “ parede sustenta o telhado”
foi reforcada o item RECONCILIACAO INTEGRATIVA que consistem fazer conexdes entre
conceitos de diferentes posic¢des da hierarquia do mapa conceitual.

Figura 26 - Aula Comentada (aula instrucional sobre mapas conceituais).

CASn
TELUa pO

Fonte: a autora.

E importante ressaltar que, apds a aula de Biologia, foi disponibilizado um texto base

(1 capitulo com 12 péginas ) sobre “Proteinas” extraido do Material Didatico da escola.
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Quando a Pesquisadora perguntou em &udios e mensagens: Quem leu o capitulo sobre
proteinas (texto sugerido)? Foram obtidas as seguintes respostas, que foram anotadas no

Diario de Bordo:

Tabela 2 — Levantamento da concluséo da atividade de leitura proposta (capitulo sobre proteinas).

PARTICIPANTE RESPOSTA
Al Leu uma parte (ndo disse nimero de paginas)
A2 Leu tudo
A5 Leu uma parte (ndo disse o nimero de péginas)
A6 Uma parte
A8 Né&o conseguiu ler
Al10 Né&o conseguiu ler
All Leu uma parte
Al2 Né&o conseguiu ler

Fonte: A autora.

Uma observacdo importante deve ser feita a respeito desta etapa do trabalho. O projeto
foi desenvolvido em um periodo de 3 semanas. A aula de Biologia, sobre proteinas, foi
realizada no final da primeira semana da Pesquisa. A segunda semana de trabalho, por
coincidéncia, foi realizada a semana de atividades avaliativas mensais na Escola na qual o0s
participantes estudam. Certamente este fato interferiu na disponibilidade de tempo dos
participantes para ler e estudar o assunto trabalhado.

N&o foi possivel alterar a data da semana de avaliagdes mensais. Os participantes
foram consultados sobre a possibilidade de interromper as atividades da pesquisa na referida
semana. No entanto, todos concordaram em continuar as atividades da pesquisa sem
interrupcdes.

Nesta etapa, os participantes, A3, A4, A7, A9, e A13, ja ndo estavam mais frequentes
nas atividades e, posteriormente, se desligaram da Pesquisa devido a problemas de satde (A4
e A7), familiares com problemas de saude (A9), dificuldades de conciliar o trabalho
remunerado, a escola regular com as atividades da Pesquisa (A3 e A13).

O numero de conceitos foi estabelecido de acordo com Novak e Cafias, (2010) que
propde entre 15 e 25 conceitos, como sendo um nimero adequado para um mapa conceitual,
bem como as relagGes entre estes conceitos de modo a formar proposicdes. De acordo com
Novak e Cafas (2010) um trabalho com mapas conceituais deve ser realizado com, no

minimo, 3 mapas considerando que um mapa conceitual sempre pode ser ajustado ou mesmo
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ampliado. Estes autores, também sugerem que além de Mapas Conceituais individuais, podem
ser produzidos Mapas Conceituais Colaborativos.

Com base na referéncia supracitada, a Pesquisadora reservou um momento durante as
aulas online para produzir um Mapa Conceitual Colaborativo, com a questdo focal: o que
sdo e para que servem as proteinas?

O Mapa Conceitual Colaborativo foi proposto com a intengdo de promover o dialogo e
a colaboracao (defendido por Vigotsky) entre os participantes e pesquisadora e, desta forma,
ampliar o nimero de Conceitos, bem como suas definicdes e conexdes. Nesta atividade, foi

produzido o seguinte Mapa Conceitual:

Figura 27. Mapa Conceitual Colaborativo inicial construido com software Cmap Tools.

Proteinas
{ o que sdo e para gque servem?)
= bioguimica
/ sdo formadas por
podem sofrer
/ sdo formadas por
) que podg ser classificado em
sdo produzidos na TP 777
sdo unidos por BN
sintese protéica
glicerideos ligacBies peptidicas
catalisadores
enzimas
aceleram
defesa do organism organismo ]
proteina vegetal
[transporte de nutrientes]

. Fonte: a autora.

Foi solicitado aos participantes que sugerissem, ao menos, dois conceitos relacionados
a questdo focal: O que sdo e para que servem as proteinas? Todos o0s participantes
contribuiram conforme solicitado, citando 2 conceitos. A Pesquisadora também solicitou aos
participantes que explicassem as relacGes entre 0s conceitos e que sugerissem mais conceitos.

Ao comparar este mapa conceitual colaborativo com 0s mapas conceituais iniciais e
intermediarios - 02, verifica-se que a colaboracéo entre os participantes ampliou o0 nimero

de conceitos. Contudo, embora tenha existido a construcao de proposicées corretas, 0 nUmero
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de proposicdes pode ser considerado limitado considerando que este mapa foi construido com
a presenca de 7 participantes.

E importante destacar que a auséncia de palavras de ligacdo entre os conceitos indica
que os participantes ndo sabem as relacdes existentes entre 0s conceitos, ou ainda, nao
entenderam o que significa cada conceito para poder relaciona-los.

Outro aspecto importante é que, com a utilizagdo de mapas conceituais, as praticas
corriqueiras entre 0s alunos como as famosas “pescas”, “colas” (trapaca na hora da avaliacao)
ficam limitadas. Ou seja, estudantes que costumam usar as respostas copiadas e coladas de
algum lugar, terdo que verdadeiramente estudar e buscar o conhecimento, seja prestando
atencdo na aula, seja na leitura. Isto significa dizer que, eles precisam saber o “que é” cada
conceito e saber as relagdes entre cada um deles. A questdo focal pode ser qualquer uma que
o docente elaborar diferentemente do formato que os alunos tradicionalmente usam, que sdo
questBes prontas e disponiveis na internet, inclusive com respostas prontas e gabaritos. Pode-
se inferir que, com 0s mapas conceituais, 0s alunos precisam ler mais e raciocinar mais.

Vale a pena lembrar que nas aulas de Biologia (Proteinas), anterior a construcdo do
mapa colaborativo, a Pesquisadora buscou promover discussdes fazendo questionamentos,
ndo obtendo muito éxito quanto as respostas dos participantes. Houve interacGes entre
participantes e pesquisadora durante a aula, embora com pouquissimas contribuicdes dos
participantes, ou seja, pouca colaboracdo. Eles se restringiram a fazer perguntas, nao
acrescentando muitas informag6es durante a aula de Biologia. Com estes mapas gerados, fica
evidente que, apenas “assistir a aula” nao ¢ suficiente. Os alunos precisam pesquisar e, de
fato, ler.

A colaboragé@o ocorreu entre pesquisadora e participantes, mas foi limitada visto que
apenas um participante tinha feito a leitura completa do texto sugerido. Em outras palavras, €
importante haver colaboragcdo. Porém, para que ocorra uma colaboracdo efetiva, os alunos
precisam, além de assistir uma aula bem planejada, LER MATERIAIS RELACIONADOS
AO ASSUNTO EM ESTUDO, para que os alunos possam ampliar, refinar e sedimentar os
conceitos cientificos. Desta forma, os alunos terdo informagdes para acrescentar nas
atividades colaborativas, ao invés de ficar apenas esperando dos colegas uma resposta pronta
para as questdes propostas.

Estes dados apresentados reforcam a ideia de que se os conhecimentos prévios forem

limitados, os dialogos também serdo limitados.
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5.6.2 - Avaliagdo intermedidria com Forum de Discussdo: resolucdo de
problemas

Com a finalidade de promover o didlogo sobre o assunto (As Proteinas) trabalhado nas
aulas, na avaliacdo intermediaria foi criado o primeiro FOrum de Discussdo. Nele, foram
apresentadas duas situacdes problemas relacionadas a proteinas e uma imagem ilustrando um
evento. Para avaliar os foruns de discussdo foram utilizados os seguintes critérios conforme a
rubrica de avaliacdo do Apéndice 1:

e Dominio de conteudo;
e Clareza na apresentagéo das ideias;
e Interacgéo;
e Sintese;
e Pontualidade.
Na primeira e na segunda situacdo problema, foram feitos dois questionamentos

conforme apresentado a seguir.

Vamos resolver o problema?!

PROBLEMA N° 1: Observe as imagens a seguir e argumente, inicialmente sem consulta.
Depois de responder, vocé pode verificar e comentar, se quiser, as respostas dos seus
colegas.

a) O gue ocorreu naimagem 2? Por qué ?

b) No resultado final do processo, houve participacao de proteinas? Se sim, como e por
qué isso aconteceu?

PROBLEMA N° 2: Considere o mecanismo de febre no ser humano.

a) Existe alguma relacdo entre o mecanismos de febre e o processo ocorrido no
problema 1 (OVO CRU -- OVO COZIDO) ? Qual (ais) ?

b) Porque o corpo humano ativa 0 mecanismo de febre? Qual € a vantagem desse
mecanismo? Existem desvantagens?
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Figura 28 - Tela ilustrando o problema apresentado para discutir e resolver.

br) - A a Mariana Santana

o Vamos resolver o problema ?! - Férum 01
por Mariana Santana - sexta, 11 Set 2020, 15:44

PROBLEMA N° 1: Cbserve as imagens a seguir e argumente. Inicialmente sem consulta. Depois de responder, vocé pode verificar e
comentar, se quiser, as respostas dos seus colegas.

Fig. 1-ovo cru Fig. 2 - avo cozido
(Fonte: A autora).

a) O que ocorreu na imagem 27 Por qué?

b) No resultado final do processo, houve participagdo de proteinas ? Se sim, comao e por qué isso ocarreu?

PROBLEMA N° 2 : Considere o mecanismo de febre no ser humano.
a) Existe alguma relacdo entre o mecanismo de febre e o processo ocorrido no problema 1 (OVO CRU --= OVO COZIDO)? Qual(ais)?

b) Par que o corpa humano ativa 0 mecanismo de febre? Qual € a vantagem desse mecanismo? Existem desvantagens?

Fonte: a autora.

Neste forum, inicialmente, foram obtidas as seguintes respostas:

Figura 29 - Tela ilustrando as respostas dos participantes no forum de discusséo.

- & @ Manana Santana .
PROBLEMA N° 2 : Considere o mecanismo de febre no ser humano

a) Existe alguma relacdo entre 0 mecanismo de febre e 0 processo ocorrido no problema 1 (OVO CRU --> OVO COZIDO)? Qual(ais)?

b) Por que o corpo humano ativa © mecanismo de febre? Qual é a vantagem desse mecanismo? Exastem desvantagens?

Link direto Editar Exclusr Responder

Re: Vamos resolver o problema 7!
pcv_- sexta, 11 Set 2020, 21:59

Probeima 1 a) Ovo foi elevado a altas temperaturas no processo de cozimento

b)

Problema 2 a) A febre é 0 aumento da temperatura corporal, indicando a presenga de doengas. Assim, nossa temperatura corporea se
eleva muito na febre, e é preciso controls-1a para que ndo haja perda de fungdes em proteinas essenciars em nossas vias metabolicas
Temperaturas acima de quarenta graus podem levar a “inatividade de algumas enzimas

Link diretg Mostrar principa Editar Interromper Excluwr Responder

Re: Vamos resolver o problema 2!
2

pov_ sexta, 11 Set 2020, 2

~

06

ocorreu o processo de cozimento do ovo
por que houve o cozimento & “absolveu as proteinas”

Fonte: a autora.
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Ap0s cada participante apresentar sua resposta para a resolucdo dos problemas, foi
verificado que, mesmo o problema para resolucdo dando a opgcdo de comentar as respostas dos
colegas, ndo houve comentarios. Para promover a discussdo (dialogos) no forum de discusséo,
a pesquisadora fez uma intervengdo pedagdgica criando um segundo férum de discussdo com

novas instrucdes, conforme o texto a seguir:

Férum 02- Resposta Final

Volte ao Férum 1 : Vamos resolver o problema ?!
1 - Leia todas as respostas dos seus colegas. Escolha dois colegas para ajudar
respondendo na resposta deles, dando sugestdes de corre¢cdes ou complemento.

2 - Quando terminar, no Férum que estava, reescreva a sua resposta inicial corrigindo ou
acrescentando informacgdes, se necessario. Poste como uma nova resposta. Nao apague a
sua primeira postagem.

RESPOSTA FINAL:
problema 1:

a)

b)

Problema 2:

a)

b)

Figura 30 - Tela ilustrando o segundo Férum de Discussao apresentando orientages para promover a
discussdo no Férum 1.

1.br/moodle/mod/forum/discuss.php?d=871 W = o
pt_br) = A a Mariana Santana
Mostrar respostas aninhadas s+ Transfira esta discussdo para ... s+ Maover

Foérum 02- Resposta Final
por Mariana Santana - terga, 15 Set 2020, 19:46

Volte ao Férum 1 : Vamos resolver o problema ?!

1 - Leia todas as respostas dos seus colegas. Escolha dois colegas para ajudar respondendo na resposta deles, dando sugestdes de
correcdes ou complemento.

2 - Quando terminar, no Férum gue estava, reescreva a sua resposta inicial corrigindo ou acrescentando informagdes, se necessario. Poste
oMo uma nova resposta. Ndo apague a sua primeira postagem.

Link direto Editar Excluir Responder

Re: Férum 02- Resposta Final
por Mariana Santana - terca, 15 Set 2020, 21:07

RESPOSTA FINAL:
problema 1:

a)

b)

Problema 2:
a)
b)

Link direto Maostrar principal Editar Interromper Excluir Responder

Fonte: a autora.



87

Quanto as correcdes colaborativas, foram geradas as seguintes contribuicdes:

Figura 31 - Tela ilustrando as respostas dos participantes no segundo Férum de Discussdo da
avaliacdo intermediaria.

“absolveu as proteinas

Re: Vamos resolver o problema 71
p:_'.-_ terga, 15 Set 2020, 21:04

Amg, arrasou na resposta mas para melhorar, as desvantagens desse mecanismo de febre, € que quando & expasto a elevadas
temperaturas pode Ccausar inatividade nas enzimas

Re: Vamos resolver o problema 71

por quarta, 16 Set 2020, 10:51

3) sim, pois quando ¢ Nosso corpo eleva em uma temperatura alta o sistema de defesa entra em agado

Re: Vamos resolver o problema 71

Concordo com sua resposta, substtul

ria o termo "absolveu as proteinas” por (Desnaturagdo das proteinas)!

Fonte: a autora.

Figura 32 - Tela ilustrando as respostas dos participantes no segundo Férum de Discussdo da
avaliagdo intermediéria.

a v
I

Re: Vamos resolver o problema 2!

Re: Vamos resolver o problema !

Re: Vamos resolver o problema !

Fonte: a autora.



Figura 33 - Tela ilustrando as respostas dos participantes no segundo Férum de Discusséo da
avaliagdo intermediéria.

a &

Marnana Santana

2 - b) A febre serve como um alarme para que tenhamos conhecimento de que existe algum problema no nosso corpo, € também
ajudam a defender nosso corpo de virus ou bactérias, devido a elevada temperatura

Re: Vamos resolver o problema ?!

por _erqa‘ 15 Set 2020, 22:04

Link

sobre o problema 2 b achei muito interessante a ressalva que a

Re: Vamos resolver o problema ?!
por uarta, 16 Set 2020, 16:57

Mostrar principal Editar

interromper

Responder

febre nos alerta quando ha algo errado, pois além dos nossos
anti-Ccorpos naturais podemos procurar mais ajuda, até porque a ciéncia esta ai para isso, ve foi muito perspicaz, amiga!

Mostrar principal

Editar nterromper

Excluir Responder

Na letra a do 1 problema,vocé poderia acrescentar que,o ovo cozinhou devido ao processo de desnaturagdo proteica,que ocorre

devido a alta temperatura,a estrutura das substancias pode ser alterada ou destruida nesse processo.

Link direto

Re: Vamos resolver o problema ?!

por

terga, 15 Set 2020, 21:08

Resposta finak

Mos

Editar nterro

mper

Excluwr

Problema 2: Olhando a resposta dos meus colegas, vi que tem uma temperatura exata para que leve a inatividade das enzimas, é de

40 graus

inb

Fonte: a autora.

Airata

AMaActese nrincinal Erivar

ntarramnar

Evrliir Rac

Figura 34 - Tela ilustrando as respostas dos participantes no segundo Férum de Discussao da
avaliagdo intermediéria.

e ntl

a

2) © ovo CONnBou OendO 8 ala temperatura sofreu um processo de desnaturagdo proteica

O aumento ¢

8)Sim

temperatura

DIC sumento da temperatlura COPoral Juda a combater DActénds ¢ wus que estlo den

Re: Vamos resolver o problema 2

- sarcA 15 Sas 2
pe er¢a, 1554 2

Respasts final

2-0: D 2C0edO com ¢

MECArntmo de aliminar dlguns vinus, 4ssam Comc

Re: blema M

poe Quarta, 16 Set 142
1

8) O OVO TIKOU CODED, POIGUE PASSON PO DICCes
D) 18ve DATIOPACAD NO Proc TOCK

A) SiM, POIQUE GUMNTO0 O COIDO 2514 o Jer

D} 3 febre ¢ uma oefesd 00 oMo, nenhum wius

Fonte: a autora.

O Cohmento do v
& dire V]
30 O¢ LOTmMmento

.

soberovwve mun

ey

XISTe S UM relaCA0 entre O MECanIsMO de febre ¢ O Cobmento do

KA Qe g0

2513 senCO MOJINCACO, assim Qo

D ) UM 1eMPSaturd Maedr Que

OVO S Gue B Tebre é um

000w

37.5 graus
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E importante notar que a partir das orientacdes da pesquisadora, os dialogos foram se
desenvolvendo no Férum de Discussdo. Isto evidencia a importancia do papel mediador do
professor orientando o processo, conforme defendido por Vigotsky (VIGOTSKY, 2003). O
sociointeracionismo de Vigotsky defende que os individuos aprendem através das atividades
colaborativas em suas relaces sociais que podem ser promovidas através do DIALOGO, do
intercambio de informagdes. Vigotsky também defende que a LINGUAGEM (palavras e a
fala), especialmente a fala, sdo recursos de extrema importancia para a aprendizagem
(VIGOTSKY, 1998, 2005).

Através do ambiente de discussdo, € possivel dar liberdade e oportunidade para os
alunos expressarem o que sabem, dizer 0 que ndo sabem e interagir com os colegas no sentido
de discutir ideias e resolver problemas. Isso se enquadra no processo que Vigotsky chama de
“negociacao de significados” (VIGOTSKY, 2003, 2005) que pode ocorrer tanto entre alunos
e alunos como entre alunos e professor. Desta maneira, através dos dialogos, o conhecimento
de uma determinada &rea pode ser ressignificado e refinado de modo a ajustar o0s
conhecimentos na estrutura cognitiva do individuo contribuindo para uma aprendizagem
significativa.

Assim sendo, a zona de desenvolvimento proximal dos individuos pode ser modificada
de modo que cada um possa se movimentar da sua zona de desenvolvimento real para sua
zona de desenvolvimento potencial com a ajuda de um par mais experiente que pode ser tanto
o professor como qualquer outro individuo participante da discusséo.

E importante destacar também que, a avaliacdo processual, permite que o aluno
perceba o seu nivel de conhecimento, a sua evolugdo ao longo do processo e perceba que tem
oportunidades de chegar ao seu objetivo principal, que é a aprendizagem.

Ao término da discussdo no Forum, os participantes escreveram a sua resposta final,
de acordo com a estrutura apresentada pela pesquisadora conforme apresentado na tela a

sequir.



Figura 35 - Tela ilustrando as interagcdes nos Féruns de Discusséo apresentando a resposta final de
cada participante para a situacdo problema apresentada.
A ‘ Mariana Santana

Re: V; r Iver o probl 2
por_» quarta, 16 Set 2020, 14:38

RESPOSTA FINAL:

Probeima 1

a) Ovo foi elevado a altas temperaturas no processo de cozimento

b) Sim, houve a desnaturagdo das proteinas, geralmente elas se tormam insoluveis quando se desnaturam. £ o que ocorre com clara do
OVO 30 ser cozida, se tornando solida.

Problema 2

a) Sim, ambos sofrem aumento de temperatura.

b) febre € 0 aumento da temperatura corporal, indicando a presenga de doengas. Assim, Nnossa temperatura corpoérea se eleva muito
na febre, e & preciso controld-la para que ndo haja perda de fungdes em proteinas essenciais em nossas vias metabohicas.
Temperaturas acima de quarenta graus podem leévar a “inatividade "de algumas enzimas.

Link direto Mostrar principal Editar Interromper Excluir Responder

Re: V: r Iver o probl 2! - Forum 01

pov_- quarta, 16 Set 2020, 17:20

Resposta final:

Probleman* 1

a) O ovo cozinhou. Passou pelo processo de desnaturagio proteica,isso ocorre devido ao aquecimento,a estrutura das substancias
pode ser alterada ou destrufda nesse processo,

b)Sim. Porque durante o processo,no momento do aquecimento ocorre a precipitagado da albumina,que € uma proteina encontrada na
clara do ovo

Drablams w?3

Fonte: a autora.

Figura 36 - Tela ilustrando as interagcdes nos Foruns de Discussdo apresentando a resposta final de
cada participante para a situacdo problema apresentada.

A J Mariana Santana

Re: Férum 02- Resposta Final

pcr_ quarta, 16 Set 2020, 11:04

RESPOSTA FINAL:

problema 1:

a) Nao quero altera-la (foi elevado a temperatura até o ponto do ovo cozinhar)
b) N30 quero alterd-la (houve sim, encantramos principalmente na clara do ovo)

Problema 2:

a) Quero altera-la (sim, pois quando o nosso corpo eleva em uma temperatura alta o sistema de defesa entra em agao.)

b) Quero alterd-la (mostra que o nosso corpo ndo estd bem, ou ndo estd reagindo muito bem hd algo, protege o organismo da
agdo de corpos estranhos, virus morrem em altas temperaturas)

Link direto Maostrar principal Editar nterramper Excluir Responder

Re: Férum 02- Resposta Final
por IR < rto. 16 set 2020, 1434

RESPOSTA FINAL

1.

a) o ovo ficou comda, porgue passou pelo processo de cozimento.

b) teve participagdo no processo todo.

2.

a) sim, porgue quando o corpo esta em temperatura, significa que algo esta sendo modificado, assim como o ovo.
b) a febre é uma defesa do corpo, nenhum virus sobrevive muito tempo em uma temperatura maior gue 37,5 graus.

Link direto Mastrar principal Editar nterromper Excluir Responder

Fonte: a autora.
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Analisando os resultados gerados é possivel verificar que houve participacdo efetiva
dos estudantes, que houve discussdo e ajustes de respostas, ou seja, negociacdo de
significados. Isto foi possivel gracas as interacdes ocorridas no Forum de Discussdo do
ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/ Moodle), conforme Vigotsky que defende a
aprendizagem através das interacfes sociais (sociointeracionismo). Além disso, esta
negociacdo de significados (Vigotsky) resulta em ajustes do conhecimento na estrutura
cognitiva dos estudantes indo de encontro com a teoria da Aprendizagem Significativa, de
Ausubel.

Ao longo do processo os alunos perceberam as dificuldades e necessidade de ajustes
nas suas respectivas respostas e eles agiram no sentido de corrigir, isto é, através de suas
dificuldades os participantes sentiram o processo de aprendizagem, conforme Novak (1984),
que afirma que os individuos pensam, sentem e agem.

As interacOes promoveram progressos e isto pode ser verificado com a expansao das
respostas no segundo Forum de Discussao - 02.

E importante pontuar que as tematicas “desnaturacdo de proteinas e temperatura”
aparecem em 6 dos 7 mapas conceituais finais. Isto também evidencia que a utilizacdo dos
Foruns de Discussdo, com uma situacdo problema e mediacdo do professor promoveu a
expansao conceitual também nos mapas conceituais. Ou seja, houve reforco, ajuste e
ampliacéo dos subsuncores dos estudantes.

Ja se sabe que uma avaliacdo processual acontece em etapas ao longo do processo.
Mas, é importante salientar que as etapas da avaliacdo processual devem estar conectadas, ou
seja, interligadas. Dividir uma atividade em varias atividades aleatdrias e desconectadas nao

caracteriza uma avaliagdo processual.

e Auvaliagdo com Mapas Conceituais: um momento para leitura

Ao analisar todo o material da pesquisa, produzido até entdo, foi constatado que
estavam ocorrendo progressos, mas que estes poderiam ser mais efetivos. Apenas dois
participantes alcancaram o nimero minimo de 15 conceitos, porém as relagdes (palavras de
ligagéo) entre os conceitos estavam escassas. Também foi verificado confusdes entre conceito

e definices, além confusdes na apresentacio da estrutura dos mapas. E importante orientar os
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alunos para autonomia. Entretanto, em alguns momentos, a intervencao pedagdgica deve ser
mais enféatica.

E funcdo do professor, realizar a mediagéo entre alunos e conhecimento e promover a
negociacdo de significados (VIGOTSKY, 2000, 2003). Percebida a necessidade de leitura, a
Pesquisadora fez uma lista de conceitos basicos sobre o assunto trabalhado, os quais a
pesquisadora admitiu que sdo importantes e necessarios que os alunos os conhecam e 0s
integrem em sua estrutura cognitiva. Os conceitos selecionados apresentam uma
REGULARIDADE (NOVAK, 1984) ja estabelecida e uma recorréncia consideravel quando
se estuda as proteinas.

Em um momento online, a pesquisadora apresentou a seguinte lista (Figura 37)
contendo 26 Conceitos. Solicitou gue os participantes utilizassem, no minimo, 15 conceitos
da lista. Na sequéncia, foi sugerido que eles poderiam adicionar conceitos relacionados ao

assunto que néo estivessem nesta lista apresentada pela pesquisadora.

Figura 37 - Lista de conceitos basicos relacionados ao assunto trabalhado (Proteinas), elaborado pela
Pesquisadora.

[LISTA DE CONCEITOS SUGERIDOS - REVISﬁO]

Aminocdcidos desnaturagdo ligacdo peptidica

enzima queratina

imunidade

estrutura espacial carne

polipeptideo

antigeno

enzima
modelo chave-Fechadura]

hormonal

aminodcidos essenciais] temperatura

peptideo

amina catalizador

dcidos carboxila
estutural

substrato substdncias organicas

vacinas

h=]
I

proteinas derivadas

Fonte: a autora.

Em seguida, foi proposta a constru¢do de um mapa conceitual, com a questdo focal ja

utilizada (O que séo e para que servem as Proteinas ?) com consulta ao capitulo sugerido pela
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pesquisadora apos as aulas de Biologia (proteinas) anteriormente realizadas. Foi dado um
tempo de 50 minutos para a sua producdo. Apds o tempo decorrido, 0s participantes
construiram os seguintes mapas conceituais.

Figura 38 - Mapa Conceitual 03 — Com Consulta a bibliografia (participante Al).

Fonte: a autora.

Figura 39. Mapa Conceitual 03 — Com Consulta a bibliografia (participante A2).

Fonte: a autora.
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Figura 40. Atividade Mapa Conceitual 03 — Com Consulta a bibliografia (participante A5). Nesta
atividade a participante fez inicialmente um texto.

Fonte: a autora.
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Figura 41 - Mapa Conceitual 03 — Com Consulta a bibliografia (participante A5).
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Fonte: a autora.

Figura 42 - Mapa Conceitual 03 — Com Consulta a bibliografia (participante A8).

Fonte: a autora.
Figura 43 - Mapa Conceitual 03 — Com Consulta a bibliografia (participante A11).



Fonte: a autora.

Figura 44 - Mapa Conceitual 03 — Com Consulta a bibliografia (participante A12).

Fonte: a autora.
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Examinado estes mapas conceituais, verificou-se um progresso consideravel. Houve
uma expansdo de conceitos (apresentados na aula e no capitulo sugerido) e de palavras de
ligacdo indicando as correlagdes entre os conceitos.

Exceto em um mapa conceitual (Al), todos outros apresentaram expansdo a insercao
do conceito desnaturacdo e a sua relacdo com a temperatura e o pH. Possivelmente isso
ocorreu porque, em paralelo, foi proposta uma atividade (resolugéo colaborativa de problema)
em um férum de discussdo do AVA Moodle (ambiente da Pesquisa). Este problema, abordava
um fendbmeno que relacionava a desnaturacdo das proteinas com a temperatura e o pH.

A participante A5, ao invés de apresentar um mapa, apresentou um resumo do assunto
em forma de texto. Isto é mais uma evidéncia de que cada individuo tem uma forma prépria
de pensar e de organizar as ideias. A pesquisadora prontamente se disponibilizou a ajudar e
esclarecer davidas.

O participante A12, apresentou considerdvel melhora mas, ainda precisava de ajuda.
A pesquisadora fez uma AVALIACAO FORMATIVA através da mediagéo (figuras 45, 46 e
47), fazendo correcBes e dando sugestbes atraves de seus feedbacks para este participante e

para 0s demais.

Figura 45 — Avaliagdo Formativa — feedback de atividade (mapa conceitual) em mensagem de

whatsapp.
ra mais r3pido e tive uns M
tento fazer pelo aplicativo [N
=3 |
b= g
= inky
I oo: tarde! Estava olhando seu mapa. Quanta evolugdo! Parabéns!
KK
Esta muito diferente do primeiro. Vc evoluiu bastante! Maravilha!
el eLa Bk ITITITITET
Obrigad2 QPP@P

Fonte: a autora.
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Figura 46 - Avaliacdo Formativa — feedback de atividade ( mapa conceitual) em mensagem de
whatsapp.

I sugestso: circule as palavras que eu
marguei elas s3o conceitos. Os conceitos ficam no
baldo, retangulo, ou seja nas formas. A palavra
AMINOACIDO vc circula apenas ela e o resto (
composta por) vc usa em ¢ima da seta como
explicacdo). Parabéns pela evolugdo! Q Q ;{1

amei a ideia! Farei sim

LA T T T

Boa, garota! Q"Q (T

Fonte: a autora.

Figura 47. Avaliacdo Formativa — feedback de atividade (mapa conceitual) em mensagem de
whatsapp.
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Isso! QY
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Mas, eu contei 10 conceitos.
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®Q

Ve esta no caminho certo! Parabéns!

Fonte: a autora.
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5.7 — Avaliacéo Final

5.7.1 - Avaliacdo final com mapa conceitual colaborativo.

No dia da Avaliacdo Final, os critérios de avaliagdo com Mapas Conceituais foram
relembrados e reunidos em rubricas de avaliacéo, conforme os Apéndices 1 e 2. As Rubricas
de avaliacdo para os foruns de discussdo foram elaboradas de acordo com as 10
Competéncias Gerais da BNCC, recomendactes de Biagiotti (2005) e adaptacOes
fundamentadas em Parana (2016); Cruz e Nunes (2009); Martins e Alves (2016). As rubricas
de avaliacdo dos mapas conceituais foram construidas conforme os critérios de avaliacao
sugeridos por Biagiotti (2005); e com adaptacdes de Cruz e Nunes, 2009; Martins e Alves,
(2016); Novak e Carias (2010).

Momentos antes da avaliacdo final com o mapa conceitual individual e sem consulta,
foi construido um Mapa Conceitual Colaborativo Final.

O mapa conceitual colaborativo inicial foi reaberto e reiniciado a sua construgdo
fazendo remocdo de conceitos ndo relacionados, adigdo de novos conceitos,
reposicionamentos de conceitos, corre¢des e conclusdo do mapa conceitual de modo
colaborativo com a participacdo de todos os estudantes. O mapa conceitual a seguir foi o

resultado do trabalho:

Figura 48. Mapa conceitual colaborativo final construido com o Cmap Tools.
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Fonte: a autora.
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Finalizado o mapa conceitual colaborativo, os participantes fizeram a Avaliacdo Final
construindo um Mapa Conceitual Final sem consulta a bibliografia.

5.7.2 - Avaliacdo com Mapas Conceituais individuais

A avaliacdo final com o0s mapas conceituais individuais (finais) e sem consulta a
bibliografia geraram os seguintes mapas:

Figura 49 - Mapa conceitual individual (final). Participante Al.

Fonte: a autora.



101

Figura 50 - Mapa conceitual individual (final). Participante A2.

Fonte: a autora.

Figura 51- Mapa conceitual individual (final). Participante A5.
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Fonte: a autora.
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Figura 52 - Mapa conceitual individual (final). Participante A6.

Fonte: a autora.

Figura 53 - Mapa conceitual individual (final). Participante A8.
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Fonte: a autora.
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Figura 54 - Mapa conceitual individual (final). Participante A11.

Fonte: a autora.

Figura 55 - Mapa conceitual individual (final). Participante A12.

Fonte: a autora.
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Nos mapas gerados, foi verificado que, apesar das diferentes dificuldades de cada
participante, todos eles conseguiram construir um mapa conceitual seguindo os critérios
utilizados (NOVAK e CANAS, 2010): apresentar entre 15 e 25 conceitos, estabelecer
relacbes entre os conceitos de modo a formar proposicdes validas, mapa conceitual
estruturado de forma hierarquica. Foi verificada também a utilizacdo de reconciliacdo
integrativa em alguns mapas conceituais.

As proposigdes validas sdo indicios de que houve apreensdo de conceitos cientificos
ao longo do processo educativo. E importante observar que a Colaboragdo entre os
participantes (mapas conceituais colaborativos e foruns) possibilitou a expansdo dos mapas
conceituais individuais. Ao mesmo tempo, vale ressaltar que promover a colaboracdo sem
informacgdo, também ndo promove muitos progressos. Quando se fala em colaboragdo
entende-se como dar e receber informacGes, experiéncias, assim como dialogar e discutir

ideias, realizando a negociacao de significado entre alunos e alunos e entre alunos e professor.

Figura 56. Momento da Avaliagdo Final — Atividade sincrona.

Fonte: a autora.
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5.8 — Utilizacdo das Tecnologias Digitais

5.8.1 - A Utilizagcdo do AVA/ Moodle e Férum de Discusséo

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA Moodle) € um recurso muito versatil e
sua utilizacdo permitiu criar um espaco para alocar os participantes, apresentar a programacao
do projeto de pesquisa, monitorar o andamento do projeto de pesquisa, a criacdo de tarefas e o
envio de atividades, além da utilizacdo da ferramenta Forum de Discussao.

Durante a sua utilizacdo ndo houve problemas de acesso ao ambiente, sendo
necessario apenas o cadastro prévio do usudrio, e inserir usuario e senha para acessar 0
ambiente virtual. Também foi possivel verificar se os alunos estavam acessando a Plataforma,
0 ultimo acesso, quando acessaram e 0 que acessaram. Essas informacgdes sdo importantes
para 0 Docente no sentido de monitorar a participa¢do dos alunos e identificar problemas na
aprendizagem.

Para construcdo do ambiente de pesquisa, a pesquisadora nao verificou problemas
quanto ao seu uso. No entanto, 0 AVA/ Moodle apesar de ser um ambiente de facil manuseio,
possui muitos recursos que precisam ser verificados e testados para maior eficiéncia e maior
dinamicidade na sua utilizacdo. Também é necessario verificar se a ferramenta desejada é
compativel com os objetivos de aprendizagem que se deseja alcancar.

Quanto aos participantes da pesquisa, nenhum deles relatou dificuldades de acesso
e/ou de utilizagdo deste ambiente virtual de aprendizagem.

Um detalhe chama a atencdo quanto a utilizacdo da ferramenta Forum de Discussdo:
durante os Foruns de Discussdo sincrono, a mensagens postadas foram inseridas no férum
mas, nao ficaram imediatamente visiveis para os participantes online. Os demais participantes
precisavam sair do ambiente e entrar novamente com o seu usuario e senha para visualizar as
mensagens mais recentes.

Isso vai de encontro com Ferreira e da Silva (2010), que afirmam que os Foruns de
Discussdo sdo ferramentas de interacdo assincrona. Isto j& era de conhecimento da
pesquisadora, entretanto, foi utilizado o Forum de Discussdo de modo sincrono com a
finalidade de teste. Desta forma, foi verificado que as mensagens do forum de discussdo nédo
sdo atualizadas de forma instantanea do mesmo modo como ocorre em interfaces como as do
Whatsapp.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/ Moodle) apresentou-se eficiente para o

fim a que se destina e de facil utilizacdo. A Ferramenta Forum de Discussdo também
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apresentou-se eficiente para as atividades propostas. Quanto a natureza assincrona da
ferramenta, isso implica na impossibilidade de seu uso de modo sincrono tanto no contexto
online como em uma aula presencial (Ensino Hibrido — Blended Learning), desde que o0s
usuarios ndo se incomodem de ter que sair e entrar novamente no ambiente virtual.

Vale salientar que as atividades colaborativas realizadas neste trabalho, foram
possiveis gracas a atual geracdo de Internet, a Web 3.0 que apresenta a caracteristica de
colaboracdo na producdo de contetdo trazidas da web 2.0. As atividades aqui sugeridas ndo
seriam possiveis caso ainda estivéssemos na geracdo da web 1.0, na qual apenas
programadores e desenvolvedores podiam inserir e alterar os contetdos disponiveis na rede.
Em outras palavras, a internet, o ciberespaco também esta em evolucéo. Isto também significa
dizer que, quando se fala em ambiente online, aspectos técnicos também precisam ser

considerados.

5.8.2 - A Utilizacdo do Aplicativo CmapTools

Neste trabalho, o Aplicativo Cmap Tools foi utilizado com a finalidade de construir
mapas conceituais colaborativos (inicial e final). Este aplicativo foi utilizado na sua versao
gratuita disponivel para iPad, Windows e OS X. A constru¢cdo dos mapas colaborativos
ocorreu de modo sincrono em uma aula online no dispositivo mével notebook (sistema
operacional Windows, versdo 6,04) da pesquisadora, ou seja, a pesquisadora, compartilhou a
tela do software com os participantes e operou o aplicativo.

Na construcdo do mapa conceitual inicial, foi solicitado aos alunos, conceitos
relacionados ao assunto trabalhado (dinamica Brainstorm) e estes conceitos foram inseridos
no aplicativo pela pesquisadora e projetado na tela durante um encontro sincrono online.
Além dos conceitos relacionados, as relacBes entre os conceitos apresentados pelos
participantes também foram inseridas pela pesquisadora.

Os participantes apresentaram conceitos mais comuns e poucas relacfes entre estes
conceitos. Isso evidencia que, mesmo a aula de Biologia (As Proteinas) ja ter sido ministrada,
e os participantes alegarem ndo ter dividas sobre o assunto abordado, existe a necessidade de
pesquisa e leitura do conteudo em estudo. Nesta etapa, da pesquisa, os alunos foram
questionados sobre a concluséo da leitura do texto indicado pela pesquisadora. Apenas um
participante tinha lido o material completo. A maioria tinha lido uma parte do material.
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E importante frisar que a promocdo do didlogo é importante para que ocorra a
aprendizagem. No entanto, se além da aula ndo houver um momento de leitura e estudo
individual, conforme indicado por Ausubel, os estudantes ndo terdo muitos conceitos para

apresentar e discutir, resultando em uma discusséao limitada e um mapa conceitual pobre.

Figura 57 - Mapa conceitual Colaborativo construido com o CmapTools.
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proteina vegetal
[transporte de nutrientes]
proteina animal

Fonte: a autora.

A versdo gratuita do aplicativo Cmap Tools apresentou recursos suficientes para
montar um mapa conceitual, sendo possivel adicionar formas (balGes e setas) em nimero
ilimitado, inserir conceitos, escolher o direcionamento das setas e escolher a cor do fundo do
mapa das formas e do contorno das formas tornando o mapa visualmente mais atrativo.
Entretanto, a versdo gratuita do Cmap Tools ndo permitiu a adi¢do de imagens no plano de
fundo do mapa conceitual e ndo permitiu a construcdo colaborativa sincrona e nem assincrona
entre os participantes. Por este motivo, a pesquisadora operou o aplicativo, de modo sincrono,
para que todos pudessem colaborar.

A ferramenta também permite o acesso e compartilhamento dos mapas conceituais
construidos pelos usuarios do CmapTools no mundo inteiro. Essa fun¢do também néo estava
disponivel na versdo gratuita. Todos os recursos do aplicativo Cmap Tools aparecem

disponiveis para dispositivos mdveis iPad. Ndo foi possivel instalar o0 Cmap Tools em
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aparelho celular Smartphone com sistemas operacionais Android e dispositivo iPhone. Desta
forma, o CmapTools com a finalidade de Mobile Learning esta indicado apenas para 0 uso em
dispositivo iPad ( todos os seus recursos disponiveis) e dispositivo Notebook com sistemas
operacionais Windows (recursos limitados e basicos), OS X e Linux (https://cmap.ihmc.us/)

E importante salientar que o CmapTools ¢ um software desenvolvido por uma
instituicdo que ndo é publica, ou seja, este software é de propriedade intelectual da instituicdo
que o desenvolveu. Isto significa dizer que os seus desenvolvedores ndo tem nenhuma
obrigacdo de disponibilizar todos os recursos do software gratuitamente. Em outras palavras,
a instituicdo responsavel pelo CmapTools (ihmc.us) pode disponibilizar o software totalmente
gratuito, parcialmente gratuito ou fechar acordos de exclusividade com empresas

desenvolvedoras de dispositivos moveis, como preferirem.

5.8.3 - A Utilizagéo do Aplicativo Lucidchart

Um dos objetivos especificos deste trabalho de pesquisa € possibilitar aos participantes
a construcdo de mapas conceituais com softwares de construgdo de mapas conceituais
acessiveis em dispositivos mdveis Smartphones (aparelho celular). Para este objetivo, a
pesquisadora sugeriu aos participantes a utilizagdo do aplicativo Lucidchart , em sua versao
gratuita. Este aplicativo foi apresentado aos participantes através da exposicdo de um Tutorial
produzido pela pesquisadora mostrando a utilizacdo deste aplicativo no aparelho Smartphone.
Este aplicativo permitiu sua instalacdo e utilizacdo em dispositivo mével Smartphone de
sistema operacional Androide, em iPhone e em notebook (Windows).

Figura 58 — Apresentacéo de Tutorial explicando como utilizar o aplicativo Lucidchart.

Fonte: a autora.
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Este aplicativo, em sua Avaliacdo Prognostica, ndo apresentou problemas aparentes.
Apresentou-se de facil acesso para cadastro do usuério e facil utilizagdo. Todas as suas
funcionalidades foram testadas: adicdo de formas (objetos), adicdo e direcdo de linhas,
mudancga na cor dos objetos, adicdo de imagens no mapa conceitual. Porém, o Template
disponibilizado para a construgdo de mapa conceitual tem uma mobilidade de tela ruim, de
dificil manipulacdo. Para resolver este problema, foi utilizado o Template de mapa mental em
branco, o qual permitiu sua manipulacao e ajuste para construcdo de mapa conceitual de modo
muito facil e com facil manipulacéo dos objetos do mapa conceitual.

Entretanto, durante a utilizagio deste aplicativo pelos participantes, uma participante
observou que a versdo gratuita do Lucidchart para Smartphone disponibilizava um ndmero
limitados de objetos (formas- baldes, circulos, setas,...) na quantidade de 60 objetos. Outro
participante relatou dificuldades de acesso, ndo conseguindo produzir mais que trés mapas
conceituais. Este mesmo participante também relatou dificuldades de utilizacdo mesmo
quando efetuado um novo cadastro com um e-mail diferente, porém utilizando o mesmo
dispositivo (tablet) anteriormente utilizado. Ele descreveu como se, mesmo com um cadastro
diferente, o aplicativo reconhecesse o dispositivo anteriormente utilizado. Outra participante
relatou que houve travamento das funcionalidades, resultando em dificuldades de uso.

Assim como no caso do aplicativo CmapTools, o Lucidchart é um software (do tipo
aplicativo) também desenvolvido por uma instituicdo que ndo é publica (Okta.com). Isto
implica dizer que, sendo este aplicativo de propriedade privada, seus proprietarios tém
liberdade para disponibilizarem os recursos de seu software de forma totalmente gratuita,
parcialmente gratuita ou completamente pago, ou seja, da maneira que desejarem. A versao
gratuita do aplicativo Lucidchart funcionou bem em dispositivo moével notebook (Windows)
disponibilizando seus recursos na versdo gratuita para o dispositivo.

Desta forma, a utilizacdo do aplicativo Lucidchart, na versdo gratuita, esta indicada
apenas para notebook. No Smartphone, foi possivel a sua instalacéo e uso. Todavia, 0 seu uso
para Smartphone na versdo gratuita, ndo € indicado, pois seu numero limitado de objetos
(formas) pode resultar em prejuizos para os alunos devido a ndo conclusdo de um segundo ou
terceiro mapa conceitual. Entretanto, é importante destacar que os usuarios tem a opgdo de

utilizar o Lucidchart no Smartphone com versao paga.
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Figura 59 - Telas ilustrando a interface do aplicativo Lucidchart em dispositivo Smartphone.
Participante A6 relata dificuldades quanto ao numero de objetos. Nao conseguiu finalizar a construcao
do seu mapa conceitual final no aplicativo Lucidchart.
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Fonte: a autora.

Vale a pena comentar que, mesmo sendo realizada uma Avaliagdo Progndstica, este
detalhe de “numero limitado de objetos por documento”, ndo foi detectado pela pesquisadora
que pode ser denominada de acordo com Prensky (2001), como uma Imigrante Digital. Esta
informacdo foi detectada por uma participante da pesquisa que pode ser classificada como
Nativa Digital, conforme Prensky (2001). Estes dados evidenciam a importancia do dialogo e
do intercambio de informacGes entre alunos e professores de modo a construir e ressignificar
0 conhecimento.

Devido a algumas dificuldades na utilizagdo do aplicativo Lucidchart, alguns alunos
optaram por usar, no aparelho Smartphone (Android), o aplicativo Power Point -
Apresentaces. Este aplicativo é gratuito e se mostrou eficiente. No entanto, sua utilizacao foi
mais trabalhosa visto que este aplicativo ndo é especifico para edicdo de mapas conceituais.
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Figura 60 — Tela com interface do aplicativo Lucidchart. Participante A2 relata dificuldade com o
aplicativo.

™

Mariana, ndo sei se € um erro no proprio
aplicativo, mas agora quando tentei fazer um novo
ou editar um que eu ja tinha produzido aparece
como se eu s6 podesse visualizar, até para
construir um mapa novo disse que s6 podia
visualizar, achei estranho. Achei bom informar pois
sei que & um trabalho importante e precisa de
dados

Fonte: a autora.

Figura 61 - Mapa conceitual construido com o aplicativo de mapa mental Essay Planner
( participante A12). Devido a dificuldade com o aplicativo, o participante utilizou o aplicativo de
mapa mental Essay Planner e o adaptou para constru¢do de mapa conceitual. Observa-se que as linhas
foram posicionadas sem direcionamento das pontas de setas e que, o template (modelo), predefinido
ndo permitiu construcdo do mapa na hierarquia adequada.

defesa n anticorpos

horménios insulina evitando doengas diabetes

fungio

m Desnatu ragﬁa catalizagio reacdes quimicas enzimas
Transporte Oxigénio
Proteinas

Nutrientes dcidos carboxilas
produzidos por
sintese protéica
) Aminodcidos
Unidos por ligacdes peptidicas
formados por cadeias de Aminodcidos

Fonte: a autora.
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Figura 62 - Mapa conceitual construido com o aplicativo Lucidchart ( participante A5). Devido a
dificuldade de manuseio do aplicativo devido a Travamento das fungGes. Dispositivo utilizado
movel : iPhone.

Fonte: a autora.

Figura 63 - Mapa conceitual construido com o aplicativo Lucidchart ( participante Al1). Devido a
dificuldade de manuseio do aplicativo, o participante colocou as palavras de ligacdo dentro de
retdngulos com tonalidade mais clara para diferencia-los dos conceitos.

Fonte: a autora.
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Figura 64 - Mapa conceitual construido com o aplicativo Power Point - Apresentacdes ( participante

A2). Devido a dificuldade com o aplicativo, o participante utilizou o aplicativo Power Point
Observa-se que as linhas foram posicionas com dificuldade e sem direcionamento das pontas de setas

que indicam a ordem de leitura do mapa conceitual. Dispositivo mével utilizado: Tablet.
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Presentes no
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proteica

Fonte: a autora.

Figura 65 - Mapa conceitual construido com o aplicativo Word (participante Al). Devido a
dificuldade com o aplicativo, o participante utilizou o aplicativo Word Observa-se que as linhas foram
posicionas sem direcionamento das pontas de setas que indicam a ordem de leitura do mapa

conceitual.
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(O que séo e para que
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Fonte: a autora.
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Figura 66 - Mapa conceitual construido com o aplicativo Power Point- Apresentacgdes (participante
A8). Devido a dificuldade com o aplicativo, o participante utilizou o aplicativo Power Point —
Apresentacdes. Observa-se que as linhas foram posicionas sem direcionamento das pontas de setas
gue indicam a ordem de leitura do mapa conceitual. Dispositivo mével utilizado: Smartphone
(Android).
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Fonte: a autora.

De acordo com dados apresentados, observa-se que houve dificuldades quanto a
utilizagio do aplicativo Lucidchart em dispositivos méveis Smatphone e Iphone. E importante
destacar que as dificuldades ndo foram verificadas no aplicativo em si, visto que todos os
participantes conseguiram acessar e observar o funcionamento dos recursos do aplicativo. A
verdadeira dificuldade consistiu no uso da versdo gratuita do aplicativo para Smartphone e
Iphone que limita o nimero de objetos utilizados, resultando em dificuldades de acesso e

travamento do aplicativo quando se chega ao limite disponivel de objetos da versao gratuita.
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6.0 - O PRODUTO EDUCACIONAL

6.1 — O Mestrado Profissional e o Produto Educacional

O processo de ensinar e aprender possui, naturalmente, grandes desafios. E,
considerando o atual cenario sociocultural, observa-se que a sociedade vive um momento
historico: a era da Revolucéo Digital.

E importante que exista um alinhamento entre formacdo docente e prética docente,
uma maior comunicacdo entre formacdo profissional e mercado de trabalho. Isto também
torna o trabalho do professor ainda mais desafiador.

No ano de 1995, a CAPES, almejando a aproximacdo dos cursos de Pos-Graduagéao
com o mercado de trabalho, criou uma comissdo para analisar e propor estratégias para esse
cenario ¢ foi elaborado entdo o documento intitulado: “Mestrado no Brasil — A situagdo e uma
nova perspectiva” (CAPES, 1995). A partir desse momento, a instituicdo j& apontava a
necessidade em regulamentar e estimular a criacdo de cursos de pés-graduacdo com
caracteristicas mais profissionalizantes e publicou entdo, a Portaria n® 47/95, que propunha a
implantacdo de programas direcionados a formac&o profissional e de processo continuos de
avaliacdo e acompanhamento dessa nova modalidade de mestrados que assegurassem o nivel
da qualidade alcancado pelo sistema até entdo (CAPES, 1995).

Moreira e Nardi (2009) salientam que a avaliacdo dos Mestrados Profissionais (MPS)
deve ser diferenciada dos Mestrados Académicos (MASs) pois € necessario um olhar mais
atento a producdo técnica e aos trabalhos de conclusédo, tendo em vista sua natureza pratica.

A CAPES, através de sua portaria n° 47 de 17 de dezembro de 1995, define algumas
diretrizes para os Mestrados Profissionais e uma dela descreve seus trabalhos finais: “O
estudante deve apresentar trabalho final que demonstre dominio do objeto de estudo e
capacidade de expressar-se lucidamente sobre ele. De acordo com a natureza da area e com a
proposta do curso, esse trabalho podera tomar formas como, entre outras, dissertacéo, projeto,
andlise de casos, performance, producdo artistica, desenvolvimento de instrumentos,
equipamentos e prototipos” (CAPES, 1995).

Os produtos educacionais desenvolvidos pelos docentes que cursam o0s MPs,

deveriam, segundo recomendagdes, ser construidos a partir do didlogo entre estudos
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divulgados pelos especialistas e estudiosos, tendo como referencial tedrico as potencialidades
que a literatura da area indica como argumentos favordveis a sua insercdo no ensino
(MOREIRA e NARDI, 2009), e deste modo, aproximando, a producdo académica da préatica
docente.

E importante que essas diretrizes estabelecidas pela CAPES sejam cumpridas. N&o
apenas por uma questdo de cumprir exigéncias, mas para que destes cursos de Pos-Graduacao
(MPs), possam surgir recursos que verdadeiramente auxiliem a pratica docente de modo
compativel com a realidade na qual a sociedade estd inserida atualmente. O produto
educacional (manual de uso - Guia Didatico) proposto por esse trabalho € um recurso para
este fim e como resultado de um trabalho de Conclusdo de Curso de Mestrado

Profissionalizante.

6.2 - O que ¢ um Guia ou Manual Didatico ?

De acordo com Filatro (2015), os guias, manuais ou roteiro de apoio ao docente séo
materiais construidos para auxiliar o docente na utilizacdo dos contetidos, do mesmo modo

que manual pedagdgico, ou do professor, que acompanha os livros didaticos convencionais .

Ainda conforme Filatro (2015, p. 238) :

“Os guias, manuais, ou roteiros de apoio ao docente tém como propoésito
maximizar o uso de conteldos educacionais isolados ( um jogo, um objeto de
aprendizagem, um video) ou ainda de integrar os varios elementos que compdem
uma unidade de estudo, um curso ou programa.”

Entretanto, o Guia (Manual) Didéatico gerado a partir desta pesquisa foi elaborado para
auxiliar o docente na utilizacdo da estratégia de avaliacdo processual sugerida neste trabalho,
a qual faz uso de mapas conceituais e Foruns de discussdo no contexto online aplicada ao
ensino de Bioquimica no Ensino Médio.

O Guia (Manual) desenvolvido a partir deste trabalho de pesquisa recebeu foi
intitulado: Mapas Conceituais e Foruns de Discussdo: uma proposta de avaliacdo on-line.

O referido Guia foi confeccionado no formato de e-book (livro digital).
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Figura 67 - Capa e Sumario do E-book gerado a partir da pesquisa.

GUIA DIDATICO

SUMARIO

Mariana Santana de Jesus

Fabio Paraguacu

[ EA R R R RN EELENEENLNENERENLENN)

Fonte: a autora.

6.3 — As contribuic¢des do Produto Educacional

6.3.1 — Potencialidades

1 — Uma proposta alternativa de avaliacdo processual de modo claro e objetivo:

O Guia Didatico desenvolvido a partir deste trabalho de pesquisa almeja oferecer uma
alternativa de estratégia de avaliagcdo online direcionada para o Ensino de Bioquimica no
Ensino Médio. A tematica Avaliacdo da Aprendizagem gera muitos debates e desafios,
especialmente no contexto da aprendizagem online.

N&o é intencdo, deste produto educacional, apresentar-se como a “salvagdo da
avaliagdo online”. Entretanto, espera-se que este que Guia Didatico ofereca uma opcao
diferenciada, que apesar de apresentar varias etapas (trata-se de uma avaliacdo processual), é
uma avaliacdo baseada em critérios que sdo sistematizados em Rubricas. Isto permite maior
objetividade e praticidade na avaliacdo e correcdo das atividades dos alunos, visto que o
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professor ndo tera que investir tempo redigindo provas enormes e corrigindo uma infinidade
de questdes que podem ter suas respostas facilmente burladas (fraudadas pelos alunos).

Sendo uma avaliacdo processual, o aluno devera pesquisar, ler, participar e construir
suas atividades, analisar suas atividades, aprender e contribuir com seus colegas. Outra
potencialidade desta proposta de avaliacdo é que além de refletir sobre as suas atividades, 0s
estudantes tenham a oportunidade de refletir sobre os seus acertos refletir sobre seus erros e
corrigi-los. Os erros também sdo oportunidades de aprender. E importante chamar a atencéo
para o fato de que o objetivo de ensinar é que o aluno aprenda, incorporando conceitos
cientificos e mudando o seu comportamento frente aos problemas do nosso dia-a-dia que, no
caso, envolvam a Bioquimica.

Vale salientar que também nao € intencao deste trabalho sugerir a abolicdo completa
dos exames. Isto porque os alunos, durante sua vida escolar e depois dela, encontraram
processos seletivos com caréater de exame (Saeb, Anresc, Enem, Exames de Concurso, exames
de habilitacdo para direcdo de automdveis...). Ou seja, a escola também precisa estar atenta a
este tipo de afericdo da aprendizagem, mas espera-se que 0S exames ndo sejam a Unica ou a
principal forma de aferi¢cdo da aprendizagem dos estudantes. Ja se sabe que 0s exames nao

apresentam o real cenario de aprendizagem.

2 — Impulsiona a busca de qualificacdo e aperfeicoamento tecnoldgico do

Docente e dos alunos: alinhamento com a sociedade atual (Sociedade em Rede)

Devido aos grandes avancgos tecnoldgicos, especialmente referente as tecnologias
digitais, observa-se mudangas no comportamento das pessoas, tanto na forma de consumo,
como na forma de pensar e agir. A escola precisa balizar as praticas docentes com a realidade
social atual na busca de um equilibrio.

A utilizagdo de tecnologias digitais impulsiona professores e alunos, a aprenderem
novos recursos que, além de lhes trazer beneficios, ja estdo em uso em outros segmentos da
sociedade. Por exemplo, o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/ Moodle) ja é
amplamente utilizado em muitas instituicdes, especialmente em universidades, incluindo a
universidade a qual este trabalho esta vinculado.

A grande maioria dos estudantes do Ensino Basico almeja ingressar em uma

universidade. A utilizacdo da proposta de avaliacdo online sugerida neste Guia Didatico ja
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promove uma familiarizagéo inicial com um Ambiente Virtual de Aprendizagem o que pode
facilitar muito a vida destes estudantes em sua futura vida académica.

Outros beneficios oferecidos com a utilizacdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem
podem ser citados. As atividades de discussdo ocorrem no ambiente online, as atividades
confeccionadas pelos alunos podem ser enviadas em arquivos nos mais diferentes formatos
digitais, resultando em economia com gastos de papel e menor impacto ecolégico ao
ambiente.

Utilizando o Ambiente Virtual de Aprendizagem e as plataformas de videoconferéncia
online (Zoom.us) é possivel trabalhar remotamente, permitindo comodidade, seguranca e
economia de gastos com transporte e tempo de translado até o local da aula. E importante
lembrar que, além de trabalhar remotamente e a distancia, o Ambiente Virtual de
Aprendizagem e plataforma de videoconferéncia online permite trabalhar no formato hibrido
(presencial e online).

A utilizagdo dos aplicativos para a construcdo de mapas conceituais possibilita a
edicdo de texto, salvamento e compartilhamento dos mapas gerados em diferentes formatos de
arquivos digitais. 1sso torna o acesso a producdo dos alunos de forma mais rapida e também

reduz gastos com papel, reduzindo o impacto ambiental.

4 - Uma proposta de avaliacdo no contexto Hibrido (Blended Learning) — Ensino
Médio

O Guia Didatico gerado foi construido a partir de um trabalho desenvolvido totalmente
online. Entretanto, esta proposta de avaliacdo pode perfeitamente ser ajustada para o Ensino
Hibrido (Blended Learning) no Ensino Médio. Nesta proposta de Ensino Hibrido, as aulas
podem ser presenciais e as atividades e esclarecimentos de ddvidas podem ser realizadas

online.

5 — Possibilidades de adequacges para 0 Ensino Superior

A proposta de avaliagdo processual no contexto online sugerida neste Guia Didatico,
foi idealizada para sua aplicagdo no Ensino Basico (segmento Ensino Médio). Porém, a
literatura apresenta muitos relatos da utilizagdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem,
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Foruns de Discussdo, construcdo de mapas conceituais, plataformas online de
videoconferéncia e aplicativos de construcdo de mapas conceituais no Ensino Superior tanto
no contexto online como no contexto Hibrido (Blended Learning). Com isto, podemos inferir
que a proposta de avaliacdo sugerida neste Guia Didatico pode perfeitamente ser adequada

para a sua utilizagcdo no Ensino Superior.

6.3.2 — Dificuldades

1 — Planejamento das aulas pode ser laborioso.

E fato que o planejamento das aulas e da avaliacio da aprendizagem ¢é tarefa do
professor e que isso deve ser feito com seriedade. Entretanto, quando se trabalha com
tecnologias digitais, a atencio no planejamento docente deve ser redobrada. E importante
entender que insercdo de tecnologias ndo pode ser confundida com, simplesmente, adicionar
um recurso novo para ter algo diferente na aula.

E importante ter objetivos de aprendizagem claros, verificar se as ferramentas
almejadas sdo adequadas para os objetivos pretendidos, realizar avaliacdo prognostica dos
recursos digitais para verificar seu acesso e eficiéncia, selecionar boas questbes para
discussdo, além de ter tempo e atencdo as etapas da avaliacdo processual. Ou seja, 0

planejamento das atividades pode demorar um pouco mais que o normalmente previsto.

2 — A Competéncia Digital do Docente e dos alunos.

Para a utilizacdo da proposta de avaliacdo, aqui sugerida, é importante estar atento a
Competéncia Digital, tanto dos professores como dos alunos. Para utilizar um recurso digital,
o0 professor precisar saber utilizar, ter o conhecimento basico minimo necessario para o seu
manuseio e ensinar os seus alunos a usarem, caso ndo saibam (MERCADO, 2013). Também é
importante verificar a competéncia digital dos alunos. Como utilizardo os recursos digitais se
ndo aprenderem a utilizar?

Alcancar a Competéncia Digital requer formacdo continuada dos professores
(MERCADO, 2013) , e acdes de incentivo (oferta de tempo para planejamento das atividades,

remuneracdo adequada,...). Ndo é adequado, nem justo, cobrar do profissional Docente que
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ele estude mais, se esforce mais, trabalhe mais e este profissional ndo ganhe nenhuma
bonificagéo por isso.

Esta condicdo, muitas vezes, gera impasses da parte dos profissionais Docentes do
tipo : “ E trabalho demais e ndo vou ganhar mais por isso.”, ou ainda: “ N&o ganho suficiente
para isso0.”, ou também: “ Sei que é importante, até quero fazer. Mas, eu trabalho em varias
escolas e ndo tenho tempo para aprender essas novidades.” Outra frase bem classica de
alguns profissionais Docentes : “A empresa ( rede privada de ensino) ndo gasta o dinheiro
dela em formacéo para o professor, por que eu vou gastar o meu dinheiro que ja é pouco?”

Ter Competéncia Digital ndo é apenas uma questdo de aprender a usar 0S recursos

digitais, mas também é uma questdo de ter motivacdo para isso.

2 - Versao gratuita dos aplicativos com recursos limitados

Quanto aos aplicativos, € importante fazer uma avaliagdo progndstica pois, estes
softwares (aplicativos) podem apresentar, em sua versao gratuita, funcdes limitadas (funcdes
acessiveis e funcBes ndo acessiveis) ou ainda recursos com namero de itens, objetos limitados

resultando na ndo conclusdo das atividades dos estudantes.

3 — O aplicativo pode ndo funcionar bem em Smartphone.

Um ponto importante a ser considerado € que um aplicativo pode ndo ter o seu
processamento disponivel para um determinado modelo de dispositivo mével ou sistema
operacional. E importante que em seu planejamento, o Docente faga um levantamento dos
dispositivos maéveis que os alunos possuem, se a escola tem dispositivos moveis para todos e

se todos os estudantes tém acesso a conexdo de internet.

6.3.3 — A opinido dos participantes da Pesquisa sobre a proposta de avaliacdo
sugerida

O presente trabalho foi desenvolvido, aplicado, teve seus resultados analisados e
discutidos pela pesquisadora. Entretanto, & importante levar em consideragdo a opinido dos
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participantes da pesquisa, ou seja, das pessoas que fizeram uso da proposta de avaliagdo aqui
apresentada.

Transcrigcfes de audio ao término da Avaliacéo Final (momento sincrono).

PESQUISADORA: -- Se vocés quiserem falar alguma coisa, falem...

A 2: -- Eu ndo quero falar mais nada. SO, é assim, grato pela oportunidade da Senhora, ‘né’. E
se ano que vem eu ‘tiver’ 14 na UFAL (Universidade Federal de Alagoas), em Biologia, ‘né’
eu quero que a Senhora saiba que a Senhora tem, é, muita parte nisso [...]

A 11: -- Mari, eu também s tenho a agradecer. Eu amei esse projeto, me fez lembrar coisas
também porque esse assunto, Biogquimica eu estudei no inicio do ano, porque estou
procurando focar esse ano ‘pro’ ENEM e, com esse projeto vocé me fez relembrar coisas que
eu sabia e acrescentou. Foi de grande ajuda. Espero que o seu projeto dé muito certo, de
verdade. E um projeto muito interessante de ser estudado e de ser passado ‘pra’ frente. Entio,
espero que dé muito certo.

PESQUISADORA: -- Obrigada, obrigada... (risos) A intencdo € melhorar. Eu acho que
vocés perceberam que a rotina de estudo, ‘né’, vocé tem que... E um processo, ‘né? Esse
negdcio de vocé deixar pra estudar em cima da hora... Tirei zero... A culpa n&o é do aluno: o
aluno ndo se preparou. Ser incapaz, € uma coisa. Ndo estar preparado, € outra... E preparacao
requer etapas, ‘ta’ certo ? Ninguém anda um quilémetro com um passo so, ta? [...]

A 12: -- Eu queria dizer que eu também gostei muito do projeto. Quando vocé falou que isso é
bom porque... E quando vocé disse que a gente ‘ta’ ajudando nossos filhos no futuro, foi uma
coisa que... Tipo assim... Realmente! E um negécio que a gente ‘ta ‘ajudando nossos filhos,
nossos netos. Porque, 0 nosso sistema de educacao, ele é ainda muito retrogrado. Entdo, tipo,
a gente ‘td’ na escola, ndo é ‘pra’ tipo, aprender pra vida. E s6 ‘pra’ aprender ‘pra’ uma
prova..., ‘Pra’ um vestibular... E ai, pronto ! Aquilo depois a gente esquece de tudo! Mas, com
esse método que vocé esta mostrando ‘pra’ gente, é 6timo ! Porque a gente fica guardando as
coisas na cabeca... Pronto! No comec¢o de tudo, eu lembrava de pouquissimas coisas de
proteinas. E agora, tipo assim, eu consigo falar numa boa, sabe? Quando vocé pergunta ‘pra’
gente: Ah! O que é que vocés acham que a gente pode tirar, botar no nosso mapa e, dai, tipo
eu consi... Eu via que eu conseguia falar as coisas, 0s conceitos, 0s assuntos... Entdo, tipo

assim, é um assunto que... E um método que ajudou bastante!
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PESQUISADORA: -- E vocés viram que eu nao ‘botei a faca no pescogo (excesso de
pressdo) de ninguém’ (risos)”. Ninguém fez prova (prova escrita tradicional) e, pelo que eu
estou vendo aqui, ja estaria todo mundo aprovado.

A 5: -- Eu também, eu gostei muito do projeto. Me ensinou muitas coisas... Eu ‘t6’ muito
orgulhosa da Senhora... [...]

PESQUISADORA: -- [...] ouvir vocés dizerem: “Olha, ¢ diferente, surtiu efeito, ‘né’? A
gente achou mais interessante... Ndo é porque é mais facil... Eu acho até que vocés
trabalharam mais ‘né’... Ou nao...? Hein?! (riSos)

A 2: -- Um pouco mais... E... S6 que a pessoa nem percebe...

A12:--E..!

A 6: -- A gente acaba lendo mais, ‘né’, decorando mais... Sem perceber, sem forgar isso. Sem

‘td’ 1a lendo, tipo: “Ai, meu Deus! Eu tenho que decorar esse texto, iSso que vai cair na

3 b

prova!” Nao! A gente ‘td’ fazendo isso num momento normal, ‘td’ fazendo atividade,  ta
interagindo... E 0... Nosso cérebro, ‘né’ ele absorve naturalmente, as palavras, as informagoes,
as ligacdes que tem cada palavra... (pausa enquanto pensa)

PESQUISADORA: -- O que uma palavra tem a ver com a outra...

A 6: -- Esqueci a palavra...E! O que cada palavra tem a ver com a outra... Cada topico...

A 5: -- A gente acaba memorizando sem perceber.

A 12: -- E também o cérebro de cada um funciona de um jeito diferente, ‘né’... [...]

A8: perdeu 0 acesso a internet no momento da discussao.

Comentario no Chat em um momento anterior a discussédo (Al estava sem audio):
A 1: Interessante, ‘pgq’ (porque) além de ajudar o colega a pessoa se ajuda, tipo, tbm (também)

aprende mais.

6.3.4 — Publicacdes relacionadas no cenario brasileiro

Em seu levantamento bibliografico a pesquisadora, realizou buscas por publicacdes
relacionadas a pesquisa em revistas académicas relacionadas a ensino de Bioguimica, de
Ciéncias e Matematica, tecnologia e informatica na escola.

Foram consultadas 17 revistas, as quais localizaram 157 publicagdes. Depois de uma

andlise preliminar, 56 publicacbes foram selecionadas para anélise minuciosa. Foram
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identificados apenas 8 publicagdes que relacionavam Bioquimica e mapas conceituais. Destas
publicacdes, nenhuma delas tratava de avaliacdo online. Também nenhuma delas associava
mapas conceituais a foruns de discussao até o término da busca (julho de 2021).

O IBICT (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes -

https://bdtd.ibict.br/vufind/) e em revista académicas relacionadas a ensino de Bioquimica, de

Ciéncias e Matematica e informética na escola.

Na base dados IBICT, com os descritores “mapas conceituais e bioquimica”, foram
encontrados 11 publicagdes, das quais, apenas 7 estavam relacionadas com a tematica desta
pesquisa, sendo 5 dissertacOes e 2 teses. Este nimero pode ser considerado baixo, levando em
consideracdo que, na data busca (julho de 2021) o IBICT disponibilizava um total de 513.097
dissertacdes, 189.026 teses e 702.122 documentos vinculados a 126 instituicdes.

Ao analisar estes trabalhos foi possivel verificar que apenas uma dissertacdo
intitulada: “O wuso do conhecimento tecnologico, pedagogico e de conteldo integrado a
Taxonomia Digital de Bloom para o Ensino de Quimica” utilizava mapas conceituais e féruns
de discussdo. Entretanto, o trabalho em questdo ndo se tratava de uma proposta de avaliacao
online conforme sugerido nesta pesquisa.

Outros diferenciais também foram identificados nesta publicacdo supracitada. Por
exemplo, forum de discussdo foi utilizado como um debate aberto sem envolver resolucéo de
questdes. Também nado foi utilizado o férum de discussdo com a finalidade de ampliar os
mapas conceituais. Ndo foram utilizados mapas conceituais iniciais, intermediarios, finais e
mapas colaborativos.

Outro ponto importante a ser observado é que neste trabalho e nos outros 6 trabalhos
relacionados, nenhum deles abordava teméticas associadas a Biologia, apenas ao ensino de
Quimica. Isto demonstra uma caréncia de apropriacdo dos conhecimentos de Bioquimica por
parte dos profissionais da Biologia. Ao mesmo tempo demonstra o carater inovador desta

pesquisa, quando considerado o cenério educacional brasileiro.
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7.0 - CONSIDERACOES FINAIS

Este teve como objetivo construir uma proposta de avaliagdo online utilizando Mapas
Conceituais e Foruns de Discussdo da plataforma Moodle. A proposta de avaliacdo
processual, aqui sugerida, foi idealizada para a sua aplicacdo no segmento Ensino Médio, mas
também possui potencial de aplicacdo para outros segmentos de Ensino e para o Ensino
Hibrido.

Considerando a proposta desta pesquisa, € importante pensar na avaliagdo como algo
que ocorre do inicio ao fim do processo educativo, ndo apenas como uma etapa unica e ao
final deste processo. E importante chamar a atencdo para o fato de que avaliar ndo estd
dissociado do ensinar. Desta forma, deve-se pensar em fundamentar a avaliacdo em tedricos
da aprendizagem, podendo inclusive promover a integracdo entre duas ou mais Teorias de
Aprendizagem e /ou Desenvolvimento Humano como forma de inovacdo, visto que a
avaliacdo processual se da em varias etapas ao longo de um processo podendo apresentar
diferentes atividades.

E importante pensar que a Sociedade atual, extremamente impactada pelas tecnologias
digitais sofreu mudancas na forma como as pessoas pensam, sentem e agem. As palavras de
ordem sdo “mudanga” e “inovagdo”. Dado o que foi apresentado neste trabalho, parece um
tanto obsoleto considerar que, em uma avaliagdo processual, seja considerado que um
individuo aprende de uma Unica forma.

O mundo digital é dindmico e multidirecional. E, considerando que estamos inseridos
em um mundo digital, ideias tradicionais desenvolvidas em periodos anteriores a atual
Revolugéo Digital precisam ser revistas.

Pensando na dinamicidade do mundo digital, se faz necessario pensar na Competéncia
Digital, especialmente dos Docentes atuantes em sala de aula. Deve-se pensar e incentivar a
formagéo continuada de professores e, porque ndo pensar também em melhor remuneragéo
dos profissionais da Educacdo, haja vista que precisam se qualificar melhor e
consequentemente trabalhar mais?

Quando se fala em ambiente online, aléem da formag&do continuada de professores e do
conhecimento das Teorias de Aprendizagem e de Desenvolvimento Humano para melhorar o
processo avaliativo, é importante pensar em aspectos técnicos. Fala-se neste momento de:
rede adequada para atividade, conexdo de internet adequada para execucdo das atividades

online, conhecimento e manuseio dos softwares aplicativos para as atividades educacionais,
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disponibilidade de dispositivos eletrénicos (méveis ou ndo), bem como verificar se 0s
dispositivos séo adequados para processar (utilizar) os softwares desejados. Chamar atencao
para esta questdo é de extrema importancia, pois dificuldades técnicas podem se tornar
empecilhos para a utilizacdo das atividades online. Caso isso acontega, a pratica docente
(avaliacdo e ensino) no ambiente online serd subutilizada sob a pena de ficar apenas nos
“belos discursos”.

No contexto online, pensar apenas em questfes didaticas ndo € suficiente. Este
contexto € muito diferente do ambiente presencial apresentando diferentes necessidades e,
consequentemente, exigindo novas competéncias e habilidades de todos os usuérios deste
imenso ciberespago no qual a sociedade esta atualmente inserida.

A proposta de avaliagdo online com mapas conceituais e foruns de discussdo, com a
estratégia e as ferramentas aqui sugeridas, apresentou resultados positivos na afericdo da
aprendizagem significativa de Bioquimica (proteinas), podendo ser indicada como um recurso
alternativo de avaliagdo na pratica docente. Ao mesmo tempo, reforcou a atividade de ensino
estimulando a leitura da temaética trabalhada (Proteinas), considerando que os alunos
necessitaram de embasamento teorico para finalizar adequadamente as atividades solicitadas
nesta proposta de avaliacao.

Para trabalhos futuros sugere-se que essa proposta de avaliacdo seja verificada em um
grupo maior de estudantes, haja vista que o nimero de alunos nas turmas das escolas tende a
ser maior que o numero de participantes nesta pesquisa. Também fica sugerido, o teste com as
versdes pagas para uso em Smartphone e iPhone, a fim de se obter acesso a todos os recursos
dos softwares.

Espera-se com este trabalho oferecer aos Docentes do Ensino Basico uma alternativa
de avaliacdo processual no contexto online, utilizando Foéruns de Discussdao e Mapas
Conceituais. E importante destacar que, o leitor deste trabalho é livre para utilizar a proposta
de avaliacdo aqui sugerida, ajustd-la conforme sua realidade ou mesmo nao utiliza-la.
Todavia, se este trabalho conseguir trazer o leitor, e demais interessados no assunto, para a
reflexd@o e discusséo sobre a avaliagdo da aprendizagem no ambiente online, com certeza, todo

este trabalho ja sera valido, ja tera apresentado alguma utilidade para a sociedade.
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9.0 - APENDICES

Apéndice 1: RUBRICA DE AVALIACAO N° 1 ( Férum de Discuss&o) - alinhada com as 10
Competéncias Gerais da BNCC e com adapta¢des fundamentadas em Biagiotti, (2005); Parana,
(2016); Cruz e Nunes, (2009); Martins e Alves, (2016).

Critérios/ descricao/ Competéncias da Néo Bom | Muito | Excelente
BNCC/ percentual da nota total atingiu bom

1 - DOMINIO DE CONTEUDO -
Capacidade de apresentar em suas respostas
o contetido especifico abordado nos
guestionamentos
(1 — Conhecimento, 3 - Repertorio cultural)
(30%0)
2 - CLAREZA NA APRESENTACAO
DAS IDEIAS - Capacidade de apresentar
as suas ideias de forma clara e com
respostas pertinentes as atividades
propostas.
(1- Conhecimento, 2 - pensamento critico
cientifico , 7 — argumentacao).
(20%0)
3 - INTERACAO - Capacidade de
interagir, de se comunicar e participar das
atividades propostas, nimero de acessos e
interacfes no ambiente virtual e leitura das
postagens).
(4 - Comunicacéo, 5- Cultura Digital, 3 -
repertorio cultural, 9 — Empatia e
cooperagéo)

(20%)
4 - SINTESE - Capacidade de reunir ideias
das discuss@es, de construir respostas de
modo colaborativo, propor questionamentos
e solucdes.
(1- Conhecimento, 2 — Pensamento critico e
criativo, 4- Comunicac&o, 6 — Trabalho e
projeto de vida, 8 — Autoconhecimento e
autocuidado, 9 — Empatia e cooperacéo,
(20%)
5 - PONTUALIDADE - Capacidade de
concluir as atividades propostas dentro dos
prazos estabelecidos, finalizar as atividades.
(5- Cultura digital, 8- Autoconhecimento e
autocuidado, 10- Responsabilidade e
cidadania).

(10%)

Total:
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Apéndice 2: RUBRICA DE AVALIACAO N° 2 ( Mapas Conceituais) - alinhada com as
10 Competéncias Gerais da BNCC e com adaptacdes fundamentadas em Biagiotti, (2005);
Cruz e Nunes, (2009); Martins e Alves, (2016); Novak e Caiias, (2010).

CRITERIOS / DESCRICAO/ N&o Bom | Muito | Excelente
PERCENTUAL DA NOTA atingiu Bom

1 - N° de Conceitos pertinentes a Unidade
didatica — Os conceitos utilizados realmente
pertencem ao assunto trabalhado (15 a 25
conceitos)

(20%)

2 - Relacao entre Conceitos e suas

defini¢Ges — Conceitos que apresentem

definicdes e correlacdes corretas.
(40%0)

3 — Estrutura Hierarquica — refere-se a
correlagdo correta entre os conceitos.
(20%)

4 — N° de ReconciliacGes integrativas —
refere-se a capacidade de conectar conceitos
em diferentes niveis da estrutura hierarquica.

(20%)
Total:
PARECER FINAL.:
Aluno:
Tem a Competéncia ( ) Ainda ndo tem a Competéncia ( )
Professora(a):

Data: [/ [



