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RESUMO

A educacéo cientifica tem como objetivo principal a alfabetizacdo cientifica, ou seja, formar
cidadaos criticos e informados, capazes de compreender o mundo natural, tomar decisdes
embasadas e enfrentar os desafioscotidianos. Nesse sentido, 0 objetivo deste artigo é identificar
como as etapas presentes em atividades de ensino por investigacdo usadas em aulas de ciéncias
dos Anos Iniciais (Al) promovem a Alfabetizacdo Cientifica (AC) na medidaque se relacionam
com os indicadores de alfabetizacdo cientifica (IAC) propostos por Sasseron (2008). Para tal,
optamos por uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) de artigos disponiveis na base de
dados Periodicos Capes publicados no periodo de 2019 a 2023. Inicialmente a busca com as
palavras-chave resultou em 1330 artigos em lingua portuguesa, que tiveram os titulos e os
resumos lidos. Apds a aplicacdo dos critérios de inclusdo, obtemos 13 artigos que compdem o
corpus da pesquisa, que foram lidos na integra. Analisamos os artigos a partir da triangulacéo
entre a teoria apresentada na literatura do Ensino por Investigacdo e Alfabetizacao Cientifica,os
dados obtidos e o objetivo do trabalho. Os resultados obtidos mostram que os indicadores
apresentados nos trabalhos contribuem para a Alfabetizacdo Cientifica, pois através das
atividades desenvolvidas nos trabalhos os alunos desenvolveram habilidades da Alfabetizacdo
Cientifica. Além disso, a partir dos recursos didaticos utilizados em todos os trabalhos,
afirmamos que o ENCI pode ser desenvolvido em qualquer escola.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de ciéncias por investigacdo. Alfabetizacdo cientifica. Anos
iniciais.

ABSTRACT

The main objective of science education is scientific literacy, in other words, to form critical
and informed citizens who are able to understand the natural world, make informed decisions
and face everyday challenges. Inthis sense, the aim of this article is to identify how the stages
present in inquiry teaching activities used in Early Years (EY) science classes promote
Scientific Literacy (SL), as they relate to the indicators of scientific literacy (IAC) proposed by
Sasseron (2008). To this end, we opted for a Systematic Literature Review (SLR) of articles
available on the Periédicos Capes database published between 2019 and 2023. Initially, the
search with the keywords resulted in 1330 articles in Portuguese, whose titles and abstracts
were read. Afterapplying the inclusion criteria, we obtained 13 articles that make up the corpus



of the research, which were read in full. We analyzed the articles based on the triangulation
between the theory presented in the literature on Inquiry Teaching and Scientific Literacy, the
data obtained and the objective of the work. The results obtained show that the indicators
presented in the papers contribute to scientific literacy, since through the activities developed
in the papers the studentsdeveloped scientific literacy skills. Furthermore, based on the didactic
resources used in all the works, we can affirm that the ENCI can be developed in any school.

KEYWORDS: Teaching science through investigation. Scientific literacy. Early years.

1 INTRODUCAO

E notério que o ensino de disciplinas cientificas, independentemente do nivel/etapa de
ensino, enfrenta desafios significativos, em grande parte devido a énfase dada a exposicdo dos
conteddos. Essa abordagem, muitas vezes, proporciona situa¢fes de ensino que ndo contribuem para
a compreensdo dos conceitos pelos alunos. Ou seja, estas situagcbes ndo promovem a interacdo
necessaria entre 0s conhecimentos prévios dos alunos, produto de suas vivéncias, com as novas
informacdes. Sendo assim, estas sdo assumidas pelos estudantes como abstratas e distantes de suas
realidades. Neste contexto, 0 objetivo de promover a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos torna-se um
grande desafio nas aulas de ciéncias, dos Anos Iniciais (Al) até as ultimas séries do Ensino Médio
(EM).

Desta forma, as pesquisas em Ensino de Ciéncias (EC) procuram estratégias que
auxiliem os professores e professoras que ensinam ciéncias a desenvolverem atividadesde ensino que
promovam, alem da aprendizagem de conceitos cientificos, também a aprendizagem sobre a ciéncia.
Aprender sobre ciéncia, é aprender sobre como o conhecimento cientifico é produzido. Segundo
Sasseron; Carvalho (2011), o termo Alfabetizagdo Cientifica (AC) ¢: “um ensino de Ciéncias
preocupado com a formacdo cidadd dos alunos para acdo e atuacdo em sociedade”
(SASSERON;CARVALHO, 2011, p. 59-60).

Entre as abordagens de ensino inspiradas na forma como os cientistas trabalham, tem se
destacado o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI), que é definido por Carvalho (2018), como,
0 ensino dos conteidos programaticos em que o professor cria condi¢des em sua sala de aula para 0s
alunos: pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento; falarem, evidenciando seus
argumentos e conhecimentos construidos;lerem, entendendo criticamente o contetdo lido;
escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas.

Como o ENCI permite que os professores de ciéncias possibilitem que os alunos tenham
liberdade intelectual para resolver bons problemas, que foram elaborados a partir do cotidiano dos



alunos, exercitando as habilidades de elaborar e testar hipdteses, alguns autores defendem que esta
abordagem contribui para o principal objetivo da educacdo cientifica que é o de promover a AC:
“[...]Jessa perspectiva de ensino proporciona ao aluno, além da aprendizagem de conceitos e
procedimentos, o desenvolvimento de diversas habilidades cognitivas e a compreensdo da natureza
da ciéncia.” (ZOMPERO; LABURU, 2011 p. 67 apud BONFIM,2020,p.43 ).

Brito; Fireman (2016) também afirmam isso:

Por se tratar de uma meta, para ser alcangada, a alfabetizacdo cientifica demanda
praticas pedagogicas que viabilizem seus objetivos. De tal modo, nessa pesquisa
partimos do pressuposto de que o ensino de ciéncias por investigacdo — que é uma
metodologia de ensino que visa aproximaro aluno do “fazerciéncia” dos verdadeiros
cientistas, por meio da resolucdo de problemas reais com espaco e tempo para
questionamentos, testes de hipoteses, trocas de informacdes e sistematizacdes de
ideias — pode servir de maneira eficaz para alfabetizar cientificamente alunos dos anos
iniciais (BRITO; FIREMAN,2016,p.125).

Partindo do pressuposto que o ENCI contribui paraa AC, elaboramos a seguinte questao
de pesquisa: como o Ensino de Ciéncias por Investigacdo contribui para a Alfabetizacdo Cientifica
em aulas de ciéncias nos Anos Iniciais? Nabusca de uma resposta a esta questdo, optamos por fazer
um estudode natureza bibliografica caracterizado como uma Revisdo Sistematica daLiteratura (RSL)
de trabalhos publicados em periodicos nacionais e disponibilizados na base de dados periddicos
Capes. Assim, o objetivo do trabalho é identificar como as etapas presentes em atividades de ensino
por investigacdo usadas em aulas de ciéncias dos Anos Iniciais (Al) promovem a alfabetizacéo
cientifica na medida que se relacionam com os indicadores de alfabetizacéo cientifica.

O trabalho esta estruturado em quatro se¢des, na primeira secdo, dialogamos sobre a
alfabetizacdo cientifica, o ensino de ciéncias por investigacdo e os indicadores da alfabetizacdo
cientifica, apresentando os conceitos de ENCI, AC e os Indicadores da Alfabetizagdo Cientifica
propostos por Sasseron (2008). Na segunda secdo, apresentamos a metodologia,seguida das
subsecdes: etapa metodoldgica da pesquisa, busca e organizacdo da literatura, critério e
procedimentos de selecdo de artigos, codificacdo das informagoes extraidas dos artigos. Em seguida
na se¢do resultados e discussdes, apresentamos os resultados obtidos e as andlises realizadas, na
mesma secao estdo presentes as subsecbes: analise dos artigos selecionados, problemas experimentais

e problemas nédo experimentais. Depois esta presente a secdo das consideracdes finais.

2 ALFABETIZACAO CIENTIFICA, ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO E
INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Como nossa questdo de pesquisa busca compreender de que forma a abordagem de
Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) contribui para a Alfabetizacéo Cientifica (AC) dealunos

dos Anos Iniciais, nesta secdo apresentaremos o0s conceitos de ENCI, AC e os Indicadores de



Alfabetizacdo Cientifica (IAC). Esses conceitos serdo fundamentais para embasar as etapas de busca

e selecdo dos artigos, bem como para orientar as analises realizadas no estudo.

2.1 Alfabetizacdo cientifica: definigdes

Na literatura brasileira sobre ensino de ciéncias, & comum encontrar 0S termos
Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Letramento Cientifico (LC) sendo utilizados ora como sinénimos,
ora com significados distintos, o que pode gerar interpretacdes equivocadas. Diante disso, nesta
subsecdo, apresentaremos ambos os conceitos, destacando suas nuances. No entanto, antecipamos
que adotaremos o termo Alfabetizacdo Cientifica (AC) como referéncia principal ao longo do estudo.
Mamede e Zimmermann (2005) buscam diferenciar Alfabetizacdo Cientifica (AC) e Letramento
Cientifico (LC) a partir dos significados gerais de alfabetizacdo e letramento. Segundo as autoras,
ambos os conceitos envolvem habilidades e conhecimentos relacionados a leitura e a escrita.

No entanto,a alfabetizacdo esta vinculada ao desenvolvimento individual, enquanto o
letramento se insere em um contexto mais amplo, de natureza social. Assim, para diferenciar AC de
LC:

[..]Jpoderiamos pensar na alfabetizacdo cientifica, como sendo referente a
aprendizagem dos conteddos e da linguagem cientifica. Por outro lado, o letramento
cientifico, se refere ao uso do conhecimento cientifico e tecnolégico no cotidiano, no
interior de um contexto sécio-histérico especifico (MAMEDE; ZIMMERMANN,
2005, p.2).

Sasseron (2008), por sua vez, utiliza a seguinte ideia para o termo Alfabetizacdo

Cientifica:

[..]Jpara designar as idéias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um
ensino que permita aos alunos interagir com uma nova cultura,com uma nova forma
de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-lo e a si proprio através da
pratica consciente propiciada por sua interagdo cerceada de saberes de nogdes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico
(SASSERON, 2008, p.12).

Contrapondo as definicdes de Mamede e Zimmermann (2005) e Sasseron (2008), no
ambito do ensino de ciéncias, notamos que as primeiras autoras concebem a ideia de AC em termos
de aprendizagem de contetidos e da linguagem cientifica, enquanto a segunda autora, considera AC
em funcdo da criacdo de situacbes de ensino pautadas pela cultura cientifica, onde o processo de
construcéo do conhecimento é central. Ao colocar a constru¢do do conhecimento como central no
processo de ensino e aprendizagem, Sasseron (2008) apresenta as habilidades que um aluno deve
desenvolver para ser considerado alfabetizado cientificamente:

Reconhece que quase todo fato da vida de alguém tem sido influenciado, de alguma
maneira, pelas ciéncias e tecnologias. Entende os modos pelos quais a pesquisa



cientifica é feita e como os resultados sdo validados. Usa o conhecimento cientifico
em circunstanciasapropriadastomandodecisdes para sua vida e da sociedade, fazendo
julgamentos, resolvendo problemas e agindo. Reconhece os pesquisadores das
ciéncias como produtores de conhecimento e os cidaddos como usudrios do
conhecimento cientifico. Reconhece que a Alfabetizacao Cientifica é um processo de
adquirir, analisar, sintetizar, codificar, avaliar e utilizar progressos em ciéncia e
tecnologia nos contextos social e humano (SASSERON,2008,p.25-26).

E importante ressaltar que estas habilidades foram agrupadas no que a autora nomeou
como Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, os quais: “’sdo capazes de fornecer bases
suficientes e necessarias de serem consideradas no momento da elaboracéo e planejamento de aulas
¢ propostas de aulas que visando a Alfabetiza¢do Cientifica’” (SASSERON,2008, p.64). Segundo a
autora, o primeiro eixo refere-se & compreensdo bésica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais. O segundo eixo, preocupa-se com a compreensao da natureza das ciéncias
e dosfatores éticos e politicos que circundam sua pratica. O terceiro eixo, compreende o entendimento
dasrelagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Sasseron (2008) enfatiza
que:

[...] aspropostasdidaticas que surgirem respeitando estes trés eixos devem ser capazes
de promoveroinicio da Alfabetizacdo Cientifica, poisterdo criado oportunidades para
trabalhar problemas envolvendo a sociedade e o ambiente, discutindo,
concomitantemente, os fenémenos do mundo natural associados, a construgdo do
entendimento sobre estes fendmenos e 0os empreendimentos gerados a partir de tal
conhecimento[...] (SASSERON, 2008, p.65-66).

E importante destacar que o professor ou a professora que ensina ciéncias nos Anos
Iniciais, ao planejar atividades voltadas a Alfabetizacdo Cientifica (AC), deve focar no
desenvolvimento das habilidades essenciais para a compreensdo e aplicacdo do conhecimento
cientifico. No que se refere ao Letramento Cientifico (LC), conforme discutido por Mamede e
Zimmermann (2005), esse conceito enfatiza o aspecto social e histérico do conhecimento cientifico,

embora apenas em momentos especificos.

2.2 Indicadores da Alfabetizacao Cientifica

Sasseron (2008) apresenta os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, que sdo
“habilidades de agdo e investigagdo que julgamos necessarias de serem usadas quando se pretende
construir conhecimento sobre um tema qualquer” (SASSERON,2008, p.10). A autora ainda afirma,
“Nossos indicadores tém a funcdo de nos mostrar se € como estas habilidades estdo sendo
trabalhadas’’ (Ibidem,p.67). Sasseron (2008) nos diz ainda que a Alfabetizacdo Cientifica ndo serd
alcancada em aulas do ensino fundamental, porque uma vez que o0 processo € iniciado, deve estar em
constante construcdo, pois sendo os indicadores, habilidades estas devem estar em desenvolvimento
constante.



Os primeiros indicadores apresentados estéo ligados ao trabalho com dados empiricos
ou com as bases através das quais se compreende um assunto ou uma situacdo, sdo eles: a seria¢do de
informacgdes, que esta ligada ao estabelecimento de bases para a acéo investigativa; a organizacao de
informacdes, a qual surge quando se busca preparar os dadosexistentes sobre o problema investigado;
a classificacdo de informagdes, aparece quando se procura estabelecer caracteristicas para os dados
obtidos e também é um indicador voltado a ordenagdo dos elementos com os quais se trabalha. Os
indicadores raciocinio légico e raciocinio proporcional sugeridos por Sasseron (2008) compreendem
a estruturacdo do pensamento que molda as afirmag0es feitas e as falas promulgadas durante as aulas

de Ciéncias, assim respectivamente:

[...] compreendendo 0 modo como as idéias sdo desenvolvidas e apresentadas.
Relaciona-se, pois, diretamente com a forma como o pensamento é exposto. E 0
raciocinio proporcional que, como o raciocinio l6gico, d& conta de mostrar o modo
que se estrutura 0 pensamento, além de se referir também a maneira como variaveis
tém relagbes entre si, ilustrando a interdependéncia que pode existir entre elas
(SASSERON,2008, p. 67,68).

O levantamento de hipoteses, pode surgir como uma afirmacdo ou uma pergunta. O
teste de hipoteses, € a etapa em que as suposi¢fes sdo postas a prova, e pode acontecer através da
manipulacdo direta de objetos, mas também atraves de atividades de pensamento. A justificativa
aparece quando é feita qualquer afirmacdo, e é posta uma garantia para o que foi proposto, tornando
a afirmacdo mais segura. Ja o indicador da previsdo: “[...] é explicitado quando se afirma uma agao
e/ou fendmeno que sucede associado a certos acontecimentos’ (SASSERON,2008, p.68).

Por fim, a explicacdo surge quando se busca relacionar informagdes e hipoteses ja
levantadas, a autora afirma que normalmente esta é acompanhada de uma justificativa e de uma
previsdo, mas € possivel encontrar explicacdes que ndo recebem estas garantias. A autora afirma que

estes trés indicadores:

estdo fortemente imbricadosentre si e a completude da anélise de um problema se da
quando é possivel construir afirmagdes que mostram relagdes entre eles, pois, deste
modo, tém-se elaborada uma idéia capaz de explicitar um padrdo de comportamento
que pode ser estendido para outras situac@es (IBIDEM,p.68).

Apresentados os indicadores, trouxemos algumas defini¢cdes sobre o ensino de ciéncias

por investigacao.
2.3 Ensino de ciéncias por investigacao

Dialogando um pouco sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, Carvalho (2013)

afirma que o ENCI é:

[...Jaquele que possibilita ao aluno, no que diz respeito ao processo de produgéo do
conhecimento, identificar padrfesa partir de dados, propor explicacdescom base em
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evidéncias,construir modelos,realizar previsdes e rever explicagdes com base em
evidéncias; em relacdo ao processo de validagdo do conhecimento, selecionar
evidéncias para justificar uma explicacdo,construir argumento para relacionar dados
e conclusdes e empregardadosparatomardecisdes; e, no que se refere ao processo
de comunicacdo,discutir,escrever, e comunicaraos colegas o conhecimento cientifico
(CARVALHO,2013,p.132).

Complementar a definicdo apresentada por Carvalho (2018). Sasseron (2015), afirma
que: ’[...] oensino por investigagdo configura-se como uma abordagem didatica, podendo, portanto,
estar vinculado a qualquer recurso de ensino desde que o processo de investigacdo seja colocado em
pratica e realizado pelos alunos a partir e por meio das orientagdes do professor’”
(SASSERON,2015,p.58). Desse modo, compreendemos que o ensino de ciéncias por investigacdo é
uma abordagem didatica. Pelas defini¢cdes, avaliamos a importancia do papel do professor em manter
0 processo de construcdo de conhecimento pelos alunos.

Assim, partimos para um contexto do ensino de ciéncias por investigacdo, abordado por
Carvalho (2013), no capitulo intitulado: O ensino de Ciéncias e a proposicao de sequéncias de ensino
investigativas, o qual faz parte do livro intitulado: Ensino de ciéncias por investigacdo: condigdes
para a implementacdo em sala de aula. No capitulo, sdo destacados dentre os trabalhos que mais
influenciaram o cotidiano das salas de aula de ciéncias, as investigacOes e teorizagOes de Piaget e 0s
pesquisadores com quem ele trabalhou, assim como os conhecimentos produzidos por Vigotsky e
seus seguidores. Ambos mostraram de pontos de vista diferentes, como as criangas e jovens
constroem 0s seus conhecimentos, sendo assim importantes para 0 ensino por investigagéo.

A autora aborda no livro, as contribui¢fes das pesquisas piagetianas, e afirma que um
dos pontos a salientar nas entrevistas piagetianas, é a importancia de um problema para o inicio da
construcdo do conhecimento, pois ao:

[...] proporum problema para que os alunospossam resolvé-lo - vaiser o divisor de
aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e 0 ensino em que proporciona
condigcfes para que o aluno possa raciocinar e construir o seu conhecimento. No
ensino expositivo toda a linha de raciocinio estd com o professor, 0 aluno s6 a segue
e procura entendé-la, mas nao é o agente do pensamento. Ao fazer uma questdo, ao
propor um problema, o professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno e sua acdo
ndo € mais a de expor, mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na
constru¢do de um novo conhecimento (CARVALHO,2013,p.2).

Assim, percebemos que ao propor um problema, o professor permite que o aluno
desenvolva a sua autonomia e pensamento, que sdo tdo importantes para a construgdo do
conhecimento quanto a manipulacdo de novas informacdes. A respeito do erro, a autora afirma que:
’[...] a partir do erro - 0 que ndo deu certo- que os alunos tém confianca no que é certo, eliminando
as varidveis que ndo interferem na resolucdo do problema. O erro ensina... ¢ muito”

(CARVALHO,2013,p.11-12). A respeito da contribuicdo de Vygotsky para o ensino, Carvalho
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(2013), afirma que os trabalhos de Vygotsky enfatizaram o papel social da construcdo do
conhecimento, o qual é o foco da teoria de Piaget.

Discutindo um pouco sobre a teoria da interacdo social, € apresentado o conceito de
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), a qual define a distancia entre o nivel de desenvolvimento
real, que € determinado pela capacidade do aluno resolver um problema sem ajuda e o
desenvolvimento potencial, que é o conhecimento que ele pode adquirir com a ajuda de alguém mais

experiente. Para Carvalho (2013), o desenvolvimento potencial:

[...] é uma incdgnita, ja que ndo foi ainda atingido; entretanto ele pode ser inferido
com base no que o individuo consegue resolver com ajuda de um adulto ou de seus
companheiros. O importante no entendimento deste nivel é que ele é determinado
pelas habilidades que o individuo j& construiu, porém encontra-se em processo.lsso
significa que a dialética da aprendizagem que gerou o desenvolvimento real gerou
também habilidades que se encontram em um nivel menos elaborado que o ja
consolidado (CARVALHO,2013,p.4).

Relacionando isso ao ensino de ciéncias por investigacdo, o problema pode ser
considerado como o impulso para o0 desenvolvimento potencial, uma vez que o aluno utiliza os
conhecimentos ja construidos, com a ajuda do professor (a) e colegas na resolugdo do problema.
Posteriormente, Carvalho (2013) fala sobre o problema, que é parte da Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI), mas antes de falarmos sobre o problema, apresentaremos as etapas de uma SEI.
Segundo Carvalho (2013), sdo elas: etapa de distribuicdo do material experimental e proposi¢édo do
problema pelo professor; etapa de resolucdo do problema pelos alunos; etapa da sistematizacdo dos
conhecimentos elaborados nos grupos; etapa do escrever e desenhar.

Ao dialogar sobre o problema, Carvalho (2013) diferencia os problemas em dois tipos,
0s problemas experimentais e ndo experimentais,e destaca que o tipo de problema que mais envolve
os alunos é o problema experimental. Para que os alunos resolvam os problemas experimentais hé a
necessidade de um material didatico que dara suporte aos alunos (itens, aparatos experimentais). Ja
0s problemas ndo experimentais, seguem as mesmas etapas dos experimentais, porém seu uso muitas
vezes em uma SElI, é planejado para criar condicdes de introduzir os alunos em outras linguagens da
ciéncia, como a leitura de tabelas e gréaficos.

Em seguida, a autora discute sobre o texto de sistematizagdo, uma atividade
complementar ao problema, que é também uma forma do professor saber se os alunos compreenderam
0 que foi feito durante a aula e de repassar todo o processo da resolucéo do problema, assim como 0s
principais conceitos e ideias que surgiram. Desse modo, compreendemos que é importante que essa
atividade seja realizada, pois pode ajudar o professor no planejamento das proximas aulas.

3 METODOLOGIA
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Para atender ao objetivo deste trabalho, que é: identificar como as etapas presentes em
atividades de ensino por investigacao usadas em aulas de ciéncias dos Anos Iniciais (Al) promovem
a alfabetizacdo cientifica na medidaque se relacionam com os indicadores de alfabetizacéo cientifica.
Optamos por uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL) que €: [...]”” um método de investigagao
cientifica com um processo rigoroso e explicito para identificar, selecionar, coletar dados, analisar e
descrever as contribuigdes relevantes a pesquisa’”” (FERENHOF;FERNANDES,2016,p.551).

3.1 Etapas metodoldgicas da pesquisa
As etapas metodoldgicas seguem as orientagdes descritas por Costa e Zoltowski (2014):

1. delimitacdo da questdo a ser pesquisada; 2. escolha dasfontesde dados; 3. eleicdo
daspalavras-chave paraa busca; 4. busca e armazenamentodosresultados; 5. selecdo
de artigos pelo resumo, de acordo com critérios de inclusdo e exclusdo; 6. extragdo
dos dados dosartigos selecionados; 7. avaliagdodosartigos; 8. sintese e interpretagio
dos dados (Akobeng, 2005 apud COSTA;ZOLTOWSKI,2014,p.54).

Segundo Costa e Zoltowski (2014), a delimitacdo da questdo de pesquisa é uma etapa
crucial nas revisdes sistematicas da literatura, pois orienta todo o processo investigativo. Ela serve
como guia para a selecdo das fontes de dados, definicdo das palavras-chave e estabelecimento dos
critérios de inclusdo e exclusdo dosestudos a serem analisados. Uma questdo bem definida assegura
que a revisdo seja focada, permitindo a coleta de evidéncias relevantes e a producdo de uma sintese
coerente e significativa. Além disso, essa delimitacdo contribui para minimizar vieses, garantindo que
0 estudo responda de forma clara e objetiva ao problema proposto, promovendo rigor metodoldgico
e confiabilidade nos resultados.

3.2 Busca e organizacao da literatura

A busca foi realizada no Portal de Periédicos da CAPES, no periodo de 2019 a 2023,
utilizando a seguinte query composta por palavras-chave e operadores booleanos: ("Ensino de
Ciéncias por Investigacdo™ OR "Ensino por Investigacdo” OR "Alfabetizacdo Cientifica"). O foco da
pesquisa foram estudos empiricos que explorassem as contribuicdes do ensino de ciéncias por
investigacdo para a alfabetizagdo cientifica. Para gerenciar os artigos, utilizamos o software Zotero,
que permitiu baixar, armazenar e organizar eficientemente as referéncias. O processo de busca e
selecdo dos artigos foi realizado em trés etapas, como mostrado na figura 1: (fluxograma). O uso dos
filtros disponiveis na ferramenta da base de dados, leitura de titulos, resumos e palavras chaves e
leitura completa dos artigos, o processo esta demonstrado na figura 1.
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A primeira etapa diz respeito ao uso dos filtros disponiveis na plataforma utilizada. Na
busca utilizando a query: ("Ensino de Ciéncias por Investigacdo” OR "Ensino por Investigacdo" OR
"Alfabetizacdo Cientifica™) encontramos 1330 resultados.

Figura 1: Fluxograma: Busca e selecdo de artigos

Artigos identificados na base e
de dados: Perédicos Capes
(n=1330)

Artigos encontrados apos a
aplicagdo dos filtros
1° etapa (N=648)

Leitura dos titulos, resumos
e palavras-chave com base
nos critérios de inclusao
(n=13)

2" etapa

Leitura

completa

3% atapa dos artigos
(n=13)

Fonte: figura criada pela autora

Posteriormente, utilizando os filtros: (tipo de recurso: artigo, ano de criacdo: 2019 até
2023,area: ciéncias humanas, idioma portugués), o nimero de artigos diminuiu para 648. Na segunda
etapa foi feitaa leitura dos titulos,resumos e palavras-chave, considerando os critérios de inclusdo, o
que resultou em 13 artigos. Na terceira etapa apés a leitura completa dos artigos, com base nos
critérios de inclusdo, o nimero de artigos se manteve e estes foram selecionados para analise.

Ademais, os artigos excluidos, seguiam os critérios: desenvolvidos com alunos dos anos
finais do ensino fundamental e do ensino médio; EJA; na educacao infantil; no &mbito da formacao
inicial, producGes sobre o ensino superior; pesquisas realizadas com professores na perspectiva da
formacdo docente; pesquisas realizadas com professores dos anos iniciais e finais do ensino
fundamental sobre a alfabetizacdo cientifica; artigos de revisao de literatura e revisdo sistematica de
literatura; andlises documentais e de livros; teses; levantamento de estudos;pesquisa bibliografica;
estudos realizados em espaco ndo formal, ndo abordam o ensino por investigacdo e 0s que néo
informaram a etapa de ensino em que foi desenvolvida a pesquisa.

3.3 Critério e procedimentos de sele¢do de artigos

Adotamos critérios especificos para a selecdo dos artigos: estudos empiricos realizados
em sala de aula com alunos dos anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano); trabalhos que
abordassem o0 ensino de ciéncias por investigacdo; pesquisas que apresentassem contribui¢fes para a

alfabetizacgéo cientifica; estudos que evidenciassem avancos no processo de aprendizagem dosalunos;



14

artigos que relatassem o desenvolvimento de SEI (Sequéncias de Ensino Investigativas) ou atividades
investigativas.

3.4 Codificacdo das informacdes extraidas dos artigos

As informacgdes dos artigos selecionados foram organizadas da seguinte forma: 1.
artigo: nome dos autores e ano de publicacdo; 2. anos iniciais: identificacdo da série em que foi
desenvolvido o trabalho; 3. contetdo(a)/ fenémenos: contetddo(s) fenémenos abordados nas aulas;
4. estratégias didaticas: utilizadas em cada trabalho; 5. recursos didaticos: materiais utilizados; 6.

indicadores de AC : indicadores encontrados nos trabalhos. Essas etapas garantiram uma analise

detalhada e consistente dos dados, permitindo respostas solidas ao problema de pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentaremos os resultados e discussOes sobre esses resultados

encontrados nos 13 artigos, o primeiro deles foi sintetizado no quadro 1: (Sintese dos artigos

selecionados).

Quadro 1- Sintese dos artigos selecionados

. Anos Conteldo(os)/ | Estratégia s .
Artigo S ~ (05) . .g Recursos Didaticos Indicadores da AC
Iniciais fendmenos Didatica
Transformagdo da | . . - explicacdo; justificativa;
Foletto; Barcelos; L. ¢ ITrés momentos [Texto método cientifico P _g . ]
R 5%°ano  [matéria e . - . . organizacdo de
Cbgo (2022) N .. pedagégicos  |revistas, jornais,internet | ~
fendmenos fisicos. informacoes.
justificativa; explicacéo;
N raciocinio l6gico; seriacéo|
Garrafas pet, grao de . ~ 9 - Q.
Santana e Sedano o . i ; de informagdes, organizacdo,
(2021) 3ano [Solo Experimento  [feijdo, terra,agua,0leo e de
detergente. . ~
informacdes :levantamento
de hipoteses.
. Plantio do feijéo, 'Vasos para planta, gréo de .
Moraes; Girotto; o . ) . asos parap greo €€, antamento de hipoteses;
o 3 ano [fotossintese e Experimento  [feijdo,&gua, jogo da cadeia o T .
Oliveira (2022) o . previséo; teste de hipoteses;
cadeia alimentar alimentar.
Diferentes tipos de] . .
- . . “|levantamento de hipdteses;
Conceicdo; Fireman 20 ano Estrutura das Experimento plantas ;texto sobre o ciclo stificativa: explicacio e
(2021) plantas P de vida das plantas; VideoUStCalIVa, explicag
previsdo.
do youtube.
levantamento de hip6teses;
Andr t al Flutuaca . Bacia, agua, | test hipdteses;
drade et al 20630 ano utuagéo dos Experimento acia, agua, papel e este qe_ pc? eses
(2023) corpos detergente. raciocinio l6gico e
explicacdo
. . |organizacdo de
. o N . Folha de papel aluminio, |. g QN
Almeida;Briccia;Se o [Tensao superficial . - informagdes; teste de
5°ano ) Experimento  |pesinhos (pecas de L VR
dano (2022) da &gua - . . hip6teses;raciocinio 16gico;
doming), bacia com é&gua. L - x
explicagdo;previsdo




Silva; Souza;

lanterna, aquario,folha de
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organizagéo de

. 5°ano  |Arco-iris Experimento informacdes; explicacéo;
Fireman (2019) P papel branca,CD. G0es, ExXPlICag
teste de hipdteses.
1m?2 de papel kraf,
. lampada, bola de isopor, L,
Movimentos e P P levantamento de hipoteses;
Santos; Machado o e . - tampa de garrafa pet, e
4°ano |inclinagdo do eixo |[Experimento explicacdo; justificativa;
(2021) da Terra massa de modelar € um teste de hipoteses
clipe dobrado, folha de P
papel.
Explicacdo; raciocinio
L. l6gico; justificativa;
Marques; Fernandes o - L documentario, folha de 9 ..J - o
5%ano [Luz ecotidiano  |Questionario - classificacdo e organizagdo |
(2019) papel, lapis de cor. - T
de informacdes;seriacdo de
informacoes.
Vittorazzi; Silva . ~ Feira de ro teiro de 0 bservagac_J, Explicacdo; organizacdo de |,
4°ano  |Alimentagdo . livros, revistas,cartolina. |. - |
(2019) ciéncias . - informagdes
sites de internet.
Garrafas,1 m de mangueira
fina transparente, pedra
Jesus; Barreto 0~ o Ecossistema - porosa, aclcar, fermento|Levantamento de hipéteses |,
4°e 5% ano - Experimento S - o t
(2020) laquético bioldgico, bicarbonato deje explicagio
sadio, cola adesivo epoxi e
rolo de fita adesiva.
Levantamento ds
. . . hipoteses;teste de hipoteses;
Seis fatias de pao, exp licacdo; 'usthPicativa'
Santos; Silva (2021 4°ano  |Fungos Experimento  [Agua,saco plastico, caixa Pl N(; ’ u x it
" e previsdo; organizacdo ds
e papeldo,fichas, ; - .
informacbes e raciocinio
l6gico.
Imagens diversas ; Globo
terrestre; Planta; Cartaz;|Seriacdo de informagdes;
MC; Roteiro do estudante;forganizacdo de
Silva: Lorenzetti ) Trés momentos Quadro_ comparativo; |nfc_)rma(;0es~; classificacdo
(2020) 4°ano  |Agua edagbaicos Textos impressos; Quadro|de informacdes; f
pedagog de questdes;|levantamento de hipoteses;

Documentario ;Fichas
sobre doencas; Animagao
de computador.

previséo; raciocinio l6gico €
justificativa.

Fonte: produzida pela autora

A partir dos dados contidos no quadro 1, podemos realizar algumas discussoes.

Primeiro, observando a coluna Anos Iniciais, percebemos a predominancia (9/13) de trabalhos com

alunos do segundo ciclo do ensino fundamental (4° e 5° ano). Tal fato € possivelmente explicado

porque os alunos do segundo ciclo ja conseguem ler e escrever.

Em relagdo aos contetdos e fendmenos presentes nas sequéncias de ensino analisadas,

percebemos a predominancia dos que estao diretamente relacionados ao cotidiano dos alunos. 1sso se

explica, pois, segundo Carvalho (2018), um bom problema deve ser construido a partir do cotidiano

dos alunos, o que facilita o entendimento dos problemas pelos alunos e consequentemente: “da

condigdes para que as hipoteses levantadas pelos alunos levem a determinar as variaveis do mesmo”
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(CARVALHO,2018,p.771). Sobre as estratégias didaticas, as quais compreendem como o contetido
vai ser trabalhado pelos alunos, foi percebido que em 9 dos 13 trabalhos predominaram 0s
experimentos como estratégia didatica.

Essa predominancia é explicada por Carvalho (2013) quando diz: [...] “o que mais
envolve os alunos ¢,sem duvida, o problema experimental” [...] (Ibidem,p.10). A respeito dos recursos
utilizados nos trabalhos, estes mostram que o professor utiliza recursos facilmente encontrados na

escola. Os indicadores de AC serdo discutidos abaixo na subsecdo estrutura das estratégias didaticas.

Estrutura das estratégias didaticas

Todas as estratégias didaticas utilizadas pelos autores apresentam um padrao, pois 0s
professores iniciam as atividades com a organizacdo dos alunos em grupos, sdo apresentados 0s
recursos, € feita a proposicdo do problema ou questdo, sdo feitas as manipulacbes dos recursos
ofertados. Depois, no desenvolvimento do experimento os alunos fazem o levantamento de
hipo6teses,utilizando seus conhecimentos prévios, em seguida, testam as hipoteses levantadas, o
professor faz uso de perguntas buscando saber como ou porqué o problema foi solucionado. Assim
como o0s alunos constroem explicacdes, coletam os dados e socializam os resultados e a solucdo para
0 problema.

4.1 Anédlise dos artigos selecionados

Nesta subsecdo apresentaremos como foi feitauma discussdo em fungéo das categorias
das estratégias de ensino que foram apresentadas nos treze artigos analisados, contudo
apresentaremos apenas a analise de 10 artigos. As categorias foram divididas em dois grupos, as
categorias experimentais(experimento) e as categorias ndo experimentais (trés momentos

pedagogicos, feira de ciéncias e questionario), foram criadas a posteriori.
4.1.1 Problemas experimentais

A estratégia didatica do tipo experimento foi utilizada em nove trabalhos: Santana e
Sedano (2021); Moraes;Girotto;Oliveira (2022); Conceicdo;Fireman (2021); Andradeet al (2023);
Almeida;Briccia;Sedano (2022); Silva;Souza;Fireman (2019); Santos;Machado (2021) Jesus;Barreto
(2020) e Santos;Silva (2021). O que nos estamos chamando de estratégia didatica do tipo
experimento, sdo aquelas usadas para resolver problemas do tipo experimental.

Santana;Sedano (2021), iniciam apresentando a questdo: ’de que forma o solo pode ser

cuidado para o crescimento saudavel dos alimentos?’’. A atividade principal da SEI foi o plantio de
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feijdo, porém o trabalho da sequéncia didéatica investigativa foi desenvolvido ao longo de 10 aulas.
Para o experimento a professora formou grupos, fez a entrega dos materiais aos alunos que
posteriormente colocaram terra nos vasos e realizaram o plantio das sementes. Irrigaram cadaum dos
trés vasos com um dos liquidos correspondentes (6leo,detergente,agua ) e apenas um dos vasos ndo
foi regado. Apos realizarem o experimento, foi realizado um diélogo sobre o mesmo. Destacamos
que a cada atividade realizada ao longo da SEI, a professora dialogava com os alunos sobre o
experimento, e por fim foram discutidos os resultados encontrados na investigacao.

Essa acdo se relaciona com os indicadores propostos por Sasseron (2008), iniciando
pela justificativa, percebido no momento em que os alunos justificaram suas hipdteses, no momento
de didlogo realizado na aula 2 da SEI, na qual os alunos falaram sobre o experimento realizado,
evidente na fala: ©’Acho assim, porque a dgua desceu e 0 6leo € mais grosso, nao desce...” .

O indicador da AC: explicacdo, esteve presente quando os alunos afirmaram que em
um dos vasos foi colocada agua, a professora através da pergunta: “E a dgua desceu rapido?”’
incentivou os alunos a pensarem. Percebemos assim o raciocinio légico, evidenciado através da
organizacdo das informacOes apresentadas sobre o experimento. Os indicadores: seriacdo e
organizacdo de informagdes, sdo evidenciados na fala de uma aluna, quando ela descreve que sentiu
uma textura daterra gelatinosa,outra seca e uma outra estava Umida, ao descrever a situacdo daterra
apos ter recebido os diferentes liquidos.

Na SEI aplicada por Conceicéo;Fireman (2021), o indicador levantamento de hipoteses
é evidente na fala de uma crianga no momento da 12 aula, na qual as criangas formaram grupos e cada
um dos grupos recebeu cinco tipos de plantas (cada planta foi identificada com o nome popular e
cientifico). Em seguida, os estudantes deveriam, por meio de suas observacgdes, resolver o problema
ao identificar as estruturas das plantas. Na discussdo, em resposta ao porqué um cacto consegue
sobreviver em ambientes com pouca dgua, que foi o problema proposto pelos pesquisadores, uma das
criangas, diz: “¢é porque ele tem leite por dentro”.

Na segunda aula, através das falas dos alunos, foi percebido os indicadores da AC:
levantamento de hipoteses,acompanhado de explicacao,justificativa e previsdo, evidenciados na fala
de uma crianga: “’a gente pega um pedago do caule, ai a gente planta e coloca barro e arreia, nao pode
deixar no sol, porque a planta fica quente por dentro, ai ndo pode colocar agua de dia s6 de noite”. A
explicacdo é mostrada através dafrase e o levantamento de hipoteses é indicado no inicio da mesma,
ja ajustificativa esta na afirmagdo: ‘’ndo pode deixar no sol, porque a planta fica quente por dentro”’,
esse trecho também apresenta uma previs&o.

No artigo de Andrade et al (2023), os autores apresentam a SEI que foi desenvolvida
em duas aulas. Na primeira aula foi apresentado o problema: “Como podemos fazer um barquinho

de papel viajar sozinho na agua utilizando o detergente?”’. A turma foi divididaem dois grupos, um
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com 5 alunos e outro grupo com 6 alunos, nos grupos foram disponibilizados os materiais para a
realizacao da atividade experimental: bacia, 4gua, papel e detergente. Cada um dos grupos testaram
suas hipoteses, depois os alunos dialogaram sobre o experimento e fizeram a sistematizacdo dos
conhecimentos. Osindicadores encontrados foram o levantamento de hipdteses, no momento em que
os alunos apresentaram suas hipéteses iniciais sobre a resposta para o problema, teste de hip6tese e
raciocinio légico no momento em que as criangas tentavam resolver o problema.

Além disso, a explicacdo e o raciocinio légico estavam presentes nos textos e desenhos
realizados pelas criancas na segunda aula, elas representaram 0 que compreenderam sobre 0
fenbmeno e que o detergente causou a separacdo das moléculas de dgua e assim o barquinho se
movimentou.

Almeida;Briccia;Sedano (2022) aplicaram uma SEI proposta por Carvalho et. al. (2015),
chamada: Navegacao e Meio ambiente, que se iniciou com o problema denominado: O Problema do
barquinho. O problema se iniciou com a pergunta: ‘’como fazer para construir um barquinho, que, na
agua, consiga carregar o maior numero de pecinhas, sem afundar?’’. A professora da turma iniciou a
atividade distribuindo em grupos: folha de papel aluminio, pecas de domin6 (que poderiam ser
substituidas por outros pesos, ao alcance do professor) e uma bacia com agua. Depois dainvestigacéo,
a professora solicitou aos alunos que realizassem o registro escrito de forma livre e individual sobre
0 que fizeram e como haviam resolvido o problema.

Dentre os trés registros apresentados, analisamos o registro 2, no qual uma aluna,
apresentou uma explicacdo acerca do experimento realizado, assim como o indicador organizacéo de
informacGes atraveés da descricdo das agdes no teste de hipoteses, e também o teste de hipdteses,
quando descreveu os tipos de barcos utilizados: “’barco tradicional’’; “’barco de funil’’; “’barco mais
aberto”’. Percebemos também nesse momento, o raciocinio logico, pois o grupo que ela fazia parte,
percebeu que um barco mais aberto caberia todas as pedras. Além disso, a previsdo e explicacdo sdo
percebidas na frase: *’ [...] se tivesse mais pedras ainda cabia tendo organizagao na colocagao das
pedras pois isso foi necessario para um bom equilibrio do barco na agua’’ (p.447).

No artigo de Jesus;Barreto (2020) é apresentada uma sequéncia de atividade, a qual
teve como questionamento feito aos alunos: O que € preciso para a sobrevivéncia de seres vivos
aquaticos em um aquario?" A respeito dos indicadores da AC, identificamos o levantamento de
hipGteses e explicagdo no inicio da sequéncia, quando os alunos tentaram responder ao
questionamento feito pela professora.

Santos;Silva (2021) apresentam a sequéncia didéaticaque teve como conteudo os fungos.
Na primeira aula da sequéncia, apds os pédes do experimento terem sido alocados, os alunos foram
questionados sobre o que aconteceria depois de quatro dias, em resposta, dentre os fatores que iriam
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contribuir para a proliferagdo do mofo no pao, foram apontados a umidade e o calor, o que evidencia
o indicador levantamento de hipéteses.

Foram feitas trés perguntas aos alunos em entrevistas semi-estruturadas apos o
desenvolvimento da sequéncia didatica. A primeira pergunta foi: “’0 que vocé aprendeu durante as
aulas que participou?’’. Selecionamos algumas falas, na primeira delas uma crianga diz: ‘’que S€ a
pessoa quiser comer alguma coisa e ela tiver com mofo, bolor ai tem uma parte que ta normal e a
outra ta verde. Se ela tirar a parte verde, ainda vai ter fungo na outra parte porque eles sio
microscopicos’ (p.93). Assim, a crianga apresentou uma justificativa, explicacdo e raciocinio logico.
A segunda pergunta feita aos alunos foi: “’qual atividade vocé€ mais gostou? Por qué? Explique como
aconteceu”’. E evidente, na explicagio apresentada, o teste de hipoteses realizado pelos alunos na
investigacéo.

Adiante, as respostas a Ultima pergunta: “’vocé achou importante estudar sobre esse
assunto? Por qué?”’. Destacamos a fala do aluno: “’Sim. Tipo assim eu estava brincando. Ai a bola
bateu em uma parede, eu fui la buscar e tinha fungos la. Foi nesse més mesmo. Tinha fungos la. Ai
eu falei olha isso aqui eu aprendi I4 na escola, os fungos. Melhor lavar a bola pra ndo me contaminar’’
(p.100). Percebemos assim uma explicacdo, organizacdo de informacdes e raciocinio 16gico.

4.1.2 Problemas ndo experimentais
Trés momentos pedagdgicos

A estratégia trés momentos pedagdgicos, foi utilizada apenas em dois trabalhos.
Iniciando pelo artigo de Foletto;Barcelos;Cogo (2022) que desenvolveram uma sequéncia didatica
baseada no ensino de ciéncias com a perspectiva da alfabetizacdo cientifica com foco
CTS/CTSA(ciéncias,tecnologia,sociedade e ambiente), a mesma teve como tema: A Ciéncia no meu
cotidiano, e foi desenvolvida em seis aulas de 50 minutos. Na primeira aula, foi desenvolvida uma
avaliacdo diagnostica inicial. Nasegunda aula foi realizada uma roda de conversa sobre a neutralidade
cientifica.

Tambem foram apresentados aos alunos, os temas que seriam desenvolvidos na mostra
cientifica: Transformacao da matéria: producio de sabao a partir do descarte do 6leo de cozinha;
fenémenos fisicos: dptica; fendmenos fisicos: elétrica e fendmenos fisicos: magnetismo. Na quarta
aula, foi realizada a elaboracdo de textos de divulgacdo cientifica. Na quinta aula, os estudantes
produziram em grupo, cartazes,tabelas,graficos e outros materiais a serem usados na mostra e na sexta
aula, a mostra cientifica foi realizada. Os estudantes fizeram a apresentacdo oral dos experimentos
feitos em casa,dos cartazes, graficos e textos feitos por eles. Identificamos a presenca de quatro
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indicadores da AC propostos por Sasseron (2008), foram eles: raciocinio l6gico, percebido nas falas
das criancas no dialogo sobre o video exibido na primeira aula.

Explicacéo e justificativa sdo percebidas também na primeira aula, quando os alunos
fizeram desenhos para responder a pergunta feita pela professora:*’O que ¢ ser um cientista?’’. Por
fim, o indicador organizacdo de informacdes € evidente no momento em que os alunos tiveram que
realizar a pesquisa para resolverem os problemas apresentados e que seriam apresentados na mostra.

No artigo de Silva;Lorenzetti (2020), os autores apresentam a sequéncia intitulada:
“Agua: de onde vem, para onde vai?”’, elaborada com base nos trés momentos pedagogicos, e
desenvolvida ao longo de seis aulas com duracéo de duas horas para cada aula. Em cada uma das
aulas foram elaborados mapas conceituais, nas primeiras cinco aulas 0os mapas foram construidos com
0 auxilio da professora, com o objetivo de compreensao de sua constru¢do, mas o Gltimo mapa foi
elaborado em duplas ou trios, sem o auxilio da professora, pois o objetivo era avaliar a constru¢ao do
mapa, a compreensao do contedo e os indicadores da AC.

Iniciando pelo indicadororganizacéo deinformacdes, presente nafalade um aluno, pois
ordena e relembra as informagdes trabalhadas anteriormente em sala: “Nos usamos a agua para tomar
banho, beber e fazer servico em casa e para isso € preciso tratar. Algumas doencas causadas por agua
contaminada: bactéria do nadador, hepatites A e E, diarreia, leptospirose, ascaridiase, cllera e
giardiase[...]"’(p.13). Adiante, o indicador classificacdo de informagdes ¢ evidenciado no didlogo em
que a professora pergunta ao aluno: ‘’vocé sabe como a agua chega na tuacasa?”’ e o aluno responde:
“Primeiro ela ¢ tratadana ETA e dai ela vai pela tubulagao e chega na minha casa, daivai pelo esgoto
e dai o esgoto ¢ tratado na ETE e ¢é levado para o rio”’ (p.14).

Outro indicador presente nas falas dos alunos foi o raciocinio légico, evidenciado
quando a professora fala sobre a poluicdo dos rios e questiona: ’que atitudes a gente deveria tomar
para evitar essa poluicao? Ou quais solu¢des?’’. 0 aluno responde: “se a gente ja tem uma coisa ¢ a
gente nao usa mais e joga no lixo e as vezes o lixo vai la para o rio e contamina todo o rio... por causa
das coisas que a gente compra e nao precisa e dai joga fora. Entdo a gente precisa comprar poucas
coisas” (p.15). Percebemos entdo que 0 mesmo, compreende que a poluicdo é um problema e cita o
consumo e descarte de objetos nos rios que causam a polui¢do, apresentando assim o raciocinio
l6gico.

Buscando respostas para o problema da poluicdo daagua, a professora pergunta: *’quais
sa0 as atitudes que a gente tem que tomar entdao? Que atitudes sdo importantes para nao poluir a
agua?”’. Destacamos uma das hipoteses levantadas em resposta a questdo, a qual demonstra

justificativa, é identificada na fala de um aluno: ©°A gente tem que reciclar’’.

Feira de Ciéncias
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Vittorazzi; Silva (2019) apresentam o relato da experiéncia de trabalho com Feira de
Ciéncias, a realizacdo dafeira, aconteceu mediante o desenvolvimento de atividades prévias com o0s
alunos que envolviam a problematizacdo e a investigacdo de temas relacionados a alimentacdo. A
questdo trabalhada no decorrer das atividades foi: O que sabemos sobre alimentacdo?’’. As
atividades foram divididas em seis etapas que correspondiam a um conjunto variavel de aula com a
duracdo de 50 minutos. Na primeira etapa foi feito um levantamento dos conhecimentos prévios
acerca do tema, na segunda etapa foi desenvolvido um levantamento do conhecimento cientifico
acerca do tema atraves de pesquisa em livros, revistas e em sites da internet.

Na terceira etapa foi feito um levantamento doshabitos alimentares na escola, na quarta
etapa foi convidada uma nutricionista para realizar uma palestra, que promoveu reflexdo sobre os
conhecimentos cientificos examinados pelos alunos. Na quinta etapa: Producdo de atividades para
exposicdo na Feira de Ciéncias, foram selecionadas as atividades praticas a serem apresentadas na
Feira de ciéncias, e por fim, na quinta etapa houve a realizacdo da feira de ciéncias na escola. A
respeito dos indicadores, na primeira etapa do trabalho, identificamos os indicadores de explicacdo
na fala: “’tomar refrigerante ¢ gostoso, mas faz mal’’. Na segunda etapa, através das pesquisas
realizadas pelos alunos, foram feitos os registros das informacdes coletadas e depois confeccionado
um cartaz, isso evidencia o indicador organizagdo de informagdes.

Questionario

Marques;Fernandes(2019) desenvolveram uma sequéncia didatica a qual teve como
conteddo: Luz e cotidiano, apos a sequéncia foi utilizado um questionario contendo trés perguntas,
os alunos responderam e assim nds analisamos 0s registros escritos e as falas com base nos
indicadores da AC. Identificamos o indicador da explicacdo e raciocinio légico, quando as criangas
explicaram que a luz natural é uma espécie de fenébmeno que gera uma claridade. A respeito da luz
artificial, identificamos uma explicacdo através da definicdo apresentada pelos estudantes, que

explicaram que essa luz ilumina e que € uma fonteartificial vinda datecnologia gerada pelos homens.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As abordagens do tipo problemas experimentais estavam presentes em nove trabalhos,
estes estdo relacionados com maior frequéncia aos indicadores explicacdo, levantamento de hipéteses,
teste de hipoteses, justificativa e raciocinio 16gico. Retomando nosso objetivo, que foi identificar as
contribuicBes do Ensino de Ciéncias por Investigacdo para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica
de alunos do Anos Iniciais do Ensino Fundamental, o mesmo foi alcancado. Pois, podemos perceber

que os indicadores apresentados nos trabalhos contribuem para a alfabetizacao cientifica, pois através
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das atividades desenvolvidas nos trabalhos os alunos desenvolveram habilidades da alfabetizacao
cientifica e do trabalho cientifico.

Assim, os alunos ao apresentarem uma explicacdo, levantarem hipoteses, testarem
hipoteses, apresentarem justificativa, estavam desenvolvendo as habilidades evidenciadas pelos
indicadores. Observando os treze artigos analisados, apenas no artigo de Silva; Lorenzetti (2020) foi
percebida a presenca de sete indicadores da AC proposto por Sasseron (2008), foram eles: seriacéo
de informacdes, organizacdo de informacdes, classificagdo de informacdes, levantamento de
hip6teses, raciocinio 16gico, justificativa e previsdo. Nas abordagens de ensino por investigacdo ndo
experimentais: (trés momentos pedagogicos, feira de ciéncias e questionario), percebemos a
predomindncia dos seguintes indicadores da AC: organizacdo de informacgGes, explicacéo,
justificativa, raciocinio, classificacdo,seriacdo,levantamento e previsao.

Cadaindicadoresta relacionado com a habilidade que os alunos desenvolveram ao longo
das atividades. Portanto, observando tudo que foi apresentado, afirmamos que a maioria das
atividades ndo conseguem contemplar todos os indicadores, isso se explica, pois as estratégias
utilizadas desenvolveram apenas algumas habilidades, porém o raciocinio proporcional ndo foi
desenvolvido pois os alunos podem néo estar numa etapa em que desenvolvem todas as habilidades.

Observando a predominancia dos trabalhos no segundo ciclo dos anos iniciais (4° e 5°
ano), € evidente a necessidade de pesquisas desse tipo com as turmas de 1° e 2° ano. Também,
analisando os resultados, a partir dos recursos didaticos utilizados em todos os trabalhos, afirmamos
que o ENCI pode ser desenvolvido em qualquer escola. Além disso, € preciso que o professor tome
consciéncia de que ao realizar uma interagdo discursiva, sdo desenvolvidas agdes pelos alunos que
contribuem para a AC e que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo promove a Alfabetizacdo

Cientifica e que os alunos aprendem melhor os conhecimentos cientificos.
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