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RESUMO

No cenério atual, € fundamental que o professor incentive os estudantes a
aperfeicoarem suas habilidades. Para isso, é necessario adotar uma metodologia
eficaz que promova um desenvolvimento significativo no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente na resolucdo de problemas de geometria. Cabe
ressaltar que, a medida que o estudante se propde a consolidar o seu conhecimento,
sua aprendizagem passa a ser motivacional. Logo, sugere que o professor apresente
ao aluno, ferramentas cabiveis e capaz de melhorar o seu desempenho, além de
tornar a rotina com mais objetividade, essencialmente na educacao basica, onde séo
avaliadas as disciplinas de matematica e portugués. Para contemplar a nossa
tematica, essencialmente a matematica precisa ser apresentada com potencialidade,
haja vista que o objetivo do Sistema da Educagéo Basica (SAEB) e a Base Comum
Curricular (BNCC) é comumente avaliar e elevar a qualidade do ensino. Este trabalho
tem a sua especificidade voltada para a matematica e a geometria, visando a obtencao
de bons resultados para alcancar as diretrizes estabelecidas pelo SAEB e BNCC.
Sendo inerente ao contexto, € necessario adotar métodos que estimulem os
estudantes a desenvolver suas habilidades e ampliar seus conhecimentos,
preconizando o processo evolutivo da educacédo basica, resultando em uma estatistica
melhor no desenvolvimento das avalia¢des propostas. Para isso, foram selecionados
problemas da OBMEP para serem aplicados em sala de aula, utilizando a metodologia

de resolucéo de problemas.

Palavras-chave: Matematica; Geometria; educacao basica; SAEB; BNCC; qualidade;

desenvolvimento; habilidades; resultados.



ABSTRACT

In the current scenario, it is crucial for teachers to encourage students to
improve their skills. Therefore, it is necessary to adopt an effective methodology that
promotes significant development in the teaching and learning process, especially in
solving geometry problems. It is important to emphasize that as students aim to
consolidate their knowledge, their learning becomes motivational. Hence, it suggests
that teachers provide students with appropriate tools capable of enhancing their
performance and making their routine more objective, especially in basic education
where subjects like mathematics and Portuguese are assessed. To address our
theme, particularly mathematics needs to be presented with potency, considering that
the goal of the Basic Education System (SAEB) and the Common Core Curriculum
(BNCC) is to consistently assess and elevate the quality of education. This work
specifically focuses on mathematics and geometry, aiming to achieve good results to
meet the guidelines established by SAEB and BNCC. It is essential to adopt methods
that stimulate students to develop their skills and broaden their knowledge, advocating
for the evolutionary process of basic education, resulting in improved statistics in the
proposed assessments. To achieve this, problems from OBMEP have been selected

to be applied in the classroom using problem-solving methodology.

Keywords: Mathematics; Geometry; basic education; SAEB; BNCC; quality;

development; skills; results.
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1 INTRODUCAO

A evolucéo da educacéao no Brasil, marcada pela explicitacdo do ensino como
direito publico subjetivo, estabeleceu uma nova era na qual a qualidade do ensino
tornou-se imperativa. A Constituicdo Federal de 1988, modificada pela emenda
constitucional n. 14, de 1996, foi determinante nesse processo, conferindo aos
cidadaos o direito publico subjetivo ao acesso e permanéncia no ensino fundamental,
além de assegurar padrbes qualitativos no processo educacional (OLIVEIRA,;
ARAUJO, 2005).

Essa significativa mudanca no panorama legal impulsionou a discussao sobre
a qualidade da educacéo, evidenciando a necessidade de ferramentas eficazes para
mensurar e aprimorar o sistema educacional brasileiro. Nesse contexto, o Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), coordenado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), emerge como uma iniciativa
abrangente de coleta, sistematizacdo e analise de dados sobre o0s ensinos
fundamental e médio (FERRAO et al., 2001).

A criacdo e implementagdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
representam outro marco fundamental na educacdo brasileira contemporanea. A
BNCC define as aprendizagens essenciais para todos os estudantes, alinhando-se
aos principios do Plano Nacional de Educacdo (PNE) e estabelecendo diretrizes
claras para o desenvolvimento educacional, garantindo a todos o direito de aprender
em conformidade com metas e padrdes predefinidos.

A integracao desses elementos - BNCC e avaliacdes externas como o0 SAEB -
ressalta a importancia da qualidade do ensino de matematica, com destaque especial
para a resolucao de problemas como pratica pedagogica central. A BNCC, ao definir
conhecimentos, habilidades e competéncias, enfatiza a resolucdo de problemas como
um eixo fundamental, capaz de instigar o pensamento logico e promover a
compreensao profunda dos conceitos matematicos (RIBEIRO, 2023).

No contexto da legislacdo educacional brasileira, que estabelece o ensino
fundamental como direito publico subjetivo, surge a necessidade de abordar a
resolucdo de problemas como estratégia fundamental para promover a qualidade do
ensino de matematica. Assim, a pesquisa proposta, intitulada "Resolucdo de

Problemas de Geometria, visando o desenvolvimento de habilidades descritas no



SAEB e BNCC," direciona seu foco para explorar estratégias pedagogicas capazes
de aprimorar a aprendizagem dos estudantes.

A escolha especifica pela geometria como foco da pesquisa se justifica pela
sua presenca marcante no curriculo matematico e pela relevancia tanto para o
desenvolvimento do raciocinio légico quanto para a compreensdo de conceitos
fundamentais. Além disso, a geometria proporciona um ambiente propicio para a
aplicacdo da resolucdo de problemas, permitindo que os estudantes desenvolvam
habilidades praticas e aplicaveis no cotidiano.

No éambito da Educacdo Bésica, a pesquisa visa contribuir para o
aprimoramento das praticas pedagogicas, alinhando-as aos principios estabelecidos
pelo Plano Nacional de Educacao (PNE), a BNCC e as diretrizes do SAEB. Dessa
forma, a resolucdo de problemas em geometria, quando incorporada de maneira
significativa no processo de ensino/aprendizagem, pode nao apenas elevar o0s
padrbes de desempenho no SAEB, mas também desenvolver as habilidades
matematicas aos estudantes em consonancia com as metas educacionais nacionais.

O planejamento da pesquisa é direcionado para a viabilizacdo de métodos que
nao apenas aperfeicoem o preparo dos estudantes para as avaliacées sugeridas, mas
também incentivem a construcdo de um conhecimento matematico sélido e
contextualizado. Desse modo, o objetivo € evidenciar a evolucdo das habilidades dos
estudantes, ndo apenas para atender aos critérios do SAEB, mas também para
garantir uma atuacdo eficaz em matematica, alinhada as normas e diretrizes da
BNCC.

Considerando o papel crucial do professor nesse processo, a pesquisa destaca
a importancia do seu conhecimento ético e metodolégico como mola propulsora para
a oferta de uma educacao de qualidade. Assim, a contextualizacao do preparo para a
avaliagdo deve ser compartiihada como um objetivo comum entre educadores,
visando corresponder aos critérios do PNE, promover uma elevacéo na qualidade do

ensino e disseminar praticas eficazes que conduzam a resultados significativos.



2 METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS
2.1 FORMALIZACAO DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas na Mateméatica transcende o mero emprego de
heuristicas; ela se configura como uma metodologia dindmica e vital no ambito
educacional. Pioneiros como George Polya (1978) lancaram os alicerces para essa
abordagem, destacando a importancia de cultivar estudantes como solucionadores
habilidosos. No entanto, ao longo do tempo, essa metodologia passou por
transformacdes significativas, moldando-se em uma pratica pedagogica mais
abrangente e profunda.

A visdo de Polya (1978) ecoa até os dias atuais, pois ele entendia que a
resolucdo de problemas néo era apenas uma ferramenta para aprender Matemética;
era uma jornada intelectual que envolvia descoberta e reflexdo. Essa perspectiva
influenciou décadas posteriores, incluindo o movimento da Matematica Moderna, que,
embora ndo tenha atingido plenamente seus objetivos, desencadeou uma busca
continua por uma educacdo matematica mais eficaz.

D'Ambrésio (1989) complementa essa evolucédo, salientando que a resolucao
de problemas se transformou em uma metodologia de ensino mais abrangente.
Deixando para tras a abordagem ocasional, ela enfatiza que a pratica pedagdgica
atual envolve o professor apresentando desafios que instigam a curiosidade
matematica dos alunos, colocando-os no centro do processo de construcdo ativa de
conceitos.

Romanatto (2012) amplia essa perspectiva, destacando que a resolucao de
problemas ndo se limita a solucdo de questbes matematicas. Torna-se uma
experiéncia enriguecedora que envolve diversas habilidades cognitivas, incluindo
criatividade e autonomia. Além disso, vai além de ser apenas um meio de
aprendizado; € uma ferramenta eficaz de avaliagdo, como observado por Schoenfeld
(1985).

Onuchic e Allevato (2011) contribuem para esse panorama ao sublinhar que a
resolucao de problemas ndo apenas desenvolve o poder matematico nos alunos, mas
também fornece dados continuos de avaliagdo. Essa metodologia, ao guiar decisdes

instrucionais, fortalece a confianca dos estudantes em suas habilidades matematicas.
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Posteriormente, na quarta etapa, passamos por uma revisao critica da solucao
encontrada, verificando sua aplicabilidade em outros contextos e analisando a
validade do método empregado.

Ademais, essa metodologia ndo apenas apresenta um método interessante e
bem planejado, mas também, se aplicada de maneira abrangente, resultarqd nos
avancos desejados no ensino e aprendizado da matematica. Para complementar, nos
segmentos subsequentes, iremos demonstrar a aplicacdo pratica dessas fases na
resolucdo de problemas geométricos, alinhando-nos aos objetivos propostos em

nosso trabalho.

2.3 PROCESSO ENSINO/APRENDIZAGEM

A evolucéao do ensino de matematica nas escolas reflete desafios que persistem
ao longo das geragdes, muitas vezes resultando na falta de afinidade de muitos com
a disciplina. A énfase histérica nas técnicas operatorias e algoritmos, sem uma
atencao adequada a compreensao dos conceitos matematicos, tem resultado em um
cenario desmotivador para o aprendizado. Como indicado por Sousa (2015), essa
abordagem tradicional tem contribuido para a perda progressiva do interesse e do
gosto pela matematica ao longo do tempo.

Mesmo diante das demandas contemporaneas por novas abordagens
educacionais, persiste um modelo pedagogico tradicional baseado em aulas
expositivas. Conforme observado por Souza e Dourado (2015), a pratica pedagodgica
continua ancorada em manuais didaticos, reproduzindo contetidos para alunos que
muitas vezes se veem limitados a ouvir, ler, decorar e repetir. Esse paradigma,
centrado no professor e no ensino, mostra-se inadequado para uma educacao no
século XXI, que requer uma visao integrada e ndo fragmentada do conhecimento.

Dentro da sala de aula, a predominancia de calculos mecéanicos e problemas
rotineiros desinteressantes contribui para a superficialidade do aprendizado
matematico. Sousa (2015) destaca que a execuc¢do de procedimentos padronizados,
carente de desafios e criatividade, frequentemente se limita ao ensino de formulas,
deixando de lado a compreenséo profunda dos conceitos. Assim, 0 ensino muitas

vezes se restringe ao mero treinamento de calculos.



Portanto, a resolucdo de problemas emerge como uma ferramenta crucial na
formacdo matematica dos alunos, proporcionando ndo apenas a aquisicdo de
conhecimentos, mas uma experiéncia formativa que estimula a criatividade, a intuicao,
a autonomia e outras capacidades intelectuais. No contexto educacional, ela se
destaca como uma abordagem que ndo apenas ensina Matematica, mas também
desenvolve habilidades fundamentais para a vida, promovendo um aprendizado

significativo e duradouro.

2.2 ETAPAS DA METODOLOGIA DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Nosso foco central reside em oferecer uma abordagem eficiente para o ensino
e aprendizagem da matematica, com especial énfase na resolucdo de problemas
geométricos, alinhados aos objetivos delineados pelo Sistema de Avaliacdo da
Educacgédo Basica (SAEB) e pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Para
atingir esse proposito, adotamos as quatro fases propostas por Polya (1978) para a

resolucao eficiente de problemas matematicos, sdo eles:

1. Compreensdo do Problema (CP): o que é essencial para resolver o
problema? Quais sdo as variaveis e incégnitas?

2. Estabelecimento de um Plano (EP): ja se deparou com um problema
semelhante? Conhece algum problema relacionado? E possivel encontrar uma
conexao entre dados e dados incognitos?

3. Execucdo do Plano (EP): pode-se verificar cada passo da execucdo? E
possivel demonstrar que o plano esta correto?

4. Retrospecto do Problema (RP): pode-se usar o resultado em outro problema?

Na primeira etapa, procedemos com a interpretacdo do enunciado,
identificando os elementos cruciais e realizando uma avaliacéo inicial das condicfes
propostas. Em seguida, na segunda etapa, exploramos experiéncias anteriores,
buscando identificar padrbes e estabelecer estratégias para abordar o problema de
maneira sistematica. Durante a terceira etapa, colocamos em pratica o plano

elaborado, assegurando clareza e corre¢cdo em cada passo da resolucao.



11

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) propdem uma visdo mais
abrangente da matematica, evidenciando sua presenca em situa¢des cotidianas que
exigem quantificagcéo, calculos, leitura de gréaficos e tomada de decises. Destaca-se
a importancia de superar a aprendizagem centrada em procedimentos mecanicos,
enfatizando a resolucdo de problemas como ponto de partida para a atividade
matematica em sala de aula.

E notorio que existe uma lacuna a ser preenchida na abordagem matematica
tradicional, e € neste contexto que a resolucéo de problemas se apresenta como uma

estratégia transformadora. Segundo Lupinacci e Botin (2004):

A Resolucéo de Problemas é um método eficaz para desenvolver o raciocinio
e para motivar os alunos para o estudo da Matematica. O processo de ensino
e aprendizagem pode ser desenvolvido através de desafios, problemas
interessantes que possam ser explorados e ndo apenas resolvidos.
(LUPINACCI e BOTIN, 2004, p. 05)

Nesse contexto, torna-se evidente que a incorporacdo da resolucdo de
problemas como uma estratégia no contexto do ensino-aprendizagem em sala de aula
nado apenas viabiliza a solucdo de questdes apresentadas pelo professor, mas
também promove o desenvolvimento das potencialidades cognitivas dos alunos. Essa
abordagem proporciona um espacgo propicio para o exercicio do questionamento,
incentiva a busca por diferentes abordagens e fomenta a comunicacdo de caminhos
|6gicos para a resolucao dos problemas propostos.

Romanatto (2012) reforca a integralidade da resolucdo de problemas no
aprendizado matematico, destacando que ela ndo € uma etapa isolada, mas uma
parte essencial do processo. Na abordagem da resolucéo de problemas, o estudante
aprende matematica ndo apenas para resolver desafios especificos, mas também
para aplica-la em situacdes praticas, integrando-a ao seu cotidiano.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca a
importancia da resolucdo de problemas como ferramenta fundamental para a
compreensdo e aplicacdo das nog¢Bes mateméticas. Ao integrar malhas
guadriculadas, abacos, jogos e outros elementos a reflexdo e sistematizacéo, busca-
se promover uma aprendizagem mais significativa e contextualizada, destacando a
resolucao de problemas como uma abordagem central.

Além disso, a resolucdo de problemas, quando utilizada como estratégia

didatica, deve criar desafios que ultrapassem a simples resolucéo. George Polya, em
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sua obra "A Arte de Resolver Problemas," destaca que o problema desafiador, ao
envolver a curiosidade e a inventividade, proporciona uma experiéncia Unica de
descoberta e triunfo. Essa visdo se alinha com a abordagem contemporanea de
promover uma educacédo que estimule o pensamento critico e o raciocinio logico.

Pontes (2019) corrobora essas ideias ao ressaltar que a resolucdo de
problemas, através do método de Polya, possibilita ndo apenas o desenvolvimento de
habilidades matematicas, mas fortalece o pensamento critico e o raciocinio légico,
preparando alunos e professores para os desafios do século XXI.

Diante das dificuldades historicas no ensino de matematica, a resolugédo de
problemas desponta como uma estratégia didatica capaz de transformar a abordagem
pedagdgica, tornando o aprendizado mais significativo, desafiador e integrado a
realidade dos estudantes. Nesse contexto, a BNCC destaca a resolucao de problemas
como uma ferramenta central para alcancar uma compreensao mais profunda e

aplicada da matematica.
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3 SISTEMA DE AVALIACAO DA EDUCACAO BASICA (SAEB) E A RESOLUCAO
DE PROBLEMAS

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Baésica (Saeb) € uma iniciativa
fundamental para a avaliacdo da qualidade do ensino nas escolas publicas brasileiras.
A Prova Brasil, integrante do Saeb, desempenha um papel central ao avaliar o
desempenho dos estudantes em Lingua Portuguesa (foco em leitura) e Matematica
(énfase na resolucéo de problemas) (BRASIL, 2013). O Saeb, criado em 1990, busca
fornecer dados para a elaboracdo de politicas publicas educacionais, promovendo a
melhoria do ensino e a reducéo das desigualdades no sistema educacional.

No ambito da Matemética, a resolugdo de problemas é o eixo norteador da

avaliacdo, sendo consideradas como:

Capacidades, como observacao, estabelecimento de rela¢des, comunicacéo
(diferentes linguagens), argumentacdo e validagdo de processos,
estimulando formas de raciocinio, como intuicdo, indugdo, deducgdo e
estimativa. A matriz de Matematica foi estabelecida a partir do pressuposto
de que o conhecimento matematico ganha significado quando os alunos tém
situacbes desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver
estratégias de resolucdo, o que ndo exclui totalmente a possibilidade da
proposicéo de alguns itens com o objetivo de avaliar se o aluno tem dominio
de determinadas técnicas. (BRASIL, 2023).

A ligacéo entre o Saeb e a resolucdo de problemas reside no fato de que a
Prova Brasil, ao focar na resolucdo de problemas em Matematica, busca avaliar ndo
apenas o conhecimento tedrico, mas também a capacidade dos alunos de aplicar seus
conhecimentos em situacdes préaticas e desafiadoras. Assim, a avaliagdo ndo se
restringe apenas a mensuracao do conteudo curricular, mas também a compreensao
e aplicacdo efetiva desses conhecimentos em contextos do mundo real.

Essa abordagem integrada ndo so6 oferece informacfes valiosas sobre o
desempenho dos estudantes, mas também fornece subsidios para a formulacdo de
politicas educacionais mais eficazes, contribuindo para a melhoria continua do
sistema educacional brasileiro. Portanto, o Saeb, por meio da Prova Brasil,
desempenha um papel crucial ao avaliar e promover o desenvolvimento de
habilidades de resolucdo de problemas, essenciais para 0 sucesso académico e

profissional dos estudantes.
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3.1 ESTRUTURA DAS MATRIZES DE REFERENCIAS COGNITIVAS DO SAEB

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) representa uma peca
fundamental na andlise do panorama educacional no Brasil, conduzindo uma
avaliacdo abrangente em todo o sistema nacional. Para garantir a eficacia desse
processo, € essencial a construcdo de uma Matriz de Referéncia que esclareca o que
sera avaliado em cada disciplina e série, proporcionando transparéncia e legitimidade
ao processo de avaliacao (BRASIL, 2008).

Essas Matrizes de Referéncia ndo buscam abarcar todo o curriculo escolar,
mas realizam um recorte especifico com base no que é mensuravel pelos
instrumentos de medida empregados na Prova Brasil. Baseadas nos Parametros
Curriculares Nacionais, elas sdo construidas apés uma consulta nacional aos
curriculos propostos pelas Secretarias Estaduais de Educacdo e redes municipais.
Além disso, envolvem a colaboracéo de professores e a analise de livros didaticos,
garantindo uma representacéo fiel dos curriculos vigentes no pais (BRASIL, 2008).

Desempenhando um papel central, as Matrizes de Referencia orientam a
elaboracao dos itens que compdem a Prova Brasil, servindo como alicerce conceitual
para a construcao de questfes que abrangem variados aspectos do conhecimento.
Ao estabelecerem uma relacdo direta entre a Matriz de Referéncia e os itens da
avaliacdo, esses instrumentos se tornam uma bussola que direciona a abordagem da
avaliacdo educacional em nivel nacional. Essa interconexdo € crucial para garantir
gue a Prova Brasil seja representativa e capaz de capturar a complexidade e
diversidade do aprendizado dos alunos, indo além de uma visao restrita do curriculo.
Dessa forma, a Matriz de Referéncia ndo apenas delineia as competéncias e
habilidades esperadas, mas também molda o formato e a abordagem da avaliagéo,
proporcionando uma visdo abrangente do desempenho educacional em todo o pais.

No préximo segmento, exploraremos mais detalhadamente a Matriz de
Referéncia especifica para a disciplina de Matematica no contexto do SAEB,
evidenciando sua relevancia na avaliacgdo do desempenho educacional em nivel

nacional.

3.2 MATRIZ DE MATEMATICA NO CONTEXTO DO SAEB: LETRAMENTO
MATEMATICO, EIXOS COGNITIVOS E EIXOS DE CONHECIMENTO
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Ao focarmos na Matriz de Referéncia de Matematica do SAEB, conforme
descrito no documento oficial (BRASIL, 2018), podemos compreender a complexidade
e a abrangéncia das habilidades que essa avaliacdo busca mensurar.

A concepcédo da Matriz de Referéncia transcende a simples quantificacdo de
fenbmenos matematicos deterministicos. O SAEB almeja ir além, incorporando o
letramento matematico como um constructo essencial. O letramento matemaético,
conforme definido, ndo se limita a aplicagdo mecéanica de férmulas, mas abrange a
compreensao profunda e a aplicacdo de conceitos e procedimentos matematicos em
situacgdes reais.

Segundo o documento de referéncia do SAEB (BRASIL, 2018), o conhecimento
matematico é considerado necessério para todos os alunos da Educacéo Basica, ndo
apenas pela sua aplicacdo pratica na sociedade contemporanea, mas também por
suas potencialidades na formacédo de cidaddos criticos e conscientes de suas
responsabilidades sociais. A Matematica, assim, vai além da mera quantificacdo de
fendbmenos, explorando sistemas abstratos que organizam e inter-relacionam
aspectos do espac¢o, movimento, formas e nimeros.

O constructo central em foco na Matriz de Referéncia de Matematica é o
letramento matematico. Este € conceituado como a compreensdo e aplicacdo de
conceitos e procedimentos matematicos na resolucdo de problemas, abrangendo os
campos de Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatistica. O desempenho em um teste de larga escala, como proposto pelo SAEB,
€, portanto, uma manifestacéo desse letramento matematico, uma série de resultados
gue correspondem a uma estrutura de disposicfes da inteligéncia inerente aos
sujeitos.

A operacionalizacdo da proficiéncia em Matematica, conforme descrita nas
competéncias gerais da BNCC, destaca sete habilidades fundamentais: valorizar e
utilizar conhecimentos historicamente construidos, exercitar a curiosidade intelectual,
valorizar e fruir manifestages artisticas e culturais, utilizar diferentes linguagens,
compreender, utilizar e criar tecnologias digitais, valorizar a diversidade de saberes e
vivéncias culturais, e argumentar com base em fatos e dados sdo dimensdes
essenciais para a formacéo integral dos alunos.

No ambito da Matriz de Referéncia, a construcdo da avaliacdo matematica é
orientada por eixos cognitivos e de conhecimento. Os eixos cognitivos refletem as

competéncias gerais da BNCC e sao agrupados em dois principais: Compreender e
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Aplicar Conceitos e Procedimentos, e Resolver Problemas e Argumentar. Estes
representam as ferramentas e o uso dessas ferramentas na pratica da Matematica,
respectivamente.

Os eixos de conhecimento, alinhados com as Unidades Tematicas da BNCC,
compreendem Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade
e Estatistica. Cada um desses eixos representa uma dimensdo especifica que
contribui para a formacao matematica dos alunos, permitindo a aplicagcdo de conceitos
em diferentes contextos.

Nesse contexto, a Matriz de Referéncia de Matematica no SAEB nao é apenas
um instrumento de avaliagdo, mas uma guia para o desenvolvimento de competéncias
essenciais. Ao integrar o letramento matematico, 0s eixos cognitivos e de
conhecimento, ela ndo apenas mensura o0 conhecimento adquirido, mas busca
promover uma aprendizagem mais profunda e significativa. Essa abordagem nao sé
prepara 0s alunos para enfrentar os desafios matematicos do mundo real, mas
também contribui para a formacédo de cidadaos criticos e conscientes.

Dessa maneira, ao explorar a Matriz de Referéncia de Matematica do SAEB,
percebemos sua relevancia ndo apenas no contexto da avaliacdo educacional, mas
como um elemento central na constru¢ao de uma base sélida para o desenvolvimento
intelectual e social dos alunos. No préximo tépico, nossa atencdo se voltara
especificamente para o Eixo de Conhecimento dedicado a Geometria. Abordaremos

como esse eixo se traduz nas competéncias e habilidades esperadas.

3.3 EIXO DE CONHECIMENTO GEOMETRIA

No ambito do SAEB, o Eixo de Conhecimento Geometria assume um papel
fundamental na construcdo de habilidades relacionadas a compreensdo do mundo
fisico e de diversas areas do conhecimento. Este eixo visa desenvolver conceitos e
procedimentos essenciais para a resolucao de problemas, explorando aspectos como
posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relacdes entre elementos de figuras
planas e espaciais, bem como a investigacdo de propriedades e a producdo de
argumentos geomeétricos convincentes.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o enfoque do Eixo de Conhecimento
Geometria abrange conhecimentos sobre localizacdo e deslocamentos de pessoas

e/ou objetos em representacdes bidimensionais, como mapas e croquis, ou no plano
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cartesiano (1° quadrante). Além disso, contempla o estudo de figuras geométricas
espaciais, como prismas, piramides, cilindros, cones, esferas, compreendendo seus
elementos (vértice, aresta, face, base) e planificagcdes. Destacam-se também figuras
geométricas planas, como poligonos, circunferéncia, circulo, e seus elementos
(vértice, lado, angulo, diagonal, base), além do conceito de simetrias.

Ja nos anos finais do Ensino Fundamental, ocorre uma ampliacdo e
aprofundamento do Eixo de Conhecimento Geometria. Nesse estagio, s&o
incorporadas as transformacfes geomeétricas, tais como reflexdo, translacdo e
rotacdo, e as ampliagbes/reducdes de figuras geométricas planas, relacionadas aos
conceitos de congruéncia e semelhanca. Adicionalmente, sdo abordadas as relacoes
entre angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal, as relagdes
métricas do triangulo retangulo (incluindo o teorema de Pitdgoras) e conhecimentos
sobre angulos internos ou externos de poligonos, cevianas (altura, bissetriz, mediana,
mediatriz), e elementos da circunferéncia e do circulo (centro, raio, didmetro, corda,
arco, angulo central, angulo inscrito).

Este aprofundamento estende-se também as figuras geométricas espaciais,
considerando suas vistas e a relacdo entre o numero de veértices, faces ou arestas de
prismas ou piramides em funcdo de seu poligono da base. O enfoque no Eixo de
Conhecimento Geometria, destaca-se como um componente essencial para o
desenvolvimento integral dos estudantes, proporcionando-lhes uma base soélida em
habilidades geométricas cruciais para a compreensdao do mundo ao seu redor
(BRASIL, 2018).

3.4 HABILIDADES DO EIXO GEOMETRIA DO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

No contexto do 9° ano, nosso foco recai na descricdo das habilidades
especificas relacionadas ao Eixo de Conhecimento "Geometria". Essas habilidades
serdo detalhadas, considerando os cruzamentos estabelecidos nas Matrizes de
Referéncia de Matematica, proporcionando uma visao clara das competéncias a

serem desenvolvidas nesse nivel de ensino.
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Tabela 1 - Habilidades do eixo geometria do 9° ano do Ensino Fundamental

EIXOS DO
CONHECIMENTO

EIXOS COGNITIVOS

Compreender e aplicar
conceitos e procedimentos

Resolver problemas e

argumentar

GEOMETRIA

9G1.1 | Identificar, no plano | 9G2.1 | Descrever ou Esbocar
cartesiano, figuras 0 deslocamento de
obtidas por uma ou pessoas e/ou
mais objetos em
transformacoes representacoes
geomeétricas bidimensionais
(reflexao, (mapas, croquis etc.),
translagéo, plantas de ambientes
rotacao). ou vistas, de acordo
com condicdes dadas.
9G1.2 | Relacionar 0 | 9G2.2 | Construir/Desenhar
namero de vértices, figuras
faces ou arestas de geométricas  planas
prismas ou Ou espaciais que
piramides, em satisfagcam condi¢cOes
funcdo do seu dadas.
poligono da base
9G1.3 | Relacionar objetos | 9G2.3 | Resolver problemas
tridimensionais as que envolvam
suas planificacbes relacbes entre
ou vistas. angulos formados por
retas paralelas
cortadas por uma
transversal, angulos
internos ou externos
de poligonos ou
cevianas (altura,
bissetriz, mediana,
mediatriz) de
poligonos.
9G1.4 | Classificar 9G2.4 | Resolver problemas
poligonos em que envolvam
regulares e néo relacbes métricas do
regulares triangulo  retangulo,

incluindo o teorema
de Pitagoras




19

9G1.5 | Identificar 9G2.5 | Resolver problemas
propriedades e que envolvam
relagbes existentes poligonos
entre os elementos semelhantes.
de um triangulo
(condicao de
existéncia, relacbes
de ordem entre as
medidas dos lados
e as medidas dos
angulos internos,
soma dos angulos
internos,
determinar medida
de um angulo
interno ou externo).

9G1.6 | Classificar 9G2.6 | Resolver problemas
triangulos ou que envolvam
quadrilateros  em relacbes métricas do
relacdo aos lados tridangulo  retangulo,
ou aos angulos incluindo o teorema
internos. de Pitagoras

9G1.7 | Reconhecer 9G2.7 | Resolver problemas
poligonos que envolvam
semelhantes ou as relacbes entre 0s
relacbes existentes elementos de uma
entre angulos e circunferéncia/circulo
lados (raio, diametro, corda,
correspondentes arco, angulo central,
nesses tipos de angulo inscrito).
poligonos.

9G1.8 | Reconhecer 9G2.8 | Determinar o ponto
circunferéncia / médio de um
circulo como segmento de retaou a
lugares distdncia entre dois
geométricos, seus pontos quaisquer,
elementos (centro, dadas as
raio, diametro, coordenadas desses
corda, arco, angulo pontos no plano
central, angulo cartesiano
INScrito).

9G1.9 | Identificar retas ou | 9G2.9

segmentos de retas
concorrentes,
paralelos ou
perpendiculares.
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9G1.10

Identificar relacOes
entre angulos
formados por retas
paralelas cortadas
por uma
transversal.

9G2.10

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024, Adaptado de BRASIL, 2018.
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4 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

4.1 BNCC E SUA RELACAO COM O SAEB E COM A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo no
Brasil que define as competéncias e habilidades que todos os estudantes devem

desenvolver ao longo da Educacéo Basica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educagéo Basica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacéo (PNE) (BRASIL, 2018, p. 7).

Em consonancia com esse proposito, a BNCC destaca a importancia de os
alunos resolverem problemas que envolvem numeros naturais, inteiros e racionais,
utilizando diversas estratégias e compreendendo 0S processos matematicos
envolvidos (BRASIL, 2018).

Essa abordagem da BNCC é particularmente relevante ao considerarmos a
relacdo entre a BNCC e a resolucdo de problemas em Matematica. Ressalta a
necessidade de os alunos enfrentarem desafios geométricos que demandam nao
apenas nameros racionais, mas também numeros irracionais. Isso destaca a
abordagem prética da BNCC, que visa ndo apenas a aquisi¢cdo de conhecimentos
tedricos, mas a aplicacéo efetiva desses conhecimentos em contextos desafiadores.

Ao analisar a intersecéo entre a BNCC, a resolucao de problemas e o Sistema
de Avaliacdo da Educacédo Basica (Saeb), percebemos que a BNCC fornece diretrizes
para o desenvolvimento de habilidades essenciais, incluindo a resolucdo de
problemas em Matematica. O Saeb, por sua vez, incorpora essa énfase ao avaliar o
desempenho dos alunos em Lingua Portuguesa e Matematica, incluindo a capacidade
de resolver problemas praticos.

Dessa forma, a BNCC e o0 Saeb estéo alinhados na promocé&o da resolucéo de
problemas como uma competéncia fundamental, reconhecendo que essa habilidade
nao apenas reflete o entendimento conceitual, mas também a aplicacao pratica dos

conhecimentos adquiridos. Essa abordagem integrada busca ndo apenas medir o
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conhecimento, mas também cultivar habilidades essenciais para 0 sucesso

académico e profissional dos estudantes brasileiros.

4.2 LETRAMENTO MATEMATICO SEGUNDO A BNCC

O letramento matemético, segundo a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), é fundamental para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
essenciais no Ensino Fundamental. Este conceito abrange a capacidade dos alunos
de "raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente" (BRASIL,
2018), promovendo o estabelecimento de conjecturas e a resolugcao de problemas em
diversos contextos. A BNCC destaca que o letramento matematico ndo apenas
reconhece a importancia dos conhecimentos matematicos para a compreensao e
atuacao no mundo, mas também ressalta o "carater de jogo intelectual da matematica,
incentivando o desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico" (BRASIL, 2018).

Os processos matematicos, tais como a resolucdo de problemas, a
investigacdo, o desenvolvimento de projetos e a modelagem, sdo apontados como
formas privilegiadas da atividade mateméatica, sendo ao mesmo tempo objeto e
estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental. Esses
processos sao considerados potencialmente ricos para o desenvolvimento de
competéncias fundamentais para o letramento matematico, incluindo "raciocinio,
representacédo, comunicagao e argumentacao” (BRASIL, 2018).

Além disso, a BNCC preconiza o uso de tecnologias, como calculadoras e
planilhas eletronicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Essa abordagem
visa estimular o desenvolvimento do pensamento computacional, envolvendo a
interpretacéo e elaboracdo de algoritmos. No Ensino Médio, a énfase recai sobre a
construcéo de uma visao integrada da Matematica, aplicada a realidade em diferentes
contextos.

A BNCC reconhece a importancia das vivéncias cotidianas dos estudantes,
considerando os avanc¢os tecnoldgicos, as exigéncias do mercado de trabalho e outros
aspectos sociais. Destaca-se também a relevancia do uso de tecnologias digitais e
aplicativos para a investigacdo matematica e o desenvolvimento continuo do
pensamento computacional. A area de Matematica e suas Tecnologias, no Ensino

Médio, tem a responsabilidade de aproveitar o potencial ja constituido pelos
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estudantes no Ensino Fundamental, promovendo a¢des que ampliem o letramento
matematico iniciado anteriormente, estimulando processos mais elaborados de
reflexdo e abstracdo. Essas ac¢des visam permitir aos estudantes formular e resolver

problemas em diversos contextos com autonomia e recursos matematicos.

4.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS DA MATEMATICA

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o conceito de competéncia
transcende a mera aplicacdo de conhecimentos técnicos. Definida como a
mobilizacdo integrada de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores, a
competéncia ha BNCC emerge como uma ferramenta fundamental para lidar com
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
ambiente profissional. A BNCC visa, assim, promover uma formacédo holistica dos
estudantes, preparando-os ndo apenas para o mercado de trabalho, mas para a
participacao ativa e consciente na sociedade.

A estrutura da BNCC é cuidadosamente organizada para explicitar as
competéncias a serem desenvolvidas ao longo de toda a Educacdo Bésica,
abrangendo a Educacédo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Essas
competéncias refletem direitos de aprendizagem e desenvolvimento, fornecendo uma
base sélida para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Destaca-se que, ao longo da Educacédo Basica, os alunos sdo chamados a
desenvolver as dez competéncias gerais da Educacdo Basica, buscando uma
formacdo integral. Cada area do conhecimento, por sua vez, estabelece competéncias
especificas que promovem a articulacao horizontal entre as disciplinas, perpassando
componentes curriculares, e a articulacao vertical entre os anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental.

A competéncia especifica, ao focar em cada area do conhecimento, €&
fundamental para garantir a progressdo adequada dos alunos, considerando suas
especificidades. No contexto da Matematica para o Ensino Fundamental, as
competéncias especificas delineadas na BNCC sdao uma bussola orientadora,
proporcionando ndo apenas a aquisicdo de conhecimentos matematicos, mas

também o desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais.
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A seguir, temos a tabela de competéncias de Matematica do Ensino

Fundamental, extraida da BNCC, que destaca de maneira mais especifica como

esses principios sdo aplicados a disciplina.

Tabela 2 - Competéncias especificas de Matematica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA PARA O
ENSINO FUNDAMENTAL

1

Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto
das necessidades e preocupacodes de diferentes culturas, em
diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia viva, que
contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos
e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com

impactos no mundo do trabalho.

Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacéo e
a capacidade de produzir argumentos convincentes,
recorrendo aos conhecimentos matematicos para

compreender e atuar no mundo.

Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos
dos diferentes campos da Matemética (Aritmética, Algebra,
Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do
conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria
capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca

na busca de solucgdes.

Fazer observacfes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de
modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica

e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas mateméticas, inclusive

tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver
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problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados.

6 Enfrentar situagbes-problema em mudltiplos contextos,
incluindo-se situacbes imaginadas, nao diretamente
relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas
respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes
registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras linguagens para

descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7 Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democréticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,

sem preconceitos de qualquer natureza.

8 Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de
pesquisas para responder a questionamentos e na busca de
solucdes para problemas, de modo a identificar aspectos
consensuais ou n&do na discussao de uma determinada

guestdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e

aprendendo com eles.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024, Adaptado de BRASIL, 2018.

4.4 ESTRUTURAS DAS MATRIZES DA BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Fundamental é
estruturada em unidades teméaticas, objetos de conhecimento e habilidades,
proporcionando uma base soélida para orientar o desenvolvimento curricular ao longo
dessa etapa da educacédo basica. Essa organizacdo visa promover uma abordagem
integrada e progressiva nos diversos componentes curriculares.

As unidades tematicas constituem-se como conjuntos organizados de

conteudo, conceitos e processos de aprendizagem em cada area do conhecimento,
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possibilitando uma visdo abrangente e articulada dos temas explorados. Essa
estrutura flexivel permite uma adaptacdo as necessidades especificas de cada
disciplina, favorecendo a compreensao ampla dos conteudos.

Os objetos de conhecimento, por sua vez, sdo 0s elementos especificos que
compdem cada unidade teméatica. Eles englobam conteldos, conceitos e processos
adaptados as particularidades de cada area, contribuindo para uma aprendizagem
contextualizada e aplicada.

As habilidades, essenciais no contexto da BNCC, representam as
competéncias que os alunos sdo incentivados a desenvolver. Relacionadas aos
objetos de conhecimento, essas habilidades vao além da simples reproducdo de
informacgdes, incluindo a capacidade de aplicar, analisar, interpretar e relacionar
conhecimentos de maneira critica.

Ao adotar essa estrutura, a BNCC busca n&do apenas transmitir conhecimentos,
mas também desenvolver habilidades fundamentais para a formacédo integral dos
estudantes. Desta forma, a BNCC proporciona uma base consistente para o Ensino
Fundamental, promovendo uma educac¢ado mais integrada e alinhada as necessidades
dos alunos. Essas consideracdes refletem o propdésito delineado no documento oficial
do Ministério da Educagéo (BRASIL, 2018).

4.5 HABILIDADES GEOMETRICAS NO CICLO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Tabela 3 - Habilidades da Unidade Tematica Geometria do 5° ao 9° ano do Ensino
Fundamental

UNIDADE

TEMATICA ANO HABILIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

50

(EFO5MA14)  Utilizar e  compreender  diferentes
representacbes para a localizagdo de objetos no plano,
como mapas, células em planilhas eletrbnicas e
coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras
nocoes de coordenadas cartesianas.
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(EFO5MAL15) Interpretar, descrever e representar a
localizagdo ou movimentacao de objetos no plano cartesiano
(1° quadrante), utilizando coordenadas cartesianas,
indicando mudancas de direcao e de sentido e giros

(EFO5MAL16) Associar figuras espaciais a suas planificacbes
(prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e
comparar seus atributos

(EFO5MAL17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los,
utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras
poligonais em situacdes de ampliacdo e de reducdo em
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

60

(EFO6MAL16) Associar pares ordenados de numeros a
pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em situagcdes
como a localiza¢éo dos vértices de um poligono.

(EFO6MAL17) Quantificar e estabelecer relacdes entre o
namero de vértices, faces e arestas de prismas e piramides,
em funcao do seu poligono da base, para resolver problemas
e desenvolver a percepcao espacial.

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em
regulares e néo regulares, tanto em suas representacoes no
plano como em faces de poliedros.

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e
classifica-los em relacdo as medidas dos lados e dos
angulos.

(EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros,
classifica-lo sem relacéo a lados e a angulos e reconhecer a
inclusé@o e a interseccao de classes entre eles.
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(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em
situacdes de ampliacdo e de reducao, com o uso de malhas
guadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e
esquadros, ou softwares para representacoes
de retas paralelas e perpendiculares e constru¢cdo de
quadrilateros, entre outros.

70

(EFO7MA19) Realizar transformacdes de poligonos
representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicacdo das coordenadas de seus
vértices por um numero inteiro

(EFO7TMA20) Reconhecer e representar, no plano
cartesiano, o simétrico de figuras em relacdo aos eixos e a
origem.

(EFO7MA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por
simetrias de translacdo, rotacdo e reflexdo, usando
instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica e vincular esse estudo a representacdes planas de
obras de arte, elementos arquitetdnicos, entre outros.

(EFO7MA22) Construir circunferéncias, utilizando
compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e utiliza-
las para fazer composicOes artisticas e resolver problemas
que envolvam
objetos equidistantes

(EFO7MAZ23) Verificar relacbes entre os angulos formados
por retas paralelas cortadas por uma
transversal, com e sem uso de softwares de geometria
dindmica

(EFO7MA24) Construir triangulos, usando régua e
compasso, reconhecer a condi¢céo de existéncia do triangulo
guanto a medida dos lados e verificar que a soma das
medidas dos
angulos internos de um triangulo € 180°.

(EFO7MA25) Reconhecer a rigidez geométrica dos
triangulos e suas aplicacbes, como na construcdo de
estruturas arquitetonicas (telhados, estruturas metalicas e
outras) ou nas artes plasticas.
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(EFO7MA26) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a construcdo de
um tridangulo qualquer, conhecidas as medidas dos trés
lados.

(EFO7MA27) Calcular medidas de angulos internos de
poligonos regulares, sem o uso de formulas, e estabelecer
relacbes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a constru¢cdo de mosaicos e
de ladrilhamentos.

(EFO7MA28) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a constru¢cao de um poligono
regular (como quadrado e triangulo equilatero), conhecida a
medida de seu lado.

80

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de quadrilateros por
meio da identificacdo da congruéncia de triangulos.

(EFO8MAL15) Construir, utilizando instrumentos de desenho
ou softwares de geometria
dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30°
e poligonos regulares.

(EFOBMAL16) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a construgdo de um
hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do
angulo central e
da utilizagéo de esquadros e compasso.

(EFO8MAL7) Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz
como lugares geométricos na resolucao de problemas.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por
composicdes de transformacfes geométricas (translacao,
reflexdo e rotacdo), com o uso de instrumentos de desenho
ou de softwares de geometria dinamica.
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(EFO9MA10) Demonstrar relacdes simples entre os angulos
formados por retas paralelas cortadas por uma transversal.

(EFO9MA1l) Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relacdes entre arcos, angulos centrais e
angulos inscritos na circunferéncia, fazendo uso, inclusive,
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de softwares de
geometria dinamica.

(EFO9MA12) Reconhecer as condicbes necessarias e
suficientes para que dois triangulos sejam semelhantes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024, Adaptado de BRASIL, 2018.




31

5 EXPLORACAO DE PROBLEMAS DE GEOMETRIA

Nesta secdo, entramos na fase pratica da pesquisa, onde serédo apresentadas
guestbes de geometria com o intuito de aplicar conceitos e estratégias de resolucao.
O enfoque estad em proporcionar aos estudantes ndo apenas a obtencao de respostas
corretas, mas também o desenvolvimento de habilidades fundamentais para a
compreensao e solucao de problemas geométricos.

As questbes propostas abrangem tépicos diversos da geometria, estimulando
a aplicacdo de conhecimentos geomeétricos especificos. Durante o processo de
resolucdo, os participantes serdo desafiados a compreender a natureza de cada
problema, identificar estratégias eficazes e aplicar conceitos geomeétricos de maneira
pratica.

Neste segmento do trabalho, adentramos a fase pratica da pesquisa, que
consiste na aplicacdo do Método de Polya para a resolugdo de problemas de
geometria, o qual compreende quatro etapas fundamentais: compreensdo do
problema, elaboracdo de um plano, execucdo do plano e revisao dos resultados. A
énfase recai ndo apenas sobre o resultado final, mas sobre o processo cognitivo
envolvido em cada fase.

Ao final desta etapa, espera-se ndo apenas a apresentacao das solucdes, mas
também compreensdo sobre o processo cognitivo envolvido na resolugdo de
problemas de geometria. Essa abordagem pratica, em sintonia com as diretrizes da
BNCC, visa fortalecer as competéncias matematicas dos estudantes, promovendo
uma aprendizagem mais significativa e alinhada com as demandas educacionais

contemporaneas.

Problema 1 (22 Fase OBMEP 2016, Nivel 1, Questao 2):

1. A peca ilustrada abaixo é formada por quatro quadradinhos de 1 cm de lado.

Observe que o perimetro desta peca, ou seja, a medida de seu contorno, é 10 cm.
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Figura 1 — Questdo 2 da OBMEP

Fonte: (OBMEP; QUESTOES, 2016)

Roberto forma figuras juntando duas dessas pecas, sem sobreposicéo, e fazendo

coincidir lados de quadradinhos.

a) Roberto formou a figura abaixo. Qual € o perimetro desta figura?
Figura 2 — Questédo 2 da OBMEP

Fonte: (OBMEP; QUESTOES, 2016)

Passo 1. Compreenséao do Problema

- O gue foi dado no enunciado?

- O que foi pedido?

Passo 2: Elaboracédo de um Plano

- Como podemos representar geometricamente a peca ilustrada?

- Quantos quadradinhos formam o contorno da peca ilustrada?

- Como podemos representar o perimetro da peca ilustrada matematicamente?

Passo 3: Execucdao do Plano

- Como podemos representar graficamente a unido de duas pecas sem
sobreposicao?

- Como podemos calcular o perimetro da nova figura formada pela unido de
duas pecas?

- Podemos comparar o perimetro da figura original com o da nova figura? O

gue observamos?
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Passo 4: Reviséo dos Resultados

Incentivar uma revisao critica dos passos dados.
b) Ajude Roberto desenhando uma figura com perimetro igual a 12 cm no
guadriculado da esquerda e outra com perimetro igual a 18 cm no quadriculado da

direita.

Figura 3 — Questdo 2 da OBMEP

Figura com perimetro igual a 12 cm Figura com perimetro igual a 18 cm

Fonte: (OBMEP; QUESTOES,2016)

1. Compreensao do Problema:

- O gque foi dado no enunciado? O que foi pedido?

2. Elaboracao de um Plano:

- Como podemos extrair as informagdes dadas no enunciado?

- Como podemos representar geometricamente as figuras com os perimetros
desejados?

- Como podemos representar matematicamente o perimetro de cada figura?

3. Execucéo do Plano:

- Apresentar uma abordagem pratica para a resolucéo do problema.

- Desenhar ou visualizar as figuras com perimetro igual a 12 cm e 18 cm no
guadriculado.

- Explorar diferentes maneiras de formar esses perimetros usando as pecas
dadas.

- Incentivar a contagem dos quadradinhos ao redor de cada figura e o célculo
do perimetro.

- Comparar as figuras desenhadas com os perimetros desejados.
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4. Revisao dos Resultados:
- O que aprendemos ao desenhar essas figuras com os perimetros especificos?

- Podemos utilizar o que aprendemos aqui em situagdes semelhantes?

c¢) Explique por que Roberto nunca conseguira formar uma figura com perimetro igual

a 15 cm. (Lembre-se de que Roberto sempre faz coincidir lados de quadradinhos).

1. Compreenséao do Problema

- O que foi dado no enunciado? O que foi pedido?

2. Elaboragao de um Plano:

- Quais sdo as possiveis combinacBes de lados dos quadradinhos que
poderiamos usar para formar uma figura?

- Como a coincidéncia de lados dos quadradinhos afeta a formacao da figura?

- Quais sédo os valores possiveis para o comprimento dos lados, considerando
gue os quadradinhos tém 1 cm de lado?

- Podemos formar uma figura com um lado de 15 cm? E com dois lados de 15
cm?

- Como podemos expressar matematicamente o perimetro da figura em termos
dos comprimentos dos lados?

- Como podemos justificar matematicamente que ndo € possivel obter um
perimetro de 15 cm?

3. Execucéo do Plano:

- Apresentar uma abordagem pratica para a resolucédo do problema.

- Identificar os possiveis comprimentos dos lados da figura, considerando a
unidade de medida (1 cm).

- Experimentar combinacdes de lados para formar figuras, destacando que as
combinacdes ndo levam a um perimetro de 15 cm.

- Demonstracgédo visual ou grafica pode ser util para ilustrar a impossibilidade.

4. Revisao dos Resultados:

- O que aprendemos ao tentar formar uma figura com perimetro igual a 15 cm?

- Podemos utilizar essa logica em outras situacdes semelhantes?

Competéncias e Habilidades utilizadas (sequndo a BNCC):
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Competéncia especifica (2): Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de
investigagéo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

Habilidades:

(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacbes para a
localizacdo de objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletrbnicas e
coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras nocdes de coordenadas
cartesianas.

(EFO6MAZ21) Construir figuras planas semelhantes em situacfes de ampliacao
e de reducédo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
digitais.

(EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares
para representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de
guadrilateros, entre outros.

Habilidades da matriz de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental

(sequndo o0 Saeb):

(9G2.2) Construir/Desenhar figuras geométricas plenas ou espaciais que
satisfacam condi¢des dadas.
Problema 2 (22 Fase OBMEP 2009, Nivel 1, Questéo 4):
2. Pedro gasta 1 ml de tinta cinza para pintar 100 cm? de superficie.
a) O solido da figura foi feito colando uma face de um cubo de aresta 10 cm em

uma face de um cubo de aresta 20 cm. Quantos ml de tinta Pedro precisa para

pintar esse solido?
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Figura 4 — Questdo 4 da OBMEP

Fonte: (OBMEP; QUESTOES,2009)

1.Compreensao do problema:

- O que foi dado no enunciado? O que foi pedido?

2. Elaboracao de um plano:

- Quais combinacgfes de areas dos cubos podem ser utilizadas para calcular
area total do solido de forma eficiente?

- Como podemos expressar a area total do solido em termos das areas
individuais dos cubos?

- Ha alguma simplificacao ou estratégia mateméatica que podemos aplicar para
facilitar a analise dos céalculos?

- Como podemos determinar a quantidade de tinta necesséria para pintar o
solido com base na sua area total?

3.Execucéo do plano:

- Como podemos identificar as areas das faces dos cubos envolvidos?

- Podemos experimentar diferentes combinacdes de areas das faces dos cubos
para encontrar a area total do solido?

- Podemos usar alguma representacgdo visual para facilitar nossa analise?

4-Reviséo dos resultados:

- Existe alguma outra maneira de abordar esse problema que nao

consideramos?

b) Pedro gastou 54 ml de tinta para pintar um cubo e depois dividiu esse cubo pintado
em dois blocos retangulares iguais, como na figura. Quantos ml a mais de tinta ele

gastara para acabar de pintar esses dois blocos?



37

Figura 5 — Questdo 4 da OBMEP

Fonte: (OBMEP; QUESTOES,2009)

1.Compreenséo do problema:

- O gue foi dado no enunciado? O que foi pedido?

2. Elaboragao de um Plano:

- Como podemos calcular a quantidade de tinta necessaria para pintar uma
Unica face do cubo?

- Como podemos calcular a quantidade de tinta para pintar as duas novas
superficies criadas pelo corte?

- Como podemos calcular a diferenca entre a quantidade de tinta necessaria
para pintar as duas novas superficies e a quantidade de tinta necesséria para pintar
uma face do cubo?

3.Execucéo do Plano:

- Como podemos identificar a quantidade de tinta necessaria para pintar uma
face do cubo?

- Quais estratégias podemos utilizar para calcular a diferenca de tinta entre as
duas novas superficie e uma face do cubo?

4.Revisao dos resultados:

- Existe alguma outra maneira de abordar este problema que néao

consideramos?

c) Pedro gastou 54 ml de tinta para pintar outro cubo. Depois de pintado, esse cubo
foi dividido em cubinhos iguais, e Pedro gastou mais 216 ml de tinta para pintar todas
as faces dos cubinhos que ndo estavam pintadas. Em quantos cubinhos ele dividiu o
cubo?

1. Compreenséo do Problema:

- O gue foi dado no enunciado? O que foi pedido?

2. Elaboragao de um Plano:

- Como podemos determinar a quantidade de tinta gasta para pintar cada face

do cubo inicialmente?
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- Qual é a relacdo entre a quantidade de tinta gasta para pintar o cubo inteiro e
a quantidade de tinta gasta para pintar uma unica face?

- Como podemos determinar a quantidade total de tinta gasta para pintar as
superficies adicionais dos blocos retangulares apds a divisdo do cubo?

- Podemos usar alguma férmula ou estratégia especifica para calcular a
guantidade de tinta adicional necessaria para pintar os blocos?

3. Execuc¢éo do Plano:

- Como podemos usar a informacédo sobre a quantidade de tinta gasta para
pintar o cubo inicial para determinar a quantidade de tinta gasta para pintar uma Gnica
face?

- Como podemos calcular a quantidade total de tinta necessaria para pintar as
superficies adicionais dos blocos retangulares apo6s a divisdo do cubo?

- Podemos usar alguma técnica especifica para calcular a quantidade total de
tinta adicional necessaria?

4. Revisao dos Resultados:

- Os célculos realizados estéo corretos?

- A guantidade de tinta adicional determinada parece razoavel e esta de acordo
com as expectativas?

- Ha alguma outra abordagem ou estratégia que poderiamos ter utilizado para
resolver o problema?

Competéncias e Habilidades utilizadas (seqgundo a BNCC):

Competéncia especifica (5): Utilizar processos e ferramentas matematicas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados.

Habilidades:

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas,
piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relacdes entre 0 nimero de vértices,
faces e arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a percepcéo espacial.

Habilidades da matriz de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental

(seqgundo 0 Saeb):
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(9G1.2) Relacionar o numero de vértices, faces ou arestas de prismas ou

piramides, em funcao do seu poligono a base.

Problema 3 (22 Fase OBMEP 2022, Nivel 2, Questao 3):

3. Janaina cortou uma cartolina retangular de 16 cm de comprimento e de
comprimento e 6 cm de largura em quatro triangulos retangulos conforme mostra a

figura.
Figura 6 — Questdo 3 da OBMEP

=
m

=]
=
%

Fonte: (OBMEP; QUESTOES,2022)

a) Qual é a area de cada um desses triangulos?

1. Compreenséo do Problema:

- Quais sao as informacdes fornecidas sobre a cartolina e os triangulos?
- Qual é o objetivo final do problema?

2. Elaboracao de um Plano:

- Como podemos calcular a area de cada tridangulo retangulo?

- Podemos usar uma estratégia direta ou ha alguma abordagem alternativa?
3. Execucéo do Plano:

- Qual é a formula da area de um triangulo retangulo?

- Como podemos aplicar essa formula aos dados fornecidos?

- Ha outras maneiras de abordar o célculo da area dos triangulos?

4. Revisao dos Resultados:

- Os resultados obtidos atendem ao que foi solicitado no problema?

- Existe alguma outra maneira de verificar a precisao dos resultados?
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b) Em seguida, Janaina usou os quatros triangulos para montar um quadrado
com um buraco no seu interior, conforme mostrado na figura. Qual € a area

do buraco?

Figura 7 — Questao 3 da OBMEP

Fonte: (OBMEP; QUESTOES,2022)

1. Compreensao do Problema:

- O que foi fornecido no enunciado? Qual é a pergunta central?

2. Elaboracao de um Plano:

- Quais sao as medidas dos lados do triangulo e como podemos usa-las para
encontrar a area?

- Como determinar o lado do quadrado formado pelos quatro triangulos?

- Como podemos determinar o lado do quadrado utilizando as medidas dos
triangulos?

- Como calcular a area do buraco no centro do quadrado?

3. Execuc¢éo do Plano:

- Como podemos calcular a &rea de um triangulo retangulo?

- Quais sao as férmulas ou métodos que podemos usar para encontrar a area
de um triangulo?

- Qual é a relacao entre os triangulos e o quadrado que eles formam?

- Como podemos determinar o lado do quadrado a partir dos triangulos?

- Como podemos encontrar o lado do buraco no centro do quadrado?

- Qual é a relacéo entre o buraco e os triangulos que o formam?

4. Revisao dos Resultados:

- Existe alguma outra maneira de abordar esse problema que néo

consideramos?

¢) Quanto mede o lado do quadrado que Janaina montou?
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1. Compreensao do Problema:

- O que foi dado no enunciado? O que foi pedido?

- Qual informacéo especifica € solicitada no problema?

2. Elaboracgao de um Plano:

- Como podemos determinar a area do quadrado formado pelos quatro
triangulos e o buraco?

- Qual é a formula para calcular a area de um triangulo retangulo?

- Como podemos calcular a area de um quadrado?

- Existe alguma relacé&o entre as areas dos triangulos e a area do quadrado
formado?

- Como podemos encontrar a medida do lado do quadrado?

- Qual é a relagéo entre a area do quadrado e a medida de seu lado?

- Como podemos encontrar a medida do lado do quadrado a partir da area
total?

3. Execucéo do Plano:

- Quais séo as medidas dos lados dos triangulos formados?

- Qual é a formula para calcular a area do buraco no centro do quadrado?

- Como podemos somar as areas dos triangulos e a area do buraco?

- Qual é a formula para encontrar a medida do lado do quadrado a partir da
area total?

4. Revisao dos Resultados:

- Qual é a relacdo entre as dimensfes da cartolina original, os triangulos
formados e o quadrado resultante?

- Existe alguma outra maneira de abordar esse problema que nao
consideramos?

- Ha alguma técnica alternativa que poderia ser mais eficiente na resolucao

desse tipo de problema?
Ao conduzir essas etapas, busca-se nao apenas resolver o problema proposto,
mas também desenvolver habilidades de raciocinio l6gico, representacdo geométrica

e aplicagdo pratica do conhecimento adquirido.

Competéncias e Habilidades (seqgundo a BNCC):
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Competéncia especifica (5): Utilizar processos e ferramentas matematicas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados.

Habilidades:

(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vértices e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias
digitais.

Habilidades da matriz de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental

(sequndo o0 Saeb):

(9G1.5) Identificar propriedades e relacdes existentes entre os elementos de
um tridngulo (condicdo de existéncia, relacdes de ordem entre as medidas dos lados
e as medidas dos angulos internos, soma dos angulos internos, determinar medida de

um angulo interno ou externo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da complexidade e dos desafios inerentes ao panorama educacional
brasileiro, esta pesquisa buscou aprofundar-se na tematica da "Resolucdo de
Problemas de Geometria" como uma abordagem pedagogica estratégica para o
desenvolvimento das habilidades matematicas dos estudantes. Ao alinhar-se as
diretrizes do Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica (SAEB) e da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), procurou-se ndo apenas cumprir requisitos avaliativos,
mas promover uma transformacéo efetiva no processo ensino/aprendizagem.

Ao longo deste estudo, ficou evidente que a resolugdo de problemas em
geometria ndo € uma mera estratégia para enfrentar avaliagcdes nacionais, mas sim
uma ferramenta poderosa para fomentar uma compreensdo mais profunda e
significativa dos conceitos matematicos. A geometria, por sua natureza visual e
aplicavel, revelou-se um ambiente propicio para o desenvolvimento do pensamento
l6gico, da resiliéncia diante de desafios e da capacidade de aplicar conhecimentos em
situacdes praticas.

A valorizacao do papel do professor destacou-se como um ponto crucial nesta
abordagem. Seu papel transcende a mera transmissao de conhecimento, envolvendo
uma compreensdo sensivel das necessidades dos estudantes, o estimulo a
curiosidade e a promocédo de um ambiente de aprendizado colaborativo. A formacao
continuada dos educadores, voltada para préticas alinhadas as exigéncias do SAEB
e BNCC, € uma peca fundamental na promocao de uma educacéo de qualidade.

E essencial ressaltar que a resolucdo de problemas em geometria ndo deve ser
encarada como uma estratégia isolada, mas sim como parte integrante de um
processo educacional mais amplo. A pesquisa evidenciou a necessidade de uma
abordagem holistica, considerando ndo apenas o0s resultados em avaliacbes
padronizadas, mas também o desenvolvimento integral dos estudantes, preparando-
os para os desafios do século XXI.

Ao finalizar este trabalho, € possivel afirmar que a resolucdo de problemas em
geometria ndo € apenas uma ferramenta educacional, mas um meio de empoderar 0s
estudantes, capacitando-os a enfrentar o mundo com confianga e habilidades solidas.
Que esta pesquisa possa contribuir para uma reflexdo continua sobre praticas
pedagdgicas e inspire novas abordagens que promovam uma educacao mais eficaz

e significativa.
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