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RESUMO

A Saccharum officinarum L. (1753) é uma Poaceae amplamente distribuida pelo territorio
brasileiro, popularmente chamada de cana-de-agUcar. Essa espécie vegetal, pode ser usada na
forma in natura e como subprodutos em areas como a engenharia civil, inddstrias alimenticias,
farmacéuticas e agricolas, para diversos fins. A busca dos artigos foram realizadas nas
plataformas SciELO, Science Direct, CAFe-CAPES e Science, ao aplicar os descritores
determinados na pesquisa. Os critérios de inclusdo foram artigos experimentais ou literarios
publicados no ano de 2022, que relatam a aplicabilidade da cana in natura ou seus subprodutos
na area da agricultura e pecuaria, podendo ser em qualquer idioma. Todavia, os critérios de
exclusdo foram documentos repetidos, ndo publicados na integra e que descrevam o uso dessa
planta em outros ramos de pesquisa. Nos bancos de dados foram detectados um total de 1.074
artigos e ao filtrar seguindo os padrdes estabelecidos, permaneceram 20 documentos que
tiveram uma reducdo gradativa nos resultados, em que, Science Direct, CAF-e CAPES e
SciELO apresentaram 11, 8 e 1 documentos, respectivamente. Entretanto, a plataforma Science
ndo obteve nenhum resultado seguindo as normas da selecdo. Os documentos incluidos no
estudo abordaram a cana-de-acUcar como subprodutos e/ou in natura, aplicados no
melhoramento de solo como fertilizante, adubacéo e corretor de pH, usados também na dieta
animal na silagem ou forragem sendo uma opg¢éo de volumoso, assim como, na producao de
biogas, bioetanol, eletricidade, sendo uma alternativa sustentavel e menos poluente em
comparacdo com os combustiveis fosseis convencionais. A pesquisa tem por objetivo realizar
um levantamento quali-quantitativo de artigos cientificos publicados no ano de 2022, sobre
diferentes estratégias na utilizagdo da cana-de-agucar e de seus subprodutos, salientando a

importancia dessa espécie para as diferentes subareas da agricultura e pecuaria.

Palavras-chave: Saccharum officinarum L.; Agricultura; Sustentabilidade.



ABSTRACT

Saccharum officinarum L. (1753) is a Poaceae widely distributed throughout the Brazilian
territory, commonly known as sugarcane. This plant species can be used in its natural form and
as by-products in areas such as civil engineering, food industries, pharmaceuticals, and
agriculture for various purposes. The article searches were conducted on the platforms SciELO,
Science Direct, CAFe-CAPES, and Science.gov, applying the descriptors determined in the
research. The inclusion criteria were experimental or literary articles published in 2022 that
report the applicability of sugarcane in its natural form or its by-products in the field of
agriculture and livestock, in any language. However, exclusion criteria included duplicate
documents, unpublished works, and those describing the use of this plant in other research
fields. A total of 1.074 articles were detected in the databases, and after filtering according to
the established standards, 20 documents remained, with a gradual reduction in results.
Specifically, Science Direct, CAFe-CAPES, and SciELO presented 11, 8, and 1 document,
respectively. However, the Science platform yielded no results following the selection criteria.
The documents included in the study addressed sugarcane as by-products and/or in its natural
form, applied in soil improvement as a fertilizer, for soil amendment, and pH correction.
Additionally, they were used in animal diets as silage or forage, providing a voluminous option.
Furthermore, sugarcane was explored for the production of biogas, bioethanol, and electricity,
representing a sustainable and less polluting alternative compared to conventional fossil fuels.
The research aims to conduct a qualitative and quantitative survey of scientific articles
published in 2022, focusing on different strategies for the use of sugarcane and its by-products,
highlighting the importance of this species for various subfields of agriculture and livestock.

Keywords: Saccharum officinarum L.; Agriculture; Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A Saccharum officinarum L. (1753) é considerada uma das culturas mais antigas, que
foi implementada pelos portugueses no periodo colonial, essa planta continua sendo um dos
pilares na economia brasileira. A S. officinarum se adapta bem ao clima tropical e subtropical,
apresenta baixo custo de manutengéo, sendo um cultivo rentavel, além dos seus derivados serem
usados para fertilizacdo de forma mais socioambiental, podendo substituir ou complementar a
adubacdo quimica (VEDANA et al., 2020).

No inicio, as usinas agucareiras eram voltadas apenas ao refinamento do aglcar, mas em
1975, foi criado o Programa Nacional do Alcool — PNA (Proélcool) que tinha como objetivo a
substituicdo dos combustiveis fosseis por &lcool. O Brasil é o maior produtor de cana, agucar e
etanol, sendo confirmado pela safra de 2020/2021, que resultou no total de 657 milhdes de
toneladas de cana-de-acgucar, 41 milhdes de toneladas de aclcar e 32 bilhGes de litros de etanol
(SIMOES, 2021).

As primeiras regides que receberam e introduziram esse cultivo, foram os litorais das
costas brasileiras, naquela época ganhando notoriedade na Bahia e Pernambuco. Atualmente, a
distribuicdo geografica dessa cultura cresceu e se desenvolveu em varios locais de climas
variados no pais, no qual, os principais estados produtores de cana-de-agUcar de acordo com a
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2022) foram as regides do Norte (Pard),
Nordeste (Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas), Centro-Oeste (Mato Grosso
do Sul e Goias), Sudeste (Minas Gerais e Sdo Paulo) e Sul (Parana).

A cana-de-acUcar possui alta relevancia no ramo do agronegdcio brasileiro, os principais
produtos e subprodutos que as usinas canavieiras produzem sao o agucar e 0 bioetanol, sendo
0S recursos que promovem um desenvolvimento na economia do pais. A cana-de-agucar pode
ser utilizada também “in natura” como forragem na dieta animal, além de ter um grande valor
nas industrias alimenticias para producdo de rapadura, melago, cachaga, entre outros produtos
(CAVALCANTI, 2019).

Os seus subprodutos sdo amplamente aproveitados em areas agricolas para a correcédo
do solo, fertilizantes, adubos organicos e como agregado nutricional na dieta de diferentes
animais por ser um volumoso (DOS SANTOS, 2022). Na engenharia civil, esses derivados vém
ganhando espaco na substituicdo de cimento ou tijolos com o objetivo de diminuir os agravantes
ambientais, no entanto, as industrias quimicas e farmacéuticas manipulam esses residuos para

producdo de acido latico que serve para diversas finalidades (SILVA, E. 2015).
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O objetivo da pesquisa € realizar um levantamento de artigos cientificos experimentais
ou literarios publicados no ano de 2022, que relatam as diferentes estratégias na utilizacdo da
cana-de-acgUcar e de seus subprodutos na agricultura e pecuaria.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Histdrico da cana-de-acucar no Brasil

A implementacdo da cana-de-agucar no territorio brasileiro, se deu por volta de 1530 por
Martim Affonso de Souza no inicio do periodo colonial, 0 mesmo criou o primeiro engenhoe as
atividades agucareiras que comecou pela mao de obra indigena e em seguida com o0 aumento da
demanda de trabalho, trouxeram os africanos para trabalharem de forma escrava
(RODRIGUES, 2020).

A espécie S. officinarum se adaptou bem ao solo da regido, cultivado principalmente nas
costas litordneas do pais. Os locais que mais desenvolveram a partir dos recursos dessas
atividades acucareiras na colonizagdo, foram a Bahia e Pernambuco no Nordeste brasileiro. No
final do século 19, essa cultura ganhou expansao para outros estados, como Sao Paulo, que
apresentou naquele periodo uma crise na producéo cafeeira (ARAUJO E SANTOS, 2013).

Atualmente, mesmo com o mercado se modificando e ampliando para outras formas de
desenvolvimento econémico, o Brasil continua sendo o principal pais na produgdo em larga
escala dessa cultura e ao exportar mundialmente o seu acUlcar, ganhou destaque mundial no
setor sucroenergético (UNICA, 2015).

A cana-de-acUcar ¢ uma cultura de alto valor agregado e seu principal produto € a
sacarose para producdo do aglUcar. Em seguida, o bagaco da cana é um subproduto utilizado
como alternativa de combustivel. As usinas brasileiras desempenham importantes papéis na
producdo dos derivados desse organismo vegetal, em que, algumas inddstrias se subdividem
apenas na producdo exclusiva de acgUcar, outras para fabricacdo de bioetanol e manufaturas,
simultaneamente (PALACIOS-BERECHE et al., 2022).

2.2 Aspectos gerais e morfoldgicos da cana-de-agucar
A Saccharum officinarum, € uma espécie vegetal que possui metabolismo fotossintético
C4, alta capacidade de armazenamento de sacarose nos tecidos dos colmos e boa fixagdo de CO’
da atmosfera. A cana desencadeia uma elevada producdo de fotossintese em ambientes com
temperaturas mais altas (30 a 40°C), regiGes com maior luminosidade e escassez de agua,deste
modo, é uma cultura que se desenvolve em climas tropicais e subtropicais (MARAFON,2012).
A cana-de-agUcar apresenta diferencas morfologicas, como a forma de touceira, tipo do

colmo, inflorescéncia, rizoma e raiz fasciculada. As folhas dessa planta sdo bem caracteristicas,
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manifestam uma coloracdo esverdeada, sdo sésseis, lancetadas, lineares, largas e agudas com
uma distribuicéo ao longo do seu colmo fixadas nas regides de nos, intercalas em fileiras opostas
e alternadas (NEGRINI, 2012).

O ciclo fenoldgico da cana-de-agUcar, inicia-se com o plantio que acontece em dois
periodos diferentes, dando origem a uma planta de 12 meses ou uma cana-planta de 18 meses.
Ocorre a brotacdo da soqueira de 20 — 30 dias ap6s o plantio, o broto rompe a gema, sendo
denominado de colmo primério que cresce em direcdo da superficie do solo e abaixo tem o
surgimento das raizes do tolete (SOBRINHO et al., 2019).

Em seguida, vai ter a formacdo foliar e o surgimento dos brotos secundarios chamados
de perfilhos acima do solo, que crescem utilizando a reserva presente no colmo e dos nutrientes
supridos pelas primeiras raizes. O auge do perfilhamento acompanha folhas mais jovens,
chegando na pré-maturacdo com a concentra¢do maior de agUcar abaixo da parte superior e por
fim, a cana chega no seu amadurecimento com uma distribuicdo similar do agucar entre o colmo
(MANHAES et al., 2015).

Um manejo adequado e um tratamento eficaz, sdo essenciais para um bom
desenvolvimento da planta durante todo o seu ciclo de cultura, mesmo que esse organismo
vegetal apresente uma alta tolerancia hidrica, ndo se pode dispensar o fornecimento de gua em
épocas necessarias, assim como, uma adubacdo balanceada. Esses cuidados sdo indispensaveis
para o agricultor que visa um bom rendimento econdmico na producédo de acucar e alcool (DE
OLIVEIRA et al., 2019).

Figura 1 — Desenvolvimento fenoldgico da cana-de-agucar

=%% W y

Elongagao do colmo; Crescimenta
Intenso; Inicio do Acimulo de
Sacarose

Germinagfio e Perfilhamento e
Emergéncia Estabelecimento

Intenso acumulo de
sacarose

1) Emergéncia 2) Estabelecimento 3) Desenvolvimento da Cultura 4) Maluragao

30 a 60 dias 60 a 90 dias 180 a 210 dias 60 a 90 dias

Fonte: VIANNA, 2014.
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Figura 2 — Diferentes fases do desenvolvimento da cana-de-agucar

Anel de crescimento

Gema

D) Touceira de cana-de-agucar formando os colmos principais; E) Crescimento da parte aérea da cana-de-agucar;

F) Florescimento da cana-de-agucar.

Fonte: Adaptado de THOMAS, 2016.

2.3 Variacdo da aplicabilidade dos subprodutos da cana-de-acucar

Os subprodutos da cana-de-agucar apresentam diversas aplicabilidades em varios ramos,
sendo por tanto, um composto de aspecto econémico viavel, baixo custo e facil manipulacéo,
esses derivados estdo sendo cada vez mais testado em areas da agricultura, pecuaria, engenharia
civil, quimica, entre outras areas (SILVA et al., 2021).
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As cinzas do bagaco da S. officinarum sdo muito utilizadas na engenharia civil para
adicdo mineral em concretos e em argamassas mistas. Esse subproduto contribui por apresentar
um alto potencial de estabilizador de solo, retencdo de agua e aumento da microporosidade da
area (FERNANDES et al., 2015; CACURO E WALDMAN, 2015; CASTRO E MARTINS,
2016; LIMA et al., 2022).

A vinhaga da cana é produzida apds o processo de destilagdo dessa planta, usada na area
da agricultura como fertilizante por proporcionar nutrientes a diferentes culturas e redugédo de
nematoides do solo infectado. Na literatura, é possivel encontrar diversos trabalhos que utiliza
esse derivado como fertirrigacdo para o cultivo da propria cana-de-agucar (DE SOUZA et al.,
2015; DA SILVA et al., 2019; PEDROSA et al., 2021; DA SILVA, 2023).

O bagaco desse organismo vegetal, € um dos principais subprodutos usados atualmente.
Esse derivado serve como complementacdo da dieta animal, na producédo de etanol a partir do
processo de hidrolise. Assim como, uma alternativa de substituicdo do carvédo na absorcao de
corantes téxteis (FERREIRA, 2015; SILVA, A. etal., 2015; OLIVEIRA et al., 2015; SANTOS
E DOS SANTOS, 2018; XAVIER, 2021).

A torta de filtro € uma composicao de bagaco moido e iodo proveniente de clarificacdo
do acucar, o mesmo € amplamente utilizado como adubagdo mineral no solo por causar menores
impactos ambientais e ser rico em nutrientes. Esse derivado também serve como fertilizante
organico para mudas pré-brotadas de cana-de-acgUcar, assim como, 0 uso da torta de filtro para
producdo de biogéas em reatores (VAZQUEZ et al., 2015; SCHMIDT FILHO et al., 2016;
CIPOLA FILHO E FRANCO JUNIOR, 2017; CALIMAN NETO, 2017; JUNIOR et al., 2020;
GAZOLA, NUNES et al., 2020).

O melaco é outro derivado que ganha destaque por sua ampla aplicabilidade, a partir
dele pode ser produzido &cido latico que é um composto usado nas industrias alimenticias e
farmacéuticas. Outras aplicacdes do melaco sdo descritas na literatura, na eficiéncia da
cicatrizacdo e reparagéo tecidual (GROCHOLSKI, 2019; AMARAL, 2020; SANTOS, 2021,
AMARAL, TAVEIRA E SOUZA, 2022).
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3 METODOLOGIA

As pesquisas dos artigos se sucederam em diferentes plataformas ao empregar 0s
descritores pré-determinadas. Os bancos de dados escolhidos foram o Scientific Electronic
Library Online (SciELO), Science Direct, Comunidade Académica Federada (CAFe — CAPES)
e Science.

As combinac0es criadas foram: “Sugar cane and by-products”, “Sugar cane” e “Sugar
cane and agriculture”, a forma de filtragem diferenciou-se de acordo com cada plataforma,
inserindo a combinacdo em “busca avancada” (advanced Search), “data de publicacdo — 2022
(publication date) e “Qualquer campo” (any field). O CAFe — CAPES por ser um banco de
dados brasileiro, os descritores foram inseridos em lingua portuguesa, mas seguindo a mesma

filtragem das outras plataformas.

Figura 3 — Banco de dados escolhidos

@ cafe .
comunidade SClence

académica federada 8
AYAAAS

ScienceDirect

Fonte: Autor, 2023.
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4 RESULTADOS DA PESQUISA

4.1 Informagcdes gerais das pesquisas

Ao inserir os termos de combinagdes nos bancos de dados, foi obtido os seguintes
resultados (Tabela 1). O Science Direct e CAF-e CAPES apresentaram os maiores resultados
com um total de 896 e 146 artigos, respectivamente. Na plataforma SciELO foi encontrado 27

pesquisas e Science apenas 5.

Tabela 1 — Quantidade gerais de documentos por bancos de dados

Descritores SciELO Science Direct  CAFe-CAPES Science
“Sugar cane AND by- 0 896 4 2
products”
“Sugar cane” 24 2.302* 127 2
“Sugar cane AND 3 1.655* 15 1
agriculture”
Subtotal 27 896 146 5
Total 1.074

*Excluséo por incapacidade de anélise

Fonte: Autor, 2023.

4.2 Critérios de selecao e exclusao dos anexos selecionados

Para os artigos se enquadrarem nos critérios de selecdo, 0s mesmos precisam descrever 0s
potenciais e as aplicabilidades da cana-de-acUcar in natura ou de seus subprodutos na
agricultura ou pecuaria, publicados no ano de 2022, podendo ser artigos experimentais ou
literarios em qualquer idioma. Todavia, o critério de exclusdo sdo artigos repetidos, nao
publicados nas plataformas escolhidas e que descrevam esses derivados aplicados em areas nao

determinadas na pesquisa.

Ao analisar minuciosamente os documentos, foi filtrado um total de 20 artigos (Tabela 2).

As plataformas Science Direct, CAFe-CAPES e SciELO apresentaram um total de 11, 8 e 1
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artigos, respectivamente. Entretanto, nenhum artigo foi selecionando do banco de dados

Science (Gréfico 1).

Tabela 2 — Dados gerais dos anexos escolhidos de acordo com os critérios

Procedéncia Titulo do Autores Subproduto Aplicacédo do Periodico
artigo da cana-de- subproduto
acucar
SciELO Disefio del CASCO-MENDEZ et Bagaco Bioetanol Centro az(car,
proceso de al. v. 48,n°2,2022.
obtencién de
bioetanol
carburante
mediante
hidrélisis
enzimética del
bagazo de cafia
em pastaza
CAFe-CAPES Biogas de ALMEIDA E Vinhaca Biogas Scientific
vinhaca: uma RIZZATTO Eletronic
reviséo Archives, v. 15,
n°6, 2022.
CAFe-CAPES  Caracterizagéo VIVIAN et al. Bagaco Bioenergia Madera 'y
do bagaco de Bosques, v. 28,
cana de agucar e n°1, 2022.
suas
potencialidades
para geragdo de
energia e polpa
celulosica
CAFe-CAPES Dietas com BARBOSA et al. Cana-de- Dieta animal Artigos
silagem de rama agucar in Originais, v.14,
de mandioca natura 2022.
associada a

cana-de-agucar

in natura em
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confinamento de

ovelhas de
descarte
CAFe-CAPES Sugarcane CAMPELO-LIMA et Bagaco Dieta animal Colombian
bagasse or al. Journal of
elephant grass Animal Science
hay in diets for and Veterinary
goats: Medicine, v. 35,
performance, n°2, 2022.
feeding
behavior and
carcass
characteristics
CAFe-CAPES  Performance of CARDOSO et al. Silagem Dieta animal Colombian
lactating cows Journal of
fed sugarcane Animal Science
silage treated and Veterinary
with microbial Medicine, v. 35,
aditives n°l, 2022.
CAFe-CAPES  Sugarcane total GANDRA et al. Silagem Dieta animal Revista
mixed ration Brasileira de
silage ensiling salde e
with chitosan Producéo
and homolactic Animal, v. 23,
microbial 01- 12, 2022.
inoculant:
characteristics
of silage and
animal digestion
CAFe-CAPES  Forage potential PEREIRA et al. Forragem Dieta animal Pesquisa

of sugarcane
cultivars in the
Caparad
“Capixaba”

region

Agropecuéria
Brasileira, v. 57,
2022.




CAFe-CAPES

Intake, apparent

22

Science Direct

CANIZARES et al.
digestibility,
and productive
parameters of
Dairy goats fed
sugarcane
replacing corn
silage

Cane molasses

Silagem

Dieta animal Scientific
Eletronic
Archives, v. 15,

n°7, 2022.

Science Direct

GULTEMIRIAN et al.
and

oligofructose in
the diet of
laying hens
improves the
mineral contente
of eggs and
meat

Sustainable

Melacgo
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Gréfico 2 — Subprodutos descritos nos documentos selecionados
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4.4 Descrigéo dos artigos selecionados

A vinhaca da cana-de-acUcar apresenta um potencial no ramo da agricultura. Esse
subproduto é formado no final do processo de destilacdo dessa planta e atualmente vem
ganhando notoriedade por sua eficacia como fertilizante organominerais. Existem diversas
vantagens no uso da vinhaca como fertilizante, por apresentar baixa variabilidade da sua
composicao, menores riscos de contaminacao do solo, diminuicdo das doses excessivas de
nutrientes, assim como, a facilidade de transporte e manuseio (CARPANEZ et al. 2022).

As cinzas do bagaco da cana-de-agucar, que é produzido pela queima da planta pode
ser um componente eficaz na regulacdo de pH do solo. O estudo de ARYA et al. (2022),
aproveita as cinzas do bagaco de cana para o melhoramento do solo preto, sendo esse tipo
de area adequada para o cultivo de algod&o, os seus resultados foram significativos no
melhoramento do solo, por diminuir a porosidade e a umidade, bem como, o aumento da
densidade seca.

ZHANG et al. (2022) expbe em sua investigagdo, o uso da cana in natura

carbonizada como evaporador fototérmico, a mesma apresentou caracteristicas relevantes
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para essa atividade, essa planta carbonizada possui uma estrutura porosa que auxilia bem na
absorcdo do solo, transporte de agua e escape do vapor em 85%, sendo essa uma op¢éo de
baixo custo e facil processamento.

OCEGUERA-CONTRERAS et al. (2022), realiza em seu artigo experimental a
combinacéo do cha de vermicompostagem com 0 melago da cana-de-agucar como substrato,
esse vermicomposto € produzido por minhocas, sendo um importante fertilizanteorganico.
Essa inoculacdo de cha de vermicompostagem em melaco, demonstrou ser um produtor de
hidrogénio em condicBes anaerobicas escuras, proporcionando um melhoramento da
estrutura do solo.

CASCO-MENDEZ et al. (2022), desenvolve uma alternativa viavel de substituicdo
dos combustiveis fosseis por um bioetanol sustentavel a partir de hidrolise enzimatica de
residuos lignoceluldsicos encontrados no bagaco da cana-de-agucar. Por outra perspectiva,
ALMEIDA E RIZZATO (2022), relatam em seu estudo a biogestao anaerdbica da vinhaca
que é um subproduto da cana-de-agUcar, relevancia na producdo de biogas e
desenvolvimento de um maior rendimento de metano, a partir desse residuo
sucroenergeético.

O bagaco da cana in natura é uma opcdo de grande potencial energético em
comparagdo com outros residuos agricolas por demonstrar baixa densidade aparente, alto
teor de cinzas, baixo teor de lignina e boa quantidade de polpa celulésica, porém observa-
se algumas limitagGes (VIVIAN et al. 2022).

O bagaco da cana-de-acUcar vem sendo processado para fabricacéo de biogasnatural,
sendo uma sugestdo de substituicdo do gas natural ndo renovavel. O melhoramentodesse
biogas a base de bagaco, foi realizado a partir de um pré-tratamento com cavitacao
hidrodindmica para solucionar a natureza calcificante do bagaco lignocelul6sico, obtendo
assim, vantagens por diminuir a emissdo de compostos que influenciam no efeito estufa
(MUNAGALA et al. 2022).

Atualmente, a busca por novos substituintes dos combustiveis fosseis vem sendo
cada vez mais frequente, uma opcdo natural é o bagago da cana-de-aglcar que é composto
por uma biomassa lignoceluldsica atrativa para produgéo de bioenergia. TANTAYOTAI et
al. (2022), realiza um estudo comparativo de um pré-tratamento com &cidos organicos e
inorganicos separadamente, com o objetivo de potencializar a producdo do etanol e biogas,
obtendo um melhor resultado na producéo de celulose no tratamento com acidos organicos.

SINELI et al. (2022), investigou a bioatividade da levedura vermelha Rhodotorula

glutinis R4 da antéartica na producéo de biodiesel a partir de dleos unicelulares incorporados
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no subproduto do melago da cana-de-aclcar e residuos de glicerol. Ao analisar 0s
resultados, os autores obtiveram respostas promissoras como o acumulo de lipidios entre
46,8% em 120 horas de cultivo, bem como, a permanéncia do &cido oleico que chegou a
67,5% com o melaco, a quantidade de 6leos de célula Unica produzido por essa levedura foi
convertido em biodiesel com eficiéncia acima de 90%.

REENA et al. (2022), descreve os principais compostos quimicos do bagago da cana-
de-agUcar, que possuem potencial de serem utilizados na produgdo de biocombustiveis,
biogas e eletricidade, por exemplo, carboximetilcelulose, pigmento, acido latico, acido
levilinico e xilooligossacarideos.

GAO et al. (2022), realizou uma fermentagdo no melaco da cana-de-agUcar
utilizando leveduras oleaginosas e a bactéria Clostridium acetobutylicum. Apds esse
processo, observa-se que o produto obtido é rico em lipidios microbianos e acidos
organicos, ideais para producdo de butano, etanol e acetona.

TAWEFIK et al. (2022), utilizou bactérias anaerdbicas como a Clostridium spp. e
Bacillus spp. na deslignificacdo do bagaco da cana-de-agucar, um processo importante para
a produtividade biogénica de H?2, sendo uma alternativa sustentdvel na producdo de
bioenergia, que causa menores dados ao meio ambiente e pode substituir os biocombustiveis
convencionais.

A cana-de-acucar como suplemento alimentar na dieta animal, vem ganhando cada
mais visibilidade ao longo dos anos e se tornando uma area de estudo promissora. PEREIRA
et al. (2022), enaltece a utilizacdo da cana por ser uma cultura de facil plantio, baixo custo,
boa aceitacdo pelo animal e principalmente por ser uma possibilidade de dieta em periodos
secos para gado leiteiro.

Na literatura, encontra-se pesquisas experimentais na area de melhoramento da
nutricdo animal. A autora BARBOSA et al. (2022), fala sobre as vantagens da utilizagdo da
cana-de-agucar in natura associada com rama de mandioca na dieta de ovelhas, observando
uma melhor combinagdo com 50% de cana-de-acgucar, 25% de silagem de rama de mandioca
e 25% de concentrado na dieta de ovelhas de descarte.

O subproduto do bagaco da cana-de-aglcar, demonstra pontos positivos em
comparagdo com o capim-elefante, usualmente utilizado na dieta de caprinos. Esse bagaco
aumentou a digestdo da matéria seca, proteina bruta e carboidratos nao fibroso, sendo uma
Otima opcdo de substituicdo ou correlacdo com o capim-elefante na alimentacdo desses
animais (CAMPELO-LIMA, 2022).
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CANIZARES et al. (2022), expde as vantagens da substituicio da silagem de milho
por cana in natura, comprovando que a mesma pode substituir 100% a silagem
convencional por ndo alterar a digestibilidade de matéria seca e nem a producéo de leite em
cabras lactantes, além de demonstrar aumento do nitrogénio uréico no leite desse animal.

CARDOSO et al. (2022), desenvolveu um estudo comparativo de uma dieta animal
com silagem de cana-de-acucar associado com microrganismos, dieta a base da silagem de
milho e a base de cana in natura. Teve na pesquisa uma dieta com silagem sem
microrganismos, com Lactobacillus buchneri, Lactobacillus plantarum e Pediococcus
pentosaceus. O pesquisador relata que, tanto a cana-de-agUcar natural ou em silagem com
aditivos microbianos, pode ser uma boa escolha como fonte de volumoso quando associado
com uma dieta total bem definida.

GANDRA et al. (2022), produziu e comparou a silagem da cana-de-agucar com a
inoculagdo de microbiano homolatico, adicionando nessa composicao, a silagem de cana-
de-acucar, farelo de milho, soja integral, uréia, minerais, quitosana e microbianos
(Lactobacillus plantarum + Pediococcus acidilactici). Ao analisar a fermentacéo, consumo
e digestibilidade em comparagdo com a silagem controle, foi comprovado que essa nova
dieta aumentou o consumo da matéria seca, matéria organica, proteina bruta e um melhor
padrdo de fermentacao.

O melaco é um subproduto da cana-de-aclcar que foi implementado na dieta
nutricional de aves poedeiras para 0 melhoramento do ovo. Com base nos resultados
experimentais, foram observados um aumento de ferro e do teor de calcio na parte
comestivel, demonstrando que essa suplementacdo melhorou a absorc¢do intestinal sendo

benéfico para um melhor desenvolvimento do ovo (GULTEMIRIAN et al. 2022).
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5 CONCLUSAO

Portanto, o trabalho evidéncia um levantamento qualitativo e quantitativo,
encontrando um total de 1.074 artigos em diferentes plataformas, dos quais foram
selecionados 20 artigos de acordo com os critérios estabelecidos. As pesquisas comprovam
a importancia da cana-de-acUcar in natura e como subprodutos na agriculta e pecuéria,

sendo uma das importantes culturas que movimentam a economia brasileira.
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