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RESUMO

O presente trabalho foca na importancia dos livros didaticos como um dos instrumentos
pedagdgicos que podem contribuir na construcdo de conhecimentos, além da sua
relevancia para o desempenho dos alunos no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) regula a qualidade desse recurso,
estabelecendo critérios para sua aprovacao e distribuicdo. Tendo em vista que nas escolas
publicas, frequentemente, o livro didatico é a principal fonte de suporte pedagogico, sua
qualidade desempenha um papel crucial no preparo dos alunos para o citado exame.
Assim, livros didaticos de qualidade podem contribuir para o sucesso no ENEM,
abordando os conteudos de maneira a desenvolver habilidades analiticas, interpretativas
e argumentativas exigidas pela prova. Uma das areas de conhecimento do exame € a
intitulada “Ciéncias da Natureza”, na qual conhecimentos acerca dos contetdos advindos
das Ciéncias Biologicas e, mais especificamente, da botanica, sdo exigidos dos
estudantes. A falta de conhecimento adequado em boténica pode refletir no desempenho
no ENEM, tornando importante o uso de recursos didaticos eficientes para superar esses
obstaculos. O objetivo principal deste trabalho foi analisar como a tematica de “botanica”
¢ abordada nos livros didaticos de Biologia utilizados no Ensino Médio, na rede publica
de ensino do municipio de Macei6 (AL), e sua possivel influéncia no desempenho dos
alunos no ENEM. Foram selecionadas seis escolas da rede publica de ensino de Macei6
(AL): as trés que obtiveram as maiores médias no ENEM, de 2021, na categoria de
Ciéncias da Natureza, e as trés que obtiveram as menores médias, e analisados os livros
didaticos por elas utilizados. Para tanto foi elaborado um formulério que foi preenchido
para cada colecdo de livros utilizada nessa analise. Entre os critérios de analise presentes
no formulério estdo: aspectos tedricos/contextuais, conteddos sobre boténica,
exercicios/atividades e recursos adicionais. Ao analisar o resultado entre a qualidade do
livro didatico e o desempenho no ENEM, torna-se evidente o impacto positivo de um
livro de alta qualidade e um material de apoio que também seja de alta qualidade. O uso
de um livro eficaz, que aborde de forma abrangente véarios temas e utilize uma linguagem
simples e acessivel pode contribuir para o desempenho no ENEM. Como concluséo pode-
se relacionar a importancia do livro didatico no processo de ensino e aprendizagem de
conteddos relacionados a botanica e sua relacdo com o desempenho no ENEM. Assim,
este trabalho oferece uma analise que aponta sobre a importancia do uso de um bom livro
didatico no processo educacional dos alunos, combinado com o papel fundamental do
professor nesse processo e no uso desse recurso. Esses recursos ndo apenas fornecem
informacBes, mas também promovem habilidades criticas, estratégias especificas e
autonomia, contribuindo para um desempenho bem-sucedido no ENEM.

Palavras chaves: Alagoas; Ciéncias da Natureza; critérios de avaliacao.



ABSTRACT

This work focuses on the importance of textbooks as one of the pedagogical instruments
that can contribute to the construction of knowledge, in addition to their relevance for
students' performance in the National Secondary Education Examination (ENEM). The
National Textbook Program (PNLD) regulates the quality of this resource, establishing
criteria for its approval and distribution. Considering that in public schools, textbooks are
often the main source of pedagogical support, their quality plays a crucial role in
preparing students for the aforementioned exam. Thus, quality textbooks can contribute
to success in the ENEM, covering the content in a way that develops the analytical,
interpretative and argumentative skills required by the test. One of the knowledge areas
of the exam is the one entitled “Natural Sciences”, in which knowledge about the contents
arising from Biological Sciences and, more specifically, botany, are required of students.
The lack of adequate knowledge in botany can reflect on ENEM performance, making it
important to use efficient teaching resources to overcome these obstacles. The main
objective of this work was to analyze how the theme of “botany” is approached in Biology
textbooks used in high school, in the public school system in the city of Macei6 (AL) and
its possible influence on students’ performance in the ENEM. Six schools from the public
education network of Macei6 (AL) were selected: the three that obtained the highest
averages in the 2021 ENEM, in the Natural Sciences category, and the three that obtained
the lowest averages and the textbooks analyzed by them used, for this purpose a form was
created and filled out for each collection of books used in this analysis. Among the
analysis criteria present in the form are: theoretical/contextual aspects, botany content,
exercises/activities and additional resources. When analyzing the result between the
quality of the textbook and performance on the ENEM, the impact of a high-quality book
and supporting material that is also of high quality becomes evident. The use of an
effective book, which comprehensively addresses various topics and uses simple and
accessible language, can contribute to ENEM performance. As a conclusion, we can relate
the importance of the textbook in the process of teaching and learning content related to
botany and its relationship with performance in the ENEM. Thus, this work offers an
analysis of the relevance of teaching botany, highlighting the crucial role of textbooks as
fundamentals tools in the students' educational process. These resources not only provide
information, but also promote critical skills, specific strategies, and autonomy,
contributing to successful ENEM performance.

Keywords: Alagoas; Natural Sciences; rating criteria.
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1 INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem se da por meio de vérias etapas e para que
0 processo seja eficiente é necessario estabelecer uma conexdo entre o aluno, o temae a
forma de ensino, ndo sendo suficiente apenas o repasse do contetdo, mas sim que o aluno
entenda, aprenda e que veja sentido no que esta sendo ensinado, de modo critico e
autdbnomo.

Existe uma certa problemaética referente ao ensino e aprendizagem de temas
relacionados a boténica, no ensino de Ciéncias e Biologia, ja que, por vezes, os contetdos
séo considerados complexos, limitando a ligacéo entre o aluno e o tema, dificultando sua
compreenséo.

A boténica abrange uma gama de conceitos, termos e expressdes que S&o
especificos dessa disciplina e, por vezes, ndo ha alternativas que facilitem a abordagem
dos assuntos, o que cria nos alunos uma imagem de complexidade que, previamente, 0s
repelem dessa tematica, visto que desenvolvem o mito de serem assuntos de dificil
entendimento. A partir deste pressuposto, cria-se uma dificuldade na perspectiva do aluno
acerca do tema, acarretando em uma falta de interesse e indiferenca, dificultando assim a
aprendizagem e desencadeando uma formacdo deficiente em relacdo aos conceitos
basicos sobre botanica, educacdo ambiental e preservacdo da natureza abordagens que,
muitas vezes, se conectam.

Diante desse contexto, h4 uma dificuldade de estabelecer uma conexdo com o
aluno e despertar seu interesse quando se abordam, no processo de ensino e
aprendizagem, temas relacionados a boténica. Vale ressaltar que a compreensao desses
temas trard ao aluno a possibilidade de reconhecer os processos que 0 cercam € 0
funcionamento da natureza, criando assim uma conscientizacdo acerca do meio ambiente

e de tudo que o compde. Allen (2003, p. 926), destaca:

O problema é que, se a maioria das pessoas ndo prestar atencdo as
plantas e o papel fundamental que elas desempenham na manutencéo
da vida, a sociedade ndo estard propensa a concordar que a conservagdo
das plantas esta entre as questdes mais importantes da humanidade,
muito menos apoiar a pesquisa e a educacdo cientifica sobre plantas.
Tudo isso enquanto, segundo estimativas, uma em cada oito espécies de
plantas esta ameacada de extingdo e a populacdo humana (dependente
da planta) continua a crescer.
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A utilizacdo de diferentes recursos e estratégias didaticas visa auxiliar no processo
de ensino e aprendizagem, despertando a curiosidade e o interesse sobre alguns temas,
tornando-os mais acessiveis e compreensiveis. Souza (2007, p. 112-113), descreve que:

Utilizar recursos didaticos no processo de ensino-aprendizagem é
importante para que o aluno assimile o conteldo trabalhado,
desenvolvendo sua criatividade, coordenagdo motora e habilidade de
manusear objetos diversos que poderdo ser utilizados pelo professor na
aplicacdo de suas aulas.

1.1 Utilizacéo dos livros didaticos e suas contribuicdes

A educagdo vem passando por constantes mudancas em prol da melhoria na
aprendizagem e da potencializagdo do ensino tendo em vista que o ensino tradicional,
comumente utilizado nas ultimas décadas, se mostrou um tanto quanto carente de algumas
funcdes.

Na metodologia tradicional, a aprendizagem é reduzida a um ato de memorizacéo
e testes, ndo havendo preocupacfes em como 0s contelldos a serem memorizados Sao
produzidos, se ha coeréncia nos textos ou se 0s assuntos estdo em harmonia. Castoldi;
Polinarski (2009, p. 685) afirmam que:

[...] com a utilizacdo de recursos didatico-pedagdgicos, pensa-se em
preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e com
isso, além de expor o contetdo de uma forma diferenciada, fazer dos
alunos participantes do processo de aprendizagem.

A fim de trazer solucbes e melhores contribuicBes ao processo de ensino e
aprendizagem, os livros didaticos, recurso amplamente utilizado nas aulas de Ciéncias e
Biologia, passaram por algumas modificagdes desde a implantacdo do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) criado em 1937, que teve como fungdo auxiliar e guiar os
professores nas escolhas dos livros didaticos (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

O livro didatico se transformou ndo s6 em um material de apoio, mas em uma
importante ferramenta, crucial no desenvolvimento das aulas, trazendo assim conforto
tanto ao professor, quanto ao aluno, proporcionando que cada elemento entre em sintonia
e tente alcancar o objetivo principal, a aprendizagem.

A utilizacdo de livros didaticos nas aulas de Ciéncias e Biologia € uma prética

comum entre os professores dessas areas, no entanto para utilizar essa estratégia de ensino
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devem-se considerar alguns pardmetros, evitando-se sua utilizac&o exclusiva, como Unico
recurso pedagogico e/ou a utilizacdo de livros inadequados ao contexto escolar em que se
atua.

A importéncia do uso dos livros didaticos, norteando, conduzindo e otimizando o
processo de ensino e aprendizagem na sala de aula, é evidente, porém este material deve
ser simples em linguagem e contextualizagdo, mas rico em diversidade de informacdes e
recursos. O livro didatico, utilizado como apoio ao professor, deve atingir metas como:
possibilitar que o aluno correlacione os assuntos com aspectos do cotidiano e fazer com
que o aluno reflita, seja critico e curioso. Tais pontos podem ser atingidos quando o
material € completo e bem elaborado, trazendo facilidade e permitindo ao aluno acesso a
informacao.

Souza (2007, p. 113) relata que:

[...] o uso de materiais didaticos no ensino escolar, deve ser sempre
acompanhado de uma reflexdo pedagdgica quanto a sua verdadeira
utilidade no processo de ensino e de aprendizagem, para que alcance o
objetivo proposto. Ndo se pode perder em teorias, mas também ndo se
deve utilizar qualquer recurso didatico por si s6 sem objetivos claros.

Para que se possa alcancar a autonomia do aluno no processo de ensino e
aprendizagem, tendo como maior ferramenta o livro didatico, tem-se que pontuar um fator
que é de suma importancia: o professor. E necessario que o livro didético traga
informacBes corretas, que o professor tenha capacidade de compreender e possa
diversificar o papel deste recurso estratégico. Deve servir como guia para o professor
preparar sua aula e deve suprir as necessidades metodoldgicas deste, com isto, o professor
tem uma maior capacidade de compreender as deficiéncias na aprendizagem de cada

aluno e assim utilizar o livro de modo assertivo para cada situacdo especifica.

[...] o livro didético tradicionalmente tem tido, no ensino de Biologia,
um papel de importancia, tanto na determinagéo do contetdo dos cursos
como na determinacdo da metodologia usada em sala de aula, sempre
no sentido de valorizar um ensino informativo e teorico.
(KRASILCHIK, 2008, p. 65)
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1.2 Dificuldades e desafios no ensino de botanica

E perceptivel uma grande dificuldade em fazer com que os alunos relacionem os
conteudos de botanica com o cotidiano, mesmo que as plantas estejam presentes no dia-
a-dia tanto dos alunos, quanto dos professores.

As atuais metodologias visam mudar esta perspectiva, utilizando, nas aulas, a
vivéncia do aluno, de modo que, mesmo fora do ambiente escolar, seja possivel a
aplicacdo do contetdo abordado, durante as aulas, no ambiente formal de ensino e
também no ambiente social, ou seja, que o0 aluno consiga aplicar o que é visto na sala de
aula na sua vida cotidiana.

De acordo com Freire (1984) todo aprendizado deve encontrar-se intimamente
associado a tomada de consciéncia da situacdo real vivida pelo educando. Dentre as
dificuldades na aprendizagem de conteudos relacionados a botanica, a quantidade de
termos diferentes dos que os alunos estdo mais habituados, talvez seja o principal ponto
de aversdo a matéria demonstrada por muitos alunos.

Bitencourt (2013, p. 36) afirma:

As dificuldades encontradas no ensino de boténica (fragmentacéo
conceitual, estratégias metodoldgicas ineficazes, distanciamento entre
0 conhecimento cientifico estudado e o saber préatico vivenciado)
implicam em uma aprendizagem muitas vezes mecanica.

E necessaria uma reformulacdo na forma de apresentacdo da tematica, além de
uma analise acerca dos materiais didaticos utilizados para que seja possivel minimizar as
caréncias apontadas sobre o ensino de boténica. Os livros didaticos devem despertar o
interesse dos alunos, trazendo curiosidades, relevancia e a valorizacdo que a matéria
necessita, com contetidos baseados em fatos comprovados cientificamente, tendo em vista
que a boténica aborda objetos e processos relevantes para a vida, para 0 meio ambiente e

para a preservacdo do planeta.

2 JUSTIFICATIVA

A educacdo é um dos setores mais importantes para o desenvolvimento de uma

nacao, pois é por meio da producdo de conhecimento que um pais cresce, aumentando
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sua renda e a qualidade de vida das pessoas. Embora o Brasil tenha avangado muito nas
ultimas décadas, ainda h& muito para ser feito (SP1ASSI, 2008).

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) definem Ciéncia como
uma elaboragdo humana para a compreensdo do mundo. Seus procedimentos devem
estimular uma postura reflexiva e investigativa sobre os fendbmenos da natureza e de como
a sociedade nela intervém, utilizando seus recursos e criando uma nova realidade social
e tecnoldgica.

No ensino de Ciéncias, os livros didaticos constituem um recurso de fundamental
importancia ja que representam, em muitos casos, o Unico material de apoio didatico
disponivel para alunos e professores.

Pesquisas sobre o uso do livro didatico no ensino basico no Brasil tém mostrado
como esse passou a ser o principal controlador do curriculo (SPIASSI, 2008). Muitos
professores utilizam o livro como o instrumento principal que orienta os conteudos a
serem administrados, a sequéncia desses conteudos e as atividades de aprendizagem e
avaliac3o para o ensino das Ciéncias (GAYAN; GARCIA, 1997), ou seja, o livro didatico
é um material de forte influéncia na préatica de ensino brasileira. O uso frequente dessa
ferramenta de ensino é uma realidade, de modo que ha que se ter cautela no momento de
utiliza-la.

Apesar da importancia do livro didatico como recurso pedagdgico no processo de
ensino e aprendizagem, deve-se enfatizar que este ndo deve ser o Unico recurso a ser
utilizado pelo professor em sala de aula, mas sim um dos meios para auxiliar no processo.
E importante deixar claro que ha a necessidade da intervencdo do professor para
complementar o livro didatico, tanto no que diz respeito a ampliacao das suas informacdes
e atividades a fim de contornar possiveis deficiéncias, quanto a sua adequacao a realidade
da regido onde ele sera utilizado, considerando as especificidades do grupo de alunos
envolvidos.

Diante do contexto no qual o livro didatico € um material de forte influéncia na
pratica de ensino brasileira, é preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricdes que apresentem em relacdo aos objetivos educacionais
propostos. Além disso, ressalta-se, mais uma vez, que é importante considerar que o livro
didatico ndo deve ser o unico material a ser utilizado, pois a variedade de fontes de
informacao é que contribuira para que o aluno tenha uma visdao ampla do conhecimento
(BRASIL, 1998).
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Ao analisar livros didaticos é possivel perceber a existéncia de falhas na sua
composicdo, as vezes na forma de apresentacdo do contetido, nas atividades propostas,
no desenvolvimento dos conceitos no decorrer das péaginas, ou ainda de inadequacao a
realidade local e/ou as préticas sociais do grupo escolar em questdo. Neste contexto, a
andlise critica e criteriosa dos livros didaticos utilizados em sala de aula de Ciéncias e
Biologia mostra-se de fundamental importancia.

Tal analise podera trazer contribuicbes em como auxiliar os professores na
escolha de livros didaticos que melhor se adequem a sua proposta pedagdgica e a
realidade local.

Frente as dificuldades j& apontadas relacionadas ao ensino de botanica, a analise
dessa tematica, em especifico, apresentada nos livros didaticos de Ciéncias e Biologia,
poderd ser um caminho relevante no sentido de mudar a atual perspectiva de que a
boténica € uma matéria complexa, tendo em vista que os vegetais exercem um papel
fundamental a vida e a manutencdo do planeta, de modo que a compreensdo de seus
processos, sua diversidade e elementos que os compdem € bastante importante.

Trata-se sim de uma tematica com riqueza de detalhes que, se bem trabalhada e

apresentada de forma correta, pode criar 0 desejo e a curiosidade do “saber mais sobre”.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral
O objetivo principal deste trabalho ¢ analisar como a tematica de “botanica” ¢
abordada nos livros didaticos de Biologia utilizados no Ensino Médio, na rede publica de

ensino do municipio de Macei6 (AL) e sua possivel influéncia no desempenho dos alunos
no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

3.2 Objetivos especificos

Entre os objetivos especificos desse trabalho estao:



16

« Elaborar uma ficha de critérios para avaliar os livros didaticos de Biologia
utilizados nas escolas da rede pubica de Maceié com os melhores e piores
desempenhos no ENEM de 2021;

e Analisar, de acordo com a ficha de critérios, alguns aspectos relacionados a
tematica "botanica";

o Relacionar o livro didatico utilizado pela escola ao desempenho dos seus

alunos no Exame Nacional do Ensino Médio de 2021.

4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Importancia dos livros didaticos para a aprendizagem de botanica

E necessario compreender que, para a construcdo de um ensino de botanica com
qualidade, € preciso haver uma aplicacdo dinamica das tematicas, para tanto € importante
a realizagdo de uma andlise e, talvez, uma proposta de reformulacdo dos materiais
didaticos mais utilizados no ensino, como possivel alternativa que rompa (ou minimize)
a barreira denominada “impercepg¢ao botanica”. Por meio da identificagdao do problema
pode-se caminhar para a construcdo de uma solucéo efetiva.

E importante destacar a relevancia da inclusio da botanica em uma perspectiva
mais ampla, abordando temas como biodiversidade, importancia da conservagdo
ambiental, relagdes entre o0s seres vivos e seu ambiente, entre outros, com uma abordagem
mais contextualizada e integrada, possibilitando um ensino mais significativo e relevante
para os alunos. Espera-se que estes pontos sejam contemplados nos livros didaticos e
integrados na aprendizagem dos alunos.

O livro didatico carrega consigo uma importancia econémica e social, tendo em
vista que é um material voltado para a sociedade escolar.

O processo de confecgdo e estruturagdo do contetido do livro didatico envolve
diversas etapas, desde a pesquisa e selecdo de informacgdes coerentes com 0s temas
abordados até a diagramacdo e impressdo. Todo o processo resulta na geracdo de
empregos e movimentacdo da economia local e nacional. De acordo com Freitag et al.
(1989), nos anos 80 os livros seguiam o costume de distor¢do de seus conteidos em
relacdo a realidade dos alunos, criando contradi¢cdes. Com o passar dos anos esta acao foi
reprimida e politicas publicas especificas para esse fim foram propostas de modo que 0s

livros didaticos tiveram que se adequar a elas.
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Com o crescimento deste mercado as editoras trouxeram inovacgdes para garantir
produtos de qualidade. Como garantia de produtos de qualidade o Ministério da Educacéo
criou o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que tem como objetivo garantir a
oferta de materiais didaticos de qualidade para os alunos da educag&o basica, como afirma
Pontushka et al. (2007, p. 339-340):

Como mercadoria, 0 importante para as editoras é que ele seja vendido,
e € preciso considerar que o grande comprador do livro didatico é o
préprio governo federal. Dai resulta o desejo das editoras de que seu
livro seja escolhido e bem avaliado pelo MEC — do contrério o governo
central ndo vai compré-lo.

O Decreto-Lei n° 1006, de 30 de dezembro de 1938, estabeleceu a Comisséo
Nacional do Livro Didatico (CNLD), que teve como objetivo principal selecionar e
aprovar os livros didaticos a serem adotados nas escolas publicas do pais. Em 1967, foi
promulgada a Lei n® 5327, que criou a Fundacdo Nacional do Material Escolar
(FENAME) para produzir e distribuir o material didatico. Em 1971, o Instituto Nacional
do Livro (INL) assumiu as responsabilidades da FENAME.

Atualmente, a distribuicdo de livros didaticos é feita por meio de um contrato entre
a Fundacdo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e a Empresa Brasileira
de Correios e Telégrafos (ECT), e as editoras sdo responsaveis por produzir e enviar
diretamente as escolas os livros selecionados pelo PNLD, responsavel pela avaliacao,
selecdo e distribuicdo de livros didaticos para as escolas publicas de educacdo basica do
Brasil.

O livro didatico ¢ um grande aliado no processo de ensino e, no contexto da
botanica, de estimulo a esse conhecimento € a consequente redu¢do da “impercepcao
botanica”, pois possibilita, de forma simples, que o aluno desenvolva interesse pela
natureza, seus processos e componentes. Como alternativas para a melhoria do ensino
pode-se optar por uma abordagem de conteddos que seja mais contextualizada, com a
inclusédo do cotidiano do aluno nesta dindmica. O interesse pela natureza, as experiéncias
de contato e observacdo de espécies cotidianas sdo fatores que podem promover o
interesse pelo estudo das plantas, por questdes ambientais relacionadas a biodiversidade
e ao desenvolvimento sustentavel (PALMBERG et al., 2015; POLLOCK, et al., 2015).
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5 METODOLOGIA

5.1 Distribuicéo das escolas da rede publica no municipio de Macei6

Maceio, capital do estado de Alagoas, € um municipio localizado na regido
Nordeste do Brasil. De acordo com o IBGE (2022) possui uma populacdo estimada de
957.916 pessoas.

A Lei 4.687, de 1998, instituiu a divisdo distrital dos bairros, baseada em um
estudo feito pela Secretaria Municipal de Planejamento de Macei6. As delimitacGes
perimétricas resultaram na divisdo da area urbana do municipio em sete Regides
Administrativas (RAs), numero que foi alterado com o Plano Diretor do Municipio, Lei
5.486, de 2005 e, atualmente, Macei6 é composta por oito RAs, com o total de 50 bairros,
segundo a Secretaria Municipal de Planejamento (SEMPLA) e a Secretaria Municipal de
Controle e Convivio Urbano (SMCCU).

O objetivo principal dessa divisdo foi a descentralizacdo do atendimento a
populagéo para um melhor planejamento e monitoramento do desenvolvimento urbano.

A Figura 1 ilustra a divisdo de Maceié em Regides Administrativas (RAS).

Figura 1: Mapa do municipio de Macei6 dividido em Regides Administrativas (RAS).

Cada cor faz referéncia a uma RA diferente.

Fonte: http://www. participa.maceio.al.gov.br/participa-maceio
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A RA 1 (azul mais claro), localiza-se a sudeste do municipio e é composta pelos
bairros: Poco, Jaragud, Ponta da Terra, Pajucara, Ponta Verde, Jatilica e Mangabeiras;
a RA 2 (verde-agua), localiza-se ao sul do municipio e é composta pelos bairros: Centro,
Pontal da Barra, Trapiche da Barra, Prado, Ponta Grossa, Levada e Vergel do Lago; a RA
3 (cinza), localiza-se na regido central do municipio e é € composta pelos bairros: Farol,
Pintanguinha, Pinheiro, Gruta de Lourdes, Canad, Santo Amaro, Jardim Petrdpolis e
Ouro Preto; a RA 4 (verde), localiza-se no centro-oeste do municipio e € composta pelos
bairros: Bebedouro, Chéa de Bebedouro, Ch& da Jaqueira, Bom Parto, Petrépolis, Santa
Amélia, Ferndo Velho, Rio Novo e Mutange; a RA 5 (amarelo), localiza-se no centro-
leste do municipio e é composta pelos bairros: Jacintinho, Feitosa, Barro Duro, Serraria
e Sdo Jorge; a RA 6 (cor-de-laranja), localiza-se no centro-norte do municipio e é
composta pelos bairros: Benedito Bentes e Antares; a RA 7 (azul-royal), localiza-se no
noroeste do municipio e é composta pelos bairros: Santos Dumont, Clima Bom, Cidade
Universitaria, Santa LUcia e Tabuleiro dos Martins; a RA 8 (cor-de-rosa), localiza-se a
nordeste do municipio e é composta pelos bairros: Jacarecica, Gar¢a Torta, Cruz das
Almas, Riacho Doce, Pescaria e Ipioca.

De acordo com o Catédlogo de Escolas, publicado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2020), o municipio de Maceid
conta com 253 escolas da rede publicas, das quais 49 ofertam a modalidade de Ensino
Médio. Na Tabela 1 esta a distribuicdo das escolas publicas que oferecem a modalidade

de Ensino Médio por Regido Administrativa do municipio de Maceid.

Tabela 1: Distribuicdo de escolas que oferecem Ensino Médio, por Regido
Administrativa de Macei6 (AL).

REGIAOADMINISTRATIVA NUMERO DE ESCOLAS
1 5 escolas

9 escolas

7 escolas

2
3
4 4 escolas
5 6 escolas
6 5 escolas
7 12 escolas

8 1 escola
Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados publicados pelo INEP, no Catalogo de Escolas (2020).
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A pesquisa foi direcionada a analise de livros de Biologia utilizados no nivel médio
de ensino nas escolas da rede publica de Maceid. As escolas selecionadas para terem seu
livros analisados foram aquelas cujos alunos realizaram o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), de 2021.

Foram selecionadas seis escolas da rede publica de ensino de Macei6 (AL): as trés
que obtiveram as maiores medias no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), de
2021, na categoria de Ciéncias da Natureza, e as trés que obtiveram as menores médias.

As escolas selecionadas e as médias por elas obtidas estdo disponibilizadas na
Tabela 2.

Tabela 2: Média no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), de 2021, na categoria
de Ciéncias da Natureza, das escolas de Ensino Médio da rede publica de Macei6 (AL),
bem como a Regido Administrativa (RA) a que pertencem. As escolas estdo listadas por
desempenho no ENEM, em ordem decrescente, do maior para 0 menor.

NOME DA ESCOLA MEDIA RA
Instituto Federal de Alagoas — Campus Maceid 534,89 2
Colégio Tiradentes Policia Militar 469,32 2
Escola Estadual Campos Teixeira 459,9 1
Escola Estadual Prof. Rosalvo Lobo 458,21 1
Escola Estadual Onélia Campelo 441,52 7
Escola Estadual Prof. Edmilson de VVasconcelos Pontes 434,22 3

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados disponiveis no portal do Ministério de Educacédo e

Cultura (http://www.portal.mec.gov.br)

Na Figura 2 é possivel observar as médias apresentadas na Tabela 2.
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Figura 2: Médias das escolas publicas de Macei6 (AL) no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), de 2021, na categoria de Ciéncias da Natureza.

Média em Ciéncias da Natureza no ENEM de 2021
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de Alagoas — Tiradentes Policia Campos Teixeira Prof. Rosalvo  Onélia Campelo Prof. Edmilson de
Campus Maceio Militar Lobo Vasconcelos
Pontes

Fonte: Elaborada pela autora com base nos dados disponiveis no portal do Ministério de Educacéo e
Cultura (http://www.portal.mec.gov.br)

Diante desses resultados, os livros de Biologia escolhidos para anélise foram 0s
utilizados pelas escolas apresentadas acima. Nesses livros, foram analisadas as partes
que traziam algum conteudo relacionado a boténica, além da anélise das atividades
propostas, da abordagem metodoldgica, das imagens, da contextualizacdo e das
atividades extras, como exercicios e curiosidades. Para tanto, foi elaborado um
formulario (Figura 3) que foi preenchido para cada colecdo de livros utilizada nessa
andlise. O formulario contém os critérios de analise do livro didatico, e para cada

critério (item) foi atribuido uma pontuag&o.

5.2 Formulario de analise dos livros didaticos

Com o objetivo de estabelecer parametros e critérios de analise para os livros
didaticos, adotou-se como base o0 estudo conduzido por Patatt (2013), procedendo-se as
adaptacdes necessarias, conforme detalhado a seguir.

Para a avaliacdo da qualidade dos livros didaticos, foi estabelecido um sistema
de pontuacéo para cada critério de analise. Quando a cole¢do atendia integralmente a
todos os critérios estipulados, foi atribuida, ao término da anélise, a pontuagdo maxima,
de 100 pontos, representando o cenério ideal de desempenho de uma colecéo.

Segue abaixo os critérios que foram avaliado e uma explicacdo de como essa

pontuacéo foi dada:
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Aspectos tedricos/contextuais

a)

b)

Coeréncia na sequéncia dos assuntos: analise acerca da organizacdo das
informagdes e conceitos relacionados ao desenvolvimento das plantas de
acordo com a sequéncia temporal em que esses eventos ocorrem. 1sso implica
apresentar os processos bioldgicos e fases do ciclo de vida das plantas de
maneira sequencial, respeitando a ordem natural dos acontecimentos. Por
exemplo, ao abordar a reproducdo de plantas com sementes, a ordem
cronoldgica envolveria apresentar os eventos desde a polinizacao,
fertilizacdo, formacdo de sementes, germinacdo até o desenvolvimento da
planta adulta.

Pontuacdo: quando a colecdo atendeu de forma integral a esse critério ela
recebeu 10 pontos. Quando a conformidade foi parcial ou incompleta, foi
concedido cinco pontos, e assinalou-se "parcialmente™. Quando o critério ndo
foi atendido, atribuiu-se zero pontos.

Presenca de glossario: analise sobre a presenca de glossario na colecéo, que
é um conjunto de defini¢bes ou explicacbes de termos técnicos, geralmente
apresentado no final de um livro com o proposito de fornecer aos leitores
uma referéncia rapida e clara para o significado de palavras ou expressdes
que podem néo ser familiares. Por exemplo, alguns livros ndo apresentam
uma secao exclusiva para o glossario. Entretanto, durante a dissertacdo dos
textos, quando uma palavra cientifica ou pouco comum é introduzida, sua
definicdo é fornecida no proprio texto ou em caixas de didlogo. Dessa forma,
pode-se caracterizar isso como um glossario parcial, uma vez que ndo ha uma
secdo especifica dedicada a explicacdo dos termos, mas alguns sdo
conceituados no decorrer do texto.

Pontuacdo: a avaliagdo desse critério consistiu na atribuicdo de 10 pontos
para as cole¢des que apresentavam uma se¢do exclusiva para glossario. Nos
casos em que os termos estavam explicados ao longo do texto, a colegédo
recebeu cinco pontos por esse critério. Zero ponto foi dado para as colecdes
em que ndo havia qualquer tipo de explicacdo dos termos.

Presenga de recursos visuais: verificacdo da existéncia de imagens e
ilustragdes no livro didatico. Os livros podem trazer imagens e ilustracdes

para todos os temas abordados ou somente para alguns. Importa ressaltar que,
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na abordagem da boténica, todos os temas sdo passiveis de complemento com
recursos visuais e que esses sdo essenciais para a assimilacdo e compreenséo
dos assuntos.

Pontuacdo: foram atribuidos 10 pontos para as colecBes que traziam
recursos visuais para todos os temas abordados sobre botanica. No caso
desses recursos estarem presentes em apenas parte dos temas apresentados,
foram atribuidos cinco pontos. Zero ponto foi dado para a cole¢do que nédo
apresentou nenhum recurso visual quando abordou algum contetdo releativo
a boténica.

Incentivo a preservacdo do meio ambiente: analise sobre a presenca de
uma secdo especifica que abordasse aspectos relacionados a preservacao do
meio ambiente, por exemplo, a presenca de temas como “biodiversidade e
conservagdo” ou “mudangas climaticas”. Foi avaliado se o livro apresentava
0s impactos ambientais, bem como estratégias efetivas de preservacao,
conservacao ou mitigacdo dos danos causados por algum processo ao meio
ambiente. Algumas vezes o tema é apresentado de forma superficial,
deixando de contemplar seus impactos e estratégias de prevencéo.
Pontuacdo: foram atribuidos 10 pontos as cole¢bes que traziam essa
tematica de forma abrangente. No caso de cole¢fes em que 0 tema era apenas
citado, sem muita profundidade, foram dados cinco pontos para a colecéo.
Zero ponto foi dado para a colecdo que ndo citou nada sobre essa tematica.

Contelidos sobre botanica: analise sobre a presenca de temas considerados de

base na botanica, como: evolucdo; classificacdo; histologia e morfologia e

fisiologia.

Pontuacdo: quando todos esses temas estavam presentes, a colecdo recebeu 10

pontos. Cinco pontos foram dados as colegbes que deixaram de abordar

algum(ns) desse(s) assuntos(s) e zero ponto para a cole¢do que néo trazia nas

suas paginas nada sobre boténica.

Exercicios e atividades: analise sobre a diversidade de tipos de atividades

avaliativas, de assimilagéo, fixacdo e entendimento dos temas abordados pela

colecdo. Verificagédo dos tipos de questdes presentes, na origem das questdes, na

proposicdo de atividades praticas, entre outros.
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Pontuacéao: cinco pontos foram dados para as cole¢des que apresentavam uma
diversidade de atividades, por exemplo, questdes objetivas, discursivas e
baseadas no ENEM, além de propostas de atividades pratica. No caso das
colecbes em que alguma dessas tipologias ndo estivesse presente, foi atribuido
2,5 pontos. Nas situacdes em que nao foi apresentada nenhuma forma de
avaliacdo ou atividade prética, a colecdo ndo ganhou pontos nesse critério.

IV.  Recursos adicionais: analise sobre a presenca de recursos adicionais na colecdo,
como fontes externas de conhecimento, op¢des de videos, sites, jogos, entre
outros.

Pontuacdo: foi atribuido cinco pontos para as cole¢bes que traziam alguma

proposta de recurso adicional e zero ponto para aquelas onde isso ndo ocorria.

Vale ressaltar que foi realizada a analise da colecéo toda do livro e as particularidades
observadas em cada exemplar estdo descritas no decorrer do trabalho, ou seja, foram
analisados todos os livros da cole¢do utilizados nos trés anos do Ensino Médio, ressaltando,

mais uma vez, que o enfoque foi para os temas referentes a botanica.
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Figura 3: Formulario para anélise dos livros didaticos utilizados nas seis escolas da rede

publica de ensino de Macei6 (AL), cujos alunos participaram do Exame Nacional do

Ensino Médio, em 2021.

Nome da colecao:

Editora e ano:

FORMULARIO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO

Aspectos tedricos/contextuais Pontuacéo Sobre o critério
Coeréncia na sequéncia dos assuntos Sim () Parcialmente ( ) Nao ( )
Presenca de glosséario 10/5/0 Sim () Parcialmente ( ) Nao ( )
Presenca de recursos visuais Sim () Parcialmente ( ) Ndo ( )
Incentivo a preservacdo do meio ambiente Sim () Parcialmente ( ) Nao ( )

Conteudo sobre botanica Pontuacao Sobre o critério
Evolucdo das plantas Sim () Parcialmente ( ) Ndo ( )
Classificacdo das plantas 10/5/0 Sim () Parcialmente ( ) Nao ( )
Histologia e morfologia vegetal Sim () Parcialmente ( ) N&o ( )
Fisiologia vegetal Sim () Parcialmente ( ) N&o ( )
Exercicios/atividades Pontuagéo Sobre o critério
Diversidade na metodologia de avaliagéo Sim () Parcialmente ( ) Nao ( )
Exercicios baseados em questdes do ENEM 5/2,5/0 Sim () Parcialmente () Nao ( )
Presenca de atividades préaticas Sim () Parcialmente ( ) Nao ( )
Recursos adicionais Pontuagéo Sobre o critério
Presenca de recursos adicionais 5/0 Sim( )Nao( )

Fonte: Elaborado pela autora.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Analise dos livros didaticos

As colecdes utilizadas pelas escolas selecionadas com base no desempenho no

ENEM de 2021 foram:

e Biologia Hoje, 32 ed. — Editora Atica

e Fundamentos da Biologia Moderna, 5% ed. - Moderna

e Multiversos Ciéncias da Natureza: Ensino Médio, 12 ed. - FTD

e Mais acdo na escola e na comunidade: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,

1%ed. - FTD

e Bem lembrado: Ensino Médio, 22ed. - FTD
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e Todo ENEM: Ciéncias da Natureza, 12ed. - FTD

Para facilitar a leitura, foram utilizadas letras para referenciar cada escola de

acordo com a legenda abaixo:

o Escola A: Instituto Federal de Alagoas - Campus Maceid
o Escola B: Colégio Tiradentes Policia Militar

o Escola C: Escola Estadual Campos Teixeira

« Escola D: Escola Estadual Prof. Rosalvo Lobo

o Escola E: Escola Estadual Onélia Campelo

e Escola F: Escola Estadual Prof. Edmilson de VVasconcelos Pontes

A Escola A emprega duas colecdes didaticas no processo de ensino-
aprendizagem de seus alunos. A primeira € intitulada “Biologia Hoje - 32 edi¢do”,
publicado pela Editora Atica. Essa cole¢do é composta por trés volumes, cada um deles
concebido para um ano especifico do Ensino Médio, todos eles publicados no ano de
2016. A segunda colecdo didatica utilizada como recurso de apoio pertence a Editora
Moderna e recebe o titulo 'Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edi¢do' publicado em
2018, essa colecdo estd subdividida em trés partes distintas, cada uma delas sendo

detalhada em um livro separado, resultando em um Unico volume com os titulos
'Fundamentos da Biologia Moderna - 5% edicdo: Parte I', 'Fundamentos da Biologia
Moderna - 52 edicdo: Parte II' e 'Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edicdo: Parte III'.
O livro didatico “Biologia Hoje - 32 edi¢do - Volume I” € composto por cinco
unidades, cada uma delas subdividida em capitulos. Na primeira unidade, encontramos
uma breve citacdo sobre o processo de fotossintese que sera tratado com mais enfoque na
terceira unidade. Na terceira unidade, que aborda o tema "Célula: Unidade da Vida",
temos a explicagdo relativa a célula vegetal e seus componentes, que é apresentada de
maneira estruturada, organizada e equilibrada, comparativamente a abordagem da célula
animal (Figura 4). No capitulo dedicado a fotossintese e quimiossintese, logo no inicio, o
livro didatico apresenta um recurso intitulado “Historia da Ciéncia” que enriquece a
explicacdo dos temas, abordando fatos histéricos relacionados ao assunto tratado. No fim
do tema ha um outro boxe intitulado “Processos Evolutivos” que aborda evidéncias
evolutivas que contribuiram para a diversidade de processos atualmente conhecida,

proporcional, muitas vezes, a diversidade de organismos. Esse recurso revela-se
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extremamente estimulante como fonte de conhecimento e curiosidade (Figura 5). Nesta
unidade o livro aborda brevemente, no capitulo referente a diviséo celular, a formagéo de
esporos nos vegetais trazendo uma ilustracdo esquematizada.

Ainda neste volume, na quinta unidade, temos um capitulo que fala sobre
“Teorias da origem da vida”, no qual ¢ abordada a classificagdo dos seres vivos, o livro
explica de forma sucinta duas classificag@es: a dos cinco reinos e a dos trés dominios

(Archea, Bacterya e Eukarya).

Figura 4: llustracdo sobre os tipos de células (vegetal e animal) e suas organelas com as

caracteristicas disponivel no livro didatico Biologia Hoje - 3% edi¢&o - Volume 1.
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Fonte: Livro didatico Biologia Hoje - 3% edigdo - Volume 1.
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Figura 5: Recursos utilizados como fontes de conhecimento e curiosidade no livro

didatico B

iologia Hoje - 32 edicdo - Volume |I.

Shella Terry'SPLAMInKokK

Fotossintese: o inicio das descobertas

0 conhecimento sobre a fotossintese foi se
expandindo ao longo de varios anos por meio de
descobertas de diferentes pesquisadores.

No inicio do século XVII, pensava-se que as
plantas absorviam todos os seus nutrientes do
solo. Para testar essa hipotese, o médico belga
lean Baptiste van Helmont (1579-1644) cultivou
uma muda de salgueiro em um vaso. Cinco anos
mais tarde, constatou que o salgueiro estava qua-
se 75 kg mais pesado, mas que a terra do vaso di-
minuira em apenas 57 g (figura 9.1). Van Helmont
explicou essa diferenca afirmando que, para cres-
cer, a planta havia utilizado também a agua usada
pararega-la.

Hoje sabemos que o aumento de peso da plan-
ta se deve também ao gas carbonico do ar, que é
transformado em aclcares pela fotossintese.

.
]

Muda com 2.3 kg em vaso
com 90,9 kg de Lerra seca.

5 anos regando com dgua

A primeira evidéncia de que os gases do ar
participam da fotossintese, e consequentemente
do crescimento das plantas, foi obtida em 1772,
com a experiéncia do quimico inglés Joseph
Priestley (1733-1804). Ele verificou que as plantas
podem recuperar o ar “esgotado” por uma vela
que queima ou pela respiracao de um animal, am-
bos dentro de um recipiente fechado.

Jaem 1779, o médico holandés Jan Ingenhousz
(1730-1779) demonstrou que o efeito observado
por Priestley s6 ocorria se a planta fosse ilu-
minada. No escuro, ela consumia oxigénio, da
mesma forma que o animal. Hoje sabemos que
a plantarealiza respiracao celular, consumin-
do oxigénio o tempo todo, mas que, com luz
suficiente, predomina a producao de oxigénio
pela fotossintese.

Arquiva de editors

lustragdes: Luls Mours'

Arvore com 77 kg em vaso
com 90,8 kg de terra seca
(valores aproximados).

Figura 9.1 Van Helmont e uma representacao de seu experimento (os elementos da figura ndo estdo na mesma escala; cores fantasia).

N

/

Processos evolutivos

gas
um

cao
qua

libe

rofi

atomos de hidrogénio para a transformacao do

com atomos de hidrogénio teriam a mesma fun-

0 que acontece com as bactérias purpuras sul-
furosas, que usam gas sulfidrico e nao agua,

ciais, as bacterioclorofilas, diferentes das clo-

Evolucao da fotossintese

0 papel da agua na fotossintese é fornecer

carbonico em glicidios. O oxigénio é apenas
subproduto do processo. Outras moléculas

se houvesse um conjunto de enzimas ade-

das capazes de utilizar essas moléculas. £

rando, assim, enxofre em vez de oxigénio.
Essas bactérias possuem clorofilas espe-

las das plantas, e a maioria é anaerdbia

obrigatdria, vivendo no fundo de alguns lagos

e estuarios.

Analises comparativas do DNA indicam
que as bactérias que utilizam outras fontes
de hidrogénio diferentes da agua (sem produ-
cao de oxigénio) foram as pioneiras no pro-
cesso de fotossintese. Isso teria acontecido
ha mais de 3 bilhoes de anos. Com a evolucao,
surgiram outras bactérias, como as cianobac-
térias, que passaram a utilizar a agua como
fonte de hidrogénio, liberando gas oxigénio
para o ambiente e tornando possivel o apare-

cimento de bactérias aerobias.

Fonte: Livro didatico Biologia Hoje - 32 edi¢do - Volume I.
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No final de cada capitulo, sdo apresentadas atividades que incluem questBes
objetivas e discursivas, além da sugestdo do desenvolvimento de um trabalho em equipe
e atividades praticas como complemento, promovendo interagdes entre os alunos.
Também hé algumas questdes propostas pelos autores do livro e outras retiradas de provas
do ENEM. Em alguns capitulos deste livro, especialmente naqueles que abordam temas
de botanica junto com outros assuntos, ha auséncia de questdes relacionadas a botanica.
Por exemplo, no capitulo que aborda a célula animal e vegetal, a atividade proposta é
composta por dezoito questbes, mas nenhuma delas aborda especificamente a célula
vegetal. No capitulo subsequente, que discute a membrana plasmatica e o citoplasma, ha
uma mencdo a botanica explicando como ocorre o fenbmeno osmético nas células
vegetais, permitindo assim a inclusdo de temas botanicos em contextos que normalmente
ndo os abordam, porém, na atividade proposta, que consiste em vinte questfes, ndo
encontramos nenhuma relacionada a composicao das células vegetais.

O livro didatico Biologia Hoje - 32 edicdo — Volume Il € composto por cinco
unidades, cada uma delas subdividida em capitulos. Dos trés volumes deste livro, o
segundo é o que aborda a maior quantidade de temas relacionados a boténica. A primeira
unidade é dedicada exclusivamente a classificacdo dos seres vivos e traz a classificacao
em trés dominios. A terceira unidade, intitulada "Plantas”, é composta por quatro
capitulos: "Briofitas e Pteridofitas"”, "Gimnospermas e Angiospermas”, "Morfologia das
angiospermas" e "Fisiologia Vegetal".

E notdrio o uso de linguagem simples e a organizacio do texto em uma tentativa
de tornar a leitura menos cansativa para os alunos. O livro inclui, regularmente, imagens
ilustrativas e curiosidades, 0 que é essencial para manter a atencdo dos alunos (Figuras 6
ev).

Nesta unidade, observamos uma maior frequéncia de um recurso chamado
“Fique de Olho”, que fornece explicagdes sobre termos ou conceitos mencionados no
texto (Figuras 6 e 7). Entretanto, vale ressaltar que ha erros conceituais apresentados
nesses recursos. Por exemplo, na Figura 7, o “Fique de Olho” diz que os espinhos do
limoeiro sdo ramos atrofiados, porém sabemos que se tratam de estipulas, ou seja,
estruturas foliares, modificadas em espinhos. De modo que uma revisdo conceitual por

especialistas da area seria necessaria.
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Figura 6: Exemplo de distribuicéo de textos e ilustracdes no livro didatico Biologia Hoje

- 32 edicdo — Volume I1.

Biologia e cotidiano @

0 cultivo de pinheiros

celulose para a fabricacao de papel.

cao de resina e na fabricacdo de moveis.

e contra fungos causadores de doencas.

Do pinheiro Pinus elliottii nada se perde. Além da
resina, que pode ser coletada durante dez anos, o tron-
co fornece madeira para vigas, moveis, aglomerados e

Essa planta pertence a familia Pinaceae, do gru-
po das gimnospermas. Nativa do sudeste dos EUA,
essa espécie € amplamente cultivada no Brasil, na
india e na China e é usada principalmente na produ-

A resina (figura 6.2) produzida por espécies de
coniferas como o P. elliottii € uma fonte abundante
de compostos conhecidos como terpenos. que de-
sempenham importante papel na fisiologia vegetal.
Eles podem atuar na atracao de insetos polinizado-
res, como reguladores do crescimento e também na
fotossintese. Mas a fungao mais importante da re-
sina parece estar relacionada a defesa contrainsetos

Calracan e e 1ctca o b s ey maw produon sundf> &

[

Figura 6.2 Plantagio de £ elliottino
rrasmicipio de Sacramenta, MG, Foto de 2010

A semente do pinheiro do parand, o pinhao, é
aproveitada como alimento por aves e por alguns
mamiferos, incluindo o ser humano (figura 6.3).

Além das folhas destinadas a fotossintese, existern
folhas reladonadas a reproducao, chamadas esporé-
filas {do grego sporo = semente; phyilon = folha), que
possuem esporangios. Em geral, elas estao reunidas

oo oy erine o 1. Shilos (d gostrébilo:

8
= cone) ou cones. Na superficie dessas folhas se for
mam as sementes apos a fecundacao dos gametas.
[ro o 4 o ¢ ¢

i Fique de otho!

| Osestrobilos tém, geralmente, a forma conica,dai o}
Lnomx* coniferas.

Figura 6.3 Alguns aspectos
das gimnospermas, plantas
com semenles, mas sem
Trutos. (0s edementos da
Tigra ndo est30 na mesing
sl cores fantarsio)

Pinhao (cerca de S om
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Fonte: Livro didatico Biologia Hoje - 32 edicéo - Volume II.

Figura 7: Recurso intitulado “Fique de Olho”, que traz dicas ou explicacdes

sobre

conceitos utilizados no texto do livro didatico Biologia Hoje - 32 edi¢do — Volume II.

Na raiz, a epiderme nao apresenta cutina e suas
células formam prolongamentos, os pelos absorven-
tes ou radiculares, que aumentam a superficie de
absorcao de agua e minerais (figura 7.2).

Em alguns vegetais, as células da epiderme emi-
tem projecoes, os pelos ou tricomas (do grego thrix,
chos = pelo), que podem ter funcoes variadas (figura
7.2). Em plantas de clima seco, formam, na superficie
da folha, um emaranhado que ajuda a reter umidade
e dificulta a perda de agua por transpiracao (saida
de dgua na forma de vapor). Em plantas como o al-
godao, funcionam de modo similar a um paraquedas

e facilitam o transporte da semente pelo vento. No
caso da urtiga, contém um liquido urticante que de-
fende a planta contra os animais.

A epiderme também pode formar, como no caso
da roseira (figura 7.2), saliéncias pontiagudas — os
aciileos (do latim aculeu = ponta agucada).

[ o= 1 e e
* Figue de olho! \

Embora se assemelhem a espinhos, os actileos sao
: formacdes da superficie da planta, facilmente
I destacados; enquanto os espinhos sdo ramos atrofiados
! do caule (como no limoeiro) ou folhas modificadas
* (caso do cacto).

Fonte: Livro didatico Biologia Hoje - 32 edigdo - Volume II.

Na segunda unidade, o tema é abordado de forma objetiva, explicativa e de facil

compreensdo. As ilustracdes apresentadas se diferem de todos os outros livros aqui
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analisados, por exemplo, em termos de qualidade e distribuicdo ao longo do texto.
Quando alguma organela/estrutura € mencionada, a ilustracdo € apresentada de duas
maneiras: como uma imagem ilustrativa e em microscopia. Esse fato auxilia os alunos,
especialmente aqueles que ndo tém acesso a um laboratério para realizar a visualizagao
da organela/estrutura real. Caso tenham acesso, também ajuda na associacdo das imagens,
visto que o livro fornece um exemplo de como ¢ tal estrutura (Figura 8). A analise
detalhada deste livro pode ser encontra no formulario disponivel nos anexos do trabalho
(Anexo A).

Figura 8: Exemplo de ilustracdo esquematica de um estdbmato e de tecidos foliares,
acompanhada de sua versao real, observada em microscopia, disponivel no livro didatico

Biologia Hoje - 32 edi¢do — VVolume 1.

4 abs}l}r?an d.E."ﬁu‘] Estomatos (vistos de cima)
Estomato aberto (folha vista em corte) SRR A J £

nova conformacao
das células-guarda
Estomato fechado: diminui Estomato aberto: permite a saida
aperda de dgua. de dgua e a entrada de (0, gas
utilizado na fotossintese.

IustragSes: Ingaborg AsbachiArquivo da acitora

Figura 8.5 Abertura e fechamento dos estomatos
% (os elementos da ilustracao nao estao na mesma
escala; cores fantasia). Nas fotos, estématos
abertos e fechados (imagens ao microscdpio

M eletronico; aumento de cerca de 700 vezes;
colorizadas por computador).

Fotos: Dr. Jeremy Burges/SPLILatinstock

o POUANOWSPL,
oyt

parénquima
clorofiliano

vasos condutores
de seiva

estomato

Figura 7.4 llustracao mostrando o interior de uma folha (as células
sao microscopicas; cores fantasia). Na foto, parénquima clorofiliano da
folha de elédea (microscopio dptico; aumento de cerca de 300 vezes;
com uso de corantes).

Fonte: Livro didatico Biologia Hoje - 32 edigdo - Volume II.

O livro didatico Biologia Hoje - 32 edi¢do - Volume Ill, assim como os dois

volumes anteriores, é composto por cinco unidades, cada uma subdividida em capitulos.
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Diferentemente dos volumes anteriores, neste ndo ha uma unidade dedicada
exclusivamente a temas de botéanica. No entanto, ao longo das outras unidades, podemos
verificar relagcBes entre os contetdos principais e a botanica. Por exemplo, na segunda
unidade, intitulada “A Genética Apos Mendel”, no capitulo sete, encontramos um texto

sobre “Plantas transgénicas” (Figura 9).

Figura 9: Exemplo de contetdo botanico mencionado em um capitulo que nédo trata
especificamente de botanica e sim de “Genética molecular” disponivel no livro didatico

Biologia Hoje - 32 edicéo - Volume I1I.

Plantas transgénicas

Ha varios bipes de plantas transgénicas. Muitas ain
da estao em fase de pesquisa. Algumas sao mais pro
dutivas ou nulritivas; oulras resistern melhor 3 seca; e
hd ainda as que sao resistentes a alguns agrolxicos.

Algumas variedades de soja, algodao e milho

BEnicos, por p um gene, reli
rado de una bactéria, que confere a planta resistén
da ao glifosato. Com esse gene a planta pode receber
um determinado herbicida que mala as ervas dani
nhas sem ser afetada. Essa resisténaa faz com que
© herbicida possa ser usado depois de a soja ou o
algodao ja terem sido plantados. Nas plantacoes
convencionais, & preciso usar varos herbicidas, mais
toxicos que o glifosato, que s6 podem ser aplicados
antes do cultivo (figura 71).

Tambem tem sido estudada a opcao devadnacao
oral por meio da al 30 com vegelais fransgé
os. Assirn, esses alimentos funconariam como meds

camento. £ o caso de bananas e de alfaces com vacina
conlra a meningile e a hepatite B, respectivamente.

Apesar dos beneficios, os transgénicos trazem
também alguns riscos e uma grande polémica enlre
aentistas e na sociedade em geral.

Para os criticos, nao ha provas suficientes de que
esses produlos ndo causerm danos 3 satude ou dese
quilibrios no ambiente — pelo menos a longo prazo.
Por iss0, em muitos paises, ¢ necessano identificar
05 prod que transgé
nico acima de certa porcentagem minima (no Brasil,
o governo eslabeleceu 1%). A identificacao é um di
reito do consumidor, além de tornar mars faceis es
tudos sobre a ocorréncia de alergias e outros possi

umec

enlreos ¢

Oulro tipo de planta t genica lentea  veisp
pragas ¢ o milho BL. Para cria lo, foi utilizado um ge

ne da bacléna Bacillus thuringiensis, que vive no so

lo e produz a toxina Bt (iniciais do nome da bactéria)
capaz de matar a lagarta do cartucho e da broca,
pragas do milho. Esses inselos morrem assim que
comecam a comer a planta transgénica. Inofensiva
a0 ser humano, essa bacléria j3 € usada ha mais de
50 anos como inseticida biologico.

Figura 711 Plantagdo de milho (246 cerca de 2.5 mde
altura) ado, erm Concs

Fonte: Livro didatico Biologia Hoje - 32 edicao - Volume I11.

Com relagdo ao incentivo a preservacdo do meio ambiente, no ultimo capitulo
do Volume III ¢ dedicado ao tema “Polui¢ao”, ¢ citado por exemplo o tema “Destrui¢ao
da biodiversidade” e conceituando sobre as consequéncias desta acdo, ao final de cada
topico que aborda os impactos no planeta, sempre € apresentada uma solucdo eficaz para
reduzir este impacto.

A colecdo ndo possui uma sessao de glossario, mas quando sdo citados termos
n&o comuns, eles sdo destacados em negrito e em sua maioria sdo conceituados no proprio

texto.
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A escola A adota, como apoio, a colecdo didatica publicada pela editora
Moderna, intitulada “Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edigdo” publicado em 2018.
A colecdo é dividida em trés partes, sendo que cada parte é subdividida em unidades.
Cada livro é composto por duas, trés e quatro unidades, respectivamente. Referente aos
aspectos teoricos, os livros estdo em conformidade com as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). No inicio dos livros é apresentada uma Matriz de Referéncia
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias na qual séo apresentadas as competéncias e
habilidades abordadas em cada unidade. Além disso, no inicio de cada capitulo, essas
competéncias e habilidades também sdo destacadas.

Das colecdes aqui analisadas, este € a Unica que apresenta um glossario ao final
de cada exemplar que a compde e os termos sdo destacados e conceituados ao longo dos
textos. A andlise completa dessa colecdo esta no Anexo B. A colecdo oferece conteidos
digitais relacionados a cada tema abordado, inclusive com uma variedade de materiais
para exploracdo do aluno, como jogos, videos, simulados, entre outros (Figura 10). Os

livros dessa colecdo abordam a utilizacdo de recursos digitais que despertam a curiosidade
e capturam a atencédo do aluno.

Figura 10: Tabela citando todos 0s “Objetos educacionais digitais” e qual tipo de recurso

(animacdo, jogo, simulado) esta disponivel para cada tema que sera trabalhado no livro
didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edicao.

§7 Lista de OEDs

Parte Capitulo Titulo do OED

Animag3o interativa

Animagio interativa

5
6
7 Estruturas da célula animal e suas fungdes
8 Meiose

9

Animagio

Desenvolvimento embriondrio humano Video interativo

1 Reprodugo das bactérias Animag3o interativa

15 Fisiologia das angiospermas Animagao interativa B

17 Animais e 0 ambiente Animagao interativa

18 0Os alimentos e 0 corpo Animagio interativa
18 Sistema imunitario \ Jogo

19 Neurdnios e impulso nervoso | Animagao
23 | Simulagao de cruzamento de ervilhas \ Simulador
2% A evolugao da genética \ Linha do tempo interativa
24 Genética na atualidade \ Animagao interativa

] 24 Transcrigdo e tradugao . Simulador
25 Teorias da evolugao . Audmv'\s; o
25 Camuflagem e adaptagao = | Jogo T
25 Especiagio \ Animagao E

Fonte: Livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 5% edigéo.

No livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna — 52 edigdo, parte I, temos

uma secdo dedicada ao incentivo a preservacao e conservagao do meio ambiente. Em uma
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unidade especifica sobre ecologia, hd um capitulo intitulado “Humanidade ¢ Ambiente”.
Ao longo deste capitulo, o livro discute processos como desmatamento e extingdo das
espécies. Logo apos, apresenta um tema denominado “Alternativas para o Futuro”,
trazendo possiveis solucGes que devem ser aplicadas para reduzir os impactos e
consequéncias.

Dentro desta colecdo, o livro que aborda a maior quantidade de assuntos
relacionados a boténica € o livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna — 5 edicdo
parte I, que possui uma unidade intitulada “O Reino Plantae”. Com relagéo a evolucéo e
classificacdo das plantas, o livro apresenta o contexto de que o0s atuais grupos de plantas
eram inicialmente classificados como “avasculares”, e posteriormente houve conquistas
evolutivas que resultaram nas plantas atuais como “vasculares”, e cita que os grupos de
plantas atuais sdo: briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas. Além disso, o
livro apresenta um quadro comparativo com os filos do reino Plantae e suas caracteristicas
(Figura 11). No livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna — 52 edicéo - parte Ill,

ndo foi encontrado citacBes sobre botanica.

Figura 11: Tabela citando todos os filos do reino Plantae e suas caracteristicas disponivel

no livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edicdo, parte II.

FEB.u 1.1 0s filos do reino Plantae e suas car-actcrmlcu

r Carocteristicas
Filos Vosos
condd. ulores | Semente Fruto
seivo
Bryophyto (musgos|
Hepatophyta [hepdticos Ausentes | Ausente | Ausente
Anthocerophyta [antéceros)
Preridophyta [samambaics
pvencos, covalinhos e psilotos) - y
[ygopodiophyro [licopddios e sen'e | Ausenie
se'cginelos)
Coniferophyta [conifercs) Presentes
Cycodophyto [cicodéfitas i
Gretophyta [gnefitos) e ey »
Ginkgophyta [gincéfitos -
Mognoliophyto [ongiospermas) Prasents

Fonte: Livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 5% edicéo, parte Il.

Quanto & metodologia de avaliagdo, a colecdo d& continuidade a exploragdo dos
recursos digitais. Os livros disponibilizam um caderno de questdes digitais e simulados

do ENEM, recurso que atua como refor¢o e estimulo para a preparacdo do aluno para a
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prova do ENEM, além de oferecer suplementos de revisdo online para cada tema a fim
de que o aluno tenha contato com algumas das questdes que sdo abordadas em
vestibulares do pais (Figura 12). O livro também apresenta um mapa de conceitos ao fim
de capa unidade (Figura 13), recurso que ndo foi encontrado em outro livro didatico

analisado nesse trabalho.

Figura 12: Recurso disponibilizado como forma de auxilio para 0 ENEM no livro

didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edicao.

rovaMax - simulador de testes com os dois médulos de pritica de estudo - atividade e simulado )
torna o protagonista de sua vida escolar. Vocé pode gerar testes ¢ i para ac i 3
& autoavaliar seu entendimento.

IR

malffiodalidade abaixo’

Fonte: Livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edicéo.

Figura 13: Exemplo de mapa conceitual disponivel no fim de cada unidade do livro

didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 5 edicéo.

# Capitulo 2
Mapa de conceitos

Teias e cadeias alimentares

Cadeials)
alimentar(es)

Produtorfes) ——— SIS —— | Consumidor(es) = Decompositofes)
‘ \N'_W’rcl'ﬁuu(ﬁc podedm)
&{s30) dmenta(m) dois} ser
‘ +  Algs | Consumidorfes)| S elsal
primério(s) s
'
Serfes)
heterotréficols) €(s30) certofs)
tipols) de
> Animal(is)
*  Protozodrio(s)
Fungo
530 ofs) que se. certns
abmestaim) dofs) T emde
o | *  Bacté -
realiza
Consumidor(es) Lo
tercisriols)
Substincias
Y Fetachmis orglaleas

Fonte: Livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna - 52 edicéo.
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O livro utiliza ilustragdes intercaladas com os textos, que sdo de excelente
qualidade e estabelecem analogias com os temas abordados. Como na colecdo didatica
“Biologia Hoje — 3% edi¢d0”, os temas de botanica ndo sdo tratados apenas nas unidades
direcionadas a eles. Durante a apresentacdo de outros temas, eles também sdo
mencionados, como no caso da unidade que aborda "Citologia e Embriologia™. Dentro
desta unidade, temos um capitulo intitulado de “Nucleo e Divisao Celular”, no qual ¢
explicado que, na etapa da tel6fase, no processo da divisdo celular, a divisdo
citoplasmatica nas células vegetais é diferente em comparacdo com as células animais,
denominada “citocinese centripeta”, nas células animais e, “citocinese centrifuga” nas
células vegetais (Figura 14). Esse tipo comparacdo ndo é tratado nos demais livros
didaticos aqui analisados. A abordagem trazida pelo livro didatico “Fundamentos da
Biologia Moderna — 52 edi¢do — Parte 17, faz com que o aluno perceba que o processo de
divisdo celular, apesar de apresentar diferencas nos diferentes tipos celulares, € comum a

esses tipos.

Figura 14: Exemplos de abordagens boténicas trazidas em capitulos que ndo tratam
especificamente de boténica, disponivel no livro didatico Fundamentos da Biologia
Moderna — 52 edicdo — Parte I.

i Fragmoplasto
CELULA VEGETAL

—ad

= Y ‘ [ ‘ |
| h | T
¥ y | | @l
A 7,} \ | | R \
7 7
% U §
CITOCINESE
. CENTRIFUGA
CELULA ANIMAL
/ : \ y v ) \\
Y o \ f |
& 2 - A (& ))
| | | | . T Estrangulamento
‘ J h \ . | e = o o 5 - pelo anel de
) / ‘ / | | /‘ / actina e miosina
=" = / \ y y & 3 |
CITOCINESE

CENTRIPETA

Fonte: Livro didatico Fundamentos da Biologia Moderna — 52 edigdo — Parte I.

A colecdo de livros didaticos Fundamentos da Biologia Moderna — 52 edicdo

adota, ao final de cada unidade, uma avaliacdo que difere dos outros livros didaticos. A
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avaliacdo é dividida em trés partes. Primeiro € apresentada uma atividade denominada
“Revendo conceitos, fatos e processos”, que consiste em um conjunto de questfes
objetivas e discursivas. Em seguida, ha uma se¢ao de questdes intitulada “Questdes para
estimular o pensamento”. Por fim, hd uma outra parte chamada “Biologia no vestibular”,
que aborda questBes objetivas e discursivas ja cobradas em vestibulares e no ENEM.

As Escolas B, C D ¢ F utilizam a colecao didatica “Multiversos: Ciéncias da
Natureza”, publicado pela editora FTD, em 2020. A colecdo é composta por seis volumes,
cada volume possui quatro unidades onde sdo seccionados os temas referentes ao assunto

abordado pela unidade.

e Volume 1: Matéria, energia e a vida

e Volume 2: Movimento e equilibrio na natureza
e Volume 3: Eletricidade na sociedade e na vida
e Volume 4: Origens

e Volume 5: Ciéncia, sociedade e ambiente

e Volume 6: Ciéncia, tecnologia e cidadania

Todos os volumes do exemplar apresentam uma boa variedade de imagens e
textos (Figura 15). E notéavel a utilizagdo de uma estratégia visual para captar a atencéo
do aluno durante a leitura. Cada tdpico é enriquecido com imagens ilustrativas ou reais

que visam acrescentar complementacéo ao texto.
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Figura 15: Exemplo de recurso visual utilizados na colecdo didatica “Multiversos:
Ciéncias da Natureza, publicado pela editora FTD, em 2020. Ao abordar o tema
“fotossintese”, ¢ apresentada uma representacdo esquematica de imagens, ¢ mostrado a
folha, logo apos t temos o 6rgao passando para o detalhamento do tecido e por fim para a

organela onde ocorre a reacéo.

Todas as reagdes quimicas que ocorrem durante o processo da
fotossintese podem ser resumidas na equagao geral smplificada
apresentada a seguir.

€0, + H,0——> 0, + CH,0

Nesta reacao, ha transferéncia de elétrons entre 3 dgua e 0 gas
carbonico, de modo que a molécula de agua sofre oxidagao e a molé-
cula de gas carbbnico, reducdo.

Os cloroplastos

A fotossintese ocorre no interior dos cloroplastos. Essas orga-
nelas apresentam uma membrana dupla que envolve um fluido
denso denominado estroma. Neste fluide, ha um sistema de mem-
branas gue formam sacos denominados tilacoides, os quais estao
arranjados uns sobre os outros formando pilhas, chamadas grana.

Nas membranas dos tiladoides esta localizada a dorofila, pigmento
fotossintetizante que confere a cor verde as plantas, sobretudo as suas
folhas. Esse pigmento & responsavel pela absorgo da luz solar.

T

s T

="
miemestoan,

WEECE, 1 &, of ol
sk [ ]
10.od. farin
Atmed, 207, . W,
» Representacso esquemdatica de (A) corte de uma folha o (B) da meatrau  TPA0
estrutura do dlaroplasto. (Imageres som escals; cores-fantaza.) odorma —

Fonte: Livro didatico Multiversos: Ciéncias da Natureza, Volume 1: Matéria, energia e a vida.

No que diz respeito aos aspectos tedricos, o livro estd adequado as diretrizes
estabelecidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), fornecendo um informativo
no inicio de cada unidade explicando quais competéncias e habilidades serdo abordadas
pelos respectivos assuntos.

Embora o livro ndo apresente uma secdo dedicada exclusivamente ao glossario,
alguns termos sdo destacados e explicados ao longo dos textos.

Ao final de cada unidade, h4d uma secdo dedicada a avaliacdo que abrange uma
variedade de metodologias, incluindo questfes discursivas e objetivas, o que contribui
para o desenvolvimento das diferentes habilidades nos alunos. Além disso, as avaliacGes
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incluem questdes elaboradas por instituicdes de ensino federais e estaduais, nos seus
processos seletivos, bem como questdes que ja foram abordadas no ENEM.

O livro ndo possui citacdo de plantas regionais, porém apresenta opcdes de
atividades extras, estas atividades tém a particularidade de abordar todos os temas
discutidos ao longo da unidade de forma aprofundada, com questbes de maior
complexidade exigindo assim uma maior dedicacdo do aluno na resolugdo. O “Saiba
mais” ¢ uma sec¢do criada para complementar os conteddos abordados. A “Oficina
Cientifica”, e o “Integrando com...” sdo se¢des que integram a area de Ciéncias da
Natureza com outras disciplinas. O “Espago da aprendizagem” apresenta sugestdes de
livros, filmes e outros meios de adquirir mais conhecimento relacionado a tematica
abordada e ao fim de cada unidade € apresentada uma secdo dedicada a atividades
praticas, intitulada de “Oficina cientifica”, ou seja, o livro traz diferentes estratégias para
melhor desenvolver o ensino. Na pagina da Editora FTD ¢é apresentada uma sintese do

que pode ser encontrado na colecdo “Multiversos: Ciéncias da Natureza” (Figura 16).

Figura 16: Pagina inicial de um dos livros didaticos da cole¢do “Multiversos: Ciéncias
da Natureza”, publicado pela editora FTD, em 2020, dedicada para conhecer a obra e suas

caracteristicas.

Fonte: Livro didatico Multiversos: Ciéncias da Natureza, VVolume 1: Matéria, energia e a vida.
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No Volume 1, a tematica da boténica é abordada em trés unidades. Na unidade
intitulada "A composi¢do dos ambientes™, sdo apresentadas informac6es sobre a unidade
bésica da vida e os tipos de células e apresentadas as organelas que compdem a célula
vegetal (Figura 17) e a célula animal (Figura 18). De modo geral, h&d um equilibrio entre
as explicacdes dadas aos dois tipos celulares. Quanto as atividades propostas, percebe-se
uma maior atencao dada as estruturas animais, ja que nas atividades desta unidade, dentre
as 12 questdes, incluindo as da secéo de atividades extras, temos apenas uma questao que
fala sobre a preparacdo para microscopia da epiderme da cebola e quais organelas as
células vegetais (da cebola) possuem. Ha uma outra questdo de investigacdo cientifica
com a manchete: “Alimentos que fardo seu corpo ter mais energia” solicitando do aluno

interpretacdo e andlise desta frase.

Figura 17: Representacao esquematica da célula vegetal do livro didatico “Multiversos:

Ciéncias da Natureza — VVolume 17, publicado pela editora FTD, em 2020.

Plastos: constituem um grupo de organelas especifico das células vegetais. Existem
dois grandes grupos: os cromoplastos, que sintetizam e armazenam pigmentos; e
os leucoplastos, que sintetizam e armazenam outras substancias, como graos de

Parede celular: estrutura amido, proteina e dleos (sendo, portanto, desprovidos de pigmentos). Os cloroplastos
externaa membrana pertencem ao grupo dos cromoplastos, pois sintetizam e armazenam o pigmento
plasmatica, constituida clorofila. Os cloroplastos sao as organelas relacionadas a fotossintese.

por celulose, outros
polissacarideos e proteinas.

Mantém o formato da célulae
confere protecaoa ela.

niicleo delimitado por reticulo endoplasmatico
envoltdrio nuclear agranular

complexo golgiense

reticulo
endoplasmatico

granular ribossomos

mitocdndrias membrana plasmatica

Vacdolos: cavidades celulares envoltas por Peroxissomos: em células vegetais, alguns
membrana e preenchidas por liquido. Os vactiolos peroxissomos especializados realizam a sintese
ocupam grande parte do volume celular e estao de glicose na semente, utilizada como fonte de
associados, por exemplo, ao controle do volume de energia para a plantula que ira se desenvolver.

agua no interior da célula, ao acimulo de nutrientes e
metabdlitos e ao deposito de pigmentos e toxinas.

Elaborada com base em: REECE, ). B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2015. p.101.

Fonte: Livro didatico Multiversos: Ciéncias da Natureza, Volume 1: Matéria, energia e a vida.



41

Figura 18: Representacdo esquematica da célula animal do livro didatico “Multiversos:
Ciéncias da Natureza — Volume 17, publicado pela editora FTD, em 2020.
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Fonte: Livro didatico Multiversos: Ciéncias da Natureza, Volume 1: Matéria, energia e a vida.

Na terceira unidade intitulada “Transformagdes da matéria e da energia - reagoes
quimicas e metabolismo” sdo apresentadas informacdes sobre metabolismo celular e o
processo da fotossintese é explicado. Nesta parte o assunto é abordado e tratado de forma
detalhada, citando sua fungdo e etapas. A sec¢do de exercicios desta unidade traz trés
questdes que abordam temas relacionados a botanica mencionados no texto. Todas as
questdes sao discursivas. A primeira aborda uma organela vegetal, o cloroplasto, e solicita
que o aluno entenda que reacGes metabdlicas ocorrem nessa organela (Figura 19). Em
outra questdo é apresentado um experimento e, a partir dele, o aluno é questionado sobre
a influéncia da luz e da agua sobre o crescimento de uma planta. Na terceira questdo é
apresentado o trecho de um livro que fala sobre a rotenona, substancia usada como
pesticida que foi encontrada nas raizes e caules, e pede que o aluno explique como essa

substancia pode interferir no processo de respiracdo celular das plantas.
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Figura 19: Questdo sobre a representacdo esquematica do cloroplasto solicitando que o
aluno reconheca essa organela e as reagfes metabolicas que ocorrem nela do livro didatico

“Multiversos: Ciéncias da Natureza — VVolume 17, publicado pela editora FTD, em 2020.

3. Observe a representacao esquematica a seguir.

a) Que organelaesta retratada na representacao esquematica? ldentifique as estruturas enumeradas
por1,2,3,4e5.
b) Que processo energético ocorre nessa organela?

c) Quais sao as etapas do processo energético que ocorre nessa organela? Identifique as estruturas
onde ocorrem e cite os principais eventos dessas etapas.

Fonte: Livro didatico Multiversos: Ciéncias da Natureza, Volume 1: Matéria, energia e a vida.

Na unidade intitulada "Energia e matéria nas cadeias alimentares e nos ciclos
biogeoquimicos”, uma parte do texto aborda as relagGes alimentares, com uma pégina
dedicada aos conceitos basicos de ecologia, tais como: fatores bidticos e abidticos;
biosfera; comunidade; populacdo; organismo; habitat; nicho ecoldgico e bioma. Nesta
unidade sdo apresentadas cinco questdes sobre os temas tratados, das quais nenhuma
possui enfoque somente em boténica. As questdes séo sobre descri¢do dos niveis troficos;
conceito de bolor; controle populacional e uma questdo aborda indiretamente a botanica,
ja que questiona a correlacdo do desmatamento com a extingéo.

Os Volumes 2, 3 e 6 da cole¢ao “Multiversos: Ciéncias da Natureza: Ensino
Médio, 12 ed. — FTD”, foram analisados e eles nao apresentam contetidos relacionados a
botanica, a analise completa dos livros pode ser vista no formulario disponivel nos
Anexos (Anexo C).

No Volume 4, atematica da bot&nica é abordada em uma Unica unidade, intitulada
"Origem da vida". Nessa unidade, o livro explora a classificacdo dos seres vivos.
Entretanto, vale ressaltar que a classificacdo apresentada é a dos cinco reinos (Figura 20),
porém sabe-se que ja existe uma proposta mais atual de classificacdo baseada em
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cladistica, na qual os grupos sugeridos sdo monofiléticos e possuem um ancestral comum
exclusivo. Na proposta de classificagdo trazida no livro entende-se que um organismo
procarionte atual, originou um eucarionte unicelular que, por sua vez, originou 0S
eucariontes pluricelulares eucariontes atuais, o que ndo é verdade para a sistematica
filogenética. Nessa unidade é apresentada a classificacdo dos seres vivos em trés
dominios: Archaea, Bacteria e Eucarya, porém de uma forma bem sintética (Figura 21).
Na Ultima secdo de exercicios desta unidade, sdo apresentadas trés questdes que abordam
0 tema de classificacdo dos seres vivos. Uma questdo que trata sobre a origem dos
cloroplastos e mitocondrias por meio do processo de endossimbiose e solicita que o aluno
discorra mais sobre essa teoria. As demais questdes sdo objetivas: uma se baseia na atual
classificacdo dos seres vivos e a outra aborda a proposta de classificacdo hierarquica,

lineana.

Figura 20: Representacdo esquematica do sistema de classificacdo dos seres vivos em
cinco reinos do livro didatico “Multiversos: Ciéncias da Natureza _ VVolume 4”, publicado
pela editora FTD, em 2020.

Reino Animalia: seres
eucariontes pluricelulares que
se nutrem pelaingestao de
alimentos do ambiente. Sao
exemplos: insetos, peixes e aves.

Reino Plantae:
seres eucariontes,
pluricelulares e
fotossintetizantes.
Suas células
apresentam
parede celular
celulBsica, vaciolo
e cloroplastos. Sao
exemplos: arvores,
arbustos e ervas.

Reino Fungi: seres
eucariontes, unicelulares
ou pluricelulares, que

se nutrem a partir da
absorcao da matéria
orgdnica. Sao exemplos:
cogumelos e leveduras.

Reino Protista: seres
eucariontes, unicelulares ou
pluricelulares de estruturas
simples. Sao exemplos:
protozoarios e algas.

PAULO CESAR PEREIRA

Reino Monera: seres procariontes
e unicelulares. Sao exemplos:
bactérias e arqueas.

Fonte: Livro didatico Multiversos Ciéncias da Natureza, Volume 4: Origem da vida.
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Figura 21: Representagdo esquematica do sistema de classificagdo dos seres vivos em
trés dominios do livro didatico “Multiversos: Ciéncias da Natureza — Volume 47,
publicado pela editora FTD, em 2020.

ITTERSTOCK COM
o :

Arquea do género Halococcus, Col6nia de bactérias Salamandra sobre um
representantes do dominio Staphylococcus epidermidis, cogumelo em uma floresta,
Archaea. (Imagem de representantes do dominio representantes do dominio
microscopia eletrdnica, Bacteria. (Imagem de Eukarya.
aumento aproximado microscopia eletronica,
de 5000 vezes; colorida aumento aproximado de
artificialmente.) 10000 vezes; colorida
artificialmente.)

Fonte: Livro didatico Multiversos: Ciéncias da Natureza, Volume 4: Origem da vida.

No Volume 5, a boténica é abordada em duas unidades. A primeira unidade,
intitulada "Quimica, ambiente e saude", explora assuntos como queimadas e efeito estufa.
A segunda unidade, intitulada "Prote¢do da natureza e sustentabilidade", oferece uma
exploracdo mais detalhada de temas relacionados & biodiversidade, fornecendo
informagdes sobre a fauna e flora, os ecossistemas. As plantas, de uma forma mais

especifica, sdo abordadas superficialmente em uma Unica pagina (Figura 22).
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Figura 22: Pagina destinada as plantas no do livro didatico “Multiversos: Ciéncias da
Natureza — VVolume 5, publicado pela editora FTD, em 2020.

Plantas
As plantas s3o seres eucariontes, pluricelulares e autotraficos. Elas sao
encontradas nos mais diversos ambientes temrestres, além de ambientes
agquaticos. Elas atuam como produtores das cadeias alimentares, pois
realizam a sintese de agixares, moléculas organicas complexas, por meio
da fotossintese. Também contribuem, portanto, para a manutengao do
gas oxigénio na atmosfera do planeta. <
Em grande parte das plantas, podemos reconhecer raizes, caule e folhas. De ff:””,
modo geral, as raizes sao responsaves pela fixacdo das plantas e pela absorgaoe de -
2gua e de sais minerais presentes no solo ou no ambiente ao seu redor. Os caules 1 A maior parte
ligam as raizes 3s demais partes das plantas, realizando seu suporte e sustentag3o. dar; plantas,
Além disso, possibilitam a condugdo da 3gua e dos sais absorvidos, e dos produtos :::::h o
da fotossintese, pelo corpo das plantas. As folhas estao figadas aos caules, e, na folhas.
maioria das plantas, & o principal local de ocoméncia da fotossintese.
Em muitas plantas, além desses drgaos, verficamos a exssténcia de sementes,
flores e frutos. As sementes, como vimos, 3o estruturas que protegem o embrido
das plantas, que 3 se desenvolver em um novo individuo. As flores s3o drglos
reprodutivos de um grupo especifico de plantas, as angiospenmas, que veremos a
segur. Elas apresentam as estruturas reprodutivas femininas e/ou masculinas, pro-
dutoras de gametas — cuja unido depende da polinizag3o. Os frutos também estao
presentes apenas Nas angiospenmas @ S30 responsavess por proteger as sementes.

As plantas podem ser divididas em quatro grandes grupos: bridfitas, ptendofitas, a
gIMNOSPENTIAS @ angiospermas. Veja suas prindpais caracteristicas e representantes: i, «

Grupe G T R r‘; FOmme um grupo com
. Nao apresentam raizes, caules o : seus (olegas e pesqul-
Briofitas Mergos o hopdticas
folhas verdadawos Sem arespeko de outras
oAt Apresontam raizes, caulos S ' " g caractersticas de um
folhas do grupo de plantas.
Aprosontam raizos, caules, Elaborem uma apresen-
Gimnosporman Prharos, araucanias
folhas o sementes tacio digital de sides com
Maracujaroiros, mangueras, o5 resultados encontra-
antam raizos, caules, i
Angoeporman fc::::' £ ﬂo:a:o Fedll cjurtros, poiahor s, gramineas, doseos emiua tuma

URIDADE & - Prosta o de natiswss » sobmtabaicacds

Fonte: Livro didatico Multiversos: Ciéncias da Natureza, Volume 5: Ciéncia, sociedade e ambiente.

A Escola B também adota outra colegdo publicada pela FTD intitulada “Projetos
Integradores”, publicado em 2020 e composta por quatro livros. Cada livro é responsavel
por uma area de conhecimento. Nesse trabalho foi feita apenas a anélise do livro cuja area
de abordagem € “Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” o formulario da analise do
livro didatico esta disponivel nos Anexos (Anexo D).

O livro é dividido em seis projetos integradores, trabalhados individualmente,
cada projeto é composto por trés etapas (Figura 23). Os temas dos projetos abordam
situacdes do cotidiano dos alunos, pois o intuito é que ao fim de cada um, os alunos
elaborem um projeto que possa ser aplicado na comunidade. Esta metodologia tende a
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melhorar o trabalho em equipe e despertar o interesse pela investigacdo cientifica nos
alunos. Em cada proposta de projeto abordada no livro, sdo citadas as competéncias
descritas na BNCC e suas habilidades.

O livro possui uma grande quantidade de imagens, todas as ilustracdes sdo
distribuidas de forma organizada em conjunto com os textos e possuem 6tima qualidade
(Figura 24).

Figura 23: As trés etapas dos projetos que compdem o livro didatico “Mais a¢do na escola

e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias”.

ETAPA 1

VAMOS COMECAR

A primeira etapa é composta por trés
momentos distintos: Conversa inidal,
Em foco e Organizando os trabalhos.

Em foco
Apresentacdo de
alguns aspectos
especificos que se

temdtica.

Organizando os trahalhos

Orientag6es e dicas para a realizacao
dos trabalhos nas proximas etapas.
Aqui vocé também encontra a
sugestdo de materiais para serem
utilizados nos projetos.

e
T TSN
“e* ey
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e e
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" ETAPA 2 g

SABER E FAZER

Nesta etapa diferentes assuntos relacionados a
tematica e ao questionamento propostos no projeto
sdo apresentados. O conhecimento adquirido ao
M longo do desenvolvimento desta etapa sera essendal
— para a elaboracio do produto final.

P

-

o
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Aqui, dois quadros avaliativos sao
propostos: um deles voltado a andlise
das suas atitudes durante todo o
trabalho com o projeto e o segundo, a
- averiguacao de seu aprendizado.

PARA FINALIZAR N

A terceira etapa é composta por dois momentos
distintos: Produto final e Avaliacdo.

Fonte: Livro didatico Mais ac&o na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias, 12 ed.
- FTD.

Figura 24: Exemplos de imagem apresentada no livro didatico “Mais a¢do na escola e na

comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias”, 1* ed. — FTD.

-~
Mescado Municipal de :
B Soraloseam NS

Fonte: Livro didatico Mais a¢do na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias, 12 ed.
- FTD.



48

O livro ndo possui uma se¢do especifica para um glossario com a conceituagdo
dos termos usados ao longo do texto. No Anexo D encontra-se o formulario de analise
desse livro. Quando um termo pouco utilizado ou, teoricamente, desconhecido, é citado,
h& uma referéncia a ele por meio de caixas de texto (Figura 25). O livro apresenta, ao
longo do texto basico, curiosidades e incentivo a aprendizagem, ja que possui um quadro
dedicado a sugestdes de diferentes metodologias de ensino, como filmes, reportagens e
jogos, complementando assim os assuntos abordados, oferecendo ao aluno a oportunidade
de expandir e complementar seus estudos, indo além do livro didatico (Figura 26).

Figura 25: Exemplo de como alguns termos sdo conceituados no Livro didatico “Mais
acdo na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias”, 1* ed. — FTD.

Os destaques em vermelho foram colocados pela autora.

Vegetariano: que As proteinas dos alimentos sao digeridas disponibilizando os ami-
exclui da sua alimenta- < = : =

Z ; nodcidos, que sao reaproveitados pelo corpo na formacao das nossas
gao todos os tipos de o ) ; .
carne, aves e peixes. proprias proteinas. Além de serem os principais componentes estrutu-
Vegano: que nao rais do nosso corpo, as protefnas tém diversas fungoes, como participar

Htiiz progiitos e da defesa imunitaria, atuar como enzimas em certas reacoes quimicas,
origem animal para

nenhum fim, tanto na transportar substancias, promover movimentos, entre outras. Alguns
alimentagao quanto aminodcidos que fazem parte das nossas proteinas nao sao produzi-
:;’S::;i”c::‘:;f“ dos pelo corpo e precisam ser obtidos pela alimentacao; sao chamados
aminoacidos essenciais. Os aminoacidos que sao produzidos pelo nosso

corpo sao chamados de aminoécidos naturais ou nao essenciais.
e e e — Exemplos de alimentos ricos em protei-
FIE o AaT - nas sao as carnes em geral, 0s ovos, o feijao,
a soja e o leite. As proteinas dos alimen-
tos de origem animal apresentam todos
0s aminoacidos, mas as dos alimentos de
origem vegetal geralmente apresentam
apenas alguns deles. No entanto, mesmo

& as pessoas com hébitos
| [veganosobtém todos os aminoécidos por

meio da ingestao de alimentos variados.

Fonte: Livro didatico Mais acdo na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias, 12 ed.
- FTD.
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Figura 26: Exemplos de boxes dedicados a sugestdes de leitura, filmes, sites, jogos, entre
outras que visa apresentar diferentes metodologias de aprendizado aos alunos disponiveis
no livro didatico “Mais ac¢do na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e sua

tecnologias”, 12 ed. — FTD.

PARA
OUVIR E PARA
ASSISTIR
Salide sem complicagdes
Ouga o episddio do programa Saude Plastico feito de
sem complicacoes, da Radio USP, cana-de-a;ﬁcar

para saber mais sobre o aumento do . .

consumo de alimentos industrializados A tecnologia desenvolvida
no Brasil e as consequéncias que esse por pesquisadores brasilei-
habito tem gerado na saude da popula- ros permite a producgao de

ao brasileira. 0 programa também traz . i .
; “ Piogma objetos plasticos a partir da
informacoes sobre educacgao alimentar,

discutindo a importancia de se fazer cana-de-aglcar em alterna-
escolhas alimentares mais saudaveis tiva ao uso de petréleo.

que sejam compativeis com as vivén-

cias especificas de cada individuo. PLASTICO feito de cana-de-agucar é

usado pela Nasa. 2016. Video (2min25s).

T % i
EXsponivel e LS JOmat g N Publicado pelo canal Jornal da Band.

wp-content/uploads/SAUDE-SEM-

COMPLICA%C3%879C3%95ES-19-04-07-2017- Disponivel em: https://www.youtube.
EDUCA%(C3%87%(3%830-ALIMENTAR.mp3. com/watch?v=noceflCAwFI. Acesso
Acesso em: 23 dez. 2019. I em: 20 jan. 2020. i

a PARA
d JOGAR
0 Principio de Talo

Na pele de um androide, o jogador é desafiado por uma inteligéncia artificial chamada Elohim
(o equivalente a Deus em hebraico) a passar pelos desafios de seu jardim e, assim, ser agraciado
com a dadiva da vida eterna. 0 jogo coloca, ao longo de seu enredo, questionamentos sobre o que
é a realidade e o que é ser humano. 0 nome “Talo” vem de um personagem da mitologia grega, um
gigante de bronze guardido da ilha de Creta.

» The Talos Principle [0 Principio de Talo]. Desenvolvedor: Croteam. Devolver Digital, 2014.

Fonte: Livro didatico Mais acdo na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias, 12 ed.
- FTD.

O livro tem como foco o desenvolvimento de projetos, porém ao final de cada
etapa é apresentada uma atividade relacionada aos assuntos abordados, que consiste, em
sua maioria, de duas a quatro questdes discursivas (Figura 27). No fim de cada projeto, é

sugerido que o aluno faga uma autoavaliacdo, de modo que ele mesmo avalie o0 seu
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proprio desempenho, abordagem essa ndo vista nos demais livros aqui analisados. Essa
proposta é denominada "Quadro Avaliativo" e o quadro é dividido em duas partes: uma
para avaliar o desempenho do aluno no projeto e outra para avaliar a aprendizagem dos
assuntos abordados. No primeiro quadro, o aluno tem quatro opc¢des de resposta:
"Sempre", "Frequentemente”, "Raramente” e "Nunca”. O segundo quadro oferece as
seguintes opcbes de resposta para 0s questionamentos: "Realizei com facilidade",

"Realizei", "Realizei com dificuldade™ e "Nao realizei" (Figura 28).

Figura 27: Atividade disponibilizada ao final de cada etapa do projeto do livro didatico

“Mais acdo na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias”, 1* ed. —

FTD.

1. Retome a definicao de alimentacdo saudavel que vocé deu anterior- \
mente. Vocé mudaria algo nessa definicao depois do que aprendeu
sobre os tipos de nutriente?

fotel 2. Qual é aimportancia para a satde da alimentacao variada, consideran-
do os tipos de nutriente predominantes nos alimentos consumidos?
Pesquisem informacoes para justificar a resposta.

3. Resgate o seu didrio alimentar.

a) Caracterize os alimentos que vocé consumiu com relacao a sua
composicao nutricional. Para esta tarefa vocé pode consultar a Tabela
Brasileira de Composicao dos Alimentos, indicada no Para Ler.
Atente para o tipo de nutriente que é predominante no alimento,
€, Nos casos em que ha gorduras, verifique se ha informacoes sobre
o tipo delas.

b) Com base na analise do item anterior, vocé consideraria sua
alimentacao saudavel? Por qué?
Fonte: Livro didatico Mais acdo na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias, 1% ed.
- FTD.
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Figura 28: Quadros avaliativos disponibilizados no final de cada projeto do livro didatico
“Mais acao na escola e na comunidade: ci€ncias da natureza e suas tecnologias”, 1* ed. —

FTD.

B w

Realizo as tarefas nas datas sugeridas de forma atenta e responsavel. I
SEMPRE
Atuo com organizacao, trazendo para as aulas todo o material solicitado. .
FREQUENTEMENTE
Demonstro comportamento adequado e comprometido nos diferentes
momentos de desenvolvimento do projeto. .
Escuto com atencao as explicacoes e proposi¢oes do professor, colegas BARANENIE
e outras pessoas envolvidas nas atividades propostas. .
Apresento atitude colaborativa, compartilhando oplinides, sugestoes NUNCA
e propostas com os colegas.
Falo com clareza, ao compartilhar duvidas e opinioes.
Atuo de forma respeltosa em relacao as dificuldades apresentadas
pelos colegas.
Demonstro empatia e respelto quando lido com opinioes e contextos
diferentes dos meus.
T
Discutir sobre o que caracteriza uma alimentagao saudavel. 1
REALIZEI COM
FACILIDADE
Refletir sobre os préprios habitos alimentares.
Reconhecer alimentos e culindria tipicos de diferentes regides -
do Brasil. REALIZEI
Reconhecer os principais tipos de nutriente e suas respectivas REALIZEI COM
fungées no organismo. DIFICULDADE
Reconhecer os tipos de alimento com base no grau de .
processamento.
NAO REALIZEI

Analisar as informag6es apresentadas nos rétulos de alimentos.

Considerar aspectos variados na escolha alimentar e no preparo
de refei¢oes saudaveis.

Discutir sobre a relacao entre alimentacao e satide e sobre fatores
que podem influenciar as escolhas alimentares.

Anal PP T

05 prép , com base em registros
de dados feitos em um didrio alimentar.

Analisar os habitos alimentares da comunidade escolar, com base
em dados coletados por meio de entrevistas.

Hami 1 = 4

Planejar ¢ pio que proponha uma ¢do | para
a comunidade escolar.

Elaborar, confeccionar e distribuir um folder que apresente o
cardapio proposto, informacdes gerais sobre alimentagao saudavel
e os dados gerais sobre os habitos alimentares da comunidade
escolar.

Fonte: Livro didatico Mais acdo na escola e na comunidade: ciéncias da natureza e suas tecnologias, 12 ed.
- FTD.
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O livro faz algumas referéncias a sustentabilidade em dois capitulos: um deles
aborda o impacto do plastico na natureza, enquanto o outro projeto questiona o impacto
da moda no meio ambiente, fazendo referéncia a banalizacdo dos bens materiais e ao
descarte inadequado dos mesmos.

A Escola E adota dois livros da editora FTD intitulados: “Bem Lembrado
Natureza” e “Todo ENEM Natureza”, publicados em 2018 e 2019. Esses livros fazem
parte de uma colecdo de dez livros, cada dupla é voltada para uma area de conhecimento:
1. Matemética; 2. Ciéncias da Natureza; 3. Ciéncias Humanas; 4. Linguagens e 5.
Redacao.

Um dos livros da dupla apresenta a sintese dos contetddos estudados durante o
Ensino Médio e o outro apresenta uma compilacdo de questdes ja publicadas pelo ENEM,
abrangendo o periodo de 1998 a 2017. Os temas abordados nos livros sdo propostos pelo
MEC através da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O MEC € o 6rgéo
responsavel por propor os conteudos que devem ser abordados durante o Ensino Médio e
gue, consequentemente, sdo 0s mesmos abordados pelo ENEM.

O livro “Bem Lembrado Natureza” tem como objetivo apresentar um resumo
sintético dos assuntos abordados no Ensino Médio, a analise completa do livro esta
disponivel no Anexo E. O numero de imagens disponiveis ¢ bem grande quando
comparado com outros materiais analisados. Esse fato € bastante interessante e talvez
auxilie os alunos na compreensdo de alguns conceitos, tendo em vista, que muitos
conceitos bioldgicos requerem um nivel alto de abstracdo dos alunos, o que pode ser
minimizado com o uso de imagens que, quanto mais realistas, melhor. Na tematica da
boténica isso ndo é diferente e 0 uso extensivo de imagens € um ponto positivo, pois
auxilia na associacao do assunto com o recurso visual.

A linguagem utilizada pela editora na preparacdo dos livros é bastante simples.
Embora eles ndo apresentem uma secdo separada para glossario, sempre que um termo
cientifico ou menos utilizado no dia a dia € mencionado, o termo é destacado em negrito
e, na maioria das vezes, é acompanhado de uma explicacéo conceitual.

O livro Bem Lembrado Natureza abrange trés disciplinas: Fisica, Biologia e
Quimica. Na unidade dedicada a Biologia, sdo abordados 18 temas, dos quais trés tratam
especificamente da boténica.

No tema “Célula”, h&d um desenho esquematico da célula vegetal (Figura 29) e, de
forma resumida, séo apresentadas as organelas celulares e suas fung¢fes, em uma tabela,

sem aprofundamentos adicionais, como ilustrado na Figura 30.
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No tema sobre metabolismo energético, o livro aborda a fotossintese, fornecendo

um breve resumo do conceito e mencionando as duas fases desse processo.

Figura 29: Desenho esquematico da célula vegetal e suas organelas disponivel no livro

didatico “Bem Lembrado Natureza”.

membrana

reticulo endoplasmatico
plasmatica

granuloso

Sirin Cancardn

complexo

golgiense /

plasmodesmo

mitocondria

parede
celular

reticulo
endoplasmatico liso’

Fonte: Livro didatico Bem Lembrado Natureza 2° edicéo.

Figura 30: Tabela explicando a funcéo de cada organela que é apresentada no livro em

conjunto com a figura 28, do livro didatico “Bem Lembrado Natureza”.

Organela Funcao Célula em que ocorrem
Ribossomo Sintese proteica Procaridtica e eucaridtica
Centriolos Formacao de flagelos Eucariética

Transporte de substancias
(granuloso: sintese proteica; Eucariética
liso: sintese de lipidios)

Reticulo endoplasmatico
(granuloso e liso)

Secrecao celular, formacao de

Complexo golgiense Eucaridtica

lisossomos
Lisossomo Digestéo intracelular Eucariética
Peroxissomo Oxidacao dos acidos graxos Eucariética

Armazenamento de

Vacuolo wsrl Eucariotica
substancias

Mitocondria Respiracao celular Eucariotica

Cloroplasto Fotossintese Eucariética

Fonte: Livro didatico Bem Lembrado Natureza 2° edicéo.
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No tema plantas, o livro oferece um detalhamento rico em informagdes e imagens
sobre as estruturas, ciclos de vida, 6rgdos e todos os componentes das plantas.
Inicialmente o leitor ¢ informado sobre o significado dos termos "plantas vasculares” e
“plantas ndo vasculares”. O livro traz um cladograma que ilustra as relagdes de parentesco
entre as diferentes Embridfitas (plantas terrestres), onde estdo plotadas algumas
sinapomorfias dos diferentes grupos (Figura 31).

Vale ressaltar que, de acordo com trabalhos bastante recentes sobre a origem e
filogenia das Embriofitas, as plantas sem vasos condutores, popularmente conhecidas
como bridfitas, parecem formar um grupo monofilético. Em 2018, o American Journal of
Botany realizou a publicacdo de um artigo que oferece maiores explicacfes sobre esta
nova classificagdo, o trabalho conta com a contribuigdo de Wickett et Al. (2014) onde
relata que “Nossas analises de dados de plastidios fornecem forte suporte para um clado
de bridfitas com antoceros-irmaos de musgos + hepaticas.” mas até bem pouco tempo
atras a representagdo apresentada na Figura 30, era a mais atual.

E importante pontuar aqui, que a Ciéncia esta em constante evolucdo. Mudancas
de paradigmas, de teorias, atualizacdes, entre outros sdo publicados diariamente, mas
essas atualizacbes demoram um certo tempo para passarem para 0s materiais utilizados
nos niveis mais basicos do ensino, de modo que existe um “delay”, ou seja, um espaco de
tempo para que as mudancas na Ciéncia sejam transpassadas para os materiais citados. E
aqui que cabe ao professor se manter atualizado para informar sobre as mudancas para 0s
alunos. Sabe-se, porém, que ndo é uma tarefa simples, dada a carga de trabalho, ao pouco
tempo, ao pouco incentivo, a falta de cursos de atualizagdo, etc. O fato abordado acima
tem sido bastante recorrente, especialmente, no tocante a classificacdo dos seres vivos

gue tem mudado bastante nas Gltimas décadas.

Antes de sugerir livros verificar quais sdo as preferéncias dos alunos, seus
interesses, 0 que buscam no livro, quais suas expectativas.) [...] Planejar, numa
das aulas semanais, um momento de leitura livre, em que o professor também
leia; se o professor mostrar sua seducdo pela leitura, € bem possivel que sirva
de modelo de leitor e que desperte nos alunos o desejo de também o serem.
(CEREJA, MAGALHAES, 2015, p. 277).

As obras aprovadas pelo PNLD tém um prazo de até quatro anos, dentre este prazo
o professor pode realizar levantamento de novas atualiza¢des para serem posicionadas na
nova escolha dos livros didaticos. De acordo com a resolu¢do do FNDE (Fundo Nacional

de Desenvolvimento da Educagéo) n° 3, de 14 de janeiro de 2008, relata que
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“Considerando ser o livro didatico um direito constitucional do educando, e ainda a
importancia da participagdo do professor no processo de escolha dos livros, em funcéo

do conhecimento da realidade do aluno e da escola”.

Figura 31: Cladograma ilustrando as relacdes filogenéticas entre as Embridfitas (plantas
terrestres) onde estdo plotadas algumas sinapomorfias dos grupos do livro didatico “Bem
Lembrado Natureza: Ensino Médio, 2% ed., FTD - 2018;
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Fonte: Livro didatico Bem Lembrado Natureza 2° edigdo.

Mais adiante, o livro explora o ciclo reprodutivo dos diferentes grupos de plantas,
apresentando informacdes tanto em formato de texto descritivo como em imagens para
facilitar a associacdo e compreensdo das informagdes. 1sso € especialmente importante,
uma vez que esses tdpicos exigem o uso de imagens para auxiliar na compreensdo e
fixacdo do tema, tendo em vista que o ciclo de vidas das plantas é diferente do ciclo de
vida dos vertebrados, que sdo 0s mais organismos, em geral, mais conhecidos de todos e,
na maioria das vezes, usados como referéncias para explicar diferentes processos
bioldgicos. Em geral, esse assunto gera muitas duvidas nos alunos (Figuras 32 e 33).

Nessa parte, o livro também aborda a tematica de fecundagéo e polinizacao.



56

Figura 32: Desenho ilustrando o ciclo reprodutivo de uma samambaia (Moniléfitas), uma
planta sem semente (ndo Espermatofita) do livro didatico “Bem Lembrado Natureza — 22

edicao”.

folha em corte
transversal
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Ciclo de vida de uma samambaia.

anteridio

Fonte: Livro didatico Bem Lembrado Natureza 2° edicéo.

Figura 33: Desenho ilustrando o ciclo reprodutivo de um pinheiro (Gimnosperma), uma

planta com semente (Espermatoéfita) do livro didatico “Bem Lembrado Natureza — 22
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Fonte: Livro didatico Bem Lembrado Natureza 2° edicéo.
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Em outra secdo, sdo abordados os tecidos vegetais, 0rgdos vegetais e alguns
topicos relacionados a fisiologia vegetal. Todos esses assuntos estdo bem estruturados,
com imagens claras e de facil compreensdo. No entanto, algumas estruturas apresentadas
nas imagens nao possuem descri¢do do que séo ou de qual sua funcdo, o que é um aspecto
negativo, especialmente considerando que a terminologia botanica pode representar uma
barreira consideravel para a compreenséo de conceitos relacionados as plantas, como ja

comentado na Introducédo desse trabalho.

Figura 34: Exemplo de imagens onde ndo € atribuido contextualizacéo de todos os termos
empregados na descrigdo das estruturas disponiveis no livro didatico “Bem Lembrado

Natureza — 2° edi¢ao”.
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Esquema da fecundacd@o nas angiospermas.

Fonte: FTD - sistema de ensino, Bem Lembrado, ensino médio — 2ed. — Sdo Paulo, 2018.
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Para finalizar, o capitulo ainda traz informacfes sobre: hormonios vegetais,
movimento das plantas e fotoperiodismo. Com relagéo a incentivo a preservacdo do meio
ambiente o livro traz de forma suscinta o tema “Impactos ambientais” realiza citagdes
sobre alguns tipos, porém sem aprofundamento e informa que o método para redugdo dos
impactos € a sustentabilidade.

A Escola E utiliza, como material complementar, o livro mencionado
anteriormente intitulado “Todo ENEM Natureza — 1?* edi¢cao”. Este livro traz algumas
questdes que ja foram apresentadas no ENEM e as competéncias e habilidades atribuidas
com base na BNCC, anélise completa do livro esta disponivel no Anexo F.

O livro contém um total de 272 questdes atribuidas a disciplina de Biologia. Em
relacdo a questdes voltadas direta ou indiretamente a botanica temos: algas (uma questao);
plantas terrestres (quatro questdes); fisiologia vegetal (trés questdes); ecologia (quatro
questdes); biomas em geral (seis questdes); impactos ambientais (26 questbes) e

sustentabilidade (18 questdes) (Figura 35). No fim do livro esta o gabarito das questdes.

Figura 35: Exemplos de questdes disponiveis no livro didatico “Todo ENEM Natureza
— 1% edigdo” que abordam especificamente os temas de botanica.

2012

A imagem representa o processo de evolucao das plantas
e algumas de suas estruturas. Para o sucesso desse pro-
cesso, a partir de um ancestral simples, os diferentes
grupos vegetais desenvolveram estruturas adaptativas
que Ihes permitiram sobreviver em diferentes ambientes.

Questao 69

Questao 70 2016

Embnétitas (Reino Plantae)

Em uma aula de biologia sobre formacao vegetal brasi-

e
o e ) 4 2

e leira, a professora destacou que, em uma regiao, a flora

2T K, - % ﬁ.‘k convive com condicoes ambientais curiosas. As caracte-
44 ' ' risticas dessas plantas nao estao relacionadas com a falta

X de agua, mas com as condicoes do solo, que € pobre
‘ : -4 em sais minerais, acido e rico em aluminio. Além disso,

Briofitas Ptendéfitas Gimnospermas Angiospermas

Flores

Frutos

Sementes aladas
Graos de pdlen

sfito dominante

ondutoras

Gametdfito dominante

Alga verde Arquegonio

ancestral
Disponivel em: http//biopitndufs).blogspot.com
Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado)

Qual das estruturas adaptativas apresentadas contribuiu
para uma maior diversidade genética?

al As sementes aladas, que favorecem a dispersao aérea.
b) Os arquegdnios, que protegem o embrido multicelular.

¢) Os graos de pélen, que garantem a polinizagao cruzada.
d) Osfrutos, que promovem uma maior eficiéncia reprodutiva

e) Os vasos condutores, que possibilitam o transporte
da seiva bruta.

essas plantas possuem adaptacoes ao fogo.

As caracteristicas adaptativas das plantas que correspon-
dem & regido destacada pela professora sao:

a) Raizes escoras e respiratérias.

b) Raizes tabulares e folhas largas.

c) Casca grossa e galhos retorcidos.

d) Raizes aéreas e perpendiculares ao solo.

e) Folhas reduzidas ou modificadas em espinhos.

Nesta questao foram trabalhadas:

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos da
biologia para, em situagoes-problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervengoes cientifico-tecnolégicas.

Habilidade 28 — Associar caracteristicas adaptativas dos organis-
mos com seu modo de vida ou com seus limites de distribuicao
em diferentes ambientes, em especial em ambientes brasileiros.

Fonte: FTD - sistema de ensino, Todo ENEM Natureza, ensino médio — led. — Sdo Paulo, 2019.
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6.2 Analise dos conteludos de botanica nos livros didaticos e os recursos visuais

Cada livro didatico utilizou uma abordagem especifica para tratar dos temas
relacionados a botanica. Analisamos quais conteldos estavam presentes ou ausentes, bem
como a profundidade de detalhamento de cada um.

Em relacdo a "Evolucdo das plantas”, esse tema foi abordado em trés das seis
colecdes analisadas: "Biologia Hoje — 3? ed."”, "Fundamentos da Biologia Moderna — 5?
ed.” e "Bem lembrado Natureza — 22 ed.". Dois livros se destacaram nesta area: "Biologia
Hoje — Volume 11" e "Fundamentos da Biologia Moderna — parte 11", pois ndo apenas
conceituaram o tema, mas também forneceram recursos visuais, como cladogramas, para
demonstrar as evolucdes que ocorrem nos diferentes grupos de plantas.

No que diz respeito a "Classificacdo das plantas”, identificamos a presenca desse
tema em quatro das seis colecOes analisadas. Cada colecdo foi analisada de forma
detalhada conforme documentado nos Anexos. Todos os livros citados acima abordaram
a classificacdo das plantas de forma estruturada, mas vale destacar o livro "Biologia Hoje
— Volume 11", que apresentou a classificagdo dos cinco reinos, a classificagdo em trés
dominios e a classificagdo dos grupos de plantas atuais, seguindo uma abordagem
evolutiva para cada classificacao.

Quanto ao tema "Histologia e Morfologia vegetal”, assim como na "Classificacdo
das plantas”, encontramos informacGes em quatro das seis colec¢des analisadas. No
entanto, um dos livros, "Multiversos Ciéncias da Natureza — 12 edi¢do", abordou o tema
de forma parcial, tratando apenas da morfologia vegetal e ignorando a histologia vegetal,
0s demais apresentaram o tema de forma completa.

No que tange a "Fisiologia vegetal", encontramos informagdes em trés colecdes:
"Biologia Hoje — 3% ed."”, "Fundamentos da Biologia Moderna — 52 ed." e "Bem lembrado
Natureza — 22 ed.". O livro "Biologia Hoje — Volume II" se destacou, dedicando um
capitulo completo a este tema e explorando todos os conceitos e processos relevantes.

No que se refere aos recursos visuais, é possivel observar que todas as colecdes,
com exce¢do do livro didatico “Todo ENEM Ciéncias da Natureza, 1* ed. — FTD”,
exploram esses recursos. Contudo, dentre essas cole¢cdes podemos destacar os livros
didaticos da colegdo “Biologia Hoje, 3* ed.” conforme evidenciado nas Figuras 4 e 8. Os
livros desta colecdo apresentam o recurso visual de duas formas: abordam o tema
relacionado ao capitulo estudado e, como complemento, incluem uma imagem ilustrativa

apresentada no formato de microscopia Optica. Esse recurso traz beneficios ao auxiliar o
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aluno em aulas préticas, pois ele se registrard da estrutura anteriormente mostrada no livro
didatico. Caso a escola ndo disponha de laboratorio, o aluno ainda assim podera ser
incluido nessa metodologia, pois o livro disponibiliza uma amostra.

Outro destaque é o livro didatico “Bem lembrado: Ensino Médio, 22 ed.”,
conforme ilustrado nas Figuras 32, 33 e 34. Este livro oferece ilustragdes das estruturas
das plantas e dos ciclos reprodutivos, porém alguns destes sem seus termos ou fungdes
descritas no livro, havendo a necessidade de auxilio do professor ou informactes de
apoio, mas temas como esses podem ser melhor aproveitados e aprendidos com o auxilio

de ilustragdes que mostram as etapas da reproducdo e o0s 6rgdos envolvidos.

6.3 Analise das atividades propostas e recursos adicionais

Neste contexto, € importante notar que apenas o livro didatico "Bem Lembrado
Natureza — 22 ed.” ndo inclui uma metodologia de avaliacdo. Todas as outras colecbes
oferecem uma variedade de métodos de avaliagio. E evidente que esses livros abordam
questdes de maneira abrangente, incluindo questdes objetivas, discursivas, de associacao
de colunas e até mesmo questdes do ENEM, proporcionando aos alunos oportunidades
para terem contato com diferentes estratégias avaliativas.

Um livro que merece destaque nesse contexto € o "Mais Acdo na Escola e na
Comunidade: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 12 edi¢do". Nele, foi identificada
uma metodologia avaliativa peculiar referida como "Quadro Avaliativo” (conforme ja
apresentado na Figura 28). Esse quadro oferece aos alunos a oportunidade de realizar uma
autoavaliacdo de seu desempenho nas atividades propostas. Além disso, os alunos tém a
opcdo de compartilhar essa avaliacdo com o professor. Esse método é especialmente
relevante em cenarios de escolas publicas, onde os professores lidam frequentemente com
varias turmas. Permitir que os alunos avaliem seu préprio desempenho ndo apenas
capacite os estudantes, mas também ajude os professores a identificar as necessidades
especificas de cada aluno. Dessa forma, podem abordar essas caréncias de maneira mais
eficaz, promovendo assim um ambiente de aprendizado mais personalizado e engajador.

Essa pratica de avaliacdo além de beneficiar individualmente os alunos
individualmente, também enriquece o processo de ensino-aprendizagem como um todo.
Ao adotar métodos variados e inclusivos de avaliagcdo, os educadores estdo contribuindo
significativamente para a promocéao de uma educagdo mais abrangente e eficaz.

Quanto as fontes complementares de informacdo e curiosidades, com exceg¢éo dos
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livros didaticos "Bem Lembrado: Ensino Medio, 22 ed." e "Todo ENEM Ciéncias da
Natureza, 12 ed.", que ndo apresenta esses recursos, 0s demais exemplares oferecem
diversas opgdes para enriquecer o aprendizado dos alunos.

Na colecdo didatica "Mais Ac¢do na Escola e na Comunidade: Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, 12 edi¢ao", sdo disponibilizadas varias alternativas de fontes
complementares, incluindo leituras adicionais, videos para assistir, podcasts para ouvir,
sites para acessar e jogos interativos para participar. Isso fornece aos alunos uma ampla
gama de recursos para explorar e aprofundar seu conhecimento. Na colecdo didatica
"Biologia Hoje, 32 edicdo", os alunos séo incentivados a trabalhar em equipe, e séo
oferecidas opcles de fontes complementares para leitura e pesquisa. Além disso, a
colecdo "Biologia Hoje, 3% edicdo" apresenta uma série de caixas tematicas, como
"Histdria da Ciéncia", "Biologia e Sociedade"”, "Processos Evolutivos" e "Biologia no
Cotidiano", entre outras, que fornecem informacBes adicionais sobre os tdpicos
abordados.

No livro didatico "Multiversos Ciéncias da Natureza: Ensino Médio, 12 edi¢cdo",
sdo disponibilizadas caixas especiais, como "Falando de...", que explora assuntos
relacionados ao tema principal do capitulo, e "Integrando com...", que realiza integracao
entre a ciéncia e outras areas do conhecimento. Esses recursos adicionais ajudam os
alunos a contextualizarem o contetdo e compreenderem suas aplicacdes praticas.

Na cole¢do didatica "Fundamentos da Biologia Moderna, 52 edi¢do", os alunos
tém acesso a recursos como mapas de conceitos, que auxiliam na visualizacdo e
organizacdo das informacdes, e também a recursos online, incluindo animacdes e jogos
interativos. Esses elementos podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem
tornando-o mais dindmico e envolvente.

Dessa forma, os livros didaticos analisados, em geral, além de apresentarem o
conteudo “basico” de botanica, procuram se enriquecer por meio de uma variedade de
recursos complementares, visando promover um processo de ensino e aprendizagem mais

dindmicos, utilizando-se de diferentes estratégias didaticas

6.4 Impacto dos livros didaticos no desempenho dos alunos no ENEM

Com base na andlise realizada, foi possivel constatar que a maioria das escolas
utiliza o livro didatico em conjunto com outros livros como forma de apoio no processo

de ensino dos alunos. Apoés a analise dos livros didaticos utilizando o formulario como
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ferramenta de medida da qualidade dos livros, obtivemos os seguintes resultados
apresentados na Tabela 4.

Tabela 3: Pontuagdo final obtida por cada colecdo didatica analisado com base nos
critérios descritos no formulario disponivel na figura 3.

COLECAO DIDATICA PONTUACAO ESCOLAQUEA

FINAL UTILIZA
Colecéo Fundamentos da Biologia Moderna, 52 ed. 95 Escola A
Colecéo Biologia Hoje, 3?2 ed. 90 Escola A
Bem lembrado: Ensino Médio, 22 ed. 70 Escola E
Colecdo Multiverso Ciéncias da Natureza, 12 ed. 65 EscolasB,C,DeF
Mais agdo: Ciéncias da Natureza, 12 ed. 45 Escola B
Todo ENEM Ciéncias da Natureza, 1% ed. 10 Escola E

Fonte: Elaborado pela autora.

Durante a coleta de informacdes para a analise dos livros didaticos e de acordo
com informacdes dos responsaveis pela escola C, foi relatado que os alunos ndo tém livros
didaticos recebidos desde 2020, porém a mesma possui a terceira melhor nota do ENEM
de 2021, entre as escolas aqui analisadas, posto que trabalhamos com um recorte. De
acordo com o Ministério da Educacdo (MEC), a distribuicdo dos materiais didaticos é de
responsabilidade da Secretaria de Educacdo Basica (SEB), que atua em conjunto com o
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE).

Ao se aprofundar sobre tal situacdo com diretores e alunos foi relatado que tal
obstaculo tem sido contornado e foi informado que os professores de Biologia desta
unidade participam do programa “Professor Mentor”, que visa fortalecer e aprimorar as
aprendizagens dos alunos. Esse programa inclui diversas a¢des, como o desenvolvimento
do projeto "Vida do Estudante™, apoio na execucéo do "Cartdo Escola 10" e combate ao
abandono escolar. Os docentes se comprometem a desenvolver projetos e pesquisas com
base no "Manual do Professor" para suprir a falta dos livros didaticos e tal acdo tem obtido
resultados positivos que podemos observar na nota obtida no ENEM de 2021 (Tabela 2).
O Manual do Professor também apresenta algumas sugestdes para que os professores
cativem seus alunos para que se formem leitores, tais como: “Se possivel, dispor de
“bibliotequinha” de classe, um pequeno acervo com livros variados, revistas e outros
materiais” (CEREJA, MAGALHAES, 2015, p. 276).

Na escola B, podemos identificar que a metodologia de apoio aos alunos é

realizada por meio de projetos integradores. Durante a coleta dos livros para analise,
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alguns alunos informaram que as aulas praticas sdo frequentes, especialmente nas
disciplinas de Ciéncias. Os projetos integradores representam uma ferramenta que auxilia
no desenvolvimento dos alunos, adotando uma abordagem multidisciplinar, organizagéo
e planejamento de acBes com o objetivo de abordar problemas reais do cotidiano dos
estudantes. Diante desse contexto, podemos inferir que esse auxilio se fez eficaz no
desempenho dos alunos e é refletido no desempenho do ENEM, tendo em vista que esta
escola obteve a segunda maior média no ENEM 2021 (conforme mostrado na Tabela 2).

Hernandez e Ventura (1998) definem os projetos de trabalho como:

[...] uma forma de organizar a atividade de ensino e aprendizagem que implica
considerar que tais conhecimentos ndo se ordenam para sua compreensdo de
uma forma rigida, nem em funcdo de algumas referéncias disciplinares
preestabelecidas ou de uma homogeneizagdo dos alunos (HERNANDEZ;
VENTURA, 1998, p. 61)

Nas escolas C, D e F, os mesmos livros didaticos sao adotados, mas sem o suporte
de materiais complementares, ao contrario da escola A que obteve o melhor desempenho
no ENEM 2021. Essa escolha pode ser refletida nos resultados inferiores dessas escolas
no ENEM 2021, que pode indicar uma relacdo direta entre a qualidade do livro didatico
e o desempenho dos alunos. Esta relacdo pode estar condicionada tanto ao contetdo do
livro quanto & forma como ele é implementado na sala de aula.

Ao analisar o resultado entre a qualidade do livro didatico e o desempenho no
ENEM, torna-se evidente o impacto de um livro de alta qualidade e um material de apoio
que também seja de alta qualidade. Um livro eficaz deve abordar de forma abrangente
todos os temas necessarios, utilizando uma linguagem simples e acessivel. Além disso,
ele deve incorporar fontes adicionais de conhecimento, como referéncias bibliograficas,
para enriquecer o aprendizado dos alunos. Imagens de qualidade também desempenham
um papel fundamental, pois ajudam os alunos a associar visualmente 0s conceitos
descritos nas ilustragdes.

Além disso, atividades organizadas sdo essenciais para promover a participacéo
dos alunos. A andlise do formulario dos livros didaticos destacou que se alguns desses
critérios ndo foram atendidos, isso parece se refletir diretamente no desempenho dos
alunos. E recomendado que os educadores considerem ndo apenas o contetido, mas
também a apresentacéo, as atividades e 0s recursos visuais ao selecionar e utilizar livros
didaticos na sala de aula. Garantir que os alunos tenham acesso a materiais de alta

qualidade e bem implementados pode fazer uma diferenca significativa.
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7. CONCLUSOES

A anélise dos livros didaticos adotados por algumas escolas de Maceid permitiu
inferir que a qualidade do material didatico talvez desempenhe um papel importante no
desempenho dos alunos no ENEM. Este estudo revelou que as escolas que utilizam livros
com conteldo tedrico e visual mais abrangentes, além de uma variedade de avaliacdes,
incluindo questdes semelhantes ao ENEM, tendem a obter melhores resultados no exame.
Um exemplo notavel é a escola A, onde os dois livros utilizados alcancaram as maiores
pontuacdes, de acordo com os critérios estabelecidos no formulario e é a escola que
apresentou o0 melhor desempenho no ENEM 2021.

Percebeu-se também que as escolas que adotaram livros de apoio foram as que
mais se destacaram no exame citado. Talvez, o complemento realizado por esses materiais
auxilie a preencher possiveis lacunas existentes em livros didaticos.

Vale ressaltar que esse estudo é apenas um ponto de partida para tentar relacionar
livros didaticos e desempenho dos alunos em processos seletivos e que sao necessarios
mais estudos e o desenvolvimento de uma metodologia mais adequada para esse tipo de
andlise. Percebemos aqui algumas relacfes, mas esse trabalho ndo pode inferir,
categoricamente, se elas sdo verdadeiras ou ndo. Colocamos aqui apenas alguns insights
que foram percebidos durante o desenvolvimento desse trabalho, abrindo as portas para

que outros sejam desenvolvidos nessa linha.
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ANEXOS

Anexo A — Formulario de andlise da colecéo de livro didatico Biologia Hoje, 32 edicao

FORMULARIO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO
Nome da colecio: Biologia Hoje, 3° edigdo
Editora e ano: Atica, 2016
Aspectos teoricos/contextuais Pontuacao Sobre o critério
Coeréncia na sequéncia dos assuntos 10 pontos Sim (X) Parcialmente (_ ) Nao ( )
Presenca de glossario para cada Sim (_ ) Parcialmente ( ) Nio (X)
Presenca de recursos visuais - Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Incentivo a preservacdo do meio ambiente Sim (X) Parcialmente () Nao ()
Conteudo sobre botanica Pontuacio Sobre o critério
Evolugio das plantas 10 pontos Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Classificacdo das plantas para cada Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Histologia e morfologia vegetal item Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Fisiologia vegetal Sim (X) Parcialmente () Nio ()
Exercicios/atividades Pontuacao Sobre o critério
Diversidade na metodologia de avaliacio 5 pontos Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Exercicios baseados em questdes do ENEM para cada Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Presenca de atividades praticas item Sim (X) Parcialmente (_ ) Nao ( )
Recursos adicionais Pontuacao Sobre o critério
Presenca de recursos adicionais 5 pontos Sim (X) Nao ()
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Anexo B — Formulario de analise da colecdo de livro didatico Fundamentos da

Biologia Moderna, 52 edicdo

FORMULARIO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO
Nome da colecio: Fundamentos da biologia modema, 5° edigdo
Editora e ano: Moderna, 2018
Aspectos teoricos/contextuais Pontuacao Sobre o critério
Coeréncia na sequéncia dos assuntos 10 pontos Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Presenca de glossario para cada Sim (X) Parcialmente (_ ) Ndo ( )
Presenca de recursos visuais item Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Incentivo a preservacdo do meio ambiente Sim (X) Parcialmente () Nao ()
Conteudo sobre botanica Pontuacio Sobre o critério
Evolugdo das plantas 10 pontos Sim (X) Parcialmente () Ndo ( )
Classificacdo das plantas para cada Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Histologia e morfologia vegetal tem Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Fisiologia vegetal Sim (X) Parcialmente () Nio ()
Exercicios/atividades Pontuacao Sobre o critério
Diversidade na metodologia de avaliacio 5 pontos Sim (X) Parcialmente ( ) Nao ( )
Exercicios baseados em questdes do ENEM para cada Sim (X) Parcialmente (_ ) Nao ( )
Presenca de atividades praticas item Sim () Parcialmente () Nio (X)
Recursos adicionais Pontuacao Sobre o critério
Presenca de recursos adicionais 5 pontos Sim (X) Nao (_)
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Anexo C — Formulario de analise da colecdo de livro Multiversos Ciéncias da

Natureza: Ensino Médio, 12 edicéo

FORMULARIO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO
Nome da colecao: Multiversos Ciéncias da Natureza: Ensino Médio. 1* edi¢do
Editora e ano: FTD, 2020
Aspectos tedricos/contextuais Pontuacio Sobre o critério
Coeréncia na sequéncia dos assuntos 10 pontos Sim (X) Parcialmente (_ ) Nao ()
Presenca de glossario para cada Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Presenca de recursos visuais e Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Incentivo a preservacido do meio ambiente Sim (X) Parcialmente () Nao ()
Conteudo sobre botanica Pontuacao Sobre o critério
Evolugdo das plantas 10 pontos Sim (_ ) Parcialmente ( ) Nao (X)
Classificacdo das plantas para cada Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Histologia e morfologia vegetal item Sim (_ ) Parcialmente (X) Nao ()
Fisiologia vegetal Sim () Parcialmente () Nio (X)
Exercicios/atividades Pontuacao Sobre o critério
Diversidade na metodologia de avaliacdo 5 pontos Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Exercicios baseados em questdes do ENEM para cada Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Presenca de atividades praticas item Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Recursos adicionais Pontuaciao Sobre o critério
Presenca de recursos adicionais 5 pontos Sim (X) Nao (_)
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Anexo D — Formulério de andlise da colecao de livro didatico Mais acdo na escola e

na comunidade: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 12 edi¢ao

edicdo

Editora e ano: FTD, 2020

FORMULARIO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO

Nome da colecido: Mais a¢do na escola e na comunidade: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, 1°

Aspectos tedricos/contextuais Pontuacao Sobre o critério
Coeréncia na sequéncia dos assuntos 10 pontos Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Presenca de glossario para cada Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Presenca de recursos visuais S eny Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Incentivo a preservacio do meio ambiente Sim (X) Parcialmente () Nao ()

Conteudo sobre botanica Pontuacio Sobre o critério
Evolugdo das plantas 10 pontos Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Classificacdo das plantas para cada Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Histologia e morfologia vegetal item Sim (_ ) Parcialmente ( ) Nio (X)
Fisiologia vegetal Sim () Parcialmente () Nio (X)
Exercicios/atividades Pontuacao Sobre o critério
Diversidade na metodologia de avaliacdo 5 pontos Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Exercicios baseados em questdes do ENEM para cada Sim () Parcialmente () Nio (X)
Presenca de atividades praticas item Sim (X) Parcialmente (_ ) Nao ( )
Recursos adicionais Pontuacao Sobre o critério

Presenca de recursos adicionais

5 pontos

Sim (X) Nao ()




72

Anexo E — Formulario de analise da colecéo de livro didatico Bem lembrado: Ensino
Medio, 22 edicéo

FORMULARIO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO
Nome da colecdo: Bem lembrado: Ensino Médio, 2° edicdo
Editora e ano: FTD, 2018
Aspectos teoricos/contextuais Pontuacao Sobre o critério
Coeréncia na sequéncia dos assuntos 10 pontos Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Presenca de glossario para cada Sim (_ ) Parcialmente ( ) Nio (X)
Presengca de recursos visuais o Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Incentivo a preservacdo do meio ambiente Sim (X) Parcialmente () Nio ()
Conteudo sobre botanica Pontuaciao Sobre o critério
Evolugdo das plantas 10 pontos Sim (X) Parcialmente (_ ) Nao ( )
Classificacdo das plantas para cada Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Histologia e morfologia vegetal item Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Fisiologia vegetal Sim (X) Parcialmente () Nio ()
Exercicios/atividades Pontuacao Sobre o critério
Diversidade na metodologia de avaliagdo 5 pontos Sim (_ ) Parcialmente ( ) Nzo (X)
Exercicios baseados em questdes do ENEM para cada Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Presenca de atividades praticas item Sim (_ ) Parcialmente ( ) Nao (X)
Recursos adicionais Pontuacao Sobre o critério
Presenca de recursos adicionais 5 pontos Sim (_ ) Nao (X)
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Anexo F — Formulario de analise da colecéo de livro didatico Todo ENEM Ciéncias

da Natureza, 12 edicéo

FORMULARIO DE ANALISE DO LIVRO DIDATICO
Nome da colecdo: Todo ENEM Ciéncias da Natureza, 1* edicdo
Editora e ano: FTD, 2019
Aspectos teoricos/contextuais Pontuacio Sobre o critério
Coeréncia na sequéncia dos assuntos 10 pontos Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Presenca de glossario para cada Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Presenca de recursos visuais item Sim () Parcialmente () Nio (X)
Incentivo a preservacido do meio ambiente Sim () Parcialmente () Nio (X)
Conteudo sobre botanica Pontuacio Sobre o critério
Evolugdo das plantas 10 pontos Sim () Parcialmente ( ) Nio (X)
Classificacdo das plantas para cada Sim () Parcialmente ( ) Nao (X)
Histologia e morfologia vegetal item Sim (_ ) Parcialmente ( ) Nao (X)
Fisiologia vegetal Sim () Parcialmente () Nio (X)
Exercicios/atividades Pontuacio Sobre o critério
Diversidade na metodologia de avaliagdo 5 pontos Sim (X) Parcialmente (_ ) Nao ( )
Exercicios baseados em questdes do ENEM para cada Sim (X) Parcialmente () Nao ( )
Presenca de atividades praticas item Sim () Parcialmente () Nao (X)
Recursos adicionais Pontuacao Sobre o critério
Presenca de recursos adicionais 5 pontos Sim (_ ) Nao (X)




